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TOLERANCIA AL DANO FRENTE A DISTINTAS CONDICIONES D E CARGA DE ESTRUCTURAS
AERONAUTICAS Y AEROESPACIALES FABRICADAS CON MATERI ALES COMPUESTOS

El grupo de investigacion en Mecanica de Materiales Avanzados del Departamento de Mecanica de Medios
Continuos de la Universidad Carlos 1l de Madrid (Espafia) ofrece su experiencia en el analisis y
modelizaciéon del comportamiento frente a impacto de alta y baja velocidad, y en el estudio de la tolerancia
al dafio de elementos estructurales fabricados con materiales compuestos.

Descripcién de la tecnologia

El grupo de investigacion ofrece:

Andlisis y modelizacion de estructuras de tipo laminado y sandwich sometidas a cargas impulsivas de alta
y baja velocidad.

Andlisis y modelizacién de estructuras de absorcion de energia de materiales compuestos.

Estudio de la tolerancia al dafio de elementos estructurales de materiales compuestos sometidos a
diferentes condiciones de carga.

Innovacion y desarrollo de metodologias de ensayo de elementos estructurales sometidos a cargas de
impacto, con especial énfasis en la evaluacién de la tolerancia al dafio.

Modelizacion y analisis experimental del comportamiento mecanico de materiales compuestos en
condiciones dinamicas.

El grupo de investigacién dispone de un laboratorio con diversos equipos en los que se pueden realizar
ensayos de impacto y de tolerancia al dafio con los que es posible validar los modelos teéricos. Entre
estos equipos se encuentran:

2 Barras Hopkinson para ensayos dinamicos de traccién, compresion, flexion y cortadura

3 Cafiones de gas con energias de impacto maxima de entre 2 kJ y 20 kJ

1 maquina universal de ensayos de alta velocidad de hasta 20 m/s

2 Péndulos Charpy instrumentados de 50J y 300J de energia de impacto maxima

1 Torre de caida de peso de 1000 J de energia de impacto maxima (con camara climatica que permite
ensayos entre —150°C y 200°C)

1 lanzador neumatico de 1800J de energia maxima y 16 m/s de velocidad maxima

2 equipos de inspeccion no destructiva por ultrasonidos (1 de A-scany 1 de C-scan)

1 camara de alta velocidad capaz de adquirir hasta 250000 imagenes por segundo

El grupo dispone de un laboratorio informatico con equipos de altas prestaciones para la realizacién de
simulaciones empleando diferentes cédigos numéricos (ABAQUS; LS-DYNA, Autodyn).

Aspectos innovadores

Desarrollo de metodologias especificas para el ensayo frente a impacto de elementos estructurales
fabricados con laminados de pequefio espesor, evaluando su tolerancia al dafio frente a distintas
condiciones de carga.

Utilizaciébn de modelos numéricos implementados en cddigos comerciales para analizar el fallo de
elementos estructurales de materiales compuestos y sandwich, teniendo en cuenta las especiales
caracteristicas de este tipo de materiales.

Ventajas competitivas

. La tecnologia ofertada permitiria a una empresa abordar el estudio mediante modelos detallados de
elementos estructurales de materiales compuestos cuando se encuentra sometido a cargas impulsivas de
alta y baja velocidad.




Ventajas competitivas

Para ello dispondria de las capacidades de un laboratorio experimental ampliamente equipado que
permite ensayar elementos estructurales en un amplio rango de velocidades y temperaturas de ensayo

Palabras clave

Tecnologia aeronautica; Aviones; Helicopteros; Exploracion y tecnologia espacial; Simulacién, ingenieria
de simulacion; Materiales compuestos
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