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”You can ask the universe for all the signs you want, but ultimately, we
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Resumen

Los dispositivos mdviles en la actualidad nos proporcionan multitud de servicios y

funciones que pueden explotarse de diversas maneras a través de aplicaciones.

Ese es uno de los objetivos del presente proyecto, el desarrollo de una aplicacion para el
sistema operativo Android que aproveche principalmente dos de las caracteristicas que

hoy en dia nos ofrecen los smartphones: el GPS y el acelerometro.

La finalidad de la herramienta elaborada es facilitar a personas discapacitadas su
independencia en el dia a dia. En concreto esta dirigida a personas ancianas con

discapacidades fisicas o psiquicas.

El proyecto en su totalidad esta formado por una aplicacion Android y una pagina web.
La aplicacion permite tener localizado el terminal en todo momento gracias al GPS y
reconocer si éste ha sufrido una caida tomando datos del acelerdmetro. Esta informacion

sera enviada a una base de datos de la cual la Pagina Web se alimentara.

La funcion de la pagina web es poder obtener la informacion de dicha base de datos y

asi visualizar en tiempo real la localizacion del usuario de la aplicacion Android.

Esto permite a cualquier usuario del perfil anteriormente citado poder realizar tareas tan
simples como pasear de manera que sus familiares, responsables etc. tengan la
tranquilidad de saber donde se encuentra en todo momento y ser avisados en caso de

caida.

Palabras clave: Android, smartphone, GPS, caida, acelerometro, Pagina Web
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Abstract

Currently mobile devices provide many services and features that can be exploited in

various ways through applications.

That is one of the objectives of this project, the development of an Android application
that leverages mainly two features that today we offer the smartphones: GPS and

accelerometer.

The purpose of this tool is to facilitate disabled people's independence in everyday. This
is made specifically for elderly people with physical or mental disabilities.

The project consists of an Android application and a website. The application allows the
terminal located at all times thanks to GPS and recognize if it has been dropped. This

information will be sent to a database from which the Site is fed.

The function of the website is to get the information from the database and displayed in

real time and the location of the Android application user.

This allows any user profile to perform the aforementioned tasks as simple as walking
so your family, etc. are responsible for the comfort of knowing where you are at all

times and to be notified in case of fall.

Keywords: Android, smartphone, GPS, fall, accelerometer, Website
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1 INTRODUCCION Y DEFINICION DE OBJETIVOS

Esta seccidn tiene como objetivo dar una idea general a modo resumen del contenido de
esta memoria, describiendo en qué consiste el proyecto a presentar, cuales son las
motivaciones que han llevado a su elaboracion y los principales objetivos que se

intentan cumplir.

1.1 INTRODUCCION

Este documento presenta un proyecto de fin de carrera que tiene por objetivo el

desarrollo de una aplicacion para smartphone basada en la plataforma Android.

A lo largo de la memoria se trata de mostrar la informacion necesaria para entender
tanto el contexto informativo en el cual se encuentra el proyecto como el

funcionamiento de la herramienta desarrollada y su construccion.

Inicialmente en el estado del arte se expone la teoria necesaria para comprender en
profundidad el proyecto. Comienza con una breve introduccion de la importancia de las
tecnologias hoy en dia, pasando por la historia de las comunicaciones que acaba en los
teléfonos inteligentes, también conocidos como smartphones. Ademas se muestran los
distintos sistemas operativos existentes profundizando especialmente en Android, ya
que es el elegido para esta aplicacion desarrollada. Es importante también explicar el
funcionamiento del acelerémetro y el GPS puesto que son pilares fundamentales del
proyecto junto a los Webservice, lo cual nos permite la transmision de informacién

entre la aplicacién Android y la pagina web realizada.

Una vez presentada toda la teoria necesaria se explica el funcionamiento técnico del
proyecto, explicando como se ha elaborado el sistema completo y como se comunican
entre ellas las distintas secciones. Para ello es necesario profundizar en las clases

desarrolladas y explicar los posibles casos de uso.

Finalmente se expone el presupuesto y las conclusiones con los objetivos alcanzados y

las posibles lineas futuras.

Esto es lo relativo a la memoria, pero es necesario explicar en qué consiste el proyecto

realizado.

14
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Se trata de una herramienta cuyo pilar fundamental es la localizacién. Su uso esta
destinado a 2 tipos de usuarios. Vamos a explicar en qué consiste y asi se entendera

mejor esta Ultima aclaracion.

La aplicacion desarrollada se encarga de poder tener localizado un terminal en todo
momento y consultar dicha localizacion desde una pagina web que se ha elaborado

como pagina de seguimiento de estos terminales.

Ademas la aplicacion Android incluye un sistema de deteccion de caidas, por lo que si

el terminal sufre una caida, se manda un email para avisar de este hecho.

Los 2 tipos de usuarios que comentabamos antes son el portador del terminal vy el
observador. La funcion del portador del terminal es nula, simplemente tiene que llevar
el smartphone consigo mismo y pasear, de hecho esta herramienta estd pensada para
personas ancianas que requieran un control y que no tienen por quée saber manejar

telefonos del tipo smartphone.

El papel del observador tiene mas funciones. Su cometido es registrar al portador del
terminal (esto tendra que hacerlo una sola vez) introduciendo datos tanto de la persona
que llevara el teléfono como de si mismo para poder recibir informacion en tiempo real
del portador del telefono. Cuando el registro se haya realizado los datos de este usuario
ya constaran en una base de datos y Unicamente queda realizar el inicio de sesion. Una
vez que el portador del terminal queda identificado mediante el inicio de sesion, la
aplicacion comienza a tomar datos de la posicion en la que esta y activa el sistema de
deteccidn de caidas. Mientras la tarea fundamental del portador es simplemente pasear
al libre albedrio con el teléfono encima, el observador podra prestar atencion desde la
pagina web a la posicion en la cual se encuentre la persona que lleva consigo el teléfono

maovil ademas de recibir un email en caso de que este sufra una caida.

1.2 MOTIVACION Y OBJETIVOS

Una de las principales motivaciones para la realizacién de este proyecto fue la de
profundizar en el tema de los smartphones y las aplicaciones méviles. Gracias a la
plataforma Android cualquier usuario puede realizar una aplicacion para un uso que
considere necesario, y ver tu trabajo realizado en tu propio terminal movil y dar la

opcidn a otras personas de utilizarlo es muy gratificante.

15
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El aprendizaje que se obtiene de un desarrollo de tales caracteristicas es muy
enriquecedor para el programador, ya que se adquieren nuevas capacidades y

conocimientos durante su realizacién.

El hecho de elaborar una aplicacion movil personalmente ya me suponia un reto y
suficiente motivacion, no obstante a esto hay que sumarle el fin que tiene la aplicacion

desarrollada en el PFC.

Su objetivo es principalmente social. La aplicacion esta dirigida a personas con
discapacidad mental como falta de memoria, desorientacion etc. caracteristicas por
ejemplo del Alzheimer. Lo que se pretende con ella es facilitar la vida cotidiana de este
tipo de personas ofreciéndoles la posibilidad de simplemente poder dar un paseo sin
necesidad de ir continuamente acompafiado. Claro esta que esta aplicacién no da
independencia total al usuario, pero si ayuda a que se pueda sentir algo mas
independiente y capaz de realizar tareas individualmente. Muchos de los afectados por
este tipo de enfermedades son los familiares de los propios enfermos y creo que esta

herramienta le puede aportar confianza y tranquilidad con respecto al afectado.

La aplicacion desarrollada es mejorable en muchos sentidos pero este trabajo esta
elaborado por una unica persona, siempre con el apoyo del tutor, por lo que se persigue
un trabajo lo suficientemente retador, sin excederse para que sea posible su finalizacién
dentro de unos plazos razonables. Quizas sirva como base para un perfeccionamiento y
puesta en marcha real de la aplicacion tras el trabajo de otro alumno o de cualquier

departamento de la universidad.

Este tipo de trabajos permiten enfrentarte a un reto y a problemas reales como los que te
encontraras en un futuro en cualquier carrera profesional como son la presentacion en
un plazo de tiempo determinado, la resolucion de problemas que Unicamente dependan
de ti mismo etc. y esto fortifica las capacidades del desarrollador como profesional y
como trabajador, por lo que el simple hecho de superar la realizacién de un proyecto de

estas caracteristicas debe ser suficientemente motivador para el desarrollador.

La elaboracion de aplicaciones que usan GPS y acelerometros ha sido escasa por ello
introducir estas capacidades ha provocado una nueva ola en el mundo de la
programacion, abriendo nuevas fronteras que suponen un atractivo desafio en cuanto a

su estudio y su realizacion.
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2 ESTADO DEL ARTE

2.1 INTRODUCCION

En la actualidad, el teléfono movil, se ha convertido en un sistema capaz de
proporcionar acceso a la informacion en tiempo real y se instaura como una nueva
forma de comunicacion interpersonal capaz de sobrepasar fronteras. Gracias a las
nuevas tecnologias este instrumento puede ser una valiosa herramienta para paliar o
mitigar algunos de los problemas que padecen las personas discapacitadas (fisicas o

psiquicas) en su vida.

2.2 LA IMPORTANCIA DE LA TECNOLOGIA EN LA ACTUALIDAD

En el mundo en el que vivimos la tecnologia se ha convertido en uno de los factores

mas relevantes para el ser humano.

La evolucion humana nos ha hecho seres mas inteligentes y por tanto mas proactivos en
cuanto al hecho de querer facilitarnos la vida. Uno de los factores mas importantes que
contribuyen a la comodidad y mejora de los medios de los que disponemos en el dia a

dia es la tecnologia.

Gracias a ella y al deseo intrinseco del hombre de superarse a si mismo y solucionar las
dificultades que la vida le presenta, nos encontramos frente a un continuo progreso que
cada vez evoluciona a mayor velocidad llegando a situaciones que décadas atras

parecian imposibles.

Cabe destacar en este contexto una la siguiente frase:

“El progreso y el desarrollo son imposibles si uno sigue haciendo las cosas tal como

siempre las ha hecho.”

Wayne W. Dyer Escritor estadounidense.
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Esta cita pone de manifiesto la necesidad de cambio. Se puede decir por tanto que dicho
progreso esta ligado con la innovacién y aunque el desarrollo se base en algo ya
existente siempre surge la necesidad de mejorar y de ampliar con bienes de valor
afiadido dichas soluciones. Estas mejoras pueden dar lugar a nuevas necesidades y por

tanto nuevos conceptos sobre los que investigar.

Se puede decir que la tecnologia ha transformado histéricamente nuestra sociedad,
muchos de nuestros éxitos y fracasos se lo debemos a ella por eso es tan importante,

porque gran parte de lo que somos, lo somos gracias a ella.

Son muchos los aspectos de la vida que se han visto afectados por la tecnologia; De
primeras pensariamos en maquinas, aparatos conectados a la luz, reproductores de
musica, televisiones, etc. sin embargo si la analizamos detalladamente nos damos cuenta
de que ha llegado mucho maés alla, hoy en dia la tecnologia ha pasado de ser algo que
facilitaba ciertas tareas a ser una actividad en si. Ha cambiado nuestra forma de vida,
por ejemplo en cuanto al consumismo, gracias a ella disponemos de mucha mas
informacion, hay mas competitividad entre productos, mas diferenciacion, més variedad
etc. simplemente hay mas donde elegir y tenemos mas conocimiento de lo que nos

rodea.

En el mundo empresarial observamos que han surgido nuevos tipos de negocio, nuevos
puestos de trabajo, y por supuesto ha posibilitado que sus operaciones discurran de una

forma exponencialmente eficiente.

Pero uno de los &mbitos en los que mas ha impactado la tecnologia es en las relaciones
humanas y las comunicaciones. Socialmente la ‘era digital’ ha afectado en gran medida
ya que vivimos en una sociedad donde la capacidad para comunicar e informar es
primordial para la organizaciébn y evolucion de esta siendo ambos conceptos
directamente proporcionales; a mayor nivel en las tecnologias de la informacion y

comunicacién mejor organizacion social.

La difusién y rapida progresion de la tecnologia es un hecho indiscutible, pero aun asi

podemos constatar que queda un largo camino por recorrer.
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2.3 LAHISTORIA DE LAS COMUNICACIONES

Al principio de los tiempos la sociedad se organizaba en grupos relativamente pequefios
comparados con los que existen actualmente por lo que la comunicacion existia
basicamente de individuo a individuo mediante la emision de ruidos y la gesticulacion

corporal.

La voz facilitaba mucho la transmision de informacion a futuras generaciones y
permitié adaptarse mucho mas rapido a nuevos entornos a los miembros que componian
la sociedad. No obstante no tardaron mucho en incluir la simbologia como medio de

comunicacion ya sea mediante pinturas rupestres, sefiales de humo etc.

Gracias a esto nace la escritura pictogréfica, lo cual les permitia dejarse mensajes
permanentes entre ellos representando objetos mediante dibujos en las piedras de

manera que el conocimiento persistiera a lo largo del tiempo.

En los inicios cada simbolo significaba una frase o un enunciado completo y solian
parecerse mucho a la realidad, es decir, si querian simbolizar la caza dibujaban un

animal con lazas etc.

Pero aqui surgia un problema ¢como representar nociones abstractas? Asi aparecieron
los elementos ideograficos, siendo estos mas complejos donde el simbolo pasé a
representar mucho mas que la mera representacion del objeto. Un ejemplo de esto son

los jeroglificos de los egipcios.

Esta forma de comunicacidn tenia ventajas y desventajas. La parte positiva es que los
simbolos eran lo suficientemente explicitos como para que todos entendieran su
significado, pero el principal inconveniente es que no poseian forma linguistica ni

fonética lo cual impedia que el mensaje pudiera transmitirse en cualquier momento.

El objetivo ahora era poner remedio a ese gran inconveniente para lo cual elaboraron

una serie de signos a través de los cuales representar sonidos.

Los primeros que se acercaron a lo que hoy conocemos como alfabeto fueron los
Egipcios, los cuales pasaron de pictogramas a ideogramas y elaboraron algunos signos
para las consonantes, pero no los que fueron mas alla fueron los fenicios en Grecia que

incluyeron también sonidos a las vocales.
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A partir de este surgieron varios alfabetos como el cirilico o el latino. El hecho de que
entre varias personas pudieran transmitirse mutuamente mensajes, opiniones etc.
facilitaba mucho la coordinacion, la cooperacion y el progreso de la vida en sociedad, y
esto permitia a su vez un gran desarrollo tecnoldgico y racional, llegando a tratar temas

como la religion o la ciencia.

Las sociedades griegas y romanas disefiaron nuevas formas de comunicacion como la
transmision de mensajes mediante antorchas o reflejos de luz en espejos, lo cual les
permitia tener una comunicacion secreta y que por ejemplo en tiempos de guerra el
enemigo no entendiera sus tacticas. Pero esto se quedaba escaso, necesitaban poder

transmitir informacion en largas distancias y de la manera mas rapida posible.

Las primeras soluciones a este nuevo reto se basaban en el envio de mensajeros, ya
fuera por mar o por tierra que transportaban los mensajes escritos en papel, papiro,
madera etc. Esto ayudaba mucho a la comunicacion entre imperios y naciones
facilitando tales aspectos como el comercio. Lo que interesaba eran medios de
comunicacion a distancia lo mas rapidos posibles y con los medios de los que disponian

hasta el momento la solucidn 6ptima eran los sistemas de relevos que idearon los persas.

A principios del siglo XV ya existe una sociedad organizada. EI hecho de poder generar
conocimiento para el resto de la sociedad mediante la elaboracion de libros ayudd
mucho al progreso social y cultural, pero lo que realmente permitié un progreso a mayor
escala fue la llegada de la imprenta por Gutenberg. Gracias a ella se consigui6 abaratar
la creacion de libros (ya no se necesitan copistas que multipliquen los escritos) y esto
ayudd mucho a la difusion de la informacion y por tanto al enriquecimiento del

conocimiento de la sociedad.

A partir de estos momentos la velocidad con la que se difunde la informacion pasa a ser

protagonista ademas se pretende hacerla llegar al maximo niimero de personas posibles.

El descubrimiento de la electricidad favorecera la invencion de sistemas que cubran las

necesidades de comunicacion y acceso a la informacién de las sociedades.

Con la apariciéon de la electricidad llega la telegrafia (S.XIX) que se basaba en el
transporte de la informacion por cable mediante redes de Télex, que son redes similares

a las telefénicas.
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En un principio los operadores usaban el codigo Morse para enviar los telegramas. Este
consistia en la transmision de mensajes cortos empleando sonidos o rayos de luz y un
alfabeto alfanumérico compuesto por puntos y rayas, lenguaje conocido por transmisor
y receptor. Esto facilitaba mucho la propagacion de noticias y mejoraba la

comunicacion de los ejércitos.

Este medio de comunicacidn supuso un gran avance para la humanidad ya que permitia

la comunicacién a larga distancia de forma mucho mas répida que la carta.

A mediados del siglo X1X aparece el teléfono con el cual se consigue que la sociedad se
comunique de forma transparente convirtiéndose éste en un sistema muy sencillo de

comunicacion accesible a la mayoria de las sociedades.

A finales del S.XIX se descubren las ondas electromagneticas, lo cual da lugar a la
aparicion de la radio permitiendo asi una multidifusion de la informacion. La palabra
coge fuerza, el siguiente paso es lograr la transmision de imagenes con lo que llegara a
principios del siglo XX la television, invento que gozara de un gran éxito y tendra una

enorme acogida en las sociedades.

Tal acogida es comparable con la que tuvo Internet. A mediados del siglo XX aparecen
los primeros ordenadores y con ellos las redes de computadoras gracias al cual las
comunicaciones evolucionan rapidamente dando lugar a lo que hoy conocemos como

Internet.

Con el tiempo y gracias al rapido progreso de los medios de comunicacion se logra
abaratar los equipos de forma que son mas accesibles a toda la sociedad. La
digitalizacion de las comunicaciones permite la integracion de mas de un servicio en un
mismo equipo y dicha evolucion da lugar al teléfono movil, termino en el cual nos

vamos a centrar en este estudio.

El teléfono en sus inicios fue simplemente un medio para poder comunicarse a
distancia. Era complicado imaginar la rapidez con la que evolucionaria y todo lo que se

podria llegar a hacer con un teléfono.

En un principio el uso que se le daba al teléfono radicaba en la comunicacion entre
tropas mediante ondas de radio cuya banda de frecuencias en ese tiempo no superaban
los 60 MHz. El alto precio de estos sistemas imposibilitaban la distribucién de estos

sistemas para la gente de la calle, ademas su gran tamafio y peso obligaban a que su uso
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dependiera de un vehiculo que pudiera transportarlos. Una de las compafiias pioneras
que se dedicaron a la explotacion de este servicio fue la americana Bell. Su servicio

movil fue llamado System Service.

Poco a poco el abanico de medios en los que se utilizaba el teléfono fue ampliandose.
Sobre 1980 se cre6 un equipo con fines empresariales que permitia a los grandes
empresarios estar continuamente comunicados. Es aqui donde nace el teléfono mavil. El
surgimiento de este nuevo aparato inalambrico revoluciono a la sociedad, fue un gran

paso el poder comunicarse en cualquier lugar y en cualquier momento.

Poco a poco, la telefonia movil fue mejorando, los dispositivos cada vez eran mas

pequefios y por tanto mas portables, y cada vez permitian méas servicios a sus usuarios.

El primer teléfono movil tal y como se entiende hoy en dia surge en 1981 de la mano
de Ericsson. Gracias a la reduccion de su tamafio y peso estos dispositivos si estaban
preparados para que una Unica persona fuera capaz de transportarlos. Hablamos de los
equipos 1G.

En 1990 nacen los 2G, equipos de segunda generacion. Estos mejoran en gran medida la
calidad de las comunicaciones gracias a su digitalizacion y mejora la seguridad de los
terminales. El estdndar que ha universalizado la telefonia movil ha sido el GSM: Global

System for Mobile communications o Groupe Spécial Mobile.

GSM solo ofrecia servicio de voz o datos a baja velocidad (9.6 Kbps) y poco a poco los
usuarios requerian una mejora en cuanto a la velocidad en la transmision de los datos
del sistema. En ese momento surge el 2.5 G cuyas principales caracteristicas fueron la
aparicion del MMS y del EMS.

e EMS: es el servicio de mensajeria mejorado, permite la inclusion de melodias e
iconos dentro del mensaje basandose en los SMS.
e MMS (Sistema de Mensajeria Multimedia) Este tipo de mensajes se envian

mediante GPRS y permite la insercion de imagenes, sonidos, videos y texto.

Para poder prestar dichos servicios hubo que incrementar la velocidad de los datos y es
por ello que nace el 3G. Esta nueva generacién permite tales servicios como la
conexion a internet desde el movil, la videoconferencia, descarga de archivos, television

etc.
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En este momento aparece un sistema denominado UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System). Que logra alcanzar velocidades realmente altas (de 144

Kbps hasta 7.2 Mbps, segln las condiciones del terreno).

La generacion 4, o 4G es la evolucion tecnoldgica que ofrece al usuario de telefonia
mavil un mayor ancho de banda que permite, entre muchas otras cosas, la recepcion de
television en Alta Definicion .Como ejemplo, podemos citar al concept

mobile Nokia Morph.

24 SMARTPHONES — TELEFONOS INTELIGENTES

Debido a la plataforma bajo la que se utilizara la aplicacién desarrollada, vamos analizar

el mundo de los smartphones, su evolucién, y su importancia en la actualidad.

2.4.1 DEFINICION

Para poder adentrarnos en el tema lo primero que conviene es entender que es un
smartphone, también conocidos como teléfonos inteligentes. Como resumen se podria
decir que un smartphone es un teléfono mévil pero con muchas mas funcionalidades

gue uno comun.

Estos dispositivos aunan las caracteristicas de los teléfonos moviles, como realizar
Ilamadas o enviar SMS, y las de las agendas electronicas, funcionando como perfectos
organizadores personales contando con particularidades como agenda, calendario, etc.
Ademas cabe destacar su acceso y conectividad a internet soportando tales tareas como
el correo electronico. Por otra parte, los smartphones permiten la lectura de archivos en

diversos formatos.

Pero sin duda, una de las caracteristicas mas importantes es la de permitir la instalacion
de programas que aportan un valor afiadido al teléfono, ya sean programas desarrollados
por el fabricante del teléfono, por el operador o por un tercero. En este punto se basa
este proyecto, en la realizacion de un aplicacion en este caso realizada por un tercero
(yo misma) que permita instalarla en cualquier dispositivo mévil de estas caracteristicas

y disfrutar de unos servicios que se explicaran en el capitulo 3 de la memoria.
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24.2 UTILIDAD

Una de las principales utilidades de estos aparatos moviles es la basica y la que lleva
existiendo desde hace décadas en la telefonia, la comunicacion mediante llamadas. No
obstante, gracias al avance que existe en cuanto a las aplicaciones moviles han surgido
varias vias similares que utilizar para conseguir el mismo fin, que es transmitir un
mensaje a un receptor y que este sea capaz de contestarte al momento teniendo una
comunicacion en tiempo real. Aplicaciones como Viber, Skype etc te permite realizar
Ilamadas similares a través de internet estableciendo en este caso una comunicacion
gratuita a cambio de recibir (en muchos casos) menos calidad en ésta dependiendo de la
conexion a internet que se posea.  Sin embargo para que esto sea posible ambas
personas, emisor y receptor, han de tener dichas aplicaciones instaladas y todavia no
hemos llegado a un punto en el que todo el mundo tenga un smartphone (aunque si la
mayoria de clase media-alta), sobre todo las personas de avanzada edad y/o sin estudios
que siguen prefiriendo el método tradicional de la llamada.

Los mensajes conocido como SMS se puede decir que estan en decadencia gracias a
aplicaciones como WhatsApp que permiten mandar mensajes de texto gratuitos entre
teléfonos Apple, Android y Blackberry a otro usuario siempre y tengas contratado un
paquete de datos de internet, algo basico para poder sacar el maximo partido y

rendimiento a tu smartphone.

Existen cientos de Aplicaciones que hacen del smartphone un gran facilitador de
informacion, un dispositivo de entretenimiento, de comunicacion, de organizacion, de
conocimiento etc. Desde aplicaciones mas basicas en la que el factor sorpresa no es el
principal como puedan ser alarmas, calendarios, blocks de notas etc. hasta puntos antes
jamas imaginados tales como poder gestionar tu PC desde el teléfono movil, convertir
éste en un mando a distancia para la television, transformarlo en un navegador GPS.

Aqui el limite lo pones tu.

Algunas de las utilidades méas valoradas por los usuarios son la mensajeria instantanea,
los navegadores GPS, mapas, descarga y reproduccién de musica/videos/imagenes,

juegos y las redes sociales

Los smartphones hoy en dia se pueden considerar uno de los principales sistemas que

mueven el mercado tecnoldgico.
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Desde su aparicion sobre 1993 su evolucion ha sido sensiblemente notable siendo el
“boom” cuando Apple lanzo el iPhone all& sobre el 2007.

Los primeros dispositivos resultaban realmente caros por lo que su Unico uso estaba
destinado a importantes ejecutivos, sin embargo, hoy en dia gracias a las operadoras de
telefonias mdviles los smartphones estan al alcance de cualquier tipo de usuario,
llegados a un punto en que no disponer de uno de ellos sea algo poco habitual en
personas de cultura y clase media.

Funcionalmente es indiscutible las mejoras que han logrado los desarrolladores en poco
tiempo, pero no solo se han preocupado de obtener sistemas mas rapidos eficaces y que
satisfaga mejor las necesidades del usuario, sino que también se han encargado de que
el disefio sea lo mas agradable y cdmodo para las personas reduciendo su tamafio, peso

y mejorando visualmente el disefio.

Actualmente las principales opciones en cuanto a la elecciobn de un smartphone

diferenciandolas por su sistema Operativo son Android S.O, i0OS, Blackberry,
Windows Phone y Symbian

En el siguiente apartado explicaremos en profundidad los Sistemas Operativos mas

relevantes destacando sus ventajas e inconvenientes.

En la siguiente tabla mostraremos la evolucion de los smartphones mediante ejemplos
de teléfonos moviles explicando las funcionalidades de cada uno de ellos, para apreciar

las mejoras que han ido sufriendo con el tiempo.

Claro esta que son numerosos los modelos que han ido surgiendo a lo largo de estos
altimos 20 afios pero en esta tabla quedan reflejados una concisa representacion de los
mas relevantes y por tanto los que han ido marcando a una sociedad gque debido a la
rapida evolucién de la tecnologia se esta viendo en la necesidad de progresar a la par y
crearse un nuevo concepto de las comunicaciones y hacer de ellas una forma de vida

totalmente diferente al que se tenia 2 décadas atras.
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Nombre (Fecha)

Imagen

Caracteristicas

Simon de IBM (1993)

Palm Pilot (1996)

Nokia 9110
Communicator (1998)

Blackberry 5810
(2002)

Palm Treo 600 (2003)

iPhone de Apple
(2007)

Google presenta
Android (2007)

EVO 4G de HTC
(2010)

» Incorporaba servicios de voz y datos

» Funcionaba como teléfono mavil, asistente digital personal e incluso
fax

» Contaba con una pantalla tactil para marcar los nimeros, y el texto se
ingresaba mediante un teclado QWERTY, tal cual sucede hoy en dia.

» Disefio pobre y gran tamafio y peso

» Ayudo a popularizar el uso de dispositivos portétiles de manera que los
Jsuarios se acostumbraran a llevar sus datos alla donde fueran.

» Técnicamente no fue un smartphone

» Muy utilizado por ejecutivos y hombres de negocios.

» Fue el equipo que popularizo la sigla “PDA” (del inglés Asistente
Digital Personal

» Disefio evolucionado y mas parecido al actual

» No se podia navegar por internet

» Tenia un teclado QWERTY deslizable que sirvié como modelo para
los teléfonos actuales, como el Motorola Droid.

» Muy revolucionario

» Teléfono con la capacidad de revisar correos electronicos y navegar
aor Internet.

» No tenia altavoces, se necesitaban auriculares para hablar por teléfono.
» Hasta 2004 con la Blackberry 6210 no se logra realizar llamadas sin
accesorio adicional

» Fue el primer smartphone lanzado por Palm

» Soportaba redes GSM y CDMA, tenia 32MB de memoria RAM y un
orocesador de 144 MHz.

» Se vendié muy bien, a pesar de que en 2003 Palm comenzaba su caida
2n popularidad

» Gran éxito comercial

» Con pantalla tactil y ofrecia la mejor experiencia en Internet hasta ese
momento.

» Todavia el iPhone es el smartphone con el que los demas equipos se

comparan.

» En 2007 no causo excesivo furor, no obstante hoy en dia es
rotundamente exitoso.

» Utiliza la red WiIMAX que es la red inalambrica mas rapida en los
Estados Unidos.

» pantalla tactil de 4,3 pulgadas( 800 x 400 pixeles)

» Utiliza el sistema operativo Android

Tabla 1. Evolucion de los smartphones

27



Universidad Carlos 111 Madrid

2.4.3 EVOLUCION DE LOS SMARTPHONES EN ESPANA

La mayoria de los productos evolucionan en funcidn de las necesidades de sus usuarios,
el principal objetivo es satisfacer esas necesidades y mejorarlas en lo posible siempre y
cuando dichas mejoras no supongan un coste en el producto que el cliente no esté

dispuesto a pagar.

En este apartado vamos a ver la evolucion de los smartphones en Espafia analizando los
posibles motivos que han llevado a unos dispositivos al éxito y otros por el contrario
han frenado su progresion.

Para estudiar dicha evolucion es necesario observar las ventas de los productos del
mercado dado que estas estan ligadas a la calidad del producto y a la satisfaccion de las
necesidades del cliente de las que antes hablabamos.

La empresa de marketing digital Empirica Influentials & Research realizo un estudio en
febrero de 2012 en el que se pueden ver reflejadas las ventas de los smartphones en
Espafia.

Segun el estudio el 59,6% de los encuestados usan smartphones y comparando este dato
con estudios anteriores de hace apenas 2 afios se
observa que esta cifra practicamente se ha
triplicado, lo cual pone de manifiesto el éxito de
estos dispositivos entre la sociedad, en concreto
entre jovenes de 25 a 34 afios en cuyo rango la

probabilidad de tener un dispositivo de estas

caracteristicas aumenta considerablemente

lHustracion 1. Uso de smartphone
llegando al 71%. segun S.O.

Ademas cabe destacar que el progreso es continuo, dado que un 50% de las personas

gue aun no disponen de un smartphone cuentan con adquirir uno proximamente.

Esto nos revela varios datos interesantes como por ejemplo la gran expansion que esta

teniendo el smartphone en nuestro pais.

Claro esta que las prestaciones y funcionalidades de los smartphones son motivos muy
relevantes a la hora de disponer de uno de ellos pero otros aspectos como precio,
promociones, disefio, la calidad de la camara, comodidad sencillez etc. también afectan

a la hora de decidirse entre uno de ellos. En el estudio realizado citado se observa un
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claro liderazgo de “la conexidn a internet” como elemento motivador principal para la

compra del dispositivo.

1¢" estudio sobre el uso de Smarthphones en
Espana (3er trimestre 2010)

Otros 17%
Por su disefo
Por el GPS

Para poder usarlo como herramienta de trabajo

Porque me gusta

Por su tecnologia

Por sus aplicaciones

[ERN

3%

Por sus prestaciones/funciones

T T T T T |25%
0% 5% 10% 15% 20% 25%  30%

lustracion 2. Uso del smartphone en Espafia en 2010

2° estudio sobre el uso de Smarthphones en
Espaina (ler trimestre 2012)

No se /Nada
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i 11%
Porsu camara/video | 16%

. . _ 22%
Por sus prestaciones/funciones S —— 27%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

lHustracion 3. Uso del smartphone en Espafia en 2012
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Cierto es que mientras usuarios que se han decantado por terminales del tipo Samsung,
Nokia, HTC o Sony han basado su decision en caracteristicas como sus prestaciones,
funciones, promociones etc. Los usuario que eligen IPhone suelen ser mas fieles a la
marca y un simple “porque me gusta el modelo” les es motivo suficiente para adquirir
dicho terminal a pesar de no gozar de las mismas ofertas que plantean las compafiias
telefénicas con respecto a los anteriormente citados. He aqui la importancia que tiene la
imagen de las marcas y la valoracion que le dan los usuarios.

w4 d&iPhone| w2z KNTC | »= Samsung | w* NOKIA || w5 %8lackBeny
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lustracion 4.Comparativa del nivel de satisfaccion de los usuarios segun la marca

de smartphone utilizada

Esta imagen muestra la valoracion de los encuestados de diferentes aspectos para cada

tipo de terminal movil.

Como se puede observar el méas valorado es el iPhone ya que todos y cada uno de los
aspectos por los que se les pregunté a los encuestados valoran todas las caracteristicas
por encima del 8,5 sobre 10 exceptuando la calidad precio ya que son los terminales
mas caros. Sin embargo los HTC y Samsung estan mas equiparados y levemente por

debajo valoran a Nokia y Blackberry.

lHustracion 5. Diferentes modelos de smartphones
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En este contexto nos planteamos una pregunta ¢Cudl es la principal diferencia entre
cada uno de los dispositivos para que unos sean mas atractivos que otros al pablico?
Pues bien, la respuesta es que aparte de su disefio, su precio y aspectos mas subjetivos,

la principal diferencia entre ellos el es Sistema Operativo que utilizan.

En el siguiente apartado analizaremos cada uno de ellos mostrando sus ventajas y
desventajas en cuanto a smartphones se refiere y destacando sus principales
caracteristicas para clarificar los puntos fuertes de cada uno de ellos.

2.5 SISTEMAS OPERATIVOS
2.5.1 DEFINICION

Un Sistema Operativo es el software encargado de ejercer el control y coordinar el uso
del hardware entre diferentes programas de aplicacion y los diferentes usuarios. Es un
administrador de los recursos de hardware del sistema. En una definicion informal es un
sistema que consiste en ofrecer una distribucion ordenada y controlada de los
procesadores, memorias y dispositivos de E/S entre los diversos programas que

compiten por ellos.

Estos aparecieron con el fin de automatizar los laboriosos pasos que los programadores
tenian que realizar en sus inicios para poner en funcionamiento el hardware del sistema.
Se puede decir que es la parte mas importante de una computadora ya que es el

encargado de realizar funciones tales como:

e Gestionar de manera eficiente los recursos del equipo, ejecutando servicios para
los procesos (programas). Administra los recursos de hardware y de redes de un
sistema informatico, como la CPU, memoria, dispositivos de almacenamiento
secundario y periféricos de entrada y de salida;

e Administrar los archivos controlando la creacion, borrado y acceso de archivos
de datos y de programas.

e Administrar la realizacion de las tareas informaticas. Los programas controlan
qué areas tiene acceso al CPUy por cuanto tiempo. Las funciones de
administracion de tareas pueden distribuir una parte especifica del tiempo del
CPU para una tarea en particular, e interrumpir al CPU en cualquier momento

para sustituirla con una tarea de mayor prioridad.
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e Proporcionar mas comodidad al usuario en el uso del equipo. Para ello se ofrece
una interfaz mediante la cual nos podamos comunicar con la computadora, se
puede decir que hace de traductor entre nosotros y la maquina y viceversa.
Gracias a esta interfaz el usuario puede cargar programas, acceder a archivos o
realizar otras muchas tareas. Existen 3 tipos de interfaces:

o Basadas en comandos
o Mediante menas
o Interfaces graficas de usuario

e Servicio de soporte que suelen consistir en actualizacion de versiones, mejoras

de seguridad inclusion de alguna nueva utilidad (un nuevo entorno grafico, un

asistente para administrar alguna determinada funcion etc.)

En resumen las funciones que un sistema operativo puede desempefiar en la operacion

de un sistema informatico son las siguientes:

Suministro de interfaz al usuario :i

Administracion de recursos Aplicacion

Administracién de archivos _.‘_

.. ., Sistema Operativo
Administracion de tareas [

o &~ w0 N oE

Servicio de soporte y utilidades.

llustracion 6. Interaccién entre el
SO con el resto de las partes

Un sistema operativo movilo SO mdviles unsistema operativo que controla
un dispositivo movil al igual que los PCs utilizan Windows o Linux entre otros. Sin
embargo, los sistemas operativos moviles son mucho mas simples y estan mas
orientados a la conectividad inalambrica, los formatos multimedia para méviles y las

diferentes maneras de introducir informacion en ellos.

Nosotros vamos a centrarnos en los sistemas operativos moviles ya que el proyecto gira

en torno a uno de ellos, en concreto al sistema operativo Android.
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2.5.2 SISTEMAS OPERATIVOS MOVILES

Inicialmente vamos a realizar un breve andlisis de los mas importantes en la actualidad.

La cuota de mercado de sistemas operativos moviles a mediados de 2012 era el

siguiente:

SISTEMA OPERATIVO

Android

Blackberry

Symbian OS

Windows Phone
y Windows Mobile

i0S

Otros

En %

68,1%

16,9%

4,8%

4,4%

3,5%

2,3%

EMPRESA CREADORA

Google feg,

Apple ‘
RIM ; 55’7

Alianza de varias empresas de
telefonia movil ( Nokia, Sony symbian

Ericsson...)
Microsoft Windo?;
phone

Tabla 2.Cuota de mercado de S.O. méviles en % en 2012

Para analizarlos y compararlos es necesario plantearse qué es lo que les hace diferentes,

cuéles son sus mayores ventajas y desventajas dentro de las caracteristicas objetivas

como sus funcionalidades, capacidades etc. y de otras méas subjetivas como puedan ser

la facilidad a la hora de manejarlo o un disefio atractivo a la vista. La principal

diferencia entre los distintos sistemas operativos reside en su software
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S.0 KERNEL
Android Linux
iPhone OS OS X (variable de Unix)
Blackberry OS Kernel propio
S60 EPOC-R5 (programado en C++)
Windows Phone y Windows Mobile Windows CE

Tabla 3. Kernel de los S.O.

Lo que constituye la parte mas importante dentro de un Sistema Operativo es el Kernel
(nucleo) ya que es el software encargado de facilitar a los programas un acceso seguro al
hardware, gestionar los recursos (todo esto escondiendo la complejidad que ello
conlleva) y proporcionar una interfaz limpia y uniforme al hardware subyacente, lo que

facilita su uso al programador.

En Google (Android OS), la plataforma para dispositivos mdviles se basa en el Kernel
de Linux, pero posee una mezcla con java. Esto pretendia conseguir un sistema flexible
y actualizable. Al igual que Android, Blackberry también posee unas pinceladas de java
pero en este caso poseen un Kernel propio y aunque han mejorado la interfaz
notablemente, suele ser muy limitado debido a su corta edad .El iPhone sin embargo se
basa en OS X, siendo este una variante de Unix (uno de los sistemas operativos mas
importantes y poderosos en el mundo de la informética). Symbian y Windows Mobile
son sistemas muy maduros Yy estables, aunque eso supone antigliiedad y eso no siempre

es una ventaja.

En los siguientes parrafos vamos a centrarnos en cada uno de los sistemas por separado
explicando cuales son sus principales caracteristicas y lo que les hace especiales o les

diferencia del resto de los dispositivos méviles smartphone.
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a. 10S de Apple
El sistema operativo iOS es uno de los mas valorados actualmente por su fiabilidad y su
calidad ademas de ser el mas avanzado del mundo. Ofrece una gran estabilidad y un
rendimiento asombrosamente veloz, ademas de permitir el ahorro de energia. Su disefio
y potencia permite disfrutar de una experiencia de usuario bastante agradable siendo su
pantalla la de mejor calidad y resolucion de imagen

IOS asegura que dicho rendimiento se mantiene eficaz aun permitiendo los procesos
multitareas; caracteristica no aplicable a todos los sistemas operativos y que en alguno
puede suponer un gran coste en rendimiento y que ralentiza el funcionamiento del

dispositivo.

Una de las principales caracteristicas que diferencia a iOS del resto de los sistemas
operativos es la gran coleccion de aplicaciones moéviles de la que dispone, con miles de
ellas de diversos géneros y utilidades. Dichas aplicaciones aprovechan al maximo las
prestaciones del dispositivo, como la pantalla Retina, el acelerometro, GPS, la interfaz
Multi-Touch, el giroscopio de tres ejes etc. Esta perfecta integracion de todos sus
elementos se debe a que Apple fabrica tanto el sistema operativo como el Hardware del
terminal. Hoy en dia existen mas de 500.000 aplicaciones disponibles para el usuario en

el App Store que es una de las tiendas de aplicaciones y juegos mas grande del mundo.

Los terminales con iOS fueron disefiados para controlarse desde una pantalla tactil
basando su interfaz en el concepto de manipulacion directa, usando gestos
multitactilares para el manejo del dispositivo teniendo este una interfaz realmente

sencilla e intuitiva.

Uno de los inconvenientes es la baja personalizacion de la que dispone no permitiendo
ninguna modificacion del sistema. Se puede decir que el sistema operativo de Apple es

bastante mas cerrado que el de la competencia.

A pesar de este inconveniente, Apple si ha pensado en la personalizacion en cuanto al
idioma, y ya que lo que se pretende es que este sistema operativo llegue a todo el
mundo, la interfaz esta traducida a méas de 30 idiomas y permite elegir entre mas de 50
estilos de teclado que compatibilicen la lengua deseada con la escritura. Ademas, los
diccionarios integrados admiten mas de 50 idiomas, VoiceOver lee pantallas en 36

lenguas y Control por Voz entiende mas de 20 idiomas.
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En cuanto al teclado, cabe destacar que es un teclado virtual lo cual permite la

fabricacion de un teléfono mas fino y liviano.

Actualmente se ha solucionado unos de los principales problemas que poseia este
sistema operativo, el de su sincronizacion con un PC o Mac para poder completar la
descarga de archivos, aplicaciones etc. Esto se ha solucionado gracias a un servicio de
almacenamiento en linea iCloud que ademas permite compartir todas las aplicaciones,

masica, imagenes etc. con todos tus dispositivos de la misma marca.

Llegado a este punto cabe destacar el inconveniente que posee Apple y es que solo se
comercializa un dispositivo de la marca, dejando sin eleccion al usuario en cuanto al
terminal. 10S es utilizado por iPhones, iPod touch y iPad y son dispositivos de alto
coste, lo cual imposibilita a muchos usuarios su utilizacion. Algo muy positivo de estos
teléfonos es que siempre cuentan con la versidn mas reciente del sistema operativo

gracias a una constante actualizacion automatica.

lHustracion 7. Modelo smartphone iOS
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b. Blackberry OS
Este sistema operativo fue disefiado y creado orientdndolo al ambito empresarial. En
sus inicios la caracteristica que mejor lo diferenciaba era la capacidad que tenia para el

uso del correo electronico acompafiado de una gran seguridad en sus dispositivos.

Su éxito se ha basado en el llamado Blackberry Enterprise Server (BES), que
proporciona acceso y organizacion de emails a grandes compafiias identificando a cada

usuario con un Unico BB PIN.

Hoy en dia esto no es algo que aporte excesivo valor diferencial a las Blackberrys
debido a que sus mayores competidores como son Android o iOS (entre otros) han
igualado incluso mejorado esta caracteristica, lo cual hace que este sistema operativo
quede un tanto anticuado. Aun asi sigue siendo el lider indudable en el ambito
empresarial debido a que los Blackberrys permiten la sincronizacion con servicios de

servidores de empresas como Microsoft Exchange o Lotus Notes.

Se puede decir que quedd estancado en dicho uso y en el mundo de los smartphones la
evolucion y el progreso es algo imprescindible para que un dispositivo continte en el
mercado. El hecho de que otros sistemas operativos ofrezcan numerosas aplicaciones al
usuario hacen que los dispositivos que dispongan del sistema operativo Blackberry sean
menos valorado en cuanto al uso personal de estos terminales poniendo en peligro a
estos dispositivos en cuanto a la cuota de mercado. Ademas este sistema operativo solo
se monta en los dispositivos de su misma marca (al igual que pasaba con iOS) pero al
contrario que pasa con iOS en este caso existen multitud de modelos de esta marca tales

como Nokia, HTC, Siemens, Sony Ericsson, entre otras.

En lo que a las caracteristicas fisicas respecta cabe destacar su teclado QWERTY. RIM

sigue apostando por el teclado fisico y pantallas pequefias

lustracion 8. Modelo smartphone Blackberry O.S.
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c. Symbian
Symbian OS es un sistema operativo que surgié gracias a la alianza de diversas
empresas como Ericsson, Matsushita, Motorola, Nokia y Psion que se unieron para
desarrollar una plataforma estandar para teléfonos inteligentes. El sistema operativo esta
disefiado y pensado exclusivamente para los dispositivos moviles, usando técnicas
avanzadas de OO (orientacién a objetos), para construir una arquitectura flexible basada
en componentes
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lHustracion 9. Conjunto de empresas creadoras de Symbian

El hecho de haber nacido por la union de varias empresas ha permitido que este sistema

operativo sea uno de los que posea mas herramientas para los dispositivos.

Es uno de los mas populares debido a su fiabilidad sin embargo el hecho de carecer del
gran numero de aplicaciones que otros sistemas operativos si ofrecen es algo que corre a
contracorriente de Symbian lo cual le ha provocado una gran pérdida de protagonismo,

pero aun asi es un sistema operativo que no defrauda.

Al cabo del tiempo Nokia se convirtié en el Gnico propietario de este sistema operativo.
Es por esto, que la mayoria de dispositivos Symbian son de la marca Nokia, no obstante
es muy amplio el abanico de opciones que tiene el usuario a la hora de la eleccion del
terminal si desea este sistema operativo. Dispone de marcas como Motorola, Samsung,

Sony Ericsson, entre otros.

Una de las principales ventajas de este sistema es que fue creado con el fin de ahorrar
energia. Los teléfonos inteligentes estan continuamente sometidos a una gran carga de

trabajo, la conexidn a internet, sincronizacion con nuestro correo electrénico y/o redes
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sociales y este tiempo disminuye ain mas si utilizamos elementos como el GPS. Esa
gran demanda de funciones es la que hace que se produzca ese desgaste de bateria.
Symbian al ser creado exclusivamente para dispositivos mdviles se preocupo mucho en
su disefio del ahorro energético por lo que es un sistema operativo extremadamente
robusto y ahorrativo de recursos, tanto de la memoria como del procesador, permitiendo

de esta manera aumentar la vida Gtil de la bateria.

Para conseguir lo anteriormente citado la paginacion bajo demanda es un fuerte pilar y
caracteristica de la que la compafiia se enorgullece ya que permite un mejor
aprovechamiento de la memoria RAM de los dispositivos ya que solo se les carga en
memoria la pagina que se va a ejecutar. Estd basado en una arquitectura de ‘micro-
kernel’ e implementa funciones de tipo ‘multi-tarea’. Los servicios del sistema como la

telefonia, las redes ‘middleware’ y las aplicaciones, funcionan en sus propios procesos

Symbian cuenta con seis interfaces de usuario, opera en ROM vy permite la
conectividad con diferentes dispositivos a traves de Bluetooth.

Finalmente concluimos que Symbian es la opcion adecuada si lo que necesitas es un
teléfono movil y ocasionalmente usarlo para otras tareas como la navegacion por
internet, pero en cuanto desees lo Gltimo en multimedia y en aplicaciones este sistema
operativo no es la opcion correcta. La ventaja que tiene es que cuenta con una gran

variedad de terminales a un precio realmente asequible.

Symbian continda innovando en el mercado de las comunicaciones moviles con

tecnologias de Ultima generacion.

lustracion 10. Modelo smartphone Symbian
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d. Windows Phone y Windows Mobile
Windows mobile fue un sistema operativo desarrollado por Microsoft especialmente
para dispositivos moviles. Cuenta con una interfaz grafica de muy buena calidad y muy

similar a la de los sistemas operativos Windows.

Una de las principales ventajas que posee es que esta estrechamente vinculado a otros
productos de la misma marca como son servicios Live, Internet Explorer Mobile, Office
Mobile etc. Esto ayuda al usuario en gran medida ya que estan familiarizados con la
interfaz y el modo de manejo disminuyendo asi la curva de aprendizaje. EI hecho de
tener un entorno de trabajo en el movil parecido al que puedas tener en casa 0 en la
oficina facilita su manejo al usuario. Ademas es un sistema operativo que posee una alta

seguridad.

A Microsoft le gusta que cambiemos el chip cada cierto tiempo, y que aprendamos
nuevos conceptos y nuevas costumbres de manejar un dispositivo movil, pues bien, esto
es lo que ha hecho con Windows Phone, darle un cambio radical a su anterior sistema

operativo para méviles Windows Mobile.

Windows Phone se posiciona en el mercado teniendo una gran importancia y esto
también puede ser debido a la cantidad de terminales del mercado en que se esta

montando este sistema operativo, lo cual da al usuario mucha libertad en su eleccién.

Al contrario que le pasaba a Symbian o a Blackberry, Windows Phone si cuenta con
numerosas aplicaciones en su market, pero no llega al nivel de Android o iOS, aunque
con su desarrollo, este sistema podria llegar a ser una gran competencia para los
anteriores citados sistemas operativos. Posee un buen disefio y sistema grafico
agradable, al cual conviene acostumbrarse ya que tiene un gran parecido con Windows
8. Actualmente este sistema se encuentra en buena posicién en el mercado ganando

terreno lentamente

lustracion 11. Modelo smartphone Windows Mobile
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e. Android
Android es el sistema operativo més utilizado en el mundo como veiamos en la tabla 2.
El hecho de que existan numerosas marcas que distribuyan terminales con este sistema

operativo ayuda a que se sitle muy por encima de otros en el mercado.

Al poder elegir entre numerosos tipos de dispositivos no podemos agrupar y decir las
caracteristicas fisicas de los terminales Android, dado que cada uno tendra las suyas
propias; por ejemplo si nos centramos en la pantalla iOS solo proporcionaba el iPhone
como terminal mdvil con una pantalla de 3.5 pulgadas, mientras que en Android

tendremos terminales con pantallas que van desde las 2.8 a las 4 pulgadas.

Por otro lado, esta gran diversidad de terminales que existe con este sistema operativo
puede llegar a ser un inconveniente. Esto provoca que terminales con diferentes
caracteristicas puedan poseer diferentes versiones de Android, unas méas avanzadas que
otras y por tanto que una misma aplicacion pueda funcionar a la perfeccion en un
terminal que por ejemplo tenga una gran velocidad y en uno de caracteristicas inferiores

no funcione correctamente, es decir, surge la fragmentacion.

Esto es un grave problema ya que Android dispone de miles de aplicaciones de muchos
tipos para sus usuarios y por lo comentado anteriormente quizas no todas puedan

disfrutarse con todo tipo de terminales.

Es un sistema de codigo abierto, por lo que permite que personas externas a una
empresa desarrollen ROM's customizadas; uno de los grupos mas famosos es
CyanogenMod que ha desarrollado ROM's para mas de 30 terminales de manera

oficial.

El hecho de ser de cddigo abierto consiente acceder tanto a su codigo fuente como al
listado de incidencias de desarrolladores, lo que le permite poder modificarse y

personalizarse hasta el mas minimo detalle.

Una de las principales ventajas que tiene Android es que no requiere de conexiéon a PC o
Mac, sino que todo se controla en linea via WIFI 0 3G, simplemente hace falta tener una
cuenta Google asociada con el dispositivo para poder recuperar informacion de este en
caso de pérdida. Esto supone un respaldo de seguridad que da mucha tranquilidad a los

usuarios de este sistema operativo. Ademas al ser de Google permite la sincronizacién
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perfecta con todos sus servicios (correo, calendarios, contactos) permitiéndonos cambiar

cualquier cosa en el ordenador y al instante estar en nuestros teléfonos.

Una desventaja que existe frente a iOS es que en este caso la actualizacion del sistema
operativo depende exclusivamente del fabricante del equipo, mientras que en el iPhone

existia una descarga automatica de la dltima version.

En cuanto a la memoria podemos decir que no existe problema gracias a los slots que
poseen la mayoria de los dispositivos y gracias a los cuales podremos incluir tarjetas
microSD para ampliar la capacidad de memoria. Ademéas una mejora de Android es la
capacidad que tiene para reproducir videos en alta definicion en televisiones o PC’s
gracias a que varios de sus modelos poseen un puerto HDMI.
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lustracion 12. Modelo smartphone Android

El sistema operativo elegido para la realizacion de este proyecto ha sido Android.

Como se expone anteriormente las ventas mundiales de smartphone posicionan como

lider indiscutible al Sistema Operativo Android.

Este hecho hace que Android se haya convertido en una de las primeras plataformas a
tener en cuenta a la hora del desarrollo de aplicaciones para smartphone. Claro esta que
el hecho de que un sistema operativo sea el mas vendido no conlleva necesariamente
que sea la mejor plataforma movil para el desarrollo de aplicaciones mdviles; es
conveniente tener en cuenta otros factores como la cantidad de aplicaciones que existen

en cada sistema operativo, la cantidad de descargas que hay, la facilidad del lenguaje
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utilizado al programar etc. Es posible que sistemas como Symbian tengan mejores
caracteristicas a la hora de programar nuevas aplicaciones pero el nimero de personas
que las utilizarian se veria reducido ya que existe un porcentaje mucho menor de

personas con este tipo de dispositivos moviles.

Para saber como se encuentra el mercado de las aplicaciones acudimos a un estudio
realizado por Dot Com Infoway (DCI) el cual obtuvo las siguientes cifras en cuanto al

namero de aplicaciones que se encuentran disponibles:

NUMBER OF APPS AVAILABLE ACROSS VARIOUS STORES

e Apple: 585.000 aplicaciones
e Android: 450.000 aplicaciones

’

e Microsoft: 82.234 aplicaciones L
300,000+

llustracion 13. Namero de apps disponibles

Con estos datos se demuestra que el razonamiento de “a mayor penetracion en el
mercado mayor interés por los desarrolladores” es erroneo siendo el Sistema Operativo

con mas aplicaciones iOS.

Si nos fijamos en las descargas que se han realizado en el mercado de las aplicaciones

moviles obtenemos los siguientes datos segun el estudio citado:

e Apple: 250 billones
e Android: 10 billones

e Microsoft: 217 millones

Y aun asi se ha elegido al Sistema Operativo Android como plataforma de la aplicacion

realizada. A continuacion se exponen los motivos de esta eleccion.

Utilizar Android permite desarrollar gran cantidad de aplicaciones moviles y probarlas
sin mucho esfuerzo con muy buenos resultados y en muy poco tiempo. Este hecho
supone un bajo coste funcional del desarrollo pero también existe un bajo coste
econémico ya que multitud de terminales disponen de este sistema operativo, y €so
implica que hay mas posibilidades de disponer de uno de ellos o poder adquirir uno

econdmico. Si la eleccion hubiera sido i0S, nos encontrariamos con diversos problemas
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como la necesidad de tener un Mac, que el SDK solo esta disponible para Mac OS, y
ademas que hay que pagar una licencia que dura un afio y habria que ir renovandola afio
a afo. Por tanto que el sistema operativo Android se pueda instaurar en muchos
dispositivos moviles sin importar el fabricante supone una gran ventaja para los

desarrolladores.

Ademas el liderazgo de Android es indiscutible y si se desarrollan aplicaciones para la
plataforma lider las oportunidades de competir y lograr éxitos es mayor.

Desde mi punto de vista una de las principales ventajas que le vi a Android para la
realizacion de este proyecto fue que es una plataforma Open-Source, esto quiere decir
que es de cddigo abierto (permite examinar el codigo fuente) por lo que seria mucho
mas sencillo encontrar informacién incluso ejemplos de cédigo preparados para ser

probados en el dispositivo mavil.

En conclusion podemos afirmar que lo que ha impulsado a utilizar este sistema
operativo es el hecho de que el sistema Android constituye una de las apuestas mas
importantes del mercado, que proporciona un completo soporte para el desarrollo de
aplicaciones moviles fiables, robustas y seguras y que pueden ser ejecutadas sobre

diferentes tipos de dispositivos mdviles y tabletas.

f. Otros
En la actualidad existen también teléfonos con otros sistemas operativos como BADA,
TIZEN... pero son proyectos que no tienen una gran cuota de mercado ni gran

repercusion, no siendo muy recomendables.
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2.6 DISPOSITIVOS MOVILES: ACELEROMETRO Y GPS

La aplicacion que hemos desarrollado en este proyecto necesita de las funciones del
GPS y el acelerometro, es por ello que vamos a explicar cuales son las principales
tecnologias de posicionamiento y en qué consisten cada una de ellas y cdmo funcionan

los acelerometros de los dispositivos moviles.

2.6.1 TECNOLOGIAS DE POSICIONAMIENTO

Un sistema de posicionamiento es un sistema que proporciona la posicion exacta de un

receptor.

Los servicios basados en localizacion estan adquiriendo cada vez ms importancia ya que
permite mejorar muchas de las aplicaciones que ya existen completando sus
funcionalidades. Al localizar un terminal la red tiene localizado al usuario dentro de un
radio mas 0 menos preciso, y en base a ello se puede ofrecer diversos servicios, siendo
estos distintos a los que se ofrecerian en cualquier otro punto, como por ejemplo

mostrarle qué restaurantes, cines, centros comerciales etc. tiene a su alrededor.

Lo que esta claro es que los telefonos ya no son un simple medio de comunicacion que
nos permite tener una conversacion con otro usuario, ahora queremos mas y el hecho de

poder tener localizado al usuario abre muchas puertas.

A continuacién vamos a describir en qué consiste la localizaciéon en la red movil y

cudles son las tecnologias aplicables.

2.6.2 LOCALIZACION EN LA RED

Las redes mdviles tienen la necesidad de saber en qué celda se encuentra el terminal ya
que para establecer una conexion tanto de datos como de voz los recursos radio se

consumen Unicamente en dicha celda y no en todo el sistema.

Esto es asi porque las redes moviles celulares dividen el territorio en celdas de manera
que cada una de ellas esté atendida por un nodo de acceso distinto (estaciones base (BS)
en GSM o los nodos B en UTRAN)
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llustracion 14. Localizacién en la red

Por tanto la capacidad de localizacién ha estado siempre presente en las redes méviles,
lo que ha revolucionado es el hecho de que esta informacion no sirva Gnicamente para
establecer la conexidn entre usuarios sino que sirva para realizar servicios basados en

ella misma.

El organismo europeo de normalizacion, ETSI, ha estandarizado para GSM los nodos
de red y los mecanismos necesarios para obtener la informacion de localizacion y para

que ésta pueda utilizarse tanto dentro como fuera de la red celular.

Si conocemos la celda en la que se encuentra el terminal, podemos obtener precisiones
de localizacion de entre 100 y 1000 metros. El grado de precision obtenido sera mas o
menos relevante dependiendo del servicio que se le quiera ofrecer al usuario, no
obstante existen técnicas avanzadas que mejoran la precision usando técnicas parecidas

a las del GPS (triangulacion)

Para poder obtener la posicion exacta del terminal existen diversas técnicas de
posicionamiento, ya sean a partir de los terminales o bien a partir de los nodos de la red

de acceso radio:
- Técnica de localizacion basada en la identidad de celda
- Técnicas basadas en modificacion de los terminales
o Técnicas de localizacién basada en GPS

o Técnicas basadas en los tiempos de llegada (TOA y TDOA) con ter-

minales modificado

- Técnicas basadas Unicamente en la infraestructura de red
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I.  Técnica de localizacién basada en la identidad de celda

Se parte de la informacion que la celda que da cobertura ofrece. De esta se extraen
los pardmetros asociados a la antena correspondiente y se obtiene una aproximacion
geografica. El inconveniente es la baja precision que se obtiene, pero para muchos
de los servicios que se pretenden ofrecer con localizacion es suficiente. Existe una
técnica mejorada de esta que se basa en los informes de medidas que reporta el
movil a la red para estimar la distancia del mévil a la EB.

Il.  Técnicas basadas en modificacion de los terminales

- Técnicas de localizacion basada en GPS: EIl sistema GPS (Global

Positioning System ) es uno de los sistemas mas precisos en cuanto al
calculo de la posicion. Actualmente la mayoria de los teléfonos inteligentes
vienen con su dispositivo GPS instalado por lo que acudir a €l para la
creacion de aplicaciones basadas en localizacion es relativamente sencillo.
El inconveniente que tienen es que su uso provoca un gran desgaste en la

bateria; Ademas su uso se reduce a exteriores

- Las técnicas basadas en los tiempos de llegada (TOA y TDOA) con

terminales modificados: Estas técnicas determinan la posicion en funcion

del tiempo que tarda en llegar la sefial desde la red hasta el terminal

mediante modificaciones especificas de estos. Existen 2 métodos:

1. Time of Arrival (TOA): Método que mide los valores absolutos de los
tiempos de llegada. Tiene el inconveniente de que se necesita una gran
sincronizacion entre la estacion base y el terminal y esto implica una gran
complejidad.

2. Time Difference of Arrival (TDOA): Método que mide las diferencias de

tiempo entre la llegada de la sefial desde diferentes estaciones base

Cuando la posicion se calcula en el movil, se dice que la técnica esta «basada en el
movil» (mobile-based), mientras que si el movil reporta la informacion necesaria para

los calculos a la red se denomina «asistida por el mévil» (mobile-assisted).
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I1l.  Técnicas basadas Unicamente en la infraestructura de red

Estas técnicas no necesitan ninguna modificacion en el terminal como la instalacion de
un GPS, sin embargo los equipos de la red si se veran afectados o el sistema en si con la

necesidad de incluir nuevos nodos. Existen dos grupos de técnicas:

- Técnicas basadas en el angulo de llegada(AOA) o de direccién de llegada

(Direction of Arrival,DOA): Para este método se necesita obtener informacion

de al menos 2 estaciones base pero mientras mas estaciones se usen mas precisa
serd la informacion. Esta clase de técnicas utiliza antenas multiarray para
estimar la direccion por la que llega la sefial del terminal movil. Esta técnica
tiene un problema siempre y cuando no haya linea de vision directa entre antena
y terminal, ya que la sefial llega gracias a la reflexion y el angulo de llegada por
tanto es distinto al buscado. Ademas cualquier movimiento de la antena (por el
viento por ejemplo) puede provocar desviaciones en la solucion obtenida y que
la posicion obtenida por tanto se aleje de la real. Esto sucede asi porque la

estimacion se basa en los angulos absolutos existentes respecto a la antena.

- Técnicas basadas en los tiempos de llegada (TOA y TDOA) con ter- minales

estandar: En el caso TOA lo que se mide es el tiempo de ida y vuelta de una
sefal para determinar la distancia del terminal a la estacion base sin contar el
tiempo de procesamiento. El problema de las reflexiones sigue presente; En las
técnicas de TDOA, la localizacion se basa en la correlacion de la sefal
procedente de un terminal con pares de estaciones base. Esta correlacion
proporciona la diferencia de tiempos (y, por tanto, las distancias en los
trayectos) La repeticion de la estimacion para varios pares de estaciones permite
la determinacion de la posicion. La ventaja que ofrece TDOA frente a TOA es
que se soluciona el problema de las reflexiones ya que la sustraccion que se
realiza entre tiempos cancela posibles errores por reflexiones. Asi el sistema

puede llegar a funcionar, incluso, sin sefial de vision directa

El proyecto desarrollado esta basado en la “Técnicas de localizacion basada en GPS”. A
continuacion explicamos en detalle en qué consiste dicho sistema, cual es su

funcionamiento y cuales son sus posibles usos.
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2.6.3 GPSENDETALLE

a. Descripcion

Las siglas GPS son acronimo de Global Positioning System (sistema de
posicionamiento global). Es un sistema global de navegacién por satélite (GNSS) que
permite determinar en todo el mundo la posicién de un objeto, una persona o un
vehiculo con una precision hasta de centimetros (si se utiliza GPS diferencial), aunque
lo habitual son unos pocos metros de precision. El sistema fue desarrollado, instalado y
actualmente operado por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

Los GPS supusieron una gran revolucion tecnolégicamente hablando pero a medida
que han pasado los afios la tecnologia se ha abaratado hasta el punto de que con una
pequefia inversion ya es posible adquirir un receptor GPS bésico para acoplar al
ordenador portatil, la PDA o el moévil.

Para poder obtener nuestra localizacion exacta es necesario localizar los satélites que
orbitan la tierra y esto se consigue gracias a los receptores GPS. Existen en total la cifra
de 24 satélites alrededor de la tierra que forman la constelacion denominada NAVSTAR
a 20.200 km, con trayectorias sincronizadas para cubrir toda la superficie de nuestro

planeta.

Para poder detectar la posicion, lo primero que tiene que suceder es que el receptor
localice como minimo tres de los 24 satélites. Estos emitirian unas sefiales en las que
indiquen tanto la hora del reloj de cada uno de ellos como su identificacion. EI tiempo
que tarda en llegar esa informacion hasta el receptor es determinante para poder lograr
obtener la posicion correcta. Esto se consigue mediante la triangulacion (método
de trilateracion inversa). Gracias a que conocemos las coordenadas de cada uno de los
satélites es relativamente facil obtener la posicion respecto a los tres satélites

Unicamente midiendo las distancias de cada uno de ellos al punto de medicion.

Dichos satélites llevan a bordo un reloj atomico de gran precision y en las sefiales
emitidas incorporan la hora en la que partieron gracias a lo cual también se consigue

una exactitud extrema en el reloj del GPS.

La sincronizacion entre satélite y receptor ha de ser perfecta pues un error de un
milisegundo puede generar resultados erroneos con desviaciones de cientos de

kilometros debido a la gran velocidad en la que se transmite el mensaje satélite-receptor.
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Para poder medir el
tiempo que tarda Ia
senal en llegar a la
tierra, los sctélites
necesitan relojes muy
precisos

el tiempo que tarda la
sefal en llegar a la

La posicion se obtiene i
triangulando al menos:
3 satélites '

lustracion 15. GPS triangulacion

La exactitud de la medicion depende del tipo de receptor que se esté usando y del
namero de satélites de los cuales se recibe sefial. Actualmente los GPS reciben sefiales
de 12 satélites obteniendo una precision de unos 10 metros. Aun asi el satélite puede
enviar pequefios errores de medicion en los que la sefial sufra cambios de velocidad al
atravesar la atmosfera, rebotar en distintos obstaculos al llegar a la tierra etc. Sin
embargo, los receptores avanzados corrigen los errores mediante diversos sistemas y

reducen su margen de error a un solo metro.

Hace unos afios era necesaria la visibilidad directa con (algunos al menos) de los
satélites de la constelacion GPS para que la localizacién pudiera tener lugar, por lo que
en interiores, zonas arboladas, o entre montafias la sefial podia tener problemas para

llegar al receptor.

Hoy en dia, este inconveniente se puede solventar con la instalacion de antenas o
gracias a las redes WIFI. Lo que se ha perseguido en estos afios ha sido conseguir la
disponibilidad de servicios de localizacion en cualquier teléfono mévil dotado de GPS

con una continuidad completa entre exteriores e interiores.
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b. Usos del GPS
Inicialmente el GPS solo se usaba con fines informativos, el principal objetivo era
mandar informacion a barcos y aviones pero con el paso de los afios y el avance
tecnoldgico las posibilidades se han multiplicado significativamente en cuanto a la

utilidad de este sistema.
Los principales usos que se le dan son:

Localizacion: determinar una posicién

- Navegacion: permite indicar el camino para ir de un lugar a otro
- Rastreo: seguir el movimiento de personas, transportes etc.
- Control del tiempo de manera exacta

En la practica esto se traduce a aplicaciones que van desde la facilitacion de
informacion al transporte por cualquier medio, apoyo a personas discapacitadas,
colaboracion en las telecomunicaciones, ahorro energético etc. Ademas debido al bajo
coste de los receptores, actualmente los GPS estan al alcance de cualquier persona lo
cual da la posibilidad de sacarles un gran partido combinandolo con diversos
programas. Un ejemplo de este caso es el de los montarieros, los cuales utilizan el GPS
como guia para ubicarse en entornos desconocidos y esto se puede llevar al
montafiismo, senderismo, esqui fuera de pista etc. Este sistema también les permite

localizar el lugar de destino y trazar la ruta mas adecuada.

El GPS se estd convirtiendo en un complemento
imprescindible en el automdvil de cualquier
ciudadano, este muestra con voz e imagenes el
camino correcto desde cualquier origen a cualquier

destino asi como la velocidad, distancia, trayecto etc.

También son capaces de indicarte donde esta situada lustracion 16. GPS

una ciudad, calle, o incluso farmacias, gasolineras, hoteles etc. con un margen de error
de diez metros. Ya que la mayoria de los dispositivos poseen una pantalla de “grandes
dimensiones” permite usar el propio teléfono inteligente para este uso, evitando asi
tener que disponer del GPS por un lado y el smartphone por otro ya que tenemos las 2

funciones integradas en el mismo dispositivo. En este ambito existen diversas
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aplicaciones como son Tom Tom App o Navizon de iPhone, o Copilot Live de Android

entre otras muchas.

Entre la multitud de aplicaciones que utilizan GPS se encuentran muchas dentro del
mundo del entretenimiento y de los juegos. Como ejemplo expongo el “Tourality GPS
Treasure Hunt” de Android que consiste en desplazarte por la ciudad hasta llegar a los
puntos de destino antes que otros jugadores. Pueden jugar hasta 40 personas de forma

simultanea
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W % My record: n/a
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I

lHustracion 17. Ejemplo Tourality GPS Treasure Hunt

Otro ejemplo es “Runtastic” que se encarga de mapear tus actividades deportivas para
llevar un control de los progresos en ritmo, velocidad, calorias, altitud etc. funcionando

como un entrenador personal.

Saliéndonos de lo habitual encontramos fines como el que un grupo de investigadores
del MIT esta estudiando. Se basa en el incremento de la velocidad del trafico de datos
de los smartphones mediante el uso de la tecnologia ya existente en estos. Este equipo
ha descubierto que la forma actual en la que los dispositivos méviles se conectan a las
antenas dista mucho de ser eficiente y proponen aprovechar los GPS, acelerometros e
incluso giroscopios para optimizar el rendimiento. Asi, con la informacion
proporcionada con estos elementos, el movil sabra a qué antena debe conectarse para

obtener una conexion optima.

Tras diversas pruebas de esta investigacion han llegado a la conclusion de que la

recepcion se acerca al 50% de mejora y se escoge siempre el mejor bit rate.
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2.6.4 ACELEROMETRO

a. Descripcion
Un acelerometro es un dispositivo electromecanico que contiene el teléfono mévil y
como bien indica su nombre se encarga de medir las fuerzas de aceleracion. Estas
fuerzas pueden ser estaticas, como la constante gravedad que te empuja al centro de la

Tierra, o dinamicas, como el movimiento o la vibracion del acelerometro.

lustracion 18. Chip Acelerometro

Midiendo la cantidad de aceleracion estatica de la gravedad se puede averiguar el
angulo en el que el dispositivo se inclina en relacion a la Tierra. Con los sensores de
aceleracion dindmica es posible analizar la forma en que se mueve el dispositivo en una,
dos o tres dimensiones, pues al conocerse su aceleracion en todo momento, es posible

calcular los desplazamientos que tuvo.

En términos de hardware, los acelerometros pertenecen a la categoria de los MEMS
(Micro Electro-Mechanical Systems), un tipo de dispositivos electromecanicos
construidos generalmente a base de silicio policristalino modelado y que se miden en

micrémetros.

Los acelerémetros han pasado de estar dedicados a un uso industrial (medir vibraciones
y oscilaciones) y de investigacion a estar presentes en muchos aparatos cotidianos como

en el que nos vamos a centrar que es el uso en los teléfonos inteligentes.

El iPhone de Apple fue uno de los primeros teléfonos en incluir acelerémetros
permitiendo multiples oportunidades de uso a partir del movimiento del mismo
dispositivo en aplicaciones y juegos, no obstante este tipo de acelerometros se fueron

generalizando en el resto de teléfonos moviles del mercado.
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El principio de funcionamiento de un acelerémetro es el siguiente:

Existe una especie de tubo donde encontramos un
muelle 'y una masa.La masa se desplaza
verticalmente en funcién de la orientacién por lo que
con la interpretacion conjunta de tres tubos situados
en cada uno de los ejes de coordenadas podemos

- ] saber la posicidn exacta del movil.
llustracion 19. Ejes

acelerometro
Insertar esto en un chip microscépico para poder incorporarlo en nuestros smartphones
es realmente complicado. Los acelerometros de nuestros terminales cuentan con las

mismas partes pero su funcionamiento es mas complejo. Usan acelerometros

capacitivos.

En este caso existe una especie de peine flexible colocado sobre una base, el cual se
mueve con facilidad con el movimiento. Este movimiento es detectado por dos laminas

que, junto con el peine, forman un capacitor diferencial.

Housing

Seismic
Mass

llustracion 20. Funcionamiento acelerémetro

El movimiento producido entre el peine flexible y las laminas produce que la capacidad
del sistema varie en funcién de la posicion .Esto sucede asi gracias a que el chip es de
Silicio los cuales reducen tipos de problematicas como son la humedad o la

temperatura.

Es decir, si en un sentido tenemos que el conjunto tiene una capacidad determinada, al
rotarlo hacemos que se produzca una pequefia variacion. Esta variacién nos dice en qué

sentido se produce el movimiento.
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b. Usos del acelerémetro
A estos diminutos dispositivos se les saca mas partido del que en realidad pensamos
estando en muchos de los elementos con los que nos encontramos en el dia a dia. Por
ejemplo desde hace afios los airbags de los automéviles usan los acelerémetros para
poder diferenciar una frenada brusca de un choque, Yy asi poder determinar en qué
situaciones deben saltar y en cuales no, o incluso las cAmaras digitales lo usan en sus
circuitos para estabilizar la imagen y que detecta si hemos hecho la foto en horizontal o
en vertical, grabando el dato en la foto y permitiendo verla con su orientacion correcta.
Los acelerémetros han estado detrds de algunos de los productos tecnolégicos mas
exitosos de los Gltimos afios, como por ejemplo la Wii de Nintendo Wii, videoconsola

que utiliza un mando que podemos mover para controlar a nuestro personaje.

O

l’ngna |

lustracion 21. Ejemplo Wii de Nintendo

Los acelerometros junto al GPS y las pantallas tactiles, lideran la actual avalancha de
smartphones, hasta el punto que es impensable un telefono de gama alta que no lo

incorpore.

Uno de los mas obvios y primeros usos consistia en cambiar la orientacion de la pantalla
al girar el teléfono o elegir de qué forma queremos navegar una web, seleccionando la
opcion vertical o apaisada en funcion del disefio del website. Con el tiempo los
desarrolladores vieron en este tipo de sensores una gran salida para elaborar numerosas
aplicaciones que pudieran facilitar ciertas tareas al usuario como por ejemplo la
capacidad de leer un sms con la simple agitacién del terminal. Actualmente las
posibilidades son tan ilimitadas como el desarrollador pueda imaginar. Los juegos
desarrollados por iPhone son uno de los casos méas vistosos de este aspecto ya que

permiten al jugador una experiencia de juego mucho mas real.
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llustracion 22. Acelerometro como detector de movimiento

Ademéas de mejorar la usabilidad y comodidad de los terminales smartphone los
acelerémetros también son usados en portatiles, y se usan para tareas tan Gtiles como la
deteccion de caidas. Este sistema consiste en detectar previo al golpe la caida con lo que
puedan aparcar los cabezales el disco duro y asi evitar dafios mayores a los datos que
tengamos almacenados. En este concepto se basa un parte del proyecto a presentar, en la
deteccion de caidas que ya explicaremos en el apartado “3.4 Estudio del sistema de

reconocimiento de caidas”.

Sin embargo, en combinacion con un GPS es cuando las potencialidades de los
acelerometros aparecen en todo su esplendor, porque conocida la posicion
proporcionada por un satélite, estos sensores pueden aportar mas datos, como frenadas,
curvas, velocidades, etc. (incluso, cuando un GPS pierde la sefial del satélite durante
unos segundos, los acelerometros se encargan de auxiliarlos calculando la ubicacion del

objeto).

Un muy buen ejemplo de este matrimonio entre un GPS y un acelerémetro se puede ver
en la aplicacion de realidad aumentada para Android, Wikitude. Esta aplicacion le
permite al teléfono saber no s6lo cuando estoy frente a un POI (Puntos Geogréafico de
Interés historico o turistico), sino también hacia donde esta apuntando exactamente la
camara del teléfono. La idea es desplegar videos, fotos o textos en tiempo real con

informacion de lo que estamos mirando.

lHustracion 23. Ejemplo Wikitude
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2.7 WEBSERVICE

Un Webservice es un método de comunicacidén entre dos dispositivos electronicos

sobre una red. Es decir, existen una serie de maquinas conectadas a Internet a las cuales

podemos realizar peticiones, peticiones que volveran a nosotros en forma de respuestas.

Todo esto se basa en la existencia de una serie de protocolos y estandares (HTTP,
WSDL, SOAP, REST, RPC, XML, JSON, etc.).

Hay varias formas de comunicarse con un servidor, dependiendo del protocolo que

utilice este para comunicarse con el exterior, y las comunicaciones con servicios web

estan basadas en APIs. Cada proveedor de servicio web tiene su propia API, debemos

cumplir con ellas, y estar atentos a posibles cambios por parte de los autores.

2.7.1

CARACTERISTICAS DE UN WEBSERVICE:

Multilenguaje: no importa en qué lenguaje esté programado un Webservice,
Visual Basic, C# o java, ya que podemos acceder a ellos y utilizarlos en
aplicaciones desarrolladas en un lenguaje de programacion distinto.
Multiplataforma: no afecta que la plataforma sea Windows, UNIX o Linux.
Claridad de disefio: para acceder al servicio resulta muy sencillo ya que utiliza
un método estdndar muy conocido basado en URL.

Aprovechamiento de las cabeceras HTTP: el protocolo HTTP incorpora una
serie de cabeceras para ofrecer informacién en el intercambio. Mediante estas
cabeceras podemos controlar aspectos muy importantes como solicitar la
autenticacion del cliente, utilizar un modo seguro de transferencias (https),
definir el tipo de informacién transmitida o controlar si queremos que las
peticiones a nuestros servicios sean recordadas y por cuento tiempo en la cache
del cliente. La ventaja de utilizar el protocolo HTTP son sus tipos de mensajes
especialmente disefiados pasa ser utilizados en redes como Internet. HTTP es el

protocolo utilizado por los Webservices para el transporte de mensajes
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Request

CLIENTE — <+«— SERVIDOR

Response

llustracién 24. Mensajes del protocolo HTTP

- Uso de servidores comerciales: proporcionan grandes ventajas como la
seguridad, escalabilidad o facilidades de gestion.

- Mismo puerto que en los servidores web: Para evitar los problemas encontrados
en entornos con cortafuegos de por medio donde, debido a estandares de
seguridad, sea imposible habilitar ciertos puertos de comunicacion se ha dado
preferencia a usar el puerto 80 de HTTP. Este puerto se encuentra normalmente
habilitado en la mayoria de los servidores y firewalls debido al uso de
navegadores y servidores Web. Esto presenta la ventaja de que se trata de un

puerto que raramente es filtrado por lo cortafuegos.

2.7.2 FUNCIONALIDAD WEBSERVICES

El uso de Webservices nos facilita la reutilizacion de funciones de una aplicacion en

distintas plataformas.

El mecanismo utilizado por un Webservice para especificar de qué forma hay que
proporcionarle los datos, de manera tal que cualquiera pueda interaccionar con el

mismo, es por medio de lenguaje XML.

El protocolo de comunicacion utilizado es el SOAP generalmente, el cual es
relativamente sencillo de utilizar. SOAP define como dos objetos en diferentes procesos

pueden comunicarse por medio de intercambio de datos XML (mensajes).

Los Webservices utilizan protocolos cominmente conocidos y difundidos tales como el
formato XML, TCP/IP como protocolo de transporte y HTTP como protocolo de

transferencia de hipertexto.
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2.7.3 WEBSERVICE CON ANDROID

Para conocer cémo funciona el consumo de recursos Webservice con Android debemos

estudiar como se realizan las peticiones al servidor y analizar la respuesta obtenida:

- APIs o Frameworks utilizados: Android no soporta REST como cliente por ello
proporciona como solucién Spring Android para dar soporte a cliente REST.

- Para la peticion utiliza métodos HTTP (post, get, put, delete), es decir tiene un
namero fijo de operaciones definidas. Obtiene como respuesta objetos XML y
JSON.

- Android posee varias librerias incluidas, y una de ellas (HttpClient), que es la
que utilizaremos para realizar la peticion (peticion de tipo get). Eleccion de
JSON como formato de datos.

Ya sabemos que la forma de obtener informacion de un WebService es mediante el
proceso de realizar peticiones y obtener respuesta, y que para ello existen unos

protocolos que debemos utilizar.

Si utilizamos un Webservice estaremos utilizando por defecto el protocolo HTTP y en

Android no es diferente.

El protocolo HTTP utilizado en un principio para la descarga de paginas web ahora es
muy frecuente utilizarlo para el intercambio de ficheros o para la comunicacion entre

aplicaciones.
Para consumir recursos de un Webservice utilizamos la arquitectura cliente-servidor :

- Cliente: se conecta al servidor, solicita informacion y recibe una respuesta.
Puede volver a solicitar nueva informacion o cerrar la conexion.

- Servidor: permanece a la espera de que algin cliente se conecte. Recibe
solicitudes y envia una respuesta. Cuando se cierra la conexion con el cliente

vuelve a permanecer a la espera.

HTTP

ﬁ
_

XML

lHustracion 25. Peticiones y respuestas a un WebService
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Como norma general el transporte de los datos se realiza a través del protocolo HTTP y
la representacion de los datos mediante XML. Sin embargo en la practica no tiene por
que ser asi. Y es que la respuesta que obtenemos en Android es en realidad un objeto
JSON.

XML tiene la ventaja de ser muy conocido y de que es increiblemente flexible, ademas
de que estd soportado por casi todos los lenguajes. Sin embargo, tiene una gran
desventaja con respecto al JSON, y es que requiere de la construccion de un parser, un
analizador o escéner, especifico para cada tipo de documento XML. Esto significa que
para un mismo Webservice, podriamos tener que escribir dos 0 mas escéneres, uno por
cada peticion distinta que tengamos que hacer (en la préctica, los Webservices intentan

minimizar que esto ocurra).

Es aqui donde gana ventaja JSON ya que funciona por parejas (clave, valor), se adapta a
cualquier estructura, cada vez es mas soportado, y ademas, no requiere construir un

parser especifico, solamente adaptarnos a la respuesta recibida.

JSON es un formato de datos muy ligero basado en un subconjunto de la sintaxis de
JavaScript: literales de matrices y objetos. Como usa la sintaxis JavaScript, las
definiciones JSON pueden incluirse dentro de archivos JavaScript y acceder a ellas sin

ningun analisis adicional como los necesarios con lenguajes basados en XML.

Para el desarrollo del proyecto se ha decidido que la respuesta a analizar obtenida tras la

consulta del Webservice fuera un archivo JSON.

La razdn mas importante para utilizar documentos JSON es que la arquitectura se utiliza
para dispositivos méviles, por tanto con menos recursos y JSON, como hemos dicho, es

un formato de datos muy ligero.
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3 DISENO

En esta seccion se explica en qué consiste el PFC, cuales son sus principales
funcionalidades y como se han conseguido. Inicialmente se ofrece una descripcion
general del proyecto que cualquier persona sin conocimientos tecnologicos deberia

entender, y asi después entrar en un detalle mucho més concreto.

3.1 INTRODUCCION

A medida que aumentan las capacidades, prestaciones y posibilidades de los
dispositivos y terminales moviles, se esta produciendo una demanda cada vez mayor de
nuevos servicios y aplicaciones. Las aplicaciones para mejorar la salud y el bienestar se
han convertido en una tendencia en auge con un gran crecimiento en los dltimos afios,
por este motivo cada vez es mas comun encontrar aplicaciones méviles pensadas para
mejorar diversos aspectos de la salud de sus usuarios o que les ayuden de algiin modo a

superar esos problemas o facilitarles ciertos aspectos de la enfermedad que se sufra.

3.2 DESCRIPCION GENERAL DE LA APLICACION

Este proyecto se basa en la creacion de una aplicacion Android para smartphones que
permite realizar un determinado seguimiento sobre un usuario. Controla principalmente
su localizacion y su seguridad debido a un sistema de reconocimiento de caidas que
incluye. Todo esto es posible siempre y cuando el usuario lleve consigo mismo un

terminal movil smartphone con la aplicacion Android desarrollada instalada.

La funcion de dicha aplicacion es poder almacenar en una base de datos la posicién en
tiempo real del dispositivo (que llevara el usuario consigo mismo) de tal forma que se
pueda acceder a dicha informacién desde una pagina web que ha sido creada como parte
de la totalidad del proyecto. Ademas es capaz de avisar via email automaticamente

sobre cuando el usuario portador del smartphone sufre una posible caida.

Para ello simplemente habra que realizar un registro del usuario, e iniciar sesion cada

vez que se quiera poner en marcha la aplicacion.
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Existen 2 tipos de usuarios para el uso del proyecto:

Usuario A. Portador del teléfono movil: persona cuya Unica funcion es llevar el

mavil encima y seguir con su dia a dia. La aplicacién esta pensada para que este

usuario sea de avanzada edad, con problemas de movilidad y/o memoria.

Usuario B. Persona de sequimiento: se encarga de registrar al usuario en la

aplicacion, identificarlo y cuando el sistema esté puesto en marcha debe entregar
el terminal al usuario anteriormente citado. Una vez que éste se desplace, la
persona de seguimiento podra ver a través de la pagina web donde se encuentra

el terminal y recibir un email en caso de que el usuario sufra una posible caida.

A continuacion describiremos brevemente los pasos a seguir para realizar un uso

adecuado de la aplicacion:

Pasol. Registro: La persona de seguimiento (usuario B) se encargara de registrar

debidamente al usuario sobre el cual se quiere tener el control (usuario A).
Unicamente habra que rellenar el formulario de registro que ofrece la aplicacion

Android nada mas iniciarla.

Paso 2. Inicio de sesion (identificacion): Tanto si ya estabas previamente

registrado, como si acabas de realizar el registro, lo que realmente pone en
marcha la aplicacion es el inicio de sesion. Para ello el usuario B debe introducir
el email y la password correctos, siendo estos parametros datos pedidos en el

formulario de registro.

Paso 3. Entrega del terminal. Una vez que se realiza la identificacion mediante el

inicio de sesion hay que entregar el terminal al usuario A y serad entonces cuando
empiece el control, dejando absoluta libertad a esta persona portadora del

telefono de moverse a su libre albedrio.

Paso 4. Sequimiento: El ultimo paso a realizar es el seguimiento por parte del

usuario B al usuario A desde la pagina web elaborada. De esta forma se podra
tener conocimiento en todo momento de la ubicacion del usuario A y por otra
parte se avisara al usuario B mediante un email en caso de que el terminal

perciba una caida.
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Esquematicamente este seria el proceso:

( ( Smso 1. Registro
\\\:_/‘

BIENVENIDO BIENVENIDO
®), D)

PASO 3. Entregar el
terminal al usuario para
que lo lleve consigo mismo

o

[/ PASO 4. Seguimientodel

\ -V paciente desde paginaweb
,/

-~

lHustracion 26. Esquema funcionamiento App
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A continuacién explicamos mas detalladamente las partes que constituyen el sistema y
cémo se comunican entre ellas para lograr que todo funcione correctamente. Se puede

decir que este proyecto tiene 2 partes fundamentales:
e Aplicacion Android (pasos 1,2 y 3 del esquema superior)

e Pagina web (paso 4 del esquema superior)

3.2.1 APLICACION ANDROID

La aplicacion movil desarrollada consta de un sistema de registro e identificacion, un

sistema de deteccion de caidas y un sistema de localizacion.
a. Sistema de registro e identificacion

La funcidn de esta parte de la aplicacion es sencilla. Por un lado permite registrar al
usuario para poder almacenar su informacion en una base de datos y por otro
identificarse y poner en marcha la aplicacion. La informacion que se pide en el registro

es la siguiente:

2 44
Ededycare
REGISTRO

No e Usuario

Antonio Martinez

Teleft Isuario
654445687

Email de contacto en caso de caida

maria@gmail.com
word

indos ctualizar la
17

Ya estoy registrado. Quiero iniciar mi sesion

llustracion 27. Interfaz pantalla registro
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El nombre completo de usuario y el teléfono seran datos del portador del teléfono, es
decir, de la persona a la cual se quiere hacer el seguimiento. Sin embargo, el email, la
password y el tiempo de actualizacién son pardmetros que determina el encargado de
hacer el seguimiento al usuario de la aplicacion, ya que esa direccién de email seré a la
que se enviaré el aviso en caso de que sufra una caida; también servira para realizar el
inicio de sesion.

Los segundos cada los cuales se actualizara la posicidn sera un dato que dependa de lo
exhaustivo que tenga que ser el seguimiento, esta informacion dice cada cuando tiempo

el terminal tomara la latitud y longitud del usuario y lo modificara en la base de datos.

Mostrar ) filas empezando de

Orgamzar segun la clave  Ninguna +| | Continuar
’ uid unique_id name tiln email encrypted_password sait created_at fatitude longitude
2 X 1 50 332177 2012:08-1020:20:23 4054
PN L2 d7271b2ae  2012-09-1020:2830 4
g X 3 a3 nall.com +PVFGSUfGarQinlcc1YYdw DNN2FIZmYy C43cTaef2  2012-09-10 191142 40.26651134994237
S X 30 5054c401e6167512617474 Jose Sanchez 575589844 Juan@gmaillcom  43haHeEMABIFDeYenHBOMampc284ZTMZOGOXYZM2  8e338d1c36 2012-09-1520:11:29 0 0

llustracion 28. Base de datos

Una vez realizado el registro se agrega automaticamente una linea a la base de datos
como las que vemos en la imagen superior. La informacién que se guarda es la

siguiente:

- Uid: es el identificador de usuario. A medida que se registren personas este

namero se incrementa una posicién. Comienza en 1.
- Unique_id: Genera un identificador de usuario Unico.
- Name: es el nombre completo de usuario al cual se le quiere hacer el seguimiento.
- Teléfono: es el teléfono del usuario al cual se le quiere hacer el seguimiento.

- Email: es el email al que se enviara el aviso en caso de caida y a través del cual

habra que identificarse en la aplicacion.

- Encrypted_password: es la contrasefia introducida pero encriptada. Esto se ha
hecho asi para la seguridad de los usuarios de tal forma que Unicamente la persona

que haya realizado el registro la conozca.

time
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- Salt: esta columna era necesaria para la encriptacion de la contrasefia
- Create_at: Fecha y hora en la cual se registro el usuario.

- Latitude/Longitude: Se inicializa a 0 antes de identificarse por primera vez en el
sistema, pero en estas columnas se recogen la latitud y la longitud del usuario una

vez que la aplicacion se pone en marcha.

- Time: es el tiempo cada el cual se pretende actualizar la informacion de la
posicion.
- Fall: por defecto su valor es “NO”, pero cuando el dispositivo percibe una caida,

este campo cambia su valor por “SI” y es entonces cuando se realiza el envio del

email.

El registro Unicamente habra que realizarlo una vez para que la informacion quede

guardada en la base de datos.

Una vez que el usuario esté registrado la aplicacion te lleva directamente a la pantalla
del Login. En ésta es necesario introducir el email y la password para poner todo en

marcha.

INICIO DE SESION

Email

maria@gmail.com
Password

Iniciar sesion

No tengo cuenta. Quiero registrarme

lustracion 29. Interfaz pantalla Inicio de sesion
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Podremos identificar al usuario todas las veces que deseemos dar uso a la aplicacion.
Una vez que el usuario esté identificado correctamente aparece la siguiente pantalla:

BIENVENIDO

J

Para iniciar la toma de datos pulse
el Boton ACTIVAR

Desconectarse Desconectarse

lHustracion 30. Interfaz pantalla Dashboard

Una vez que nos encontremos con la primera interfaz, deberemos pulsar el boton
“Activar” para que comience a funcionar el sistema de reconocimiento de caidas y la
localizacion. Para que se puedan captar las latitudes y longitudes y asi tener localizado
el terminal, serd necesario tener activado el GPS. Si al pulsar el botdn, éste no esta

activado muestra un mensaje recordatorio.

Atencion

Tienes que conectar el GPS

llustracion 31. Alarma informativa GPS desconectado
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Al pulsar el botén OK, y tras activar el GPS la aplicacidn continuara con normalidad.

Para que el sistema deje de tomar datos de ese usuario basta con pulsar sobre el enlace

“Desconectar” y la aplicacion te llevara nuevamente a la pantalla de Login.

b. Sistema de deteccion de caidas
Una vez que se realiza el Login como hemos indicado anteriormente y se pulsa
“Activar”, la aplicacion gracias a los sensores del terminal es capaz de captar si el
terminal ha sufrido una caida y en tal caso envia un email a la persona encargada del
seguimiento del usuario. En el apartado “3.5 Estudio del sistema de reconocimiento de
caidas” y en el detalle de la clase Dashboard explicaremos detalladamente como se ha
conseguido esta funcionalidad.

c. Sistema de localizacion
Gracias al GPS la aplicacion se encarga de obtener las coordenadas Latitud y Longitud
para poder determinar asi la situacion en la cual se encuentra el usuario en todo

momento.

3.2.2 PAGINA WEB:

La pagina web se aloja en la direccion http://192.168.1.33/elderlyCare. Su interfaz es

realmente sencilla e intuitiva y basicamente sirve para poder visualizar desde cualquier

PC la localizacién del usuario que lleva consigo mismo el terminal.

lHustracion 32. Vista principal Pagina Web
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Esta pagina web tiene 2 posibles usos:

1.

Localizar a un usuario concreto: en tal caso deberemos introducir en el
formulario el email y la password al igual que haciamos en el terminal mévil
para conectarnos y comenzar con la toma de datos. Por ejemplo, si introducimos

los datos maria@gmail.com / maria la pagina web nos mostraria lo siguiente:

lHustracion 33. Vista Pag. Web localizando a un usuario concreto

Como podemos observar muestra el marcador con la situacién del usuario, un

mensaje con sus datos de contacto y la direccion en la cual se encuentra:

< Numanciay 3658 700 PG 1

A°74 USUARIO: Antonio Martinez
a
ta 11,40
los |
glitos A

| TELEFONO: 634443687

28320 Pinto, Espafia

llustracion 34. Detalle informacién usuario
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Si queremos volver a la pagina inicial Unicamente tendremos que pulsar el boton
“Volver” situado en la esquina superior izquierda de la pantalla y ya podremos
acceder nuevamente a la pagina de Login.

Localizar a todos los usuarios registrados en la aplicacion: Existe la
posibilidad de ver a todos los usuarios registrados gracias a las claves de
administrador. Si nos identiicamos en la pagina web con el email/password
“admin/admin” podremos ver la lista de usuarios registrados y podremos acceder

a la informacién de cada uno de ellos.

Inicio de Sesion

lustracion 35. Formulario de identificacion Pag Web

La interfaz en este caso varia notablemente con respecto a la que hemos visto en

el caso anterior. En este caso es la que muestra la siguiente imagen:

Introduce el id del usuario del que deseas ver la ubicacion: [ EEEETETENEG—G——S

USUARIOS:
VS Vi A

INICIO

lHustracion 36. Vista Pag Web listado usuarios
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Como se puede observar muestra un buscador horizontal en la parte superior y
una lista de usuarios vertical en la parte izquierda de la pantalla. En esa lista se
observara el nombre de todos los usuarios registrados precedidos de un
identificador numérico. Dicho identificador sera el que hay que introducir en el
buscador para conseguir ver la ubicacién actual del usuario deseado.

Introduce el id del usuario del que deseas ver la ubicacion: Ve ocaizacion

USUARIOS:

INICIO

lustracion 37. Vista Pag Web buscando usuario

También cuenta con 2 botones.
- Volver: permite dar marcha atras y volver al usuario anterior consultado
- Inicio: al pulsarlo te lleva directamente a la pagina principal donde podremos
introducir nuevamente los datos de un usuario determinado o el general
admin/admin.

-

llustracion 38. Inicio

Y esta es la forma y el procedimiento a seguir para realizar el seguimiento a cualquier
usuario de la aplicacién desarrollada en este proyecto.
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3.3 ANALISIS DETALLADO DE LAS CLASES

En este apartado vamos a analizar detalladamente las distintas clases que forman

nuestro software para ver cdmo funciona todo el sistema.

Para entender todo el conjunto a la perfeccion vamos a dividirlo en dos partes que
denominaremos Aplicacion Android y Pagina Web.

n § APLICACION ANDROID
- A J .

1.1 CLASES
APLICACION
« 2 Apphndroid ANDROID .java
a §® src v,

+ [B sppactivities
v 1] DashboardActivity.java
» 1) Loginactiityjava
1) RegisterActivity java

activities.l |
‘ E ?ﬂwummmmw n PAGINAWEB J
u
» [#] BSONParserjava - ! !
v ] UserFunctions.java
3 E gen [Generated Java Files)
» ) Android 2.2

» @ Android Dependencies 2.PAG WEB .php
& assets

. & bin

-] ﬂd res
1] AndroidManifest ol
o proguard.cfg
(8] projectproperties

4

1.2. CLASES API .php |

L PHPMailer 521
| include WP

1] imdex

=

3] eonfig
4] DB_Connect
.1 DB_Functions

., o

lHustracion 39. Organizacion de los archivos

Comenzaremos profundizando en las clases pertenecientes a la parte de Android y

continuaremos con la pagina web.
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3.3.1 APLICACION ANDROID

Esta parte del proyecto se encarga de construir un completo sistema de registro e
identificacion de usuario, de tomar los datos del GPS para obtener las latitudes y
longitudes y analizar los valores del acelerdmetro del terminal en cada momento por si

detecta una caida.
Todo esto se realiza gracias a Android, Php, MySQL y SQLIlite.

- Android se encarga de proporcionarnos una interfaz a la aplicacion y es la base de
ésta ya que es donde se inicia todo el proceso y desde donde se llaman a otras
funciones pertenecientes tanto a cédigo php como MySQL como SQL.ite.

- PHP y MySQL estd muy ligadas entre si y en conjunto nos permiten gestionar la
base de datos MySQL, a través de la cual podremos afiadir elemento a nuestra tabla
y obtener datos previamente guardados en ella.

- SQLite es otro sistema de gestion de bases de datos que a diferencia de
los sistemas de gestion de bases de datos cliente-servidor, el motor de SQL.ite no es
un proceso independiente con el que el programa principal se comunica. En lugar
de eso, la biblioteca SQL.ite se enlaza con el programa pasando a ser parte integral
del mismo. El programa utiliza la funcionalidad de SQLite a través de llamadas
simples a subrutinas y funciones. Esto reduce la latencia en el acceso a la base de
datos, debido a que las llamadas a funciones son mas eficientes que la
comunicacion entre procesos. El conjunto de la base de datos son guardados como

un solo fichero estandar en el terminal.

Para intentar comprender la funcion de cada una de las clases vamos a explicar
inicialmente una a una comentando sus métodos y a continuacion plantearemos una
serie de diagramas de flujos que expresen como se va llamando de unas clases a otras

para lograr el objetivo de la aplicacion.

Vamos a diferenciar 2 partes tal y como muestra el siguiente esquema para su

explicacion. o
- Paquete App.Activities

 Clases App Android - Paquete App.Activities.Library

- AndroidManifest.xml
e Clases API
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a. Clases Aplicacion Android
VVamos a dividir todas estas clases que lo forman en 3 grandes grupos:

4 _% AppAndroid

a4 5 src
¢d (B app.activities Ty
1 . [J] DashboardActivity.java

. [J] LoginActivity.java
> +J| RegisterActivity.java
. [J] DatabaseHandlerjava
. [J] J5ONParser.java
A > [J] UserFuncticnsjava _J
s Gﬁ gen [Generated Java Files]
» =, Android 2.2
> B Android Dependencies
G@ assets
- 2= bin
a = ores
» = drawable-hdpi
» [= drawable-ldpi
» = drawable-mdpi
4 [= layout
) dashboard.xml
) leginxml

[§°)

| main.xml
) registerxml

» (= values
3 [_E AndroidManifest.aml j

= proguard.cfg
project.properties

lustracion 40. Clases Aplicacion Android
e Paquete app.activities

Las clases pertenecientes a este paquete son las que extienden de Activity siendo
RegisterActivity la que se ejecuta al iniciar la aplicacion. Todas deben cargar el layout
(interfaz grafica definida en XML) que les corresponda. Dentro de este paquete nos

egncontramos con:

o RegisterActivity.java > register.xml
o LoginActivity.java = login.xml
o DashboardActivity.java = dashboard.xml

Se pueden definir coloquialmente como las pantallas por las cuales puede pasar nuestra
aplicacion. No obstante tienen gran peso puesto que son la base de la aplicacién, desde
las cuales se realizan todas las llamadas a operaciones de tomas de datos tanto del gps y

del aceler6metro.
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I.  RegisterActivity.java

Esta clase como deciamos antes esté asociada a la interfaz register.xml. Gracias a dicho

archivo tiene la siguiente apariencia:

% 44
Ededycare
REGISTRO

No| o de Usuario

Antonio Martinez

Tel 0
654445687

Email de co aso d

P

1tos segundos desea actualizar la

maria@gmail.com
assword

Ya estoy registrado. Quiero iniciar mi sesion

lustracion 41. RegisterActivity.java

Una vez situados en ella tenemos 2 opciones:

= |ralapantalla de Login pulsando el enlace azul celeste de abajo:

btnLinkToLegin.setOnClickListener(new View.OnClicklListener() {

public wvoid onClick(View wview) {
Intent i = new Intent(getfpplicationCentext(),
LoginActivity.class);
startActivity(i);
finish();
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= Registrar un usuario:

btnRegister.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

public void onClick{View wiew) {[]
1

El método public void onClick(View view) se encarga de guardar en variables los datos
introducidos por el usuario (nombre, teléfono, email, password, tiempo de

actualizacion) e inicializa a O la latitud y la longitud.

A continuacion lo que se pretende es conseguir realizar el registro del usuario (con los
datos previamente almacenados en variables) y para ello llama al método
registerUser(...) de la clase UserFunction (situada dentro de app.activities.library) a
través de un objeto creado de esta. El valor devuelto es un JSONODbject lo cual nos

facilitara mucho su manejo a la hora de insertarlo en la base de datos MySQL.

UserFuncticns userFunction = new UserFunctions();
J50NObject json = userFunction.registerUser(name, tlfn, email, password, latitude, longitude, time, fall);

Gracias a la llamada a registerUser (...) se guardan los datos del usuario en la base de
datos MySQL (lo explicaremos cuando contemos el resto de clases). Una vez que
tenemos el JSONObject unicamente queda comprobar que el registro se ha hecho

correctamente y en tal caso realizar el registro en SQL.te.

Para ello creamos un Objeto de la clase DatabaseHandler (situada dentro de
app.activities.library) y asi poder agregar a la base de datos SQL.ite el JSONODbject que
habiamos registrado en MySQL.

Finalmente con todos los datos guardados tanto en MySQL como en SQLite la

aplicacion nos lleva a la pantalla Login.
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DatabaseHandler db = new DatabaseHandler(getApplicationContext());
JS0NObject json_user = json.getl]SONObject("user™});
db.addUser({json_user.getString(KEY_MAME),json_user.getInt(KEY_TLFN), json_user.getString(KEY EMAIL),

Intent login = new Intent(getApplicationContext(), LoginActivity.class);
login.addFlags (Intent.FLAG_ACTIVITY CLEAR_TOP);

startaActivity(login);

finish();

En caso de que el usuario que esté intentado registrarse ya esté registrado previamente,

la aplicacion te muestra un mensaje informando de lo ocurrido.

Unicamente permite un usuario por email, es decir, no puede haber 2 usuarios
registrados con un mismo email, sin embargo si puede darse el caso de que un usuario
tenga varias personas responsables de él y esté registrado con el mismo nombre para

diferentes emails.

A continuacién mostramos esquematicamente lo anteriormente descrito:
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REGISTERACTIVITY JAVA

bmFegister setOnClickListener(newView OnClick Listen () I | bl mkTeLogm setOnClickListen er(newView OnClickL istener()

| v

Guarda datos LOGINACTIVITY JAVA
Inicializa latinde v longiude 20

UsetFunctions usetFunction = new UsarFunctions ();
JEONObject json = userFunction registerUser (L) 3

(SIEEY_SUCCES tiene valor
If (jzon.getStrmg(KEY SUCCESS) !=null)

NO

¥
[ registetErrorhdsg setText ("Error en el repistro”)

/151 el registro es exitoso
String res =
Eon.zetitrme(KEY SUCCESS);
if{Integer parselnt(r=s) =1)

SI
/Registro en 5QLite repisterErrorhsg setText("El usuario ya existe,
DatzhaseHandler db=new DatzhaseHandler (getApplicationContext ()); registrese con otra direccion de email")
db.addUser (..o ) N ’
LOGINACTIVITY JAVA

lustracion 42. Diagrama clase RegisterActivity.java
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Il.  LoginActivity.java
Esta clase como deciamos antes esta asociada a la interfaz login.xml. Gracias a ello

tiene la siguiente apariencia:

INICIO DE SESION

Email

maria@gmail.com
rd

Iniciar sesion

No tengo cuenta. Quiero registrarme

llustracion 43. LoginActivity.java

Una vez situados en ella tenemos 2 opciones:

= |ralapantalla de Registro pulsando el enlace azul celeste de abajo:

btnLinkToRegister.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

public void onClick(View view) {
Intent i = new Intent(getApplicationContext(),
RegisterActivity.class);
startActivity(i);
finish();

80



Universidad Carlos 111 Madrid

= Loguear un usuario:

btnLegin.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

public void onClick{View view) {[]
Hs

El método public void onClick(View view) se encarga de guardar en variables el email y
la contrasefia para posteriormente lograr un inicio de sesién exitoso, comprobando que
el usuario que intenta acceder estaba previamente registrado. Esto se consigue gracias a
la llamada al método loginUser(email, password ) de la clase UserFunction a través de

un objeto creado de esta.

UserFunctions userFuncticn = new UserFunctions();
J150NObject json = userFunction.leoginUser{email, password);

Una vez que tenemos el JSONObject accederemos a la base de datos SQLite para
obtener el tiempo de actualizacién que eligio el usuario y pasarselo a la clase
DashboardActivity de forma que sepa cada cuanto debe actualizar la informacion de
posicion. Para ello utilizamos el método gettime(email) de la clase DatabaseHandler a

través de un objeto de esta. Ademas del tiempo le pasaremos el parametro email.

DatabaseHandler db = new DatabaseHandler({getApplicaticonContext());
int time=db.gettime(email);

String res = json.getString(KEY_SUCCESS);

if{Integer.parselnt(res) == 1){

Intent dashboard=new Intent(getApplicationContext(),DashboardActivity.class);
dashboard. putExtra("email”,email);

dashboard. putExtra("time",time);

startActivity(dashboard);

finish(};

Finalmente tras comprobar que el usuario que quiere realizar el inicio de sesidn estaba

correctamente registrado, la aplicacion nos lleva a la pantalla DashboardActivity.
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En caso de que se perciba un error en el inicio de sesion, ya sea porque la contrasefia sea
incorrecta o porque el usuario que se introduce en el formulario no esta registrado se

muestra un mensaje de error que informa al usuario de lo sucedido.

A continuacidn mostramos en un esquema lo anteriormente descrito:

LOGINACTIVITY JAVA

| |
[meﬂgm_sﬂonmﬂ;uﬂmﬂ(ng_ﬂ;m‘.—_Dn[jlickLigtme: ] ] [btnLin.chRegist&r.sﬂDnCli&fListsusr[ne'.ﬂ-’ie'.v,DnCliﬁList-mer 0 ]

| !

/ Guarda email + password / REGISTERACTIVITY JAVA

" UserFunctions userFunction = new UserFunctions (); ]

JTSONObject json = userFunction loguinUser (...) 5

/SiKEY_SUCCES tiene valor
If (json. getString(KEY_SUCCESS) '=mull)

S1

Pecupere varizble time
DatabaseHandler db=

h J

newDatabaseHandlar{eetApplicationContext(); [ logmErrorhdsg setText ("Error en el Logm");
nt tme=db. gettime(zm al);

/'51¢l logm es exitoso
Strmg res =
jpon.getbtrmg(KEY SUCCESS);
if{Integer parselnt(res) = 1)

NO

SIJ' J'

DASHBOARD JAVA registerErrorhsg setText("El usuario va existe, registrase con

otra direccion de email");

lHustracion 44. Diagrama LoginActivity.java
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I1l.  DashboardActivity.java

Esta clase como deciamos antes esta asociada a la interfaz dashboard.xml. Gracias a

ello tiene la siguiente apariencia inicial:

BIENVENIDO

o

Para iniciar la toma de datos pulse
el Boton ACTIVAR

Activar

Desconectarse

lustracion 45. DashboardActivity.java

Una vez situados en ella tenemos 2 opciones:

= Desconectarnos: para ello simplemente hay que pulsar en enlace azul celeste de

la parte inferior. En tal caso te lleva a la pantalla de Login.

btnLogout.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
public void onClick(View view) {
[ /Detenemos toma de datos de GPS v de Aceleromeiro
sensorActivate=false;
if (locActivate=="cn"){
locaticnManager.removelpdates(locationlistener);
¥

//Pantalla Login

Intent login = new Intent(getApplicationContext(), LoginActivity.class);
login.addFlags(Intent.FLAG ACTIVITY CLEAR TOP);

startActivity(login);

finish();

1
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La linea locationManager.removeUpdates(locationListener(); se encarga de
parar el escuchador para dejar de recibir actualizaciones de latitud y longitud
pero solo en el caso en el que se haya empezado a tomar datos, para lo cual
tendremos que haber pulsado el boton “Activar”, por eso esta controlado por un

if, por si deseamos desconectarnos antes de haber empezado la toma de datos.
Activar:

btnActivate.setOnClicklListener(new View.OnClicklistener() {

public void onClick(View wiew) {[]

b

El método public void onClick(View view) se encarga de desactivar el boton
“activar” y inicia la toma de datos del GPS controlando que éste esté activado.

La interfaz durante la toma de datos es la siguiente:

BIENVENIDO

O

.....Tomando datos....

Desconectarse

llustracion 46. Interfaz tras pulsar “Activar”
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Si el GPS no esté habilitado muestra una alerta para avisarlo, dado que sin él
sera imposible realizar la toma de datos de la posicion. Para recibir la posicién
de la latitud y la longitud ser& necesario crear un escuchador LocationListener e
implementar su método public void onLocationChanged(Location location) el
cual nos permitira obtener las coordenadas si se recibe un cambio en ellas. Esto

nos lo proporcionan las sentencias:
String latitude=String.valueOf(location.getLatitude());

String longitude=String.valueOf(location.getLongitude ());

//Recibimos actualizaciones de la posicidn
locaticnListener = new LocationListener() {
public woid onProviderDisabled(String provider){}
public woid onProviderEnabled(String provider){}
public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras){}
public woid onlLocationChanged(Location location) {
if(location != null){
Bundle extras = getIntent().getExtras();
if(extras !=null) {
String email = extras.getString("email");
String latitude=String.volueOf(location.getlatitude());
String longitude=String.valus0f(location.getlongitude());
UserFunctions userFunction = new UserFunctions();
userFunction.updatelatlon({email, latitude, longitude);

s
s

Para conseguir que la actualizacion se realice en los periodos de tiempo que

determino el usuario en el registro disponemos del siguiente codigo:

Bundle extras = getIntent().getExtras();
if{extras !=null) {
int time = extras.getInt("time");
int timeZ=time*100;

locationManager.requestlocationUpdates(LocationManager.GPS PROVIDER, time2, @8, locationlListener);

En el cual primero recuperamos la variable time y posteriormente se la pasamos
al método requestLocationUpdates (..) para que sepa cada cuanto tiempo debe

actualizar.

Adema una vez que pulsamos “Activar” nos el sistema de reconocimiento de
caidas se pone en marcha. Para ello es necesario que la clase DashboardActivity

implemente SensorEventListener.
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La idea de este sistema es la siguiente. Tendremos un sensor tomando datos
continuamente para el eje x, eje y y eje z y un array de 100 celdas para cada eje.

Inicialmente dichos arrays se encuentran a 0.

Eje X Array[0] =0 | Array[1] =0 | Array[2] =0 | Array[3]=0 | Array[..] =0 | Array[99] =0
Eje y Array[0] =0 | Array[1] =0 | Array[2] =0 | Array[3] =0 | Array[..] =0 | Array[99] =0
Eje , Array[0] =0 | Array[1] =0 | Array[2] =0 | Array[3]=0 | Array[..] =0 | Array[99] =0

llustracion 47. Representacion arrays por cada eje

A medida que los sensores tomen valores este array se ird llenado como si de

una cola FIFO se tratara:

1

-1,37904 4,13713 9,04039
-1,07259 4,13713 9,19362

g |MOI91936 |  2,29036 9,19362

lustracion 48. Ejemplo datos acelerometro

1(-0,91936 4,13713 9,19362
2 |-1,07259 3,9839 | 9,19362
3 |-0,76613 3,9839 9,34685
41-1,07259 3,83067 9,34685
5| -1,22582 3,9839 9,04039
6

7

T2 -0.91936 -1.07259 0 0 0 0
T3 -0.91936 -1.07259 -0.76613 0 0 0
T4 -0.91936 -1.07259 -0.76613 -1.07259 0 0

T5 -0.91936 -1.07259 -0.76613 -1.07259 -1.22582 0
T6 -0.91936 -1.07259 -0.76613 -1.07259 -1.22582 -1.37904
T7 -1.07259 -0.76613 -1.07259 -1.22582 -1.37904 EFL.07259

T8 -0.76613 -1.07259 -1.22582 -1.37904 ENO725¢ N

TN |

Tabla 4.Tabla ejemplo de valores obtenidos con el acelerometro
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De esta manera continuamente tendremos un array con 100 muestras para cada eje (X, v,

z) de los cuales sacaremos:

- Media

- Maximo
- Minimo
- Varianza

Para la toma de valores del acelerdmetro sera necesario elegir el tipo de sensor a utilizar
y en este caso elegimos SENSOR_DELAY_FASTEST

private int tipoSensor=SensorManager.SENSOR_DELAY_FASTEST,;

Para guardar los valores del sensor en variables basta con lo siguiente:

J/DETECTOR DE CAIDAS
public void onSenscrChanged(SensocrEvent event) {

if (sensocrhActivate){
synchronized (this) {

Jfvalores actuales acelerometro
currentValueX = event.values[@];
H

currentValueY = event.wvalues[1]
currentValueZ = event.wvalues[2];

Gracias a los siguientes metodos:

public float getAverange(float array[]){]
public float getMax(float array[]) {[]
public float getMin{float array[]) {[J

public float getVariance(float array[], float mean) {[]

Podremos obtener en todo momento la media, el maximo, el minimo y la Varianza del

array que le pasamos por parametro.

Para determinar las condiciones que determinan que se ha producido una caida se ha

realizado un profundo estudio que se explica més adelante en el apartado “3.5 Estudio
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del sistema de reconocimiento de caidas” llegando a la conclusion de que una caida se

da si se cumple lo siguiente:

[ /Detecta caida
if((({sMA=E0 E& SMA<98) BR (disMinMawxx>28 Z2& disMinMaxx<35)))

Siendo SMA = x*+y?+z% y disMinMaxx la distancia entre el maximo y el minimo del
array.

Una vez que se cumplen estas condiciones (se detecta una caida) se realiza una llamada
al método updateFall(email, fall) de la clase UserFunction gracias al cual sustituimos
el valor “fall” de la base de datos que se encontraba en NO por un SI (condicién

necesaria de la base de datos para que se pueda enviar el email a la persona responsable)

//Detecta caida
if(((5MA>B0 AR SMA<98) &% (disMinMaxx>28 && disMinMaxx<35))){

UserFunctions userFunction = new UserFunctions();
Bundle extras = getIntent().getExtras();
if{extras !=null) {
String email = extras.getString(“email™);
String fall="5I";
userFunction.updateFall({email, fall);

Para finalizar, se vacian los arrays para poner cada uno de sus valores a 0 y comenzar

de nuevo la toma de datos.

A continuacién mostramos esquematicamente lo anteriormente descrito:
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DASHBOARD JAVA

[bmﬂcﬁrate.ssroncm:mea(m-vm-.onr:ha:Listeuero ]

[ bmlogout setOnClickListensr{newView OnClickL istener() ]

[Activa GP5 + Sensor
IENsOrACHVIE=te
locActivate="on"

//51 GP3 NO disponible
Nocationhianager isProvids
tEnabled(Locatonhianager.

Alertar conectz el GP3!
AlertDhzlog alert = new AlertDialog Builder

F 9

/Pecibimes zetuslizaciones de la posicion
locationLiztener =nsw LocationLiztener()

/Detector caidas
public void enSensorChanged(SensorEvent event)

/81 detecta caida
WS MA=30 &&
SMA=08) &&
(dishImbdaxx=20 &4

/Actuzliza BD para mandar email
userFunection updateF ll{email,  £21l);
-+
Arrays sensores={

|
/ Detener Senzor + GPS /

LOGINACTIVITY JAVA

lustracion 49. Diagrama DasboardActivity. java
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e Paquete app.activities.library

Las clases pertenecientes a este paquete son las que sirven de apoyo a la aplicacién
ofreciendo el soporte al paquete app.activities. Se puede decir que son las herramientas
con las cuales el paquete anteriormente citado trabaja. Dentro de este paquete nos

encontramos con:

- JSONParser.java
- Userfunctions.java

- DatabaseHandler.java

. JSONParser

En la mayoria de las aplicacion Android es necesario que ésta pueda conectarse a
Internet, para ello deberemos hacer peticiones HTTP.

La estructura de esta clase es sencilla, Unicamente dispone de un método llamado

getJSONFromUrl(String url, List <NameValuePair> params)

El objetivo de esta clase es conectarnos a nuestro servidor, leer y parsear el JSON que

nos devuelve y guardar informacidn en nuestra base de datos.

El método citado se encarga de conectarse a la URL que se le pasa por parametro y trata

de leer y parsear la respuesta en un objeto JSONObiject.

public JSONObject getISONFromUrl(String url, List<NameValuePair> params) {

Making HT TP request
try { 2
defaultHttpClient
DefaultHttpClient httpClient = new DefaultHttpClient();
HttpPost httpPost = new HttpPost(url);
httpPost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(params));
HttpResponse httpResponse = httpClient.execute(httpPost);
HttpEntity httpEntity = httpResponse.getEntity();
|15 = httptntity.getContent(); |
jeatc Sup| odingtxception e) {e.printStackTrace();}
catch (ClientProtocolException e) {e.printStackTrace();}
catch (IOException e) {e.printStackTrace();}

try {
BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(is, "iso-8859-1"), 8);
StringBuilder sb = new StringBuilder();
String line = null;
while ((line = reader.readline()) != null) {
sb.append(line + "\n");

is.close();

| Json = sb.tostring() ;)
Log.e( JSON", json);
Jcatch (Exception e) {Log.e("Buffer Error”™, “Error converting result * + e.toString());}

y parse the string to & JSON object
jOb] = new JSONObject{json);
Jcatch (JSONException e) {Log.e( JSON Parser™, “Error parsing data " + e.toString());}

return jobj;
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La primera parte del método abre la conexion http y obtiene la respuesta en un
InputStream (denominado en este caso is, definido como InputStream al comienzo
de la clase). La segunda parte, lee la respuesta y la parsea con un
objeto BufferedReader para poder finalmente pasarla a un String (json). Este String
es necesario en la tercera parte para crear un nuevo objeto JSONODbject que sera lo

que vamos a devolver finalmente.

Los objetos JSON poseen una estructura de este estilo:

JSONArray
[ - represents its a json Array node

{

f
//D \
JSONObject

{ - represents its a json Object node

O]

-

lustracion 50. Formato respuesta JSON

En nuestro caso el JSON devuelto sera del tipo:

09-1518:11:29.734: E/JSON(B31):

{"tag":"register”,"success"1, "error":0, "uid":"5054 c4 d1 e61675.12617474", "user:{"name":"Jose
Sanchez", "tifn":"675589844 ", "email":"Juan@gmail.com”," created_at™:"2012-09-15

20:11:29" "updated_at":null,"latitude™:"0","longitude":"0", "time":"30" }}

lHustracion 51. Ejemplo de JSON obtenido

Il. UserFunctions

Esta clase en todas sus funciones interactia con JSONParser y DatabaseHandler.
Coloquialmente podemos decir que esta clase es la pasarela entre la aplicacién Android

con la base de datos MySQL ya que a través de sus métodos accedemos a las CLASES
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API en las cuales realizamos la gestion de Registro, Login y Actualizacion permitiendo

la insercion de usuarios, bdsqueda y actualizacion.

En la siguiente imagen mostramos los métodos de los que dispone esta clase:

package app.activities.library;
@ import java.util.Arraylist;

public class UserFunctions {
private JSONParser jsonParser;
private static String URL = "http://192.168.1.33/Android/android_login_api/";
private static String login tag = "legin";
private static String register_tag = "register”;
private static String updote = "update”;

private static String wpdotefall = "updatefall”;

public UserFunctions(){
jsonParser = new JS0NParser();

}
//50licitud de registro

@ public JSONObject registerUser(String name, int tlfn, String email, String passwerd, String
//50licitud de login

@ public JS0NObject loginUser(String email, String password){[]

//50licitud de actualizacion de posicion
@ public JS0NObject updatelatLon(String email , String latitude, String longitude){[]

//50licitud de actuacion por la deteccion de una caida
@ public JSOMObject updateFall(String email, String fall){[]

Los siguientes métodos:

o public JSONODbject registerUser(String name, int tlfn, String email, String
password, String latitude, String longitude,int time, String fall)

o public JSONObject loginUser(String email, String password)

o public JSONObject updateLatLon(String email , String latitude, String
longitude)

o public JSONObject updateFall(String email , String fall,)

tienen la misma estructura:

public JSONObject nombreMetodo(parametrol, parametro2, parametro n)

/fselicitud de login

public J150MNObject loginUser(String email, String password){
List¢<NameValuePair> params = new ArraylList<NameValuePair>();
params.add(new BasicNameValuePair("tag"”, Llogin_tag));
params.add(new BasicNameValuePair("email”, email));
params.add(new BasicNameValuePair("password”, password))};
JSONObject json = jsonParser.get]SONFromUrl{URL, params);
return json;
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Estos métodos asignan un valor a cada pardmetro de la lista params para posteriormente
pasarselo al método .getJSONFromUTrl () junto a la url. Este método es el que ya hemos
explicado en la clase JSONParser. java. Gracias a €l nos podemos conectar a la base de
datos MySQL, ya que la URL nos lleva al conjunto de las CLASES API la cual se
conecta directamente a la base de datos para obtener valores o agregar nuevos.

Cada método de los citados anteriormente tienen la misma funcionalidad, poder acceder
a la base de datos, no obstante dependiendo del ’tag” en el que nos encontremos:

o public JSONODbject loginUser(String email, String password) - Tag = login

o public JSONObject updateLatLon(String email , String latitude, String
longitude) = Tag = update

o public JSONODbject registerUser(String name, int tlfn, String email, String
password, String latitude, String longitude,int time) = Tag=register

o public JSONObject updateFall(String email , String fall,) )> Tag=updatefall

Necesitaremos pasarle unos parametros u otros.

I1l. DatabaseHandler.java

Esta es la encargada de la gestion de la base de datos SQL.ite que estd almacenada en el

terminal movil. En ella disponemos de diversos métodos:

public DatabaseHandler{Context context) {[]

public wvoid onCreate(SQLiteDatabase db) {[]

public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersicn, int newVersion) {[]
public int gettime(String email){]]

public void addUser(String name, int tlfn, String email, String uid, String created_at, String latitud

o public void onCreate(SQLiteDatabase db) : Crea una base de datos

o public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion):

Actualiza la base de datos
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o public int gettime(String email): devuelve el pardmetro time del usuario al cual

le pertenece el email pasado por parametro

o public void addUser(String name, int tifn, String email, String uid, String
created_at, String latitude, String longitude, int time, String fall) : afiade un
usuario a la base de datos

AndroidManifest.xml

Esta clase determina qué Activity es la que se presenta al iniciar la aplicacién
(RegisterActivity en este caso). También aporta los siguientes permisos:

<uses-permissicn android:name="android.permission.A
<uses-permissicn android:name="android.permission.A =
<uses-permissicn android:name="gndroid.permission. INTERNE

ESS COARSE_LOCATION™ /=
E5S _FINE_LOCATION" /[

-I|-.l| I

cC
cC
-
I

Las dos primeras dan permiso para la localizacion en el uso del GPS siendo
ACCESS_FINE_LOCATION mas precisa. Y la ultima nos permite la conexion a

internet.

Y por ultimo recoge todas las activities que contiene la aplicacion.

b. Clases API
Este conjunto de clases son las encargadas de conectarse a nuestra base de datos para
poder registrar usuarios, identificarlos y actualizar sus datos. Se encargan de comprobar
todas las condiciones necesarias para que las acciones citadas anteriormente se ejecuten

correctamente.

e Config.php

Este archivo unicamente contiene las constantes para conectarse a la base de datos

e DB_Connect.php

Este archivo se utiliza para conectar o desconectar la base de datos. Para ello hace uso
de los parametros del fichero anteriormente citado gracias a la sentencia

require_once'include/config.php’
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e DB_Functions.php

Este archivo contiene funciones a las que se llamara desde la clase index.php. Ayudan a

realizar las acciones anteriormente citadas y tener el cdigo de forma méas organizada.

H—]class DE_Functions {

private £db;:

[+ function construct () {
//Blmacenamiento de un nuevo usuario
[ public function storeUser(Sname, Stlfn, Semail, Spassword, Slatitude, $longitude, Stime, £fall) {
[ /Devuelve el usuario con el email y password pasado por parametro
H public function getUserByEmailAndPassword ($email, $password) {
[ /Devuelve el parametro time del usuarico con email pasado por parametro
[ public function getTimebyemail (Semail) {
//Comprueba gue el usuarioc con email pasado por parametro existe
[ public function isUserExisted|femail) {

//Cifrado de la password
[ public function hash55HL ($password) {

/fDescifrado de la password
[ public function checkhashS55HA ($salt, Spassword) |

- Public function storeUser(...) : Método que se encarga del almacenamiento de
un nuevo usuario, guardando en la base de datos las variables pasadas como
parametros. Tiene la particularidad de que encripta la contrasefia para la maxima
seguridad del usuario gracias al método hashSSHA(password). Esta funcion se

usa a la hora de registrar un usuario

- Public function getUserByEmailAndPassword(...): Como el propio nombre
indica, este método devuelve el usuario correspondiente a la contrasefia y el
email que se le pasa como parametros, controlando en todo momento que el
conjunto  email/contrasefia es el correcto gracias al método
checkhashSSHA($salt, $password). Esta funcion se usa durante el inicio de
sesion de un usuario, para comprobar que el usuario introducido existe en la base
de datos, lo cual quiere decir que se ha registrado previamente.

- Public function getTimebyEmail(...): esta funcion simplemente devuelve la
variable “time” del usuario que se corresponda con el email introducido como

parametro.
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- Public function is UserExisted(...): esta funcion se encarga de buscar en la base
de datos al usuario con el email que se pasa por pardmetro para determinar si
dicho email esta registrado previamente.

- Public function hashSSHA(...): esta funcion se encarga de encriptar la

contrasefa

- Public function checkhashSSHA(...): esta funcion desencripta la password,
para poder acceder a ella y comprobar que los datos son correctos en la

identificacion del usuario.

e Index.php

Esta es la clase principal de este subconjunto. La aplicacion Android recurre a ella cada
vez que un usuario se registra/identifica/actualiza posiciones, y en funcion de la tarea
que vaya a realizar esta se encarga de realizar el proceso correctamente intercambiando
informacion con la base de datos y usando las funciones del archivo

DB_Functions.php.

a a as solicitudes de la API

Hif (isset(§_POST['tag'l) & §_POST['tag'] != '')

/Maneia tod

$tag = 5_POST['tag']:

require once 'include/DE

$db = new DB_Functions();

$response = array("tag" => $tag, "success" => 0, "error" =>» 0);

/ Actualizacion

if ($tag == 'update’

fActualizacion del campo fall al dececrt

if (Stag == 'updatefall')

El funcionamiento de esta clase es la siguiente:

Cuando se llama a este archivo desde la Aplicacion Android se le pasa por parametro un
TAG que puede ser “login”, “register” , update” o “updatefall” y dependiendo de este

se realizara una cosa u otra. En cualquier caso el resultado obtenido siempre es la
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variable $response que gracias al método json_encode($response) se devuelve como un
JSONODject existiendo los siguientes tipos:

= Registro exitoso:
{

"tag": "register",

"success": 1,

"error": O,

"uid":

"user": {
"name" :
"tlfn":
"email":
"created at":
"latitude":
"longitude":
"time":
"fall":

= Registro: Error en el almacenamiento : Error Code = 1
{
"tag": "register",
"success": 0O,
"error": 1,
"error msg": "Error en el almacenamiento del usuario”

= Registro: Usuario ya existia: Error Code = 2
{

"tag": "register",
"success": 0O,
"error": 2,
"error msg": "El usuario ya existe, registrese con

otra direccion de email"

= Login exitoso: Succes Code = 1 (usuario registrado)
{

"tag": "login",
"success": 1,
"error": O,
"uid": "4f074eca601fb8.88015924",
"user": {
"name" :
"tlfn":
"email":

"created at":
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"latitude":
"longitude":
"time":
"fall":

= Login: Error en el usuario/Contrasefia: Error Code =1

{
"tag": "login",
"success": O,
"error": 1,
"error msg": "Email y/o password incorrectos”

= Actualizacion exitosa (tanto para update como para updatefall):

{
"tag": "update"/"updatefall",
"success": 1,
"error": O,
"uid": "4f074cale3df49.06340261",
"user": {
"name" :
"tlfn":
"email":
"created at":
"latitude":
"longitude":
"time":
"fall":

Caso tag=register: Primero comprueba si el usuario existe mediante el método
isUserExisted($email) de la clase DB_Functions y en caso de obtener respuesta
afirmativa muestra el mensaje “El usuario ya existe, registrese con otra direccion
de email” . Si el usuario no existe se procede al registro de éste mediante el
método storeUser($name, $tifn, $email, Spassword, $latitude, $longitude,

$time) de la clase DB_Functions.
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Caso tag=login: partiendo de que tenemos un email y una password
proporcionada por el usuario, el primer paso es llamar a la funcion
getUserByEmailAndPassword($email, $password) para obtener dicho usuario.
En caso de que este no pueda exista, ya sea porque no esté registrado o porque el
email introducido no coincide con su correspondiente password, muestra un
mensaje para anunciar que los datos son incorrectos. Si consigue acceder a él te

devuelve dicho usuario con todos sus datos.

Caso tag=update: Accederemos a este caso cuando nos encontremos en la
pantalla Dashboard y pulsemos el botdn activar. Su funcionamiento consiste en
buscar al usuario por email y actualizar sus campos latitud y longitud gracias a la

sentencia:

mysqgl_query(""UPDATE  users SET latitud="".$_POST["latitud"].""",
longitud="".$_POST["longitud"]."" WHERE
email="".$_POST["email'].""""") or die(mysql_error());

Caso tag=updatefall : Se accede a este caso cuando el terminal movil percibe una
posible caida. Su funcionamiento consiste en recuperar los datos del usuario al
cual estamos realizando el seguimiento y enviar un email al responsable
informando de lo sucedido. Para que el email se envie debe cumplirse que el
campo “fall” de la base de datos sea “SI” por tanto, una vez que se recupera al
usuario los pasos son:

= Actualizar el campo “fall” = SI

= Envio automatico del email

= Actualizar el campo “fall” = NO para evitar un ciclo infinito de

envio de emails.

El envio automatico de emails se realiza por la la via SMTP (configurado para
enviar emails a través de Gmail) y gracias a PEAR siendo este un es un entorno

de desarrollo y sistema de distribucién para componentes de codigo PHP.
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3.3.2 PAGINA WEB

Este conjunto de archivos se encargan de mostrar la pagina web a través de la cual el
usuario podra hacer un seguimiento del terminal movil registrado en la aplicacion. Para

ello disponemos de los siguientes archivos:

- Style.css
- Connect_db.php
- Index.php

- Fracciona.php

paginal.php I :
Index.php

=]

pagina2.php

pagina3.php

- Paginal.php
- Pagina2.php -,

- Pagina3.php

llustracion 52. Interfaz clases

Ademas disponemos de la carpeta imgs en la cual incluimos todas las imagenes que

aparecen en la pagina web.

e Style.css

Se encarga de recoger los estilos de la pagina principal index.php, definiendo colores

tamafos y formas de los elementos de dicha pantalla.

e Connect_db.php

Es la encargada de conectarse a la base de datos mediante el siguiente cddigo:

l<?php
£link = mysgl connect("localhost", "root", "pass"):
1 if (!$1link) {
die('No pudo conesctarse: ' . mysql error()):
mysgl select db("bd usuarios2", £1link);
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e Index.php

Esta es la pagina principal. Est4 formada por un formulario en la que el usuario debe
introducir su email y password y poder asi acceder a los datos del usuario previamente
registrado desde la aplicacion Android. Incluye las siguientes funciones:

- function isUserExisted($email): Funcion que comprueba si el usuario con el
email introducido por parametro esta registrado en la base de datos segun el
email

- function getUserByEmailAndPassword3($email, $password): Funcion que
comprueba si la password introducida coincide con la del usuario que intenta
iniciar sesion .

- function checkhashSSHA($salt, $password): funciébn que decodifica la
password codificada previamente. Se necesita dentro de la funcidn anteriormente

citada getUserByEmailAndPassword3($email, $password).
Situados en la pantalla principal existen 2 opciones:

- Usuario admin/admin: te muestra todos los usuarios registrados en la base de
datos con la posibilidad de ver la situacion de cada uno de ellos
- Usuario x/y: te muestra la informacion de un usuario X concreto con su

contrasefia y.

Por este motivo lo primero que hace es la comprobacion de si se ha introducido

admin/admin; en caso afirmativo nos lleva a fracciona.php.

En caso negativo comprueba si el usuario introducido existe en la base de datos gracias
a la funcion isUserExisted($email); en caso negativo muestra un error en pantalla que
dice que “La password o el usuario son incorrectos”. En caso afirmativo comprueba
que la identificacion es correcta mediante la funcion

getUserByEmailAndPassword3($email, $password) y nos da paso a Pagina3.php

-

lustracion 53. Interfaz index.php
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Se encarga de dividir el frame en 2 columnas, estando una al 85% vy otra al 25% . Y

asigna al frame del 85% la pagina2.php y al frame del 15% la paginal.php. Esto sirve

para encuadrar la pagina a la cual accederemos al introducir admin/admin y en la cual

veremos todos los usuarios registrados.

e paginal.php

Esta pagina simplemente muestra los usuarios registrados en modo lista con el nombre

del usuario precedido de su id. Ocupa el 15% del total de la pantalla como asi se

establecio en fracciona.php. Ademas incluye 2 botones:

USUARIOS:

Id : Nombre

1: Alberto Garcia

2: Dolores Sanchez

3: Antonio Martinez

30: Jose Sanchez

Volver <<

0N

),

INICIO

lustracion 54.
Interfaz paginal.php

Volver: Este botdn actia sobre pagina2.php; te
permite volver a la pantalla anterior en el frame dicho.
Es decir, si decides ver los datos de Alberto Garcia y
continuamente acudes a consultar los de Dolores
Sanches y pulsas “Volver” te llevara a la pantalla de

detalle de Alberto Garcia.

Inicio: este boton te lleva directamente a la pantalla
inicial de la aplicacidn, es decir, la que se mostraba en

index.php
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e pagina2.php

Esta pégina ocupa el 85% del total de la ventana, compartiendo esta con la
anteriormente citada paginal.php. Muestra en su parte superior un buscador en el que te
permite introducir al usuario del cual quieres ver sus datos a través de su id (indicado en

paginal.php):

Introduce el id del usuario del que des

' P

lustracion 55. Buscador pagina2.php

Una vez que se introduce el id deseado en la parte inferior a este buscador te muestra el
mapa con la localizacién de dicho usuario. En el podremos ver el mapa con la opcién de
hacer el zoom que deseemos, y un cuadro de texto sobre un marcador en el que nos
muestra el nombre completo del usuario, su telefono, el email de contacto y la direccion

en la cual se encuentra, mostrandolo como se ve en la siguiente imagen.

104 : Parque
! las Casi

104 Ribatejada
USUARIO: Alberto Gareia
TELEFONO: 673361211 . W

X Valdeolmos serracings
EMAIL DE CONTACTO: luis@zmail com

28703 San Sehastiin de los Reyes, Espafia s e
Tres Carnus F
resno

»

- S E Cobefia

M-100
o 'E";E’E‘H""i“ Alooben@ L Daganzo ol

llustracion 56. Detalle informacién usuario

Para mostrar el mapa disponemos de la funcion initialize(lati,longi)que esta codificada

en JavaScript .

El funcionamiento es sencillo, una vez que introducimos el id en el buscador nos

conectamos a la base de datos y realizamos la busqueda con estas sentencias:
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require ("connect_db.php"):
gresult = mysqgl ¢mery ("SELECT = FRCM users WHEEE uid = '§uid'") or die(mysgl error()):

En caso de que el usuario no se encuentre en la base de datos se muestra el siguiente

error

Introduce el id del usuario del que deseas ver la ubicacion: [EEEEECC

llustracion 57. Error en el buscador

Pero si se localiza el usuario buscado, se llama a la funcion gracias a la cual logramos

mostrar el mapa.

<body onload=initialize ("<?php echo f5latitude; ?>","<?php echo %$longitude;?>") width=100%; height=100%;></body>

<div id="map canvas" style="width:100%: height:100%"><,/divs>

e pagina3.php
Esta pagina funciona exactamente igual que pagina2.php, con la diferencia de que no
existe buscador y ocupa toda la ventana. Se visualiza cuando un usuario se registra con
un email y password concreto, y lo que se obtiene es la situacion de dicho usuario.

Ademas ofrece un boton para volver a la pantalla anterior, es decir, a la pantalla de

inicio.
57, 3 RISy
o= - 2 %
ol Lt gl
I % ~-t e\ I
P /: y & - - -
21 ¥ AAE P
s | % 3

lHustracion 58. Interfaz pagina3.php
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En las siguientes imé&genes mostramos esquematicamente el funcionamiento de la
pagina web:

Caso Il

Caso admin/admin

Index.php
Ay

Introducir email password + pulsar Boton

Loguearse
1
NO <
 — (Email password == admin/admin?
[ s1
Fracciona.php = paginal.php +
paginal.php

Buscar usuariol por ID

l

{ID encontrado?

NO N

Fracciona.php = paginal.php +

|

Buscar usuario2 por ID -

= ¢ID encontrado?
| NoO l 2

Fracciona.php = paginal.php +

| = 2

Buscar usuario N por ID 1

lHustracion 59. Diagrama caso admin / admin
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Il.  Caso user/password

lustracion 60. Diagrama caso user / password
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3.4 ESTUDIO DEL SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE CAIDAS
3.4.1 INTRODUCCION

Como bien deciamos al comienzo de la memoria, la funcionalidad de la aplicacion
desarrollada en este proyecto esta dirigida a personas de avanzada edad con problemas

de memoria, desorientacién o personas con capacidades fisicas disminuidas.

Uno de los principales objetivos que se pretende conseguir es tener localizado al usuario
de la aplicacion no obstante, existe otro uso igualmente atractivo y util que es la
medicion del nivel de actividad de una persona gracias al cual podemos reconocer

caidas del usuario.

Segun la Sociedad Espafiola de Geriatria y Gerontologia, aproximadamente el 30% de
las personas mayores de 65 afios sufren una caida una vez al afio. Para los mayores de

80 arios, ese porcentaje se eleva hasta el 50%.

Este proyecto intenta solucionar el problema que otros dispositivos que reconocen las
caidas poseen, su tamafio y peso. Gracias a esta aplicacion bastara con llevar el movil
encima para captar en todo momento si un usuario ha sufrido una caida. Ademas de la

comodidad que esto supone, la discrecion que aporta es un punto a favor.

3.4.2 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

a. Descripcién
Para conseguir dicho sistema se ha desarrollado una aplicacion independiente del
proyecto en la cual podremos captar los datos obtenidos por el acelerometro cuando un
usuario estd en movimiento y posteriormente enviarlos a una direccién de email

establecida por defecto en el codigo para poder analizar dichos datos.

A continuacion vamos a explicar el funcionamiento de la aplicacién, el porqué de la
necesidad de su existencia junto con las conclusiones finalmente extraidas de su puesta
en marcha. Ademas mostraremos ejemplos de los datos tomados para justificar nuestras

elecciones junto con sus graficas correspondientes.

Esta aplicacion realmente no llegara al usuario final, Unicamente nos ha servido para
poder obtener unos resultados 6ptimos a la hora de delimitar los valores de los ejes del

acelerometro del smartphone y asi determinar una caida.
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b. Funcionamiento

Esta herramienta posee la siguiente interfaz grafica:

Seonll W 19:22
Analizador de Movimiento

SELECCIONA EN EL MENU
EL TIPO DE SENSOR CON EL
CUAL DESEAS TOMAR LOS

DATOS
VALORES ACELEROMETRO:
Valor de X:
Valor de V:
Valor de Z:

STOP

Universidad Carlos 111 Madrid

llustracion 61. Interfaz Analizador de movimiento

Si desplegamos el menl obtenemos las siguientes opciones:

S5 ull @ 19:35
Analizador de Movimiento

SELECCIONA EN EL MENU
EL TIPO DE SENSOR CON EL
CUAL DESEAS TOMAR LOS
DATOS
VALORES ACELEROMETRO:
\Valor de X:
\Valor de Y:
\Valor de Z:
Sensor Faster Sensor Game
Sensor Normal Sensor UL

lHustracion 62. Interfaz con menu desplegado
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Estas 4 opciones que da a elegir son los 4 tipos de sensores que poseen los dispositivos

moviles.

e SENSOR_DELAY_FASTEST: obtiene los datos de los sensores lo méas rapido
posible

e SENSOR_DELAY_GAME: adecuado para los juegos de ritmo

e SENSOR_DELAY_NORMAL: (por defecto) adecuado para los cambios de
orientacion de la pantalla

e SENSOR_DELAY_UI : adecuado para la interfaz de usuario

Una vez que se elige el sensor con el cual se quieren tomar los datos tenemos las

siguientes opciones:

Sensor Faster Sensor Game Sensor Normal Sensor UI

Corriendo Faster - Corriendo Game Corriendo Normal Corriendo UI

Andando Faster { Andando Game Andando Normal Andando Ul

Parado Faster ) Parado Game ) Parado Normal Parado UI

Caida Faster O Caida Game Caida Normal Caida UI

llustracion 63. Opciones menu

Este submeni despliega wuna lista en la cual podemos elegir entre
corriendo/andando/parado/caida y dependiendo de opcion elegida, asi sera la actividad
que tendremos que desarrollar. Una vez se pulse alguna de estas 4 opciones, los valores
de los 3 ejes del acelerometro se muestran en la pantalla y empiezan a registrarse para

poder enviarse posteriormente. Por ejemplo, si se elije:

e Menu > Sensor Faster - Corriendo Faster: el usuario de inmediato empezaria a
correr para que los datos que se queden registrados sean los de una persona
corriendo.

e Menu - Sensor Normal - Caida Normal: el usuario tendrd que simular una
caida accidental para que los datos obtenidos sean los de una persona que sufre

una caida.
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Una vez pasado un minuto aproximadamente hay que pulsar el botén “STOP”

Analizador de Movimiento

SELECCIONA EN EL MENU

EL TIPO DE SENSOR CON EL

CUAL DESEAS TOMAR LOS
DATOS

VALORES ACELEROMETRO:
Sensor Faster Corriendo --> Ac. X: -0.153227
Sensor Faster Corriendo --> Ac. Y: 7.814577

Sensor Faster Corriendo --> Ac. Z: 6.741988

STOP

P

llustracion 64. Captacion de valores ejes acelerometro
Seguidamente es necesario pulsar la imagen del sobre para enviar los datos obtenidos.
Unicamente hace falta confirmar el envio; el asunto, el contenido del email y la

direccion a la cual se envia estan establecidos en el cédigo.

Una vez enviado el email, tenemos la siguiente informacion:

- a o [ i L J mas

Desatascos economicos 24H - www.acometidas-europa.com - Desatascos desde 60€ Vaciado fosas Poceria Fontaneria Financiaciamos

Sensores Recibidos  x

‘T Maria mmartinezb04@gmail_com
\ para mi [~

nullSensor Faster Parado  /-1.22582/7 96780/6. 43553/
Sensor Faster Parado  /-1,22662/8 27426/6,43553/
Sensor Faster Parado  /-1,22582/8,12103/6.43553/
Sensor Faster Parado  /-1,22582/7 96780/6,43553/
Sensor Faster Parado  /-1,22582/8,12103/6.28231/
Sensor Faster Parado  /-1,07259/8,27426/6,43553/
Sensor Faster Parado  /-1,22582/7 96780/6.43553/
Sensor Faster Parado  /-1,07259/8,12103/6,43553/
Sensor Faster Parado  /-1,07259/7 96780/6.43553/
Sensor Faster Parado  /-0,91936/7 96780/6,28231/
Sensor Faster Parado  /-1,07259/7 96780/6,12908/
Sensor Faster Parado  /-1,22582/8 12103/6,12908/
Sensor Faster Parado  /-1,22582/8 27426/6 43553/
Sensor Faster Parado  /-1.22582/8 12103/6,43553/
Sensor Faster Parado  /-1,22582/8 27426/5 97585/
Sensor Faster Parado  /-1,37904/8,12103/6.43553/
Sensor Faster Parado  /-1,22582/8,12103/6.43553/
Sensor Faster Parado  /-1,37904/8.12103/5 51617/
Sensor Faster Parado  /-1,53227/8 27426/6 43553/
Sensor Faster Parado  /-1.22582/8 12103/7,04844/
Sensor Faster Parado  /-0,91936/8,12103/6.43553/
Sensor Faster Parado  /-1,07259/8,12103/6,12908/
Sensor Faster Parado  /-1,07259/8 27426/5 62263/
Sensor Faster Parado  /-1,37904/8 27426/5 97585/

lustracion 65. Email recibido de la aplicacion
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La informacidn se envia con el siguiente formato:

Tipo sensor accion / valor eje x / valor eje y / valor eje z

c. Presentacion de los datos obtenidos
Lo primero que hacemos con esos datos obtenidos por email es pasarlos a una hoja
Excel para poder realizar cuentas con ellos y sacar conclusiones. Los pasos realizados

son los siguientes:

- Obtener datos corriendo
- Obtener datos andando
- Obtener datos parado
- Obtener datos caida
- Lahoja Excel calcula para cada caso y para cada eje:
o Maximo
o Minimo
o Media
o Varianza
o SMA = X*+y?+7°

o Distancia del maximo al minimo

Estos valores deberian ser suficientes para obtener las condiciones necesarias que deben

darse para reconocer una caida.

A continuacion vamos a mostrar 3 ejemplos de la toma de datos como muestra

significativa del completo estudio en el cual hemos realizado numerosas pruebas.
Para cada ejemplo tenemos 3 secciones:
1. Conjunto de datos: muestra el conjunto de valores tomados para cada
accion (andando/corriendo/parado/caida) en un periodo de tiempo suficiente.
Estara formado por 170 muestras.

PARADO

1 -0,91536 4,13713 9,15362
2 -1,07259 3,9839 9,19362

ANDANDO

1 -1,22582 5,51617 8,73334
2 -1,22582 5,36295 8,88717
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CORRIENDO

1 -1,6855 3,37099 10,57266

2 -1,53227 2,60486 9,80653
#

1 -1,07259 3,9839 9,50007

2 -0,91936 3,9839 9,50007

llustracion 66. Conjunto de datos obtenidos

Resumen: La segunda tabla muestra un resumen de los datos obtenidos

anteriormente. Dicha tabla tiene el siguiente formato:

MAX
MIN
Promedio
VARIANZA

MAX
MIN

Promedio
VARIANZA

MAX
MIN
Promedio
VARIANZA

SMA
DISTANCIA MIN-MAX

llustracion 67. Formato tabla resumen

Graficas: La tercera imagen muestra las graficas de los datos almacenados en

las tablas del paso 1.

ANDANDO CORRIENDO

Titulo del ¢je

PARADO

LI e Ly e e e

8

Titulo del eje

Abhewnasa

llustracion 68. Formato graficas
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e Ejemplo 1:

1. Toma de datos:

PARADO

-0,91936
-1,07259
-0,76613
-1,07259
-1,22582
-1,37904
-1,07259
-0,91936
-1,07259
-1,07259

-0,91936
-0,91936
-0,91936
-0,91936
-1,07259
-0,91936
-0,76613
-0,76613
-1,07259
-1,22582
-0,91936

-1,6855
-1,53227
-1,53227
-0,45968
-1,83872

-1,6855
-0,76613
-0,15323
-1,22582
-2,91131

-1,99195
-5,51617
-5,05649
-4,13713
-2,60486
-0,91936
0,45968
2,14518
1,53227
4,90326
10,26621

4,13713
3,9839
3,9839

3,83067
3,9839

4,13713

4,13713

4,29036

4,13713

4,44358

3,67745
3,83067
3,67745
3,83067
3,83067
3,83067
3,83067
3,83067
3,67745
3,9839
3,83067

3,37099
2,60486
3,21777
3,21777
3,06454
2,75809
3,52422
3,06454
3,37099
5,36295

8,58071
6,43553
2,14518
0,76613
1,99195
0,61291
-1,99195
-5,82263
-5,20972
-2,91131
-1,22582

9,19362
9,19362
9,34685
9,34685
9,04039
9,04039
9,19362
9,19362
9,34685
9,34685

9,50007
9,6533
9,6533

9,50007

9,50007
9,6533

9,80653

9,80653
9,6533

9,50007
9,6533

10,57266
9,80653
9,04039
9,80653
8,58071
8,88717
9,19362
9,80653

10,57266
8,73394

14,86302
12,87107
10,26621
11,64525
8,73394
7,3549
11,03234
11,79848
11,3388
9,04039
8,27426

Universidad Carlos 111 Madrid

ANDANDO

-1,22582
-1,22582
-1,37904
-1,22582
-1,22582
-1,22582
-1,07259
-1,37904
-1,53227
-1,83872

-2,14518
-2,14518
-2,2984
-2,45163
-2,75809
-2,60486
-2,75809
-2,60486
-2,2984
-2,60486
-2,2984

Tabla 5. Datos Parado y Andando EJEMPLO 1

-1,07259
-0,91936
-1,07259
-0,91936
-1,07259
-1,07259
-1,07259
-1,07259
-1,07259
-1,07259

1,99195
1,99195
1,83872
1,83872
1,99195
1,99195
1,83872
1,99195
1,83872
1,99195
1,83872

Tabla 6. Datos Corriendo y Caida EJEMPLO 1

5,51617
5,36295
5,51617
5,51617
5,51617
5,20972
5,36295
5,51617
5,51617
5,36295

3,9839
3,9839
3,83067
4,13713
3,9839
4,29036
4,59681
4,75004
5,05649
5,97585
6,58876

3,9839
3,9839
3,9839
3,9839
3,9839
3,9839
3,9839
3,9839
4,13713
4,13713

-0,15323
-0,15323
-0,15323
-0,15323
-0,15323
-0,15323
-0,15323
-0,15323
-0,15323
-0,15323
-0,15323

8,73394
8,88717
8,73394
8,73394
8,73394
8,58071
8,42749
8,42749
8,27426
8,27426

8,42749
8,42749
8,58071
8,88717
8,73394
8,88717
8,88717
9,34685
9,95975
11,18557
13,33075

9,50007
9,50007
9,6533
9,6533
9,6533
9,50007
9,6533
9,80653
9,34685
9,6533

10,11298
10,11298
9,95975
10,11298
10,11298
9,95975
9,95975
9,95975
9,80653
9,95975
10,11298
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2. Resumen
MAX -0,61291 -0,15323 1317752 E. 74133
MIN -1.83872 -4.13713 -11,351T™ -13.0001%
Promedio -1LIF07226397 -1.830373315 -0, 11535073 1620335712
VARIANZA 0.073618003 0636403361 15,10327505 1346753309
MAX 4,44358 E.33522 1373043 10,87312
MIN 3,37053 015323 -3,6533 -3,88717
Promedio 3889208764 4 500357697 2.A8TE0ET0S 2328553427
VARIANZA 0.023320033 143155646 15,14 743034 8.17425463
MAX 1057266 14,2501 1900015 13,45983
MIN 8.53071 E.33522 2.14518 015323
Promedio 3,57582573 9,253042378 10,02345612 S.87TE364E1
VARIANZA 0,043349066 1671291466 1367659382 8. 7685383
SMA 103,1923743 103,556367E 105, 7544621 £6,8682333M
DISTAMNCIA NIMN-MAX 122581 3.9839 2512923 25, 7d 21
Tabla 7. Resumen datos EJEMPLO 1
Graficas
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llustracion 69. Graficas EJEMPLO 1
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e Ejemplo 2:

1. Toma de datos:

PARADO

ANDANDO

-0,30645 5,36295 | 8,58071
-0,76613 5,20972 | 8,88717
-0,76613 5,36295 | 8,88717
-0,45968 5,51617 | 9,04039
-0,30645 5,36295 | 9,04039
-0,30645 5,36295 | 9,04039
-0,45968 5,36295 | 9,04039
-0,30645 5,20972 | 9,34685
-0,30645 5,36295 | 9,19362
-0,30645 5,6694 8,88717

-3,06454 | 5,36295 9,34685
-3,21777 | 5,20972 9,19362
-2,60486 | 5,20972 8,88717
-2,75809 | 5,20972 8,58071
-2,75809 | 5,36295 8,42749
-2,75809 | 5,36295 8,58071
-3,06454 | 5,05649 8,42749
-2,91131 | 5,05649 8,88717
-2,91131 | 5,36295 8,58071
-2,75809 | 5,05649 8,27426

-8,42749 | -1,6855 7,66135
-7,50812 | -2,14518 | 7,50812
-7,3549 | -2,60486 | 7,20167
-7,04844 | -2,2984 6,12908
-6,89522 | -1,99195 5,36295
-6,58876 | -1,6855 5,82263
-6,28231 | -1,22582 5,97585
-6,74199 | -0,91936 6,28231
-7,50812 | -0,45968 | 6,58876
-8,27426 | -0,76613 6,43553
-7,9678 | -1,22582 5,51617

-0,15323 5,05649 | 9,19362
0,15323 5,20972 | 9,34685
0,30645 5,20972 | 9,34685
0,15323 5,05649 | 9,04039
0,45968 5,05649 | 9,19362
0,30645 4,90326 | 9,19362
0,30645 4,90326 | 8,88717
0,15323 4,90326 | 9,04039
0,15323 4,75004 | 9,04039
0,15323 4,75004 | 9,34685
0,15323 4,90326 | 9,34685

Tabla 8. Datos Parado y Andando EJEMPLO 2

CORRIENDO

-3,9839 -3,37099 | 11,03234
-3,9839 -4,59681 | 10,26621
-3,83067 | -3,67745 9,19362
-3,52422 | -2,60486 8,73394
-3,52422 | -3,06454 | 9,34685
-3,52422 | -3,52422 9,80653
-3,67745 | -3,52422 9,19362
-3,52422 | -3,37099 8,58071
-3,06454 | -3,06454 | 9,19362
-3,06454 | -2,2984 10,57266

-0,45968 5,6694 10,41944
0,30645 5,82263 | 11,49203
0,30645 5,20972 | 10,72589
-0,61291 4,59681 | 10,57266
-0,30645 4,13713 | 10,57266
-0,76613 3,9839 10,11298
-1,07259 3,83067 9,80653

-1,22582 3,83067 9,80653

-1,37904 3,83067 9,50007
-1,07259 3,52422 9,6533

-6,58876 | -4,59681 | 19,45983
-13,79043 | -1,53227 | 19,45983
8,27426 1,83872 | 19,45983
-2,14518 1,22582 4,29036
-0,91936 | -0,30645 | 0,61291
-1,37904 | -0,76613 2,45163
0,61291 -1,37904 | 3,83067
0,45968 -1,83872 | 4,13713
0,61291 -2,2984 6,43553
14,09688 | -16,54852 | 19,45983
-4,59681 | -0,30645 2,2984

0,91936 4,44358 3,21777
-1,07259 | 4,29036 3,67745
-0,30645 | 5,82263 | -0,15323
2,91131 4,59681 | -4,59681
3,52422 0,45968 1,6855
-1,6855 -19,3066 | -4,90326
-15,3227 | -19,15338 | 5,97585
-9,04039 | -0,76613 | 10,26621
-11,18557 | -8,12103 | -0,30645
-7,04844 | -7,9678 -0,15323
0,15323 | -4,13713 | 0,91936

Tabla 9. Datos Corriendo y Caida EJEMPLO 2
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VARIAMZA

0,2319040:21

4, 334303545

1701040763

10,057457174

MAX 0, 75613 -2.29584 8, 73334 14, 03655
MM -1.37304 -16,39523 -18,38729 -13.33561
Promedio -0,133543415 -T.224967135 || -4.522436433 -1.62005350
VARIAMZA 014373253 5,872030843 | 2030365446 5, 733335133
MAX 582263 G,4:3553 3,34635 §,43553
MIM 4,23036 -4,903526 -13,3066 -16.54852
Promedio 51230726352 -0.637101573 | -7.6237154353 27320345
VARIAMZA 0132672264 7883161086 || 43.03662446 562113233
MAX 10,72583 1716142 12,0433 1345353
M T.E5g S3ETTTT -7.9673 067231
Promedio 5.98453731 7288587895 || 2.487474TIT 9.1733064 33

SMA 107.0721d433 105, 723562 8d,TE033534 34,244 70305
DISTAMNCLA IVIN-WUAX 2.1d4517 1d.059659 2712118 3003243
Tabla 10. Resumen datos EJEMPLO 2
3. Graficas
ANDANDO CORRIENDO
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e Ejemplo 3:
1. Toma de datos:

PARADO

-1,37904
-1,53227
-1,53227
-1,53227
-1,6855

-1,37904
-1,37904
-1,53227
-1,37904
-1,53227

-1,53227
-1,53227
-1,37904
-1,53227
-1,37904
-1,22582
-1,37904
-1,37904
-1,37904
-1,53227
-1,37904

-1,07259
-3,06454
-2,2984
-1,6855
-1,53227
-1,53227
-0,45968
-1,83872
-1,6855
-0,76613

0,76613
-1,22582
-2,45163
-1,99195
-5,51617
-5,05649
-4,13713
-2,60486
-0,91936
0,45968
2,14518

4,90326
5,05649
5,36295
5,20972
5,05649
5,36295
5,20972
5,05649
5,20972
5,20972

5,20972
5,05649
5,05649
5,05649
5,36295
5,36295
5,36295
5,05649
5,05649
5,20972
5,05649

3,52422
3,9839
4,59681
3,37099
2,60486
3,21777
3,21777
3,06454
2,75809
3,52422

6,12908
7,50812
13,79043
8,58071
6,43553
2,14518
0,76613
1,99195
0,61291
-1,99195
-5,82263

9,04039
9,04039
9,04039
9,19362
9,04039
8,88717
9,04039
9,04039
9,04039
8,73394

8,88717
8,88717
8,88717
8,88717
8,88717
8,73394
8,73394
9,04039
9,04039
8,88717
8,88717

9,50007
8,58071
8,12103
10,57266
9,80653
9,04039
9,80653
8,58071
8,88717
9,19362

9,50007
8,88717
8,42749
14,86302
12,87107
10,26621
11,64525
8,73394
7,3549
11,03234
11,79848

ANDANDO

Tabla 11. Datos Parado y Andando

Universidad Carlos 111 Madrid

-1,22582 | 5,36295
-1,22582 | 5,05649
-1,37904 | 5,05649
-1,22582 | 5,20972
-1,22582 | 5,20972
-1,07259 | 5,05649
-1,07259 | 5,20972
-1,07259 | 5,20972
-1,07259 | 5,20972
-1,22582 | 5,05649
-1,37904 | 4,90326
-1,37904 | 5,51617
-0,15323 | 5,51617
0,76613 | 4,75004
0,76613 | 3,83067
-0,30645 | 2,60486
-1,07259 | 1,99195
-1,53227 | 2,2984
-1,22582 | 3,52422
-1,07259 | 3,67745
-1,07259 | 3,9839

EJEMPLO 3

-3,37099 | 4,90326

-3,21777 | 5,20972

-3,21777 | 5,20972

-3,37099 | 5,05649

-3,21777 | 5,36295

-3,21777 | 5,51617

-3,21777 | 5,51617

-3,06454 | 551617

-2,75809 | 5,36295

-2,75809 | 5,20972

6,89522 | -1,83872

6,89522 | 2,60486

-0,45968 | 0,15323

-1,99195 | 2,14518

-3,21777 | 1,07259

3,06454 | -0,30645

2,2984 0,15323

0,15323 | 0,61291

-1,07259 | 1,37904

-0,15323 | 1,07259

1,37904 | 0,15323

Tabla 12. Datos Corriendo y Caida EJEMPLO 3

9,19362
9,04039
9,04039
9,19362
9,34685
9,04039
9,04039
8,88717
8,73394
8,73394

10,11298
10,11298
11,03234
12,10493
11,79848
10,57266
8,27426
7,66135
7,9678
8,58071
9,19362

8,27426
8,42749
8,42749
8,73394
9,04039
8,88717
8,42749
8,12103
7,9678
8,12103

7,50812
12,10493
5,20972
10,26621
12,25816
10,57266
9,19362
11,64525
9,19362
9,95975
10,87912
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2. Resumen
MAX -1.22582 193135 153227 E,53522
MM -1,6855 -2,2354 4, 30326 =13.61306
Promedio -1.432452743 -0,518436457 10,26621 -2.A7E3813T
VARIANZA 0,013727861 0,634 362676 8.53717 1.87316504
WMAX 5,36235 643553 =5.20a72 1361306
MInN 4 90326 1.6855 -2.91131 -5.97585
Promedio 52013336 4 BTE23337 -1,22582 4 BETA3304
VARIANZA 001323653 107345516 2.290d T.934042141
MAX 9,19362 1210433 11,3388 13,45933
MM 8.58071 5. GRSd 5,04033 -7.01458
Promedio 8,932697257 9267163056 8,27426 T. 7375264
VARIAMNTA 0014646452 1,380061264 T 12, 73275534
ShA 108, 3041564 108, 6033633 175, 361081 a0, 63404302
DISTAMCIA WIN-MAX 0,45363 d,23035 -3,37033 Z2E.50323
Tabla 13. Resumen Datos EJEMPLO 3
3. Graficas
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d. Analisis de los datos obtenidos

Una vez tomados los datos el siguiente paso es establecer qué condiciones determinan
que un usuario ha sufrido una caida. Para ello hacemos un exhaustivo examen tanto de
los datos numéricos obtenidos como de las graficas unido todo ello al sentido comdn

como explicaremos mas adelante.
¢Por qué se dice que hay que tener en cuenta el sentido comun?

Es necesario pensar para quien va dirigira esta aplicacion, y en este caso es para
personas de avanzada edad que pueden tener problemas fisicos que les impida la
realizacion de movimientos bruscos. Esta razén nos lleva a pensar que la mayoria de las
veces los sensores captaran datos de personas que estén andando, paradas o sufran una

caida, pero dificilmente van a percibir datos de una persona corriendo.

El fin de esta aplicacion no es determinar en cada momento la actividad que esta
desarrollando una persona, sino ser una herramienta que facilite la determinacion de las
condiciones que deben darse al percibir una caida. Esto nos facilita las cosas, ya que los
valores obtenidos de la caida pueden asemejarse en varias de sus propiedades a los de
una persona corriendo, pero al descartar esta opcion, nos sera mas facil decir los limites

que determinen la caida.

Gracias al conjunto de 170 muestras obtenidas para cada prueba realizamos la tabla
resumen, pero en realidad fueron las graficas las que visualmente demostraban mas
diferencias entre las distintas acciones, y gracias a estas elegimos como parametros a

tener en cuenta en el analisis lo siguiente:
o Maéaximo
o Minimo
o Media
o Varianza
o SMA = X*+y*+7°

o Distancia del maximo al minimo

Para sacar dichas conclusiones vamos a analizar por separado cada una de las acciones:
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e Corriendo

Como hemos dicho anteriormente no vamos a tener en cuenta los datos obtenidos para
este tipo de actividad ya que las probabilidades de que se den en las personas que
deberian utilizar esta herramienta son realmente bajas.

1 2 3
MAX 13,17752 8,73394 1,53227
MIN -11,95171 -18,38724 4,90326
Promedio -0,055882941 -4,555348353 10,26621
VARIANZA 18,83885343 20,84608222 8,88717
MAX 13,79043 9,34685 -5,20972
MIN -9,6533 -19,3066 -2,91131
Promedio 2,834699118 -7,658646118 -1,22582
VARIANZA 15,81708693 49,11690136 2,2984
MAX 19,00015 12,10493 11,3388
MIN 2,14518 -7,9678 9,04039
Promedio 10,06250729 2,506613588 8,27426

VARIANZA 14,27598203 17,04805374 7

SMA 109,292695 85,68917065 175,361081

DISTANCIA MIN-MAX 25,12923 27,12118 -3,37099

Tabla 14. Datos Corriendo
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e Andando:
1 2 3
MAX -0,15323 -2,2984 1,99195
MIN -4,13713 -16,39529 -2,2984
Promedio -1,923449118 -7,217893471 -0,913052706
VARIANZA 0,641841646 6,904086845 0,649994293
MAX 6,89522 6,43553 6,43553
MIN 0,15323 -4,90326 1,6855
Promedio 4,454399176 -0,632737235 4,660804941
VARIANZA 1,513900137 7,932566118 1,099371093
MAX 14,25011 17,16142 12,10493
MIN 6,89522 -3,21777 5,6694
Promedio 9,286457706 7,298112529 9,273839
VARIANZA 1,733046203 4,948499473 1,41654669

SMA

DISTANCIA MIN-MAX

ANDANDO

3 AT 'J'HN--*’\, T e
vV ‘l v | )
v

il m— A a o
— Vo -..a‘l'.-""-v’f\.\_j il

109,7796253

105,7607891

108,5608577

3,9839 14,09689 4,29035
Tabla 15. Datos Andando
ANDANDO ANDANDO
§ s~ _ ¥ i p”
— f; PR ¥ e P T PR AN AN P — e '\fn, A |"\" \ A
] ¥ \ I.'-\J__r"\-"'-\J#\/'\M/_/\If_..—.\ e 2 B2 ¥ IJ‘.- J\Ill'

L " S (A LF]
'.\.| L — dhT ! LA

llustracion 73. Graficas andando

Este estado es el mas importante después de la caida, ya que sera en el que se encuentre

el usuario en la gran mayoria del tiempo en el que se de uso a la aplicacion completa

descrita en esta memoria.

Como se puede observar en las graficas no todas las personas caminan igual y en el caso

de personas ancianas puede que muchas de ellas sufran cojera como sucede en el caso

de la tercera gréafica expuesta.

Tanto en los datos expuestos en los ejemplos como en el resto de muestras utilizadas se

puede concluir lo siguiente:
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Titwlo del sje
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S A

Este estado serd uno de los mas facilmente identificables debido a los valores de la

A DA DO
X -4<MAX<4 | -20<MIN<O | -10<PROMEDIO< 0| 0<VAR< 10
Y 6<MAX<7 | -5<MIN<2 | -2<PROMEDIO<5 | 2<VAR<S8
Z 10<MAX<20| -5<MIN<7 5<PROMEDIO<12 | O0<VAR<®6
Tabla 16. Conclusiones Andando
e Parado
1 2 3
MAX -0,61291 0,76613 -1,22582
MIN -1,83872 -1,37904 -1,6855
Promedio -1,187058235 -0,193786588 -1,425911529
VARIANZA 0,070592009 0,144633758 0,012516442
MAX 4,44358 5,82263 5,36295
MIN 3,37099 4,29036 4,90326
Promedio 3,887456647 5,130400941 5,204311882
VARIANZA 0,028848496 0,133153808 0,013308009
MAX 10,57266 10,72589 9,19362
MIN 8,58071 7,81458 8,58071
Promedio 9,570377176 8,982707824 8,929529765
VARIANZA 0,047542184 0,231993251 0,014448701
SMA 108,1135457 107,0476069 108,8545877
DISTANCIA MIN-MAX 1,22581 2,14517 0,45968
Tabla 17. Datos Parado
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llustracion 74. Graficas Parado
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PARADOC
X -2< MAX <2 -2<MIN<O -2<PROMEDIO<0 | 0<VAR<1

4 <MAX<6 3<MIN<5 3 <PROMEDIO <5 0<VAR<1

Z 8<MAX< 11 7<MIN<9 8 <PROMEDIO<10 | O0<VAR<1

Tabla 18. Conclusiones Parado

La varianza sera uno de los principales factores que determinaran el suceso de la caida.

llustracion 75. Graficas Caida

Uil

e Caida
1 2 3

6,74199 14,09688 6,89522

-19,00015 -15,93561 -19,61306
Promedio -1,650345 -1,617896353 -2,967195471
VARIANZA 14,08489337 6,823203401 12,22541731

MAX 10,87912 6,43553 19,61306

MIN -8,88717 -16,54852 -5,97585
Promedio 2,255140529 2,741861353 4,682436941
VARIANZA 8,439826265 5,634855095 8,16606574

MAX 19,45983 19,45983 19,45983

MIN 0,15323 0,61291 -7,81458
Promedio 8,839394824 9,213449235 7,661350706
VARIANZA 9,149463004 9,841963764 12,91790711
SMA 85,94419827 95,0230391 89,42575931

DISTANCIA MIN-MAX 25,74214 30,03249 26,50828

Tabla 19. Datos Caida
CAIDA CAIDA CAIDA
!
= " A % |
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Este es el estado que con més cuidado hay que analizar. Y en el cual tenemos que poner
mas hincapié para encontrar las diferencias con respecto a los otros 2 estados (andando

y parado).

Universidad Carlos 111 Madrid

5<MAX< 15
10 < MAX <20
18 < MAX < 21

-22<MIN<-13
-18<MIN< -4
-9<MIN<?2

5 < PROMEDIO <15
2 < PROMEDIO < 5

6 <PROMEDIO < 10

6 <VAR< 15
5<VAR <10
8<VAR< 14

Tabla 20. Conclusiones Caida

e. Conclusiones

Partiendo de las siguientes tablas las conclusiones obtenidas son las siguientes:

N < X

-4<MAX<4 -20<MIN<O -10 <PROMEDIO <0 0<VAR< 10
6 < MAX<7 -5<MIN<2 -2 <PROMEDIO <5 2<VAR<8
10 < MAX <20 -5<MIN<7 5 <PROMEDIO < 12 0<VAR<®6
-2< MAX <2 -2<MIN<O -2 <PROMEDIO <0 0<VAR<1
4<MAX<6 3<MIN<5 3 <PROMEDIO < 5 O<VAR<1
8<MAX< 11 7<MIN<9 8 <PROMEDIO < 10 0<VAR<1
5<MAX< 15 -22<MIN<-13 5 <PROMEDIO <15 6 <VAR< 15
10 < MAX <20 -18<MIN<-4 2 <PROMEDIO< 5 5<VAR<10
18 < MAX <21 -9<MIN <2 6 <PROMEDIO < 10 8<VAR< 14

Tabla 21. Conclusiones Andando/Parado/Caida Max/Min/Promedio/Varianza

SMA

DISTANCIA MIN-MAX

Tabla 22. Conclusiones Andando/Parado/Caida SMA/Dist. Max- min

Los datos mas significativos que nos hacen ver que se trata de una caida son la varianza,

105<SMA<110
0<D<4

104<SMA<110
1<D<14

80<SMA<98
20<D<35

el SMA vy la distancia entre el maximo y el minimo.
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- Varianza: Se diferencia claramente del resto de estados por ser esta mucho méas

alta. Determinamos el rango final como:

6 <VAR< 15
Y 5<VARK10
8<VAR< 14

Tabla 23. Varianza Caida

- SMA: Se diferencia del resto ya que obtiene un valor mucho menor que en los
otros casos.
- Distancia entre el max y min: en la caida la distancia entre el maximo y el

minimo es mucho mayor que en cualquiera de los otros casos.

SMA 80<SMA<98

DISTANCIA MIN-
MAX 20<D<35

Tabla 24. SMA / Dist max-min Caida

Finalmente y tras un laborioso analisis de los datos obtenidos con esta herramienta se

determina que para que salte la alarma de una posible caida los limites han de ser:

- Que el SMA se encuentre entre 80y 98

- Que la Distancia entre el maximo y el minimo esté entre 20 y 35

Para llegar a estas conclusiones hemos realizado un total de 15 pruebas, siendo alguno
de las muestras realizadas con personas ancianas reales para el caso de estar andando.
Mientras mayor sea el nimero de pruebas realizadas se podra determinar con mas
exactitud estos valores, no obstante, tras probar la aplicacion con los valores

anteriormente citados hemos obtenido unos resultados de acierto del 75%.
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Capitulo 3.

Presupuesto
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4 PRESUPUESTO

En este apartado se detalla el presupuesto del proyecto, especificando el gasto de
personal, de software y de hardware generado durante el desarrollo. Para calcular los
costes se ha tenido en cuenta la plantilla proporcionada por la Universidad Carlos 111 de
Madrid.

4.1 RESUMEN DE HORAS DEDICADAS

Para el célculo de la dedicacion hemos supuesto jornadas de 6 horas/dia, semanas de 5
dias y meses de 4 semanas. Realmente la realizacion del proyecto no se redujo a 5 dias a
la semana, ya que los fines de semana también he trabajado en él, pero se compensa las

menos de 6 horas de lunes a viernes, con lo trabajado entre sabado y domingo.

Teniendo el cuenta que el PFC se inicié el 20 de marzo y se ha finalizado el 12 de

octubre, tenemos los siguientes resultados:

- 5dias x 6 horas = 30 horas semanales

- 30horas/semanales x 28 semanas = 840 horas

El coste en horas de la totalidad del proyecto es de 840 horas.

4.2 RESUMEN DE PERSONAL

En este apartado calcularemos los costes asociados al personal cuyos cargos estarian

cualificados para la realizacion de las distintas tareas dentro del desarrollo del proyecto.

Los salarios por hora estan en consonancia con los salarios de empleados en empresas

similares del sector. Todos los costes son calculados sin I.VV.A.

Todos los costes son calculados sin I.V.A.
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Dedicacion(hombre

Total (€)
/mes)
Disefiador Fase de analisis 37 25 € 0.5 925€
Ingeniero Senior Fase de disefio 118 34,59€ 15 4.081,6 €
] Fase de
Ingeniero ) » 474 21,72 € 5.9 1.0295,3 €
implementacion
Responsable de Fase de
) ] 211 17 € 2.6 3.5687 €
documentacion documentacion
TOTAL 840 10.5 1.8888,9 €

*Utilizando 1 Hombre/ mes = 80 horas

Tabla 25. Resumen de Personal

4.3 RESUMEN DE HARDWARE

En la siguiente tabla se muestran los equipos informaticos adquiridos con su coste de
amortizacién durante el periodo que dura el proyecto.

Todos los costes son calculados sin I.V.A

Amortizacion

DESCRIPCION Unidades D(%)
Ordenador HP
PAVILON P6- 1 30 60 799 € 0,6 239,7 €
2206es
Monitor Acer
S222HQLAbid 21,5" 1 30 60 149 € 0,6 44,7 €
LED
Raton Targus Optico 1 30 60 11,5€ 0,6 3,45 €
Teclado Hp Classic
USB WZ972AA 1 30 60 155€ 0,6 4,65 €
Pendrive Sony 16 Gb 1 10 60 179 € 1 2,983 €
Movil Galaxy SSLC 4 9 60  25031€ 02 7.5003 €
19003
TOTAL 1.243,21€ 303 €

Tabla 26. Resumen Hardware

128


http://www.elcorteingles.es/tienda/informatica/browse/productDetail.jsp?productId=A5955836&categoryId=999.1304950789&isProduct=true&trail=9004%3A999.1304950789%3A201025%3A200.00-250.00&trailSize=0&navAction=jump&navCount=0&brandId=
http://www.elcorteingles.es/tienda/informatica/browse/productDetail.jsp?productId=A5955836&categoryId=999.1304950789&isProduct=true&trail=9004%3A999.1304950789%3A201025%3A200.00-250.00&trailSize=0&navAction=jump&navCount=0&brandId=
http://www.elcorteingles.es/tienda/informatica/browse/productDetail.jsp?productId=A5955836&categoryId=999.1304950789&isProduct=true&trail=9004%3A999.1304950789%3A201025%3A200.00-250.00&trailSize=0&navAction=jump&navCount=0&brandId=
http://www.elcorteingles.es/tienda/informatica/browse/productDetail.jsp?productId=A243159&categoryId=999.137&isProduct=true&trail=&trailSize=1&navAction=jump&navCount=0&brandId=
http://www.elcorteingles.es/tienda/informatica/browse/productDetail.jsp?productId=A2836097&categoryId=999.137&isProduct=true&trail=&trailSize=1&navAction=jump&navCount=0&brandId=
http://www.elcorteingles.es/tienda/informatica/browse/productDetail.jsp?productId=A2836097&categoryId=999.137&isProduct=true&trail=&trailSize=1&navAction=jump&navCount=0&brandId=

Universidad Carlos 111 Madrid

Siendo la amortizacion = (A *C *D) / B

A= n° de meses desde la fecha de facturacion
B = periodo de depreciacién (60 meses)

C = coste del equipo

D =% de uso que se dedica al proyecto

4.4 RESUMEN DE SOFTWARE Y LICENCIAS

En la siguiente tabla se muestran las herramientas software necesarias para el proyecto.
Todos los costes son calculados sin 1.V.A.

Microsoft Office Professional 2010 1 89,10 €

Eclipse 1 0

Editor Notepad++ 1 0

Google Chrome 1 0

AppServer 1 0

Herramientas de Google Maps 1 0
TOTAL 89,10 €

Tabla 27. Resumen de Software y Licencias

45 RESUMEN DE MATERIAL FUNGIBLE

En la siguiente tabla se muestra el material que se estima necesario para la realizacion
del proyecto, asi como sus costes. En material de escritorio englobamos folios,
boligrafos, gomas, lapices, clips, carpetas, archivadores, recambios, grapadoras y demas

material de oficina.
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Todos los costes son Calculados sin I.V.A.

‘ DESCRIPCION COSTE

MATERIAL DE OFICINA 100 €

RECAMBIOS DE IMPRESORA 150 €

TOTAL 250€

Tabla 28. Resumen de Material Fungible

130



Universidad Carlos 111 Madrid

Capitulo 5.

Conclusiones y  lineas

futuras
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5 CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

Para finalizar el presente proyecto hemos de analizar los objetivos cumplidos y las
posibilidades que el trabajo realizado tiene para su futura aplicacion real.

Técnicamente la finalidad primordial de este proyecto era conseguir el correcto
funcionamiento en las comunicaciones entre un dispositivo moévil y una base de datos
en un host que consiguiera almacenar los datos obtenidos por el terminal mdvil.
Ademas era necesario elaborar un sistema de reconocimiento de caidas y un sistema de
geolocalizacion. Tras la finalizacion del proyecto, concluyo que dichos objetivos se han
logrado exitosamente, no obstante siempre abiertos a mejoras.

En el sistema de reconocimiento de caidas hemos obtenido unos resultados del 75% de
éxito, lo cual es un dato Optimo pero que con la realizacion de mas pruebas, con

diversas personas etc. podria mejorarse sustancialmente.

Actualmente las tecnologias de la informacion (TIC) juegan un papel fundamental en el
mundo de la sanidad (eHealth) con el fin de mejorar la calidad asistencial, a la par que

se incrementa la eficiencia de los servicios y profesionales.

Este hecho nos ha impulsado a desarrollar la innovadora aplicacion realizada. El
objetivo social era fomentar la independencia de personas con discapacidades fisicas o

psiquicas.

En muchos casos el sentimiento de frustracion que se crea en el usuario ante el hecho de
tener que aceptar que ya no se es tan independiente como antes, le lleva a tomar
reacciones agresivas. Con esta aplicacion intentaremos dotar de independencia al
usuario y evitar efectos como lo citado anteriormente. Al fomentar la independencia se

aumenta la confianza y la seguridad de la persona en si misma.

Por otra parte, muchas de los usuarios a los que va dirigida esta aplicacion pueden sufrir
ocasionalmente aislamiento, lo cual provoca en ellos una enorme tristeza. Gracias al
completo trabajo realizado, esto se puede solventar, ya no es necesario tener a una
persona continuamente al lado para permitir al usuario poder salir a pasear y asi

relacionarse con mas gente evitando dicho aislamiento.
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Este proyecto tal y como se presenta se puede entender como la base hacia futuras
aplicaciones méas complejas y poder asi alcanzar objetivos mas ambiciosos.
Actualmente no esté lo suficientemente pulido como para salir al mercado puesto que
trata temas muy delicados como la salud de una persona y ante eso hay que ser
especialmente precavidos y obtener un mayor porcentaje en el éxito de la aplicacion.

Se trata principalmente de un proyecto social en el que desde mi punto de vista muchos
familiares de las personas afectadas podrian estar interesados individualmente, ya que
beneficia al paciente en cuanto a la dotacion de independencia pero también aporta
mucha tranquilidad a la persona que se haga cargo de él. Con vistas al futuro y previo a
un gran esfuerzo y trabajo realizado, creo que colectivamente podria tener salidas
incluso en residencias de ancianos, siendo esta una facil herramienta para tener un

control exhaustivo de algunos de sus inquilinos.

Finalmente concluyo que los resultados obtenidos me enorgullecen y dado el fin social
que persigue me gustaria seguir investigando sobre el tema para poder llegar a hacer de

esta herramienta una Gtil pasarela hacia el bienestar de muchas personas discapacitadas.
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ANEXOS

ANEXO A. Ejemplo de disposicion de teclas en un teléfono Android

Botan volumen | .
Pantalla tactil

Boton
home

Boton back

Boton ment

En general, los teléfonos Android tienen las teclas que se muestran en la figura anterior.
La disposicion y forma de las teclas varia dependiendo del fabricante y el modelo, pero

todas suelen tener una disposicién similar y un funcionamiento idéntico.

Se detallan a continuacioén las funcionalidades estandar de cada una de las teclas del

teléfono:

e Botdn volumen: subir y bajar el volumen, tanto del multimedia como del timbre
Yy avisos.

e Botdn home: vuelve al escritorio o al menu de aplicaciones, en general sale de
cualquier aplicacidn para mostrar desde donde se lanzd. Es algo asi como
minimizar todo en un entorno Windows.

e Botdn menl: muestra las opciones disponibles.

e Botdn back: por lo general vuelve a la pantalla anterior. En caso de que salga el
teclado tactil, lo esconde para que el usuario pueda ver bien la ventana.

e Pantalla tactil: tiene multitud de usos, sobretodo como interfaz con el usuario.

Permite usar botones tactiles programados por software
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ANEXO B. Instalacion de una aplicacion en el terminal Android

En nuestro caso, la aplicacion no estd publicada en el Play Store (antiguo Android
Market) por tanto habra que instalarla desde Eclipse.

Para realizar una instalacion manual de la aplicacién debemos usar el Android SDK.
Hay que instalar los drivers Android USB para conectar el terminal mévil al Android
SDK mediante USB. Para descargar los drivers del teléfono para el sistema operativo

que se esté usando en la maquina de desarrollo, buscamos en la siguiente pagina:

http://developer.android.com/sdk/oem-ush.html

Para que nuestro terminal Android permita la instalacion de aplicaciones que no sean

del Play Store hay que configurar lo siguiente:
En el terminal Android acceder a Ajustes—> Aplicaciones

- Activar el check de: fuentes desconocidas

- Acceder a Desarrollo

W= % oall O 9 1650
Aplicaciones

Fuentes desconocidas -

Permitir instalacién de aplicaciones
que no sean de Market

Administrar aplicaciones

y eliminar las aplicaciones

Servicios en ejecucién

Very controlar servicios actualmente en
ejecucion

Uso de memoria
Ver uso de memoria de aplicaciones

Uso de bateria

Ver qué ha estado usando la bateria

Desarrollo

Definir opciones para el desarrollo de
aplicaciones

Una vez que estemos en Ajustes—> Aplicaciones—> Desarrollo:

- Activar el check de: Depuracion de USB

P L oall D ©@ 1651
Desarrollo

Depuracién de USB

Modo de depuracion al conectar
dispositivo USB

Permitir ubicaciones fals

Permitir ubicaciones falsas
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Una vez configurado el terminal hay que seguir los siguientes pasos:

- Abrir el Eclipse

- Lanzar la aplicacion (Run-> Run) : cuando aparezcan los diferentes terminales
objetivo, seleccionar el fisico (si aparecen otros seran los emulados)

- La aplicacion quedard instalada en el terminal y se inicializara en él

automaticamente.

Si probamos la aplicacion con el terminal conectado mediante el cable USB podremos
ver en la vista DDMS de Eclipse, las distintas trazas que van dejando tanto el programa

como el sistema operativo.

Para posteriores pruebas no sera necesario tener conectado el cable USB al ordenador.
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ANEXO B. Guia de instalacion para la creacion del pfc

e Paso 1. Descarga e instalacion de Eclipse

Eclipse es una herramienta para programadores desarrollada principalmente para el
desarrollo de aplicaciones Java, facilitando al méaximo la gestiébn de proyectos
colaborativos.

Para descargar Eclipse IDE for Java EE Developers, debemos acudir a la pagina web
que mostramos a continuacion, y clicar sobre el enlace que aparece rodeado de rojo en

la imagen:

http://www.eclipse.org/downloads/

Home Downloads Users Members Committers Resources  Projects  About Us

Eclipse Downloads

Packages Developer Builds Projects

Eclipse Juno (4.2) SR1 Packages for [l - RED
fm= Eclipse IDE for Java EE Developers, 221 1B Windows 32 Bit
ooad Downloaded 400,879 Times  Details Windows 64 Bit

‘ Eclipse Classic 4.2.1 13218 Windows 32 Bit
Downloaded 359,742 Times Details Other Downloads Windows 64 Bit

Una vez que instalamos el programa tendremos algo como esto:

s cipse W
b 91 Rm Mavoste Seech Prot Rafecior Window  Hep

BB P~ 840 #-0-Q- @G- &S 4~ & cHet B 2 [T lewa)
7 Pactage plors 53 =5 = 0| @t & =5

& neiniret o

. Problems | Javados 5 Declastion € Console B0 LogEat (3 =0

SaedFibers & = i | e s ove reguaes. Pra with o, 0p, tog-or L T b scope HE@O
T T
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Es necesario instalar los paquetes Android que nos interesen; para ello acudiremos a
Android SDK Management

T U ||| Task List i

Android SDK Manager = | B S|
Packages Tools
SDK Path: D:\android-sdk-windows
Packages
Name APT Rev.  Status i
a Tools
1 Android SDK Tools 17 + Update available: rev. 20
¥ Android SDK Platform-toals 11 + Update available: rev. 12
4 [ Android 4.0.3 (APL15)
[ i) Documentation for Android SDK 15 2 £ Installed
=] SDK Platform 15 3 plnstalled
[] % Samples for SDK 15 2 Slnstalled 4
[C] % ARM EABIv7a System Image 15 1 pinstalled
7] i# Google APIs 15 1 Sinstalled
[T . HTC CpenSense SDK 15 2
=) ‘ﬁ, IC5_R1 15 3
[ & ICS_R2 15 2
=) Sources for Android SDK 15 1 £ Installed
4 [[][Z] Android 4.0 (API14) i -I
=) SDK Platfarm 14 3 £ Installed
[7] . Google APIs 14 2 ylnstalled 1
=) ‘ﬁ, Real3D 14 1 W Not installed
4 [[][Z] Android 3.2 (AP113)
=) SDK Platfarm 13 1 £ Installed b
[7] . Google APIs 13 1 pinstalled
=) ‘ﬁ, XOOM2ME 13 2 W Not installed
3 [ . XoOM2 12 2§ Not installed
4 [[ Android 3.1 (AP112)
. =] SDK Platform 12 3 & Installed
EE 7] i# Google APIs 12 1 Sinstalled
4 [[][Z] Android 3.0 (API11)
=) SDK Platfarm 1 2 £ Installed
[7] . Google APIs 1 1 pinstalled
=) ‘ﬁ, Xo0M 11 2 W Not installed
4 [ Android 2.3.3 (APL10)
=) SDK Platfarm 10 2 £ Installed
[7] . Google APIs 10 2 ylnstalled -
Show: [¥] Updates/New [¥]Installed  [] Obsolete Select Mew or Updstes [ Install 2 packsges... J
Sort by: @ API level () Repository Deselect All [ Delete 2 packages... I
u
Done loading packages.

Para nuestra aplicacion basta con tener la version Android 2.2.

Durante su desarrollo necesitdbamos usar el emulador de eclipse por lo que fue
necesario crear un terminal Android emulado (AVD) y para ello hay que seguir estos

pasos:

- Abrir el mend Android SDK and AVD Manager y seleccionar new.
- Ponerle un nombre en name, seleccionar como target Android 2.1-updatel.
- Poner en tamafio de tarjeta SD, 512 MB.

Una vez completados estos pasos, ya se tendra listo un terminal Android emulado, que
se arrancara cada vez que se ejecute la aplicacion. También se puede dejar corriendo e ir

ejecutando la aplicacion ya que la reinstalara.
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e Paso 2. Descarga e instalacion del Appserv

AppServ es una herramienta que te permite instalar rapidamente y de una manera muy

sencilla lo siguiente:
- Apache
- PHP
- MySQL

- phpMyAdmin

Para descargar la version 2.5.10 de AppServ debemos acudir a la pagina web que
mostramos a continuacion, y clicar sobre el enlace que aparece rodeado de rojo en la

imagen:

http://www.appservnetwork.com/

& = C [ www.appservnetwork.com

ﬁ‘éj Esta pagina esta escrita en ‘ inglés v [ ¢Quieres traducirla? lTraducir ) | No ‘ \ No traducir nunca del inglés

@ AppServ Open Project

Home Downloads AddOns Community

Main Menu AppServ 2.5‘.10 and 2.6.0 with PHP6 New Released !!!
What is AppServ? A wly bl 3pples (9 Saturday, May 10 (512919 &¢1,3)

How to install AppServ = AppServ 2.5.10

How to use AppServ o Apache 2.2.8
and directory structure e PHP5.2.6
Developer Team ¢ MySQL 5.0.51b
* phpMyAdmin-2.10.3

Download Now!

ion Hi IDownload I
Version History, ISourceforge.net : http://prdownloads.sourceforge.net/appserv/appserv-win32-2.5.10.exe?download
NEWS Archive
Community & Support  MDSSUM : 279¢0c b8a: 4
Statistics Activity

AppServ 2.6.0
Donate to AppServ
e Apache 2.2.8

o PHP 6.0.0-dev
Lastest Release « MySQL 6.0.4-alpha
gApps::zs:S’ o phpMyAdmin-2.10.3

2008-06-10 00:35:27 Download
L AppServ 2.5.10 Sourceforge.net : http://prdownloads.sourceforge.net/appserv/appserv-win32-2.6.0.exe?download
2008-06-10 00:33:27

Una vez que finalice la descarga aparecera el siguiente icono en el cual habra que clicar

para comenzar su instalacion.
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Welcome to the AppServ 2.5.10
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of AppServ
2.5.10.

Tt is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This wil make it possible to update
relevant system files without having to reboot your

computer Pulsar “Next”

Click Next to continue.

License Agreement

Flease review the license terms before installing AppSery 2.5.10.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

GNU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICEMSE

Version 2.1, February 1999 Pu Isar “I agree” para
Copyright {C) 1991, 1999 Free Software Foundation, Inc. aceptar Ias COI"Id i CiOI’]es

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

[This is the first released version of the Lesser GPL. It also counts
as the successor of the GMU Library Public License, version 2, hence
the version number 2.1.]

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install AppSery 2.5.10.

< Back ][ I Agree ][ Cancel
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‘& AppServ 2.5.10 Setup

Choose the folder in which to install AppServ 2.5.10.

Setup wil install AppServ 2.5.10in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Next to continue.

Seleccionar el destino
Destination Folder donde instalaremOS el
C:\Vopser] contenido del paquete

Space required: 56.4MB
Space available: 13.1GE

Mullsaft Install System w2, 18

< Back ]I Mext > I[ Cancel

| & AppServ 2.5.10 Set

Select Components
Select the components you want to install, dear the components
you do not want to install.

AppServ Package Components
[7] Apache HTTP Server Seleccionar todos los
VIMysQL Dstabase componentes y pulsar

PHP Hypertext Preprocessor “NeXt”
phpMyAdmin

Mullsoft Install System w2, 18

< Back ][ Mext = ] [ Cancel

(% Appser 2510 Setur SRR v - i

Apache HTTP Server Information

Please enter your server's information. Confl g u rar IOS Campos Como:

Server Name {e.g. www.appservnetwork.com) [ ] Server Name: Iocal hOSt

localhost

Administrator's Email Address (e.g. webmaster @gmail.com)

imax trezb04@gmai.con] e Administrator’s Email=tu
S TR ) direccion de gmail

80

e Puerto: 80

Nullsaft Install System w2, 18

< Back ][ MNext > ][ Cancel
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MySQL Server Configuration
Configure the MySQL Server instance.

MysaL®

' AppServ 2.5.10 Set .

Please enter Root password for MySQL Server,
Enter root password
[y
Re-enter root password
[y
MySQL Server Setting
Character Sets and Collations
[UTF-S Unicode: A ]

Old Password Support (PHP MySQL API function.)
|| Enable TnnoDB

Mullsaft Install System v2,18

<Back || sl | [ cancel

| & AppSery 25.10 Set

Extract: openssl.exe... 100%

Mullsoft Install System 2,18

Next > Cancel

& Appsers 25.10 Setuy (o= n o |

Completing the AppServ 2.5.10
Setup Wizard

AppServ 2.5.10 has been installed on your computer,

Click Finish to dose this wizard.

]

Start Apache

Start MySQL

E
=2
2%

==

Ya tenemos instalado Appserv 2.5.10 en el PC.

Universidad Carlos 111 Madrid

Introducir una
contrasefia 2 veces por
seguridad y pulsar
“Install”

Es importante recordar
esta contrasefia pues se
necesitara en pasos
posteriores

Esperar a que se instale
todo el paquete

Pulsar “Finish”
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e Paso 3. Configuracion para permitir el envio de emails

Una de las funcionalidades del proyecto consiste en el envio de un email una vez que el
dispositivo detecta una caida, para que esto funcione se han de realizar los siguientes

pasos:

- Modificaciones del php.ini. : El fichero php.ini se encuentra en C:/Windows.

- Descomentar la linea “extension=php_openssl.dll ” eliminando el *;” de

delante.

extension=php_mysgli.d11
extension=php_oci8. d11

extension=php_pdo. d
;extension=php_pdo_firebird.dl]

- Configurar la funcion Mail tal y como muestra la imagen. Esto permite

enviar emails a través de gmail:

— _——

; For win32 only.

SMTF = smtp.gmail.com
sSmCp_port = 465

- Descargar e instalar openssl-0.9.8 h.1.setup.exe por ejemplo desde el siguiente
enlace:

http://code.google.com/p/infojob/downloads/detail?name=0penssi-0.9.8h-1-

bin.zip&can=2&g=

- Copiar los siguientes archivos a C:/Windows/system32

v "php-openssl.dil" ( ubicacion: php5/ext)
v' "libeay32.dII" (ubicacién: php5)
v' “ssleay32.dlI" (ubicacion: php5)

Una vez realizados los anteriores pasos, habra que reiniciar el PC y ya tendremos todas

las instalaciones necesarias para comenzar con el desarrollo de la aplicacion.
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e Paso 4. Puesta en marcha

Tras el desarrollo de todo el proyecto se obtienen 3 carpetas:

Android
App_Android
ElderyCare

Para poder probar el proyecto completo y una vez realizadas las anteriores instalaciones

Unicamente tendremos que seguir los siguientes pasos:

- Situar las carpetas Android y ElderlyCare(pagina web) en AppServ/iwww
- Abrir el Eclipse e importar el proyecto App_Android

- Instalar la aplicacion en el terminal movil tal y como explica el ANEXO B
- Visitar la pagina web en http://192.168.1.33/ElderlyCare/

Opcionalmente podremos importar la Base de Datos que se ofrece junto con la

documentacion.

Una vez que la APP Android funciona, la base de datos se va alimentando sola
mediante el registro de usuarios, no obstante, se ha creado una base de datos de prueba
en la que ya estan registrados 3 usuarios de muestra, gracias a lo cual podremos ver los

resultados de la pagina web sin tener que realizar ningan registro desde el terminal.

Para poder importar dicha base de datos deberemos abrir el phpMyAdmin accediendo a

la siguiente direccion:

http://localhost/phpmyadmin/index.php

Al entrar nos pedira un nombre de usuario y una contrasefia donde introduciremos:

Nombre de usuario: root

Contrasefia: la que utilizamos en la instalacion del AppServ en el paso anterior.

Recordar mis credencioles
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Para importar la base de datos debemos pulsar “Importar”:

i Crear nueva base de datos

Cotejamiento [~

¥ Mostrar informacion de tiempo de ejecucion de MySQL
(&) Mostrar las variables del sistema MySQL
% Procesos

%] Juego de caracteres y sus cotejamientos

8 Motores de almacenamiento
I» Cargar los privilegios nuevamente
£ Privilegios

& Bases de datos

e

@& Exportar

& |mportar .

Exsi

= Salir @

Nos aparecera la siguiente ventana donde deberemos pulsar “Seleccionar Archivo” y
adjuntar BaseDatos.sql.zip

[ 2 2B It 2 VEIDIUN U SEIVIUUL. JUL O D=L UITITTIUIY =1 I-TuY

B e [ s - O

<« C | (4 localhost/phpmyadmin/index,php

Elﬂl Esta pagina esta escrita en | inglés ~ | ;Quieres traducirla? ITraducirl No [No traducir nunca del inglés]

©d Servidor: localhost

{gBases de datos  J25QL  ¥PEstado actual [F]Variables [{f]Juegos de caracteres 5} Motores g3 Privilegios

phpliyAdmin

alm 2] Importar
@

—Archivo a importar

Base de datos Localizacién del archivo de texto No se ha seleccionado ningun archivo (Tamafio mé:

bd_usuarios (1
- @ [ Juego de caracteres del archivo: | utfg E

bd_usuarios (1) La compresion escogida para el archivo a importar se detectara automaticamente de: Ninguna, gzip, zip

B users r—Importacion parcial

Permita la inferrupcion de la importacion en el caso de que el script detecte que se ha acercado a su limi
puede dafiar las transacciones.

Numero de registros (consulias) a saltarse desde el inicio 0

—

Con esto ya tendremos la base de datos importada.

NOTA: Para que un usuario ajeno al PFC pruebe la aplicacion desarrollada Unicamente
necesitara instalar la aplicacion en su terminal Android.
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