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INTRODUCCION

El disefio, modelado y simulacion de sistemas
mecanicos, utilizando medios informaticos, es
un hecho que ha tenido un gran avance.
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OBJETIVO DEL PROYECTO

e Comunicacion de dos software para la
parametrizacion de un MEF. (Modelo de
Elementos Finitos)

v'  Software de dimensionamiento de un
elevador de cangilones (Ms Excel).

v' Programa de calculo por elementos
finitos (ANSYS).
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DISPOSITIVOS DE TRANSPORTE

Elevadores:

e Elevadores simples.

e Bandas transportadoras.
e (Carretillas elevadoras.

e Plataformas elevadoras.

e Transporte por cable (teleféricos,...)

LOS ELEVADORES
DE CANGILONES
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ELEVADORES SIMPLES
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Componentes de un elevador de cangilones

N
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DE CANGILONES




Informacion de la instalacion:

v Material a transportar

v Capacidad

v’ Altura
Calcular:

v Paso de los cangilones

v' Dimensiones banda

v' Fuerza

v’ Tensidn

v Potencia
Seleccionar:

v’ Cangilon

Banda
v Elevador
v Motorreductor

LOS ELEVADORES
DE CANGILONES
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones

e Microsoft Excel

e Editor de Visual Basic
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones

& Software Dimen. y Para. Elevadores de Cangilones [

—
=lEd
archivo  Edicidn  Wer Faworitos  Herramientas  ayuda F-

8- o \ Y - | B A
entras J lﬁ y Blsqueda = Carpetas @Slncronlzacmndecarpetas

Software Dimensionarignto de
Elevadores de Cangilones
@ Acceso directo

Tareas de archivo ¥ carpeta E

J Creat nueva carpeta
@ Publicar esta carpeta en Weh
EQ Compartir esta carpeta

Otros sitios ¥

Detalles — .
T
i)

Software Dimensionamiento para Elevadores de Cangilones - Microsoft Excel

Inicio Insertar Disefio de pagina Fdrmulas Datos Revisar Vista

[ G28 - 5|

Programador

Il =] %

SOFTWARE DE DIMENSIONAMIENTO
DE ELEVADORES DE CANGILONES

r
% INicio |
Francisco Gonzalez Solis Ml
Enero 2011

W 4 ¥ M| Portada . Informe ¥J

Listo | 73

SOFTWARE DE DIMEN.
ELEVADOR CANGILO.

T e e— e ]




Interaccion de ANSYSS con entornos de ventanas a medida. Aplic. Ing. Mec.

Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones

Ma)\\ d92-¢ s txt0801 - Microsoft Excel = x
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B11 - £

< =

= Archivo  Edicidn Wer Documento Comentarios Herramientas Awanzadas Ventana Ayuda =
N

TABLA DE INFORMACION GENERAL SOBRE LOS MATERIALES A TRANSPORTAR
Material Tipo descarga | Densidad [kgfm3| Organo Tractor
Arcilla humeda Centrifuga 1860 Banda G
Arcilla seca Centrifuga 1500 Banda
Arena de fundicion Centrifuga 1500 Cadena
Arena fosfatica Centrifuga 1520 Banda
Arena humeda Centrifuga 1890 Banda u
Arena mojada Centrifuga 1840 Banda
Arena seca Centrifuga 1500 Banda
AITOZ con céscara Centrifuga 580 Banda
Arroz molido Centrifuga 700 Banda |
Arroz sin cascara Centrifuga =] Banda
Asfalto Centrifuga 1300 Banda |
Avena Centrifuga 450 Banda
Azlcar crudo Centrifuga 920 Banda
Azicar refinado Centrifuga 340 Banda |
Azufre en polvo Centrifuga 375 Banda
Cafe Centrifuga 600 Banda
Cal en terrén Centrifuga 1000 Banda |
Cal molido Centrifuga SE0 Cadena
Carbén en trozos Centrifuga 400 Banda |
Carbon fosil Centrifuga 860 Banda
Cebada Centrifuga G50 Banda
Cemento Clinker Centrifuga 1300 Cadena |
Cemento Partland Centrifuga 1000 Banda A
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones
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Instrucciones de uso

- Seguir las ventanas pinchando en los botones de atrds o adelante —» n D

- Rellenar las celdas con el siguiente formato >

- Las celdas con recuadro rojo. son datos resultado —= D

+ |1. Datos de entrada

- |2. Restricciones Material

Tipo de material:
Densidad: kg/m®
Tipo de descarga:

Crgane tractor: n D

+ |3. Tipo de cangilén |
+ |4. Modelo de elevador |
+ |5. Ajuste del paso del elevador (t) |
+ IB. Calculo del ancho de la correa (Acorrea) |
+ |7. Caleulo de Ia longitud de la correa (Lcorea) |
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones
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- Rellenar las celdas con el siguiente formate =

- Las celdas con recuadro rojo. son datos resultado = D

[1. Datos de entrada
[2. Restricciones Material |
(=] [3. Tipe de cangilén

Seleccidn: | | G
- - Elegir material cangilén
Iaterial del cangilon s s

' Polietilens de alta densidad

O Nylon

) Uretano n u
|

[4. Modelo de elevador
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones
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+ |1. Datos de entrada |
+ |2. Restricciones Material |
+ [3. Tipe de cangilén |

- |4. Modelo de elevador

I

Modelo Cap. MIN  Cap. MAX (m/h)
| Seleccidn: @
Datos del elevador
Modelo:
Tamafio cangildn:
Welocidad: mis
Velocidad tambor: rpm
Diametro tambor: m
Capacidad minima: m*/h
Capacidad maxima: m*/h n D
+ |5. Ajuste del paso del elevador (t) |
+ [6. Calculo del ancho de la correa (Acorren) |
+ [7. Caleulo de Ia longitud de |2 correa (Lcorres) |
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones
.-'/-_«;\‘- = = txt0801 - Microsoft Excel - = X
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[1. Datos de entrada |
|2. Restricciones Material |
[3. Tipe de cangilén |
[4. Modelo de elevador |
[=] |5. Ajuste del paso del elevador (t)

Formula: Donde: [
] t = paso (m). t=[2h.3h] siendo h la altura del cangilon
1-p-@ i = Volumen del cangilon {1)
_ t=36 - Volum b
O p = Densidad de la carga (kg/m”)
. = o= Coef relleno del cangilon, entre 0.6 v 0.9
o e v = Velocidad del elevador (m/s)
. Q = Capacidad de transporte (t/h)
. Comea Q= t'h Comprobacidn:
o N i= | h= m
: ;7 p= t/im’ oh= m
. ) / o= t= m
Cangildn /|| *——~"
. ? ’T V= m/s 3h = m
' E— <]>]
[6. Caleulo del ancho de la correa (Acorrea) |
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones
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+ |2. Restricciones Material |
+ [3. Tipe de cangilén |
+ |4. Modelo de elevador |
+ |5. Ajuste del paso del elevador (t) | 1
- |B. Cialeulo del ancho de la correa (Acorrea)
1
Farmula: Donde
A =L +K - (mm)
CORREA o P ﬁf.ncho dela clurrea |_m|ln_.
 MbCHD CORREA L. = Longitud del cangilon {mm)
Comea et K = Wariable =[20.,50] (mm)
Elevedor K= mm
Lg= mm
Cangikin
- awomesson | _ Acorrea = mm n u

+ |?. Calculo de la longitud de la correa (Lcorgea) |
+ |B. Calculo de la fuerza sobre |a correa (F) |
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones

_,3\ = = 0801 - Microsoft Excel - = X
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+ |1. Datos de entrada |
+ [2. Restricciones Material |
+ |3. Tipo de cangilén |
+ [4. Modelo de elevader |
+ |5. Ajuste del paso del elevador (t) | =
+ [6. Calculo del ancho de la correa (Acorrea) |
- |?. Calculo de la longitud de la correa (Logrgrea)
%!—
Donde:
Formula: - —
I =2 - H+x-D +1 Lzames = Longitud de la correa (m)
CORREL r P
H = Altura del elevadar {m)
Dt = Diametro del tambor {m)
H= m
Dr= m
Lo m (<] >
+ [8. Calculo de la fuerza sobre la correa (F) |
+ |9. Caleulo de la tensidn en la correa (T) |
M 4 ¥ ¥ Portada | Informe %2 H M
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones

t Tg\,l | s 0801 - Microsoft Excel - = X
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| 896 - fe |
+ |1. Datos de entrada |

+ |2. Restricciones Material |

+ |3. Tipo de cangilén |

+ |4. Modelo de elevador |

+ |5. Ajuste del paso del elevador (t) |

+ |6. Calculo del anche de la correa (Acorrea) |

+ |?. Cilculo de la longitud de la correa (Lcgrrea) |

- |B. Calculo de la fuerza sobre la correa (F)

1
Formula: Donde.

Q - —
_ya_= F= Fuerza (kg)
F= j" T (H + HO ) Q = Capacidad de transporte (t'h)
s

H = Altura del elevador {m)
Hy = Factor de correccion, por tipo de carga {m)

Q= t'h v =Velocidad del elevador (m/s)
H= m
Hy = m
v = m/'s
F= ka (<] »]
M < > W] Porcada | Informe . ©J [ I |
tisto | B2 EEESTT e (Hs

SOFTWARE DE DIMEN.
ELEVADOR CANGILO.



Interaccion de ANSYSS con entornos de ventanas a medida. Aplic. Ing. Mec.

Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones
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+ |1. Datos de entrada | i
+ |2. Restricciones Material |
+ |3. Tipo de cangilén |
+ |4. Modelo de elevador |
+ |5. Ajuste del paso del elevador (t) | ] |
+ |6. Caleulo del ancho de 1a correa (Acorrea) |
+ I?. Calculo de la longitud de la correa (L-ggrea) |
+ |8. Caleulo de 1a fuerza sobre la correa (F) |
- |9. Caleulo de la tensién en la correa (T)

I=';—
Donde:
Formula: P T—
7 T = Tensidn (M/mm)
T = £ F= Fuerza (kg)
ACORREA g = gravedad (9.81m/s%)
Acorzs = Ancho de la correa (mm)
F= kg
Acorres = mm
- N/mm <] >
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones
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+ |6. Caleulo del anche de la correa (Acorrea)
+ |?. Cilculo de la longitud de la correa (Logrrea)
+ |B. Calculo de la fuerza sobre la correa (F)
+ |9. Calculo de la tensién en la correa (T)
- |1U. Modelo de correa
|
Tipo de material: | |
| Tipo de correa: I |
Carga maxima Feso Espesaor
Madelo recomendada banda correa
(Nimm) (kg/m®) (mm)
| Seleccidn:
Datos del elevador
Modelo:
Carga maxima )
) Mmm
recomendada:
Espesor correa: mm
Peso banda: kg/m*
Carga rotura: Mimm n D
4 4 » M| Portada | Informe ¥ m =
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones
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+ [6. Calculo del ancho de la correa (Acorrea) |
+ |?. Calculo de la longitud de la correa (Lcorrea) |
+ [8. Calculo de la fuerza sobre la correa (F) |
+ [9. Calculo de la tensién en la correa (T) |
+ |1U. Modelo de correa |
- |11. Calculo de la potencia del motor (P)
1
Formula: JaniE
) s = Potencia necesaria (CV)
Fo P = Pat CV
P= F= Esfuerzo (ka)
75 n v = Velocidad del elevador {m/s)
1 = Rendimiento del motor
F= kg
V= mm
n=
W <]>)
+ |12. Modelo de motorreductor |
+ [13. Elementos auxiliares de control |
+
M 4 b W] Portada | Informe <¥3 0| i = [ |
Listo | B3 | EEES N e == (CEls
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones
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+ |?. Cilculo de la longitud de la correa (Lcorrea) |
+ |B. Calculo de la fuerza sobre la correa (F) |
+ |8. Calculo de la tensién en la correa (T) |
+ |10. Modelo de correa |
+ |11. Calculo de la potencia del motor (P) |
- |12. Modelo de motorreductor
1
Modelo Pot. MIN {CV} Pot. MAX [CV)
| Seleccidn: @
Datos del elevador 1
Modelo: 3
Potencia minima: cv
Potencia maxima: cv
Serie del reductor:
Kit:
Vel del motor rpm
Vel salida reductor rpm
Relacion de
transmision n D
+ l13. Elementos auxiliares de control |
4 4 ¢ W[ Porteda | Informe %1 L0 m m [ |
Lista | P2 I EE SN e =" ()
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones
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I?. Calculo de la longitud de la correa (Lcgrrea) |
|B. Caleulo de la fuerza sobre la correa (F) |
|9. Calculo de la tension en la correa (T) |
|10. Modelo de correa |
|11. Caleulo de la potencia del motor (P) |
|12. Modelo de motorreductor |
[=] |13. Elementos auxiliares de control

: L1

: Seleccionar

. [~ Variador de frecuencia de contral vectarial

. ™ Indicador rotativo de nivel G

: [T Monitoreo de la velocidad y slineacion de la banda n u
+]

SALIR IU’
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Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones

INFORME PARA EL DIMENSIONAMIENTO
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+ |10. Modelo de correa

+ |11. Calculo de la potencia del motor (P)

+ |12. Meodelo de motorreductor /

+ [13. Elementos auxiliares de control /
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éQUE ES UN MEF?

e MEF: Método Elementos Finitos

El método de los elementos finitos resuelve un
problema continuo (conjunto de ecuaciones diferenciales)
mediante la resolucion de un problema discreto (conjunto
de ecuaciones algebraicas).

La estructura se divide en elementos y cada uno de ellos
estd constituido por nodos, generando tantas ecuaciones
como nodos existan.

PARAMETRIZA.
Y ANALISIS MEF
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PARAMETRIZACI('?N Y
ANALISIS DE UN MEF

e ANSYS:

Desarrolla, gestiona y presta soporte a la ingenieria a
través de un software de simulacion, prediciendo cémo

funcionara y reaccionara un determinado elemento bajo

un entorno real.

PARAMETRIZA.
Y ANALISIS MEF
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PARAMETRIZACION DE UN MEF

e Parametrizar:
Poner un parametro en funcion de otro.

e \Valores parametrizados:

Espesor de la banda (m)
Caracteristicas de la banda.
Altura del elevador (m)
Ancho de la banda (m)
Diametro del tambor (m)
Paso del elevador (m)
Esfuerzo de la correa (KQg)

YV V.V V V V V

PARAMETRIZA.
Y ANALISIS MEF
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PARAMETRIZACION DE UN MEF

e Archivo .txt de parametrizacion del MEF.

I Archivo txt - Bloc de notas E||E|rz|

Archivo  Edicién  Formako  Yer Awuda

1% Tipo analisis
FNOPR

J/PMETH, OFF, 0
KEYw, PR_SET,1 -
KEYw, PR_STRUC,1

KEYw, PR_THERM, 0

KEYW, PR_MULTI, 0

Ficls]

!\h‘

FCom,

Soom, preferences for GuUI filtering have been set to display:

JcomM,  structural

[

FINISH

1% seleccion tipo de material v constantes
/PREPT

!\h’

ET,1, SHELL1EL

| ¥

R,1,0.0062, , , , &
RMORE, , , ,

RMORE

RMORE, ,

| &

% saleccion propiedades del material mooney-riviin

TE,HYFPE,1,1, 2, MOON
TETEMP, O
TEDATA, , 6700000, 1680000,0,,,

/PREPT

paso_cangilon=0.36

altura_cangilon=12

radio_tambor=0,14

P mum_cangilones=altura_cangilon/paso_cangilon
num_cangilones=33

< | =

PARAMETRIZA.
Y ANALISIS MEF
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PARAMETRIZACION DE UN MEF

e Seleccion del tipo de material y sus constantes.

m Real Constant Set Number 1, for SHELL181 X
Element Tvpe Reference Mo, 1

S H E LL 1 8 1 Real Constant Set Mo, 1

Real Constants for SHELL181

Shell LhisterEss 2 node
at node 1 TE(T)
dzy
H ak node K TEK)
at node L TRIL)
Element ¥-axis rotation  THETA

Added massfunit area ADMSUA
Transwerse shear stiffness E11

KL .
Transwerse shear stiffness E22
Z
Transwerse shear stiffness E12
Y ! ! Dorill skiff scale Factor DRILL
¥ Trignguiar Cplion
{not recommended)

Hourglass scale Fackor MEMERANME

%, = Element x-axis if ESYS is not supplied. Hourglass scale Fackor  BENDIMG

x = Element x-axis f ESYS is supplied.

[0]4 | Apphy Cancel Help

PARAMETRIZA.
Y ANALISIS MEF
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PARAMETRIZACION DE UN MEF

e Seleccion de las propiedades del material.
MOONEY-RIVLIN

— ‘

ﬁ A Eﬂkﬂ‘

F Material Models Defined Material Models Available

J Favorites -
Pref, |ﬁ Structural
=] Frereren X
= Preproce Linear
Eleme |ﬁ Nonlinear
Real @ Elastic
B Mate @ Hyperelastic
:‘: @ Curve Fitting )
Elg| @ Macney-Rivin Hyper-Elastic Table
m @ F parameters|
Co
IE:i J @ 5 parameters
V| A o i B 0 ravametare
Re
Secti
Maode
Meshing
Checking Chrls
Mumbering Ctrls
Archive Model
Coupling / Ceqn
FSI Set Up
MultiField Set Up
Loads
Physics
Path Dperations
Solution
General Postproc j

2B aterial Madel Nurber 1

€ 3 parameters Mooney-Riviin Hyperelastic table (2 parameters) For Material Murnber 1

T1

Add Temperature | Delete Temperature | |

ok | Cancel |

Pick a menu ikem or enter an AMSYS Command (PREPT) mat=1 type=1 real=1 cys=0 secn=1

PARAMETRIZA.
Y ANALISIS MEF
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PARAMETRIZACION DE UN MEF

Modelado de la banda.

PARAMETRIZA.
Y ANALISIS MEF
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PARAMETRIZACION DE UN MEF

e Mallado del modelo.

ELEMENTS

S0

19:11:28

PARAMETRIZA.
Y ANALISIS MEF
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PARAMETRIZACION DE UN MEF

Restricciones y cargas sobre el modelo.

ANSYS

AFERS
TYPE NN

PARAMETRIZA.
Y ANALISIS MEF
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INDICE

e Introduccion y objetivo del proyecto.
e Los elevadores de cangilones.

e Software de dimensionamiento
de elevadores de cangilones.

e Parametrizacidon y analisis de un MEF
(Modelo Elementos Finitos)

e FEjemplo de calculo y resultados

e Conclusiones y trabajos futuros.
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EJEMPLO DE CALCULO Y RESULTADOS

i - O g . g
@Atras d l?: . Bisqueda |\ Carpetas |E Sincranizacion de carpetas

. ~ Software Dimen, vy Para,
Tareas de archivo y carpeta Elevadores de Cangilones
E Acceso directo
\j Crear nueva carpeta
g Publicar ests carpeta en \Web

E_? Cormpartir esta carpeta

Otros sitios

[ PFC

(£ Mis documentos

[ Documentes compartidos

:‘ MiPC
% Mis sitios de red

Detalles

Software Dimen. ¥ Para.
Elevadores de Cangilones
Catpeta de archivos

Fecha de modificacién: dominga, 0&
de febrero de 2011, 13:10

EJEMPLO DE
CALCULO Y RES.
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CONCLUSIONES

e Comunicaciéon entre Ms Excel y ANSYS.

e Parametrizacion del MEF.

e Programa de dimensionamiento para
elevadores de cangilones.

CONCLUSIONES
Y TRAB. FUTU.
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TRABAJOS FUTUROS

e Parametrizacion de un MEF, de todo un
elevador de cangilones.

e (Caracterizar el material de la banda del
elevador.

e Realizar un analisis dinamico por elementos
finitos con ANSYS Ls-Dyna.

CONCLUSIONES
Y TRAB. FUTU.
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