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Resumen

El presente proyecto se centra en el disefio y programacion de una instalaciéon domética para una vivienda
unifamiliar y de los sistemas necesarios para integrar la misma en una “Urbanizacidn Digital”.

El proyecto se va a realizar para una vivienda de nueva construccidon de dos plantas y una cubierta. En la
planta baja se encuentra el hall, despacho, aseo, spa, sala de billar, salén, comedor, cocina, sala de estar, bafio,
zona de lavanderia, vivienda del servicio y garaje, la planta principal dispone de tres dormitorios con bafio y un
dormitorio principal con bano y vestidor. La cubierta cuenta con un aseo, un cenador y una instalaciéon de
paneles solares. La vivienda pertenece a una urbanizacién formada por 80 viviendas de las mismas
caracteristicas, zonas ajardinadas y una central de seguridad y mantenimiento. Esta ultima se encarga de
controlar el acceso a la urbanizacidn y de gestionar los avisos de las alarmas técnicas y de seguridad del
conjunto de viviendas.

Con la instalacién domética, se pretenden controlar los circuitos eléctricos y de iluminacidn, la climatizacion,
la seguridad interior y exterior, el sistema de audio, las alarmas técnicas, la instalacion de paneles solares
térmicos para Agua Caliente Sanitaria (ACS), el sistema de riego, el control de accesos y la visualizacién del
consumo energético. Para ello se utilizard el estandar internacional de control domético KNX, que aparte de ser
el Unico estandar internacional cuenta con la robustez necesaria y la capacidad de soportar una instalacién de
esta envergadura.

El primer paso para realizar un proyecto de estas caracteristicas es concretar con el propietario los servicios
a implementar. El hecho de que este no esté familiarizado con el mundo de la domética complica este proceso,
ya que plantear soluciones sencillas de controlar a nivel usuario para un sistema tan complejo es mas dificil de
disefar.

Una vez concretados los servicios a implementar y la tecnologia a utilizar, se procede a elegir los dispositivos
gue mas se adapten a las necesidades de la instalacion. Se seleccionaran los componentes necesarios, teniendo
en cuenta que un mismo dispositivo puede ser utilizado para implementar varios servicios. Una seleccién no
eficiente de los mismos puede desencadenar innumerables complicaciones futuras. El conocimiento detallado
de los elementos que existen en el mercado y de su funcionamiento, nos hara llegar a disefar una instalacion
optimizada tanto a nivel econédmico como funcional.

Mi tutor me ha puesto en contacto con los proyectistas de las instalaciones a controlar, instaladores y
suministradores de equipos. He podido asistir a diferentes cursos impartidos por estos, gracias a los que he
ampliado las bases de los conocimientos adquiridos durante mi formacion.

Con los dispositivos seleccionados se procede al disefio de la programacion. Esta se dividird en la
parametrizacion de los dispositivos, dotando a cada uno de la informacién necesaria para que actie de forma
individual y en la vinculacion de estos por medio de las direcciones de grupo, que permite la transferencia de
datos por el bus.

La visualizacion se disefa utilizando las direcciones de grupo y utilizando las herramientas del propio
servidor, funciones légicas, horarios... es posible dotar de una mayor inteligencia a la instalacion. Gracias a esto,
los dispositivos podran responder de forma automatica ante acciones programadas.

El proyecto domético contard con los capitulos comunes a un proyecto técnico, memoria, anexos, planos y
presupuesto. En los anexos se incluirda un resumen del manual del protocolo domdtico KNX y una pequeia
introduccion al protocolo de iluminacion DALI.

Para finalizar se indicara la bibliografia que se ha utilizado para adquirir la informaciéon y una pequefa
conclusion.

Descriptores: Domdtica, KNX, automatizacidn, control de edificios
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Abstract

This project is orientated to the design and programing of a domotic system for a single family home and the
technology needed to integrate it into a “Digital Residential Area”.

This project is going to take place on a newly-built dwelling. This dwelling will have two floors and a rooftop.
On the ground floor we can find hall, office, toilet, spa, poolroom, living room, kitchen, sitting room, bathroom,
laundry area, staff’s house and garage. On the first floor are located three bedrooms with bathroom and the
master bedroom with bathroom and dressing room. The rooftop has a toilet, a gazebo and an installation of
solar panels. Dwelling belongs to a residential area formed by 80 dwellings, green areas and center of security
and maintenance. The center of security and maintenance has the responsibility of supervising the people that
enter to the residential area and it’s also in charge of handling the technical alarms from all the dwellings.

With the domotic system we will manage the electric and lighting circuit, the air conditioning, the outdoor
and indoor security, the sound system, the technical alarms, the solar panels system for Domestic Hot Water
(DHW), irrigation system, access control and the visualization system for energy-saving. For this task we will use
KNX. KNX is the only worldwide standardized protocol for domotic control systems. It also has the sturdiness
and capacity to sustain this project.

The first step we make to begin this project is to talk with the owner about the utilities that want to have on
his house. Usually the clients don’t have any knowledge about domotic systems; this makes harder develop a
comfortable solution for the daily use of the client.

Once we have selected the utilities and technology, we proceed to choose the devices that better match the
needs of the project. To select the devices we take into account some devices can do more than one function.
This stage of the project is really relevant, since a bad choice can end up in future complication or a big increase
of the final cost of the project.

Thanks to my mentor | have had the opportunity to meet project designers, installers and equipment
suppliers. | could also access different training courses run by this professionals. These training courses made
me amplify my knowledge about domitic.

With all the devices selected we can begin the programing stage. This stage would split in two: the
parametrization and the linking. On the first one we introduce to every device the information it needs to work
in an independent way. On the second one we link each device to a group address to allow the communication
through the bus.

To create the visualization system we use the logic functions, timers... With all these we can create a more
intelligent house capable of responding to preprogramed actions.

This bachelor degree thesis would have some chapters similar to the ones on a technical project, such as
memory plans, maps, quotations and appendices. On the appendices it will be included a guide of the KNX
system and a brief introduction DALI illumination control protocol.

Finally we include a bibliography with the links and books were we have acquire information and a small
conclusion.

Key words: Home automation, KNX, automation, building control
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Lista de abreviaturas, acronimos y simbolos

ACS: Agua Caliente Sanitaria.
BCIl: Asociacion Francesa que promocionaba el protocolo Batibus.
EIB: Asociacion Belga que promocionaba el sistema EIB.

EHS: European Home Systems Association, es la asociacion con sede en Holanda que promocionaba el
sistema EHS.

CENELEC: Comité Europeo de Normalizacidn Electrotécnica.
CEN: Comité Europeo de Normalizacidn.

ISO: Organizacidn Internacional para la Estandarizacion.

AENOR: La Asociacidn Espanola de Normalizacion y Certificacion.
CSMA/CA: Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance.
ETS: Engineering Tool Software.

DALI: Digital Addresable Lighting Interface.

CAD: Computer Aided Design.

REBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

ITC: Instrucciones Técnicas Complementarias.

IR: Radiacioén Infrarroja.

IDEA: Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.

Sherezade |bafiez Lépez Pagina | xvi



Universidad . ,
Carlos T ds Madvidl AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE

SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

Funcionamiento de referencias

Para facilitar la lectura del presente Trabajo Fin de Grado, el documento dispone de enlaces a la bibliografia y
a los anexos.

Los enlaces a la bibliografia redirigen al lector a la entrada bibliografica en la que se encuentra la fuente de
informacién consultada. Se identifican mediante el siguiente formato:

(1]

Los enlaces a los anexos que se encuentran distribuidos por el texto redirigen al lector a la pagina en la que
se encuentra la aclaracién o justificacidn de lo leido. Se identifican por el siguiente formato:

Anexo 1. Seleccidn del protocolo de domdtica

Anexos

Anexo 1. Seleccion del protocolo de domotica

Actualmente existe un gran nimero de protocolos de comunicacion para sistermas domaticos,
entre los que se pueden diferenciar dos grandes grupos:

* Protocolos propietarios: Protocolos de comunicacian creadosy utilizados exclusivamente por
una o varias marcas de fabricante. Altratarse de un lenguaje desconocido para el resta de
fabricantes, la creacion de nuevos productos v la comunicacion con otros dispositivos queda

reseryadaa la propia marca.

* Protocolos abiertos: Protocolos de comunicacion definidos entre varias companias con el fin de
unificar criterios. Al no existir patentes sobre el protocolo, cualquier fabricante puede desarrollar
aplicacionesy productas que lleven implicito el protocolo de comunicacion.

KM¥ es un protocolo abierto creado en mayo de 1999 por los miembros de las siguientes

AsoCiaciones:
- EIBA [ European Installation Bus Association)
- EHS3A (European Home Systems Association

- BCI (BatiBUS Club International)
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Capitulo 1. Introduccion

Aungque las nuevas tecnologias se han convertido en un elemento indispensable de nuestro dia
a dia, las edificaciones siguen sin sacarles el maximo partido. Al integrar la construccién, la
tecnologia y los sistemas de provisiéon de energia, obtenemos la llamada arquitectura sostenible,
gue aumenta el valor del edificio y consigue un notable ahorro energético.

En los ultimos afios se ha empezado a introducir en la sociedad los conceptos de “Ciudad
Inteligente”, mas conocida como “Smart City”, y “Hogar Digital”, tratando de vincular las nuevas
tecnologias a la construccidn para obtener un entorno eficiente y sostenible.

IM

Una “Urbanizacidn Digital” puede establecer el nexo entre el “Hogar Digital” y la “Ciudad
Inteligente”, cerrando el circulo de interrelaciones entre distintos niveles de colectividad en la
estructura social.

En una “Urbanizacién Digital”, la domdtica tiene un papel muy importante, permitiendo
controlar y gestionar los servicios de la comunidad. Permitiendo a la comunidad compartir los
datos necesarios para optimizar los procesos técnicos y crear un cuadro humano comunicado. La
gestidén de recursos, tanto primarios como de servicios, abaratara los costes cotidianos de una
comunidad. Pero para construir una “Urbanizacion Digital” hay que empezar por las propias
viviendas.

La solucién que nos ofrece la domética, es integrar los dispositivos necesarios para controlar
las diferentes funciones de un edificio, dotando a la vivienda de las siguientes prestaciones:

- Confort: La integracion de un sistema de comunicaciones permite al usuario el control y la
visualizacion de la instalacion desde un Unico centro de control. Afiadiendo funcionalidad a los
puntos de control ubicados en las distintas zonas de la vivienda. A demas, estos sistemas cuentan
con la opcion de automatizar procesos, con horarios o funciones ldgicas.

- Seguridad: Un sistema domético completo cuenta con detectores de fugas de agua, gas,
humo, de intrusion... que pueden estar conectadas a centralitas de seguridad o incluso estar
configuradas para realizar llamadas telefdnicas.

- Gestion energética: El significativo ahorro energético en las viviendas que cuentan con una
instalacion domética es beneficioso tanto para el medio ambiente como para la economia del
propietario, amortizando el coste de la instalacidn.

- Gestion de comunicaciones: La posibilidad de conectarse a la instalacion por medio de
Internet o tarjetas de telefonia moévil, permite su control y la visualizacién desde cualquier lugar.

Cualquier instalacién domdtica debe cumplir las siguientes normativas:
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y su Guia de Aplicacion [1].

- Reglamento Particular de la marca AENOR para Instalaciones de Sistemas Domoéticos en
Viviendas [2] y su Especificacion [3].

- Documento Basico DB-HE "Ahorro de Energia", del Codigo Técnico de la Edificacion [4].

Para conseguir la integracidon de este conjunto de construcciones son necesarios dos sistemas
de comunicacién, un Hotspot para las telecomunicaciones y una instalacion domética para el
control de las viviendas.
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Capitulo 2. Objetivo

2.1. Objetivos

El objetivo de este proyecto es disefiar el sistema de control y comunicacién para una vivienda
unifamiliar integrada en una “Urbanizaciéon Digital” compuesta por 80 viviendas unifamiliares y un
centro de seguridad y mantenimiento, desde el que se pretende controlar la seguridad y las
alarmas técnicas de todas las viviendas gracias al sistema de automatizacion.

El primer objetivo propuesto es obtener el mayor ahorro energético posible utilizando la
domética para adaptar cada vivienda a su entorno y aprovechar los recursos naturales y las
ventajas de una comunidad de vecinos adaptandola a las nuevas tecnologias. Para ello se va a
disefar la instalacion siguiendo los siguientes principios:

- lluminacion: Utilizar detectores de presencia y luminosidad para lograr un uso eficiente de
energia.

- Climatizacion: Controlar la calefaccién y la refrigeracion de la vivienda de forma individual
para cada estancia. Mediante la automatizacidn de las persianas y el uso de detectores de
apertura de ventanas y la estacién meteoroldgica se pretende obtener el maximo partido a la
climatologia exterior para ahorrar energia en la climatizacién de la vivienda.

- ACS: Controlar la instalaciéon de ACS es imprescindible para sacarle el maximo rendimiento a
los colectores encargados de calentar el agua.

-Riego automatico: Utilizar sensores que analizan el estado de la tierra del jardin y la estacion
meteoroldgica con el objetivo de controlar la instalacidon de riego por zonas y solo regar cuando
sea necesario.

- Audiovisuales: Controlar las entradas y salidas de audio de los dispositivos multimedia.

- Seguridad: Mediante los sensores y camaras necesarias se pretende tener un control de los
accesos de las viviendas y de sus posibles alarmas técnicas, como inundaciones o incendios. La
informacidn de la seguridad de todas las viviendas se centralizard en el centro de seguridad y
mantenimiento de la urbanizacidn.

- Consumo energético: Conocer el consumo de agua, luz y gas de cada una de las viviendas y
generar graficos para su analisis.

Aunque el objetivo principal del conjunto de la instalacién es el ahorro, tanto energético, al
optimizar los recursos, como econdémico al centralizar servicios y suministros, la comodidad de los
usuarios también tiene un papel importante.

Para ello el disefo se centra principalmente en dos servicios, el control de los equipos
multimedia y la centralizacion del control y la visualizacién de la vivienda por medio de Internet.
Mediante este ultimo se facilita al usuario el control de la instalacidon, la visualizacién de
consumos instantdneos y sus historicos y el acceso a las camaras de seguridad desde cualquier
parte del mundo.
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2.2. Tareasy planificacion

Para conseguir los objetivos descritos en el apartado anterior se identifican las diferentes
tareas a realizar, asi como la prevision en el tiempo, representado en el cronograma que
corresponde a la Tabla 1.

e Tarea 1: Introduccidn

El punto de partida consiste en buscar informacién tedrica sobre todos aquellos conceptos que
engloban la domética y la comunidad digital, como las normativas vigentes y los proyectos y libros
publicados.

e Tarea 2: Analisis de las necesidades de la vivienda
Esta tarea se subdivide en varias tareas:

- Tarea 2.1. Analisis de la instalacion convencional de la vivienda: Es necesario conocer los
circuitos eléctricos y de fontaneria que estdn proyectados, puesto que sobre esos circuitos se
realiza en control.

- Tarea 2.2. Estudio de las posibilidades de control en la vivienda: Se estudiardn todas las
infraestructuras que pueden ser controladas.

- Tarea 2.3. Estudio de la distribucion de los puntos de control: Para poder contabilizar el
numero de elementos de control, es necesario saber cuantos puntos de control son necesarios en
cada estancia.

e Tarea 3: Eleccidn y calculo de los dispositivos necesarios

Teniendo en cuenta todos los datos recopilados en las tareas anteriores, hay que seleccionar
los dispositivos cuya parametrizacion se adapte en mayor medida a las necesidades de la vivienda.

¢ Tarea 4: Diseiar la distribucion de los dispositivos

Para poder contabilizar los elementos necesarios, se dibujan en el plano de la instalacién
eléctrica de la vivienda.

e Tarea 5: Programacion de los dispositivos

En la instalacion podemos separar los dispositivos de recepcién y actuacion de Knx, del
servidor Knx que centraliza la gestién completa de la instalacién.

- Tarea 5.1. Disefio de la estructura de programacion

- Tarea 5.2. Parametrizacion de los dispositivos Knx de recepcién y actuacion
- Tarea 5.3. Disefio de la visualizacion

e Tarea 6: Redaccion del documento

Finalmente se realiza el desarrollo de la memoria, explicando detalladamente todos los pasos
que se siguen hasta llegar al final, asi como conceptos tedricos.

e Tarea 7: Preparacion de la presentacion

Una vez terminada toda la documentacién se realiza una eleccién de los conceptos mas
importantes a mencionar en los 20 minutos de presentacidén y a continuaciéon se comienza con el
diseio de las diapositivas.
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Capitulo 3: Estudio de las necesidades

En este apartado se describen los aspectos referentes al inmueble y se analizan los circuitos
qgue deben ser controlados.

3.1. Descripcion de la vivienda y sus necesidades

El inmueble esta situado en una parcela de 3270 m? con 750 m? edificados distribuidos de la
siguiente forma:

Estancia Superficie
Hall 24.50 m?
Aseoyropero  6.50 m?
Despacho 27.22m

Spa 18.15 m?
SaladeBillar  52.05 m? o
salén 62.05 m? L
Comedor 24.65 m? Eljj,
Cocina 57.95 m? ] ,
Salade estar  34.60 m? - il I; =t |
Bafio 6.05 m? S | A 0mS @ j o

Zona lavanderia  20.15 m?2
Zona de servicio  26.45 m?

________

Tabla 2.  Distribucion Planta Baja

L | | l
1 =T I I 1 ‘
N [ iy |
Estancia Superficie [ T()‘ e I D b ’

Dormitorio 73.40 m? B A . ‘ I
Dormitorio 3 33.65 m? }’ }lzl == ol ‘ qu | —
Dormitorio 2 29.90 m? Fl o ERpEg=lr =iy =—y
Dormitorio1  34.86 m? S = | e— Tl aeld

Tabla 3.  Distribucion Primera Planta
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Estancia Superficie j‘_
Cenador 95.60 m? j:jp—‘
Aseo 2.80 m?
Paneles solares 93.20 m?

| g
- = 0 C | Cm

:

Tabla 4. Distribucion Primera Planta

Para poder disefiar el sistema de control de la vivienda, es necesario conocer cada uno de los
circuitos y vdlvulas a controlar, asi como lo que se pretende lograr dotando a la casa de un control
domodtico.

Para obtener los datos del proyecto convencional es necesario reunirse con el arquitecto y los
ingenieros que lo estan disefiando. Es necesario conocer el funcionamiento de todas las
instalacion que se van a controlar, como el suelo radiante o la instalacion de ACS, para poder
seleccionar los puntos que hay que manipular.

Una vez dimensionada la instalacién, son los decoradores y el propietario los encargados de
decidir, los detalles y los servicios que se quieren obtener mediante el control de la instalacion.

A continuacion se presentan las diferentes instalaciones que se van a controlar y el listado de
los circuitos y valvulas que van a ser manipulados.

3.1.1. Iluminacidén

La iluminacion supone aproximadamente el 15% del consumo energético en Europa. El control
de la iluminacién es una de las formas mas sencillas de ahorrar costes de energia. Al aplicar una
solucidn eficaz de control de la iluminacion, se puede ahorrar hasta el 30% de la factura de
electricidad.

Con el control de la iluminacion se consigue crear diferentes ambientes en cada estancia de la
vivienda, adaptando el nivel de luz a las diferentes necesidades. Para ello, los puntos de luz se
pueden controlar de forma individual o colectiva, activandose de forma manual o
automaticamente, utilizando horarios o sensores de presencia.

Los puntos de luz controlados consiguen las funciones de On/Off y regulacién, ademas, el
control de las luces en funcidon de sensores de presencia, horarios, nivel de iluminacion de la
estancia e incluso programar escenas en las que intervengan distintos puntos de luz a diferentes
niveles.
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A continuacién se presenta la tabla de las necesidades de control de la iluminacidn de cada

estancia de la vivienda:
Circuitos Circuitos
Entrada y garaje Salén

LO1 Techo Hall R41 Ldmpara Salén
LO2 Lampara Kubric Hall R42 Techo Salon
RO3 Luminaria lineal Hall R43 Luminaria Lineal Salén
RO4 Luminaria lineal Distribuidor R44 Ambiente TV

P.Baja L45 Porche Salén
LO5 Luminaria pared escalera Comedor
LO6 igcf\z Distribuidor Planta 11 Techo Centro Comedor

Baja L52 Techo Comedor
L07 Bajo escaleras R53 Luminaria lineal Comedor
LO8 Sala cuadro eléctrico L54 Porche Comedor/Cocina
L09 Sala calderas Cocina/Office
L010 Techo entrada Garaje L6l Techo Laterales Office/Cocina
L011 Garaje y entrada Recibidor L62 Techo Centro Cocina
L012 Luminaria pared Recibidor R63 Luminaria lineal Cocina

Despacho y aseo Le4 Lampara Office

L11 Techo despacho L65 Despensa
L12 Luminaria pared despacho L66 Porche Barbacoa
R13 Luminaria lineal despacho Sala de estar
L14 Ropero Hall R71 Techo Sala de estar
L15 Aseo Hall R72 Techo zona lectura Sala de estar
L16 Exterior norte R73 Luminaria lineal Ventana Sala de estar

Jacuzzi y bafio turco R74 Luminaria lineal Pared Sala de estar
121 Cuarto exterior L75 Exterior Sala de estar
122 Bafio L76 Exterior Servicio
123 Bafio Turco Zona de lavanderia y baio
R24 Jacuzzi L81 Lavanderia Techo

Sala de billar L82 Bafio lavanderia

R31 Techo 1 Billar L83 Tendedero
R32  Techo 1Billar L84  lavanderia
R33 Luminaria lineal Billar
L34 Ldmpara Billar
L35 Exterior Oeste
L36 Exterior Sur

Sherezade Ibafiez Lépez
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Circuitos Circuitos
Vivienda de servicio Dormitorio 3
L91 Trastero L121 Entrada Dormitorio 3
L92 Techo Cuarto Servicio L122 Techo Dormitorio 3
L93 Entrada Cuarto Servicio R123 Mesilla Ventana Dormitorio 3
L94 Armario Cuarto Servicio R124 Mesilla Puerta Dormitorio 3
L95 Bafo Cuarto Servicio L125 Bafio Dormitorio 3
L96 Cuarto Agua R126 Luminaria lineal Dormitorio 3
L97 Vestibulo Dormitorio 2
Distribuidor y escalera L131 Entrada Dormitorio 2
L100 Luminaria pared escalera Cubierta L132 Techo Dormitorio 2
L101  Techo escaleras Primera Planta R133 Mesilla Ventana Dormitorio 2
L102  Techo distribuidor Primera Planta R134 Mesilla Puerta Dormitorio 2
L103 Luminaria lineal Distribuidor L135 Baifo Dormitorio 2
P.Planta R136 Luminaria lineal Dormitorio 2
Dormitorio Principal Dormitorio 1
L110 Entrada Dormitorio Principal L141 Entrada Dormitorio 1
L111 Luminaria pared Dormitorio L142 Techo Dormitorio 1
Principal R143 Mesilla Ventana Dormitorio 1

L112 Techo Dormitorio Principal
R113  Mesilla ventana Dormitorio

R144 Mesilla Puerta Dormitorio 1
L145 Bafio Dormitorio 1

Principal o —
R114 Mesilla puerta Dormitorio R146 Luminaria lineal Dormitorio 1
Principal Cubierta
L115  Vestidor 1 Dormitorio Principal L21 Entrada Dormitorio 1
L116  Vestidor 2 Dormitorio Principal L22 Techo Dormitorio 1

L117  Vestidor 3 Dormitorio Principal
L118 Aseo Hombre

R119 Ducha Bafio Principal

L1110 Inodoros Bafo Principal

L1111 Aseo Mujer

L1112 Luminaria lineal Bafio Principal

R1113 Luminaria lineal Dormitorio
Principal
L1114 Exteriores Sur

Tabla 6. Circuitos de alumbrado 2
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Las tomas de corriente de la vivienda pueden estar controlados del mismo modo que los
puntos de luz, ofreciendo la opcién de bloquear los circuitos de los bafios cuando se detecten
fugas de agua y los del exterior para no facilitar la intrusién al activar la alarma. Esto ultimo se
refiere a que al bloquear los enchufes del exterior de la vivienda, se evita que se puedan conectar
herramientas que permitan romper las persianas o puertas de acceso al interior.

Circuitos Circuitos
Entrada y garaje Zona de lavanderia y baiio
EO1 Garaje E81 Bafio
E02 Entrada E82 Lavanderia
Despacho y aseo ES3 Tendedero
E11 Aseo Vivienda de servicio
Jacuzzi y bafio turco E91 Bafio servicio
E21 Cuarto exterior Dormitorio Principal
E22 Bafio E111 Bafio Hombre
E23 Jacuzzi E112 Bafio Mujer
Salén Dormitorio 3
E41 Porche E121 Bafio D3
Cocina/Office Dormitorio 2
E61 Cocina E131 Bafo D2
E62 Despensa Dormitorio 1
E141 Bano D1
Cubierta
E21 Cubierta

Sherezade Ibafiez Lépez
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3.1.3. Persianas, toldos y estores

La vivienda esta dotada de persianas de seguridad con lamas orientables en las habitaciones
de la primera planta y en las cristaleras de la planta baja y de toldos y estores en el resto de
estancias.

Al igual que los circuitos de iluminacidn y enchufes, estas persianas pueden ser controladas de
forma individual o conjunta, en funcién de la luminosidad, la temperatura o la fuerza del viento o

la lluvia.

Gracias a la programacion de los actuadores que las controlan, se pueden lograr diferentes
funciones, como por ejemplo, bloquear la subida de persianas al activar la alarma o levantarlas
cuando los rayos de sol inciden sobre la fachada, en invierno, para aprovechar el calor y reducir

costes de calefaccion.

Circuitos Circuitos
Despacho y aseo Cocina
P1 Velux aseo P11 Office
P2 Despacho P12 Cocina
Jacuzzi y baiio turco Sala de estar
P3 Jacuzzi P13 Sala de estar
P4 Bano Vivienda de servicio
Sala de billar P14 Cuarto servicio
P5 Oeste Dormitorio Principal
P6 Sur P15 Bafio
Salén P16 Dormitorio
P7 Estor Oeste Dormitorio 3
P8 Estor Sur P17 Dormitorio3
P9 Toldo Dormitorio 2
Comedor P18 Dormitorio2
P10 Comedor Dormitorio 1
P19 Dormitoriol
Tabla 8. Listado de persianas, toldos y estores

Sherezade Ibafiez Lépez
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3.1.4. Climatizacién

La climatizaciéon supone aproximadamente el 50% de los gastos totales de una vivienda, al
instalar un sistema de control, el ahorro asciende a un 50% sobre las facturas anteriores.

El sistema de climatizacién de la vivienda estd formado por una instalacién de suelo radiante y
maquinas de aire acondicionado independientes en cada estancia.

Utilizando cada termostato o sonda de temperatura, se pueden controlar las diferentes
valvulas de suelo radiante y contactos de los Splits para obtener la temperatura deseada en cada
zona.

Los toalleros eléctricos ubicados en los bafios serdn utilizados para mantener la temperatura
de confort.

Las temperaturas deseadas se pueden configurar manualmente, en los termostatos o pueden
estar programadas con horarios.

Maquinas de Aire acondicionado Vilvulas de suelo radiante
AAO1  Entrada SRO1 Hall y distribuidor
AA02  Despacho SR02 Despacho
AAO03  Sala de Billar SRO3 Jacuzzi
AA04  Saldén SR04 Sala de Billar
AAO5 Comedor SRO5 Comedor
AA06  Office-Cocina SR06 Office-Cocina
AAO07  Sala de Estar SRO7 Sala de Estar
AA08  Zona de lavanderia SRO8 Zona de lavanderia
AA09 Vivienda de servicio SR09 Vivienda de servicio
AA10 Dormitorio Principal SR11 Dormitorio Principal
AAl1l Vestidor y Bafio SR12 Dormitorio 3
AA12 Dormitorio 3 SR13 Dormitorio 2
AA13 Dormitorio 2 SR14 Dormitorio 1
AA14 Dormitorio 1 Toalleros eléctricos
Ventiladores TE1 Zona SPA
Vo1 Porche Salén TE2 Bafio Dormitorio Principal
Vo2 Porche Barbacoa TE3 Bano Dormitorio 3
TE4 Bafo Dormitorio 2
TES5 Bafio Dormitorio 1

Tabla 9. Listado de circuitos de control de la instalacion de climatizacion
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3.1.5. Alarmas técnicas

Las alarmas técnicas son las responsables de detectar averias o fallos en las instalaciones de la
vivienda. Estas pueden ser de agua/inundacidn, de fuego, humo, gas, suministro eléctrico,
temperatura...

La mayoria de sistemas domodticos permiten integrar estas alarmas en el sistema de
comunicacion. Las sondas o detectores pueden estar dotados de la electrénica necesaria para su
integracién o pueden ser convencionales e integrarse mediante entradas binarias.

La central de gestion emite las alarmas por distintos medios, puede cerrar una electrovalvula,
accionar una alarma sonora, emitir un mensaje de texto o correo electrdnico o incluso avisar a la
central de seguridad de la urbanizacién.

Ubicacion ud Sensor
Aseo Hall 1 Sonda inundacion
Jacuzzi y baiio turco 3 Sondainundacion
Cocina 2 Sonda inundacion

1 Detector de incendio
Zona lavanderia y bafo 2 Sonda inundacion
Vivienda servicio 1 Sonda inundacion

1 Detector de incendio
Escaleras 1 Sonda inundacion
Sala de maquinas 1 Sonda inundacion

1 Detector de gas
Dormitorio Principal 2 Sonda inundacion
Dormitorio 3 1 Sonda inundacion
Dormitorio 2 1 Sonda inundacion
Dormitorio 1 1 Sonda inundacion
Cubierta 1 Sonda inundacion

Tabla 10. Listado de alarmas técnicas

Circuitos de aviso acustico

ASO1 Alarma sonora
AS02 Timbre

Tabla 11. Listado de circuitos de aviso sonoro

3.1.6. Seguridad

La seguridad abarca diferentes funciones como la deteccidon de intrusidn, simulacidon de
presencia y comunicacion con la central de seguridad y mantenimiento.

Para la deteccidon de intrusos se utilizan los mismos detectores de presencia que actian sobre
las luces. Por medio del software de programacidn, se configuran para que al activar la alarma, en
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caso de intrusidn, se enciendan las luces, se active una sefial acustica, se envie un mensaje a las
personas que se han indicado y se comunique la incidencia a la central.

Las cdmaras de video vigilancia permiten al propietario visualizar su vivienda en cualquier
momento e incluso seleccionar las camaras que pueden ser visualizadas por la central de
seguridad de la urbanizacién digital.

La simulacién de presencia registra la rutina diaria de los propietarios de la vivienda y la
reproduce en su ausencia.

Se pretenden instalar sensores que detecten el estado de las puertas, ventanas y persianas,
para poder actuar en funcién de si estdn abiertas o cerradas. Para una mayor seguridad en las
ventanas que no disponen de persiana de seguridad, estas cuentan con sensores que detecten
golpes o roturas de cristales.

Circuitos de corte de suministro Ubicacion de camaras Ud Funcidn

EVO1 Gas Recibidor 1 LO12
EV02 Agua Planta Baja Entrada peatonal/vehiculos 2 LO10
EVO3 Agua Planta Principal y Cubierta Hall 1 LO1
Garaje 1 L011
Escalera acceso Cubierta 1 L100
Jardin piscina 2 L67
Jardin entrada 2 LO10
Tabla 12. Circuitos de corte de suministro y camaras IP con detector de movimiento
Ubicacion ud Sensor Ubicacion DP ud Funcion
Aseo Hall 1 Contacto magnético Entrada 1 LO10
Distribuidor P.B. 1  Rotura de cristales Distribuidor P.B. 1 RO4
Despachoyaseo 1 Contacto magnético Bajo escaleras 1 LO7
Zona SPA 2 Contacto magnético Sala electricidad 1 LO8
Sala de billar 2  Contacto magnético Sala calderas 1 LO9
Salén 3  Contacto magnético Entrada garaje 1 L97
Comedor 1 Contacto magnético Garaje 2 D.vehiculos
Cocina 2 Contacto magnético Escalera P.B.-P.P. 1 LO5
Sala de estar 1 Contacto magnético Ropero Hall 1 L14
Vivienda servicio 2  Contacto magnético Despensa 1 L65
Distribuidor P.P. 1  Rotura de cristales Distribuidor P.P. 1 L101
Dormitorio P. 2 Contacto magnético Vestidor DormitorioP. 1 L110
Dormitorio 3 1 Contacto magnético
Dormitorio 2 1 Contacto magnético
Dormitorio 1 1 Contacto magnético
Tabla 13. Sensores de seguridad en ventanas y de presencia
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3.1.7. Gestion de accesos

La gestion de accesos estd formada por un videoportero IP y un sistema de apertura de las
electrocerraduras.

La vivienda cuenta con 5 electrocerraduras ubicadas en las puertas de acceso a la finca para
peatones y vehiculos, en las dos entradas a la vivienda por la planta baja y en la puerta de la
cubierta.

Existen sistemas que integrados al sistema domético permiten controlar los circuitos de
alimentacién de las electrocerraduras realizando una llamada de teléfono. Estos sistemas actuan
de forma remota permitiendo su apertura y registrando su actividad.

Los circuitos a controlar en este apartado son los de alimentacién de las electrocerraduras:

Circuitos On/Off

EC1 Entrada finca peatonal

EC2 Entrada principal vivienda
EC3 Entrada de garaje vivienda
EC4 Puerta de salida a la cubierta
Mo1 Entrada finca vehiculos

Tabla 14. Listado de electrocerraduras y motor de puerta de entrada

3.1.8. Control multimedia

Integrar la difusidn sonora de la vivienda en el sistema domético permite incorporar los
sistemas de audio en las escenas y poder controlarlos mediante la visualizacion global y los
pulsadores. De este modo, desde cualquier lugar se puede reproducir la entrada de audio
seleccionada en el altavoz deseado.

La vivienda cuenta con la siguiente instalacion de sistema sonoro:

Altavoz Ubicacion Entradas Dispositivo

Altavoz1 Jacuzzi y baio turco Entradal Proyector

Altavoz2  Sala de billar Entrada 2 Minicadena

Altavoz3  Saldn Entrada 3 Entrada de audio RCA/MiniJack/USB
Altavoz 4 Comedor Entrada 4 Reproductor Blu-ray

Altavoz5  Cocina
Altavoz 6 Piscina
Altavoz 7 Porche
Altavoz8  Cubierta
Salida BF1 Sala de estar
Salida BF 2 Sala de estar

Tabla 15. Listado de altavoces y entradas de audio
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Para una completa integracién, los reproductores multimedia y el proyector se podran
controlar mediante el protocolo de comunicacién gracias a un receptor de radiacién infrarroja (IR)
y a los siguientes circuitos:

Circuitos Funcién

PR1 On/Off Proyector

MO02 Subir/Bajar pantalla del proyector

IR1 Mando a distancia del proyector

IR2 Mando a distancia del Blu-ray

IR3 Mando a distancia de la minicadena

IR4 Mando a distancia de la television de la Sala de estar

Tabla 16. Control de los dispositivos multimedia

3.1.9. Control de la instalacion de paneles solares para ACS

Segun el DB HE4, del Cddigo Técnico de la Edificacidon [4], es obligatorio utilizar energias
renovables en viviendas de nueva construccién o que vayan a sufrir una reforma integral.

Para que esta vivienda se pueda construir en cualquier zona climdtica, se ha proyectado su
construccién en una zona climatica V. Teniendo en cuenta que el consumo medio por persona y
dia de ACS son 30l y que en esta vivienda vivird mas de una persona, la contribucién solar minima
anual sera del 60% de la demanda total.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) I " " v Vv
50— 5.000 30 30 40 50 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
>10.000 30 50 60 70 70

Tabla 17. Contribucion solar minima anual para ACS en % (BOE DB HE4)

Esta vivienda cuenta con una instalacion de cuatro colectores en la cubierta que se utilizan
para calentar el agua del depdsito de ACS.

Los paneles estan conectados a un circuito de agua glicolada, agua mezclada con
anticongelante. Este circuito, por medio de un intercambiador de calor, calienta el agua de un
depdsito de inercia conectado al depésito de ACS de la vivienda.

El Real Decreto de Ley RD 865/2003 [9], por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencidn y control de la Legionela, la temperatura de suministro del ACS en
fincas tiene que ser superior a 70°C. El sistema debe controlar que esto se cumpla aportando agua
de las calderas al depésito, si fuese necesario.

Estas instalaciones requieren de un control ante temperaturas adversas:

- El control de sobrecalentamiento se da cuando el depdsito alcanza la temperatura
establecida y los colectores siguen suministrando calor al circuito. Existen tres soluciones a esta
situacion:
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- Tapado parcial o total de los colectores para que no reciban luz solar.
- Utilizar disipadores.
- Desviar el calor.

- Es necesario controlar las bajas temperaturas que puedan congelar el fluido del circuito,
para ello el sistema debe contar con varios mecanismos:

- El fluido debe ser agua glicolada, agua con anticongelante.

- Cuando las temperaturas no son excesivamente bajas, poner el fluido en movimiento
evita la congelacion.

- Cuando las temperaturas son excesivamente bajas, es necesario vaciar los colectores
para evitar posibles averias.

En esta instalacidn se desvia el calor sobrante de los colectores, a través de un intercambiador
de calor, al circuito de calentamiento de la piscina.

Al integrar este sistema en la instalacion domoética se controlan los termostatos, las bombas y
las electrovélvulas, obteniendo un control automatico de los procesos y un conocimiento en
tiempo real de su estado.

El detalle de esta instalacion se encuentra en el plano ACS00-Control de la Instalacidon ACS.

Circuitos On/Off Sensores

EVO8 On/Off bomba primaria S01 Sonda de T2 colectores

EV09 On/Off bomba carga Depdsito ACS T02 Sonda de T2 depésito de Inercia
EV10 Valvula 3 vias para disipacion T03 Sonda de T2 depdsito de ACS

EV11l On/Off bomba a suelo radiante To4 Sondade T2 ala salida de la caldera
EV12 On/Off Caldera To5 Interruptor de flujo

EV13 On/Off Bomba descarga Depdsito ACS

Tabla 18. Listado de contactos On/Off y sensores para el control de la instalacion de paneles solares

3.1.10.  Riego automatico

Un control automatico e inteligente del riego de los jardines de la vivienda puede suponer un
ahorro significativo de agua. Si a los sistemas convencionales de temporizacién se les afiade una
estacion meteoroldgica para conocer la humedad del ambiente y la probabilidad de lluvia y una
sonda que evalue el estado de la tierra que va a ser regada, el sistema de riego solo se activard
cuando realmente sea necesario.

La vivienda cuenta con cuatro zonas diferenciadas de _Electrovalvulas de riego
jardin, en las que el propietario puede plantar plantas con EV04 Zona de riego 1
diferentes necesidades de agua. Para ello el sistema de riego  EV05 Zona de riego 2
cuenta con valvulas diferenciadas para cada zona. EVO6 Zona de riego 3

EV0O7 Zonaderiego 4

Tabla 19. Electrovdlvulas de riego
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3.2. Descripcion de los servicios de la urbanizacion

3.2.1. Consumos y contadores

Los grandes consumidores, como las comunidades de propietarios, tienen importantes
descuentos en el combustible con respecto a quienes gastan menos energia y esto hace que la
factura llegue a ser un 20% o un 30% inferior que si lo contrata un particular.

Este motivo es el que impulsa a que todos los suministros estén dados de alta por la
comunidad, dotando a cada vivienda o edificio particular de contadores individuales de agua,
electricidad y combustible para la caldera.

El control de los contadores, permite a los propietarios Circuito Unidades
conocer su consumo en cada momento y a la comunidad emitir ~ contador de agua m?
automaticamente las facturas. Cada vivienda debe tener Contador de gas m3
controlados sus circuitos de abastecimiento: Contador eléctrico KWh

Tabla 20. Listado de contadores

3.2.2. Visualizacion y Centralizacion

Disponer de una central de seguridad para toda la comunidad es mucho mas econémico que
contratar una alarma individual para cada vivienda.

La mayoria de los protocolos de comunicaciéon que se utilizan actualmente para instalaciones
dométicas son descentralizados. Es asi para asegurar que si se produce un fallo en uno de los
dispositivos no afecte al funcionamiento del resto de la instalacion.

Estos protocolos disponen de equipos que permiten la visualizacion y el control de la
instalacion completa sin afectar a su caracter descentralizado. Si se produce un fallo, Unicamente
se vera afectada la parte de la visualizacidon que depende de los datos del dispositivo dafiado.

Estos equipos, aparte de facilitar la gestidon de las alarmas de la comunidad, permiten a los
usuarios tener acceso a la instalacion de su vivienda desde cualquier parte del mundo por medio
de internet.
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Capitulo 4: Diseno de la instalacion

En este capitulo se enumeran las funciones de las que va a disponer la instalacion y se
argumenta la seleccién de los dispositivos necesarios para el control de la instalacion.

4.1. Sistemas de comunicacion

Como se ha citado anteriormente, para conseguir la integracién de este conjunto de
construcciones son necesarios dos sistemas de comunicacién, un Hotspot para las
telecomunicaciones y una instalacién domotica para el control de las viviendas.

4.1.1. Red de comunicaciones

Un HotSpot es cualquier lugar donde se ofrece el acceso a la red de banda ancha Wi-Fi de
manera publica a través de una WLAN. Los HotSpots suelen estar ubicados en lugares
densamente pobladas y suelen tener una corta distancia del acceso.

Técnicamente hablando, un HotSpot consta de uno o varios puntos de acceso inaldambricos
instalados dentro de los edificios y / 0 zonas adyacentes al aire libre. Estos puntos de acceso estan
en red con una conexiéon compartida a Internet de alta velocidad. Algunos de estos puntos
requieren software especial de aplicacidon que se instala en el cliente Wi-Fi, sobre todo a efectos
de facturacién y la seguridad, pero otros solo requieren el conocimiento del nombre de red.

Cafe/ Restaurant Bar/Pub =
Campus / Lab Hotel / Mal

()
‘» 4 (Ef)\ 93

Airport  Park Office / Warnet

Sicn
= U] < >
@ el b )

Accens Punt
RTRW-Not /ISP

‘, BillingHotspot for All Services
Router  BilingHotspot
Figura 1. Hotspot
Contratar el servicio de internet por medio dela comunidad de vecinos es mucho mas
econdmico que hacerlo de forma individual para cada vivienda.

4.1.2. Protocolo de comunicaciones para edificios
Se denomina protocolo de comunicacidn al conjunto de normas que permiten la transferencia
de informacién entre varios equipos.

Para la seleccién del protocolo de comunicacién mas apropiado para esta instalacidon se han
analizado diferentes protocolos. En el Anexo 1. Seleccion del protocolo de domdtica, se pueden
observar varias tablas comparativas que justifican la eleccién de KNX.
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KNX es el Unico estandar internacional para el control de edificios y viviendas, independiente
de fabricantes, lo que proporciona fiabilidad y flexibilidad. KNX funciona de forma
descentralizada, es decir, cada dispositivo estd programado para recibir y emitir érdenes sin
depender de un centro de control, de este modo, aunque uno de los dispositivos falle, el resto no
se ve afectado y la comunicacidn a través del bus no resulta interrumpida.

Aunque es un protocolo distribuido, y todos los aparatos pueden funcionar de forma
independiente, en este proyecto se utiliza un dispositivo mediante el que se puede visualizar el
funcionamiento de toda la instalacidén y ejercer control sobre ella. De esta manera la instalacién
sigue pudiendo funcionar de forma descentralizada y ese dispositivo aporta un valor afadido,
permitiendo el control general y pudiendo utilizar funciones légicas y horarios para combinar las
entradas y salidas de todos los aparatos de la instalacién.

Uno de los motivos por los que se ha elegido este protocolo es que nos permite controlar al
completo la “Urbanizaciéon Digital”. Como se explica en el Anexo 2.1.1 Topologia KNX, este
protocolo permite conectar 15 areas formadas por 15 lineas cada una, que pueden contener un
maximo de 4 segmentos. Cada segmento puede soportar un maximo de 64 aparatos, siempre que
no se sobrepasen los 640mA de la fuente de alimentacién.

ryrw| Linea principal = Linea 0
FAIBo|

Linea1

Linea 1 Linea 15 —

Linea 15

AA = Acopl. areas AL = Acoplador de Linea
AL = Acopl. lineas APT = Aparato Bus
APT = Aparato Bus FA/Bo = Fuente de alimentacion conbobina

Figura 2. Topologia de drea y linea (Manual curso Bdsico KNX-Partner)

Siguiendo esta topologia, la estructura de la instalacion es la siguiente:

Linea 1 ‘ ‘ Linea 10 | Linea 11 | Linea 12 | Linea 13 | Linea 14 | Linea 15
Areal | Viviendas 1-10
Area2 | Viviendas 11-20
Area3 | Vivienda 21-30
Area4 | Vivienda 31-40
Area5 | Vivienda 41-50
Area6 | Vivienda 51-60
Area7 | Vivienda 61-70
Area8 | Vivienda 71-80

Area 9 Central de seguridad y mantenimiento

Area 15

Tabla 21. Topologia de la instalacion KNX.

Como se puede observar, aunque cada drea puede soportar un maximo de 15 lineas, se
ocupan Unicamente 10 en las dreas de las viviendas para no sobrecargar el bus y reservar espacio
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en la instalacidn para necesidades futuras. Una de las muchas ventajas de este protocolo es la
facilidad de ampliacién de la instalacidn.

4.2. Funciones de control del sistema

A continuacion se enumeran todas las funciones que van a ser controladas, unificando la
automatizacion de la vivienda y su integracién en la urbanizacion:

- lluminacion:

Control On/Off y regulacidn de circuitos de iluminacion

- Control de circuitos de iluminacién mediante detectores de presencia

- Control de circuitos de iluminacidn en funcidn de la iluminacidn exterior
- Control remoto y visualizacion de los circuitos de iluminacion

- Persianas, toldos y estores:

- Control individual y agrupado de circuitos de alimentacidon de los motores de las
persianas en funcidn de luminosidad y temperatura exterior, fuerza del viento o lluvia

- Control remoto y visualizacién de los circuitos de alimentacidn de los motores de las
persianas

- Enchufes:

- Control de circuitos de carga de los enchufes exteriores y de estancias con riesgo de
inundacién

- Bloqueo de circuitos de carga de los enchufes exteriores al armar la alarma

- Bloqueo de circuitos de carga de los enchufes de estancias con riesgo de inundacién al
activarse la alarma de inundacién

- Control remoto y visualizacidn de los circuitos de carga de los enchufes

- Climatizacion:

- Control de las valvulas del sistema de suelo radiante

- Control de las maquinas Split

- Regulacion de la temperatura de cada estancia de forma individual
- Alarmas por exceso de temperatura y por riesgo de congelacion.

- Control remoto de la instalacién de climatizacién

- Almacenamiento de historial y visualizacion de temperaturas

- Lineas de suministros:

- Control de valvulas de suministro
- Visualizacion de consumos

- Sistema multimedia:

- Control de los equipos multimedia por medio de los pulsadores y la visualizacion
- Gestion de la difusion sonora

- Alarmas técnicas:

- Alarma de incendio
- Alarma de fuga de gas
- Alarma de inundacién
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- Seguridad:

- Simulacién de presencia por medio de circuitos de iluminacidn y persianas

- Detector de presencia con alarma armada

- Detector de rotura de cristales

- Camaras de videovigilancia IP

- Comunicacién via GSM e Internet tanto al propietario como a la central de seguridad

- Gestion de accesos:

- Videoporteria IP
- Control de las electrocerraduras mediante pulsadores y visualizacion
- Control de las electrocerraduras de forma remota mediante GSM e Internet

- Instalacion de paneles solares:

- Control de las valvulas de los circuitos
- Control de las bombas de circulacion
- Visualizacidon de las temperaturas de los depdsitos y los colectores

- Control de las valvulas de los circuitos de riego
- Activacion del riego en funcién de horarios y meteorologia
- Control del estado de la tierra

En la Figura 3 se puede observar la estructura de comunicacion de la instalacion. En el interior
de la vivienda se pueden controlar todos los servicios mediante teclados y pulsadores KNX o
mediante los dispositivos conectados via Wifi o IP, gracias al Homeserver. Como se muestra, a la
salida de la vivienda, el acoplador de linea funciona como filtro, permitiendo a la Central de
Seguridad y Mantenimiento acceder Unicamente a la informacién de las alarmas. La estructura de
la vivienda sera igual para cada una de las que forman la urbanizacidn, estando todas conectadas
a la Central de Seguridad y Mantenimiento.

WiFi and GPRS
P hFytrerlirierefe @
/ Www
Central de Seguridad y Mantenimiento

Q@

= Vivienda
- Homeserver
A—- s T
KNX
—
_— . i e ,/‘
1P J,
[IAT)
—
-
IP 1
Ap—
- —

Videoportero =

e i —
PP T >
— ¥

IP
4_.1 — ln]
v

Figura 3. Diagrama de comunicacion
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4.3. Elementos de la instalacion de control del conjunto de
la urbanizacion

En este apartado se presentan los dispositivos necesarios para centralizar la informacién
referente a las viviendas que forman la urbanizacidn.

Entre los mds de 100 fabricantes reconocidos por la asociaciéon de KNX, se han escogido las
marcas con mas relevancia en el mercado espanol para reducir el abanico de busqueda. Estas son
Jung, Gira, ABB, Scheider y Zennio.

La eleccion de los dispositivos se realiza teniendo en cuenta criterios como las caracteristicas
técnicas, el precio y su reconocimiento en Espaiia.

4.3.1. Hotspot

La instalacidon requiere de un punto de acceso WIFI para que todos los edificios de la
Urbanizacion estén interconectados y un repetidor en el interior de la vivienda para la distribucién
de la linea y el control de su privacidad.

Seria preciso un estudio de telecomunicaciones para establecer cudl seria el dispositivo mas
adecuado para esta instalacion y el nimero de unidades requeridas.

4.3.2. Home Server

KNX Gira HomeServer 4
Fabricante Gira

Referencia 0529 00 i

Figura 4. KNX Homeserver 4 de Gira
Descripcion del dispositivo:

El Gira Home Server [37] es el “ordenador de a bordo” para la vivienda inteligente. Al estar
conectado tanto a la red KNX como a la red Ethernet, es el encargado de centralizar toda la
informacidn que circula por el bus y permite acceder a cdmaras de vigilancia y a otros dispositivos
IP.

Aunque este dispositivo se encarga de centralizar el control de la instalacidn, cada dispositivo
KNX contiene su propia programacién y es capaz de funcionar de manera independiente. Por
tanto si el Homeserver deja de funcionar, la instalacion perderia ciertas funciones, como las
visualizaciones o el uso de calendarios y avisos via e-mail, pero la instalacién seguiria siendo
totalmente funcional por medio de pulsadores y termostatos.

Funcidn en la instalacion:

Este dispositivo centraliza la seguridad de la urbanizacion en el centro de seguridad vy
mantenimiento y para preservar la intimidad y seguridad de cada vivienda, cada una de estas
dispondra de un Homeserver para el control integro de la instalacion de esta.

A continuacién se enumeran las funciones mas destacadas y los motivos por los que son
necesarias en este proyecto:
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- Administracion de 200 usuarios (posibilidad de inicio de sesién multiple con un nombre de
usuario): Esta funcién permite crear una visualizacién individual para cada usuario de una vivienda
y visualizaciones especificas para las diferentes secciones del centro de seguridad y
mantenimiento.

- Registro de datos ciclico/ iniciado y representacién grafica: Idoneo para la gestién de los
consumos de agua, gas y electricidad de la urbanizacién.

- Funciones matematicas y ldgicas: Para lograr desarrollar acciones complejas es indispensable
disponer de esta funcién. Por ejemplo, conseguir que el sistema no cumpla el horario de riego
cuando ha llovido.

- Acoplamiento IP del Gira Home-Server con productos de otras marcas, que pueden generar
o editar telegramas IP propios para el control

- Simulacién de presencia con memoria: El sistema es capaz de reproducir las acciones de
control de iluminacidn, persianas... que se realizan de manera cotidiana en la vivienda.

- Textos EIB de 14 bytes: evaluacion mediante comparacién con cadena de texto, utilizacion
en SMS, correos electrénicos...: La instalacidon puede recibir drdenes en forma de texto mediante
diferentes medios de comunicacion.

- Conmutacion mediante llamada telefénica: E| Homeserver es capaz de procesar una llamada
telefonica desde un nimero registrado como una entrada al sistema para el accionamiento de un
relé. Por ejemplo, es posible accionar el motor de apertura de la puerta del garaje mediante una
llamada de teléfono.

- Acceso al bus también mediante KNXnet / IP: Realiza la funcién de una pasarela KNX/IP,
conectando la instalacion a la red Ethernet de la vivienda.

- Servidor iETS: programacion a distancia de instalaciones KNX / EIB: Gracias a esta opcion, el
programador puede conectarse a la herramienta software ETS para programar la instalacién sin
necesidad de un interfaz KNX/USB.

+ Programacion a distancia mediante conexion de red, de Internet y por transmision de datos
a distancia: Permite conectarse a la instalacidn mediante internet. Se puede acceder y manipular
la visualizacidn de la instalacion sin necesidad de estar conectado a la misma der Ethernet.

Justificacion de la eleccion:

En comparacion a otros dispositivos de las mismas caracteristicas, como pueden ser el EIBPort
de Bab Technologie o el HomeLynk de Schneider, el Homeserver dispone de mas aplicaciones de
control ademas del servicio de IP fija gratuito para poder acceder a la instalacién de forma remota
y segura.

4.4. FElementos de la instalacion de control de la vivienda

Los componentes se presentan de forma individual, detallando todas las funciones en las que
participa cada uno. Se comienza con la presentacién de los dispositivos con funciones mas
generales, de conexién y alimentacidn y se continlda con los elementos concretos para tipo de
control.
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Como se ha mencionado en el punto anterior la vivienda también contaria con un Homeserver,
encargado de centralizar el control de la instalacidon y permitiendo su acceso desde cualquier
parte del mundo.

4.4.1. Cable Bus

Cable bus KNX/KNX TP1
Fabricante Cable Bus
Referencia cbh2lh

Figura 5. Cable KNX/KNX TP1

El KNX TP1 estandar verde, certificado por la Asociacién KNX. Solo este cable garantiza
perfecto funcionamiento del sistema para distancias maximas de linea, distancias maximas entre
dos componentes bus en una linea y para el mdximo nimero de componentes instalados en una
linea.

4.4.2. Acoplador de linea o area

fenio

Acoplador de linea KNX e

Fabricante Zennio . 7“

Referencia ZN1SY-LCTP s -
n w

Figura 6. Acoplador de linea KNX de Zennio
Descripcién del dispositivo:

El acoplador de linea KNX ZN1SY-LCTP [11], sirve para conectar lineas o areas KNX con
aislamiento galvanico y puede usarse como repetidor de linea. Filtra telegramas para reducir el
trafico de datos en el bus.

Funcion en la instalacion:

En el proyecto, este dispositivo se utiliza para conectar todas las dreas y lineas que componen
la instalacidn de la “Urbanizacién digital” siguiendo la topologia disefiada y como repetidor de
linea, para ampliar la instalacion de las viviendas cuando estas sobrepasan los 64 dispositivos o
exceden los 640mA de consumo.

Gracias a las tablas de filtros se puede seleccionar la informacién relativa a las alarmas para
gue sea la Unica que salga de la linea correspondiente y pueda recorrer el bus hasta el area
dedicada al centro de seguridad y mantenimiento.

Justificacion de la eleccion:

En este caso, hay muchos fabricantes que distribuyen este mismo dispositivo, con las mismas
funciones. Se ha seleccionado el del fabricante Zennio que por ser un fabricante nacional dispone
de unos precios mas asequibles sin prescindir de la calidad.
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4.4.3. Fuente de alimentacion KNX 640mA ininterrumpida

Fuente de alimentacion ininterrumpida 640mA KNX

Fabricante ABB

Referencia  gy/s30.640.1

Figura 7. Fuente de alimentacion ininterrumpida KNX
Descripcion del dispositivo:

La fuente de alimentacidn ininterrumpida de ABB [12] suministra 640mA a la instalacion de
KNX. Permite mantener la alimentacion del bus durante cortes de suministro eléctrico.

Funcidn en la instalacion:

Esta fuente de alimentacion es la encargada de suministrar corriente a todos los dispositivos
de la linea que no requieran de alimentacidn externa. Para saber el numero de fuentes necesarias
se tiene en cuenta que el numero maximo de dispositivos por linea son 64 y que la fuente
suministra un total de 640mA de corriente, citados en el Anexo 2.1.1 Topologia KNX. En la Tabla
22 se muestra el reparto de dispositivos para cumplir los requisitos.

Dispositivo mA Ud Total
Acoplador de linea 10 3 30 mA
MAXinBOX16 10 14 140 mA
Entrada binaria 16 12 192 mA
Pulsadores basic y confort 8 47 376 mA
Pulsador Plus 20 14 280 mA
Mdédulo IR 10 15 150 mA
Detector de presencia 12,5 13 162,5 mA
Sonda de inmersion 10 4 40 mA
Sonda de calidad de tierra 12 4 48 mA
Interfaz de contadores 12,5 1 12,5 mA
Estacion meteoroldgica 10 1 10 mA
TOTAL 128 1441 mA

Tabla 22. Tabla de consume de los elementos de bus KNX

128

Y 2 = Aunque por namero de dispositivos 2 fuentes serian necesarias,
hay que comprobar el consumo de los dispositivos

1441 . . .,

10 - 2,25 — Son necesarias 3 fuentes de alimentacion

Se distribuiran dos de los segmentos, con sus respectivas fuentes, en la planta baja y el tercero
en la principal.
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Dispositivo Planta Baja mA Ud Total Dispositivo mA Ud Total
Acoplador de linea 10 2 20 mA Acoplador de linea 10 1 10 mA
MAXinBOX16 10 10 100 mA MAXinBOX16 10 4 40 mA
Entrada binaria 16 8 128 mA Entrada binaria 16 4 64 mA
Pulsadores basic y confort 8 28 224 mA Pulsadores basic y confort 8 19 152 mA
Pulsador Plus 20 10 200 mA Pulsador Plus 20 4 80 mA
Médulo IR 10 10 100 mA Médulo IR 10 5 50 mA
Detector de presencia 125 11 1375 mA Detector de presencia 125 2 25 mA
Sonda de inmersion 10 4 40 mA Sonda de inmersion 10 0 0 mA
Sonda de calidad de tierra 12 4 48 mA Sonda de calidad de tierra 12 0 mA
Interfaz de contadores 125 1 125 mA Interfaz de contadores 125 0 mA
Estacion meteorolégica 10 0 0 mA Estacion meteorolégica 10 1 10 mA
TOTAL 1010 mA TOTAL 431 mA

Tabla 23. Consumo de los dispositivos de los cuadros eléctricos

Justificacion de la eleccion:

El motivo por el que se ha seleccionado esta fuente de alimentacidn es porque el fabricante
ABB ha incluido una baria interna para mantener la el suministro de electricidad del bus durante
cortes de suministro eléctrico.

Geo

4.4 4. Fuente de alimentacion carril DIN 12V 2A

Suministro de tensién 12 V CC / 2 A carril DIN

®
AL AL L))

Fabricante Gira e

assnenee
Referencia 5319 00 ooH
Figura 8. Fuente de alimentacion 12V CC/2A
Descripcidn del dispositivo:
La fuente de alimentacién de carril DIN 12V CC/2A [13], genera una tensidn continua de 12V.
Funcion en la instalacion:

Con este dispositivo de alimentan todos los elementos que requieren una alimentacion
externa de 12V. En la Tabla 24 se muestra el consumo de estos dispositivos.

Dispositivo mA ud Total
Detector de inundacién 20 16 320 mA
Detector de rotura 20 2 40 mA
Sirena interior 40 1 40 mA
TOTAL 400 mA

Tabla 24. Consumo de los dispositivos con alimentacion externa
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Justificacion de la eleccion:

En este caso se ha tenido en cuenta la fiabilidad de una marca como Gira para la eleccion de su
fuente de alimentacién y no la de otro fabricante.

4.4.5. Actuador On/Off

MAXinBOX 16. Actuador 16 salidas 16A KNX multifuncién aiacas e e e

Fabricante Zennio o=y uul
AARAAAAN NG

"f!it_tt.\“tg'(uu

€€ maxnmomie

0
Lol

Referencia ZN110-MB16

Figura 9. Actuador Multifuncién MAXinBOX16 de Zennio
Descripcion del dispositivo:

Aunque se ha elegido el actuador MAXinBOX16 [14] del fabricante espafol Zennio, con
referencia: ZN110-MB16, existen actuadores especificos para ciertos controles:

- Actuadores convencionales: Disponen de un relé biestable por canal que permite
accionar los dispositivos conectados en funcion de las drdenes recibidas por el bus.

- Actuadores de persianas: Los canales de estos actuadores estdn conectados
internamente por parejas para evitar el accionamiento simultdneo de las dos conexiones del
motor que controlan.

- Actuadores de calefaccion: Funcionan como los actuadores convencionales de manera
silenciosa.

Se ha seleccionado un actuador convencional porque permite combinar conexiones de
persianas y otro tipo de cargas y teniendo en cuenta que el ruido no molesta, ya que el actuador
se encuentra en una sala de maquinaria.

Este dispositivo permite la conexidn de 8 persianas o 16 circuitos de conmutacion y cuenta con
funciones como la temporizacién y con un médulo de funciones légicas.

Funcién en la instalacion:
Se utiliza para el control de los distintos circuitos eléctricos de la vivienda:

- Circuitos de alimentacion de los motores de persianas y toldos: Permite automatizar los
movimientos de estos en funcién de la climatizacién y de las condiciones meteoroldgicas del
exterior. De este modo se consigue mantener una temperatura confortable ahorrando en
sistemas de climatizacion.

Circuitos de alimentaciéon de electrovalvulas: Las electrovdlvulas permiten el control
automatico de los circuitos de abastecimiento de agua y gas, los circuitos de suelo radiante
individuales para cada estancia, los circuitos de riego y los circuitos de circulacion del sistema de
ACS.

- Circuitos de alumbrado y de alimentacion de dispositivos eléctricos: Permite controlar el
encendido y apagado de la iluminacién, los split de aire acondicionado, dispositivos de
reproduccion multimedia y las electrocerraduras de la vivienda.
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Justificacion de la eleccion:

Zennio es el Unico fabricante que disefia actuadores de 16 canales que permitan ser
configurados tanto como salidas individuales como salidas para persianas.

4.4.6. Pasarela DALI-KNX L

Gateway KNX-DALI

Fabricante Schneider I '

Referencia  \iTN7625-0001
Figura 10. Pasarela Dali-KNX para carril DIN '.‘ o3
Descripcion del dispositivo:

Tras analizar el protocolo de iluminacién Dali, recogido en el Anexo 3 Protocolo de iluminacion
DALI, y compararlo con el sistema de regulacidon KNX, Se ha decidido utilizar este protocolo para el
control de los circuitos de iluminacién que se desean regular.

Dali es un protocolo de iluminacién que controla digitalmente balastos electrénicos y
luminarias equipadas con este tipo de tecnologia. Se ha seleccionado por su cableado, que separa
la red de datos de la de alimentacién y por su facil integracion con el protocolo KNX.

Para ello se utilizard la pasarela KNX-DALI [15] del fabricante Schneider, con la que se pueden
controlar hasta 64 puntos de luz individuales y realizar hasta 16 escenas diferentes.

Esta tecnologia requiere de balastos electrdnicos para poder controlar las luminarias de la
vivienda.

Funcion en la instalacion:

La instalacién cuenta con 30 circuitos de iluminacion regulables. Se controlan tanto luminarias
blancas como RGB, individualmente o agrupadas. Por medio de escenas se pueden crear
diferentes ambientes en cada estancia.

Justificacion de la eleccion:

Tras comparar las pasarelas KNX-Dali de fabricantes como Gira, Jung y Schenider, todos de
gran fiabilidad y calidad, se ha seleccionado la de Schneider debido a que su plugin de
configuracidén es mas intuitivo y tiene mas aplicaciones que los demas.

4.4.7. Entradas binarias

KNX entrada binaria carril DIN 8 canales

ecceccee |
eeeoccase |
cp e ot vn

Fabricante Jung

Referencia 2118 REG

Figura 11. Entradas binarias de 2 y 4 canales de Jung
Descripcion del dispositivo:

El mddulo de entradas binarias, “KNX entrada binaria 8 canales” [16], permite enviar
telegramas de accionamiento, regulacion y control de persianas, ademas de enviar valores de
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luminosidad, escenas, regulacion o temperatura. Proporciona parametros para convertirse en
contadores de accionamiento o de impulso.

Funcidn en la instalacion:

Este dispositivo se utiliza para integrar dispositivos convencionales como detectores de
presencia, pulsadores, sondas de inundacion, detectores de incendio...

Justificacion de la eleccion:

Jung es el Unico fabricante que disefia entradas binarias de 12 canales para su instalacion en
carril Din.

4.4.8. Teclados y pulsadores

Los teclados y pulsadores seleccionados son los Push button sensor 3 de Gira, que aparte de
ofrecer una gran funcionalidad, se adaptan al disefio de la vivienda con una amplia gama de series
con diversos colores y materiales.

Estos teclados cuentan con modelos con sonda de temperatura, sin sonda de temperatura o
con termostato y pantalla. ® ~

Push button sensor 3 basic i Iy
= ‘Y’_

Fabricante Gira ' énﬁ @‘
Referencia 5113 00 i o -
% ge

.
Push button sensor 3 confort Figura 12. Mecanismo Push button

Fabricante Gira sensor 3 confort o basic

Referencia 5133 00

Push button sensor 3 Plus 2-gang

Fabricante Gira
Figura 13. Mecanismo Push button
Referencia 5142 00 sensor 3 Plus 2-gang

Descripcion del dispositivo:

El Push button sensor 3 basic [17] y el Push button sensor 3 confort [18] fisicamente son muy
parecidas, su gran diferencia es que el Push button sensor 3 confort dispone de una sonda de
temperatura que permite introducir al en el bus la temperatura de la estancia en la que esta
ubicado. Este dispositivo se utiliza en estancias grandes en las que para tener una medida mas
real de la temperatura ambiente se realiza una media entre dos sondas ubicadas en diferentes
puntos de la estancia.

El termostato con el que se controla la climatizacion de cada estancia es el Push button sensor
3 Plus 2-gang [19]. Dispone de 2 teclas basculantes y una pantalla con la que seleccionar los
diferentes modos de funcionamiento configurables a través del software.
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4 Modo de funcionamiento Confort

i1+ Modo de funcionamiento Standby

(€ Modo de funcionamiento Noche

# Modo de funcionamiento Proteccién contra Heladas/Calor
¥ Ampliacién del confort

Aunque los horarios para el control de la climatizacidn suelen estar programados, este

dispositivo permite la configuracién manual del horario semanal de modos, con un total de 28
programaciones diferentes.

Dependiendo del nivel de calentamiento o de refrigeracién, permite la configuracién de
diferentes tipos de regulacidén: Regulacién Pl (modulaciéon por ancho de pulsos continua o
conmutable) o regulacidn de 2 puntos (conmutable).

Los tres dispositivos tienes el mismo mecanismo de montaje y se componen de las mismas
piezas:

(10)

(4) Acoplador de bus 3
(5) Marco

(6) Sensor de tecla

(7) Tornillo de seguridad
(8) Etiqueta

(9) Tapa de mecanismo basculante

(10) Tecla de programacion LED

Figura 14. Montaje Push button sensor 3 Plus 2-gang

Existen diferentes disefos para las tapas de mecanismo basculante de los tres dispositivos, se
han seleccionado diferentes modelos para las estancias, teniendo en cuenta el disefio de cada
una.

o | Lichtgesart O @

e
®  Woline Lasen| ) ® | Ldigessmt Q| &
& fseon ﬁun‘i © & \Wohnen Gaste &

Figura 15. Teclados y pulsadores Gira

También se han seleccionado pulsadores convencionales de la misma gamma, en distintos
colores, que conectados a las entradas binarias, se integran en la instalacidn. Estos pulsadores se
utilizan en lugares de la vivienda en los que no son necesarios tantos controles.
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Figura 16. Pulsadores convencionales Gira
Funcion en la instalacion:
Todos los pulsadores seleccionados cumplirdn las siguientes funciones:
- Activacién y desactivacion de los circuitos de alumbrado.
- Regulacién de los circuitos de alumbrado regulable:

- Pulsacion corta: Activacién/Desactivacion
- Pulsacion larga: Regulacidn ascendente/descendente

- Control de persianas:

- Pulsacion corta: Parar
- Pulsacion larga: Subir/Bajar

- Activacién de escenas:

- Entrar: Activar modo de temperatura Confort y desactivar la alarma mediante la
confirmacién del teclado de la visualizacion.

- Salir: Activar modo de temperatura Standby, apagar todas las luces de la vivienda y
activar la alarma mediante la confirmacién del teclado de la visualizacion.

- Cine: Bajar las persianas de la Sala de Estar, apagar las luces del techo y encender las
de ambiente a un 50% y reproducir el audio del Blu-ray por los altavoces.

- Lectura: apagar las luces del techo excepto la de la zona de lectura y encender las de
ambiente a un 50%.

Tanto el termostato Push button sensor 3 Plus 2-gang, como los pulsadores de la serie confort,
que llevan incorporados sonda de temperatura, seran utilizados para el control de la climatizacion
de la vivienda.

Justificacion de la eleccion:

Se han seleccionado los pulsadores y teclados del fabricante Gira porque combina un disefio
discreto y moderno con todas las aplicaciones que ofrecen otros fabricantes. En una vivienda de
estas caracteristicas el disefio cobra gran importancia y puede hacer que el resto de la instalacién
dependa de él.
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4.4.9. Acoplador de bus

KNX Bus coupler 3

Fabricante Gira

Referencia 2008 00

Figura 17. Acoplador de bus 3 de Gira

Descripcion del dispositivo:

El KNX Bus coupler 3 [20] es el dispositivo que conecta los pulsadores Push button sensor 3 a la
linea de bus KNX. La mayoria de los dispositivos llevan el acoplador de bus integrado.

44.10. Pantalla tactil Z38i

Z38i

il

Fabricante Zennio

3 ‘ Indicator
e

!-_JZSS"

Clinate

Referencia  7n1v|-TP3si g

Figura 18. Pantalla tdctil Z38i -
Descripcion del dispositivo:

La pequefia pantalla tactil Z38i [21] que incluye termostato ambiente y receptor de infrarrojos.
Dispone de 6 pantallas con 6 casillas configurables en cada una, desde las que se puede controlar

cualquier accion de la instalacion.

Funcion en la instalacion:

A parte del control de la instalacidon, este dispositivo reconoce las érdenes infrarrojas de los
mandos de los aparatos que se quieren controlar mediante el “Interfaz IR/KNX”.

Justificacion de la eleccion:

Esta pantalla es necesaria para la configuracion del Interfaz IR/KNX.

44.11. Interfaz IR/KNX Q
-y A
IRSC-OPEN . o
4"%{‘6‘ —,%(’o W“?fo

Fabricante Zennio &
\ ~ %

Referencia ZN1CL-IRSC

Figura 19. IRSC Médulo de control de A/A de Zennio
Descripcion del dispositivo:

El interfaz unidireccional KNX Bus a IR [22] con protocolo abierto permite analizar comandos IR
enviados por los mandos infrarrojos de electrodomésticos y asociarlos a érdenes emitidas por la

instalacion KNX.
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Funcidn en la instalacion:

Con este dispositivo accederemos al control completo de los Split de la vivienda desde los
pulsadores y la visualizacién de la instalacién, pudiendo variar la velocidad y direccién de los
ventiladores.

Justificacion de la eleccion:

Zennio es el Unico fabricante que disefa este tipo de pasarelas a un precio asequible.

4.4.12. Detectores de presencia

KNX Detector de presencia

Fabricante Jung

Referencia 3361-1 WW

Figura 20. Detector de presencia KNX
Descripcion del dispositivo:

El detector de presencia KNX [23] posee un angulo de deteccion de 3602. Puede ser utilizado
como detector de presencia, para funciones de seguridad o como sensor de movimiento, para
activar circuitos de iluminacidon o cdmaras de videovigilacia. Dispone de un sensor de luminosidad
con tres valores limite, lo que permite realizar diferentes acciones en funcién de la luminosidad
de espacio.

Funcion en la instalacion:
El funcionamiento de los detectores variara con el estado de la alarma de la vivienda:

- Alarma desconectada: Los detectores se utilizaran como detector de movimiento para
activar los circuitos de iluminacion.

- Alarma armada con vivienda vacia: Los detectores activan la alarma de intrusion al
detectar presencia en la vivienda.

- Alarma armada con la vivienda ocupada: Unicamente activaran la alarma los sensores
gue se encuentran en las entradas de la vivienda.

Justificacion de la eleccion:

Se ha seleccionado este detector de presencia porque aparte de su amplio campo de
deteccién, cuenta con un detector de luminosidad parametrizable mediante ETS4.
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4.4.13. Detector de inundacion

Detector de inundacion con salida relé

Fabricante ABB

Referencia  s\wMm4/RN .

Figura 21. Detector de inundacion
Descripcion del dispositivo:

Este detector de inundacidn [24] se encarga de detectar fugas de agua empleando la sonda de
dos hilos de la que dispone, y tiene un reducido tamafo que facilita la integracién domética.

Posee una salida hacia un contacto de cambio libre de potencial mediante el cual es conectado
a una entrada binaria y precisa de una alimentacion externa de 12V CC.

Funcidn en la instalacion:

Este dispositivo, ubicado en las zonas de la vivienda con riesgo de fuga de agua, activa una
alarma técnica que indica el lugar de la fuga y corta el suministro de agua de esa zona.

4.4.14. Detector de apertura de ventanas

Contacto magnético

Fabricante Jung

Referencia FUS 4010 WW =
Figura 22. Contacto magnético de Jung
Descripcion del dispositivo:

El contacto magnético FUS 4010 WW [25] de Jung es resistente al polvo y al agua. Para ser
integrado en la instalacion KNX tiene que conectarse a una entrada binaria.

Funcidn en la instalacion:

Este dispositivo permite detectar si una puerta o una ventana esta abierta o cerrada. Forma
parte de la légica de varios servicios de la instalacidn, permitiendo mantener la climatizacién
desconectada mientras haya ventanas abiertas y registrando la apertura de las puertas de entrada
a la vivienda, para mantener un control de la gestion de accesos de esta.
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44.15. Detector de rotura de cristales

Sensor de rotura de cristales

Fabricante Jung

Referencia FUS 4415 WW

Figura 23. Detector de rotura de cristales
Descripcion del dispositivo:

El Detector Inalambrico de Rotura de Cristales [26] es una solucién adicional para la proteccion
perimetral, que detecta intrusos cuando aun estan fuera de la vivienda.

Basado en un avanzado analisis del patrén de rotura de cristales de canales de baja y alta
frecuencia, detecta las roturas comunes de todo tipo y grosor de vidrios, mientras ignora la rotura
de vidrio no identificado y otras fuentes de falsas alarmas.

Como se trata de un dispositivo convencional, necesaria una entrada binaria para su
integracion en la instalacion domdtica.

Funcidn en la instalacion:

Estos dispositivos se instalan en los ventanales que no cuentan con un sistema de persianas de
seguridad para evitar la intrusion a través de ellas. Si se activan, se genera una alarma que pone
en aviso al propietario y a la central de seguridad y mantenimiento de la instalacién.

44.16. Detector de incendio

Detector de humo y calor . i
Fabricante  Jung ‘ ] ‘ ' i ,H]l“
Referencia RWM 100 WW
Figura 24. Detector de humo y calor de Jung
Descripcion del dispositivo:

El detector de humo [27] de JUNG es capaz de registrar y evaluar la formaciéon de humo y
calor. Para ello auna la tradicional deteccion de humo visual, con un analisis de los cambios de
temperatura en el radio de vigilancia.

Como se trata de un sensor convencional debe ser conectado a una entrada binaria para poder
comunicarse con el resto de la instalacidn.

Funcidn en la instalacion:

Este dispositivo se coloca en las estancias de la vivienda con mayor riesgo de sufrir un
incendio, cocina, vivienda del servicio y garaje. Al tratarse de un sensor de humo vy calor, los
humos propios de la cocina o el garaje no causaran falsas alarmas.
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44.17.  Detector de gas

Detector Detector de gas butano/propano/natural

Fabricante Globalchip =

Referencia G| G.965RS-12220 ’

Figura 25. Detector de gas
Descripcion del dispositivo:

Este dispositivo [28] detecta la presencia de gases tdxicos y explosivos, tales como: butano,
propano, metano, gas ciudad, gas natural y otros gases de combustién. Se coloca en la sala de
maquinas para detectar fugas en las calderas.

Al tratarse de un dispositivo convencional, debe ser conectado a una entrada binaria.

Funcidn en la instalacion:

Al detectar una fuga de gas en la sala de mdquinas, activa la alarma y se cierra el suministro de
gas a la caldera.

44.18. Sirena interior

N
Sirena interior k
\\

Fabricante Jung

Referencia DAS 4120

Figura 26. Sirena interior
Descripcion del dispositivo:

Esta sirena [29] es especial para aviso acustico de alarmas en interior, se conecta a la
instalacion mediante una entrada binaria, avisando cuando se activa una alarma.

Funcidn en la instalacion:

La sirena interior se activa al detectar cualquier alarma de la vivienda. Se utiliza para avisar de
las alarmas técnicas y de las de intrusion.
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4.4.19. Sondas de temperatura de inmersion

Detector Sonda de temperatura de inmersion

Fabricante 30101015

Referencia Arcus

Figura 27. Sonda de temperatura para depdsit....
Descripcion del dispositivo:

El sensor de temperatura KNX SKO1-T-E [30] sirve para el registro de la temperatura de liquidos
y gases en canales o depdsitos. Posee un acoplador de Bus integrado y no requiere alimentacion
adicional.

Funcidn en la instalacion:

Este dispositivo, ubicado en el interior de los depdsitos de ACS de la vivienda y de las tuberias
de su circuito de abastecimiento, registra las temperaturas necesarias para controlar la
instalacion.

Justificacion de la eleccion:

Arcus es un fabricante que estd especializado en el disefio y fabricacion de sensores de
temperatura y humedad.

4.4.20. Sonda de temperatura y humedad de la tierra

1.1.1. Sonda de temperatura y humedad de la tierra T .
e 18

Fabricante Arcus

Referencia  skog-BFT-WMT

Figura 28. Sonda de temperatura y humedad de la tierra
Descripcion del dispositivo:

La sonda de temperatura y humedad de la tierra SKO8-BFT-WMT [31] es un sensor que recopila
los valores de temperatura y humedad de la tierra gracias a una sonda externa que penetra en la
tierra. Dispone de un acoplador de bus para comunicarse con la instalacién y transmitir toda la
informacioén.

Mediante el software de programacién se puede seleccionar entre los dos modos del
funcionamiento de un controlador PI, una salida continua o mediante pulsos.

Funcidn en la instalacion:

Aunque gracias a la estacidn meteoroldgica se puede conocer la humedad del ambiente o
cuando se produjo la ultima lluvia, gracias a este dispositivo el riego se accionara solo cuando la
tierra analizada cumpla las necesidades establecidas mediante el software de programacion.

Justificacion de la eleccion:

Arcus es un fabricante que estd especializado en el disefio y fabricacion de sensores de
temperatura y humedad.
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4.4.21. Visualizador de consumos =3
KCl 4 SO e
Fabricante Zennio ﬂ =
Referencia ZRX-KCI4S0 . wcocc
rFmu

Figura 29. Interfaz KNX para Contadores de Consumo de Zennio
Descripcion del dispositivo:

KCl [32] es un interfaz KNX que permite monitorizar en el bus el consumo de hasta cuatro
contadores de pulsos SO. Dispone de una bateria que permite guardar los pulsos y recuperarlos
en caso de fallo eléctrico.

Funcidn en la instalacion:

Este dispositivo permite al usuario de la vivienda conocer el consumo de agua, gas Yy
electricidad de su vivienda y realizar las facturas, al 6rgano gestor de la “Urbanizacion digital”.

Justificacion de la eleccion:

Zennio es el Unico fabricante que disefia y fabrica dispositivos para la integracion de
contadores de consumo convencionales.

4.4.22. Videoportero IP

Placa de calle Alea video color

Fabricante Guinaz

Referencia PDV501SIP

Figura 30. Placa de calle IP
Descripcion del dispositivo:

Esta placa de Videoportero [33] del fabricante espafiol Guinaz, permite la recepcién de la
llamada en cualquier dispositivo inteligente tanto dentro del edificio a través de la red local del
mismo como de forma remota a través de Internet. Esto permite responder a cualquier llamada al
portero automatico aunque estemos a kildmetros de distancia de la vivienda o edificio donde esté
instalado.

Funcion en la instalacion:

La videoporteria IP ofrece una serie de ventajas al usuario final y al instalador, entre las que
cabe destacar la posibilidad de integracién con los sistemas de automatizacion de viviendas y
edificios, como por ejemplo los basados en el estandar KNX.

En estos dispositivos las comunicaciones de audio y video se realizan a través de una red de
comunicaciones TCP/IP, normalmente sobre la misma red Ethernet o WiFi existente en la
instalacion.
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Interoperabilidad Posibilidad de utilizar distintos terminales como unidades de interior (PCs,
smartphones...)

Acceso remoto Acceso remoto y recepcion de llamadas a través de Internet (recepcion de llamadas
en teléfonos fijos, en maviles via GSM...)

Multiples destinos  Llamadas a multiples destinos, de forma secuencial o simultanea.

Integracion Integracidn con otros equipos y sistemas: centralitas de telefonia IP, grabadoras IP,
sistemas de domética e inmatica...

Tabla 25. Funciones de los equipos de videoporteria IP

44.23. Matriz de audio

Viatron GmbH —KNX MultiRoom Audio — Autrix

Fabricante Viatron

Referencia  Aytrix-MA-4.8
Figura 31. Amplificador multiroom KNX
Descripcion del dispositivo:

La matriz de audio Autrix [34] con etapas integradas sirve para reproducir musica en las
diferentes estancias de la vivienda. Se ha seleccionado la versién de ocho salidas para poder
distribuir el audio por todas las estancias que disponen de altavoces. Este modelo dispone de
hasta 8 Salidas Estéreo para Altavoces (8 ohmios) 2 Salidas Estéreo de Audio (sefiales BF).

Funcidn en la instalacion:

Autrix permite controlar los dispositivos multimedia desde los pulsadores o a través de la
visualizacion KNX, aunque dispone de unos botones en su parte frontal que permiten el
accionamiento de sus funciones. Gracias a este dispositivo se puede distribuir el sonido de los
reproductores por cualquiera de los altavoces de la instalacion.

Justificacion de la eleccion:

Se ha seleccionado esta matriz de audio que sin disponer de las aplicaciones con las que
cuenta un sistema de control de un estudio de audio, ofrece un todas las aplicaciones necesarias
para una vivienda con muy buena relacién calidad-precio.

44.24. Entrada de audio

Cinch Audio (RCA) / Jack 3,5 mm / USB
Fabricante Jung =

Referencia A A 1002 y

Figura 32. Entrada de audio
Descripcion del dispositivo:

El dispositivo Cinch Audio (RCA) / Jack 3,5 mm / USB [35] permite la entrada de audio en el sistema
de reproduccién de la vivienda por medio de RCA, Mini Jack o USB.

Sherezade Ibafez Lépez Pagina | 39



Universidad AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE
Carlos IlI de Madrid SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

Funcidn en la instalacion:

Gracias a este elemento, se pueden introducir sefiales de audio en la matriz de audio para
poder reproducirla por cualquiera de los altavoces de la vivienda.

4.4.25. Estacion meteorologica

Estacion meteoroldgica KNX Basic

Fabricante Schneider

Referencia MTN663990

Figura 33. Estacion meteoroldgica de Schneider
Descripcion del dispositivo:

Esta central meteoroldgica [36] recoge los datos recibidos por sus sensores de viento, lluvia,
luminosidad y temperatura, los procesa y los envia al bus. Puede ser instalada tanto en fachada
como en mastil gracias al accesorio para fijaciéon con referencia MTN663992.

Funcidn en la instalacion:

Utilizando los datos que este dispositivo introduce en el bus, se pueden controlar el resto de
componentes KNX obteniendo un uso mas eficiente de los recursos energéticos. Por ejemplo,
activar los detectores de movimiento que encienden las luces solo cuando la luminosidad natural
no sea suficiente, o levantar y subir las persianas para aprovechar la temperatura exterior en la
climatizacién de la vivienda.

Justificacion de la eleccion:

La estacion meteoroldgica de Schenider incorpora todos los sensores necesarios para su
funcién por un precio tan reducido.

4.4.26. iPad Mini

iPad Mini
Fabricante Apple

Figura 34. iPad Mini
Descripcion del dispositivo:

El iPad Mini [38] es una tablet de 8 pulgadas con conexidn a Internet que permite al usuario
controlar toda la instalacion mediante la visualizacion web o mediante las aplicaciones propias de
Gira para iosS.

Funcidn en la instalacion:

Este dispositivo permite el acceso a todos los dispositivos IP de la instalacion, pudiendo
controlarlo todo desde su pantalla tactil:

- Acceso a la visualizacion del Homeserver desde la que se puede controlar toda la instalacion

- Funcidn de videoportero y visualizacién de las cdmaras de seguridad
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4.5. Estructura de las conexiones de los dispositivos

Para calcular el numero de dispositivos que se van a utilizar para el control de la instalacién, es
necesario analizar los circuitos a controlar.

Un ingeniero debe crear un esquema légico y optimizado de funcionamiento, en el que se
describan detalladamente las conexiones fisicas y las funcionalidades de los canales de cada
aparato. Para ello hay que tener en cuenta ciertos detalles:

- Un segmento de linea no debe sobrepasar los 64 dispositivos

- Cada segmento de linea debe tener un repetidor y una fuente de alimentacién con capacidad
suficiente para alimentar a todos los dispositivos de esta

- La distancia maxima entre un dispositivo y su fuente de alimentacién no debe exceder de
350m

En la Tabla 26 se puede observar el nimero de circuitos que se van a controlar por estancia. Se
ha tenido en cuenta que ciertos circuitos de control, como pueden ser motores de persianas o
electrovalvulas, necesitan dos canales del actuador para poder controlar la direccién de giro de
los motores.

La ubicacién de todos los dispositivos se encuentra detallada en los planos adjuntos en el
Capitulo 7: Planos.
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Luz On/Off 11 5 3 2 1 6 2 4 7 4 11 3 3 3
Luz regulable 2 1 1 4 4 1 2 3 3 3 3
Enchufes 1 3 1 3 3 1 2 1 1 1
Persianas, toldos y motores 2 2 2 3 1 2 2 1 2 2 2 1 2
Ventiladores 1 1
Toallero eléctrico 1 1 1 1 1
Split y proyector 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1
Sensor de Presencia KNX 1 1
Camara IP + Sensor mov. 5 4 1
Detector de rotura de cristal 1 1
Contacto magnético 3 2 2 2 1 2 1 1 2 2
Sonda inundacidn 2 1 3 1 2 1
Detector de Incendio 1 1 1
Detector de Gas 1
Electrovalvulas agua/gas 3
Electrovalvulas suelo rad.
Electrovalvulas y bombas ACS 6
Electrovalvulas riego 4
Electrocerraduras 2 1
Sonda de temperatura
Termostatos 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Pulsadores x8 con sonda 1 1
Pulsadores x6 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1
Pulsadores x6 con sonda 1 1 1 1
Pulsadores x4 1 1 3 2 1 4 3 3 2
Pulsador doble 1 3 1
Pulsador individual 4 1 1 1 1
Altavoz 1 1 1
iPad MINI 1 1 1
Timbre 1
Sonda tierra 4
Sonda de inmersidn 4
Interruptor de flujo 1
Visualizador de consumos
Sirena interior

Tabla 26. Distribucion de los circuitos y dispositivos a controlar en la instalacién
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DISPOSITIVOS P.BAJA P.PRINCIPAL TOTAL
Actuador on/off 993 10 4 4 14
Entrada binaria 7,62 8 3,37 4 12
Visualizador de consumos 1 0 1
Mddulo IR 10 5 15
Pasarela Dali 1 1 2
Sensor de Presencia KNX 11 2 13
Sonda de inmersion 4 4
Sonda tierra 4
Matriz de audio/video 1 0 1
Termostatos 10 4 14
Pulsadores x8 4 1 5
Pulsadores x6 10 5 15
Pulsadores x6 con sonda 5 1 6
Pulsadores x4 9 12 21
TOTAL DISPOSITIVOS KNX 88 39 127
Camara IP + Sensor mov. 9 2 11
Detector de rotura de cristal 0 2 2
Contacto magnético 19 8 27
Sonda inundacién 11 5 16
Detector de Incendio 3 0

Detector de Gas 0

Pulsador doble 10 4 14
Pulsador individual 7 6 13
iPad MINI 1

Sirena interior 0

TOTAL DISPOSITIVOS CONVENCIONAES 63 28 91

Tabla 27. Resumen de los dispositivos necesarios para controlar los circuitos de la instalacion

Gracias a la Tabla 27, en la que se muestra el nimero de dispositivos totales distribuidos por
plantas, se puede concluir que el nimero de segmentos de linea necesarios son tres. Siendo el
primero el que conecte la mitad izquierda de la planta baja, el segundo la mitad derecha de esta
misma vy el tercero la planta principal y la cubierta.

Tras el andlisis de las ambas tablas, se presentan los listados de funciones de los dispositivos,
Anexo 4. Listados de las conexiones de los dispositivos y las funciones de los pulsadores. Estos
contienen los circuitos que deben conectarse a los canales de los actuadores y entradas binarias y
la descripcion de las 6rdenes que van a emir los teclados y pulsadores.

En estos listados también se les asigna a cada dispositivo una direccion fisica, ajena al orden de
conexién de estos, esta direccion sirve para identificar cada dispositivo tanto en la instalacién
como en el software de programacién. Para una mejor interpretacién de los datos, se han dividido
las tablas por plantas y diferenciando los dispositivos ubicados en los cuadros eléctricos y los
distribuidos por la vivienda.
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Capitulo 5. Implementacion

En este capitulo se presenta la herramienta software ETS4, descrita en el Anexo 2.1.4 ETS.
Mediante la cual se parametrizan los aparatos y se enlazan, de forma légica, para permitir la
comunicacion a través del bus KNX.

Como se especificod en la introduccion del trabajo, la programacion se centrard en una de las
viviendas, para la que se utilizard la linea 1 del area 1.

Para comenzar la programacién es necesario crear una nueva base de datos y un nuevo
proyecto en la herramienta ETS4.

A

5 ETS4 = 2
-
v 3] - P
S 4 =
Acciones rapidas
3 s ESE ... KNX

de la Base de Datos.

Direcciones Individuals

Desprogramar Aparato
Monitor del Bus

Operaciones de la Base de D

Cambiar base de datos actuak Cambiar. |
Crear una nueva base de datos. Nueva. J
Eliminar una base de datos Eliminar... ] Nombr  TFG-Sherezade [bafiez

Copia de sequridad de base de dat: =

3 Nueva Base de Datos 5

Restaurar copia de sequridad de ba

© Ccemaeims

Proyectos més recientes

TFG-Sherezade Ibdiiez

Ruta hasta el repositorio central de bases de datos:

Figura 35. Creacion de una nueva base de datos (ETS4)

Una vez creado, se comienza con el disefio de la topologia de la instalacién y la estructura del

edificio, gracias a la que se podran ubicar los dispositivos de la instalacion en las diferentes
estancias y cuadros eléctricos.

En la Figura 36, se puede observar la topologia de la instalacién introducida en la herramienta
software, respetando la estructura de areas y lineas expuesta en la introduccion. La programacion
se centra en la vivienda 1, situada en la linea 1 del area 1.

Topologia ™
T
== Afiadir Aparatos ~ Eliminar
- l?I‘E’Tc}pc}lc}g\'a
Dia’pstas Dindmicas

¥
4 ik

Area principal (Backbone)

E 0.0 Linea principal (Backbone)
4 [ 1Viviendas 1-12

[ 1.0 Linea principal

E 1.1 Vivienda 1

| 1.2 Vivienda 2

E13..
4 [ 2 Viviendas 13-24

.0 Vivienda 13

Ez
& 2.1 vivienda 14
Ez

Figura 36. Estructura de la Topologia (ETS4)
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En la Figura 37 se observa la distribucién de las estancias de la vivienda. Esta visidon del
programa permite ubicar los dispositivos de la instalacidn, facilitando su programacién.

" Anadir Estancia = Eliminar

4 . Planta Baja

E Distribuidar PB

T ] Aseo Hall

[A] Bafio Lavanderia
[,,] Bario Servicio

[,,] Bafio turco
[A]Cumed or

|:| Cuadro en sala de magquinas
[,,]Cuarto de calderas
[A]Cuadu de trabajo
[,,] Despacho

[,,] Dormitaric Servicio
[,,]Garaje

lHall

[,,]Ja( uzzi

[A] Lavanderia
[,,]O‘FﬁcefCocma

[,,] Recibidor

[A] Ropera

T sala de Billar

[,,] Sala de estar

[A] Sala de maquinas
Tsalén

[,,]Tendedero

4 .Prlmera planta

[A] Bafio Dormitoric 1

r,A] Bario Dormitoric 2

[,,] Bario Dormitoric 3

[,,] Bafio Hombre Dormitorio Principal
r,A] Bario Mujer Dormiterio Principal
[ Distribuidor P1

[,,] Dormiterio 1

[A] Dormitaric 2

r,/,] Cormiterio 3

[,,] Dormiterio Principal
[,,]Vestidor Dormitorio Principal

4 .Azotea

[,,]Aseo Azotea

E Escalera P1-Azotea
E Escalera PB-P1

Figura 37. Estructura del edificio (ETS4)

Como se explica detalladamente en el Anexo 2.1.2.2 Direccionamiento de grupo, las
Direcciones de grupo permiten la transmisidn de datos entre los objetos de los dispositivos
vinculados a ellas. Es necesario crear una direccién de grupo por cada accién que se quiere

controlar, por ejemplo, Encender y apagar la luz del Hall.

4 ETS4 - TFG-Sherezade Ibsiez — —— P — % :
Editar Lugarde Trabajo Puesta en Marcha Diagnésticos Extras Ventana Ayuda
B voevo ~ B cemarproyecto | g Imprimir /N Deshacer 7 . Bl Lugarde trabajo ~ [ Catdlogos | ) Disgnésticos =
I Afiadir Direcciones de Grupo = Eliminar % Nueva Carpeta Dinamica
4 2] Direccionss de Grupo Descripcion | Central | Pasar a Través del Acoplador de Linea
I B2 Carpetas Dindmicas P1 - Velux Aseo Hall - Subir/Bajar No No
0 Funciones generales P1 - Velux Aseo Hall - Parar No No
4 B 1 Tluminacién 3 P1 - Velux Aseo Hall - Bloqueo No No
I B 1/10n0f P1 - Velux Aseo Hall - Posicion No No 1
1/2 Regulables 5 P2 - Jacuzzi - Subit/Bajar Ne No 1
4 B2 Persianss 6 P2 - Jacuzzi - Parar No No
[ B8 2/1 ndividuales P2 - Jacuzzi - Bloqueo No No
4 B8 3 Climatizacién & P2 - Jacuzzi - Pasicién No No
I BH 3/0 Valvulas de suelo radia... £3 - Bario Turca - Subir/Bajar No No
I BH3/1 Aire acondicionado 10 P3 - Baiio Turco - Parar No Ne
1 P3 - Bafio Turco - Blogueo Ne No
12 P3 - Baiio Turco - Posicion No No
13 P4 - Sala de Billar Oeste - Subir/Bajar No No
14 P4 - Sala de Billar Oeste - Parar/Paso No No
15 P4 - Sala de Billar Oeste - Blogqueo No No
16 P4 - Sala de Billar Oeste - Posicion Lamas No No
17 P4 - Sala de Billar Oeste - Posicion Persiana No No
18 P5 - Sala de Billar Sur - Subir/Bajar No No
19 P5 - Sala de Billar Sur - Parar/Pasc No No
P5 - Sala de Billar Sur - Bloqueo No No
P5 - Sala de Billar Sur - Posicién Lamas No No
P5 - Sala de Billar Sur - Posicién Persiana No No
P6 - Estor Salén Oeste - Subir/Bajar No No
24 P6 - Estor Salon Oeste - Parar No No
- 5 o “_ESEUb;mpns ; PA - Fstor Salén Oeste - Blany N, I}

Figura 38. Direcciones de grupo (ETS4)
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Una vez definida la estructura del programa, se importan las bases de datos de los dispositivos
seleccionados para la instalacidon, se ubican en su linea y en la estancia de la vivienda
correspondiente y se parametrizan para que realicen la accién deseada. Las bases de datos son
archivos que facilita cada fabricante, al abrirlos en el ETS muestran todas las funciones y ajustes
del dispositivo.

Tras parametrizar todos los dispositivos, los objetos de comunicacidn que resultan de esta, se
enlazan mediante las direcciones de grupo para obtener la comunicacién. Para una mejor
comprension de la comunicacién a través del bus es recomendable ver el Anexo 2.1.3
Comunicacion.

Por ejemplo, para controlar la luz del Hal seria necesario agrupar los objetos de comunicacion
del actuador que controla la alimentacidn, el pulsador y el sensor de presencia mediante los que
se accionan. En las Figuras 41, 42 y 43 se muestran las agrupaciones necesarias para su
funcionamiento.

£9 ETS4 - TFG-Sherezade Ibafiez w - — et =
[REWN Editar Lugarde Trabajo  PuestaenMarcha  Diagnésticos  Extras Ventana  Ayuda

B roeo - B CemarProyecto | g Imprimir ™ Deshacer Aehacer | [B lugardetrabajo ~ [ Catdlogos | o Diagnésticos =

Eliminar ~ #% Nueva Carpeta Dinamica

oo Objeto + | Aparato ¢ |R |[w [T [u |TiposdeDatos
0 Funciones generales
oo - 52| 0:TTedls L - Conmutacian 113 Pulsader sensor 3 Plus de 2elementC - W T
4 B 1Tuminacién
52| 96: (1] ON/OFF - MA. (0=Abrir Relé; 1=Cerrar)  1.1.2 MAXinBOX 16 c w onfoff

4 B8 1/1 On/Off
1/1/0 Teche Hall - DP
1/1/1 L01 - Techo Hall - On/Off
1/1/2 LO1 - Techo Hall - Estado
1/1/3 L02 - Lémpara Kubric Hall .
1/1/4 L02 - Lampara Kubric Hall -...

Figura 39. Agrupacién para la conmutacion mediante teclado de la luz del Hall

Ei ET54 - TFG-Sherezade Ibafiez w . e— - — -
ETS Editar Lugarde Trabajo Puesta en Marcha Diagnésticos Extras  Wentana Ayuda

B veo - B cerarProyecto | g8 Tmprimir £ Deshacer 7 fchocer [ Lugar de trabajo ~ [ Cotdlogos | g Diagnésticos ~

o > Eliminar V% Nueva Carpeta Dindmica

. “ Objeta + | Aparato C |[R |W [T |U Tipos de Datos
0 Funciones generales
L : n - 0= A=C 11, i - - -
. 1 luminacion '.1 144; [51] Temparizacion - 0=0FF Temporizado;1=C 1.1.2 MAXinBOX 16 C W start/stop
l:l 3: BF1 - Salida 1 - Conmutacién 1.1.1 Detector de presencia Universal c - = T = 1-bit

~

1/1 On/Qf
1/1/0 Techo Hall - DP
1/1/1 LD - Techo Hall - On/Off
1/1/2 LO1 - Techo Hall - Estado
Figura 40. Agrupacién para la activacion temporizada de la luz del Hall mediante el DP
£ ETS4 - TFG-Sherezade Ibafiez e w - — - — ™
ETS Editar Lugarde Trabajo Puesta en Marcha Diagnésticos Extras Ventana Ayuda

é Imprimir & ¥ Re r . Lugar de trabajo ~ E Catdlogos gbiagnésﬁ:os -

- Eliminar U5 Nueva Carpeta Dindmica

S

‘ Objeto + | Aparato C |[R |W [T |U |Tiposde Datos
I:I 112: [S1] Estado - 0=Salida OFF; 1=Salida ON 1.1.2 MAXinBOX 16 C R - T - on/off 1

0 Funciones generales
i 1 luminacién
4 B8 11 0n/0ff
1/1/0 Teche Hall - DP
1/1/1 L01 - Techo Hall - On/Off
1/1/2 LO1 - Techo Hall - Estado

D046 M 1A7 1 2o m W io 1l

Figura 41. Asociacion del estado de la luz del Hall

Mediante el objeto de comunicacién del estado se conoce la posicién en la que se encuentra el
canal del actuador en cada instante.

Para una mejor comprension de la programacidn, a continuacion, se muestran las diferentes
configuraciones que tiene cada dispositivo en la instalacidn y las diferentes funciones que realiza.

Sherezade |bafiez Lépez Pagina | 46



Universidad

’ AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE
Carlos I1I de Madrid SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

5.1. Acoplador de linea

El Zennio Linecoupler puede funcionar como acoplador de linea o area, para acoplar una

sublinena a una linea principal o una linea principal a un area. También puede utilizarse como
repetidor de linea, para acoplar los segmentos de una linea.

5.1.1. Funcionamiento como acoplador de linea

Ofrece una interfaz de acoplamiento convenientemente aislada y con la posibilidad de filtrar el
trafico de datos.

ETS genera una tabla de direcciones de grupo basada en el proyecto, de este modo cuando el

acoplador recibe un telegrama con una direccién de grupo, la consulta y decide si debe
transmitirla por su linea o no.

Al crear las direcciones de grupo se determina si debe ser filtrado por el acoplador o puede
circular por el bus.

L4 ETS4 - TFG-Sherezade Ibdfiez

Editar Lugar de Trabajo Puesta en Marcha Diagnosticos Extras Ventana Ayuda

ETS
l Nuevo H 'X Cemar Proyecto é Imprimir N Deshacer ™\ R .I_ugarde trabajo *

Eliminar U3 Nueva Carpeta Dinamica
4 Dlrecciones de Grupe H
I 'pCarpetas Dinamicas

4 Propiedades (%]

0 Funciones generales % Q a
e
! 1 Iluminacién - ) B
Configuracion | Comentarios | Informacion
I 2 Persianas
I 3 Climatizacién

4 4 Alarmas técnicas

MNombre:

Alarma de incendio en Cocina

Direccién:
[ 4/0 Agua =
“ 4/1 Incendio ' =

4/1/0 Alarma de incendio en Cocina
4/1/1 Alarma de incendio de vivienda de servicio
4/1/2 Alarma de incendio de garaje

[ 4/2 Gas

Descripcion:

Configuracién de la direccion de grupo

[ central

Pasar a través del Acoplador de Linea

Figura 42. Configuracién de la tabla de direcciones

De este modo tanto las alarmas técnicas como las de seguridad podran circular por el bus
hasta la linea correspondiente a la central de seguridad y mantenimiento de la urbanizacion.

5.1.2. Funcionamiento como repetidor

Un repetidor acopla dos segmentos de una linea mediante una interfaz convenientemente
aislada eléctricamente, fusionandolos como si se tratase de una Unica linea.
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5.2. Actuador binario

Este dispositivo permite la configuracién de salidas individuales o de canales de persiana. Esta

ultima opcién impide accionar las dos salidas al mismo tiempo, protegiendo el motor que
controlan.

Para comenzar la configuracién del dispositivo MAXinBOX16 de Zennio, se habilitan las salidas.

Como las funciones ldgicas se van a implementar desde el Homeserver, no habilitamos esta
opcién en el dispositivo.

Eliminar " Mostrar Cambios en los Parametros Parametros por defecto

4 [l Topolagia Aparsto: 111 MAXinBOX 16
I O Carpetas Dindmicas GENERAL
I E40 Area principal (Backbone) <<SALIDAS>> Salidas [Si v]
4 /1 Viviendas 1-12 =iz Funciones Légicas [ND v]
[ 1.0 Linea principal -SALIDA 2
4 |5 11 vivienda 1 -SALIDA 3 Envio de Objetos indicadores (0 y 1) [No v]
111 MAXinBOX 16 -SALIDA 4 al volver la tension de BUS
[ 1.2 Vivienda 2 ~EALE
Ei1z..
I ¥ 2 Viviendas 13-24

Figura 43. Configuracion general del MAXinBOX16

5.2.1. Salidas individuales

Esta configuracion se utiliza para las siguientes funciones:
- Activar y desactivar circuitos de alumbrado no regulables.
- Activar y desactivar circuitos de tomas de corriente.

- Activar y desactivar circuitos de toalleros eléctricos.

- Activar y desactivar circuitos de alimentacion de pequefios electrodomésticos como

el
proyector o las maquinas de aire acondicionado.
- Accionar las electrocerraduras.

=> Sin temporizacion

Para ello se habilita la salida como normalmente abierta, es decir, que al accionarse cerrara el
circuito de alimentacion.

Aparato: 1.1.1 MAXinBOX 16

GEMERAL
| Habilitada -
<< 5ALIDAS> =
-SALIDA 1 TIPO: [Normalmente Abierta ']
Configuracidn Inicial
SALIDA 2 FUMNCIOMES:
- Temporizaciones [No vl
- Escenas [No vl
- Alarma [No vl
- Configuracion Inicial [Personalizada vl
(al volver la tensidn de BUS)

Figura 44. Configuracion del MAXinBOX16 para salidas simples sin temporizacion
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Este dispositivo incorpora la opcidn de configurar la accidn a realizar cuando regresa la tensiéon
después de un corte de suministro en el bus. En esta opciéon seleccionamos que el actuador
regrese a la posicién del dltimo estado registrado antes del corte. De este modo si un circuito
estaba activado antes del fallo, a su regreso continuara activado.

Aparato: 1.1.1 MAXInBOX 16
GENERAL e — —
< <SALIDAS> > ESTADU:. B l timo Estado Registrado v|
(de la salida al Inicia)
-SALIDA 1
Cenfiguracion Inicial ACTUALIZACICN: [ND M |
_SALIDA 2 {envio del Objeto "Estado” al Inicio)

Figura 45. Configuracion del MAXinBOX16 para el regreso de tension al bus

=> Con temporizacion

Los circuitos de luz que se encienden mediante la sefial de los sensores de presencia o

movimiento disponen de una temporizacién que los apaga automaticamente al finalizar el tiempo
establecido.

Aparato: 1.1.1 MAXinBOX 18

GENERAL
| Habilitada |
<<SALIDAS> =
EALES TIPC: [Normalmente Abierta - |
Temporizaciones
Configuracién Inicial FUMNCIONES:
“SALDAZ - Temporizaciones [Sl’ - |
- Escenas [No - |
- Alarma [No - |
- Configuracidn Inicial [Persanalizada - |
(al volver la tensidn de BUS)

Figura 46. Configuracion del MAXinBOX16 para salidas simples con temporizacion

El actuador dispone de los modos de temporizacidn, la simple, utilizada para desconectar los
circuitos después de un periodo establecido, la temporizacién intermitente no sera utilizada
debido a que no existe sefial luminosa de alarma en la instalacidn.

Aparato: L1.1 MAXinBOX 16

GENERAL TEMPORIZACION SIMPLE [S' |
i -
<<SALIDAS> =
“SALDAL - Retardo al Encendido 0 %:
Temporizaciones

[décimas de seg.] (0 = Sin retarda)
Configuracién Inicial

SALIDA 2 - Retardo al Apagado 0 =)
[décimas de seq.] (0 = 5in retarda)

- Duracién del Encendido 100 %:
[décimas de seq.] (0 = Infinita)

- Multiplicacién [No -

INTERMITENCIA [No -

Figura 47. Configuracion de intermitencia simple
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Con la multiplicacion deshabilitada, la duracion de encendido se reiniciard cada vez que el
sistema reciba un “1”.

Esta configuracion se utiliza para controlar los circuitos de luz que se accionan mediante
sensores de presencia o movimiento. Si el circuito se activa mediante sensores, se accionard el
tiempo de apagado, si se requiere mantener el circuito activado de modo permante, se podra
mediante su pulsador correspondiente o mediante la visualizacidn, funcionando como una salida
simple sin temporizacion.

5.2.2. Salida de persianas

Otra de las configuraciones utilizadas es la conocida como canal de persianas, que utiliza la
pareja de salidas de un canal para el control de motores o electrovalvulas. En la instalacién se
utiliza para controlar:

- Motores de persianas con lamas orientables.

- Motores de persianas comunes, toldos o estores.

- Motor de la pantalla del proyector.

- Electrovalvulas de la instalacion de ACS, riego y suelo radiante.
=>» Persiana convencional o motores

Esta configuraciéon permite un Unico movimiento, de subida o bajada. Para su parametrizacion
es necesario introducir el tiempo de duracion del recorrido de la persiana o motor, de este modo
el sistema sabrd la posicion en la que se encuentra en cada momento.

Aparato: 1.1.1 MAXinBOX 16

GENERAL TIPO: [Persiana Normal / Told
: ersiana Normal / Toldo
<<SALIDAS> > s
-CANAL A - NOTA: Se ignoraran las Posiciones de
Lamas para las Persianas Mormales
TIEMPOS:
- Recorrido de la Persiana 130 %:
[décimas de segundo]
- Tiempo de seguridad ante el cambio de 5 %:
sentido [décimas de segundo]
- ;Tiempos de Subida y Bajada distintos? [ND - |
- Tiempe adicional al llegar al limite [Sl’ - |
(superior o infericr)
Tiempo que se afiade al llegar al 20 %:
final
del recorrido (décimas de seg))
FUNCIOMES:
- Objeto de Estado [Si -

;Enviar posicion de persiana cada [No v|
seqgundo durante el movimiento?

- Cantrol Preciso [Si -

- Escenas [No - |

- Alarmas [No - |

- Movimiento Invertido [No -

- Posicionamiento Directo [No - |

- Configuracién Inicial [Pcr Defacto -

Objetos de Grupo Pardmetros / Puesta en marcha

Figura 48. Parametrizacion para persianas convencionales y motores.
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El actuador reserva un tiempo de seguridad ante cambio de sentido para evitar la sobrecarga
de los motores ante cambios bruscos.

Gracias al tiempo adicional a llegar al limite, el motor seguird girando una vez haya terminado
el tiempo establecido, evitando pequeios desajustes en el final de carrera.

El objeto de estado permite conocer el posicionamiento de la persiana o vdlvula en cada
momento. Al deshabilitar la opcidn de la notificacién cada segundo, Unicamente envia el estado
cuando es solicitado.

La opcién de control preciso permite enviar mediante porcentaje una posicidn concreta.
Debido a que con la visualizacién esta opcidn es muy cdmoda se deshabilita el posicionamiento
directo. En este ultimo es necesario registrar las posiciones deseadas en el momento de la
configuraciéon y el usuario no puede modificarlas.

=» Con lamas orientables

La configuracion para persianas con lamas orientables contiene los mismos objetos de
comunicacion que las convencionales y afiade las referentes al movimiento de las lamas.

Aparato: 1.1.1 MAXinBOX 16

GEMNERAL 5 :
TIPO: [Persmna con Lamas Orientables v
<<SALIDAS> =
-CANAL A TIEMPOS:
- Recorrido de la Persiana 150 %:
[décimas de segunda]
- - 5 (=]
- Duracion del Giro completo de Lamas 20 -
[décimas de segunda]
(g

- Tiempo de Paso de Lamas
[décimas de segunda]

0

- Tiempo de seguridad ante el cambicde 5 %:
sentido [décimas de segundo]
- ;Tiempos de Subida y Bajada distintos? [No - |
- Tiempo adicicnal al llegar al limite [Sf v|
(superior o inferior)
Tiempo que se afiade al llegar al 20 %:
final
del recorrido (décimas de seg.)
ESPECIFICO DE PERSLANA COM LAMAS:
- ;Conservar Posicign de Lamas cuando No v|
la persiana completa su movimienta?
- Pos. de Lamas en la Pes, Abajo [#] 100 %:

Figura 49. Parametrizacion para persianas con lamas orientables
A continuacidn se explican las funciones especificas de este tipo de persianas:

- Duracién del giro completo de las lamas: tiempo que tardan las lamas en realizar un giro
completo. Este tiempo se mide manualmente y se introduce en el ETS.

- Tiempo de paso de lamas: tiempo que tardan las lamas en realizar un giro gradual. El grado
de giro es el que permite el motor que controla la persiana.
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5.3. Pasarela Dali-KNX

Este dispositivo permite controlar los balastos electrénicos conectador a los circuitos de luz de
la vivienda. Para su configuracién es necesario adjudicarle una direccién IP y acceder a al software
de programacion via web.

B Aplicacion auxiliar DAL Gateway EE |
Archivo  Herramientas  Ayuda
I |
R Sine | |H Leer direccién IP
=3 Daii +  Mustes generales  Austes IP | Comportamiento |  Funciones especiales ] Andlisis y mantenimiento ]
----- T
=) Ecen®1 Direccién IP (byte 1) [132 =
) ECGne2 P =
Direccidn IP (byte 2 168 =
- ECGn® 3 (brte ) ! =
2] ECG n® 4 = Direccién IP (byte 3) |I} :CI
- ECG n® 5 . Lo -
Drcanes Direccién P (byte 4) [102 =
- ECGne7
- {Z) ECGn° 8
D rcens | Méscara subred (byte 1) | 255 =
- ECG n® 10 Mascara subred (byte 2) |255 ::I
-~ ECGn® 11
TV ECE e 12 Méscara subred (byte 3) 255 =
~EEcene13 Méscara subred (by o
yte 4) 0 :
B EcGn® 14 ! =
~-{E) ECG n® 15
~Eecene1s Direccién gateway (byte 1) |D ::l
- ECGn® 17
..{Z ECGn® 18 Direccicn gateway (byte 2) |I} ::I
.7 ECG n® 19 L, =
) ECG n® 20 Direccicn gateway (byte 3) |I} ZI
- ECGn® 21 Direccién gateway (byte 4) lo =
--{E) ECG n® 22
() ECG n® 23 Programa: DALIContral IP 1 Direccicn: 1141
% ECG n®24 Gltima descarga: 30/12/1899 0:00:00
-] ECGn® 25
.5 ECG n® 26 iltima medificacion:  (4/06/201517.20:25
E EcGne 27 i
P S
L

Figura 50. Configuracion IP

Mediante el software web el dispositivo identifica los balastos conectados y se configuran los
grupos y los puntos de luz que funcionan de forma individual.

http://192.168.0.102/ x

192.168.0102

[8 Most Visited @) Getting Started 1+ El Tiempa 2 Guia TV - EL MUNDO |

o Tl i

e M 48
EcE (X

Alarma:
ECG No. 1 v

100%

Figura 51. Software de configuracion de la pasarela KNX-Dali
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5.4. Entrada binaria

En la instalacién se utilizan las entradas binarias para integrar en el sistema KNX dispositivos
convencionales:

- Pulsadores para control de circuitos de iluminacion
- Pulsadores para el control de persianas

- Detectores de movimiento

- Detectores de humo, gas

-Sondas de inundacion

- Detectores de movimiento

Para estas funciones Unicamente se utilizardn la configuracién de conmutacién y la de control
de persianas.

=>» Funcién de conmutacién

Esta configuracion se utiliza para la integracion de los pulsadores para el control de circuitos de
iluminacion y todos los sensores.

Aparato: 1.1.3 Entrada binaria 8 canales, 24 V

General g » [C — = 0 |
orriente continua -
Entrada 1 ipo de tension
il - ey @elEmvizniiz Funcin entrada 1 [Conmutacién v|
El - Bloqueo
Entrada 2 Orden con flanco ascendente [ON - |
EZ - Bloquen Objeto de conmutacién 1.1
D ¢ Orden con flanco descendente [DFf - |
E2 - Bloqueo Objeto de conmutacién 1.1
Entrada 4
Entrada 5 Orden con flanco ascendente [sin reaccion v|
Objeto de conmutacion 1.2
Entrada 6
Entrada 7 Orden con flanco descendente [sin reaccion - |
Entrada 8 Objeto de conmutacién 1.2
Comportamiento al regresar [erwiar el estado actual de la entrada v|
la tensidn de bus

Figura 52. Configuracion para elementos de conmutacion para sensores

Todos los sensores mencionados anteriormente comparten esta parametrizacion,
especificando en el primer campo su tipo de alimentacion.

Los pulsadores que controlan circuitos de iluminacidn, al contrario que los sensores del
ejemplo anterior, tienen que realizar la opcidn opuesta al estado actual del dispositivo. Es decir,
si la luz estd encendida deben apagarla y viceversa.
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Aparato: 1.1.3 Entrada binaria 8 canales, 24V

General
Entrada 1

E1 - Enviar ciclicamente

El - Bloguea
Entrada 2
Entrada 3
Entrada 4
Entrada 5
Entrada &
Entrada 7
Entrada 8

Tipe de tensidn
Funcidn entrada 1

Orden con flanco ascendente
Objeto de conmutacién 1.1

Orden con flanco descendente
Objeto de conmutacién 1.1

Orden con flanco ascendente
Objeto de conmutacién 1.2

Orden con flanco descendente
Objeto de conmutacién 1.2

Compaortamiento al regresar
la tensian de bus

AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE
SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

[Corriente continua (CC)

[Canmutacic’m

[CON

[ sin reaccion

[ sin reaccion

[ sin reaccion

[enviar el estado actual de la entrada

Figura 53. Configuracion para elementos de conmutacion para pulsadores

=> Funcién de control de persianas

Para el control de persianas, los pulsadores que se utilizan en esta instalacién son dobles. Se

Aparato: 1.1.3 Entrada binaria & canales, 24 V

General
Entrada 1

El - Blogueo
Entrada 2

E2 - Blogueo
Entrada 3
Entrada 4
Entrada 5
Entrada &
Entrada 7
Entrada 8

Tipo de tension
Funcidn entrada 1
Orden con flance ascendente

Compaortamiento al regresar
la tensicn de bus

Concepto de mando

Tiempao ajuste ldminas
Segundos (0..59)

Milisequndos (0.9 x 100)

Aparato: 1.1.3 Entrada binaria 8 canales, 24 W

General
Entrada 1

El - Blogueo
Entrada 2

E2 - Blogueo
Entrada 3
Entrada 4
Entrada 5
Entrada &
Entrada 7
Entrada &

Sherezade Ibafiez Lépez

Tipo de tensién
Funcién entrada 2
Orden con flanco ascendente

Comportamients al regresar
la tensién de bus

Concepto de mando

Tiempo ajuste laminas
Segundos {0..59)

Milisegundeos (0.9 x 100}

[Corriente continua (CC)

[Celosia

[Arriba

[sin reaccion

4

[Iarga - corta

A

2

Figura 54. Configuracion para la tecla de subir persiana

()

()

configura una entrada para cada tecla del pulsador. Utilizando una para Subir/Parar y la otra para
Bajar/Parar.

[Corriente continua (CC)

A

[Celosia

A

[Abajo

A

[sin reaccion

A

[Iarga - corta

A

2

Figura 55. Configuracion para la tecla de bajar persiana
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5.5. Pulsadores “Push button sensor 3”

Aunque se utilizan diferentes pulsadores, la parametrizacién de las teclas es comun. Se
muestra la configuracion del termostato, “Plus sensor 3”, que también necesita Ia
parametrizacidn de la funcidn termostato.

T53plus Plugin 1.1.1.0 — - —
iRetardo de envio tras reset o regreso de |z tensidn de bus? MNo -
B
Sensor de’ tecla ) Seleccidn de color de todos los LEDs de estado |n:|jo j
- E:S:L:Zion tempsraturs ambierts: (RTA) Tiempo iluminacicn LED de estado en la indicacidn de la pulsacion |3 5 j
_ Pantalla Funcidn de la illuminacidn del campo de etiguetas |Siempre ON j
Luminosidad para tedos los LED |Nive| 4 j
¢ Reduccién nocturna para la luminosidad de LED reducida? |S‘| j
Luminosidad para todes los LED en la reduccidn nocturna |Nive| 1 {oscuro) j

Figura 56. Configuracion de funciones generales

Esta configuracién es comun a todos los teclados y Unicamente afecta a la estética de los
dispositivos.

TS3plus Plugin 1.1.1.0 — - —

E|-- 1.1.2 Pulsador sensor 3 Plus de 2 elementos Concepto de mando de las teclas 1y 2 Funcion de pulsador -
I : @ General Interpretacion de teclas |Mand0 de superficie doble (como teclas 1+ ) j

Concepto de mando de las teclas 3y 4 |Funci6n int. basculante (Int. basculante 2) j
Regulacion temperatura ambiente (RTA)

-- Partalla

Figura 57. Configuracion de las teclas

El dispositivo ofrece la opcidn de utilizar las teclas por parejas como una Unica tecla o de forma
individual. En la instalacién se utilizan siempre de forma individual.

Para las teclas son necesarias tres configuraciones diferentes:
=>» Tecla de activacién

Se utiliza para activar escenas y abrir puertas. Unicamente envia un “1” a la instalacién.

T53plus Plugin 1.1.1.0 — - S —

E|-- 1.1.2 Pulsador sensor 3 Plus de 2 elementos Funcidn Conmutacion -
Orden al pulsar el pulsador |ON j
E‘" Sensor de tecla Orden al dejar de pulzar el pulsador |sin reaccian j

e |

MLa,

Tecla 1-LED de estado

Figura 58. Configuracion de tecla de activacion
En esta funcidn el led de estado permanecera siempre apagado.
= Tecla de conmutacién

Esta funcién se utiliza para el control de los circuitos de iluminacidn no regulables,
conmutando su estado actual.
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Funcign

Conmutacion

QOrden al pulsar el pulsador

[T - |

QOrden al dejar de pulsar el pulsador

Isin reaccion vI

Figura 59. Configuracion de tecla de conmutacion

El led en esta funcidn indicara el estado del objeto a controlar.

TS3plus Plugin 1.1.1.0° t = = =

E|-- 1.1.2 Pulsador sensor 3 Plus de 2 elementos

*54 Tecla 2 - LED de estado

5 Intem. basc. 2 (Teclas 3/4)

Blogueo

Mensajes de alama

=3} Regulacion temperatura ambiente (RTA)
[]'":QE; Escenas

[]-- Partalla

Funcion del LED de estado de la derecha

Indicacidn de estado {objeto conmutacion)

Info: Funcidn de tecla Tecla 2

Conmutacicn

Funciones de LED posibles...

Siempre OFF / Siempre OM

Control a través de un objeto de LED independiente

Indic. modo funcion. /indic. est. del regul.

Indicacion de la pulsacion

Indicacicn de est. / Indicacién de est. invertida

I | I | R

comparador sin/con signo {1 byte)

Figura 60. Configuracion de led de estado de tecla de conmutacion

= Tecla de regulacion de luz

Esta funcion se utiliza para el control de circuitos de alumbrado regulables.

T33plus Plugin 1.1.1.0 : = = =

E|-- 1.1.2 Pulsador sensor 3 Plus de 2 elementos
: @ General
E| Sensor de tecla

g8 Tecla 1-LED de estado

) Tecla 2

85 Inter. basc. 2 (Teclas 3/4)

B Mensajes de alama
[]-- Regulacidn temperatura ambiente (RTA)
|:|---"J‘;';’{'2 Escenas

[]-- Partala

Funcidn

Regulacién de luz

Orden al pulsar el pulsador

mas luz / menos luz {CON)

Tiempo entre conmutacién y reg. de luz (100...50000 % 1 ms) 400

Farametros ampliados

L flbf« L«

desactivada

Figura 61. Configuracion de tecla para control de luz regulable

El led de esta opcién permanecera siempre apagado.

=> Tecla de control de persianas

Para el control de persianas utilizaremos una de las parejas de teclas, habilitando una para

subir y otra para bajar.

T53plus Plugin 1.1.1.0

E|-- 1.1.2 Pulsador sensor 3 Plus de 2 elementos

Tecla 1- LED de estado

@ Tecla 2

gt Tecla 2- LED de estado

Funcidn

Celosia

Orden al pulsar el pulsador

ARRIBA

Concepto de mando

corta - larga- corta

Tiempo entre orden cortallarga durac (1...3000 x 100 ms) 4

Tiempo de ajuste de lamas (0...3000 x 100 ms) h

13 B0 K [

Figura 62. Configuracion para tecla de subir persiana
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T53plus Plugin 1.1.1.0

E|-- 1.1.2 Pulsador sensor 3 Plus de 2 elementos

5 Tecla 2 - LED de estado

Funcidn hd
Orden &l pulsar el pulsador ABAIO hd
Concepto de mando corta - larga- corta hd
Tiempo entre orden cortallarga durac (1...3000 x 100 ms) 4 =
Tiempo de ajuste de lamas (0...3000 x 100 ms) 5 =

Figura 63. Configuracion para tecla de bajar persiana

Los siguientes parametros Unicamente corresponden al modelo “Sensor 3 Plus”, dotado

palla y termostato.

=» Funcion termostato

Celosia I

con

Este dispositivo permite controlar el control principal y auxiliar tanto de calefaccion como de
refrigeracion. Para la instalacién de calefaccion se ha seleccionado el control de la instalacién de
suelo radiante como principal y las unidades de Split como método auxiliar. La refrigeracion
Unicamente serd controlada por las unidades Split, por tanto, los objetos de comunicacién
referentes al método auxiliar de refrigeracion no seran utilizados.

T53plus Plugin 1.1.1.0

| E|-- 1.1.3 Pulsador sensor 3 Plus de 2 elementos

: [A) General

Sensor de tecla

Regulacién temperatura ambiente (RTA)
E@ regulador general

L E’Eﬁ Salida de variables de cortrol/estado
&9 Valores prescritos

----- ﬁ“ Medicién de la temperatura ambierte
m Funcionalidad del regulader

@ Reloj de calefaccidn

", Escenas

Partalla

Circuitos de regulacion

1 circuito de regulacién

Modo de funcionamiento

Calentar/erfriar principal y adicional

Objeto de blogueo nivel adicional

No

Enviar var. control calentar y enfriar a un objeto comin

No

Tipe nivel principal calentar

Regulacién Pl conmutable (PWM)

Tipo de calefaccion principal

Calefaccion suelo radiante (5 K / 240 min)

Tipo de nivel adicionzl calentar

Regulacién Pl conmutable (PWM)

Tipo de calefaccidn adicional

Calefaccién agua caliente (5 K/ 150 min)

Tipo nivel principal enfriar

Regulacién Pl conmutable (PWM)

Tipe de refrigeracidn principal Unidad Split (4 K/ 50 min)
Tipo de nivel adicional enfriar Regulacién Pl conmutable (W)
Tipo de refrigeracidn adicional Unidad Split (4 K/ 50 min)

Conmutacién modo func.

mediarte valor (1 byte)

Modo de funcionamiento tras reinicio

Modo Proteccidn Heladas/Calor

Proteccion Heladas/Calor

Modo automatico de proteccion contra heladas

Modo autom. proteccicn contra heladas Descenso de temperatura

OFF

Figura 64. Configuracion de las instalaciones de clima a controlar

I R

En el siguiente menu se fijan las temperaturas de los diferentes modos de funcionamiento, las
temperaturas de alerta por congelacion y sobrecalentamiento y se establece que después del
reinicio permanezca en el modo que se encontraba anteriormente.

' TS3plus Plugin 1.1.1.0 - - S
EI-- 1.1.3 Pulsador sensor 3 Flus de 2 elementos £ Sobrescribir val. nom. en aparato con proceso de programacidn ETS? 5i ld
: @ General Especificacién valor nominal absoluta femperaturas nominales independientes) lid
Sensor de tecla Temperatura nominal medo Confort (calentar) (7.0 °C ... 40.0 °C) 210
Regulacién temperaturs ambierts (RTA) Temperatura nominal mode Standby (calentar) (7.0 °C ... 40,0 °C) 180
I ;E“:ji:;g::i':;ables o contrl/estado | TSP ominal modo Noshe (calentar) (T.D:C m.nb'(:) 17.0
g e Temperatura an!naI medo Confort (enfr\.ar) (7.0°C ... 400°C) 23.0
i“ Medicisn de |a temperatura ambisrte Temperatura nominal modo Standby (enfriar) (7,0 °C ... 40,0 °C) 26,0
m Funcionalidad del requlador Temperatura nominal modo Noche (enfriar) (7.0 °C . 40,0 °C) 27.0
(‘) Reloj de calefaccian i Adoptar permanentemente la modificacién del valor nominal? No lhd
Escenas Durzcién del pase del desplazamiento del valor nominal 01K lid
[l Pantalla Temp. nominal proteccién contra heladas (7,0 °C ... 40,0 °C) 7.0
[ Temp. nominal proteccidn contra caler (7,0 °C ... 45,0 °C) 35,0
i Diferencia entre el nivel basico y el adicional (0...127) * 0,1 K 20 =
Envio con vanacion temp. nominal un (0...255) 0.1 K 1 =
| Envio ciclico de la temperatura nominal (0...255) * 1 min; 0 = inactive 0 =
| Conmutacidn entre calentar y enfriar mediante objeto {conmutacién calentar/enfriar) Jlid
| Modo funcionamiento calentar/enfriar tras reinicio Modo de funcionamiento antes del reinicio lhd
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Como se muestra en la siguiente figura, el dispositivo permite utilizar temperaturas de sondas
exteriores para calcular la temperatura de la estancia. Esto es muy Util para estancias grandes
como el salén, en el que se utilizan pulsadores de la gama Confort, con sonda incorporada.

T53plus Plugin 1.1.1.0

E|-- 1.1.3 Pulsader sensor 3 Plus de 2 elementos Registro de la temperatura sensor intemo + valor de temperatura recibido -
@ General Formacién valor medido recepeidn interna |5D3'; a bl% j
| 4] Sensor de tecla _ Comparacion sensor intemno (-128..127) * 01 K |D ::I
Regulac:o; temperatlula ambiente (RTA) Comparacién valor temperatura recibido (-128..127) = 0.1 K [o =
regulador general - o - — =

Ti Ita valor temp. recibido (0...255) * 1 min; 0 = inacti =
I 5@ Salida de vanables de control/estado |empooonsu. E_JE pegenpiiecibado) jllmen .|na _”0 |D :I
22 vy y Envio con variacion de temp amb. en (0...255) * 0,1 K; 0 = inactive |3 :3'

‘§ % Valores prescritos — = - - - =
_i“ Medicidn de la temperatura ambiente Envio ciclico de |a temperatura ambiente (0. 255) * 1 min; 0 = inactiva |15 ZI

m Funcionalidad del requlador
(‘) Reloj de calefaccion

-, Escenas

H Pantalla

Figura 66. Configuracion de la recepcion de temperaturas

Por ultimo se configura la pantalla LCD del dispositivo, en la que se mostrarda el modo de
funcionamiento, la horay la temperatura de la estancia.

T53plus Plugin 1.1.1.0

E--M 1.1.3 Pulsador sensor 3 Plus de 2 elementos Idioma |Idioma cargado j
[]"'@ General Formato de visualizacicn de los valores de temperatura |’C j
‘ []" Sensor de tecla ) Funcién de la iluminacién LCD |Siempre ON j
= Regulacién temperatura ambierte (RTA)
E‘@ regulador general = . S E — -
El’g Salida de variables de control/estado Seleccitn de las dreas de visualizacién |dos dreas visualiz. {inea estado y superf. menu) j
(;}g \alores prescritos Indicacion en la linea de estado |Ho|a j
ﬁ“ Medicién de la temperatura ambiente Indicacion en la superficie de mend |Tempem1ura ambiente j
m Funcionalidad del regulador Indicacion de un texto suplementario Linea 1 |NU ﬂ
@ Reloj de calefaccién
¥, Escenas ¢ Confirmar el valor nominal con OK en el display? |S‘| j
]| Partalla
Textos de mensajes de averia a traveés de bus |desadivada j
Textos de alarma a traves de bus |desadivada j
Control manual ventilader e indicac. nivel ventilader en pantalla |ac‘livadu j
Tipo de objeto para indicacién del nivel de ventilador |1 x1byte j
Conmutacién nivel ventilador con especificacidn manual mediante |0bje10 de direccidn de conmutacion (1 bit) j
Guia de teclas |desac1ivada j

Figura 67. Configuracién de la pantalla LCD
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5.6. Pantalla tactil Z38i

La Z38i permite la configuracidon de 2 pantallas de inicio y 6 especificas, mediante las que se

puede llegar a controlar la instalacién por completo.

En los ajustes generales permite configurar la iluminacion y el estado de reposo.

1.1.2 InZennio Z38i > <<GENERAL> >

<<GENERAL>>

e PANTALLAS > © Atenuacién Automética
-INICIO 1 ~ Nivel de Atenuacién ® SinTuminacién @ Numinacién Minima
=(EenTEaNREey Pantalla Activa
- Estado durante la Atenuacién
CENTRADASS» © Pantalls Bloqueada [desbloguea al primer to...
<<TERMOSTATOS>> ACTUALIZACION de Indicadores al Inicio. @ No ) Si
CABECERA
- Mostrar Temperatura No @ i
- Mostrar Hora No © i
- Mostrar Fecha No @ Si

ILUMINACION de Iz Pantalla

Siempre lluminada

INICIALES de los Dias de la Semana
Solo mays. y ndm. (ef: LMXJVSD)

Figura 68. Ajustes generales de la Z38i

En la siguiente pestafia puede elegirse el nimero de pantallas que se quieren utilizar y las
funciones de las pantallas especificas.

1.1.2 InZennio 738i > <<PANTALLAS>>

<<GENERAL» > Nombre
<<PANTALLAS> >
- Sequridad
-INICIO 1
INICIO 2 @ Deshabilitada Habilitada
- CUMA 1
) ESPECIFICA 1 Clima -
- CONFIGURACION
Deshabilitada
- Nembre Escenas
<<ENTRADAS>>
Programaciones Horarias
<<TERMOSTATOS> > - Seguridad Clima &)
ESPECIFICA 2 Deshabilitada -
ESPECIFICA 3 Deshabilitada -
ESPECIFICA 4 Deshabilitada -
ESPECIFICA 5: ALARMAS TECNICAS @ Deshabilitada Habilitada

Figura 69. Seleccion de las pantallas de la Z38i

Cada pantalla dispone de 6 casillas configurables, en las que se selecciona la funcién del objeto
que van a controlar.
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1.1.2 InZennio 738i > - INICIO 1

«<GENERAL>> CASILLA 1: Nada -
<<PANTALLAS> > Control Binario
- Nombre Control lluminacién
INICIO 1 Control Persianas
CASILLA 2: Control Clima
-cuma 1 Control 1byte
- Nombre Control Escena
- CONFIGURACIGN Control Temperatura
CASILLA 2: Indicador Binario
<<ENTRADAS> > Indicador 1byte
Indicador Coma Flotante
- Nombre
<<TERMOSTATOS > > G S
Simulador de Presencia
CASILLA 4
- Nombre
CASILLAS: Nada -
- Nombre
CASILLA 6: Nada -

Figura 70. Ajustes de configuracion de las pantallas de la Z38i

Al igual que el resto de termostatos de la vivienda, en su configuracién es necesario especificar
los detalles de la instalacién a controlar y las temperaturas deseadas.
1.1.2 InZennio Z38i > - Termostato 1

<<GENERAL>>

Funcion del Termostato Calentar y Enfriar 4
<<PANTALLAS>>
Cambio de Modo Automatico @ Deshabilitado Habilitado
-INICIO 1
Modo después de una programacién Enfriar @ Calentar
-CUMA L
i Temperatura de Referencia Fuente de temperatura 1 A
- CONFIGURACION
< <ENTRADAS> > ;Termostato siempre encendido? Ne @ S5i
<<TERMOSTATOS> > Ervio de estado al volver tensién de bus © No Si

- Termostato 1
Consigna
Calentar

Enfriar

Figura 71. Configuracién del termostato de la Z38i
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5.7. Mobdulo IR

Este emulador de drdenes infrarrojas tiene dos programas de aplicacién para el ETS diferentes.
Uno para el control de mdquinas de aire acondicionado y otro para el control de aparatos
electrénicos de consumo.

=> Control de maquinas de aire acondicionado

Para controlar la maquina de aire acondicionado el fabricante de este dispositivo facilita una
lista de los Split compatibles. En la configuracidn se habilitan las funciones que se desean
controlar mediante el bus KNX.

1.1.3 IRSC Open > ESTADOS

GEMERALES Estadc_:s_ . _ No ® Si
;se utilizara este tipo de objetos?
ESTADOS
RESET (Estados Iniciales) - ON/OFF No @ si
RESET (Actualizacion de Datos)
- Modo Mo @ Si
ESCENAS
- Ventilacion No @ 5f
TEMPORIZACIONES
- Lamas Mo @ Si

SENSOR DE VENTAMNA

DETECTOR DE PRESEMCIA

Figura 72. Configuracion del controlador de A/A

Aunque permite introducir los ajustes de varios sensores, en esta instalacion esa programacion
se realiza por medio del Homeserver.

=>» Control de aparatos electréonicos de consumo

En este caso el proceso es algo diferente, en vez de identificar el dispositivo, es necesario
capturar las ordenes IR que emite el mando. Esto se realiza mediante el software “IRSC Open
Capture”. Para utilizar este software es necesario disponer de la pantalla tactil Z38i, que facilitara
tanto la cadena de tama del mando, como la cadena de datos de cada orden.

Cadena de Trama 2F002020109F2710000C884502292231B06704700142898

Cadena de Datos E11EFF0O0

Figura 73. Formato de la Cadena de Trama y la Cadena de Datos

La Cadena de Trama representa el patrén que siguen las érdenes que emite un mando IRy la
Cadena de Datos el dato enviado.

Al pulsar un botén del mando, apuntando hacia la pantalla, en esta se muestra la trama
captada.
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Las tramas deben ser introducidas en el menu de parametrizacién del IRSC-Open para
asignarle su accion. En el que también hay que seleccionar la frecuencia de emisidn del mando en

estudio.

1.1.1IRSC Open > Configuracion Mando 1

MANDOS Configuracion
Configuracion Mando 1 Frecuencia 36kHz M
ORDENES Cadena de trama 2F002020109F2710000C8845022C2291A0680470014:
Orden 1 Comentario Mando Protyector

Orden 2
Figura 74. Configuracion de un mando mediante IRSC-Open

Por cada mando, el dispositivo puede almacenar un total de 30 drdenes, asigndndoles su
descripcidn.

1.1.1IRSC Open > Orden 1

MANDOS

Mando Mando 1 =
Configuracion Mando 1
Objeto desencadenante MNinguno v
ORDENES
Valor desencadenante @ O [OFF] 1[ON]
Orden 1
Cadena de datos F70BFBO4
Orden 2
Comentario COn/Off
Orden 3

Figura 75. Configuracion de una orden mediante IRSC-Open
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Estos dispositivos se utilizan para el encendido de luces de paso y para la deteccidon de
intrusidn con la alarma armada. Para un uso eficiente de la electricidad, las luces de paso solo se

activaran cuando la iluminacién natural no sea suficiente.

Aungque el dispositivo permite la diferenciaciéon entre sensores internos y externos, se trata al
Unico sensor exterior como interior, debido a que este se encuentra debajo del tejado del porche

delantero.

Aparato: 1.1.1 Detector de presencia Universal

General
Sensores de movimiento y luz
Bleques funcionales (BF)
BFl - General
BF1 - Asignacién sensor
BF1l - Ewvaluacién de luminosidad
BF1 - Comienzo registro
BF1 - Final registro
BFl - Salida 1
BF1 - Salida 2
BF1 - Blogueo
Regulacién de luz (RL)
Valor limite de luminosidad (VLL)

Caontrol remaoto (IR)

Deteccién de movimiento

Sensibilidad basica de todos los
sectores FIR

Sensibilidad
sector PIR A

Sensibilidad
sector PIR B

Sensibilidad
sector PIR C

Regulador para
sensibilidad de sectores PIR A-C

Bloqueo de todos los sectores PIR
mediante telegrama externo con

Tiempo de blogqueo
segundos (0..59)

Medicién de luminosidad

Enwvio del valor de luminosidad

Enwiar si ha cambio de lumincsidad de
(9,200 Lux)

Calibracién sensores

Funcian prueba de funciocnamiento

Prueba de funcionamiento tras
proceso de programacion ETS

Indicacién de impulsos de movimiento
por LED de prueba de funcionamiento

e ]
s ]
s ]
s ]
(activada -
G ]
! ]
|en caso de cambio -
o ]
| calibracién de fabrica -
| desactivada -

[solo en caso de prueba de funcionamiento activa = |

Figura 76. Configuracion de los sensores de deteccion de presencia y luz

Este dispositivo controla un radio de 360° gracias a los tres sensores que lo componen. En la
parametrizacion se ofrece la opcién de anular alguno de ellos si debido a su ubicacién carece de

utilidad.
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Aparato: 1.1.1 Detector de presencia Universal

AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE
SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

General
Sensores de movimiento y luz
Bleques funcionales (BF)
BF1 - General
BF1 - Asignacidn sensor
BF1 - Evaluacién de luminosidad
BEF1 - Comienzo registro
EF1 - Final registro

BF1 - Salida 1
BF1 - Salida 2
BF1 - Blogueo

Regulacion de luz (RL)
Valor limite de luminesidad (VLL)

Control remoto (IR)

Caracteristicas funcionales

iPor favor, ajustar estos
parametros primero!

[Detector de presencia

Aplicacian

Tipo de aplicacion [Aparato dnico vl
Modo de funcionamisnto [Automético {conectar Auto, desconectar Auto) vl
Compaortamiento al reinicio

Compaortamienta tras regresar [sin reaccion vl
la tensién de bus

Compaortamiento tras [sin reaccion vl
proceso programacian ETS

Salidas

Funcién salida 1 [Conmutacién v]
Funcian Salida 2 [sin funcian vl

Figura 77. Caracteristicas funcionales

Se selecciona la funcién de conmutacién debido a que tanto el accionamiento de las luces,
como el accionamiento de la alarma se activan mediante conmutacién.

Aparato: 1.1.1 Detector de presencia Universal

General
Sensares de movimiento y luz
Bleques funcionales (BF)
BF1 - General
BF1 - Asignacién sensor
BFl - Ewaluacién de luminosidad
BF1 - Comienzo registro
BF1 - Final registro
BF1- Salida 1
BF1 - Salida 2
BF1 - Bloqueo
Regulacién de luz (RL)
Valor limite de luminosidad (VLL)

Control remoto (IR)

Fase de crepisculo

;Bvaluacion de la fase de crepisculo? [sf (funcionamiento en funcidn de la luminosidad) vl
Fase de crepliscule 500 %
(10...2.000 Lux)

;Sobrescribir fase crepisculo en [SI' vl
equipo al descargar ETS?

Objeto [bloqueadc vl
"Definicién fase de creplisculo”

Respuesta [objeto de comunicacidn activo vl
"Fase de creplsculo activa™

Evaluacidn de la fase de creplsculo [SI' [funcionamiento en funcién de la luminosidad) vl
por telegrama de movimiento externo

Reprogramacién

sUtilizar funcién de resprogramacién? no -

Figura 78. Evaluacién de la luminosidad

En este bloque funcional se fijan los valores de luminosidad para los modos de funcionamiento

del sensor.

Sherezade Ibafiez Lépez

Pagina | 64



Universidad

General
Sensores de movimiento y luz
Blogues funcionales (BF)
BF1 - General
BF1 - Asignacién sensor
BF1 - Evaluacién de luminasidad
BFl - Comienzo registro
BF1 - Final registro
BF1 - Salida 1
BF1 - Salida 2
BF1 - Blogueo
Regulacién de luz (RL}
Valor limite de luminosidad (VLL)

Contral remoteo (IR)

Carlos III de Madrid

Aparato: 1.1.1 Detector de presencia Universal

Funcian de la salida:
"conmutar”

Comienzo de un registro

;Enviar telegrama al comienzo del
registro?

Telegrama al comienzo del
registro

:Enviar ciclicamente durante
el registro?

:Transmisidn de telegrama tras
redisparo?

Final de un registro

:Enwviar telegrama al final del
registro?

Telegrama al final del
registro

AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE
SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

Ajustable en "BF - General"

E

[Teleg rama ON

1o

=

lsi

[Telegrama OFF

Figura 79. Configuracion de la salida

Mediante esta configuracion el dispositivo emitird un telegrama al detectar movimiento y otro

al dejar de detectarlo.

5.9. Sonda de temperatura de inmersion

Las sondas de temperatura ubicadas en la instalacion de ACS son el principal elemento para el
control de dicha instalaciéon. A continuacién se muestra el ejemplo de la sonda del depdsito de

acumulacién de ACS.

El depdsito de ACS necesita suministrar el agua a una temperatura minima de 70°C, debido a
que la temperatura 6ptima para combatir la legionelosis es de 72°C. Para ello configuramos la

sonda con estas temperaturas como umbral.

Aparato: 1.1.2 Sensor temperatura IP65

Ajustes Generales

Valor actual temp.

Regulador de temperatura

Otras funciones

Sherezade Ibafiez Lépez

Erviar valor con un cambio de valor de [1,0

(en °K)

Umbral temperatura
Urmbral superior ( en °C)

Umbral temperatura
Umbral inferior (en °C)

Temperatura minima/maxima

[?0,0

[?3,0

[Enviar

Figura 80. Configuracion de temperaturas
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5.10. Sonda de temperatura y humedad de 1a tierra

Este dispositivo permite conocer todos los pardmetros que afectan a la necesidad de riego de
la tierra del jardin. Permite controlar tanto la temperatura como la humedad, logrando adaptar el
horario de riego a las necesidades de las plantas.

Aparate: 1.1.1 Sensor temperatura/humedad/clima IP&5

Enviar valor con un cambio de valor de

Ajustes Generales ll 0 |
Walor actual temp.

(en °K)
Regulador de temperatura

Humedad relativa Umbral temperatura l2[}..0 v|

Otras funciones Urmbral superior (en *C)

Zona de bienestar térmico (DIN 15} Umbral temperatura [16_,0 v|

Urmbral inferior { en °C )

Temperatura minima/maxima lEnviar v|

Temperatura anti-helada [?.'D '|

Figura 81. Ajustes de temperatura

Aparato: 1.1.1 Sensor temperatura/humedad/clima IP65

Ajustes Generales . .
Val tual b Enviar valor con un cambio de valor de 1 v|
alor actual temp. {valoren % H. rel. )

Regulador de temperatura

Humedad relativa Urmnbral humedad 75 %:

TS MmeeTes Umbral superior { en % H. rel. )

. . 7 -

Zona de bienastar térmico (DIN 1€ Urnbral humedad 25 %:
Umbral inferior { en % H. rel. )
Valor deseado humedad rel. 60 %:
{valor en % H. rel. )
Aumento valor deseado 3 %:
{ Valor en % H. rel.)
Disminucicn valor deseado 3 %:
[ Valor en % H. rel. )
Enviar valor deseado [Enviar - |
Tipo de funcicnamiento [Enviar 0 - |
{con humedad en aumento)
Histéresis 4 %:
[ Valor en % H. rel. )

Figura 82. Ajustes de humedad
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5.11. Visualizador de consumos

Para registrar los consumos de la vivienda el KCI 4 dispone de cuatro canales para conectar cuatro
generadores de pulsos. Este dispositivo puede ser configurado para procesar datos de consumo
energético o de agua y gas.

1.1.2 KCI 4 SO > Entrada 501 > Configuracion

GEMERAL

Tipo de medidor @ Electricidad Agua o gas
= Entrada 501
Configuracion Pulsos por unidad de energia 1000 + puls/kWh
+ Entrada 502 i
ENERGIA
Valor inicial de energia 0 T Wh

Objetos para establecer la energia

Modo de envio Deshabilitado ~

POTENCIA

. @ Instantanea (usando los dos Ultimos pulsos re...
Métada para calcular la potencia
Media {valor medio desde el Gltimo envio)

Modo de envio Deshabilitado h
Figura 83. Configuracion para registro de consumo eléctrico

1.1.2 KCI 4 SO > Entrada 502 > Configuracion

GENERAL

Tipo de medidor Electricidad @ Agua o gas
— Entrada 501
Configuracién Pulsas por unidad de volumen 1000 + pulsfm3
= Entrada 502
VOLUMEN
Configuracion Valor inicial de volumen ] s om3

Ohjeto para establecer el volumen

Modo de envie Deshabilitado =

CAUDAL

9@ Instantanea (usando los dos Gltimos pulsos re..
Método para calcular el caudal i i .
Media (valor medio desde el dltima envia)

Modo de envie Deshabilitado ~

Figura 84. Configuracion para registro de caudal de consumos

Para un registro mas preciso es necesario introducir la relacién pulsos/kWh y pulsos/m3,
facilitada por el fabricante del medidor externo.
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5.12. Matriz de audio

La matriz de audio Autrix viene pre-configurada para el control de las cuatro entradas y los
ocho altavoces.

. . . Numero * Nombre Funcion del Objete C R W T U

Gracias a este dispositivo se = : : T

. . I 4_|3'_ Verstdrker 1 - Eingangssignal  Schrittweise c - w- -
controlan los siguientes ajustes de . . . )

X . I 4_|32 Verstdrker 1 - Eingangssignal  Signalnummer c - w- -
sonido de los a.\mpllflcadores y las II|33 Werstdrker 1 - Eingangssignal  Status E— T
entradas de audio: 534 Werstérker 1 - Mute Schalten c - w- -

. [ P -] = - - -

- Amplificador — Entrada s Werstdrker 1 - Mute Status C T

I :l 36 Werstdrker 1 - Lautstarke Relativ c - w- -
. Amplificador —Silenciar I :|3? Werstarker 1 - Lautstarke Wert c - wW- -
A lificad Vol 1 Zl 38 Werstdrker 1 - Lautstirke Status c - - T -
- Amplificador —Volumen I1|39 Verstdrker 1 - Hohen Schrittweise c - w- -
e pe —+] " .

. Ampllflcador — Altos I4_|4D Verstdrker 1 - Hohen Wert c - w- -
I 2|4'_ Verstdrker 1 - Hohen Statuswert =T
- Amplificador — Medios 0342 Verstarker 1 - Mitten Schrittweise C - W- -
. . 243 Werstarker 1 - Mitt Wert C - W- -

- Amplificador — Bajos :l ST e e 3
I +|44 Werstdrker 1 - Mitten Statuswert c - - T -
- Entrada — Ganancia de entrada I 2|45 Verstirker 1 - Bass Schrittweize c - W- -
nas Werstarker 1 - Bass Wert c - W- -
I Zliﬁ‘ Verstdrker 1 - Bass Statuswert E = = T =

Figura 85. Objetos de comunicacion para el control de los amplificadores

Namero Nombre Funcion del Objete C R W T U
I I|193 Eingangsverstirkung -IN 1 Statuswert c - - T -
I I.'|192 Eingangsverstirkung -IN 1 Wert c - WwW- -

Figura 86. Objetos de comunicaciéon para el control de las entradas de audio
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La estacion meteorolégica es la encargada de recoger la informacién de la climatologia
exterior. Esta serd utilizada para mantener una temperatura estable dentro de la vivienda de la

manera mas eficiente.

El dispositivo permite ajustar la variacién minima que debe sufrir el sensor para enviar la

informacion al sistema.

Aparato: 1.1.2 Estacidn metecrolégica KNX Basic

Valores medidos
Utilizacién de canal
C1 luminasidad
Cl1

C2 temperatura
C21

C3 umbrales

C3 persiana

Enviar velocidad del viento si se
produce un cambic de

Envic de la velocidad del viento en
Erwio ciclice de la velocidad del viento

Enviar valor de luminosidad
si se produce un cambio de

Envio ciclico del valor de luminosidad

Enviar temperatura si se
produce un cambio de

Envio ciclico de temperatura

Ajuste de temperatura en
0,1°C (-64 .. 64)

Lluvia enviar en caso de cambio y

Retardo de desconexisn

[20 %, pero como minimeo 1 mys

[m{s

[no enviar ciclicamente

[30 %, pero como minimeo 1 [x

[no enviar ciclicamente

[1,0 =C

[no enviar ciclicamente

0 E:
[no ciclico v|
[5 minutos v|

Figura 87. Configuracion de sensibilidad de los sensores

También permite ajustar la luminosidad deseada, es decir, por debajo de qué luminosidad
debe accionarse la luz artificial.

Aparato: 1.1.2 Estacidén meteorolégica KNX Basic

Valores medidos
Utilizacian de canal
C1 luminasidad
Cl1

C2 temperatura
C21

C3 umbrales

C3 persiana

Condicién de luminosidad:

Histéresis luz

Retarde en caso
de aumento de lumincsidad

Retarde en caso
de disminucién de luminasidad

[sobre 10.000 I

[20 S, pero como minimo 1 k

[3 minutos

[5 minutos

Figura 88. Configuracion del sensor de luminosidad

Gracias a la informacion recogida por este dispositivo se podran bajar las persianas y levantar
los toldos al detectar lluvia, recoger los toldos cuando corran riesgo de quemarse por el sol y
mantener las persianas en la posicién que ayude a obtener la temperatura deseada en el interior
de la vivienda.
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C1 luminosidad
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C2 temperatura
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C3 persiana
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Aparato: 1.1.3 Estacién metecroldgica KNX Basic

Medicion de luz mediante

Umbral crepuscular

;Cuéntos umbrales de luminosidad?
Urnbral de luminosidad 1

Umbral de luminosidad 2

Urnbral de luminosidad 3

Retardo en case de aumento de
luminosidad

Retardo en caso de disminucion de
luminosidad

AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE

sensor interno

[10- I

[3 umbrales

[20-.000 =

[ 30,000 Ix

[45 000 I

[3 min

[15min

Figura 89. Ajuste de umbrales de luz

SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

Se utilizan tres umbrales de luminosidad distintos. En funcién de la luminosidad captada por el
sensor la instalacion puede responder de diferente manera. Por ejemplo, puede variar la
inclinacién de las lamas de las persianas para dejar pasar la luz natural impidiendo que los rayos
del sol incidan directamente en el cristal.

Aparato: 1.1.3 Estacion metecrologica KNX Basic

Valores medidos
Utilizacion de canal
C1 luminosidad
C11

C2 temperatura
c21

C3 umbrales

C3 persiana

Sherezade Ibafiez Lépez

Tipo de telegrama
Activacion del autematico solar

Reaccidn ante automadtico solar
EMCENCIDO

Altura del accionamiento
a partir del umbral 1

Giro de lamas entre el umbral 1y 2
Giro de lamas entre el umbral 2y 3

Gire de lamas sobre el umbral 3

[ Persiana

[ mediante objeto

[Subir & autom. solar ENCENCIDO

|80%

[40%

|60%

[?5%

Reaccidn ante automético solar APAGADO [Automa'tico solar APAGADO & subir

Figura 90. Ajuste de orientacion de lamas en funcion de la luz
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5.14. Homeserver

El Homeserver es el encargado de dotar a la instalacién de inteligencia. Para ello dispone de
herramientas de programacidon como funciones légicas u horarios.

Para crear un nuevo proyecto, lo primero sera configurar la direccion IP del dispositivo para
poder conectarnos a él y cargarle el programa cuando esté terminado. Funcionara como interfaz
entre la instalacién y el programador, permitiendo cargar la configuracién del ETS a los aparatos
conectados al Bus KNX.

Dentro del menu Master Data, en Project, se realizan los ajustes de comunicaciones, donde se
asigna la direccién IP del dispositivo.

‘f_; HS Experte 2.1.2.0611089 - [TFG-Sherezade.hs3]
Datei HomeServer Globale Bibliothek Extra  Hilfe
0 = o

Meu (ffnen Priiten Uba?ragen . oh;Scan Hilfe:

Master Data “_‘- Projek‘teinstellunge:l‘ n . .
C. Datei  Hilfe
Schlisken | @) Hife

- . o | B

Project
EH E--Emiektemstallungen Metzwerk
E‘: &ﬂf.ELS Eigene IP 192168 16.202 R
Communication Objectz E‘ ner a? =
- Designs Metzwerkmaske: |255.255.256.0
fresh-Zeit .
ﬁ o ers sten Inteme Gateways: Gateway Zielhetz MNetzwerkmaske
Users E-Mail
~FTP
w3 - NTP/Zzitabglsich
£ SHMP [
Cameras - MIB
- ©LTRAPS Intemet-Zugang ‘Houler-\u"srbindung halten [Portal] j
» E-IP-Telegiamme Router: [192168.16.3
Haliday Calendar & ISDN---Umwandlungstabelle DMS-Server: [192168.16.3
X Altemativer DNS-Server:
abe Bl |
B Foital-&d
Fised Texts ' 13DN Direklsinwahl pe s [hemeserve. grs.d=
- Saristiges Partal-Passwort: |[0004B302034E
-~ Benutzergruppen
i FehlerZeiten
- Statuzobjekte
AGFED-Anlage
i Koordinaten

Figura 91. Configuracion IP del Homeserver

Una vez configurada la comunicacién, en el submenu Users, creamos los permisos para los
usuarios de la urbanizacion. El usuario del programador tiene acceso a toda la instalacion, el resto
de usuarios, solo podran visualizar la parte de la instalacién a la que le de permiso el propietario
de la vivienda, o en el caso de la Central de seguridad y mantenimiento, a los objetos
correspondientes a alarmas de seguridad y técnicas de todas las instalaciones.
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ﬁ HS Experte 2.1.2.061109 - [TFG-Sherezade.hs3]
Datei HomeServer Globale Bibliothek Extra  Hilfe
O = .8 | B

Meu (Offren Speichern Friifen Ubeﬁagen oh;S can

Hilfe

r ———
Master Dt =

DT e R )
Datei | Hilfe

Schliefen | Dﬂeu ﬂ Entfernen | ﬂilfe

ISeIeccionar z0ha

I
x|

Query: I[Keine Auzwahl]

El-#h Benutzervenwaliung Datenl IP-BeschrénkungI FiM-&bfrage  Benutzerechte |
m € Administradar ) o )
M} Central de sequidad y manteni Bestimmen Sie die Rechte diese Benutzers:
e} Mivienda 1 Oberflache | Listen I Adrinistration
g Interner Zugriff Externer Zugriff
HTHL: IPasswort oder PIN LI IPasswort oder PIN LI
WAP: IPasswort oder PIN LI IPasswort oder PIN LI
E Clignt-Frogramm: IPasswort oder PIN LI IPasswort oder PIN LI
Menii:

GIRA 10245768 |

Wiswr IDficina Climatizacidn+Persianas | }(l |
Benutzergruppen [Lesen]: Benutzergruppen [Susfiihren):
1 - 3 | 1 ) (N
2 2 J
3 3
14 - | 14 - |
5 [15
[y &
7 7
EIB Cantral []8 - []8 -
Interface | 4 ! 3 i

Figura 92. Configuracion de usuarios del Homeserver

Una de las funciones que el Homeserver aporta a la instalacion es la de poder visualizar todos
los controles de la vivienda. Para esto la herramienta de programacién HS permite insertar iconos
gue envian o muestran direcciones de grupos y saltos de una ventana a otra para que el usuario
se desplace por la vivienda o la urbanizacién.

(( Visualisierung
Datei Ansicht _Hilfe

Schiieten | [JNeu ff Entiemen | @ Hife
GIRA 10244768 |

03 Tiempos Certalzacion ~ | [y 3 e
EJ Azotea | Auswahl )
] Ofcina Cimatizaciénl |~ gy ! .
EJ Oficina Seguidad || gy Planta Baja
[ Oficina Seguidad [Cor
[ Planta Baia = E)Ia
R —— 12 sors
—— dac
VisuElemente 1y x  Kamera Segundad
=6 Visu
3 Symbole Box
{3 Dyn. Symbole
{1 Dyn. Teste Import
3 Dyn. Boxen

Keine Vorschaul

Figura 93. Visualizacion de la instalacion de la vivienda

Mediante funciones légicas este dispositivo permite utilizar un mismo aparato KNX para dos
funciones diferentes, por ejemplo, un detector de presencia que se utiliza para encender luces de
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paso, al armar la alarma puede funcionar como detector de intrusién y activar varios servicios de
alerta.

Bausteine ty x
=-[g] Logik

B Elemente

- [ Eingangs-Box

----- ™ Ausgangs-Box

----- Textfeld

E|C:| Bausteine Eingangs-Box (ID:10434) 4
----- bin Binary Trigger Alarma armada 6]
----- o Blocking DP Hall [
-] Additional Blocks
-] Additonal Blacks
B AMD Gate AZ neg
8 AND, 2 Inp A2 (sbe)
& &ND, 4 Inp Ad neg (sbc) Pl
e B AND, B Inp
#-{_7] Comparator
#-{_] Cantroller

H-_] Delay

H-{_1 Filter

H-{_1] Math. Fuentions
#-{_] Math. Functions
#-_] OF Gate

H-{_] Selection Switch
#-_] Time Functions
1] #0R Gate

Ausgangsz-Box (ID:10493)
ouT Sirena inter

Baustein (ID:10492)
AND, 2 Inp

T Ef
1 E2

=

A1

=)
T

e O O O oy O e O o O O e O e B e

Figura 94. Funcién Idgica para deteccion de intrusion

Como se muestra en la Figura 94, se puede enviar un e-mail, o un SMS, para notificar los
eventos de la instalacién, mostrando la fecha y hora en la que se ha producido.

"‘_"ﬁ E-Mail Alarmierung

Datei  Hilfe
Schiiefen | [ Meu ff Ertfernen | (@) Hilfe

Figura 95. Configuracion de notificacion de alarmar por e-mail

También se pueden utilizar escenas, secuencias de acciones y horarios para construir una
Iégica mas compleja.

El Homeserver dispone de una funcion de teléfono, mediante la que se pueden enviar
notificaciones al bus KNX al realizar una llamada perdida desde los numeros de teléfono
previamente asignados. Esta funcién se utiliza para la apertura de las puertas de acceso de la
vivienda, permitiendo un registro del control de los accesos de esta.
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Capitulo 6: Presupuesto

En este capitulo se adjunta el presupuesto de la instalacion de una de las viviendas de la
urbanizacién. En primer lugar se presenta el presupuesto del material necesario dividido por

funciones y en segundo lugar, el presupuesto estimado de mano de obra y disefio.

6.1. Presupuesto de materiales

Capitulo 1. Elementos propios para la automatizacion de la vivienda

Referencia

Descripcion
Elementos KNX

ud.

Precio sin IVA

SU/S30.640.1 Fuente alimentacidn ininterrumpida 640mA
KNX 3 365,42 € 1096,26 €
cb2lh Bobina de 100 metros de cable Bus KNX, 2
pares, Libre de Halégenos 79,50 € 238,50 €
531900 Fuene de alimentacion 12V CC/2A 56,60 € 56,60 €
ZN1SY-LCTP Acoplador de linea KNX - Zennio 249,00 € 747,00 €
2138,36 €
Control de iluminacién
MTN6725-0001 Pasarela Dali-KNX 2 458,02 € 916,40 €
ZN110-MB16 MAXinBOX 16 Actuador 16 salidas 16A 5 398,00 € 1.990,00 €
2906,40 €
Control de persianas y toldos
ZN110-MB16 MAXinBOX 16 Actuador 16 salidas 16A 398,00 € 1.194,00 €
MTN663990 KNX estacién meteoroldgica basica 674,99 € 674,99 €
1868,99 €
Control de climatizacion
ZN110-MB16 MAXinBOX 16 Actuador 16 salidas 16A 4 398,00 € 1.592,00 €
ZN1CL-IRSC Mddulo de control de A/A 14 161,00 € 2.254,00 €
3.846,00 €
Control de alarmas técnicas
2118 REG Entrada binariax8 - Jung 5 375,07 € 1.875,35 €
ae-3598 Detector de inundacién con sonda 16 89,60 € 1.433,60 €
KNX.CAGS142 Contacto magnético de apertura 27 7,63 € 206,01 €
RWM 100 WW Detector de incendio 56,24 € 168,72 €
AE09/GM Detector de gas metano 89,69 € 89,69 €
DAS4120 Sirena interior 48,85 € 48,85 €
3.822,22 €
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Controladores de estacias y termostatos

2118 REG Entrada binariax8 - Jung 5 375,07 € 1.875,35€
Pulsador 3 confort 4 elementos 5 193,67 € 968,35 €
2034111 Push button/cover sensor 3 confort 5 144,20 € 721,00 €
2008 00 Acoplador de bus 3 5 42,23 € 211,15 €
0211113 Marco F100 5 7,24 € 36,20 €
Pulsador 3 confort 3 elementos 6 181,31 € 1.087,86 €
2033111 Push button/cover sensor 3 confort 6 131,84 € 791,04 €
2008 00 Acoplador de bus 3 6 42,23 € 253,38 €
0211113 Marco F100 6 7,24 € 43,44 €
Pulsador 3 basic 3 elementos 15 155,56 € 2.333,40 €
2023 111 Push button/cover sensor 3 basic 15 106,09 € 1.591,35 €
2008 00 Acoplador de bus 3 15 42,23 € 633,45 €
0211113 Marco F100 15 7,24 € 108,60 €
Pulsador 3 basic 2 elementos 21 141,14 € 2.963,94 €
2022111 Push button/cover sensor 3 basic 21 91,67 € 1.925,07 €
2008 00 Acoplador de bus 3 21 42,23 € 886,83 £
0211113 Marco F100 21 7,24 € 152,04 €
Pulsador 3 Plus 2 elementos 14 296,67 € 4.153,38 €
2042 111 Push button/cover sensor 3 basic 14 247,20 € 3.460,80 €
2008 00 Acoplador de bus 3 14 42,23 € 591,22 €
0211113 Marco F100 14 7,24 € 101,36 €
Doble pulsador 14 45,60 € 638,40 €
0128 26 Mecanismo por pulsacion doble tecla 14 21,43 € 300,02 €
021118 Marco embellecedor 1 elemento 14 24,17 € 338,38 €
Pulsador 13 33,73 € 438,49 €
015100 Mecanismo pulsador unipolar 13 5,68 € 73,84 €
0296 26 Tecla para mecanismo 13 3,88 € 50,44 €
021105 Marco embellecedor 1 elemento 13 24,17 € 314,21 €
Pantalla tactil 1 229,00 € 229,00 €
ZN1VI-TP38i-A Pantalla tactil Z38i 220,00 € 220,00 €
ZN1AC-MAR-AN Marco para pantalla tactil Z38i 9,00 € 9,00 €
14.688,17 €

Multimedia
iPadMini iPad Mini 3 389,00 € 1.167,00 €
Autrix-MA-4.8 Viatron GmbH -KNX MultiRoom Audio 1 3.378,40 € 3.378,40 €
ZN1CL-IRSC Mddulo de control de A/A 1 161,00 € 161,00 €
PDV501SIP Placa de calle Alea video color 1 1.323,00 € 1.323,00 €
6.029,40 €
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Seguridad
BSC01637 Cdmara de vigilancia camuflada en detector de
alarma Panasonic 700 lineas c¢/Audio PIR activo | 11 73,78 € 811,58 €
FUS 4415 Detector de rotura de cristales 2 39,09 € 78,18 €
2118 REG Entrada binariax8 - Jung 2 375,07 € 750,14 €
3361-1 WW Detector de presencia techo - Jung 13 211,00 € 2.743,00 €
4.382,90 €
Control de instalaciéon ACS por colectores
ZN110-MB16 MAXinBOX 16 Actuador 16 salidas 16A 1 398,00 € 398,00 €
30101017 Sonda de inmersidn - Arcus 4 181,15 € 724,60 €
1.122,60 €
Riego automatico
ZN110-MB16 MAXinBOX 16 Actuador 16 salidas 16A 1 398,00 € 398,00 €
SKO08-BFT-WMT Sonda de temperatura y humedad de la tierra 4 298,00 € 1.192,00 €
1.590,00 €
Control de consumos
ZRX-KCI4S0 KCI 4 SO - Zennio | 1]  179,00¢ 179,00 €
179,00 €
Visualizacion
0529 00 Homeserver 1 1.900,00 € 1.900,00 €
1080 00 Interfaz de datos USB carril DIN 1 228,09 € 228,09 €
0903 00 Cable de conexidén USB 1 10,66 € 10,66 €
2138,75 €

44.712,79 €

Referencia Descripcién Precio sin IVA
Visualizaciéon
0529 00 Homeserver 1/80 1.900,00 € 23,75 €
108000 Interfaz de datos USB carril DIN 1/80 228,09 € 2,85€
0903 00 Cable de conexién USB 1/80 10,66 € 0,13 €
26,73 €
CAPITULO 2 TOTAL SIN IVA 26,73 €

TOTAL MATERIALES

44.739,52 €
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6.2. Presupuesto mano de obra

Capitulo 1. Diseio y programacion del proyecto

Referencia Descripcion . Precio sin IVA
Programacion de dispositivos

PROGRAMACION La asociacidn KNX fija este importe en
el 25% del precio de los productos 1 11.178,20 € 11.178,20 €

Disefio de la instalacion
DISENO Hora de ingeniero | 300 | 3500¢€] 10.500,00 €
Instalacion

INSTALACION Cableado e instalacion 1 20.000,00 € 20.000,00 €
CAPITULO 1 TOTAL SIN IVA 41.678,20 €

TOTAL MANO DE OBRA 41.678,20 €
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Capitulo 7: Planos

Este capitulo contiene los planos necesarios para la el desarrollo de este proyecto. Los planos
de planta son los facilitados por el arquitecto de la vivienda y los de iluminacién y elementos KNX,
son los creados para el disefio de la instalacién.
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Capitulo 8: Conclusiones

Para poder obtener unas conclusiones basadas en datos técnicos, no puedo finalizar este
proyecto sin mencionar la influencia de la domética en la arquitectura bioclimatica y su
contribucion al ahorro de energia en el hogar.

Antiguamente las viviendas se edificaban utilizando materiales y recursos que las adaptasen a
su entorno natural. Actualmente se edifica de forma masiva, buscando el beneficio econémico sin
considerar factores del entorno y para obtener condiciones de habitabilidad se recurre a sistemas
y equipos que consumen grandes cantidades de energia y producen una gran cantidad de
contaminantes que deterioran el medio ambiente.

En ausencia de una edificacién energéticamente eficiente, como la arquitectura bioclimatica o
el uso de materiales aislantes, la domética logra reducir el consumo de energia aprovechando al
maximo los aspectos favorables del clima y minimizar los perjudiciales.

En la arquitectura bioclimatica, en la primera fase del disefio de la vivienda, se definen las
caracteristicas solares que reducirdn el consumo energético. Gracias a la domética, utilizando
toldos y persianas controladas automaticamente, se logra captar la maxima radiacidn solar en
invierno e interceptar la radiacién no deseada en verano. Adaptando la vivienda a las condiciones
medioambientales de su entorno en cualquier momento.

Para verlo de una forma mas precisa, el coeficiente de transmisiéon térmica de una ventana con
cristales triples es cercano a K = 1,59 Kcal/m?h°C, si suponemos una temperatura exterior de
30°C y una interior de 21°C y una fachada con 10m? de ventana, para la férmula de la
transferencia de calor se obtiene,

Kcal
m2h°C

Q =K-S-AT - 10m? - 1,59

- (30°C — 21°C) = 143,1 Kcal/h

Son necesarias 143,1Kcal cada hora para mantener la temperatura interior de la vivienda. El
efecto de la persiana también produciria una ventilacién inducida, favoreciendo el descenso de la
temperatura en el cristal. La influencia del toldo seria distinta, crearia un efecto sombra
reduciendo la radiacién en el cristal. La combinacién controlada de ambos permite reducir el valor
de K a valores préximos a 0,67 Kcal/m?h°C,

Kcal
m2h°C

Q =K-S-AT - 10m? - 0,67 - (30°C — 21°C) = 60,3 Kcal/h

La necesidad de energia necesaria para mantener la temperatura interior se veria reducida a
menos de la mitad.

De la misma manera, en invierno, si cerramos una persiana, cuyas lamas estén rellenas de
Poliestireno, la camara de aire formada entre la persiana y el cristal de la ventana, aumenta
eficazmente el aislamiento térmico, reduciendo de igual modo la energia necesaria.

Otro aspecto importante en el que interviene la domoética es en la climatizacion por zonas,
acondicionando aquellas que se estén utilizando y manteniendo las demas en una temperatura
econdmica. El ahorro obtenido mediante este sistema aumenta proporcionalmente a la calidad
del aislamiento de los muros de la vivienda. Suponiendo una K = 0,42 Kcal/m2h°C, en una
estancia con 10m? de fachada, y una temperatura de ahorro de 5°C inferior a la de confort, se
ahorrarian 21 Kcal/h.
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Aunque el mayor consumo energético de una vivienda es la calefaccién, con aproximadamente
un 40%, el 15% que se destina a la iluminaciéon también puede reducirse gracias a la domética.

Se utilizan diferentes métodos para reducir este consumo, entre los que cabe destacar los
detectores de presencia y las temporizaciones en las zonas de paso o los sensores de luminosidad.
Gracias a los sensores de luminosidad, no se encenderda ninguna luz de forma automatica
mientras la luz natural aporte entre 100 y 200 lux.

Seglin lo estimado en los calculos anteriores y contrastdndolo con el Instituto para la
Diversificacién y Ahorro de la Energia, una vivienda con suministro de ACS solar, en la que se
controle mediante domoética la iluminacion, las persianas y la climatizacién, puede conseguir un
ahorro del 40% en el total de los suministros energéticos.

En una vivienda de estas caracteristicas, el consumo medio estimado es de unos 12.000€ al
ano, de los que se ahorrarian unos 5000€ al afio gracias a la domdtica.

Con lo argumentado, se puede concluir que la domética no solo aporta confort y seguridad.
Gracias al ahorro que se obtiene, la inversién de material, disefio y programacién se amortizan en
unos 12 afos.

Como se describe en la introduccidn de este Trabajo Fin de Grado, las instalaciones eléctricas
deberian evolucionar como el resto de dispositivos que nos rodean y aprovechar las ventajas que
nos ofrecen las nuevas tecnologias.

Dejando a un lado la domdtica de la propia vivienda, los usuarios de una urbanizacién
automatizada disponen de ventajas como el abastecimiento de agua, gas y electricidad a precios
reducidos y la visualizaciéon de sus consumos en tiempo real, la centralizaciéon de las alarmas y
muchas mas posibilidades que no se han tratado en este TFG.

Tal vez el salto de “Hogar Digital” a la tan famosa “Smart City” es demasiado grande. En mi
opinidn, una “Urbanizacién Digital” o una “Comunidad Digital de Vecinos”, son la mejor forma de
que los ciudadanos puedan comenzar a valorar los beneficios de las nuevas tecnologias y elijan
vivir en una “Ciudad Digital”.

Personalmente, durante la realizacidn de este proyecto he aprendido mucho sobre dométicay
sobre las instalaciones que he tenido que controlar. Pero también, he aprendido a solucionar
problemas y que con esfuerzo todo es posible.

Comencé este TFG con los planos de planta de una vivienda y muchas ganas de investigar
hasta donde podia llegar el control de una instalacion KNX.

En la fase de disefio de la instalacién eléctrica, de la vivienda real, el propietario decidié que
queria controlar parte de esta mediante un sistema domdtico. Mi tutor, proyectista y Project
Manager de la obra, me ofrecié incluir mi proyecto entre los que se le presentaban al propietario.
Este se decantd por un protocolo de comunicacidn cerrado, debido a la especializacion de este en
sistemas multimedia y al gran trabajo del comercial de la empresa.

En ese momento mi proyecto dejé de estar orientado hacia una instalacién real y decidi
disefar un control mas alld de lo convencional, controlando todos los circuitos posibles y
ampliando la vision a un conjunto de viviendas. Sin perder el contacto con los instaladores y
suministradores, que han atendido todas mis dudas y que al dar por terminado mi TFG han
corroborado que seria viable su ejecucidn en una vivienda real.

Gracias a este proceso he descubierto que el mundo de la domaética es un desconocido para
muchas personas, incluso para los que se dedican al mundo de la construccién, y que es muy
dificil obtener informacion si no dispones de los contactos necesarios.
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Anexos

Anexo 1. Seleccion del protocolo de domotica

Actualmente existe un gran nimero de protocolos de comunicacion para sistemas dométicos,
entre los que se pueden diferenciar dos grandes grupos:

* Protocolos propietarios: Protocolos de comunicacion creados y utilizados exclusivamente por
una o varias marcas de fabricante. Al tratarse de un lenguaje desconocido para el resto de
fabricantes, la creacién de nuevos productos y la comunicacidn con otros dispositivos queda
reservada a la propia marca.

* Protocolos abiertos: Protocolos de comunicacién definidos entre varias compaiiias con el fin de
unificar criterios. Al no existir patentes sobre el protocolo, cualquier fabricante puede desarrollar
aplicaciones y productos que lleven implicito el protocolo de comunicacion.

KNX es un protocolo abierto creado en mayo de 1999 por los miembros de las siguientes
Asociaciones:

- EIBA ( European Installation Bus Association)
- EHSA (European Home Systems Association
- BCI (BatiBUS Club International)

La Tabla 28, muestra las ventajas que presenta el Estdndar KNX en frente a sistemas propietarios.

KNX SISTEMAS PROPIETARIOS
Especificaciones accesibles a todo el Dependiente del fabricante y/o personal
Complejidad | mundo. autorizado.
Definidos por la libre competencia del Definidos por el fabricante.
Costes mercado
Controlada por organismos objetivos Control de calidad definido
Fiabilidad | independientes. por el propio fabricante.
Asegurado por la compatibilidad entre Incompatible con productos de terceros.
Crecimiento productOS.

Tabla 28. Comparativa entre KNX y sistemas propietarios

En la Tabla 29, se comparan las principales caracteristicas de los sistemas abiertos,
actualmente mas utilizados. Como se puede observar, las ventajas que ofrece KNX con respecto a
LONWORKS son muy sutiles. Aunque ambos protocolos podrian ser apropiados para este
proyecto, he seleccionado el Estandar KNX, por ser el mds implantado en Espafia y por mis
conocimientos previos.
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KNX LONWORKS BACnet MODBUS
lluminacion, control de persianas, |lluminacion, control de persianas, Aplicaciones de incendios, Control industrial, calefaccian,
calefaccion,ventilacion, control de |calefaccidn,ventilacion, control de calefaccion,ventilacion, control de ventilacion, monitorizacion,visuali
Ambito de acceso, monitorizacion,visualizacion |acceso, monitorizacion,visualizacion y acceso, monitorizacion,visualizacion y |zacion y gestion de cargas.
aplicacion y gestion de cargas. gestion de cargas. gestion de cargas.
MEDIO: Par trenzado, Onda MEDIO: Par trenzado, Coaxial, Onda MEDIO: Par trenzado, Coaxial, Onda |TOPOLOGIA: Habitualmente
portadora, IP, IR o RF. Portadora, IP, RF, IR... Portadora, IP, RF, IR... Maestro-Esclavo.
TOPOLOGIA: libre sin ciclos ni TOPOLOGIA: Depende del medio. TOPOLOGIA: Depende del medio. DATOS: Simples.
Complejidad |tomas a tierra. DATOS: Posibilidad de crear nuevos DATOS: Posibilidad de crear nuevos PROGRAMACION: Diversas
técnica DATOS: tipos predefinidos. tipos. tipos. herramientas y no siempre
PROGRAMACION: ETS Tool PROGRAMACION: Diversas PROGRAMACION: Diversas compatibles.
herramientas herramientas y no siempre
compatibles.
Fuente de alimentacion,bus Fuente de alimentacion,bus y equipos. |Equipos son mas caros que en KNXy | Los equipos son mas caros gue
Costes de y equipos. Un dnico Echelon cobra royalties por puntos LON. Mas de un software de los de KNX,LON o BACnet, pero
inversion software de programacion ETS. proramados. Mas de un software de programacion no siempre S usan menaos.
programacion. compatibles entre si. Mas de un software de
programacion
Bus distribuido con acceso aleatorio [Bus distribuido con acceso aleatorioy  |Orientado a servicios y deteccion Arguitectura Maestro-Esclavo
y correccion automatica de errores. |correccion automatica de errores. automatica de errores. y correccion automatica
Unico ESTANDAR abierto del de errores.
Fiabilidad mundo para el control de hogares y
edificios (ISO/IEC 14543).
Costes de Muy‘req:llucidlu al ser le bus Reprogfamacifm de equipos mas Reprogfamacién de equipos mas Replrogram'acic'm o] st{stitucic’m de
mantenimiento 3:Js;|l:mdu sin conexiones punto a |compleja. compleja. equipos mas compleja.
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Tabla 29. Comparativa de protocolos abiertos
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Anexo 2. Resumen del “Manual KNX Basico”

Este anexo corresponde al resumen de las ideas claves del “Manual KNX Basico” [7].

KNX es el estandar de comunicacion principal del proyecto, a continuacidn se ofrece una
explicacion detallada de su funcionamiento y modo de programacion.

La asociacién KNX fue fundada en 1999 tras la fusion de las tres asociaciones europeas, BCl,
EIB y EHS, que en ese momento promocionaban aplicaciones para domdtica e inmética. Los
objetivos principales de esta nueva asociacion son la creacion de la marca KNX en base a las
especificaciones y controles realizados por especialistas y su promocion.

Actualmente es el Unico sistema aprobado como Estandar mundial por el CENELEC (Diciembre
2003). En el aifo 2004, el CEN lo ratific6 como Norma mediante la EN-50090 y finalmente, ha sido
incluido por la ISO, en su norma ISO/IEC 14543, como el estdndar KNX para domdtica e inmoética.

KNX

Figura 96. Logo KNX

2.1. Latecnologia KNX

Una instalacién KNX, esta formada por sensores y actuadores, unidos mediante el cable Bus,
por el que circula la informacién y reciben la alimentacién.

El cable bus sirve para conectar las cargas a los interruptores que las controlan y aunque es el
medio de transmisién mas comun en estas instalaciones, el sistema KNX puede ser implementado
en diferentes medios.

Medio: Transmision de la via: Areas preferidas de aplicacion:
Twisted Pair Bus de control Nuevas instalaciones y grandes renovaciones
(par trenzado) independiente - nivel maximo de fiabilidad de la transmision
Powerline Red existente” En lugares donde no se necesita un cable de
* Debe disponer de conductor neutro control adicional Yy hay disponible cable de 230V
Radio Radi En lugares donde no se desea o no puede
adio
Frecuencia instalarse cableado
En grandes instalaciones donde se necesita
P Ethernet ) L o
un backbone o linea principal rapida

Tabla 30. Areas de aplicacién de los distintos medios de transmision (Manual curso Bdsico KNX-Partner)

El cable Bus mas utilizado es el KNX TP1 estandar verde, certificado por la Asociacidon KNX. Solo
este cable garantiza perfecto funcionamiento del sistema para distancias mdaximas de linea,
distancias maximas entre dos componentes bus en una linea y para el maximo nimero de
componentes instalados en una linea.

Esta garantia se basa en los calculos realizados con la resistencia en bucle de 75 Q y una
capacidad parasita de 100 nF por Km. Para otros tipos de cable, se debe respetar la distancia
maxima indicada en su hoja de especificaciones.
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Material sintético __—Trazador
= (blanco)
‘ 4 + (amarillo)
\ é —— -BUS (negro)

+ BUS (rojo
Cubierta sintética

Cubierta sintética metalizada
Figura 97. Esquema del cable Bus KNX. (Manual curso Bdsico KNX-Partner)

Este Bus se tira paralelo al cableado de 230 V reduciendo significativamente los trabajos de
cableado.

El sensor es un dispositivo conectado al Bus que recibe una magnitud fisica o quimica y la
convierte en una magnitud eléctrica que una vez digitalizada es enviada al bus en forma de
telegrama. Existe una gran variedad de ellos, interruptores, pulsadores, detectores de presencia,
de gas, termostatos...

El actuador es el dispositivo capaz de transformar magnitudes eléctricas en fisicas y quimicas.
Recibe los telegramas enviados por el Bus y ejecuta la accidon correspondiente a este. Los
actuadores mas comunes son los de conmutacion y regulacién.

2.1.1. Topologia KNX

La topologia es la estructura que adopta la red de comunicacidon de los dispositivos conectados
al Bus.

AL | X.X

XA

— H apT1
max.
64 APT63 | X.X.63

3x -{APTGS X.X.65
max. 1
64 -{APTZT _X.K.127

X.XA193 RA— Acoplador de areas
" 8L = Acoplador de lineas
(¥.X.255 WAML = Amplificador (repetidor)

!
LFA/ 8o == ==
------------------- AL1S
FA/ Bol
APT1 I APT1 I
APT63 I APT63
Linea1 I
Linea15
AA = Acopl. areas AL = Acoplador de Linea
AL = Acopl.lineas APT = Aparato Bus
APT = Aparato Bus FA/Bo = Fuente de alimentacion con bobina

Figura 99. Topologia de drea y linea (Manual curso Bdsico KNX-Partner)

Como se aprecia en la figura, la estructura de una instalacién esta compuesta por areas, lineas,
acopladores, fuentes de alimentacion y aparatos de Bus. En toda instalacidon es preciso respetar
tanto las normas de estructuracidn como las de conexién.
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Respetando un maximo de 15 lineas por area y 4 segmentos de linea por linea. Cada segmento
de linea puede soportar un maximo de 64 aparatos y necesita una fuente de alimentacién
adecuada. El nimero real de componentes Bus soportados depende de la fuente de alimentacién
seleccionada y del consumo de cada aparato individual.

Las normas para crear una topologia correcta son las siguientes:

De la linea principal pueden colgar 15 dreas, conectadas con sus correspondientes
acopladores de area.
De cada area pueden colgar un maximo de 15 lineas, conectadas mediante sus
correspondientes acopladores de linea.
- Cada linea puede estar formada por 4 segmentos de linea como mdximo, cada uno debe
contar con una fuente de alimentacién adecuada y un amplificador.
. Cada segmento de linea soporta, como maximo, 64 aparatos de bus.

Esto supone un maximo de 14 400 dispositivos por instalacion completa.

Dentro de una linea bus se deben respetar las siguientes longitudes de cable:

DISPOSITIVOS DISTANCIA MAXIMA
Fuente de alimentacidén - Componente bus 350 m
Componente bus — Componente bus 700 m
Longitud total de una linea bus 1000 m
Distancia entre dos fuentes de alimentacién en una linea Segun fabricante

Tabla 31. Distancias entre dispositivos de una instalacion

Los acopladores, ademds de conectar dreas y lineas entre si, funcionan como filtros. Es decir,
cuando se asignan los parametros, se les proporciona una tabla de filtros y solo distribuyen en el
area o linea correspondiente los telegramas de grupo registrados en dichas tablas. De este modo
cada drea o linea funciona de forma independiente al resto de la instalacion.

2.1.2. Direccionamiento

El protocolo KNX utiliza dos tipos de direccionamiento para su comunicacion, el
direccionamiento fisico o individual y el direccionamiento de grupo.

2.1.2.1. Direccionamiento fisico

Para identificar de forma individual cada dispositivo perteneciente a la instalacién, cada uno
recibe una direccidn fisica o individual.

Esta direccién estd formada por tres digitos separados entre si por puntos, que permiten
ubicar cada dispositivo en la topologia.
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FA/Bo }
Ij >
1.0.0 0.0.>0 ) 15.0.0 )

Linea principal

AL“S*AS.O )

APT1 |
— 1151

w
£
=
3

APTE3 ||
m—1.15.63)
1 -1 o 63 A= Area funcional AA = Acopl. dreas
-]LLLL|cccccccc] L= Linea AL = Acopl. lineas

C=Comp. Bus APT = Aparato Bus

Figura 100.Direccionamiento fisico en la topologia (Manual curso Bdsico KNX-Partner)

Como se aprecia en la figura anterior, el primer digito sefiala, del 1 al 15, el area al que
pertenece el dispositivo. El segundo digito, numerado del 0 al 15, la linea en la que estd ubicado,
siendo 0 el digito correspondiente a la linea principal. Y por ultimo, el tercero identifica los 255
aparatos que pueden conectarse a cada drea, reservando el 0 para los acopladores tanto de linea
como de area.

Esta direccién se asigna automaticamente al introducir las bases de datos de cada dispositivo
en el software de programacién y es trasmitido al aparato en el momento de cargarle la
programacion.

2.1.2.2. Direccionamiento de grupo

La comunicacién entre los dispositivos que forman una instalacion KNX se realiza mediante las
direcciones de grupo.

La estructura de estas direcciones puede estar formada por dos o tres niveles, a eleccién del
programador.

Direccion de grupo: 2 niveles

__.| Grupo Principal Subgrupo
5 bits: 0 - 31 11 bits: 0 - 2047 P = Gr. Principal
Hslslslsls|s|s|s|s\s\s § = Subgrupo

Direccion de grupo: 3 niveles

__,| Grupo Principal | Subgrupo
5bits: 0-31 bits: 0 - 255 ‘ P = Gr. Principal
S|S|S‘8‘3‘5|S|S| | = Gr. Intermedio

S = Subgrupo

S~
Gr. Intermedio
— 3 bits: 0 -7

Figura 101.Estructuras de direccionamiento de grupo (Manual curso Bdsico KNX-Partner)

Los actuadores pueden recibir varias direcciones de grupo por telegrama, pero los sensores
solo pueden enviar una. La solucién es crear direcciones de grupo de agrupaciones, y asignar
estas direcciones a todos los actuadores que deben responder ante un telegrama de un sensor.

A continuacién se muestra un ejemplo del empleo de los niveles del direccionamiento de
grupo:

- Grupo Principal: Ubicacién (Planta, Habitacién, Despacho...)
- Grupo intermedio: Funcidn (lluminacién, Climatizacion...)

- Subgrupo: Accion del dispositivo (On/Off, Regulacién, Modo...)
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1/ -> Sétano
1/1/ -> lluminacion
1/1/1 -> On/Off - Luz del garaje
1/1/2 -> Regulacidn Luz del garaje
1/2/ -> Climatizacidn
1/2/1 -> Temperatura actual — Garaje
1/2/2 -> Temperatura de consigna — Garaje
2/ -> Planta Principal
2/1/ -> lluminacién
1/2/1 -> On/Off - Luz saldn
1/2/2 -> Regulacidn Luz salén
2/2/ -> Climatizacion

Figura 102.Esquema de direcciones de grupo
2.1.3. Comunicacién

Los aparatos bus contienen objetos de comunicacién KNX, que enlazados mediante
direcciones de grupo envian y reciben la informacidn por el Bus.

Estos objetos de comunicacién son direcciones de memoria de diferentes tamaros, desde 1 bit
a 14 bytes. Su tamafio es acorde a la funcién que estos desempenfian, estos son los mas utilizados:

- 1 Bit -> Conmutacion de dos estados (0/1)

- 4 Bits -> Regulacidn (Control de alumbrado por pulsadores)

- 1 Bytes -> Regulacién (Porcentaje)

- 2 Bytes -> Temperaturas (Mediciones en valor en coma flotante)
- 4 Bytes -> Lectura de contadores

Al accionar un sensor enlazado a una direccion de grupo, este envia un
. . .z . .z Estado 1 0
telegrama con su objeto de comunicacién y la direccién de grupo y este [egico

telegrama es recibido por el actuador o actuadores enlazados a esa misma

direccion de grupo.
Serial
De tensién

La codificacidon de los telegramas se realiza tomando el ‘0’ légico, como

estado dominante (flujo de corriente) y el ‘1’ légico, como recesivo (sin
flujo de corriente). Esto es, un ‘0’ sobrescribe un ‘1’.

Figura 103. Transmision de los bits en TP1 (Manual curso Bdsico KNX-Partner)

El dispositivo comienza a emitir el telegrama cuando encuentra el Bus vacio. Si durante la
transmisién otro dispositivo intenta transmitir, la colision se regula mediante el procedimiento
CSMA/CA. Mientras realizan las transmision, los dispositivos escuchan al Bus y en el momento
que estando en el estado ldgico ‘1’, detecta el estado légico ‘0’, detiene la transmisidn para dar
paso al componente con mayor prioridad. Cuando escuche que este dispositivo ha finalizado la
transmision, comienza de nuevo a transmitir sus datos.

AparatrJ | 0 |_|

Bus 1 L

/ = Transmision de aparato 2 abortada
Aparat 1 ‘ (repetida tras un retardo)
Bus 2 |

| T[]

Figura 104.Colision de telegramas (Manual curso Bdsico KNX-Partner)
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Los telegramas se transmiten de modo asincrono, a una velocidad de 9600 bits/s, es decir, un
bit ocupa el Bus durante 1/9600 segundos; con la siguiente estructura:

Direccién destino L i Byte de compr
A «
Campo de Control Contador de ruta Datos dtiles (Info)
« v

Direccion origen
4

8 bits 16 1 16+1 3 4 hasta 16 x 8 8

8bits | 8 sasaaa/a

Q<

Figura 105.Estructura de un telegrama KNX (Manual curso Bdsico KNX-Partner)

- Control: Campo de 8 bits que determina la prioridad. El método de acceso al medio es del
tipo CSMA-CD, lo que implica que un ‘0’ légico tiene precedencia sobre ‘1’ légico. Si algln
telegrama no es reconocido por ningun destinatario y debe volver a ser enviado, el bit de
repeticion se pone a cero. De este modo se evita que los mecanismos que ya han ejecutado la
orden la vuelvan a repetir.

- Direccion de origen: Direccion fisica del dispositivo que emite el telegrama.

- Direccidn de destino: Esta direccidon puede ser de dos tipos, en funcién del valor del bit 17, el
de mas peso. Si este es un ‘0’, se trata de una direccion fisica, y el telegrama se dirige Unicamente
a un dispositivo. Si este es un ‘1’, se trata de una direccidn de grupo, y el telegrama se dirige a
todos los dispositivos enlazados a esta.

- Contador de ruta: Decrementa cada vez que el telegrama pasa por un acoplador.

- Longitud: Indican el numero de bytes que contiene el campo de datos (0 = 1 byte, 15 = 16
bytes).

- Datos utiles: Contienen los 4 bits de la accién que se debe realizar y los datos necesarios.
0000-> Leer valor
0001-> Respuesta valor
0010-> Escribir valor
1010-> Escribir en una memoria

Byte de comprobacion: Para detectar errores de transmisién, se envian datos de
comprobacion en forma de bits de paridad (comprobacion de caracter) y un byte de
comprobacion (comprobacién de telegrama).

Cada caracter del telegrama se comprueba para paridad par, esto es, el bit de paridad Pz
recibe el valor 0 6 1 para hacer que la suma de todos los bits (D0-D7 mas Pz) sea igual a 0.

Ademas, se comprueban las posiciones de bit de todos los caracteres del telegrama para la
paridad impar, es decir, el bit de comprobacién S7 recibe el valor 0 6 1 para hacer que la suma de
todos los bits de datos D7 mas el bit de comprobacidn S7 sea igual a 1.

La combinacidon de la comprobaciéon de caracter con la comprobaciéon de telegrama se
denomina comprobacion cruzada.
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Campo de
Direcc Dire
origen

cc  Longitud Datos Utiles
destino |

Contador de ruta
1

3 | 4 | hasta 16*8 8 bits|

cont[nl

‘ 8 bitsI 16 ‘ 16+1

frlos[ o ox o oelorlon] - [

[or[ o] s o4 od]cefon[eo] > [e]-o0

[o7] oe[os] o4] o3[ o2 [ o0] > [r]- 0

> > > > > > > >

> [pd-o
=1 =1

Figura 106.Esquema de Byte de comprobacion de telegrama (Manual curso Bdsico KNX-Partner)

Para confirmar que la informacidn recibida es correcta, el aparato bus receptor recurre al byte
de comprobacidn y emite un acuse de recibo.

D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|D0| Direccion de lectura de los bits de datos
NINlOo|lOoIBIBlO|O Acuse de recibo
1/1/0|/0(0|0|0|O BUSY Todavia ocupado
olololol1]l1/0]|0 NAK Recepcidn incorrecta
11110lo0l1l1l0l0 ACK Recepcion correcta

Figura 107.Acuse de recibo de un telegrama (Manual curso Bdsico KNX-Partner)

Cuando el emisor no recibe acuse de recibo, o recibe un NAK (Recepcién incorrecta), vuelve a

retransmitir el telegrama hasta tres veces. Si recibe un BUSY (Bus ocupado), espera un breve
intervalo de tiempo antes de volver a retransmitir.

2.1.4. ETS

ETS (Engineering Tool Software) es el software para la planificacion, disefio de proyecto y
puesta en marcha de instalaciones KNX.

Figura 108.Logo ETS4
Esta herramienta, por ser parte del propio estandar KNX, cuenta con varias ventajas:

- Garantiza la compatibilidad entre el software ETS y el estandar KNX.

- Todas las bases de datos de productos certificados, de cualquier fabricante KNX, pueden ser
importadas al ETS.

- Compatibilidad del ETS con versiones anteriores (hasta ETS2) en respecto a datos de
productos y proyectos.
- Todos los integradores e ingenierias en cualquier parte del mundo usan una Unica

herramienta para todos los proyectos y todos los productos certificados, garantizando un
intercambio de datos seguro.

El ETS, como la mayoria de herramientas software, requiere de una licencia de pago. La
Asociacidon KNX cuenta con distintas licencias para las diferentes necesidades de los compradores:

- ETS4 Demo: Versidn gratuita para verificaciones simples y proyectos muy pequefios
- ETS 4 Lite: Para proyectos pequefios y medianos, hasta 20 dispositivos por proyecto.
- ETS4 Professional: Para cualquier envergadura de proyecto, todas las funcionalidades
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Anexo 3. Protocolo de iluminacion DALI

Como su propio nombre indica, DALI (Digital Addresable Lighting Interface) es un interfaz de
comunicacion digital y direccionable para sistemas de iluminacién. Se trata de un estandar
internacional, de acuerdo a la norma IEC 62386, que asegura la compatibilidad entre equipos de
diferentes fabricantes marcados con el su logo.

Figura 109.Logo de regulacion DALI

Se trata de un interfaz bidireccional con estructura maestro-esclavo, en la que el controlador,
funcionando como maestro, envia informacién a los equipos de iluminacidon que funcionan como
esclavos, que ejecutan las acciones correspondientes a los comandos recibidos.

La comunicacion se realiza a través de un bus de dos hilos. El cableado de la linea de
alimentacién y del bus DALI puede realizarse con la misma manguera estandar de cinco hilos, ya
gue no son necesarios cables especiales.

Neutral conduct,

DALI (DA)

Protective
earth

DALT (DA)

Figura 110.Cable DALI

Una de las ventajas mas significativas de este sistema es que todos los equipos se conectan en
paralelo y las agrupaciones se realizan via software. Esto ofrece una gran flexibilidad en el disefio
de la instalacion con un cableado muy simple.

Sin sobrepasar los 300m, la distancia maxima de cableado permitida depende de la seccidén de
cable, respetando una caida maxima de tensién de 2V con la corriente del bus DALI de 250mA.

+ L N DA+ DA-

DALL>

Figura 111.Cableado en instalacion DALI
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La configuracidn via software permite crear hasta 16 escenas diferentes, direccionando los
equipos de forma individual hasta un maximo de 64 direcciones, agrupandolos en un maximo de
16 grupos, o de forma simultdnea. Esta configuracién puede ser modificada en cualquier
momento sin necesidad de cambiar el cableado.

Lo que destaca la regulacién DALI de otros sistemas de regulacién es la precisién. Esto se debe
a que posee una curva de regulacién logaritmica ajustada a la sensibilidad del ojo humano,
definida en la norma internacional IEC 62386. El rango de regulacion esta establecido entre el
0.1% y 100%, donde el nivel minimo esta determinado por el fabricante del equipo.

% 100

Luminous 90
Flux

70

60
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40

30

20

10

0

0 50 100 150 200 250

Digital Light Value
Figura 112.Curva de regulacion DALI

Como muestra la siguiente gréfica, el sistema DALl ocupa un lugar intermedio entre los
costosos y funcionales sistemas como KNX (EIB) y los mas econdmicos y sencillos como el 1-10V.

4 Functions

Figura 113.Grdfica comparativa Funcionalidad-Precio de Regulacion de iluminacion

Los equipos de iluminacion, drivers para mddulos LED, balastos para ldmparas de fluorescencia
y de descarga y transformadores para lamparas halégenas, son los componentes encargados de
hacer funcionar las fuentes de luz de forma correcta.

El control de los circuitos de iluminacidn regulables de una instalacién es mds barato con Dali
que con los moédulos de regulacion KNX:

Dali PVP ud TOTAL

Pasarela Dali-KNX 550 € 64 550 €

Driver Dali 100 € 64 640 €
1.190 €

Tabla 32. Precio orientativo de regulacion de iluminacion con DALI

KNX PVP ud TOTAL
Maddulo Dimmer 4 canales 450 € 64 7.200 €
7.200 €

Tabla 33. Precio orientativo de regulacion de iluminacion con KNX
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Anexo 4. Listados de las conexiones de los dispositivos y las

4.1.

funciones de los pulsadores

Dispositivos del cuadro eléctrico de la planta baja

MAXinBOX16 1.1.1

C1 Techo Hall L0l
Cc2 Ldmpara Kubric Hall L02
C3 Luminaria pared escalera PB-PP LO5
Cca Techo Distribuidor Planta Baja LO6
C5 Bajo escaleras LO7
C6 Sala cuadro eléctrico LO8
c7 Sala calderas LO9
Cc8 Techo entrada Garaje LO10
Cc9 Garaje y entrada Recibidor L011
C10 Luminaria pared Recibidor LO12
C11 Luminaria techo Recibidor LO13
C12 Garaje EO1

A C13 Entrada E02

% C14 Sala caldera EO3

3 €15 Motor entrada vehiculos Mo01

o Cl6

Z | MAXinBOX16 1.1.2

> c1 Techo despacho L11

% C2 Luminaria pared despacho L12
C3 Ropero Hall L14
c4 Aseo Hall L15
Cc5 Exterior norte L16
cé6 Aseo E11
c7 Velux aseo P1
C8
€9 Persiana Despacho P2
C10
C11 Cuarto exterior L21
C12 Bafio L22
C13 Bafio Turco L23
Ci14 Cuarto exterior E21
C15 Bafio E22
C16 Jacuzzi E23

Tabla 34. Listado de funciones de los dispositivos 1.1.1y 1.1.2
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e

VIVd VINV1d O4dvNd

cl Persiana Jacuzzi P3
Cc2

= Persiana Bafo P4
c4

Cc5 Exterior Oeste L35
Ccé6 Exterior Sur L36
€7 Persiana Oeste P5
C8

= Sur P6
C10

C11 Porche Salén L45
C12 Porche E41
€13 Estor Oeste P7
Ci4

€15 Estor Sur P8
Cl6

MAXinBOX16 1.1.4

cl Toldo P9
Cc2

c3 Techo Centro Comedor L51
C4 Techo Comedor L52
C5 Porche Comedor/Cocina L54
ce Persiana Comedor P10
c7

C8 Techo Laterales Office/Cocina L61
Cc9 Techo Centro Cocina L62
C10 Lampara Office L64
C11 Despensa L65
C12 Porche Comedor/Cocina L66
C13 Piscina L67
Ci14 Cocina E61
C15 Despensa E62
Ci16 Porche bbq E63

Tabla 35. Listado de funciones de los dispositivos 1.1.3y 1.1.4
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VIV VINV1d 04avNnd

MAXinBOX16 1.1.5

€1 Persiana Office P11
Cc2

e Cocina P12
C4

c5 Exterior Sala de estar L75
cé6 Exterior Servicio L76
€7 Persiana Sala de estar P13
C8

9 Proyector MO02
C10

C11 Lavanderia Techo L81
C12 Bafio lavanderia L82
C13 Tendedero L83
Ci4 Lavanderia L84
€15 Persiana Bafio lavanderia P14
Cle6

MAXinBOX16 1.1.6

C1 Bafio E81
C2 Lavanderia E82
C3 Tendedero E83
ca Trastero L91
c5 Techo Cuarto Servicio L92
cé Entrada Cuarto Servicio L93
C7 Armario Cuarto Servicio L94
Cc8 Bafio Cuarto Servicio L95
9 Trastero entrada L96
C10 Vestibulo L97
Cc11 Bafio servicio E91
€12 Persiana Cocina servicio P15
C13

ci4 Persiana Dormitorio servicio P16
C15

Ci16 Toallero eléctrico jacuzzi TE21

Tabla 36. Listado de funciones de los dispositivos 1.1.5y 1.1.6
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Cc1 Ventilador Porche saldn Vo1
C2 Ventilador Porche bbq V02
Cc3 Split Entrada AAO1
c4 Split Despacho AA02
C5 Split Sala de billar AAO3
C6 Split Salon AAO4
Cc7 Split Comedor AAO5
Cc8 Split Cocina AAO6
9 Split Sala de estar AAQ7
ci10 Split zona lavanderia AAQ8
C11 Split Vivienda de servicio AAQ9
C12 On/Off Proyector PR1
C13 Electrocerradura finca peatonal EC1
Ci14 Electrocerradura Entrada EC2
C15 Electrocerradura Garaje EC3
Cle
MAXinBOX16 1.1.8

Cc1 .

Electrovalvula Gas EVO1
C2
c3 , .
a Electrovdlvula Agua planta baja EV02
C5 , .
e Electrovalvula Agua 12Pla/Cubierta |EV03
C7 .
cs Electrovdlvula SR Entrada SRO1
C9 .

Electrovalvula SR Despacho SR02
C10
C11 , .

Electrovalvula SR Sala de billar SRO3
C12
€13 Electrovalvula SR Saldn SR04
C14
1
212 Electrovdlvula SR Comedor SR0O5

Tabla 37. Listado de funciones de los dispositivos 1.1.7 y 1.1.8

Sherezade Ibafez Lépez Pagina | 97



Universidad AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE
Carlos III de Madrid

SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

e

VIV VINV1d 04avNnd

MAXinBOX16 1.1.9

Cc1 , .
o Electrovalvula SR Cocina SR0O6
Cc3 .
a Electrovélvula SR Sala de estar SRO7
C5 , ,
Ce Electrovélvula SR Zona lavanderia SR0O8
Cc7 , .
cs Electrovélvula SR Vivienda serv. SR0O9
Cc9 , .

Electrovalvula Riego 1 EV04
Cci10
ci1 Electrovalvula Riego 2 EVO5
C12
€13 Electrovalvula Riego 3 EV06
Cl14
€15 Electrovalvula Riego 4 EVO7
Cl6

MAXinBOX16 1.1.10

cl Electrovalvula ACS EVOS8
C2
Cc3 .

Electrovalvula ACS EV09
C4
C5 .

Electrovalvula ACS EV10
C6
Cc7 .

Electrovalvula ACS EV11
C8
(o] ,

Electrovalvula ACS EV12
c10
11 Electrovalvula ACS EV13
C12
C13 Timbre ASO1
Ci14 Sirena interior AS02
C15
Cil6

Tabla 38. Listado de funciones de los dispositivos 1.1.9y 1.1.10
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Entrada binaria 1.1.11
El Cédmara IP+detector de mov. |Jardin entrada izq.
E2 Cédmara IP+detector de mov. |Jardin entrada dch.
E3 Cdmara IP+detector de mov. |Jardin piscina izg.
E4 Cédmara IP+detector de mov. |Jardin piscina dch.
ES Cdmara IP+detector de mov. | Entrada finca peatones
E6 Cédmara IP+detector de mov. | Entrada finca vehiculos
E7 Camara IP+detector de mov. | Recibidor
E8 Camara IP+detector de mov. | Hall
Entrada binaria 1.1.12
E1l Cdmara IP+detector de mov. | Garaje
E2 Contacto magnético Puerta entrada peatones
E3 Contacto magnético Puerta entrada vehiculos
E4 Contacto magnético Puerta recibidor
E5 Contacto magnético Entrada garaje
E6 Contacto magnético Ventana aseo hall
E7 Contacto magnético Ventana despacho
ES Contacto magnético Ventana jacuzzi
Entrada binaria 1.1.13
El Contacto magnético Ventana Bafio turco
E2 Contacto magnético Ventana Oeste S.Billar
E3 Contacto magnético Ventana Norte S.Billar
E4 Contacto magnético Ventana Oeste Salén
E5 Contacto magnético Ventana Norte Salén
E6 Contacto magnético Ventana Comedor
E7 Contacto magnético Ventana Office
E8 Contacto magnético Ventana Cocina

Tabla 39. Listado de funciones de los dispositivos 1.1.11, 1.1.12y 1.1.13
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Entrada binaria 1.1.14
El Contacto magnético Ventana Sala de estar
E2 Contacto magnético Ventana Baio lavanderia
E3 Contacto magnético Ventana izg. V.Servicio
E4 Contacto magnético Ventana dch. V.Servicio
ES Sonda de inundacién Bajo escaleras
E6 Sonda de inundacion Sala calderas
E7 Sonda de inundacion Aseo hall
E8 Sonda de inundacion Jacuzzi
Entrada binaria 1.1.15
El Sonda de inundacion Bafio turco
E2 Sonda de inundacion Cuarto exterior
E3 Sonda de inundacion Cocina
E4 Sonda de inundacion Despensa
E5 Sonda de inundacién Bafio lavanderia
E6 Sonda de inundacion Lavanderia
E7 Sonda de inundacion Bafio vivienda de servicio
ES Detector de incendio Garaje
Entrada binaria 1.1.16
El Detector de incendio Cocina
E2 Detector de incendio Vivienda de servicio
E3 Detector de Gas Sala calderas
E: Pulsador Doble Ventana Comedor
E6
E7
ES

Tabla 40. Listado de funciones de los dispositivos 1.1.14, 1.1.15y 1.1.16
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Entrada binaria 1.1.17
E; Pulsador Doble Lavanderia
E3 . - -
” Pulsador Doble Cocina Vivienda servicio
E5 .
6 Pulsador Doble Entrada garaje
E7
Pulsador Doble Trastero
E8
Entrada binaria 1.1.18
E1l Pulsador Simple Recibidor
E2 Pulsador Simple Bajo escaleras
E3 Pulsador Simple Cuarto electricidad
E4 Pulsador Simple Sala calderas
ES Pulsador Simple Cuarto exterior
E6 Pulsador Simple Despensa
E7 Pulsador Simple Bafio vivienda de servicio
E8 Interruptor de flujo |Instalacién ACS
Visualizador de
consumos 1.1.19
El Electricidad Cuadro eléctrico
E2 Gas Cuadro eléctrico
E3 Agua Cuadro eléctrico
Acoplador de linea 1.1.0
Filtro de datos de la linea 1 del drea 1 | Cuadro eléctrico
Repetidor de linea 1.1.40
Ampliacion de la linea 1 Cuadro eléctrico
Fuente de alimentacién 1.1.41
Alimentacién de la linea 1 Cuadro eléctrico
Fuente de alimentacién 1.1.42
Alimentacion segmento 1 de lalinea 1 | Cuadro eléctrico
i;in;ide Ul No es elemento KNX
Alimentacidn externa para dispositivos | Cuadro eléctrico

Tabla 41.

Sherezade Ibafiez Lépez

Listado de funciones de los dispositivos 1.1.17, 1.1.18, 1.1.19, 1.1.0, 1.1.40, 1.1.41y 1.1.42
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Pasarela Dali-KNX 1.1.20
ECE1 RO3 1
ECE 2-3 RO4 2
ECE4 R13 1
ECE 5-7 R24 3
ECE 8-11 R31 4
ECE 12-15 R32 4
ECE 16 R33 1
ECE 17 R34 1
ECE 18 R41 1
ECE 19-24 R42 6
ECE 25 R43 1
ECE 26 R44 1
ECE 27-28 R53 2
ECE 29-32 R63 4
ECE 33-38 R71 6
ECE 39 R72 1
ECE 40 R73 1
ECE 41 R74 1

Tabla 42. Listado de funciones del dispositivo 1.1.19
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4.2. Dispositivos KNX distribuidos por la planta baja

VIVa VLNV V1 40d SOAINgId1Sid SOLN3IINI 13

Sensor de presencia KNX 1.1.21

LO10 Entrada
Sensor de presencia KNX 1.1.22

RO4 Distribuidor P.Baja
Sensor de presencia KNX 1.1.23

LO7 Bajo escaleras
Sensor de presencia KNX 1.1.24

LO8 Sala cuadro eléctrico
Sensor de presencia KNX 1.1.25

LO9 Sala calderas
Sensor de presencia KNX 1.1.26

L97 Entrada garaje
Sensor de presencia KNX 1.1.27

L011 Deteccidn de coches
Sensor de presencia KNX 1.1.28

L011 Deteccidn de coches
Sensor de presencia KNX 1.1.29

LO5 Escalera P.Baja-P.Principal
Sensor de presencia KNX 1.1.30

L14 Ropero Hall
Sensor de presencia KNX 1.1.31

L65 Despensa

Tabla 43. Listado de funciones de los dispositivos del 1.1.21 al 1.1.31

Moddulo emulador de IR 1.1.127

IR1 Mando a distancia proyector Sala de Estar

IR2 Mando a distancia Blu-ray Sala de Estar

VIva VINV1d
XNXLN3NITT

IR3 Mando a distancia Minicadena |Sala de Estar

IR4 Mando a distancia Television Sala de Estar

Tabla 44. Listado de funciones del dispositivo 1.1.127
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Mddulo emulador de IR 1.1.118
Control Split Hall
E Modulo emulador de IR 1.1.119
E Control Split Despacho
a Mddulo emulador de IR 1.1.120
o Control Split Sala de Billar
Y | Médulo emulador de IR 1.1.121
% Control Split Salén
© | Mddulo emulador de IR 1.1.122
o Control Split Comedor
§ Modulo emulador de IR 1.1.123
S Control Split Cocina
E Mddulo emulador de IR 1.1.124
= Control Split Sala de Estar
; Mdédulo emulador de IR 1.1.125
; Control Split Vivienda del servicio
Mddulo emulador de IR 1.1.126
Control Split Lavanderia

Tabla 45. Listado de funciones de los dispositivos del 1.1.118 al 1.1.126

Matriz de Audio 1.1.128
S1 Altavoz Zona SPA
S2 Altavoz Sala de Billar
S3 Altavoz Salén
S4 Altavoz Porche
S5 Altavoz Cocina
S6 Altavoz Comedor
S7 Altavoz Piscina
S8 Altavoz Cubierta

BF 1 Altavoz Sala de Estar
BF 2 Altavoz Sala de Estar

VIVa VLNV V1 40d SOAINgId.LSid SOLN3IINI13

El Proyector

E2 Minicadena

E3 Entrada RCA/MiniJack/USB
E4 Reproductor Blu-ray

Tabla 46. Listado de funciones del dispositivo 1.1.128
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Sonda de temperatura de inmersion 1.1.32

Control de temperatura en

colectores Circuito ACS
Sonda de temperatura de inmersién 1.1.33

Control de temperatura en

depdsito de inercia Circuito ACS
Sonda de temperatura de inmersién 1.1.34

Control de temperatura en

depdsito de ACS Circuito ACS
Sonda de temperatura de inmersion 1.1.35

Control de temperatura en

salida de la caldera Circuito ACS
Sonda de calidad de tierra 1.1.36

Control de T2 y humedad

de la tierra Jardin entrada izqg.
Sonda de calidad de tierra 1.1.37

Control de T2 y humedad

de la tierra Jardin entrada dch.
Sonda de calidad de tierra 1.1.38

Control de T2 y humedad

de la tierra Jardin piscina izq.
Sonda de calidad de tierra 1.1.39

Control de T2 y humedad

de la tierra Jardin piscina dch.

Tabla 47. Listado de funciones de los dispositivos del 1.132 al 1.1.33
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TERMOSTATO HALL 1.1.44
T1 Entrar
T2 Salir
3 Corta: EC finca peatones
Larga: EC recibidor
T4 Corta: EC finca vehiculos
Larga: EC entrada garaje
PULSADOR SIMPLE TIMBRE Entrada binaria
T1 TIMBRE
PULSADORx6 HALL 1.1.45
T1 LO1
T2 LO10
T3 LO2
T4 L012
TS Corta: On/Off RO3
Larga: Regulacién RO3
T6 L013
PULSADORx6 DISTRIBUIDOR HALL 1.1.46
T1 LO5
T2 LO1
T3 LO6
T4 Corta: On/Off RO3
Larga: Regulacién RO3
5 Corta: On/Off RO4
Larga: Regulacién R04
T6 L02
TERMOSTATO DISTRIBUIDOR GARAJE 1.1.47
T1 Entrar
T2 Salir
13 Corta: EC finca peatones
Larga: EC recibidor
T4 Corta: EC finca vehiculos
Larga: EC entrada garaje
PULSADOR SIMPLE BAJO ESCALERA Entrada binaria
| 1 w7
PULSADOR SIMPLE CUARTO ELECT. Entrada binaria
| 1 |08
PULSADOR SIMPLE CUARTO CALDERA | Entrada binaria
| 1 |09

Tabla 48. Listado de funciones de los pulsadores de la entrada y el garaje
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PULSADORx4 ASEO HALL 1.1.48

T1 L14

T2 L15

T3 Subir persiana

T4 Bajar persiana
PULSADORx6 DESPACHO-HALL 1.1.49

T1 L11

T2 L12

3 Corta: On/Off R13

Larga: Regulacién R13

T4 L16

T5 Subir persiana

T6 Bajar persiana
PULSADORx6 DESPACHO-BILLAR 1.1.50

T1 L11

T2 L12

T3 R13

T4 L16

T5 Subir persiana

T6 Bajar persiana
TERMOSTATO DESPACHO 1.1.51

T1 L11

T2 L12

T3 Subir persiana

T4 Bajar persiana

Tabla 49. Listado de funciones de los pulsadores del despacho y el aseo del Hall
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PULSADORx6 JACUZZI 1.1.52

T1 L22

2 Corta: On/Off R24

Larga: Regulacion R24

T3 Subir persiana Jacuzzi

T4 Bajar persiana Jacuzzi

T5 Subir persiana Bafio Turco

T6 Bajar persiana Bafo Turco
PULSADORx4 BANO TURCO 1.1.53

T1 L22

T2 L23

T3 Subir persiana Bafio Turco

T4 Bajar persiana Bafio Turco

PULSADOR SIMPLE CUARTO EXTERIOR

Entrada binaria

T1

L21

Sherezade Ibafez Lépez

Tabla 50. Listado de funciones de los pulsadores de la zona de SPA
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TERMOSTATO SALA DE BILLAR 1.1.54
T1 Subir persiana Sur
T2 Bajar persiana Sur
T3 Subir persiana Oeste
T4 Bajar persiana Oeste
PULSADORx6 SALA DE BILLAR 1.1.55
ENTRADA
1 Corta: On/Off R32
Larga: Regulacién R32
- Corta: On/Off R21
Larga: Regulacién R21
3 Corta: On/Off R33
Larga: Regulacién R33
T4 Corta: On/Off R34
Larga: Regulacién R34
T5 L35
T6 L36
PULSADORx6S SALA DE BILLAR OESTE 1.1.56 CON SONDA DE T2
1 Corta: On/Off R32
Larga: Regulacion R32
. Corta: On/Off R33
Larga: Regulacién R33
T3 Corta: On/Off R34
Larga: Regulacién R34
T4 L35
T5 Subir persiana Oeste
T6 Bajar persiana Oeste
PULSADORXx6S SALA DE BILLAR SUR 1.1.57 CON SONDA DE T2
1 Corta: On/Off R31
Larga: Regulacién R31
. Corta: On/Off R33
Larga: Regulacion R33
3 Corta: On/Off R34
Larga: Regulacién R34
T4 L36
T5 Subir persiana Sur
T6 Bajar persiana Sur

Tabla 51. Listado de funciones de los pulsadores de la sala de billar
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Carlos Il de Madrid SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA
TERMOSTATO SALON 1.1.58
T1 Subir estor Sur Saldn
T2 Bajar estor Sur Saldn
T3 Subir estor Oeste Salén
T4 Bajar estor Oeste Salén
PULSADORx6 SALON ENTRADA 1.1.59
1 Corta: On/Off R41
Larga: Regulacion R41
. Corta: On/Off R42
Larga: Regulacién R42
3 Corta: On/Off R43
Larga: Regulacién R43
T4 Corta: On/Off R44
Larga: Regulacién R44
T5 L36
T6 L45
PULSADORX6S SALON OESTE 1.1.60 CON SONDA DE T2
1 Corta: On/Off R41
Larga: Regulacién R41
. Corta: On/Off R42
Larga: Regulacién R42
3 Corta: On/Off R43
Larga: Regulacién R43
Ta Corta: On/Off R44
Larga: Regulacién R44
T5 L36
T6 L45
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Carlos IIl de Madrid SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA
PULSADORX8S SALON 1.1.61 CON SONDA DE T2
T1  |L36
T2 |45

T3 Subir toldo Salén
T4 Bajar toldo Salén

JHOYOd A NO1VS

T5 Subir estor Sur Saldn

T6 Bajar estor Sur Saldn

T7 Subir estor Oeste Salon

T8 Bajar estor Oeste Salén
PULSADORx4 PORCHE SALON DENTRO 1.1.62

T1 L45

T2 Ventilador Porche Saldn

T3 Subir toldo Salén
T4 Bajar toldo Salén

PULSADORx4 PORCHE SALON FUERA 1.1.63

T1 L45

T2 Ventilador Porche Salén
T3 Subir toldo Salén

T4 Bajar toldo Salén

Tabla 52. Listado de funciones de los pulsadores del salon y el porche

Sherezade Ibafiez Lépez Péagina | 111



Universidad AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE
Carlos III de Madrid
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40d3aNOD

TERMOSTATO COMEDOR 1.1.64
T1 Subir persiana Comedor
T2 Bajar persiana Comedor
T3 Subir toldo
T4 Bajar toldo
PULSADOR DOBLE COMEDOR Entrada binaria
T1 Subir persiana Comedor
T2 Bajar persiana Comedor
PULSADORx6 COMEDOR - COCINA 1.1.65
T1 L51
T2 L66
T3 L52
T4 L67
TS Corta: On/Off R53
Larga: Regulacién R53
T6 Ventilador Barbacoa
PULSADORx6S COMEDOR - SALON 1.1.66
T1 L51
T2 L66
T3 L52
T4 L67
TS Corta: On/Off R53
Larga: Regulacién R53
T6 Ventilador Barbacoa

Tabla 53. Listado de funciones de los pulsadores del comedor
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TERMOSTATO COCINA 1.1.67
T1 Subir persiana office
T2 Bajar persiana office
T3 Subir persiana cocina
T4 Bajar persiana cocina
PULSADORx6 OFFICE 1.1.68
T1 L6l
T2 L66
T3 L62
T4 L67
T5 L64

Corta: On/Off R63
Larga: Regulacién R63

T6

PULSADORx8S OFFICE 1.1.69 CON SONDA DE T2

VOJVvadyvd JHOHO0d A VNIJOD

Corta: On/Off R63

T1
Larga: Regulacién R63

T2 L66

T3 Ventilador barbacoa

T4 L67

T5 Subir estor Sur Salén

T6 Bajar estor Sur Salén

T7 Subir estor Oeste Salén

T8 Bajar estor Oeste Saldn
PULSADORx8S COCINA VENTANA 1.1.70 CON SONDA DE T2

T1 L6l

T2 L66

T3 L62

T4 L67

T5 L64

16 Corta: On/Off R63

Larga: Regulacién R63

T7 Subir persianas cocina

T8 Bajar persianas cocina
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PULSADORx8S COCINA ENTRADA 1.1.71 CON SONDA DE T2

T1 L6l

T2 L66

T3 L62

T4 L67

T5 L64

6 Corta: On/Off R63

Larga: Regulacién R63

T7 Subir persianas cocina

T8 Bajar persianas cocina
PULSADORx4 PORCHE OFFICE 1.1.72

T1 L66

T2 L67

T3 L45

T4 Ventilador barbacoa
PULSADORx4 PORCHE COCINA 1.1.73

T1 L66

T2 L67

T3 L45

T4 Ventilador barbacoa

PULSADOR INDIVIDUAL DESPENSA Entrada binaria

T1 L65

Tabla 54. Listado de funciones de los pulsadores de la cocina y el porche de la barbacoa
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TERMOSTATO SALA DE ESTAR 1.1.74

T1 Escena lectura

T2 Escena cine

T3 Subir persiana Sala de estar

T4 Bajar persiana Sala de estar
PULSADORx6S OFFICE 1.1.75 CON SONDA DE T2

T1 L71

T2 R73

T3 L72

T4 L75

T4 Corta: On/Off R74

Larga: Regulacién R74

T6 L76
PULSADORx4 SALA DE ESTAR 1.1.76

T1 L75

T2 L76

T3 Subir persiana Sala de estar

T4 Bajar persiana Sala de estar
PULSADOR DOBLE EXTERIOR SALA DE Entrada binaria
ESTAR

T1 L75

T2 L76

Tabla 55. Listado de funciones de los pulsadores de la sala de estar
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PULSADOR DOBLE LAVANDERIA

Entrada binaria

AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE
SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

T1 L81
T2 L84
PULSADORx4 LAVANDERIA 1.1.77
T1 L81
T2 L82
T3 L84
T4 L83
PULSADORx4 BANO LAVANDERIA 1.1.78
T1 L82
T2 L83
T3 Subir persiana Bafo lavanderia
T4 Bajar persiana Bafio lavanderia
PULSADOR DOBLE VESTIBULO GARAJE Entrada binaria
T1 L97
T2 EC Puerta garaje
PULSADOR DOBLE TRASTERO Entrada binaria
T1 L91
T2 L96
TERMOSTATO VIVIENDA SERVICIO 1.1.79
Tl Subir persiana Cocina V.Serv.
T2 Bajar persiana Cocina V.Serv.
T3 Subir persiana Dormitorio V.Serv.
T4 Bajar persiana Dormitorio V.Serv.
PULSADORx4 VIVIENDA SERVICIO 1.1.80
T1 L92
T2 L93
T3 Todo Off
T4 L94
PULSADOR DOBLE VIVIENDA SERVICIO Entrada binaria
T1 L92
T2 L93
PULSADOR SIMPLE BANO SERVICIO Entrada binaria
T1 L95
PULSADORXx6S VIVIENDA SERVICIO 1.1.81 CON SONDA DE T2
T1 L94
T2 Todo Off
T3 Subir persiana Cocina V.Serv.
T4 Bajar persiana Cocina V.Serv.
T5 Subir persiana Dormitorio V.Serv.
T6 Bajar persiana Dormitorio V.Serv.

Tabla 56. Listado de funciones de los pulsadores de la zona de lavanderia y la vivienda del servicio
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SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

Repetidor de linea 1.1.82

Ampliacion de la linea 1 Cuadro eléctrico

Fuente de alimentacion 1.1.83

Alimentacidn del segmento 2 de la linea 1 | Cuadro eléctrico

MAXinBOX16 1.1.84

Luminaria pared escalera
Cc1 Cubierta L100
C2 Techo escaleras Primera Planta | L101
Techo distribuidor Primera

TVdIONIYd VINV1d O4AVvND

Cc3 Planta L102
Luminaria lineal Distribuidor
c4 P.Planta L103

C5 Entrada Dormitorio Principal L110
Luminaria pared Dormitorio
Ccé6 Principal L111

Cc7 Techo Dormitorio Principal L112
Cc8 Vestidor 1 Dormitorio Principal |L115
c9 Vestidor 2 Dormitorio Principal |L116
C10 Vestidor 3 Dormitorio Principal |L117

C11 Aseo Hormbre L118
C12 Ducha Bafio Principal L119
C13 Inodoros Bafo Principal L1110
Cl14 Aseo Mujer L1111
C15 Exteriores Sur L1114
Cle Enchufe Baifio Hombre E111

Tabla 57. Listado de funciones de los dispositivos del 1.1.44 al 1.1.46
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4.3. Dispositivos del cuadro eléctrico de la planta principal

7

TVdIONIYd VINV1d 0214123313 04AvNd

MAXinBOX16 1.1.85
Cc1 Enchufe Bafo Mujer E112
€2 Persiana Vestidor P17
C3
c4 . T
s Persiana Dormitorio Principal P18
C6 Entrada Dormitorio 3 L121
c7 Techo Dormitorio 3 L122
C8 Bafio Dormitorio 3 L125
9 Enchufe Bafio Dormitorio 3 E121
€10 Persiana Dormitorio 3 P19
C11
€12 Persiana Bafio Dormitorio 3 P20
C13
Ci4 Entrada Dormitorio 2 L131
C15 Techo Dormitorio 2 L132
Ci6 Bafio Dormitorio 2 L135
MAXinBOX16 1.1.86
C1 Enchufe Baiio Dormitorio 2 E131
€2 Persiana Dormitorio2 P21
C3
c4 Entrada Dormitorio 1 L141
c5 Techo Dormitorio 1 L142
Ccé Bafio Dormitorio 1 L145
Cc7 Enchufe Bafio Dormitorio 1 E141
c8 Persiana Dormitoriol P22
c9
€10 Persiana Bafio Dormitorio 1 P23
C11
C12 Cubierta L21
C13 Bafio cubierta L22
Ci4 Cubierta E21
C15 Toallero elec. Bafio DP TE2
Ci6 Toallero elec. Bafio Dormitorio 3 | TE3

Tabla 58. Listado de funciones de los dispositivos 1.1.47 y 1.1.48
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Carlos IIl de Madrid SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA
MAXinBOX16 1.1.87
Cc1 Toallero elec. Bano Dormitorio 2 TE4
C2 Toallero elec. Bano Dormitorio 1 TES
C3 Split Dormitorio Principal SR11
C4 Split Vestidor Dormitorio Principal | SR12
C5 Split Dormitorio 3 SR13
Ccé6 Split Dormitorio 2 SR14
Cc7 Split Dormitorio 1 SR15
C8 Puerta de salida a la cubierta EC4
c9 i .
Elt.ectrovalvula SR Dormitorio SR11
ci10 Principal
Cl11 ; .
Electrovalvula SR Dormitorio 3 SR12
C12
C13 , L
Electrovalvula SR Dormitorio 2 SR13
Ci14
C15 , o
Electrovélvula SR Dormitorio 1 SR14
o Cle6
g Entrada binaria 1.1.88
o E D itori
©) E1l Camara IP+detector de mov. n‘tra‘da ormitorio
p Principal
5 E2 Camara IP+detector de mov. Acceso cubierta
J_>' E3 Detector rotura de cristal Cristalera Entrada DP
g Cristalera Distribuidor
Jt; E4 Detector rotura de cristal pp
Puerta Acceso
E5 Contacto magnético .
ghetl Cubierta
E6 Contacto magnético Ventana Vestidor DP
s Ventana Dormitorio
E7 Contacto magnético ..
Principal
E8 Contacto magnético Ventana Dormitorio 3
Entrada binaria 1.1.89
V Ban
E1l Contacto magnético enta.na , ano
Dormitorio 3
E2 Contacto magnético Ventana Dormitorio 2
E3 Contacto magnético Ventana Dormitorio 1
V Ban
E4 Contacto magnético enta.na , ano
Dormitorio 1
E5 Sonda de inundacién Bafio Hombre DP
E6 Sonda de inundacién Bafio Mujer DP
E7 Sonda de inundacién Bafio Dormitorio 3
ES Sonda de inundacién Bafio Dormitorio 2
Tabla 59. Listado de funciones de los dispositivos del 1.1.49 al 1.1.51
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Entrada binaria 1.1.90

El Sonda de inundacion Bafio Dormitorio 1
E2 Pulsador Simple Dormitorio 2
E3 Pulsador Simple Dormitorio 1
E4 Pulsador Simple Bafio Cubierta

A ES Pulsador Simple Cubierta

S E6 Pulsador Simple Cubierta

% E7 Pulsador Simple Cubierta

o ES

% Entrada binaria 1.1.91

% E; Pulsador Doble Elstr::::?;icl)r

>
Ei Pulsador Doble Entrada Cubierta
E5
E6
E7
E8

Pasarela Dali-
o 1.1.92
ECE 1 R113 1
ECE 2 R114 1
o ECE 3 R1112 1
= ECE 4 R1113 1
) ECE 5 R123 1
S ECE 6 R124 1
= ECE 7 R126 1
E ECE 8 R133 1
S ECE9 R134 1
ECE 10 R136 1
ECE 11 R143 1
ECE 12 R144 1
ECE 13 R146 1

Tabla 60. Listado de funciones de los dispositivos del 1.1.52 al 1.1.54
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4.4. Dispositivos KNX distribuidos por la planta principal

= Sensor de presencia KNX 1.1.93

s (21 L010 Distribuidor Planta Principal

E E Sensor de presencia KNX 1.1.94

T L110 Vestidor DP
Tabla 61. Listado de funciones de los dispositivos 1.1.55y 1.1.56
PULSADORx6 ESCALERAS P1 1.1.95

T1 L100
T2 LO5
T3 Cerradura Cubierta
T4 L101
T5 L103

o T6 |L102

ﬁ PULSADORx6 DISRIBUIDOR P1 1.1.96

E T1 L100

8 T2 LO5

2o T3 Cerradura Cubierta
T4 L101
T5 L103
T6 L102

PULSADOR DOBLE DISRIBUIDOR P1 | Entrada binaria

T1 L100
T2 LO5

Tabla 62. Listado de funciones de los pulsadores del distribuidor de la planta principal
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AUTOMATIZACION E INTEGRACION DE

SISTEMAS CON DOMOTICA DE UNA VIVIENDA

PRINCIPAL 1.1.97

T1 Luces DP OFF

T2 L110

T3 Subir todas las persianas DP

T4 Bajar todas las persianas DP
PULSADORx6 ENTRADA VESTIDOR DP 1.1.98

T1 L116

T2 L110

T3 L117

T4 L115

T5 Subir persiana Vestidor DP

T6 Bajar persiana Vestidor DP
PULSADORx6S VESTIDOR DP 1.1.99 CON SONDA DE T2

T1 L116

T2 L115

T3 L117

T4 Luces Vestidor DP OFF

T5 Subir persiana Vestidor DP

T6 Bajar persiana Vestidor DP
PULSADORx4 BANO HOMBRE DP 1.1.100

T1 L118

T2 L1110

T3 L119

T4 L1112
PULSADORx4 BANO MUJER DP 1.1.101

T1 L1111

T2 L1110

T3 L119

T4 R1112
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TVdIONIYd OI4OLINYOd

PULSADORx8S DORMITORIO

PRINCIPAL 1.1.102 CON SONDA DE T2

T1 L111

T2 L112

T3 L113

T4 R1113

T5 L114

T6 L1114

T7 Subir persiana DP

T8 Bajar persiana DP
PULSADORx4 DP MESILLA 1ZQ. 1.1.103

T1 L113

T2 L112

T3 Subir persiana DP

T4 Bajar persiana DP
PULSADORx4 DP MESILLA DCH. 1.1.104

T1 L114

T2 L112

T3 Subir persiana DP

T4 Bajar persiana DP

Tabla 63. Listado de funciones de los pulsadores del Dormitorio Principal
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TERMOSTATO DORMITORIO 3 1.1.105

T1 R126

T2 L122

T3 Subir persiana dormitorio 3

T4 Bajar persiana dormitorio 3
PULSADORx6 DORMITORIO 3 1.1.106 1.1.60

T1 L121

T2 Todo Off

T3 Subir persiana dormitorio 3
T4 Bajar persiana dormitorio 3
T5 Subir persiana bafio dormitorio 3
T6 Bajar persiana bafio dormitorio 3

PULSADORx4 DORMITORIO 3

MESILLA 1ZQ. 1.1.107 1.1.61

€ OI4OLIINYOQ

T1 R123

T2 Todo Off menos R123

T3 Subir persiana dormitorio 3
T4 Bajar persiana dormitorio 3

PULSADORx4 DORMITORIO 3 1.1.108 1.1.62

MESILLA DCH.

T1 R124

T2 | Todo Off menos R124

T3 Subir persiana dormitorio 3

T4 Bajar persiana dormitorio 3
PULSADORx4 DORMITORIO 3 1.1.109 1.1.63

T1 L125

T2 L1114

T3 Subir persiana bafo dormitorio 3

T4 Bajar persiana bafio dormitorio 3

Tabla 64. Listado de funciones de los pulsadores del Dormitorio 3
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TERMOSTATO DORMITORIO 2 1.1.110

T1 R136

T2 L132

T3 Subir persiana dormitorio 2

T4 Bajar persiana dormitorio 2
IPZLCJ)I:SADORX4 DORMITORIO 2 MESILLA 11111

T1 R133

T2 Todo Off menos R133

T3 Subir persiana dormitorio 2

T4 Bajar persiana dormitorio 2
PDL(J:II:IS.ADORX4 DORMITORIO 2 MESILLA 11112

T1 R134

T2 Todo Off menos R134

T3 Subir persiana dormitorio 2

T4 Bajar persiana dormitorio 2
PULSADORx4 ENTRADA DORMITORIO 2 1.1.113

T1 L131

T2 Todo Off

T3 Subir persiana dormitorio 2

T4 Bajar persiana dormitorio 2
PULSADOR SIMPLE VENTANA Entrada binaria
DORMITORIO 2

| 1 [L1114
PULSADOR SIMPLE BANO DORMITORIO 2 | Entrada binaria
| 1 |uss

Tabla 65. Listado de funciones de los pulsadores del Dormitorio 2
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TERMOSTATO DORMITORIO 1 1.1.114

T1 R146

T2 L142

T3 Subir persiana dormitorio 1

T4 Bajar persiana dormitorio 1
PULSADORx6 DORMITORIO 1 1.1..115

T1 L141

T2 Todo Off

T3 Subir persiana dormitorio 1

T4 Bajar persiana dormitorio 1

T5 Subir persiana bafio dormitorio 1

T6 Bajar persiana bafio dormitorio 1

PULSADORx4 DORMITORIO 1 MESILLA

T OI4OLIINYOQ

zQ. 1.1.116
T1 R143
T2 Todo Off menos R143
T3 Subir persiana dormitorio 1
T4 Bajar persiana dormitorio 1
PULSADORx4 DORMITORIO 1 MESILLA 11117

DCH.

T1 R144
T2 Todo Off menos R144
T3 Subir persiana dormitorio 1

T4 Bajar persiana dormitorio 1

PULSADOR SIMPLE BANO DORMITORIO 1 | Entrada binaria

| 11 [u1as

PULSADOR SIMPLE VENTANA

DORMITORIO 1 Entrada binaria

| 1 [L114

Tabla 66. Listado de funciones de los pulsadores del Dormitorio 1
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4.5. Dispositivos KNX distribuidos por la Cubierta

PULSADOR DOBLE ENTRADA CUBIERTA | Entrada binaria
71 [L100

T2 |21
PULSADOR SIMPLE CUBIERTA Entrada binaria

e | 11 |
= | PULSADOR SIMPLE CUBIERTA Entrada binaria

> | 1 |1
PULSADOR SIMPLE CUBIERTA Entrada binaria

| |
PULSADOR SIMPLE BARO CUBIERTA Entrada binaria

| 11 w2

Tabla 67. Listado de funciones de los pulsadores de la Cubierta

—= Estacién meteorolégica 1.1.129
z 9 ..
< & El Luminosidad
o
= §. E2 Viento
o5 E3 Temperatura
a :
E4 Lluvia

Tabla 68. Listado de funciones de la estacion meteoroldgica KNX
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