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RESUMEN

Resumen

Las apuestas deportivas en Internet se erigen como uno de los elementos
vertebrales méas importantes del mercado del ocio y el juego en la actualidad,
proporcionando al usuario una vasta opcion de portales donde poner a prueba sus
capacidades de prediccion. En paralelo a este crecimiento se han desarrollado
numerosos estudios que abordan la predicciéon de resultados deportivos a partir de
modelados estadisticos, basdndose la mayor parte de ellos en el procesado de resultados
anteriores. Algunos de estos modelados para la prediccidn ya han sido implementados
para deportes generalistas como el futbol o el tenis, y, siendo empleados conjuntamente
con algoritmos de maximizacion de recursos econémicos (como el criterio de Kelly),
han dado pie a la deteccion de ineficiencias en las casas de apuestas que pueden ser
aprovechadas por los apostantes para aumentar sus probabilidades de éxito, y por

extension, obtener retornos econdmicos positivos.

Basandose en estas premisas, en este Proyecto se ha dado vida a BetStat: un
software para la gestion integral de ligas de baloncesto y la formulacién de estrategias
de apuesta en partidos de este deporte. Mediante el empleo de BetStat el usuario podra
crear ligas para su seguimiento con multiples opciones de configuracion (equipos,

temporadas, etc.), ademas de poder dar de alta (de manera manual y semiautomatica) los
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RESUMEN

partidos cuyos datos seran empleados para las predicciones futuras. BetStat empleara
estas predicciones para ofrecer al usuario estrategias de apuesta basadas en el criterio de
Kelly, explorando ineficiencias en las cuotas de hasta siete casas de apuesta
tradicionales, y aislando al apostante de cualquier conocimiento estadistico,

computacional o incluso deportivo.

Mediante el empleo de la herramienta BetStat, en este Proyecto se analizara la
liga norteamericana de baloncesto (NBA), particularizando el estudio para la temporada
2010-2011. Se evaluaran los escenarios de apuesta preferentes para esta competicion,
analizando sus particularidades, y se comprobara la validez de los desarrollos tedricos

sobre los que se ha fundamentado el sistema predictivo.

Palabras clave: BetStat, NBA, Kelly, apuesta, value, bets, Poisson,

probabilidades, bankroll, estrategia, Bwin, William, Hill, cuotas, ganancias
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ABSTRACT

Abstract

Internet sports betting have become one of the most important elements of
gambling market today, giving users a wide choice of webs where test their predictive
capabilities. In parallel to this growth, numerous studies for predicting sports scores
from statistical modeling have been developed, based most of them on the processing of
previous scores. Some of them have been implemented for popular sports like football
or tennis, and being used with algorithms to maximize economic resources (as the Kelly
Criterion), allow the detection of inefficiencies in bets. This research can be used by

bettors to increase their chances of success, and by extension, to obtain positive gains.

Based on these premises, this project has given birth to BetStat: software for
integral management of basketball leagues and betting strategy formulation in
basketball matches. By using BetStat, users can create leagues with multiple settings
(teams, seasons, etc.). Besides, they can load (in a manual or semiautomatic way)
matches whose data will be used for future predictions. BetStat uses these predictions to
give users betting strategies based on the Kelly Criterion, exploring inefficiencies in
odds from seven traditional bookmakers, and isolating the bettor of any statistical,

technical or sports knowledge.




ABSTRACT

By using BetStat, this project will analyze the National Basketball Association
(NBA), specifying the study for the 2010-2011 season. Best scenarios for betting are

evaluated, analyzing its particularities, and checking the validity of the theoretical
developments on which is based the predictive system.

Keywords: BetStat, NBA, Kelly, bets, value, Poisson, chances, bankroll,
strategy, Bwin, William, Hill, odds, gains.
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Introduccion y Objetivos

Introduccién

Las apuestas deportivas en Internet han experimentado en los ultimos tiempos
un crecimiento exponencial, convirtiéndose en uno de los pilares economicos del
mercado del juego [1] y extendiéndose hasta practicamente todos los deportes
existentes. La facilidad que implica Internet, la gran presencia publicitaria y la
globalizacién de los deportes mas practicados han elevado enormemente el nimero de
apostantes, sustituyendo el perfil especializado o clasista que suponia el bettor a finales
del siglo XX por el de usuario genérico que acompafia el seguimiento de sus deportes
preferidos con pequefias apuestas. Las grandes casas de apuestas han logrado (a través
de sus campaiias de publicidad) que los ciudadanos identifiquen las apuestas deportivas
como una mera opcion de ocio mas, haciendo olvidar la trascendencia que siempre ha

acompafiado al término apostar.

Sin embargo, esta globalizacion del deporte y de las apuestas deportivas no debe
hacer perder la nocion de lo que verdaderamente subyace tras el marketing y los
banners comerciales: ganar dinero. Ante la vasta amalgama de portales donde apostar,
el usuario presenta una duda razonable: ;existen casas de apuesta preferentes a la hora
de apostar? ;Qué casas predicen mejor los resultados de los eventos deportivos? En

definitiva: ;donde se puede ganar mas dinero con el menor riesgo?
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OBJETIVOS

Este Proyecto tratara de dar respuesta a las preguntas anteriores.
Particularizando el estudio para el baloncesto (deporte en alza en los Gltimos tiempos,
con cada vez mas seguidores y practicantes), se emplearan modelos estadisticos simples
(resultadistas, o basados en marcadores) para realizar predicciones sobre qué equipo
ganarad un partido; una vez establecida la prediccion, se determinard qué casa de
apuestas (de entre siete casas con amplia presencia en los medios de comunicacion) es
preferente para realizar la apuesta. Esta decision se tomara en base a un criterio que
maximice a la larga las ganancias econdmicas obtenidas por el apostante, a fin de
obtener, en Ultima instancia, una herramienta para la gestion diaria de las apuestas en el

deporte de la canasta.

Objetivos

Este Proyecto presenta dos lineas de actuacion paralelas muy marcadas que, si
bien pueden compartir fases del trabajo realizado, conviene tener claramente

identificadas por separado:

e Por un lado, el disefiar un software de propésito general que permita a
cualquier usuario la gestion integra de una liga de baloncesto cualquiera con
multiples aspectos configurables (temporadas, equipos, etc.). El usuario podra
dar de alta todos los partidos que desee para, echando mano de procesados
estadisticos, emplearlos como base a fin de establecer predicciones de
resultados futuros. Estas predicciones serian empleadas para determinar al
usuario en qué casa de apuestas debe apostar y contra qué resultado, con el fin
en Gltima instancia de establecer una herramienta estratégica basica que

indique a apostadores de baloncesto cudndo, donde y cuanto apostar.

e Por otro lado, se ha empleado la herramienta software disefiada para realizar
un analisis exhaustivo de las apuestas en la liga de baloncesto norteamericana
(NBA), a fin de evaluar su utilidad y de determinar las opciones configurables

mas ventajosas de cara a la maximizacion de las ganancias netas obtenidas.
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Como se ha indicado, estas dos lineas de trabajo seran paralelas y diferenciadas,
aunque compartiran en muchas ocasiones fases del desarrollo que se expondra a

continuacion.

Fases de desarrollo

Las fases en las que se ha dividido el desarrollo de este Proyecto son:

Fase 1) Busqueda de informacion relativa al &mbito de las apuestas.

Fase 2) Estudio de modelados estadisticos tedricos para la prediccién de
partidos.

Fase 3) Seleccion de los modelos a implementar y particularizacion
tedrica al baloncesto.

Fase 4) Disefio estructural y I6gico del software a disefiar.

Fase 5) Integracion de los modelados estadisticos para la prediccion de
partidos en el software disefiado.

Fase 6) Determinacién de las distintas opciones configurables por el
usuario para apostar, e integracion en el software disefiado.

Fase 7) Programacion del software.

Fase 8) Creacion de la Liga NBA en la aplicacion.

Fase 9) Alta de partidos de la NBA (temporada 10/11) en la aplicacién
disefiada, incluyendo las cuotas ofrecidas para estos partidos por
hasta siete casas de apuesta.

Fase 10) Evaluacion de resultados obtenidos para la Liga creada.

Fase 11) Extrapolacion de resultados para una evaluacion general de la
aplicacion disefiada.

Fase 12) Redaccion de la presente memoria.

Medios empleados

Los medios empleados para la elaboracion de este Proyecto pueden desglosarse

en:
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ESTRUCTURA DE LA MEMORIA

- Un software para la programacion y disefio grafico de una aplicacion

compatible con sistemas operativos Windows (Microsoft Visual Studio

2010).

- Un programa para la acometida de calculos complejos derivados de los

modelos estadisticos empleados en la prediccion (Matlab 2012a).

- Un gestor de bases de datos para el almacenamiento de ligas, equipos y

partidos (Microsoft Access).

- Un ordenador comercial, con un sistema operativo Windows Vista o

posterior, para la instalacion y ejecucion de la aplicacion disefiada.

Estructura de la memoria

La presente memoria se ha dividido en los siguientes Capitulos, presentandose

al lector una breve descripcion de los mismos:

Capitulo 1: Apuestas deportivas

En este Capitulo se hace una breve identificacion de la terminologia
clasica del mundo de las apuestas deportivas, a fin de familiarizar al
lector con el ambito que sera tratado en Capitulos siguientes. El
desarrollo se detendrda en aquellos conceptos especialmente
importantes para el Proyecto, como el criterio de Kelly; también se
realizard un breve analisis de la NBA en materia de apuestas,
justificando la eleccion de esta Liga frente a otras ligas mas cercanas

geograficamente.

Capitulo 2: Software desarrollado

En este Capitulo se realizara una descripcion béasica del software
desarrollado: su fundamentacion, las capacidades de las que se le ha
dotado y su estructura logica al mas alto nivel. No se entrara en
valoraciones o disposiciones de bajo nivel (cddigo programado) ni
en el aspecto visual de la aplicacion; la descripcion de todas las

funcionalidades implementadas se pospondra hasta el Apéndice A.
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e Capitulo 3: Modelos
En este Capitulo se presentaran una serie de modelados estadisticos
que giran en torno a la prediccion de resultados deportivos. Tras
esto, se fundamentara el modelo seleccionado para la prediccion de
partidos, explicando su base tedrica y particularizdndolo para el

deporte del baloncesto.

e Capitulo 4: Resultados
Este Capitulo sera el mas extenso de la memoria. En él, se aplicara el
software disefiado para la evaluacion de multiples escenarios de
apuesta en la liga de baloncesto NBA, a fin de obtener la
configuracion dptima que permitiera a un usuario genérico obtener

ganancias netas positivas.

e Capitulo 5: Conclusiones y lineas futuras
En este Capitulo se ofreceran las conclusiones derivadas de los
Capitulos anteriores, determinando en (ltima instancia la
informacién que puede extraerse de los resultados obtenidos.
También se sugerirdn posibles lineas de actuacion a seguir para

completar y/o ampliar los estudios desarrollados en este Proyecto.

e Capitulo 6: Presupuesto
En este Capitulo se cuantificara el coste de desarrollo de este
Proyecto, detallando las diferentes partidas economicas relativas al

trabajo realizado y ofreciendo un precio final de coste.
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APUESTAS DEPORTIVAS

Capitulo 1

Apuestas deportivas

1.1. Breve historia de las apuestas deportivas

Las apuestas deportivas son consecuencia directa de la globalizacion vy
profesionalizacion del deporte a lo largo de los siglos XI1X y XX. Si bien el concepto de
poner en liza una determinada cuantia econémica en funcion del resultado de una
contienda proviene de tiempos antiguos (ya en la antigua Roma se apostaba en los
juegos del Circo [2]), el fendmeno de las apuestas tal y como es conocido hoy en dia
irrumpe definitivamente en el Reino Unido, de la mano de las carreras de caballos. Los
colonos britanicos pronto extendieron este deporte en Norteamérica, trayendo consigo
las apuestas hipicas, y desligando el concepto de “apostante” con el de “miembro de la

clase alta” que por aquel entonces se dilucidaba en Europa [3].

Si se particulariza la revision historica para los Estados Unidos, las apuestas en
las carreras de caballos alcanzan su punto algido en 1920, cuando se contabilizaban
mas de 300 hipodromos repartidos por todo el pais y miles de salones de billar

conectados a aquéllos mediante el telégrafo. Las opciones ofrecidas por los corredores
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de apuestas también evolucionan: de la subasta de caballos (un Unico apostante por
caballo, limitando el acceso a las apuestas y los posibles beneficios), se pasa al concepto
de cuota extendido en la actualidad: la asignacién a cada caballo de un factor
multiplicativo que indicaba la ganancia por dolar apostado si resultaba ganador. Los
corredores de apuestas pronto se percatan que la optimizacion de sus beneficios propios
pasa por transmutar este modelo a un modelo dinamico: elevar o disminuir la cuota para
un caballo en funcion de la demanda de apostantes para ese caballo. Si un caballo
presenta numerosas apuestas, su cuota disminuia al mismo tiempo que las cuotas del
resto de caballos se incrementaban, para asi disuadir a futuros apostantes en virtud de

otros caballos menos solicitados.

La normalizacion del juego en la sociedad estadounidense de principios de siglo
XX posibilito que las apuestas no tardaran en saltar hacia otros deportes mas populares.
El beisbol atrajo pronto la atencion de los apostantes, en paralelo con su evolucién al
profesionalismo [3]. Sin embargo, en 1919 el conocido popularmente como escandalo
de los Medias Negras, en referencia al amafio de la final del campeonato nacional que
enfrentaba ese afio a los Chicago White Sox y a los Cincinnati Reds [4], puso bajo tela
de juicio la legalidad y la ética de las apuestas y su vinculacion al deporte profesional. 8
jugadores de los White Sox fueron declarados culpables de amafiar el partido para
favorecer la victoria de los Reds, lucrdndose ademas de apuestas que ellos mismos, a
través de corredores ilicitos, habian realizado en contra de su propio equipo. La sancion
de por vida a los 8 implicados (ademas de la inculpacion de personajes del mundo del
hampa y los bajos fondos) fue la primera gran acometida judicial contra el amafio de
eventos deportivos, si bien no fue la Gltima: el boxeo tomé el testigo en lo que a

resultados condicionados por el mundo de las apuestas se refiere [3].

A partir de la segunda mitad del siglo XX, la progresiva globalizacion de
algunos deportes (fatbol, baloncesto, tenis, rugby, etc.) ha acompafiado a las apuestas
deportivas en un progresivo auge que tiene su espaldarazo definitivo a finales de siglo,
con la penetracion de Internet en la mayor parte de los hogares. Las nuevas tecnologias
posibilitan el salto desde los locales de apuesta in situ hasta el domicilio del apostante,
facilitando la comparativa entre casas, la comodidad del usuario y el seguimiento de los
eventos deportivos en los que se tienen visos de apostar. Es en este momento cuando

surgen las casas de apuesta online, creando un nuevo nicho de mercado con un
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crecimiento econdmico aun positivo hoy en dia y que ha visto obligado a los gobiernos

nacionales incluso a tomar medidas regularizadoras excepcionales [5].

1.2. Terminologia clasica del ambito de las apuestas

1.2.1. Cuotas

Las cuotas son un indicador de las ganancias potenciales asociadas a una
apuesta. La cuota es inversamente proporcional a la probabilidad del resultado
vinculado, de manera que cuanto menor es la cuota, mayor es la probabilidad del

resultado:

Cuota = Q/Probabilidad (1.2)

donde Q <1 es el porcentaje del dinero ingresado que reparte la casa, 0 visto de
otra forma, el riesgo que asume. Existen distintas formulaciones de las cuotas,
normalmente relacionadas con la situacién geografica en la que se produzcan [6]. Las

mas habituales son:

e Cuotaeuropea
Es una cuota en forma de nimero entero o decimal (egj.: 1.5 0 3). La
férmula para calcular las ganancias netas asociadas a una cuota europea

es la siguiente:
Ganancias = Apuesta - (Cuota - 1) (1.2)
e Cuota inglesa o fraccionaria

Es una cuota en forma de fraccion (ej.: 1/2 o 2/1). La férmula para

calcular las ganancias netas asociadas a una cuota inglesa es la siguiente:

Ganancias = Apuesta - Cuota (1.3)

e Cuota americana
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Es una cuota que puede expresarse en forma de ndmero positivo o
negativo (ej.: -200 o 200). Las cuotas negativas indican cuantos dolares
hay que apostar para conseguir un beneficio neto de 100 dolares; las
cuotas positivas indican los ddlares que se obtendrian (ganancias netas)
frente a una apuesta de 100 dolares. La formula para calcular las
ganancias netas asociadas a una cuota americana, cuando una cuota es

negativa, es la siguiente:

Ganancias = Apuesta - 100 / (-Cuota) 1.4

De la misma manera, para las ganancias netas asociadas a cuotas

positivas la formula seria:

Ganancias = Apuesta - Cuota / 100 (1.5)

1.2.2. Apuestas

De la misma manera que sucede con las cuotas, existen numerosos tipos de

apuestas en funcion del pais en el que se realizan, el deporte que involucran, etc. A

continuacion se realiza un breve desglose de las apuestas mas habituales [6]:

Apuesta simple

Apuesta con un solo prondstico para un evento deportivo. Si se acierta el
prondstico, se devuelve al apostante la cantidad apostada mas unos
beneficios concretos que se calculan segun la Ecuacién 1.2. Si se pierde
la apuesta, la casa de apuestas se queda con el dinero apostado. El
estudio efectuado en este Proyecto pondra su foco en las apuestas con

este formato.

Handicap
Es un sistema mediante el cual se equilibra un enfrentamiento quitando
puntos o goles al favorito. Las apuestas handicap aparecen en muchos

deportes, siendo mas frecuentes en los deportes norteamericanos.

Pagina 10
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e Handicap asiatico
El handicap asiatico es parecido al handicap, pero tiene unas reglas

especificas. Por ejemplo, no se puede apostar al empate.

e Apuesta alargo plazo (Longterm bet o Outright)
Apuesta a un evento deportivo a largo plazo. Las formulaciones tipicas
suelen ser ¢Qué equipo ganara la Liga el préoximo afio?, {Qué equipos

seran eliminados en primera ronda de playoffs?, etc.

e Apuestaen directo (Live bet)
Apuesta a un evento deportivo en curso. Las cuotas varian enormemente

segun la evolucion del marcador.

e Apuesta especial (Special bet)
Apuesta que no esta relacionada con el resultado de un evento deportivo
en particular. Las casas de apuestas ofrecen un gran nimero de apuestas
especiales, siendo el margen de este tipo de apuestas el mas elevado en
numerosas ocasiones. Un par de ejemplos del ambito del baloncesto
podrian ser ¢Quién serd el proximo entrenador de Boston Celtics?,
¢Qué jugador serd el primero en alcanzar los 1.000 puntos esta

temporada?, etc.

e Apuesta combinada clasica
Apuesta con varios prondsticos para varios eventos. Hay que acertar
todos los prondsticos para ganar la apuesta. Los beneficios dependen de
la combinacion de las distintas cuotas. Existen numerosas combinaciones
posibles (hasta un maximo de 10 combinaciones), siendo dos ejemplos

sencillos:

a) Doble
Dos prondsticos para dos eventos. Se gana la apuesta si se

aciertan los dos pronoésticos. Se devolveria al apostante la

PREDICCION DE RESULTADOS DE BALONCESTO Y DISENO DE SOFTWARE
PARA LA EXPORTACION DE DATOS Pagina 11



TERMINOLOGIA CLASICA DEL AMBITO DE LAS APUESTAS

cantidad apostada mas unos beneficios netos concretos que se

calculan de la siguiente forma:

Beneficios = Apuesta - [(Cuota del partido 1 - Cuota del partido 2) - 1)] (1.6)

b) Triple

Tres pronosticos para tres eventos. Se gana la apuesta si se

aciertan los tres prondsticos. En este caso se devolveria al

apostante la cantidad apostada mas unos beneficios netos

concretos que se calculan de la siguiente forma:

Beneficios = Apuesta - [(Cuota partido 1 - Cuota partido 2 - Cuota partido 3) - 1] .7

e Apuesta combinada compleja

Se hacen varios pronosticos para varios eventos deportivos. A diferencia

de la apuesta combinada clasica, esta apuesta se paga en cuanto se

cumple alguno de los prondsticos. Las combinaciones generalmente

estan prefijadas, siendo las mas habituales las referidas en la siguiente

tabla:
NOMBRE EVENTOS APUESTAS DESCRIPCION
Trixie 3 4 3 dobles+ 1 triple
Patent 3 7 3 simples+ 3 dobles+ 1 triple
Yankee 4 11 6 dobles+ 4 triples+ 1 cuadruple
4 simples+ 6 dobles+ 4 triples+ 1
Lucky 15 15 4 cuadruple
Alphabet 6 26 2 patents+1 yankee+ 1 séxtuple
Super Yankee 5 2% 10 dobles+ 10 triples+ 5
(Canadian) cuadruples+ 1 quintuple
Lucky 31 5 31 5 SJmpIes+1O dob,les+ 10 triples+5
cuédruples+ 1 quintuple
15 dobles+ 20 triples+ 15
Heinz 6 57 cuadruples+ 6 quintuples+ 1
séxtuple
6 simples+ 15 dobles+ 20 triples+
Lucky 63 6 63 15 cuédruples+ 6 quintuples+ 1
séxtuple
21 dobles+ 35 triples+ 35
Super Heinz 7 120 cuadruples+ 21 quintuples+ 7
séxtuples+ 1 séptuple
28 dobles+ 56 triples+ 70
Goliath 8 247 cuadruples+ 56 quintuples+ 28

séxtuples + 8 séptuples + 1
Octuple

Tabla 1.1-Apuestas combinadas complejas mas habituales. Fuente: [7]
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1.2.3. Casas de apuestas

En la actualidad, existe una amplisima oferta de casas de apuestas, focalizando
su actividad la mayor parte de ellas en Internet. Por su modelo de negocio pueden
estructurarse en dos grandes bloques: las casas de apuestas tradicionales, y las casas de

intercambio de apuestas.
1.2.3.1. Casas de apuestas tradicionales

Las casas de apuestas tradicionales, conocidas como bookmakers o bookies [8],
son las que se rigen bajo el modelo habitual de corredurias de apuestas que se implantd
a principios del siglo XIX. El apostador realiza una apuesta contra la casa: si gana,
obtiene lo apostado multiplicado por la cuota del suceso en el que confié. Si pierde, la
casa se queda con el montante apostado. Este tipo de casas buscan la fidelidad de los
clientes mediante interesantes ofertas de bienvenida, como el obsequio de bonos
iniciales que permiten recuperar el dinero dispuesto en la primera apuesta aungque ésta
se pierda; otros de los atractivos que ofrecen es la visualizacion online de manera
gratuita de los eventos deportivos susceptibles de apuesta. Pese a que el crecimiento de
los portales de apuesta en Internet ha sufrido un crecimiento exponencial en la primera
década del siglo XXI, de momento no se vislumbra que el mercado haya tocado techo, y
los beneficios de las casas al cierre de los ejercicios econdmicos asi lo atestiguan. Valga
como ejemplo la regularizacion del ambito de las apuestas en red que ha tenido lugar en
Espafia en Junio del afio 2012, a raiz de la nueva Ley del Juego aprobada en 2011: en
dicha fecha, en la que se daba el pistoletazo de salida a los bookmakers con dominio .es,
se habian solicitado 98 licencias generales (amplio espectro de juegos de azar y apuesta)
y 157 singulares (para la focalizacion en un determinado mercado: pdker, bingo,
apuestas deportivas, etc.) por parte de 59 entidades. Segun estimaciones de la consultora
CMC [5], el sector del juego online generara en el afio 2012 en Espafia un volumen de

negocio en torno a los 11.000 m. de euros y unos beneficios de alrededor de 500 m.

1.2.3.2. Casa de apuestas de intercambio
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En las casas de apuestas de intercambio, 0 p2p (Peer to Peer) realmente no se
apuesta contra la casa de apuestas sino que esta actia como intermediaria entre dos
particulares. La casa de intercambio ejerce la misma funcién que el mercado de bolsa en
la eleccion de las cuotas y las cantidades a apostar, siendo los propios apostantes
quienes las deciden de mutuo acuerdo. La casa de apuestas de intercambio mas

conocida y utilizada por los usuarios es sin lugar a dudas Betfair.

Por su papel de intermediario, la casa cobra una comision al ganador de la
apuesta, que oscila alrededor del 5% de las ganancias netas [9]. El apostante que pierde

su apuesta no paga ninguna comision.

1.2.3.3. Pros y contras de los distintos tipos de casas

Las casas tradicionales y las casas de intercambio ofrecen al apostante dos
alternativas diferenciadas, pero en absoluto excluyentes. Cada una de ellas presenta sus
puntos fuertes en los que sale victoriosa comparativamente, los cuales pueden resumirse

en la siguiente tabla:

Casas de apuesta tradicionales

Casas de apuestas de intercambio

PUNTOS FUERTES

Publicacion de cuotas. Las casas
tradicionales deciden unilateralmente las
cuotas de salida de los eventos y se
esfuerzan por abrir los mercados con
rapidez. Por contra, en las casas de
intercambio son los propios usuarios los
que proponen sus cuotas y los mercados
tardan mas tiempo en abrirse.

Liquidez. Aunque la casa de intercambio
no limite directamente la cantidad a
apostar, esta depende de las ofertas de los
usuarios. En las grandes ligas de futbol
suele haber gran liquidez al ser elevado el
nUmero de usuarios que apuestan, pero en

ligas menos populares y en deportes

PUNTOS FUERTES

Cuotas. Las comisiones de una casa de
intercambio  son menores que las
correspondientes a una casa tradicional,
lo que se traduce en cuotas habitualmente
més altas que las que ofrecen las casas
tradicionales.

Limites. Las casas de intercambio no
restringen en modo alguno las cantidades
a apostar o las cantidades que pueden
ganarse en cada apuesta. Al contrario,
cuanto mayores sean las cantidades
apostadas, mayor sera la comision que se
lleve la casa de intercambio. Sin
embargo, una casa tradicional, que cubre

directamente las apuestas de sus usuarios,
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minoritarios es frecuente que la liquidez
sea escasa, con lo que, de hecho, no es
posible apostar grandes cantidades porque
no hay usuarios que cubran Ila

contrapartida.

Complejidad. Las casas de intercambio
ofrecen nuevas posibilidades a los
usuarios como las apuestas en contra o el
trading. Pero estas técnicas requieren
conocimientos avanzados y una gran
experiencia para ser aplicadas con éxito,
por lo que no son recomendables para
apostantes  inexpertos. Las  casas
tradicionales son méas faciles de manejar
para aquellos que se inician en el mundo

de las apuestas.

Tipos de apuestas. La variedad de
apuestas a disposicion del apostante es
menor en una casa de intercambio que en
una casa tradicional. Por ejemplo, no es
posible hacer apuestas combinadas ni de

sistema.

APUESTAS DEPORTIVAS

debe hacer una prevision de riesgos para
no encontrarse en la necesidad de efectuar
desembolsos mayores de lo previsto. Por
ello limita la cantidad a apostar en cada
evento y las ganancias méaximas por
usuario en un periodo de tiempo dado

(por dia, semana, mes o afo).

Apuestas en contra. Las casas de
intercambio permiten al usuario apostar
tanto “a favor” (back) como “en contra”
(lay), mientras que en las casas
tradicionales como regla general sélo se

puede apostar a favor.

Trading. Las casas de intercambio son
mas adecuadas para poner en practica
técnicas de “trading” similares a las de

bolsa.

Tabla 1.2-Comparativa entre los dos tipos de casa de apuesta. Fuente: [9]

1.2.3.4. Casa de apuestas contempladas en el estudio

En este Proyecto todas las casas de apuestas consideradas para el estudio
corresponden con el formato de casa de apuesta tradicional. La razén para el descarte de
las casas de intercambio se relaciona con la dificultad para realizar una exhaustiva
mineria de datos de su maximo exponente (Betfair). En los diferentes repositorios e
historicos de cuotas consultados se han dado numerosos casos de partidos de baloncesto
(NBA) que no poseian cuotas back/lay de esta casa. Ademas, el estudio se ha enfocado

en la ineficiencia de casas de apuesta con cuotas similares; una posible linea de
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actuacion futura podria ser el extrapolar este analisis a una comparativa entre una casa

de apuesta tradicional y una de intercambio.

En este Proyecto se han recogido datos de 7 casas de apuestas tradicionales,
comprendiendo un total de 17.220 cuotas distintas repartidas en 1.230 partidos. A

continuacion, se realizara una breve resefia de estas casas de apuesta.

1.2.3.4.1. Bwin

Bwin es una de las casas de apuestas por Internet mas conocidas, en tanto en
cuanto destina numerosos recursos economicos en materia de patrocinio de importantes
equipos, ligas y eventos deportivos. De origen austriaco, se cre6 en 1997 [10],
denominandose en un principio BetAndWin, hasta que en el 2006 un proceso de fusion
con la casa Simon Bold desembocé en el cambio de nombre al actual, y al traslado de
sus operaciones a Gibraltar. Es una casa de absoluta referencia en el sector, donde
atesora, entre otras muchas innovaciones, el ser el primer bookmaker en permitir live
bets en Internet. En la actualidad es uno de los patrocinadores principales del Real

Madrid C.F., siendo el sponsor que aparece en su camiseta.

1.2.3.4.2. Unibet

Unibet es una casa de apuestas que se introdujo en Espafa, al igual que muchas
otras, mediante el patrocinio de un equipo de la Liga BBVA de futbol. En este caso fue
el Valencia C.F. quien, entre los afios 2009 y 2011 lucié el logo de Unibet en su
camiseta. Sus origenes se sitdlan en Reino Unido (1997), en donde comenz6 su andadura
ofreciendo un servicio telefonico de apuesta [11]. En 2006, y tras un proceso de

absorcion de varias casas de apuesta menores, traslado su sede de operaciones a Malta.

1.2.3.4.3. Bet365

Otra de las casas de apuesta mas conocidas en la actualidad. Se fundo en el afio
2000 en Stoke-on-Trent (Reino Unido), y en la actualidad continua teniendo alli su
centro de operaciones [12]. En relacion a su estrategia de marketing en Espafia, Bet365

se ha centrado mas bien en los espacios informativos de indole deportiva que en el
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patrocinio de un equipo concreto. De esta manera, es habitual escuchar cufias
radiofénicas de Bet365 en los programas dominicales de seguimiento de partidos, o

como cabecera de la seccion deportiva de los informativos nacionales.

1.2.3.4.4. William Hill

William Hill presume de ser una de las casas de apuesta pioneras; no en vano su
fundacion se fecha en 1934, siendo una auténtica superviviente de los locales de apuesta
para carreras de caballos que triunfaron en el primer tercio del siglo XX. En base a su
propia herencia es una casa de apuesta orientada a la apuesta in situ [13] en sus locales
(mas de 2.300 por todo el mundo, principalmente Reino Unido y paises anglosajones)
siendo la apuesta en Internet un servicio méas de los que ofrece la compafiia. En Espafia
su estrategia de publicidad ha evolucionado en los ultimos tiempos, dando el salto desde
las ediciones digitales de los diarios deportivos (su lugar favorito para darse a conocer
en un primer momento) hacia la television (desarrollando anuncios para su difusion en

todas las cadenas).

1.2.3.4.5. BetAtHome

BetAtHome es una casa de apuestas de origen austriaco que actualmente posee
su centro de operaciones en Dusseldorf (Alemania), si bien al igual que la mayoria de
casas presentadas en este Proyecto emplea filiales en Malta y Gibraltar [14] para la
tramitacion de las licencias de explotacion (por motivos arancelarios). Para su
penetracién en nuestro pais, y al igual que Unibet, BetAtHome eligié la via del

patrocinio de un equipo de la Liga BBVA, en este caso el R.C.D. Mallorca.

1.2.3.4.6. Ladbrokes

Esta casa de origen britanico ha rivalizado con William Hill desde principios del
siglo XX, en tanto en cuanto comparten estructura offline (2.400 sedes [15],
principalmente en el Reino Unido). Su fundacién se fecha en 1886, y entre sus hitos se
encuentra en ser pionera (1966) en la introduccion de las cuotas fijas en los partidos de
futbol. Para sus operaciones en Espafia, Ladbrokes cred una filial especifica,

LBApuestas, la cual opera online desde 2003.
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1.2.3.4.7. NordicBet

NordicBet es una casa de apuestas con sede en la Isla de Man (Reino Unido), y
licenciada en Malta desde 1998. Forma parte del bookmaker Bettson, quien ha orientado
las actividades comerciales de NordicBet principalmente hacia el mercado escandinavo
[16].

1.2.4. Apuestas de valor afiadido

Las value bets o apuestas con valor afiadido son aquellas en los que las cuotas
no representan totalmente la informacidn deportiva que concierne a un partido proximo
a producirse, 0 que, en otras palabras, poseen cuotas discutibles y que pueden suponer
atractivas para apostadores expertos. Veamos un ejemplo de este tipo de casos:
imaginese que un equipo de nivel medio encadena en los 5 primeros partidos de una
temporada enfrentamientos contra equipos potentes, y cae derrotado, hundiéndose hasta
los dltimos lugares de la clasificacién. Por otro lado, imaginese un equipo de nivel
medio/bajo, peor que el anterior, pero que en los 5 primeros partidos ha tenido un
calendario asequible, lo que le ha hecho acomodarse en la zona intermedia de la tabla.
Si en la sexta jornada ambos equipos se enfrentaran, seria inevitable que las casas de
apuestas abogaran por una victoria del segundo equipo (le configurardn como equipo
fuerte), a pesar de que es cualitativamente peor que el primero (el cual quedara
identificado como equipo debil). Un apostante con conocimientos amplios de la liga y
de los equipos que en ella intervienen sabria ver en esta situacion una posible value bet,
y apostaria a favor del equipo débil (con una cuota mas generosa, o lo que es lo mismo,

con una probabilidad de victoria subestimada [17]).

Sin embargo, detectar probabilidades subestimadas por las casas de apuestas no
es facil, en tanto en cuanto el apostante parte desde una posicion desventajosa respecto a
la casa de apuestas: ;,cOmo puede establecer sus propias probabilidades? El software
desarrollado en este Proyecto persigue precisamente este escenario: si para un partido
cualquiera el modelo de anélisis implementado observa méas probabilidades de victoria
del equipo mejor pagado (débil) que las probabilidades que observa la propia casa de
apuestas, ese partido serd recomendable para apostar, animando al usuario a depositar su

confianza en el equipo débil. El objetivo en Gltima instancia no es adivinar el resultado
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del partido, sino el comparar las probabilidades de victoria de los contendientes con las
probabilidades que ofrece la casa de apuestas, y apostar en aquellos partidos donde unas
y otras discrepen. Para concretar de manera cuantitativa esta comparacion, se utilizara el

criterio de Kelly.

1.3. Criterio de Kelly

1.3.1. Formulacién

El criterio de Kelly [18] es una estrategia desarrollada por J.L Kelly en 1956 a
partir de los trabajos de C.E.Shannon, la cual persigue optimizar las ganancias obtenidas
a largo plazo en un escenario de apuesta. Kelly compara los simbolos de entrada a un
canal de comunicacién con las probabilidades en los resultados de un evento: si las
cuotas que ofrece la casa de apuestas estan disponibles y entran en conflicto con las
probabilidades de que el evento suceda, un jugador puede utilizar los conocimientos que
le dio el simbolo recibido para hacer que su dinero crezca de manera exponencial [18]
(como creceria exponencialmente la tasa de informacion en el canal). La principal
ventaja del criterio es que evita que el jugador llegue a la bancarrota cuando se
producen rachas malas, al contrario de lo que ocurre en la Martingala [19]. De este
modo, el criterio de Kelly reduce la cantidad a apostar cuando se esta perdiendo y por el

contrario la aumenta cuando se va ganando

El criterio aplicado al escenario de apuestas en baloncesto (2 unicos resultados

posibles) se resume en:

a) Se dispone de las cuotas a; que ofrece la casa de apuestas, y de
las probabilidades p;que el usuario otorga a los posibles resultado
del evento (victoria del equipo local o victoria del equipo
visitante)

b) Se obtiene el vector B de la forma:

_ |%1ocat 0 Piocat _ Qiocal * Plocal (1.8)
fe= |G | s ]

Ayisitante * Pvisitante

QAyisitante Dvisitante
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c) Sitodos los elementos de B son menores que 1, no se apuesta. En
caso contrario:
d) Se selecciona el indice s (local o visitante) del elemento mayor

del vector 6.

e) Serealiza:
1—o;
donde:
o=t (1.10)
aS
e) Se obtiene:
b (1.11)
as = Ps — a_
S

f) El valor obtenido en ag indica el porcentaje del presupuesto
disponible para apostar (bankroll) que debemos destinar a favor

de la victoria del equipo s.

Para una mejor visualizacion del proceso, se desarrollard un ejemplo concreto
para un partido real de la liga NBA: Toronto Raptors — Chicago Bulls, el cual tuvo lugar
en Toronto el 24 de Febrero de 2011.

Los datos que conocemos son:

- Cuotas de la casa Bwin = a; = [cuota_victoria_local cuota_victoria_visitante]
[4.70 1.20]

- Probabilidades = p; = [probabilidad_victoria_local probabilidad_victoria_visitante]
[0.283 0.716]

Se calcula el vector 8; (productos de las probabilidades por las cuotas:

8 :[4.70 0 ] 0283) _ 1331
t— [ 0 120/ lo.716] ~ l0.859

Existe al menos un elemento del vector 8; que es mayor que 1, por lo que es

recomendable apostar en este partido. Se observa que el elemento mayor es
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Max(8;)= 8 (t="local ”) = 1.33 > s = “local”

Habiendo obtenido s, se sustituye en las Ecuaciones 1.9-1.11, obteniendo:

= ! = 1 =0.212
Alocal 4.70 .

Os

1-p, 1-0.283
1-0, 1-0212

b = 0.909

b 0.909
as = ps - CZ_ = 0.283 —W = 0.0902

N

Lo cual quiere decir que se recomienda apostar el 9.02 % del bankroll a favor de
la victoria del equipo local. Supdngase que dicho bankroll es de diez euros para el
presente ejemplo. El resultado del partido fue de 118 — 113, con victoria de Toronto

Raptors. Por tanto, el balance econdmico obtenido seria:

- Dinero apostado a favor del equipo local (Toronto): 0.90 €
- Dinero sin apostar: 9.10 €

- Reditos de la apuesta: 0.36 - 4.70 =4.23 €

- Bankroll final: 4.23 +9.10 =13.33

- Ganancia neta obtenida: 3.33 €

Este ejemplo es representativo del escenario en el que es aconsejable apostar: un
equipo débil (Toronto Raptors) frente a un equipo fuerte (Chicago Bulls) en el que la
casa de apuestas ha subestimado ligeramente las probabilidades de victoria de Toronto
(un 20.34 % frente al 28.38 % que le otorga el modelo desarrollado en este Proyecto).
Es por ello por lo que la apuesta es de poca cuantia econémica: la clave no es acertar
siempre, sino que cuando se acierte, se gane mucho dinero y se compensen las veces en
las que no se ha acertado; por esta razon el criterio de Kelly apuntard siempre hacia
apuestas en favor del equipo débil, que es el que tiene la cuota mas alta. En el ejemplo
planteado puede comprobarse como una apuesta de muy poco riesgo (el 9.02 % del

bankroll) deriva en un incremento del bankroll del 33.33 %.

1.3.2. Concepto de No-Bet
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Uno de los resultados que el criterio de Kelly puede arrojar es que, tras evaluar
la apuesta en base a las probabilidades que el apostante otorga a las opciones del evento,
se decida no apostar. Este resultado puede plantear un problema psicoldgico a los
jugadores que no se apoyan en criterios puramente matematicos, en tanto en cuanto
consideren una derrota o una oportunidad perdida el no realizar una apuesta a la que se
le ha dedicado tiempo de estudio [20]. Sin embargo, el no-bet puede ser considerado
incluso como un acierto en numerosas ocasiones, principalmente cuando cobren

importancia alguno de los siguientes factores:

e El evento pertenece a una especialidad deportiva 0 competicién de la que no
se conocen datos suficientes. Tiene que ver con la especializacién del
apostante en el evento en cuestion.

e El evento no es un value bet. El apostante no concibe la oportunidad que debe
desprender una apuesta (véase Epigrafe 1.2.4).

e El apostante no ha tenido tiempo suficiente para ajustarse a un protocolo: un
conjunto de reglas a las que se somete voluntariamente antes de colocar una
apuesta. Comunmente entre estas reglas se pueden encontrar: antelacion
minima de la apuesta al evento, tiempo minimo dedicado al analisis y

existencia de fuentes de informacién que deben consultarse.

Especializacién, busqueda del valor y ajuste al protocolo son cualquier cosa
menos inaccion. Al igual que el criterio de Kelly, estas tres maximas pueden llevar a no-

bets conscientes, que revelan madurez y autocontrol como apostadores.

1.4. Objeto principal de estudio: La NBA

1.4.1. Motivacion

La NBA (National Basketball Association) es la liga profesional de baloncesto
de los Estados Unidos, y supone el objeto principal de estudio de este Proyecto.
Aunque la aplicacion disefiada permite el alta de cualquier liga (y equipo) de
baloncesto, y por tanto abarca una enorme amalgama de escenarios de apuesta, el

estudio se ha focalizado en la liga norteamericana por los siguientes motivos.
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e Estructurade la Liga
La NBA es una Liga cerrada de 30 franquicias, en los que no existen los
conceptos (tan tradicionales en Europa) de categorias o divisiones
verticales. El organismo organizador es un ente privado empresarial que
posee toda la potestad de la Liga en materia de reglamentacion, arbitraje,
establecimiento del calendario, comités sancionadores, etc. Al carecer de
una estructura vertical federativa, no existen ascensos ni descensos: si un
empresario desea crear e inscribir un nuevo equipo en la Liga, debe
cumplir una serie de requisitos (principalmente econdémicos) y recibir la
aprobacion de los propietarios de los equipos vigentes. El hecho de que
en cada temporada se mantengan los equipos integrantes de la Liga sin
cambios (salvo excepciones muy puntuales) permite extrapolar el estudio
de la temporada en cuestion, a diferencia de lo que sucede en otros
deportes en los que la renovacion de los equipos al final de cada afo (por
ascensos 0 descensos) limita la mineria de datos y los resultados del

analisis obtenido a esa misma temporada [7].

e Concepto de club vs concepto de franquicia
El modelo de equipo que presenta el baloncesto (y el deporte en general)
europeo es sustancialmente diferente al modelo norteamericano. Un club
europeo es el resultado de una pasién de de una comunidad (ciudad,
region, pais, etc.) que se canaliza a traves de su representante deportivo
[21]. Aglutina los sentimientos y pasiones de mucha gente, lo que suele
condicionar mucho su funcionamiento. El deporte profesional en Estados
Unidos se estructura en franquicias de ocio deportivo que pretenden ser
negocios rentables. Por ello, en la NBA se dan unas condiciones de
estabilidad (escasos ceses de entrenador, contratos de larga duracion para
los jugadores, entrada jerarquizada de jugadores jovenes a la Liga) que la
hacen mucho mas atractiva para el estudio que sus equivalentes

espafiolas y/o europeas.

e NuUmero de partidos
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En un estudio del &mbito deportivo que requiera de un extenso conjunto
de entrenamiento para fundamentar los resultados de los modelos
implementados, existen pocas opciones mejores que el deporte
profesional estadounidense. En el caso concreto de la NBA, las 30
franquicias participantes juegan cada una un total de 82 partidos en una
temporada regular (41 como local y 41 como visitante), teniendo
enfrentamientos cada 2 o 3 dias en promedio (pueden darse partidos en
dias consecutivos, o incluso partidos el mismo dia si se tienen en cuenta
las distintas franjas horarias presentes en los estados). En total, un
calendario NBA presenta 1230 partidos sélo de liga regular (sin
considerar los partidos de post-temporada o playoffs, en los que se
decide el vencedor final de la competicion mediante un sistema de
eliminatorias que pone en liza a los ocho mejores equipos clasificados de
cada conferencia), frente a los 380 que presenta una temporada de fatbol

en Espafa [7].

Para el presente estudio se han considerado los partidos correspondientes a la

temporada NBA 2010-2011 (Gltima temporada con un calendario y nimero de partidos

habitual). La temporada 2011-2012 fue totalmente excepcional en tanto tuvo un

calendario reducido (66 partidos por equipo), a raiz de la huelga de que mantuvo el

colectivo de jugadores en pos de unas mejores condiciones laborales.

1.4.2. Las apuestas en la NBA

Existen numerosos factores especificos de la NBA que hay que tener en cuenta a

la hora de apostar. Algunos de los mas importantes serian:

e Elcansancio
El calendario de la NBA es irregular. Existen rachas de partidos
seguidos fuera (programados por la propia liga para permitir ahorrar
a los equipos en materia de costes de transporte), partidos sin dias de
descanso y muchos viajes de costa a costa, pudiendo derivar en
enfrentamientos cuyos contendientes presentan una diferencia de

tiempo de descanso respecto al partido anterior considerable.

Pagina 24
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Durante una gira de partidos fuera de casa, los equipos pueden llegar
a jugar 7 partidos en 10 dias, lo que unido al cansancio acumulado de
los largos trayectos interestatales, puede ocasionar una manifiesta

ventaja para el equipo local.

La rotacion de jugadores

Al tener un nimero de partidos tan elevado, la dosificacion de la
plantilla es crucial en pos de que los jugadores importantes lleguen al
final de temporada en dptimas condiciones, con especial hincapié en
las estrellas veteranas. Algunos de los equipos mas exitosos de la
primera década del siglo XXI (como San Antonio Spurs o Boston
Celtics) han fundamentado su perenne éxito en una dosificacion
progresiva de sus jugadores estrella. Los casos de Tim Duncan (San
Antonio Spurs) o Kevin Garnett (Boston Celtics) aparecen reflejados

en las Tablas siguientes:

YEAR TEAM G GS MPG YEAR TEAM G GS MPG
97-98 SAS 82 82 39.1 97-98 MIN 82 82 393
98-99 SAS 50 50 39.3 98-99 MIN 47 47 379
99-00 SAS 74 74 38.9 99-00 MIN 81 81 40.0
00-01 SAS 82 82 38.7 00-01 MIN 81 81 39.5
01-02 SAS 82 82 40.6 01-02 MIN 81 81 39.2
02-03 SAS 81 81 39.3 02-03 MIN 82 82 40.5
03-04 SAS 69 68 36.6 03-04 MIN 82 82 394
04-05 SAS 66 66 334 04-05 MIN 82 82 38.1
05-06 SAS 80 80 34.8 05-06 MIN 76 76 38.9
06-07 SAS 80 80 34.1 06-07 MIN 76 76 394
07-08  SAS 78 78 34.0 07-08 BOS 71 71 328
08-09 SAS 75 75 337 08-09 BOS 57 57 31.1
09-10 SAS 78 77 31.3 09-10 BOS 69 69 29.9
10-11 SAS 76 76 28.4 10-11 BOS 71 71 31.3
11-12 SAS 58 58 28.2 11-12 BOS 60 60 311
12-13  SAS 10 10 301 12-13  BOS 10 10 288
Tabla 1.4-Evolucion de los minutos por Tabla 1.3- Evolucion de los minutos por
temporada de Tim Duncan (San Antonio temporada de Kevin Garnett (Minnesota
Spurs). Fuente: [22] Timberwolves — Boston Celtics) Fuente: [22]

Los jugadores clave
Si de todos los deportes de equipo es el baloncesto uno de los que
mas sensible es a la presencia en el partido de un jugador concreto,

en la NBA esta influencia cobra una importancia capital
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desarrollando el concepto de jugador franquicia, o jugador sobre el
que se vertebra toda la responsabilidad ofensiva del equipo, hasta tal
punto de hacer responsable a ese jugador de la posicién del equipo
en la tabla. A menudo esta catalogacion suele provenir de los medios
de comunicacién, los cuales etiquetan a los jugadores en funcion de
estadisticas muy primarias, como los puntos que anotan o el dinero
que cobran. Sin embargo, algunos indicadores de rendimiento mas
elaborados [23] apuntan a que existe otro tipo de jugadores, los key
players o jugadores clave, cuya presencia y rendimiento en el equipo
es igual o incluso mas influyente que la presencia del jugador
franquicia. Un seguimiento de este tipo de jugadores (estado de
forma, lesiones, etc.) puede dar pie al descubrimiento de value bets y

permitir mejorar los porcentajes de acierto en las predicciones.

e Elfactor cancha
El publico americano no es una hinchada al uso, como sucede en los
deportes europeos [24]. La mayor parte de las veces es mayor el
interés por ver el espectaculo (tanto inherente al juego como externo:
espectaculos en los intermedios, cheerleaders, mascotas, etc.) que el
interés en que el equipo local gane. En la NBA hay una cantidad
elevada de victorias visitantes en relacion, por ejemplo, al baloncesto
europeo (este hecho se comprobara en el Capitulo 3, cuando se vea

los valores tipicos que arroja el modelo para el factor de casa/fuera).

o El “efecto fin de temporada”
Otro factor muy a tener en cuenta en la liga norteamericana, y cuya
se presencia se evaluara en el Capitulo 4 es lo que en este Proyecto
se ha denominado “efecto fin de temporada”. Hace referencia al
hecho de que, en los ultimos diez dias de temporada regular,
existiran partidos en los que la motivacion de los contendientes esté
claramente condicionada. Por ejemplo, un equipo puntero, con su
presencia garantizada en los playoffs, aprovechara para relajarse y

dar minutos a los jugadores menos habituales, dejando a sus estrellas
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en el banquillo; por el contrario, un equipo de nivel medio, que esté
apurando sus opciones de jugar los playoffs, saldra con un plus de
motivacion que le haga tener mas posibilidades de victoria que en un
escenario normal. Este factor no deportivo puede condicionar
enormemente las apuestas para este periodo, ya que los modelos
matematicos y estadisticos para la prediccién de partidos no
entienden de este tipo de condicionantes. Otra consecuencia del
“efecto fin de temporada” puede ser que los peores equipos de la
Liga no quieran ganar los ultimos partidos, para asegurarse quedar
ultimos clasificados y tener mas opciones para elegir primero en el
sorteo de jugadores universitarios del afio siguiente. Aunque esta
practica estd prohibida por la Liga, es habitual observar lesiones
sorpresivas o directamente no convocatorias de aquellos jugadores
referentes de equipos de la parte baja de la tabla. Este hecho también

se intentara vislumbrar en el Capitulo 4.

e Tipos de apuestas mas usuales en la NBA

e Apuestas a ganador (Money Line): Acertar el vencedor del
partido. Es el tipo de apuesta mas habitual, y la que sera
evaluada en este Proyecto.

e Handicaps: Las apuestas handicap en baloncesto son bastante
interesantes para jugadores expertos, en tanto existe facilidad
para encontrar value bets: como por ejemplo una penalizacion
excesiva a los equipos no favoritos o, apuestas con lineas muy
cortas (-1, -1.5).

e Lineas totales de dinero (Over/under): Apostar a que el nimero
total de puntos en el partido queda por debajo o por encima de
una determinada cantidad. Si las casas de apuesta consideran las
posibles prérrogas en sus cuotas, una apuesta al over es una
buena opcion; si da el caso contrario, se debe optar por under
[25].
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e Apuestas individuales: Apuestas que intentan predecir las
estadisticas que un jugador concreto realizara en un partido (mas
de X puntos, mas de X rebotes, etc.).

e Apuestas a largo plazo: Apostar qué equipo ganara la liga, qué
equipo ganara la temporada regular, el premio al Jugador Mas
Valioso, etc. Recomendables para el intercambio por sus

fluctuaciones lentas en los precios.
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Capitulo 2

Software desarrollado: BetStat

2.1. Motivacion

Tomando como punto de partida otros analisis tedricos en materia de modelados
de eventos deportivos para su traslacion al mundo de las apuestas, desde su inicio este
Proyecto ha aspirado a no quedarse en un mero estudio de una competicion concreta,
sino en convertirse en una completa y autosuficiente herramienta para la gestion de
todos los mercados de apuestas money line (apuesta al vencedor) de baloncesto
imaginables. En este sentido, se ha creado un software (de aqui en adelante BetStat)

que, a grandes rasgos, permite a su usuario:

e La creacion de ligas y equipos, a fin de poder establecer estrategias de
apuesta en distintos escenarios: NBA, ACB, Euroliga, Liga Universitaria
Estadounidense, o cualquier otra Liga para la que existan apuestas en la

red.
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e La gestion de una vasta base de datos de partidos con multitud de
campos editables (fecha, liga, afio, equipos contendientes,etc.).

e El almacenamiento de las cuotas ofrecidas por las casas del Epigrafe
1.2.3.4, para los susodichos partidos.

e La formulacion de estrategias de apuesta para la Liga que se desee,
empleando para ello las probabilidades calculadas mediante el modelo
descrito en el Epigrafe 3.2 y el criterio de Kelly expuesto en el Epigrafe
1.3.

En definitiva, se ha pretendido dotar a cualquier usuario en potencia de una
aplicacién informética que le permita saber cuando y cuanto debe apostar en un partido
de baloncesto profesional, sin tener propiamente conocimientos ni de estadistica, ni de
programacion, ni de programas de céalculo (Matlab) ni de bases de datos, ni siquiera
muchos conocimientos técnicos o deportivos de la propia competicidn. BetStat aspiraria
(en un escenario de comercializacion) a convertirse en una herramienta gestora

indispensable para cualquier apostante interesado en el baloncesto.

Aungue la evaluacion del modelo estadistico elegido ha abarcado unicamente la
liga NBA, por los motivos descritos en el Epigrafe 1.4, BetStat esta disefiado para
trasladar el analisis del presente Proyecto hacia cualquier liga de baloncesto, teniendo
como Unico requisito para ello la carga de partidos a fin de dotar al modelo de un
conjunto de entrenamiento con el que realizar sus predicciones. En los apartados
siguientes se presentard mas en detalle todas las funcionalidades que presenta BetStat,
asi como algunas consideraciones de disefio que, por su relevancia e importancia en una

hipotética comercializacion del software, merecen ser destacadas.

2.2. Arquitectura

Sin entrar en un excesivo detalle de como esta estructurada la aplicacion en
términos de programacion (el CD adjunto al Proyecto contiene todo el codigo fuente
para su consulta y/o edicion), conviene presentar un vistazo de las interrelaciones que
presenta BetStat con otros programas, y la fundamentacion de esta vinculacion. Los

actores que forman parte de la solucion disefiada, ademas de la propia aplicacion
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BetStat, son 3: Matlab, Microsoft Access y Microsoft Excel. A continuacion se

enunciaran brevemente las principales disposiciones tomadas para con cada uno de

ellos.

BetStat

La aplicacién ha sido desarrollada en lenguaje Visual Basic.NET, al
ser un lenguaje de programacién orientado principalmente al disefio
de interfaces graficas de entrada y salida de datos (formularios). Este
lenguaje de alto nivel de abstraccion presenta numerosas opciones de
conexion a bases de datos, y un editor grafico intuitivo y orientado
directamente al usuario final. La herramienta de desarrollo empleada
ha sido Visual Studio 2010.

Matlab

BetStat, nada mas arrancar, crea una instancia invisible para el usuario
de un command window de Matlab (mediante una instancia COM
Automation Server) con todas las funcionalidades de este programa a
nivel de entrada de comandos. Esta conexion es imprescindible para
realizar algunos calculos que requiere el modelo implementado y que
son demasiado exigentes para Visual Basic.NET, como la inversa de
matrices o la optimizacién de funciones. En base a [26] se evaluaron
distintas opciones para lograr la comunicacion BetStat — Matlab,
decantdndose por la opcion de la instancia COM debido al
compromiso entre sencillez de implementacion y velocidad de
computo (otra opcién evaluada fue la de crear archivos .dll que
transformaran las funciones implementadas en Matlab en funciones
VB.NET, descartando esta opcion porque su laborioso desarrollo no

ofrecia mejoras importantes en materia de prestaciones [26]).

Access
BetStat necesitaba de un motor de base de datos que permitiera el
almacenaje y la lectura de datos por parte del usuario. En este sentido,

se opt6 por Microsoft Access por numerosas razones:
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- Al formar parte del paquete Office, se encuentra instalado en la
mayor parte de ordenadores.

- La aplicacidn esta pensada para ser instalada en local (offline).
Por ello, no tiene sentido recurrir a una base de datos orientada
a peticiones de lectura/escritura via Internet (como un servidor
SQL).

- Presenta un procedimiento de conexién muy sencillo con
VB.NET (objetos OLE).

e Excel
La aplicacion permite de manera opcional leer automéaticamente datos
desde un archivo Excel (mediante un objeto OLE) para agilizar la
carga de partidos en la base de datos. Esta funcionalidad viene

desarrollada en detalle en el Apéndice A (Epigrafe A.3.2).

La siguiente figura ejemplifica simbolicamente las relaciones descritas en los

N

puntos anteriores:

( x

o
= | EXCEL
Consulta, captura Carpa da partidos
dal conjunto da ﬂ {opcional) Caleulos
entrenamisnto. complajos
Wt =4 © BETSTAT =24
ACCESS | . MATLAB
Almacenamisnto
da rasultados

de partidos, ligas,
\ Bquipos.

Figura 2.1-Esquema de interrelaciones entre BetStat y otras aplicaciones software.

2.3. Funcionalidades

Si bien el Apéndice A presenta una detallada recapitulacion de todos los mends

en los que se desglosa BetStat, conviene listar las funcionalidades principales de la
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aplicacién, en prevision de posibles referencias en otras paginas de este documento.

BetStat dota al usuario de las siguientes posibilidades:

e Gestion de Ligas:
Alta, edicion, consulta o eliminacion de Ligas de baloncesto, incluyendo
una breve descripcién, su alcance geogréafico (pais, continente, etc.) y el

nimero maximo de equipos que la pueden conformar.

e (Gestion de equipos
En relacion a las Ligas presentes en la aplicacion, alta, edicion o
eliminacion de los equipos que componen cada Liga. Los equipos NBA
(cargados por defecto en la aplicacidn) presentan ademas su logo para

una visualizacion atractiva.

e Carga de partidos
Completo formulario para introducir en la base de datos un partido
determinado, incluyendo mdaltiples ayudas al usuario para preservar la

integridad de los datos (véase Apéndice A — Epigrafe A.3.1).

e Carga de partidos via Excel
Funcionalidad para la carga masiva de partidos en la base de datos a

partir de la lectura automatica de un fichero Excel.

e Buscador de partidos
Herramienta de busqueda de partidos con 5 subcriterios principales de
busqueda por coincidencia encadenables (fecha, temporada, liga, equipos
local y visitante), ademas de infinitos criterios numéricos (mayor o
menor que, igual a, distinto de) de bdsqueda encadenables para las

cuotas.

e Edicion de partidos

PREDICCION DE RESULTADOS DE BALONCESTO Y DISENO DE SOFTWARE
PARA LA EXPORTACION DE DATOS Pagina 33



FUNCIONALIDADES

A partir de los resultados del buscador, posibilidades de consulta,
eliminacion (individual y masiva) o edicion de los partidos alojados en la

base de datos.

e Elaboracion de estrategia de apuesta individual
Herramienta para establecer una estrategia de apuesta frente a un partido
concreto, con multiples opciones configurables (valor del parametro de
memoria &, partidos a considerar como conjunto de entrenamiento,
bankroll disponible para la apuesta, etc.). Se puede predecir un partido
que aun no se ha producido, o bien simular la prediccion de un partido
que ya se ha jugado y que existe en la base de datos, para evaluar cuanto
se hubiera ganado/perdido de haber empleado BetStat como consejero de

apuestas para el susodicho partido.

e Evaluacion a gran escala del modelo
Herramienta para realizar una comprobacion exhaustiva del modelo
propuesto en este Proyecto: simulacion global de todos los partidos de
una temporada a partir de una fecha determinada por el usuario, para
evaluar las ganancias/pérdidas que se hubieran tenido al final de dicha
temporada de haber empleado BetStat como gestor de apuestas. El
usuario posee multiples opciones de configuracién: seleccion de los
partidos que serviran como conjunto de entrenamiento, modelo de
inversién (apostar una cantidad fija por partido o apostar dependiendo de
lo que se haya ganado o perdido, presentando en este Ultimo caso
distintas opciones de recaudacién tal y como se vera en el Capitulo 4),

casa de apuestas contra la que se competira, etc.

e Estudio de factores de ataque y defensa
Funcionalidad para contemplar de un rapido vistazo los factores de
ataque y defensa de los equipos pertenecientes a una determinada Liga
en distintos escenarios (conjunto de partidos de entrenamiento,
pardmetro &, etc.). Distintas posibilidades de ordenacion para establecer

comparativas entre los valores de ataque y defensa de los equipos, y el
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rendimiento real (clasificacién en la liga, puntos por partido, otros

modelos estadisticos, etc.).

e Obtencién de cuotas online
Redireccion a un portal online! para la obtencién de cuotas de partidos

de baloncesto.

e Gestion de la base de datos a nivel avanzado
Aunque las conexiones con la base de datos Access que subyacen tras
BetStat son opacas al usuario, se permite a aquellos usuarios que asi lo
deseen acceder directamente a la estructura de tablas de la base de datos,
recomendandose un conocimiento minimo de Access si se desea realizar

cualquier modificacién a este nivel.

Como complemento a esta somera enumeracion de funcionalidades, se
recomienda encarecidamente la lectura del Apéndice A (anexo a este documento) a fin
de refrendar toda la potencia del software disefiado. Este apéndice incluye un manual de
usuario genérico que ejemplifica lo enunciado en los puntos anteriores, y que incluye

numerosas capturas de pantalla que muestran como es BetStat a ojos del usuario.

! El portal de referencia empleado en el presente Proyecto para la obtencion de cuotas ha sido la
web www.oddsportal.com. El presupuesto para este Proyecto no incluye el importe de la suscripcion
necesaria para poder disponer de toda la informacion contenida en esta pagina web; dicha suscripcion de
pago no ha sido absolutamente indispensable para la elaboracidn del Proyecto.
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Capitulo 3
Modelos

En paralelo con la popularizacion del baloncesto y de su recurrencia en entornos
de apuesta, existen numerosos analisis y estudios que versan desde un punto de vista
estadistico sobre la prediccion de los resultados de los partidos, y su vinculacion directa
con resultados econdmicos favorables en apuestas. Estos modelos cubren una casuistica
elevada, comprendiendo desde los anélisis resultadistas (en los que el modelo prioriza el
tanteo, y soélo el tanteo, de los partidos anteriormente jugados a la hora de predecir el
siguiente partido) hasta modelos multivariables en los que entran en juego otras
estadisticas derivadas de un partido, como los rebotes, las asistencias, las pérdidas, las

faltas cometidas/recibidas, las posesiones por partido, etc.

En las siguientes paginas se presentaran una serie de modelos que han sido
valorados en la realizacion del presente Proyecto, y que en cierta manera han
influenciado notoriamente los criterios finales dispuestos en el software disefiado para la

formulacion de estrategias de apuesta.
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3.1. Modelos de influencia

Un estudio de referencia en el &mbito del modelado de resultados de baloncesto
es el llevado a cabo por Parker [27]. En este estudio el objetivo es conseguir un ranking
cualitativo de los equipos participantes en una competicion, para poder predecir (y por
tanto apostar) qué equipo sera el vencedor final de la misma. Para ello se opta por un
modelado de los puntos que un equipo anota en una posesion, entendiendo como tal la
duracion de la jugada que tiene lugar desde el equipo obtiene la pelota hasta que el
oponente la recupera [28], y que presenta cuatro posibles resultados discretos: 0 (no
anotar),1 (anotar un tiro libre),2 (anotar una canasta de dos puntos) o 3 (anotar un
triple).

Para la eleccion del modelado a emplear, Parker compara las prestaciones de
regresiones simples con uno o dos parametros (Poisson, Binomial Negativa, Lineal y
Zero-Altered Poisson) con las prestaciones de una regresion Multinomial en la que

aparecen cuatro parametros que influyen en la f.d.p. a estimar:

Y; ~ Multinomial(py, p1, P2, P3) (2.1)

Donde Y; es el namero de puntos anotados en una posesion i, y p; representa la
probabilidad de anotar i puntos en la posesion. El resultado obtenido para los diferentes
tipos de regresion evaluados puede verse en la siguiente Figura, en la que se representan
el numero de posesiones de las que Boston Celtics dispuso en su partido frente a
Cleveland Cavaliers, el 28 de Octubre del 2008. En dicha Figura puede observarse

claramente el ajuste dptimo de la regresién multinomial (gréfica (c)):
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Figura 3.1- Prestaciones de los distintos modelos de regresion evaluados por Parker. Fuente: [27]

A partir de este analisis, Parker desarrolla un modelo particular en el que asume:

Yij ~ Multinomial(p;jo, Pij1, Pij2> Pij3) (2.2)

En donde Yj es el niamero de puntos que el equipo i anota en una posesion
ofensiva frente al equipo J, y pix es la probabilidad de que el equipo i anote k puntos
frente al equipo j en la posesion. Para el modelado de los parametros, Parker ajusta un
modelo lineal generalizado a partir del desarrollo enunciado por Agresti en [29], con la

forma:

Dijk
log (p_> = e Bie + Yue t O (23)

1 (2.4)
1 4+ Zi_l eak+ﬁk(home)+yik+6jk

Dijo =
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donde pij se corresponden con lo definido en el parrafo anterior, ay es el factor
de interceptacion, 8k es el factor de casa/fuera (ventaja de campo), yik es el factor de
ataque para el equipo i, y 6jx es el factor de defensa para el equipo j para un total de
puntos k = 1,2,3. En este modelado, se adopta como nivel de referencia el caso en el que
los puntos por posesion son 0, ajustdndose a 0 por lo tanto todos los coeficientes con k =
0. ElI modelo presentado en las Ecuaciones 2.3 y 2.4 requiere conocer el nimero de
posesiones de 0,1,2 y 32 puntos que cada equipo anota; al ser un dato que no suele
computarse en el clasico resumen estadistico recogido al final de cada partido
(denominado box score®), se recurre a un modelado por regresién lineal para estas
variables a partir de estadisticos habituales que si vienen recogidos en cualquier box
score (tiros intentados, tiros anotados de cada tipo, rebotes, pérdidas, etc.), y que

permiten crear un completo conjunto de datos de entrenamiento:

posesiones con 0 puntos = FGA— FGM + 0.27(FTA— FTM) — OREB + TOV  (2.5)

posesiones con 1 punto = 0.35(FTA) — 0.25(FTM) (2.6)
posesiones con 2 puntos = 0.95(FGM — FG3M) + 0.36(FTM) (2.7)
posesiones con 3 puntos = 0.02(FGM — FG3M) + FG3M + 0.03(FTM) (2.8)

Siendo FGA los tiros de 2 y 3 puntos lanzados, FGM los tiros de 2 y 3 puntos
convertidos, FTA los tiros libres lanzados, FTM los tiros libres convertidos, OREB los
rebotes ofensivos capturados, TOV las pérdidas cometidas, y FG3M los tiros de 3
puntos convertidos. Los distintos factores de los que depende el céalculo de las
probabilidades pijk (ax, Bk vik Y 6j) son obtenidos a partir de un ajuste por regresion
multinomial de las variables obtenidas para cada partido a partir de las Ecuaciones 2.5-
2.8. Finalmente, aplicando el modelo referido en la Ecuacion 2.2 se puede obtener de

manera sencilla el nimero de posesiones de 0, 1, 2 0 3 puntos que tendria cada equipo

2 por simplicidad, se asume como posesiones de 3 puntos aquellas posesiones excepcionales en
las que se anotan 4 o mas puntos (por ejemplo, cuando se anota un triple con falta durante el tiro y se
anota el tiro libre que penaliza la falta cometida). De los partidos empleados como conjunto de
entrenamiento (2005-2008, liga NCAA), tnicamente el 0,1% de las posesiones finalizaron con 4 0 més
puntos anotados [27]. El porcentaje es ligeramente superior si se usa como conjunto de entrenamiento los
partidos NBA de las mismas fichas (0,17%).

Un ejemplo de tipico box score puede consultarse en la pagina web
http://www.nba.com/games/20121115/NYKSAS/gameinfo.html?ls=iref:nbahpgt[0021200120],
correspondiente a un partido New York Knicks — San Antonio Spurs de la temporada 2012/2013 de la
NBA.
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frente al otro, y el producto escalar de estos vectores por el vector (0,1,2,3) daria los
puntos que cada equipo anotaria en un hipotético enfrentamiento. El analisis elaborado
en [27] se focaliza en la prediccion de resultados de torneos con estructura de “torneo
del K.O.” o torneo por rondas, y deja como linea de investigacion su extrapolacion a
torneos con formato de liga; aunque se trata de un modelo multivariable que requiere de
una extensa mineria de datos para concretar un conjunto de entrenamiento, aparecen ya
algunos conceptos clave en la prediccion de resultados de baloncesto que igualmente
estan presentes con el modelo implementado en este Proyecto, como la sintesis de un
factor de ataque/defensa que indique lo bien que un equipo ataca/defiende, o la

influencia de la ventaja de campo en el resultado (factor de casa/fuera).

Otros analisis estadisticos relacionados con el baloncesto norteamericano se
focalizan en determinar los factores de ataque y defensa de los equipos de la Liga a
partir de las estadisticas acumuladas en los box score de los partidos que conforman el
conjunto de entrenamiento. En este sentido, destaca por su sencillez y efectividad el
estudio realizado en [28]. En él se formulan las posesiones promedio de cada equipo a

partir de:
POSS, = 0.976 - (FGA, + 0.44 - FTA, + OREB, + TOV,) (2.9)

Donde la nomenclatura coincide con el modelo desarrollado en [27]. Es
importante el hacer notar que en este modelo nuevamente no se tienen en cuenta a la
hora de calcular el nimero de posesiones algunas variables de relevancia en los box
scores como pueden ser las asistencias o los rebotes defensivos. Este hecho es
paraddjico si se tiene en cuenta que en la mayor parte de modelos e indices que
cuantifican el rendimiento individual de los jugadores estas dos estadisticas suelen tener
un peso considerable; numerosos modelos de este tipo de evaluacion individual* pueden

encontrarse en el estudio llevado a cabo en [23].

Volviendo al estudio desarrollado en [28], a partir de la Ecuacion 2.9 se pueden

obtener los ratios ofensivos y defensivos de cada equipo, aplicando:

* Otro estudio interesante que merece ser traido a colacion es el que determina el rendimiento
individual de cada jugador en funcién de su posicion espacial a la hora de lanzar a canasta. En [30] se
puede encontrar un desarrollo practico de este modelado, tomando como objeto de estudio al equipo Los
Angeles Lakers de la temporada 2008 y empleando para ello el Test de Kulldroff (ampliamente usado en
epidemiologia) para el tratamiento de estadisticas de los box scores, o el Test V para comparar los mapas
de lanzamiento.
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. _ PTS,
Of fensive Rating (ORtg), = 100 - (POS.;}) (2.10)
PTS, (2.11)
D ive Rating (DRtg), = 100 -
efensive Rating (DRtg), = 100 (POSSO)

Donde PTS; y PTS, son los puntos anotados y concedidos (respectivamente), y

POSS, y POSS, las posesiones gozadas y concedidas”.
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Figura 3.2- Ratios defensivos y ofensivos de los equipos participantes en la temporada 2005-2006 de la Liga
NBA en base a la definicion encontrada en [28]. Fuente: [28]

La Figura anterior ejemplifica las buenas prestaciones del modelo, en tanto los
mejores equipos de aquel campeonato quedan encuadrados en el cuadrante inferior
derecho (ratios ofensivos altos y ratios ofensivos bajos). Si bien es un analisis que trata
a cada equipo de manera independiente (focalizando su objetivo en la evaluacién
independiente de los equipos al cabo de una temporada, sin ahondar en la prediccion de
tanteos), se trata de una buena herramienta de apoyo para reafirmar los resultados
obtenidos para los parametros de ataque y defensa (y su diferencia) a partir de los

distintos modelos implementados.

> La diferencia entre ambos ratios es conocida como ratio neto de eficiencia, y es usualmente
empleada como auténtico indicador a la hora de realizar comparaciones acerca de qué equipo es mejor
[28].
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3.2. Modelos desarrollados

El modelo empleado por BetStat para fijar las probabilidades de victoria de dos
equipos que se enfrentan en un partido para el que se desea apostar se basarad en el
desarrollo seguido por Dixon y Coles en su articulo “Modelling Association Football
Scores and Inefficiencies in the Football Betting Market” [31]. Se trata de un desarrollo
que pretendia modelar los resultados de la Liga inglesa de futbol, a partir de
distribuciones de Poisson que determinaban las probabilidades de que cada contendiente
anotara 0, 1, 2... goles. Para este Proyecto, se ha optado por particularizar el desarrollo
de [31] para el baloncesto, en base a las buenas experiencias obtenidas para el fatbol
[7]. Es un modelado resultadista, en tanto s6lo emplea el resultado de partidos anteriores
para predecir el resultado del siguiente partido (sin tener en cuenta variables secundarias

intrinsecas del juego, como rebotes, asistencias, etc.).

El modelado perseguira un objetivo principal: calcular unas probabilidades de
victoria méas ajustadas a la realidad que las ofrecidas (a través de sus cuotas) por las
casas de apuestas. Un partido en el que se cumpla esta disposicion serd un buen objetivo
para apostar, empleando el criterio de Kelly para maximizar las ganancias obtenidas

supuesto que ese partido se repitiera infinitas veces.

El modelo propuesto por Dixon y Coles [31] nace a partir de los estudios
desarrollados en [32]. En ellos, Maher, con el fin de predecir resultados de partidos de la
liga de fatbol inglesa, supone distribuciones independientes de Poisson para el niUmero
de goles anotados por cada uno de los equipos contendientes en base al rendimiento
pasado. Esta disposicién va ser la base del modelado desarrollado en BetStat,
sustituyendo el concepto de goles por puntos: se calculara la probabilidad de que un
suceso que, en promedio sucede A veces en un espacio de tiempo t, ocurrak = 0,1,2,3...
K veces, siendo k los puntos anotados por el equipo y t la duracion de un partido. Para

el calculo de A, se adoptara la modificacidn al modelo de Maher sugerida por [31].

Pese a que se ha clasificado al modelo como resultadista, esto es, considerar los
resultados anteriores como informacion necesaria y suficiente, debe cumplir una serie

de requisitos [31]:
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a) El modelo debe tener en cuenta las diferentes capacidades de los
contendientes, siendo la evolucién hasta esa fecha de los equipos la
fuente de informacion principal de dichas capacidades.

b) Tener en cuenta el hecho de que jugar en casa otorga ventaja (si bien la
influencia del factor cancha en el baloncesto ha sido siempre menor que
en el fatbol).

c) Por la naturaleza del baloncesto es conveniente hacer el estudio de
manera independiente: capacidad de ataque (anotar puntos) y capacidad
de defensa (no encajar puntos).

d) Para obtener el rendimiento de un equipo con los resultados recientes,
debe tenerse en cuenta la capacidad de los equipos contra los que ha

jugado.

La premisa inicial del modelo de Dixon y Coles es que el nimero de puntos
marcados por los equipos local y visitante son variables independientes de Poisson,

influidas por las cualidades en el ataque y en la defensa de ambos equipos:

X;j = Poisson(a;B;y) (2.12)

Y;; = Poisson(a;f;) (2.13)

donde X e Y son variables independientes que reflejan los puntos anotados por el
equipo local y el visitante, respectivamente; a;; es el denonimado factor de ataque de
los equipos; 6;; es el denonimado factor de defensa de los equipos; y vy es el parametro
que permite medir la influencia que supone el jugar en casa (factor de casa/fuera). El
modelo propuesto como punto de partida por Dixon y Coles (Ecuaciones 2.12 y 2.13) es
en realidad una simplificacion del desarrollo (més amplio) llevado a cabo por Maher
[32], en el que se contempla el analisis por separado del rendimiento de cada equipo

(independizandolo del rival).
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Una vez asumido esto, Dixon y Coles proponen una modificacién del modelo de

Mabher, en base a la Ecuacién 2.14:

Aexp (=) pexp (=p)
x! y!

Pr(X,j= xY,;j=y)=1,.(xy) (2.14)

donde:
A= a;Bjy
1= a;p;

y la funcion 7, ,(x, y) es una funcion que modela la dependencia que se produce
en algunos resultados concretos de los partidos de fatbol (0-0, 1-1, 0-1 y 1-0). Para el
caso del baloncesto, se considerara que todos los tanteos que se pueden darse en un
partido son independientes sin excepcion, por lo que se adoptard una version

simplificada de la Ecuacion 2.14 en la que 7;,,(x,y) = 1:

_ Aexp (=) pYexp (=p)

Pr(X,j=xY;=1y) por "

(2.15)

La Ecuacion 2.15 seré la base del primer modelo de prediccion desarrollado en
este Proyecto. Como puede comprobarse, se ha dado por hecho (por omision) que todos
los resultados almacenados como conjunto de entrenamiento poseen la misma
importancia, independientemente de la lejania en el tiempo con respecto a la fecha del
partido que se quiere predecir. Es por ello por lo que estd primera implementacion se
denominara Modelo Estatico. Desarrollos posteriores otorgaran mayor peso a los
partidos jugados en fechas recientes, y por tanto, al rendimiento reciente de los equipos

implicados.

3.2.1. Modelo estatico

De la Ecuacion 2.15 se desprende que, con n equipos, los pardmetros que
deberan ser estimados en el modelo seran los factores de ataque {ay,...,an}, los factores
de defensa {8s,...,6n} y el factor de casa/fuera y. Dixon y Coles proponen un método que

evite la sobreparametrizacion de los parametros:
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-1

n a; =1 (2.16)

n
i=1

sin embargo, para el caso del baloncesto se descarta su utilizacion, ya que es
preferible que el producto del factor de ataque del equipo i y el factor de defensa del
equipo j se relacione directamente con la media de puntos anotados por el equipo i
frente al equipo j, y viceversa; mediante el empleo de la funcion restriccion 2.16 ello no

seria posible.

La obtencidn de los parametros anteriormente sefialados se realiza maximizando
la funcion de maxima verosimilitud (Ecuacion 2.17). Con los partidos a emplear como
conjunto de entrenamiento indexados de la forma k = 1,...N y sus puntuaciones

correspondientes (X,Yyx), la funcién toma la forma:

N

L@ oyt = 1) = | [exp (~A0Fexp (—uul @17)
k=1

donde:
Ak = Ao BjaoyY
Bk = o Biae

donde ig Y ji denotan los indices de los equipos de casa y visitante en el
partido k, respectivamente. Para la resolucion de la optimizacion, se empled la

funcion fmincon del programa de célculo Matlab.

La Tabla 3.1 presenta los parametros de ataque y defensa obtenidos a través del
modelo estatico para los 30 equipos de la NBA, una vez indexados los 1.230 partidos
que conforman la temporada 2010-2011 (es decir, son los pardmetros de ataque y
defensa tras la finalizacion de la Liga). Notese que el verdadero pardmetro que aporta
informacidn sobre como de bueno es un equipo frente a otro es la diferencia entre los
factores de ataque y defensa: a mayor diferencia, mejor rendimiento posee el equipo. La
tabla aparece ordenada por este criterio de manera decreciente; puede comprobarse
como la ordenacion es practicamente idéntica a la clasificacion final de la Liga

(fortaleciendo la conclusion indicada respecto de la diferencia a-68):
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EQUIPO FQ'CIEXORES DE FACTORESDE DIFERENCIA  CLASIF. TEMP.
QUE (a) DEFENSA (B) (a-B) 2010/2011
Miami Heat 10,1965 9,4207 0,7758 3°
Chicago Bulls 9,8423 9,1015 0,7408 1°
Los Angeles Lakers 10,0996 9,4028 0,6968 40
San Antonio Spurs 10,3392 9,6528 0,6864 20
Orlando Magic 9,916 9,3243 0,5917 8°
Denver Nuggets 10,7187 10,1327 0,586 9o
Boston Celtics 9,6182 9,0385 0,5797 6°
Dallas Mavericks 9,9855 9,448 0,5375 52
Oklahoma City Thunder 10,4514 9,967 0,4844 "
Memphis Grizzlies 9,9638 9,609 0,3548 12°
Houston Rockets 10,576 10,2316 0,3444 14°
Portland Trailblazers 9,5835 9,3039 0,2796 10°
New Orleans Hornets 9,4562 9,2342 0,222 11°
Philadelphia 76ers 9,8977 9,6954 0,2023 16°
New York Knicks 10,7061 10,5497 0,1564 15°
Phoenix Suns 10,5069 10,4478 0,0591 17°
Milwaukee Bucks 9,1711 9,1756 -0,0045 21°
Atlanta Hawks 9,4979 9,5071 -0,0092 13°
Utah Jazz 9,9427 9,9699 -0,0272 18°
Indiana Pacers 10,0056 10,0395 -0,0339 190
Golden State Warriors 10,3305 10,4195 -0,089 20°
Los Angeles Clippers 9,8271 9,9927 -0,1656 23°
Detroit Pistons 9,7294 10,0053 -0,2759 240
Charlotte Bobcats 9,3425 9,6505 -0,308 22°
Sacramento Kings 9,928 10,291 -0,363 250
Minnesota Timberwolves 10,1151 10,596 -0,4809 30°
Toronto Raptors 9,9555 10,4769 -0,5214 280
Brooklyn Nets 9,4367 9,9635 -0,5268 26°
Washington Wizards 9,7789 10,4013 -0,6224 27°
Cleveland Cavaliers 9,5798 10,3617 -0,7819 290

Factor de casa/fuera y =1,0322
Tabla 3.1-Parametros del modelo estatico al final de la temporada 2010/2011 de la NBA

3.2.2. Modelo dinamico

El modelo dinamico si tiene en cuenta el hecho de que para identificar el

rendimiento actual de los equipos, es recomendable dar mas importancia a los

resultados recientes que a aquellos partidos mas lejanos en el tiempo. Ahora, los

pardmetros dependeran del instante t en el que se calculan, construyéndose una

pseudoverosimilitud reflejada en la Ecuacién 2.18:
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L(a,By;i=1,..,n) = n{exp(—lk) Ak exp(—pu) pg ¥ 3Pt (2.18)

k€A

donde tx es el tiempo en el que se jugo el partido, A; = {k: tx < t}. Ak Y ux son
iguales a los parametros de mismo nombre aparecidos en la Ecuacion 2.17, mientras que
¢ es una funcion que no incrementa con el tiempo. Esto representa un leve abuso de

notacion, en tanto los paradmetros a;, 8;y y son dependientes del tiempo.

La maximizacion de la Ecuacion 2.18 conduce a la estimacion de los paradmetros
en los que se basan los partidos que se jugaron hasta el momento t. De esta manera, el
modelo tiene la capacidad de reflejar los cambios en el rendimiento del equipo, en tanto
se fije un t anterior o posterior. En lo relativo a la eleccion de la funcion ¢, Dixon y

Coles ofrecen dos opciones, siendo ambas contempladas en BetStat.

La primera de ellas aparece en la Ecuacion 2.19. Esta funcion constituye una
ventana rectangular de partidos: se seleccionan los partidos entre el instante t y el

instante anterior t,, asignando la misma importancia a todos los partidos contemplados.

Ltos t} (2.19)

¢ = {0 ty >t

Si bien esta opcion no es desarrollada en el estudio de Dixon y Coles, en BetStat

si que ha sido implementada. En particular, esta funcion podria ser muy Gtil a la hora de
establecer como conjunto de entrenamiento un paquete especifico de partidos con

alguna peculiaridad concreta®.

La segunda opcion para la funcion ¢ es la que ha sido empleada en la obtencion
de los resultados para el presente Proyecto, y corresponde con la Ecuacién 2.20.
Basicamente, en lugar de establecer una ventana rectangular se establece una ventana
exponencial decreciente, que otorga progresivamente menos peso a los partidos del

conjunto de entrenamiento conforme su fecha de juego se va alejando del instante t. El

® Supéngase que se quiere predecir un partido de Los Angeles Lakers, en el que su estrella Kobe
Bryant no va a jugar por haberse lesionado el partido anterior. Si como conjunto de entrenamiento para
establecer las predicciones se pudiera fijar un paquete de partidos pasados en los que Kobe Bryant
hubiera estado lesionado/ausente/sancionado, se podrian obtener unos factores de ataque y defensa muy
ajustados a la verdadera situacion deportiva de Los Angeles. Si ademas, el usuario manejara la gestion de
varias temporadas NBA seguidas, las probabilidades de encontrar periodos de ausencia para los jugadores
determinantes de los equipos aumentarian considerablemente, ampliando por extensidn las capacidades
de apuesta del usuario.
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ritmo al que decrece la exponencial es fijado mediante el pardmetro £ < 0; el caso £ =0
corresponde con el modelo estatico, y se trata de una particularizacion del modelado

dinamico presentado.

@(t) = exp (=¢t) (2.20)

EQUIPO FACTORES DE FACTORESDE DIFERENCIA

ATAQUE (a) DEFENSA (B) (a-B)
San Antonio Spurs 10,1667 9,4578 0,7089
Orlando Magic 10,0753 9,3898 0,6855
Miami Heat 10,1691 9,4877 0,6814
Los Angeles Lakers 10,057 9,4105 0,6465
Chicago Bulls 9,7885 9,1505 0,638
Boston Celtics 9,5814 8,9776 0,6038
Dallas Mavericks 10,0625 9,5915 0,471
Philadelphia 76ers 9,9396 9,5145 0,4251
Memphis Grizzlies 9,9392 9,5488 0,3904
Oklahoma City Thunder 10,4241 10,0475 0,3766
Denver Nuggets 10,7566 10,3935 0,3631
New Orleans Hornets 9,4036 9,1551 0,2485
Houston Rockets 10,5895 10,3672 0,2223
Phoenix Suns 10,3344 10,1889 0,1455
New York Knicks 10,5697 10,441 0,1287
Portland Trailblazers 9,5756 9,4808 0,0948
Atlanta Hawks 9,4686 9,4032 0,0654
Indiana Pacers 10,1151 10,1179 -0,0028
Charlotte Bobcats 9,5654 9,6341 -0,0687
Milwaukee Bucks 9,0774 9,1686 -0,0912
Utah Jazz 9,8563 9,992 -0,1357
Golden State Warriors 10,2927 10,5239 -0,2312
Los Angeles Clippers 9,8325 10,0838 -0,2513
Detroit Pistons 9,6355 9,9249 -0,2894
Sacramento Kings 9,9646 10,348 -0,3834
Minnesota Timberwolves 10,0692 10,5911 -0,5219
Brooklyn Nets 9,3754 9,9216 -0,5462
Washington Wizards 9,8149 10,3684 -0,5535
Toronto Raptors 9,9003 10,5283 -0,628
Cleveland Cavaliers 9,7819 10,6148 -0,8329

Factor de casa/fuera y =1,0305
Tabla 3.2-Parametros del modelo dinamico el dia 01/03/2011 (temporada 2010/2011) (€= 0,0155) ’

" Tanto la fecha elegida como el valor de € empleado encontrarén justificacion en el Capitulo 4,
siendo empleados aqui por tratarse de ejemplos representativos (y con buenas prestaciones) del modelado
dindmico. Para la tabla del modelo dinamico no se ha incluido la columna de clasificacion al final de
temporada, porque no aportaria informacién relevante (el rendimiento el 1 de Marzo poco tiene que ver
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Uno de los problemas que plantea el uso de esta funcion radica en determinar el
valor optimo del parametro § En este Proyecto, se abordard la determinacion del
parametro ¢ con mejores prestaciones mediante inspeccion, en base a las conclusiones a
tal efecto obtenidas en [7]. La Tabla 3.2 presenta los pardmetros del modelo dinamico
obtenidos el dia 01/03/2011, habiendo empleado un valor § = 0.0155.

3.3. Estimacion de probabilidades a partir del modelo
desarrollado

Una vez concretados los parametros de ataque, defensa y factor de casa/fuera en
base al modelado Poisson presentado, el siguiendo hito consiste en calcular las
probabilidades de victoria de cada equipo. Como se ha visto, para un partido el namero
de puntos anotados por cada equipo se modela en base a distribuciones Poisson
independientes (cuya media es calculada en base a los pardmetros de cada equipo, junto
con el factor de casa/fuera). Por lo tanto, sera necesario el calcular las probabilidades de
que cada equipo anote 0,1,2... K puntos, y acumularlas de manera matricial (Tabla 3.3)
para obtener la probabilidad de victoria de cada contendiente. El valor de K (méximo de

puntos anotados que se contemplan para un equipo en un partido) se ha fijado en 200%:

EQUIPO LOCAL

0 2 99 100 101 198 199 200
Prob. qo0 ql q2 q99 q100 q101 q198 q199 q200
(1]

pO p0qg2 p0g99 p0q100 p0q101 p0g198 p0q199 p0g200
p1 plq0 p1q99 p1ql00 plql01l p1lq198 p1q199 p1q200
p2 p2q0 p2ql p2q100 p2ql01 p2q198 p2q199 p2q200
p99 p99q0 p99q1 p99q2 p99q100 p99q101 p99q198 p99q199 p99q200
p]_oo p100q0 p100q1 p100qg2 p100g99 p100q101 p100q198 p100g199 p100g200
p101 p101q0 pl101ql pl01q2 p101g99 p101g100 p101q198 p101g199 p101g200
p198 p198q0 p198q1l p198q2 p198999 p198q100 p198q101 p198q199 p198g200
p199 p199q0 p199q1 p199q2 p199q99 p199q100 p199q101 p199q198 p199g200
p200 p200q0 p200q1 p200qg2 p200g99 p200g100 p200q101 p200q198 p200g199

Tabla 3.3- Matriz de probabilidades de victoria para un partido de baloncesto

con la clasificacion el 14 de Abril). Si hubiera sido Util la clasificacion recogida ese mismo dia 1 de
Marzo, pero dicho dato no ha sido posible de obtenerse en las fuentes de informacion consultadas.

8 Este valor resulta razonable en tanto la maxima anotacién registrada por un equipo de la NBA
en la historia de la Liga son 186 puntos (Detroit Pistons vs Denver Nuggets, 13 de Diciembre de 1983

[33])
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siendo la leyenda de colores empleada en la tabla anterior la ofrecida en la Tabla
3.4:

Vence equipo local

Vence equipo visitante

Tabla 3.4-Leyenda de colores para la matriz de probabilidades de victoria (Tabla 3.3)

El sumatorio de los valores de la matriz triangular superior, inferior y de la
diagonal resultan, respectivamente, las probabilidades de victoria del equipo local

(Procat), Visitante (pvisitante) O de que el partido acabe en empate.
3.3.1. Tratamiento del empate

El baloncesto es un deporte que s6lo contempla dos resultados posibles al
término de un partido: victoria de uno de los contendientes o del otro. EI empate no esta
contemplado como opcién: si al término del tiempo reglamentario el marcador refleja
un empate, se debe jugar una prorroga (tiempo extra) que resuelva el empate, jugandose
tantas prorrogas como fuesen necesarias’. Las casas de apuestas generalmente no
contemplan el empate como un resultado al que se pueda apostar (debido a sus bajas
probabilidades), indicando en sus paginas web que las cuotas ofrecidas en partidos de
baloncesto son en relacion a la victoria de uno u otro equipo independientemente de si

el partido necesita prérroga/as o no.

Diferentes estudios [34] han cifrado la probabilidad de que un partido acuda a la
prérroga en torno al 5-7%. Este resultado tiene consonancia con el promediado empirico
de partidos realmente jugados: como puede verse en la Tabla 3.5, el promedio de
partidos que tuvieron que recurrir al tiempo extra entre las temporadas 98/99 y 06/07 se

sitla en el 6.4%.

° El partido con méas prorrogas de la historia de la NBA tuvo lugar el 6 de Enero de 1951
(Indianapolis Olympians vs Rochester Royals), y tuvo un total de 6 prérrogas [33].

PREDICCION DE RESULTADOS DE BALONCESTO Y DISENO DE SOFTWARE
PARA LA EXPORTACION DE DATOS Pagina 51



ESTIMACION DE PROBABILIDADES A PARTIR DEL MODELO DESARROLLADO

Por ello, se ha adoptado como aproximacion valida el despreciar la posibilidad
de empate, a fin de obtener dos Unicas probabilidades (victoria de un equipo y victoria
del otro) para comparar con las respectivas dos cuotas que ofrecen las casas de apuestas.
Esta aproximacién implica la normalizacién de las probabilidades de victoria de los

equipos contendientes, a fin de que la suma de ambas sea 1:

’ Piocal
p = 2.21
tocal Piocal + Dvisitante ( )
, Duisitant
Pyisitante = —enane (222)

Plocal + Dvisitante

PARTIDOS CON PARTIDOS

TEMPORADA bR 6RROGA TOTALES %
1997/98 76 1,260 6.032%
1998/99 49 791 6.195%
1999/00 66 1,264 5.222%
2000/01 85 1,260 6.746%
2001/02 75 1,260 5.952%
2002/03 94 1,277 7.361%
2003/04 75 1,271 5.901%
2004/05 85 1,314 6.469%
2005/06 96 1,319 7.278%
2006/07 90 1,309 6.875%
TOTAL 791 12.325 6,403%

Tabla 3.5-Porcentaje de partidos que acabaron en empate al final del tiempo reglamentario. Fuente: [35]

Otro procedimiento que fue valorado en el desarrollo del Proyecto fue el
calcular las probabilidades de empate de manera exhaustiva: para cada elemento de la
diagonal, se repetia el procedimiento matricial descrito en la Tabla 3.3 considerando
Unicamente los puntos anotados en la prorroga, y sumando los acumulados triangulares
de cada nueva matriz a las probabilidades de victoria de cada equipo. Este

procedimiento se descarto por tres motivos:

- Exige una mineria de datos exhaustiva que distinga marcadores antes y
después de prorrogas.
- Aumenta exponencialmente la carga computacional del procesado

desarrollado.
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- Seria un proceso infinito en tanto las nuevas matrices seguirian teniendo
elementos en su diagonal que harian referencia a la probabilidad de que una
prérroga acabara en empate. Habria que concretar un punto de finalizacion

de la iteracion, por lo que en definitiva se estaria ante otra aproximacion.

3.3.2. Probabilidades de las casas de apuestas

Las probabilidades que otorgan las casas de apuesta a la victoria de uno u otro
equipo no son datos de estricta presentacion, en tanto son generadas internamente en el
criterio de Kelly a partir de las cuotas. Sin embargo, su visualizacion facilita
enormemente comparar las consideraciones en materia probabilistica que suponen las

casas de apuestas y el modelado Poisson desarrollado.

Para el calculo de estas probabilidades se sigue el procedimiento descrito en [7]
para el calculo de probabilidades a partir de cuotas de partidos de fatbol; en este caso, se
particularizan las ecuaciones para el caso del baloncesto (dos Unicos posibles resultados

en lugar de tres):

0u =4~ (2:23)
O, = QP'AP (2.24)
Oy Py—Q=0 (2.25)
OA'PA_Q=O (2.26)
P, +P, =1 (2.27)

las cuales, trasladadas a un sistema matricial de ecuaciones, se convierten en:

Oy 0 —11[Px 0
0 0, —1] Py =H (2.28)
1 1 ollo 1

donde:

OH = Cuota para la victoria del equipo local
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OA = Cuota para la victoria del equipo visitante
PH = Probabilidad de victoria del equipo local
PA = Probabilidad de victoria del equipo visitante
W=1
Q = Factor de riesgo de la casa de apuestas

El factor Q o factor de riesgo de la casa de apuestas indica el porcentaje del
dinero entrante que la casa de apuestas retorna en forma de cuotas. Por ejemplo,
supdngase un partido muy igualado entre dos equipos A y B. Lo mas logico seria ofrecer
cuotas de 2 para el equipo A (una apuesta de una unidad monetaria implica obtener dos) y
otra cuota de 2 para el equipo B. Sin embargo, en la realidad las casas de apuestas
tradicionales ofrecen cuotas parejas algo inferiores, por ejemplo 1,90 y 1,90, de tal forma
que a la larga siempre salen ganando, dado que por cada unidad monetaria apostada (sea al
equipo que sea), se quedan siempre con un porcentaje que oscila entre el 5y el 10% del

total y reparten el resto.

Los valores de Q obtenidos oscilaran por lo tanto entre el 90 y 95 %, no teniendo
sentido encontrar valores superiores al 100%: ello significaria que la casa de apuestas estan

regalando dinero, y a la larga implicarian ganancias seguras para cualquier apostante.
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Capitulo 4

Resultados

La primera fase de evaluacion de resultados tratara de establecer una jerarquia o
categorizacion en las casas de apuestas contempladas, tratando de delimitar si existen
casas aparentemente preferentes para la apuesta o por el contrario todas presentan un
comportamiento similar. Esta comparativa se planteara a traves de un escenario tipico,
sin ahondar por el momento en la variacion de los distintos parametros que pueden ser

configurados en la evaluacion de prestaciones de BetStat.

En general, para este Proyecto los escenarios de evaluacién de prestaciones

pueden configurados en base a los siguientes parametros basicos:

- Conjunto de entrenamiento: conjunto de partidos a emplear para el calculo
de probabilidades.
- Parametro & Pardmetro que da forma a la funcion de ponderacion del

modelo de mejora.
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Fecha de inicio: La fecha a partir de la cual (y hasta final de temporada) la
aplicacion comienza a evaluar partidos.

Modelo de inversion: Manera en la que el usuario dispone su presupuesto
inicial.

Casa de apuestas: Casa contra la que se compite.

Ademas, existiran otras parametrizaciones especificas que seran presentadas y

justificadas conforme vengan a colacion en esta memoria.

4.1. Comparativa general de casas de apuestas

Para esta comparacion inicial se considerara una configuracion muy bésica de

los parametros anteriores en la que:

El modelo de inversion sera disponer 1 € fijo por partido.

La fecha de inicio para la evaluacion sera el 23 de Febrero de 2011. Esta
fecha constituye el primer dia con partidos tras el All-Star (conjunto de
eventos encaminados al mero espectaculo que detiene la competicion y que
incluye un partido amistoso entre los jugadores mas destacados de la primera
mitad de la temporada). Esta fecha ha sido considerada como Optima, en
tanto garantiza tener tras de si un namero suficiente (y representativo) de
partidos jugados en la temporada para ser usados como conjunto de
entrenamiento. Una fecha anterior podria implicar un conjunto de
entrenamiento corto y poco representativo; de la misma manera, una fecha
posterior acortaria el nimero de partidos a evaluar. Los partidos que vayan
siendo evaluados se iran uniendo al conjunto de entrenamiento (véase Figura
4.1).

Parametro ¢: Se evaluara tanto el escenario estatico (§ = 0) como diversas
presentaciones del modelo dindmico (§ = 0.25, 0.0315 y 0.0038). A través de
esta coleccion (con valores del parametro € separados entre si en al menos un
orden de magnitud) se garantiza un amplio espectro de resultados, a fin de
poder identificar diferencias entre las diversas casas de apuestas

independientemente del modelo empleado.
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Conjunto deentran. para partidos

del ultime dia de la temporada
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Figura 4.1- Seleccion del conjunto de entrenamiento en funcién del partido que se esté evaluando

A continuacién, se ofrecen los resultados obtenidos:

0

g =

4.1.1. Comparativa de casas

Comparativa todas las casas

e NordicBet
— B\Vin
Bet365
e \Nilliam Hill
e Unibet
BetAtHome
e | adbrokes

110Z/v0/vT
TT02/¥0/€T
T102/¥0/TT
1102/¥0/0T
1102/+0/60
1102/+0/80
1102/¥0/L0
1102/¥0/90
1102/0/S0
1102/¥0/€0
1102/¥0/€0
1102/+0/10
T10Z/€0/1€
1102/€0/0€
1102/€0/6T
T102/€0/8¢
1102/€0/9¢
1102/€0/9C
1102/€0/v¢
1102/€0/€2
1102/€0/22
1102/€0/0T
T102/€0/61
110Z/€0/61
TT02/€0/LT
TT02/€0/9T
T102/€0/ST
T102/€0/€T
1102/€0/2T
T102/€0/11T
110Z/€0/0T
T102/€0/80
TT02/€0/L0
1102/€0/90
1102/€0/S0
T102/€0/€0
1102/€0/20
1102/€0/10
1102/20/LT
1102/20/LT
1102/20/9C
1102/20/v2
1102/20/v2
1102/20/€T

5432101__23

(9) sepejnwnoe sejau seloeURURY)

Fecha

=0

Figura 4.2-Comparativa de casas de apuesta (1 €/partido e inicio 23/02). Chi
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0.25
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4.1.2. Comparativa de casas

Acumulado Chi =0.25

Comparativa de casas

e NordicBet
e B\Vin
Bet365
e \Nilliam Hill
e Jnibet
BetAtHome
e | adbrokes

TT02/¥0/v1T
T10Z/¥0/€T
TT02/¥0/T1T
1102/%0/0T
1102/0/60
T102/¥0/80
1102/¥0/L0
1102/¥0/90
1102/¥0/50
1102/¥0/€0
T102/¥0/€0
1102/¥0/T0
T10Z/€0/T€
TT02/€0/0€
T102/€0/6€
T102/€0/8¢
TT02/€0/9C
T102/€0/9T
T102/€0/vC
TT02/€0/€C
1102/€0/2¢
T102/€0/0C
TT02/€0/61
T107/€0/61T
TT0C/€0/LT
T102/€0/9T
T102/€0/ST
TT0C/€0/€T
T102/€0/TT
TT02/€0/T1T
1T02/€0/01T
1102/€0/80
TT02/€0/L0
1102/€0/90
1102/€0/50
TT02/€0/€0
1102/€0/20
T102/€0/10
1102/20/L2
1102/20/LT
1102/20/9C
1102/20/¥C
1102/20/vC
TT02/20/€C

64202468

(3) sepe|nwnoe selau seloeURURD

Fecha

0.25

Figura 4.3-Comparativa de casas de apuesta (1 €/partido e inicio 23/02). Chi

£ =10.0315

4.1.3. Comparativa de casas

Acumulado Chi =0.0315

Comparativa de casas

Bet365
BetAtHome
Ladbrokes

.
]
[>]
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o
=
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e \\/illiam Hill
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(3) sepejnwinoe sejau seloeURURS)
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1102/v0/¥T
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Figura 4.4-Comparativa de casas de apuesta (1 €/partido e inicio 23/02). Chi
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RESULTADOS

4.1.4. Comparativa de casas: £ = 0.0038

Gananacias netas acumuladas (€)

Acumulado Chi =0.0038
Comparativa de casas

NordicBet

Bwin

Bet365
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Figura 4.5-Comparativa de casas de apuesta (1 €/partido e inicio 23/02). Chi = 0.0038

4.1.5. Comparativa de casas: conclusiones

A tenor de las graficas presentadas en los epigrafes anteriores, puede

establecerse una clasificacion que agrupe a las casas de apuestas en dos subconjuntos:

Las casas Bwin, Bet365 y Ladbrokes poseen una evolucion muy similar,
ofreciendo casi siempre un acumulado de las ganancias netas positivo.

De la misma manera, las casas Unibet, BetAtHome, NordicBet y William
Hill presentan entre si una evolucidn pareja, ofreciendo peores resultados en

lo que a ganancias netas acumuladas se refiere.

Estos subgrupos se mantienen aunque se varie el valor del pardmetro ¢,

presentandose las mayores diferencias en el modelo estatico (¢ = 0: todos los partidos

del conjunto de entrenamiento poseen la misma relevancia) y tendiendo a igualar las

prestaciones conforme aumenta el valor de dicho pardmetro (aunque en todo momento

se pueden diferenciar los dos subgrupos establecidos). La Tabla 4.1 recoge un resumen

cuantitativo de las evaluaciones llevadas a cabo:
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COMPARATIVA GENERAL DE CASAS DE APUESTAS

Chi=0.25 Chi =0.0315 Chi =0.0038 Chi=0
Maximo Final Media | Maximo Final Media | Maximo Final Media | Maximo Final Media
€ € € (€) €) (€) € (€) €) (€) €) (€)

Ladbrokes 3.52 478  -0.76 2.89 075  1.44 2.73 -0.60 111 2.78 069  1.09
Bwin 3.03 -3.96  -0.70 3.10 022 163 3.47 013  1.20 3.46 -0.05 111
Bet365 3.31 492  -0.84 2.75 -0.65  1.52 3.90 027 159 3.96 0.16  1.54
NordicBet 2.95 452  -1.33 2.58 046  1.19 1.92 -0.68  0.60 1.90 079  0.50
Unibet 1.95 628  -2.31 1.51 213 029 0.95 218  -0.16 1.12 211 -0.14
BetAtHome 1.96 7.2 -2.47 1.79 -1.64  0.61 1.19 -1.63  0.17 1.22 -1.65  0.14
William Hill 2.51 652 -1.84 2.26 227 0.65 1.43 220 029 1.36 232 021

Tabla 4.1- Resumen cuantitativo de la evaluacion de casas de apuesta (1 €/partido e inicio 23/02)

Es 16gico que una casa de apuestas sea preferente para la inversion cuanto
mayores ganancias reporte al usuario. Por lo tanto, se clasificardn como preferentes
para la apuesta a las casas del primer subgrupo identificado (Bwin, Ladbrokes y
Bet365), mientras que el resto de casas de apuesta (NordicBet, BetAtHome, Unibet y
William Hill) seran categorizadas como no preferentes para la apuesta. En otras
palabras, existen mayores probabilidades que las casas del primer subgrupo presenten
ineficiencias en el célculo de sus cuotas que las hagan sensibles a la aplicacion del

criterio de Kelly. La Tabla 4.2 recoge la clasificacion establecida:

Casas preferentes para la Apuesta Casas no preferentes para la Apuesta

Bwin William Hill
Ladbrokes BetAtHome
Bet365 Unibet

NordicBet*®

Tabla 4.2-Agrupacion establecida de casas de apuestas: casas preferentes vs casas no preferentes

10 |a casa NordicBet presenta un comportamiento especial (véanse Figuras 4.2-4.5). Si bien
durante la préactica totalidad de la evaluacion transcurre junto con las casas no preferentes , al final de la
misma parece menos sensible al “efecto fin de temporada”, finalizando en paralelo a las casas
preferentes. En definita, se ha clasificado como no preferente priorizando el primero de los
comportamientos expuestos.
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RESULTADOS

Habiendo establecido dos subgrupos de casas de apuestas, los sucesivos analisis
consistiran en la comparativa pormenorizada entre representantes de uno y otro
subgrupo, a fin de presentar un desglose detallado de prestaciones de los modelos
Poisson implementados y confirmar la preferencia (o no) a la hora de apostar en estas
casas. Por motivos de repercusién social en los medios de comunicacién, se han elegido
como representantes de los dos subgrupos las casas Bwin y William Hill; en base a la
analogia presentada en el epigrafe anterior, las conclusiones que se obtengan para una y

otra casa seran extensibles a las casas que pertenezcan al mismo subgrupo.

4.2. Estudio del modelo de inversion 6ptimo

4.2.1. Modelos de inversion tipicos

Como paso previo a las comparativas que de aqui en adelante se acometeran,
conviene presentar en detalle los diferentes modelos de inversion que el apostante puede

poner en practica:

e Apuesta de un euro por partido
Se parte de un presupuesto fijo por partido para apostar (por ejemplo, un
euro), determinando mediante el criterio de Kelly cuanto de ese euro se
destina a la apuesta y a favor de qué hipotesis. Las ganancias o pérdidas en
partidos anteriores no influyen en el presupuesto del partido siguiente. Este
modelo ha sido el empleado en el epigrafe anterior para establecer una
primera comparativa general entre las casas de apuestas (se considera el

modelo de inversion mas basico).

e Apuesta de todo el bankroll
Se establece un presupuesto inicial, se reparte ese presupuesto inicial entre
un determinado nimero de partidos (bloque), se evalua el modelo, se
acumulan las ganancias/pérdidas al presupuesto y se repite el proceso con el
siguiente bloque de partidos, hasta el final de la temporada. En esta

metodologia iterativa, se deben tener en cuenta las siguientes disposiciones:
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ESTUDIO DEL MODELO DE INVERSION OPTIMO

a) Recaudacion de ganancias/pérdidas
El periodo de recaudacion es variable: pueden darse la

recaudacion y reparto cada dia o cada semana.

b) Presupuesto inicial
El presupuesto inicial fijado para el estudio varia segun se fije el
periodo de recaudacion diariamente o semanalmente. Si este
periodo se establece diario, el presupuesto inicial sera el que
permita apostar un euro por partido en los partidos del primer dia
evaluado (al haber nueve partidos a evaluar la primera fecha
evaluada - 23/02/2011 -, el presupuesto inicial serfa de nueve
euros). El procedimiento es andlogo para el caso de recaudacion
semanal. Con esta medida se busca emparentar lo mas posible
este analisis con su homélogo anterior (un euro fijo por partido),

dotando a ambos del mismo punto de partida.

4.2.2. Estudio de modelos de inversion: Bwin vs William Hill

Para cada una de las dos casas representantes seleccionadas (Bwin y William
Hill), se evaluaran los distintos modelos de inversion presentados en el epigrafe
anterior: apuesta fija por partido o apuesta variable en funcion de la banca o bankroll
que posea en cada momento (con recaudacion diaria o semanal). Cada modelo de
inversion se caracterizara a su vez en base a las prestaciones de distintos valores de ¢,

por lo que en ultima instancia se podréa identificar:

- Qué valor de este pardmetro ¢ es optimo para cada modelo de inversion (si

es que este valor 6ptimo cambia con dichos modelos).

- Si la casa de apuestas con la que se trabaje influye en el valor 6ptimo del
parametro § o por el contrario este valor sélo depende del modelo de

inversion que se esté llevando a cabo.

1 Salvo que se indique expresamente lo contrario, y por los motivos expuestos en el Epigrafe
4.1, la fecha de inicio de evaluacion de resultados para todos los experimentos de este Proyecto sera el 23
de Febrero de 2011.
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RESULTADOS

4.2.2.1. Apuesta fija un euro por partido
4.2.2.1.1. Valor de £ =0

VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
5 FECHAS APOSTADO (€) GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)

23/24 Feb 21 0,334 0,334 0,427 0,427

25/26 Feb 14 0,504 0,838 0,34 0,767

27128 Feb 16 0,233 1,071 0,244 1,011

01/02 Mar 13 -0,212 0,859 -0,141 0,87

03/04 Mar 13 0,105 0,964 0,054 0,924

05/06 Mar 22 -0,139 0,825 -0,191 0,733

07/08 Mar 10 -0,758 0,067 -0,73 0,003

09/10 Mar 17 0,408 0,475 0,333 0,336

11/12 Mar 13 0,563 1,038 0,506 0,842

13/14 Mar 14 0,264 1,302 -0,028 0,814

15/16 Mar 13 0,245 1,547 0,036 0,85

17/18 Mar 14 -0,06 1,487 -0,015 0,835

19/20 Mar 23 -0,707 0,78 -0,782 0,053

c=U 21/22 Mar 11 0,121 0,901 0,235 0,288
23/24 Mar 15 -0,372 0,529 -0,641 -0,353

25/26 Mar 15 0,792 1,321 0,427 0,074

27128 Mar 15 -0,63 0,691 -0,554 -0,48

29/30 Mar 17 1,213 1,904 0,981 0,501

31/01 Apr 13 -0,568 1,336 -0,458 0,043
02/03 Apr 23 0,227 1,563 -0,301 -0,258
04/05 Apr 8 -0,533 1,03 -0,467 -0,725

06/07 Apr 18 2,26 3,29 1,731 1,006

08/09 Apr 14 -0,598 2,692 -0,65 0,356
10/11 Apr 19 -1,544 1,148 -1,422 -1,066

12/13 Apr 10 -1,12 0,028 -1,104 2,17
14 Apr 14 -0,074 -0,046 -0,154 -2,324

Tabla 4.3- Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para§ =0y 1 €/partido

Comparativa Bwin vs William Hill (§ =0y 1 €/partido)
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Figura 4.6-Evolucion de la ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0 y 1 €/partido
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4.2.2.1.2. Valor de { = 0.75

VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
é FECHAS APOSTADO (€) GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)
23/24 Feb 21 -1.069 -1.069 -1.453 -1.453
25/26 Feb 14 -1.997 -3.066 2,121 -3574
27/28 Feb 16 -0.028 -3.094 -0.023 -3.597
01/02 Mar 13 -1,572 -4.666 -1,563 5.16
03/04 Mar 13 -0.194 -4.86 -0.172 -5.332
05/06 Mar 22 -1.875 -6.735 -1.901 -7.233
07/08 Mar 10 0.736 -5.999 0.706 -6.527
09/10 Mar 17 1.426 4573 0.969 5558
11/12 Mar 13 -0.319 -4.892 -0.516 -6.074
13/14 Mar 14 -0.113 -5.005 -0.262 -6.336
15/16 Mar 13 3.833 1172 3543 -2.793
17/18 Mar 14 -3.228 4.4 -3.201 -5.994
£=0.75 ;igg mar & -0.911 -5.311 -0.907 -6.901
ar 1 -3.576 -8.887 -3.467 -10.368
23/24 Mar 15 1.592 -7.295 1.285 -9.083
25/26 Mar 15 0.707 -6.588 0.351 -8.732
27/28 Mar 15 0579 -6.009 0512 -8.22
29/30 Mar 17 5.812 -0.197 5.219 -3.001
31/01 Apr 13 2.672 -2.869 -2.601 -5.602
02/03 Apr 23 2,685 -0,184 2076 -3,526
04/05 Apr 8 -0.386 -0.57 -0.304 -3.83
06/07 Apr 18 4.203 3.633 3.588 -0.242
08/09 Apr 14 -3.542 0.091 -3.571 -3.813
10/11 Apr 19 -1,416 -1,325 1,431 -5.244
12/13 Apr 10 -2.237 -3.562 -2.235 -7.479
14 Apr 4 -0.971 -4.533 -0.963 -8.442
Tabla 4.4-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para & =0.75 y 1 €/partido
Comparativa Bwin vs William Hill (¢ =0.75y 1 €/partido)
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Figura 4.7- Evolucidon de la ganancia neta William Hill vs Bwin para & =0.75 y 1 €/partido
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4.2.2.1.3. Valor de £ = 0.5

VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
: FECHAS  APOSTADO (6~ ayancias GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)
23/24 Feb 21 -0.858 -0.858 -0.663 -0.663
25/26 Feb 14 -1.948 -2.806 -2.048 2,711
27/28 Feb 16 0.39 -2.416 0.363 -2.348
01/02 Mar 13 -1.139 -3.555 -1.188 -3.536
03/04 Mar 13 -0.003 -3.558 0.018 -3518
05/06 Mar 22 -0.902 -4.46 -0,98 -4,498
07/08 Mar 10 1.127 -3.333 1.135 -3.363
09/10 Mar 7 1.84 -1.493 1.361 -2.002
11/12 Mar 13 -0.694 -2.187 -0.843 -2.845
13/14 Mar 14 -0.485 2,672 -0.636 -3.481
15/16 Mar 13 3.144 0.472 2.875 -0.606
17/18 Mar 14 -2.924 -2.452 -2.907 -3513
£=05 19/20 Mar 23 -1.436 -3.888 -1.502 -5.015
21/22 Mar 11 -3.012 -6.9 -2.895 -7.91
23/24 Mar 15 1.294 -5.606 1.028 -6.882
25/26 Mar 15 0.331 -5.275 0.113 -6.769
27/28 Mar 15 1.062 -4.213 1.055 -5.714
29/30 Mar 17 3.305 -0.908 2.878 -2.836
31/01 Apr 13 -2.431 -3.339 -2.36 -5.196
02/03 Apr 23 2451 -0.888 1.946 -3.25
04/05 Apr 8 -0.649 -1537 -0.581 -3.831
06/07 Apr 18 3.549 2.012 2.962 -0.869
08/09 Apr 14 -2.695 -0.683 -2.701 357
10/11 Apr 19 -1.36 -2.043 -1.413 -4,983
12/13 Apr 10 -2.163 -4.206 -2.15 -7.133

Lo g 4 -0.572 -4.778 -0.616 -7.749
Tabla 4.5-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para & = 0.5 y 1 €/partido

Comparativa Bwin vs William Hill (§ =0.5y 1 €/partido)
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Figura 4.8- Evolucion de la ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0.5y 1 €/partido
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4.2.2.1.4. Valor de § = 0.25

VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
g FECHAS APOSTADO (€) GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)

23/24 Feb 21 -0.318 -0.318 -0.182 -0.182
25/26 Feb 14 -1.454 -1.772 -1.675 -1.857
27/28 Feb 16 1531 -0.241 1.493 -0.364
01/02 Mar 13 -0.098 -0.339 -0.1 -0,464
03/04 Mar 13 -0.035 -0.374 0.108 -0.356
05/06 Mar 22 0.112 -0.262 0.005 -0.351

07/08 Mar 10 0.797 0.535 0.848 0.497

09/10 Mar 17 2412 2.947 1912 2.409

11/12 Mar 13 -0.769 2.178 -0.899 1.51

13/14 Mar 14 -1.227 0.951 -1.396 0.114

15/16 Mar 13 1.881 2.832 1.589 1.703
17/18 Mar 14 -2.173 0.659 -2.159 -0.456
£=0.25 ;igg mar 23 212 -1.461 -2.14 -2.596
ar 11 -1.995 -3.456 -1.883 -4.479
23/24 Mar 15 1.031 -2.425 0.787 -3.692
25/26 Mar 15 0.088 -2.337 -0.207 -3.899
27/28 Mar 15 0522 -1.815 0.606 -3.293
29/30 Mar 17 1.445 -0.37 1.125 -2.168
31/01 Apr 13 -1.924 -2.294 -1.884 -4.052
02/03 Apr 23 1737 -0.557 1.351 -2,701
04/05 Apr 8 -0.867 -1.424 -0.793 -3.494
06/07 Apr 18 2.148 0.724 1731 -1.763
08/09 Apr 14 -1.469 -0.745 -1.504 -3.267
10/11 Apr 19 -0.714 -1.459 -0,739 -4,006
12/13 Apr 10 -2.124 -3.583 -2.095 -6.101
14 Apr 14 -0.375 -3.958 -0.416 -6.517

Tabla 4.6-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para & =0.25 y 1 €/partido

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ =0.25y 1 €/partido)
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Figura 4.9-Evolucién de la ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0.25 y 1 €/partido
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4.2.2.1.5. Valor de £ = 0.125
VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
: FECHAS  APOSTADO (6~ ayancias GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)

23/24 Feb 21 0.103 0.103 0.246 0.246
25/26 Feb 14 -0.676 -0.573 -0.989 -0.743
27/28 Feb 16 1.345 0.772 1.293 0.55
01/02 Mar 13 0518 1.29 0.548 1.098
03/04 Mar 13 0.132 1.422 0.164 1.262
05/06 Mar 22 0.267 1,689 0.267 1,529
07/08 Mar 10 0.364 2.053 0.41 1.939
09/10 Mar 17 2.195 4,248 1,745 3.684
11/12 Mar 13 -0.604 3.644 -0.76 2.924
13/14 Mar 14 -1.278 2.366 -1.474 1.45
15/16 Mar 13 0.956 3322 0.869 2319
17/18 Mar 14 -0.897 2.425 -0.866 1.453

€= 0125 igg maf 23 -2.403 0.022 -2.562 -1.109

ar 1 -1.181 -1.159 -1.055 -2.164
23/24 Mar 15 1.065 -0.094 0.812 -1.352
25/26 Mar 15 0.509 0.415 0.148 -1.204
27/28 Mar 15 0.05 0.465 0.131 -1.073
29/30 Mar 17 0.384 0.849 0.242 -0.831
31/01 Apr 13 -1.431 -0.582 -1.415 -2.246
02/03 Apr 23 1.089 0.507 0.673 -1573
04/05 Apr 8 -0.866 -0.359 -0.79 -2.363
06/07 Apr 18 0.999 0.64 0.625 -1.738
08/09 Apr 14 -0.762 -0.122 -0.771 -2.509
10/11 Apr 19 -0.499 -0.621 -0.538 -3.047
12/13 Apr 10 -1.863 -2.484 -1.857 -4.904
14 Apr -0.375 -2.859 -0.456 -5.36

4
Tabla 4.7-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para & = 0.125 y 1 €/partido

Comparativa Bwin vs William Hill (§ =0.125y 1 €/partido)
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Figura 4.10-Evolucion de la ganancia neta William Hill vs Bwin para & =0.125 y 1 €/partido
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4.2.2.1.6. Valor de § = 0.0625

VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
g FECHAS APOSTADO (€) GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)

23/24 Feb 21 0.303 0.303 0.48 0.48

25/26 Feb 14 -0.106 0.197 -0.329 0.151

27/28 Feb 16 0.864 1.061 0.928 1.079

01/02 Mar 13 0.454 1515 0.463 1542

03/04 Mar 13 0.158 1.673 0.155 1.697

05/06 Mar 22 0.366 2.039 0.369 2.066

07/08 Mar 10 -0.155 1.884 -0.129 1.937

09/10 Mar 17 1.386 3.27 1.048 2.985

11/12 Mar 13 -0.305 2.965 -0.435 2.55

13/14 Mar 14 -1.06 1.905 -1.032 1518

15/16 Mar 13 0528 2.433 0.32 1.838

17/18 Mar 14 -0.116 2.317 -0.166 1.672

£ = 0.0625 ;igg mar 23 -1.841 0.476 -2.092 -0.42
ar 11 -0.599 -0.123 -0.459 -0.879
23/24 Mar 15 0.908 0.785 0671 -0.208

25/26 Mar 15 0.832 1.617 0.493 0.285

27/28 Mar 15 -0.225 1.392 -0.108 0.177

29/30 Mar 7 0.323 1.715 -0.041 0.136

31/01 Apr 13 -0.977 0.738 -0.966 -0.83
02/03 Apr 23 0528 1.266 0.233 -0.597
04/05 Apr 8 -0.73 0.536 -0.654 -1.251
06/07 Apr 18 0.647 1.183 0.154 -1.097
08/09 Apr ) -0.423 0.76 -0.459 -1.556
10/11 Apr 19 0,443 0.317 -0.457 -2.013
12/13 Apr 10 -1.535 -1.218 -1.516 -3.529
14 Apr 14 -0.386 -1.604 -0.403 -3.932

Tabla 4.8-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para & = 0.0625 y 1 €/partido

Comparativa Bwin vs William Hill (§ =0.0625 y 1 €/partido)
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Figura 4.11-Evolucidn de la ganancia neta William Hill vs Bwin para & =0.0625 y 1 €/partido
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4.2.2.1.7. Valor de £ = 0.0315

VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
: FECHAS  APOSTADO (6~ ayancias GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)
23/24 Feb 21 0.182 0.182 0.386 0.386
25/26 Feb 14 0.268 0.45 0.084 0.47
27/28 Feb 16 0.45 09 0.497 0.967
01/02 Mar 13 0.088 0.988 0.161 1.128
03/04 Mar 13 0.279 1.267 0.246 1.374
05/06 Mar 22 0332 1,599 0.286 1.66
07/08 Mar 10 -0.379 1.22 -0.378 1.282
09/10 Mar 17 0.938 2.158 0.667 1.949
11/12 Mar 13 0.036 2.194 0.028 1.977
13/14 Mar 14 -0.478 1716 -0.695 1.282
15/16 Mar 13 031 2.026 0.043 1.325
17/18 Mar 14 0.17 2.19 0.133 1.458
£=0.0315 igg m:: ﬁ -1.18 1.016 -1.378 0.08
-0.491 0.525 -0.371 -0.291
23/24 Mar 15 0.696 1.221 0.416 0.125
25/26 Mar 15 1.084 2.305 0.717 0.842
27/28 Mar 15 -0.308 1.997 -0.246 0.596
29/30 Mar 17 0.963 2.96 0.692 1.288
31/01 Apr 13 -0.664 2.296 -0.633 0.655
02/03 Apr 23 0.337 2.633 0.029 0.684
04/05 Apr 8 -0.623 2.01 -0.56 0.124
06/07 Apr 18 1.008 3.018 0.43 0.554
08/09 Apr 14 -0.278 2.74 -0.31 0.244
10/11 Apr 19 -0.732 2.008 -0.682 -0.438
12/13 Apr 10 -1.355 0.653 -1.336 -1.774
14 Apr 14 -0.437 0.216 -0.494 -2.268

Tabla 4.9-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para & = 0.0315 y 1 €/partido

Comparativa Bwin vs William Hill (§ =0.0315 y 1 €/partido)
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Figura 4.12-Evolucion de la ganancia neta William Hill vs Bwin para & =0.0315 y 1 €/partido
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4.2.2.1.8. Valor de £ = 0.0155

VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
é FECHAS APOSTADO (€) GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)

23/24 Feb 21 0.265 0.265 0.397 0.397

25/26 Feb 14 0.287 0.552 0.14 0.537

27/28 Feb 16 0332 0.884 0.333 0.87

01/02 Mar 13 -0,057 0.827 -0,028 0.842

03/04 Mar 13 0.233 1.06 0.251 1.093

05/06 Mar 22 -0.001 1.059 0.01 1.103

07/08 Mar 10 -0.531 0.528 -0.506 0.597

09/10 Mar 17 0.637 1,165 048 1077

11/12 Mar 13 0.28 1.445 0217 1.294

13/14 Mar 14 -0.107 1.338 -0.41 0.884

15/16 Mar 13 0.186 1524 -0.033 0.851

17/18 Mar 14 0.046 157 0.044 0.895
£ 0.0155 ;igg mar & -0.926 0.644 -1.064 -0.169
ar 1 -0.241 0.403 -0.143 -0.312
23/24 Mar 15 0.409 0.812 0111 -0.201

25/26 Mar 15 1.033 1.845 0.658 0.457

27/28 Mar 15 -0.454 1.391 -0.317 0.14

29/30 Mar 17 1.316 2707 1.047 1.187

31/01 Apr 13 -0.578 2.129 -0.52 0.667

02/03 Apr 23 0225 2,354 -0.203 0.464
04/05 Apr 8 -0.542 1.812 -0.477 -0.013

06/07 Apr 18 1519 3.331 1.015 1.002

08/09 Apr 14 -0.349 2.982 -0.387 0.615
10/11 Apr 19 1,114 1,868 -1,043 -0.428
12/13 Apr 10 -1.265 0.603 -1.259 -1.687

14 Apr 14 -0.34 0.263 -0.443 213

Tabla 4.10-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.0155 y 1 €/partido

Comparativa Bwin vs William Hill (§ =0.0155 y 1 €/partido)
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Figura 4.13-Evolucion de la ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0.0155 y 1 €/partido
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4.2.2.1.9. Valor de £ = 0.0076

VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
: FECHAS  APOSTADO (6 ~ ayancias GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)
23/24 Feb 21 0.294 0.294 0.421 0.421
25/26 Feb 14 0.382 0.676 0.223 0.644
27/28 Feb 16 0.294 0.97 0.308 0.952
01/02 Mar 13 -0.144 0.826 -0.095 0.857
03/04 Mar 13 0.176 1.002 0.149 1.006
05/06 Mar 22 -0.089 0.913 -0.104 0.902
07/08 Mar 10 -0.643 0.27 -0.611 0.291
09/10 Mar 17 0.48 075 0.388 0.679
11/12 Mar 13 0.423 1.173 0.366 1.045
13/14 Mar 14 0.053 1.226 -0.241 0.804
15/16 Mar 13 0.204 1.43 -0.025 0.779
17/18 Mar 14 -0.022 1.408 -0.017 0.762
£=0.0076 igg m:: ﬁ -0.789 0.619 -0.924 -0.162
-0.074 0.545 0.045 -0.117
23/24 Mar 15 0.055 0.6 -0.271 -0.388
25/26 Mar 15 0.895 1.495 0.533 0.145
27/28 Mar 15 -0.522 0.973 -0.416 -0.271
29/30 Mar 17 131 2.283 1.059 0.788
31/01 Apr 13 -0.571 1.712 -0.482 0.306
02/03 Apr 23 0.274 1.986 -0.223 0.083
04/05 Apr 8 -0.531 1.455 -0.466 -0.383
06/07 Apr 18 1.905 3.36 1.428 1.045
08/09 Apr 14 -0.447 2.913 -0.507 0.538
10/11 Apr 19 -1.318 1,595 -1.247 -0.709
12/13 Apr 10 -1.199 0.396 -1.19 -1.899
14 Apr 14 -0.206 0.19 -0.303 -2.202

Tabla 4.11-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.0076 y 1 €/partido

Comparativa Bwin vs William Hill (§ =0.0076 y 1 €/partido)
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Figura 4.14-Evolucion de la ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0.0076 y 1 €/partido
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4.2.2.1.10. Valor de § = 0.0038

VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
é FECHAS APOSTADO (€) GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)
23/24 Feb 21 0.316 0.316 0.422 0.422
25/26 Feb 14 0.454 0.77 0.294 0.716
27128 Feb 16 0.297 1.067 0.297 1.013
01/02 Mar 13 -0.176 0.891 -0.11 0.903
03/04 Mar 13 0.138 1.029 0.09 0.993
05/06 Mar 22 -0.127 0.902 -0.157 0.836
07/08 Mar 10 -0.698 0.204 -0.665 0.171
09/10 Mar 17 0429 0.633 0.387 0558
1112 Mar 13 0.498 1.131 0.432 0.99
13/14 Mar 14 0.166 1.297 -0.13 0.86
15/16 Mar 13 0216 1513 0.001 0.861
17/18 Mar 14 -0.037 1.476 -0.024 0.837
£ = 0.0038 igg maf = -0.745 0.731 -0.849 -0.012
ar 1 0.027 0.758 0.136 0.124
23/24 Mar 15 -0.153 0.605 -0.457 -0.333
25/26 Mar 15 0.83 1.435 0.469 0.136
27/28 Mar 15 -0.578 0.857 -0.474 -0.338
29/30 Mar 17 1.278 2.135 1.026 0.688
31/01 Apr 13 -0.573 1.562 -0.458 0.23
02/03 Apr 23 0.264 1.826 -0.251 -0,021
04/05 Apr 8 -0.531 1.295 -0.466 -0.487
06/07 Apr 18 2.09 3.385 1,559 1.072
08/09 Apr 14 -0.514 2.871 -0.572 05
10/11 Apr 19 1,422 1,449 -1.333 -0.833
12/13 Apr 10 1171 0.278 -1.147 -1.98
14 Apr 14 -0.15 0.128 -0.215 -2.195

Tabla 4.12-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.0038 y 1 €/partido

Comparativa Bwin vs William Hill (§ =0.0038 y 1 €/partido)
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Figura 4.15-Evolucion de la ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0.0038 y 1 €/partido
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RESULTADOS

4.2.2.1.11. Valor de £ = 0.0019

VALOR DE TOTAL BWIN WILLIAM HILL
: FECHAS  APOSTADO (6~ ayancias GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETAS ACUM. (€) NETAS (€) NETAS ACUM. (€)

23124 Feb 21 0.337 0.337 0.436 0.436

25/26 Feb 14 0.479 0.816 0.326 0.762

27/28 Feb 16 0.274 1.09 0.276 1.038

01/02 Mar 13 -0.202 0.888 -0.123 0.915

03/04 Mar 13 0.124 1.012 0.083 0.998

05/06 Mar 22 -0.117 0.895 -0.18 0.818

07/08 Mar 10 -0.723 0.172 -0.693 0.125

09/10 Mar 7 0.41 0.582 0.35 0.475

11/12 Mar 13 0.546 1.128 0.47 0.945

13/14 Mar 14 0.208 1.336 -0.066 0.879

15/16 Mar 13 0.224 1.56 0.011 0.89

17/18 Mar 14 -0.055 1505 -0.024 0.866
£=0.0019 igg m:: ﬁ -0.722 0.783 -0.82 0.046
0.082 0.865 0.18 0.226
23/24 Mar 15 -0.258 0.607 -0.55 -0.324

25/26 Mar 15 0.805 1.412 0.433 0.109
27/28 Mar 15 -0.61 0.802 -0.513 -0.404

29/30 Mar 17 1.243 2.045 1.005 0.601

31/01 Apr 13 -0.566 1.479 -0.46 0.141

02/03 Apr 23 0.238 1.717 -0.286 -0.145

04/05 Apr 8 -0.528 1.189 -0.462 -0.607

06/07 Apr 18 2.192 3.381 1.637 1.03

08/09 Apr 14 -0.551 2.83 -0.61 0.42

10/11 Apr 19 -1.482 1.348 -1.37 -0.95

12/13 Apr 10 -1.142 0.206 -1.126 -2.076

14 Apr 14 -0.12 0.086 -0.191 -2.267

Tabla 4.13-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para l§= 0.0019 y 1 €/partido

Comparativa Bwin vs William Hill (§ =0.0019 y 1 €/partido)
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Figura 4.16-Evolucion de la ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0.0019 y 1 €/partido
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4.2.2.1.12. Apuesta fija un euro por partido: comentarios

Del andlisis del modelo de inversion basico (cantidad fija por partido), se

pueden establecer algunas conclusiones de cierta relevancia:

e Parametro §
En lo referente a las prestaciones del modelo de inversién conforme
se varia el valor de & se observa como mejoran los resultados
(ganancias positivas) conforme se hace mas pequefio este valor,
hasta llegar a un punto en el que las prestaciones se estabilizan (§ =
0.0315) vy, a partir de dicho valor, no se obtienen mejoras
significativas  (presentando incluso ligerisimas pérdidas de
prestaciones hasta llegar al modelo estatico, esto es, € = 0). Para
estos valores bajos, se puede observar una tendencia creciente
positiva para las ganancias acumuladas (lo cual es una buena
noticia), si bien el denominado “efecto fin de temporada” ocasiona

perder la practica totalidad de lo ganado en la tltima semana.

Para valores altos de €, el modelo no selecciona suficientes partidos
del conjunto de entrenamiento como para establecer unas
probabilidades de victoria a cada equipo realistas, por lo que sugiere
apuestas poco acertadas que ocasionan al final de la temporada

pérdidas considerables.

Parametro Chi

0 0.75 0.5 0.25 0.125 0.0625 0.0315 0.0155 0.0076 0.0038 0.0019
Maximo B 3,459 3,919 2,250 3,031 4,470 3,526 3,097 3,353 3,393 3,470 3,506
acum.

Alcanzado (€) WHI 1,364 0,024 -0,056 2,510 3,935 3,271 2,257 1,546 1,438 1,429 1,431

Montante B -0,046 -4,533 -4,778 3,958  -2,859  -1,604 0,216 0,263 0,190 0,128 0,086

final (€) WH 2,324 -8,442 -7,749 6,517  -5360  -3,932 2,268 -2,130 -2,202 -2,195 2,267

Promedio de B 1,111 -3,386 2,638 0,701 0,675 1,150 1,629 1,363 1,211 1,198 1,184
ganancias

acum. (€) WH 0,213 -5,247 -3,848 -1,844  -0,453 0,222 0,650 0,441 0,295 0,293 0,270

Tabla 4.14-Resumen de principales hitos cuantitativos del modelo de inversion cantidad fija 1 €partido
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La Tabla 4.14 resume los principales hitos econdmicos alcanzados

por los distintos valores del parametro ¢ evaluados, para cada casa.

¢ Diferencias entre las casas de apuestas contempladas

También puede comprobarse que la diferenciacion establecida entre
casas de apuestas a partir de la comparacion inicial del Epigrafe 4.1
se mantiene intacta independientemente del valor de &: para cualquier
valor de este parametro la casa Bwin presenta mayores ganancias
que su homologa William Hill. Puede comprobarse ademas que la
diferencia no radica en unos pocos partidos puntuales (lo que
equivaldria a una diferenciacidn repentina y abrupta en la grafica),
sino que las graficas se van distanciando progresivamente y de
manera suave. Esto indica que en efecto existen pequefias diferencias
(a favor de Bwin) en las cuotas de practicamente todos los partidos
evaluados, las cuales en suma arrojan el distanciamiento final

ofrecido (y que oscila entre los 2 y los 4 euros netos).

Se ha identificado que, en efecto, Bwin es una mejor opcion para el
apostante que William Hill, en tanto ofrece mayores ganancias a sus
apostantes. Conviene sin embargo, profundizar un poco méas en esta
conclusion: ¢ca qué se debe este hecho? Las razones principales
pueden ser dos:

- Que Bwin tenga un sistema de prediccion de probabilidades peor
que William Hill, y por extensidn, unas cuotas menos ajustadas a
la probabilistica de cada partido.

- Que William Hill corra menos riesgo en sus apuestas, por lo que
sus cuotas (tanto las referidas a la victoria del equipo local como a

la del visitante) sean sistematicamente mas bajas que las de Bwin.
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Para evaluar si se estd ante el segundo escenario presentado, se
puede echar un vistazo al factor Q (indicador del riesgo) que ambas

casas de apuestas ofrecieron para cada partido (véase Figura 4.17):

Comparativa factor Q para cada partido
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Figura 4.17- Valores del factor Q (riesgo) acometidos por las casas Bwin y William Hill para cada partido

Los resultados obtenidos arrojan informacion sobre como trabaja cada casa de
apuestas: mientras que la casa Bwin corre siempre un riesgo constante, en torno al
95.5%, la casa William Hill varia el riesgo que corre segun el partido que se trate. Por
tanto, no se puede establecer una relacién genérica que afirme que una casa presenta
mayores cuotas que la otra: dependera del partido en cuestion. Puesto que el apostante
obtiene menores ganancias con William Hill, puede concluirse que esta casa posee un
sistema de establecimiento de probabilidades bastante bueno, el cual particulariza el
riesgo a concurrir para cada partido y le hace ofrecer unas cuotas mas efectivas para sus
intereses que los que ofrece la casa Bwin (en base al criterio estatico para con el riesgo

que desarrolla esta ultima).

Notese que el analisis del factor Q es independiente del modelo de inversion, en
tanto este factor sélo depende de las cuotas que ofrecen las casas de apuesta, y no de lo
que el usuario gane o pierda. Por tanto, para el resto de comparativas entre Bwin y
William Hill, quedaran implicitas las conclusiones a las que se han llegado en el parrafo

anterior.
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4.2.2.2. Bankroll con recaudacién diaria
4.2.2.2.1. Valor de £ = 0

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: woShae e TNERT | o s e
23/24 Feb 17.7876 0.19 0.19 17.8644 0.282 0.282
25/26 Feb 21,1276 2,659 2,849 20,6544 1,991 2273
27128 Feb 23.644 0.803 3.652 22.5288 0.726 2.999
01/02Mar | 949712 -0.453 3.199 23.8422 -0.267 2732
03/04 Mar 24.13 0.989 4.188 23,1461 0.966 3.698
05/06 Mar | 96 7421 -0.192 3.996 25.7235 -0.249 3.449
07/08 Mar | 96,1931 -1.323 2673 25.1443 -1.185 2.264
0910 Mar | 93 4573 0.492 3.165 22.4827 0.336 26
11712 Mar 25.937 1.853 5.018 24,8241 1.716 4316
13714 Mar | g 4219 -1.042 3.976 26.6969 -1.128 3.188
15/16 Mar | 25 5202 1.283 5.259 23.9438 0.624 3.812
1718 Mar | 55 7583 -0.9 4,359 25.8806 -0.737 3.075
t=0 1920 Mar | 6 2608 -0.782 3577 23.6794 -0.803 2272
21/22 Mar | 970133 0.895 4472 24.3641 1,064 3.336
2324 Mar | 26 1789 -0.981 3.491 24.072 -1.078 2.258
25126 Mar | 93 2764 -0.873 2618 20,7896 -1.179 1.079
2128 Mar | 2 gg51 -0.931 1.687 19.9753 -0.718 0.361
29/30 Mar 22,928 1,931 3,618 19,853 1375 1736
3LOLAPr | 247952 -1.065 2553 21.1357 -0.742 0.994
02003 Apr | 29 2448 -0.274 2.279 19,2749 -0.526 0.468
04/05 Apr | 20,9558 -2.14 0.139 17.5908 -1.721 -1.253
06/07 Apr 20.0658 1.972 2.111 16.6562 1.253 0
08/09 Apr | 21 6544 -0.855 1.256 17.479 -0.74 -0.74
10/11 Apr 19.5692 -1.522 -0.266 15.8553 -1.156 -1.896
12/13 Apr 16.8882 -2.058 -2.324 13.7832 -1.669 -3.565
14 Apr 6.6766 -0.037 -2.361 4348 -0.058 -3.623

Tabla 4.15-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para =0y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria)
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Figura 4.18-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para & =0 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria
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4.2.2.2.2. Valor de § = 0.75

BWIN WILLIAM HILL
VAL(gR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS
NPOSTADO@©  NETAS© NETAS | posTaDO©  NETAS()  NETAS,
23/24 Feb 16.8096 -1.48 -1.48 16.89 -1.341 -1.341
25/26Feb | 136016 -2.253 -3.733 13.3926 2.7 -4,041
27128 Feb 10.6848 -0.406 -4.139 10.0796 -0.405 -4.446
01/02 Mar 8.2202 -1,518 -5,657 7.7292 -1,396 -5,842
03/04 Mar 5.89 1.05 -4.607 5555 0.99 -4.852
05/06 Mar 8.7967 -0.736 -5.343 8.3116 -0.708 -5.56
07/08 Mar 7.689 0.626 -4.717 7.2432 0.584 -4.976
09/10 Mar | 96904 1,058 -3,659 8.8587 0.715 4,261
11712 Mar 8.9739 -1.474 -5.133 7.9371 -1.386 -5.647
13/14 Mar 7.7605 -0.84 -5.973 6.6847 -0.733 -6.38
15/16 Mar 6.4919 2632 -3.341 5.6127 2.05 -4.33
1718 Mar | 10 2915 -2.898 -6.239 8.4846 -2.378 -6.708
t=075 1920 Mar | 54992 -0.221 -6.46 45619 -0.194 -6.902
21/22 Mar 3.9932 -1.484 -7.944 3.323 -1.184 -8.086
23124 Mar 2.0952 0.108 -7.836 1.8345 0112 -7.974
25/26 Mar 2295 0.034 -7.802 2.0101 -0.011 -7.985
228 Mar | 57785 0.059 -7.743 2.335 0.043 -7.942
29/30 Mar 3.5538 1.223 -6.52 2.8695 0.912 -7.03
31/01 Apr 4.4888 -0.906 -7.426 35721 -0.704 -7.734
02/03 Apr 34179 0,427 6,999 2.7551 0,287 -7.447
04/05 Apr 4.0849 -0.036 -7.035 3.2001 0.006 -7.441
06/07 Apr 42508 1,091 -5.944 3.3045 0.767 -6.674
08/09 Apr 5.2304 -1.297 -7.241 3.9766 -0.983 -7.657
10/11 Apr 32292 -0,185 -7.426 24817 -0,139 -7.796
12/13 Apr 2.9878 -0.736 -8.162 2.293 -0.563 -8.359
14 Apr 0.8386 -0.048 -8.21 0.6412 -0.028 -8.387

Tabla 4.16-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.75 y Bankroll 9 € con Recaudaciéon Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0.75y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria)
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Figura 4.19-Evoluciéon de ganancia neta William Hill vs Bwin para & =0.75 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria
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4.2.2.2.3. Valor de £ = 0.5

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: weow MR MRS | e hmer R

23/24 Feb 16.8624 -0.953 -0.953 16.9428 -0.804 -0.804

25/26 Feb 14,1406 -2.685 -3.638 13.8876 -3.175 -3.979
21/28Feb | 190416 -0.12 -3.758 103388 -0.198 4177

01/02 Mar 9.1748 -1.262 -5.02 8.487 -1.147 -5.324

08/04 Mar | "' 7.0889 1.406 -3.614 6.5371 1314 -4.01

05/06 Mar | 19 9263 -0,476 -4,09 10,1321 -0,466 -4.476

07/08 Mar | 10 3351 1.132 -2.958 9.5437 1.065 -3.411

0910 Mar | 137719 1.797 -1.161 12.3595 1.261 -2.15

11/12 Mar 12.919 -2.564 -3.725 11.2889 -2.313 -4.463
13/14Mar | 10 4544 -1.454 -5.179 8.941 -1.252 -5,715

15/16 Mar 7.9766 2.805 -2.374 6.8642 2.189 -3.526

1718 Mar | 45 1335 -3.07 -5.444 10,0105 -2.521 -6.047

£=05 19/20 Mar 6.9695 -0.454 -5.898 5.7896 -0.375 -6.422
21/22 Mar 4.8821 -1.656 -7.554 4.0949 -1.332 -7.754

2324 Mar | 58524 0.115 -7.439 24879 0.109 -7.645

25/26 Mar 3.0586 -0.024 -7.463 2.6303 -0.067 -7.712

27128 Mar 3.646 0.156 -7.307 3.0424 0.135 -7.577

2930 Mar | 40208 0.871 -6.436 3.2481 0.597 -6.98

31/01 Apr 4.6855 -0.871 -7.307 3.7065 -0.665 -7,645

02/03 Apr 36143 0.404 -6.903 2.8912 0.268 -7.377

04/05 Apr 44147 -0.026 -6.929 3.4612 0.027 -7.35

06/07 Apr 43211 0.999 -5.93 3.3727 0.691 -6.659

08/09 Apr 5.4429 -1.005 -6.935 4.1529 -0.766 -7.425

10/11 Apr 3.8145 -0.195 -7.13 2.9245 -0.17 -7.595

12/13 Apr 3.6082 -0.888 -8.018 2.7192 -0.668 -8.263

14 Apr 0.9814 -0.025 -8.043 0.7364 -0.023 -8.286

Tabla 4.17-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.5y Bankroll 9 € con Recaudacién Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0.5y Bankroll 9 € con Recaudacién Diaria)
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Figura 4.20-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0.5 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria
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4.2.2.2.4. Valor de § = 0.25

BWIN WILLIAM HILL
VAL(gR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS
NPOSTADO@©  NETAS© NETAS | posTaDO©  NETAS()  NETAS,
23/24 Feb 17.286 -0.447 -0.447 17.3568 -0.316 -0.316
25/26 Feb 15,0846 -2.559 -3,006 14,6576 -3.224 -354
27128 Feb 12.6032 1.144 -1.862 11.4852 0.929 -2.611
01/02Mar | 136764 -0,332 -2,194 12,3098 -0.276 -2.887
03/04 Mar | 15 1841 2274 0.08 11.003 2195 -0.692
0506 Mar | 15 6076 0.062 0.142 16.9818 -0,021 -0.713
0708 Mar | 19 1407 158 1.722 17.4128 1.537 0.824
09/10 Mar | 54 7762 3.849 5571 21,7247 2.78 3.604
11/12 Mar 24.546 -4.432 1.139 21.3239 -3.851 -0.247
13/14Mar | 195477 -3.353 -2.214 16.7529 -2.919 -3.166
15/16 Mar 13.802 2.983 0.769 11.8358 2162 -1.004
17718 Mar | 151931 -3.167 -2.398 14.8689 -2.567 -3.571
=025 1920Mar | 15 7804 -1.237 -3.635 10.4858 -1.027 -4.598
21/22 Mar 9.0059 -2.092 -5.727 7.4491 -1.641 -6.239
23/24 Mar 6.5022 0.244 -5.483 55557 0.208 -6.031
25/26 Mar 6.7761 -0.195 -5.678 5.6769 -0.28 -6.311
21128 Mar 7.467 0.198 -5.48 6.0455 0.187 -6.124
29/30 Mar 7.3515 0.634 -4.846 5.8491 0.345 -5.779
31/01 Apr 7.756 -1.14 -5.986 6.0341 -0.858 -6.637
02/03 Apr 6.2379 0.464 -5,522 49012 0.307 -6.33
04/05 Apr 7.4162 -0.097 -5.619 5.7472 -0.002 -6.332
06/07 Apr 6.7512 1,051 -4.568 5.2456 0.699 -5.633
08/09 Apr 8.3046 -0.824 -5.392 6.3119 -0.639 -6.272
10711 Apr 6.8564 -0,152 -5,544 52154 -0,122 -6.394
12/13 Apr 6.6392 -1.584 -7.128 5.027 -1.192 -7.586
14 Apr 1.8718 -0.05 -7.178 1414 -0.057 -7.643

Tabla 4.18-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para & = 0.25 y Bankroll 9 € con Recaudaciéon Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (¢§ = 0.25y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria)
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Figura 4.21- Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.25 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria
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4.2.2.2.5. Valor de £ =0.125

BWIN WILLIAM HILL
VALOéR PE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS
wosTpo© NSO TS T | pomow  AeTas© A
23/24 Feb 17.5476 -0.053 -0.053 17.6376 0.076 0.076
25/26 Feb 17.6518 -0.695 -0.748 17.1148 -1.547 -1.471
21/28Feb | 16,9736 1.903 1.155 15,5088 16 0.129
01/02 Mar | 207142 0.817 1972 18.7682 0.844 0.973
03/04 Mar | 20,1649 3578 5.55 18.34 3.364 4.337
05/06 Mar | 99 9557 0327 5,877 27,4901 0.309 4,646
07/08 Mar 30.942 1.465 7.342 28.4371 1478 6.124
09/10 Mar 36.349 5193 12535 32.9442 3.817 9.941
1112Mar | 357899 -4.264 8.271 34.2671 -3.892 6.049
13/14Mar | 33 1745 -5,281 2.99 28,6638 -4,67 1379
15/16 Mar 24.137 2.748 5.738 21.0048 2.003 3.382
17/18 Mar | 95 7538 -2.388 335 24.1587 -1.912 147
£=0.125 19/20 Mar 23.681 -2.509 0.841 19.9462 -2.275 -0.805
2122 Mar | 1g 1474 -2.201 -1.36 15.2792 -1.634 -2.439
2324 Mar | 153081 0.697 -0.663 13.323 0.596 -1.843
2526 Mar | 159477 -0.328 -0.991 13.6193 -0.516 -2.359
2128 Mar | 17,0375 0.072 -0.919 14.1641 0132 -2.227
2930 Mar | 16 6773 0518 -0.401 13.6313 0.179 -2.048
31/01 Apr 16.4329 -1.769 -2.17 13,2872 -1.409 -3.457
02/03 Apr | 139239 0.634 -1.536 11.3407 0.368 -3.089
04105 Apr | 157429 -0.333 -1.869 12,603 -0.091 -3.18
06/07 Apr 14.0074 1103 -0.766 11.2843 0.66 -2.52
0809 Apr | 16,0101 -0.862 -1.628 12.608 -0.706 -3.226
1011 Apr | 14 2456 -0.208 -1.836 11,2183 -0.227 -3.453
12/13 Apr 13.6992 -2.803 -4.639 10.629 -2.181 -5.634
14 Apr 4361 -0.126 -4.765 3.3656 -0.102 -5.736

Tabla 4.19-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.125 y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (§ = 0.125y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria)
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Figura 4.22-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.125 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria
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4.2.2.2.6. Valor de § = 0.0625

VALOR DE BWIN WILLIAM HILL
5 FECHAS TOTAL GANANCIAS ~ GANANCIAS TOTAL GANANCIAS ~ GANANCIAS
APOSTADO (€) NETAS (€) Ag‘gx‘fe) APOSTADO (€)  NETAS (€) Ag‘gx‘fe)
23/24 Feb 17.6772 0.126 0.126 17.7576 0.289 0.289
25/26 Feb 19.506 0933 1059 19,2442 0.274 0.563
27/28 Feb 20.5036 151 2.569 19.5428 1417 1.98
01/02Mar | 939714 0974 3,543 22,8168 0.957 2.937
03/04 Mar | 536241 3.439 6.982 22.4439 3.33 6.267
05/06 Mar | 330143 0.507 7.489 31.4952 0.469 6.736
07/08 Mar 34.026 0.184 7.673 32.5317 0.278 7.014
09/10 Mar | 36 3347 3524 11,197 34,3235 2593 9,607
11/12 Mar 39.0449 -1.522 9.675 36.1349 -1.543 8.064
13/14Mar | 351115 -4.713 4.962 33.0208 -4.145 3.919
15/16 Mar | g 5p49 1.731 6.693 25.8918 0.987 4.906
17/18 Mar 31.6097 -1.264 5.429 27.9243 -1.126 3.78
£ = 0.0625 igg mar 27.8777 -2.273 3.156 245143 -2.239 1541
ar | 241302 -1.102 2.054 21,1301 -0.672 0.869
2324 Mar | 9 2093 0.92 2.974 20.1423 0.892 1.761
25/26 Mar | 55 7549 -0.335 2.639 20.3069 -0.689 1.072
2128 Mar | 94 0317 -0.296 2.343 20.8731 -0.102 0.97
29/30 Mar 23.52 0.713 3.056 20.0627 0.025 0.995
3101 Apr | 534938 .72 1.336 19.4889 1.41 -0.415
02/03 Apr | 50 7865 0423 1,759 17.3553 0.228 -0,187
04/05 Apr 21.9058 -0.835 0.924 18.1251 -0.441 -0.628
06/07 Apr 19,7473 0975 1.899 16.3521 0.398 -0.23
08/09 Apr 21.536 -0.696 1.203 17.2976 -0.607 -0.837
1011 Apr | 197838 -0,252 0951 15,9562 0,273 111
12/13 Apr 19.055 -3.177 -2.226 15.1652 -2.522 -3.632
14 Apr 6.7746 -0.19 -2.416 -0.15 -3.782

5.3676
Tabla 4.20-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para & = 0.0625 y Bankroll 9 € con Recaudacién Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0.0625y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria)
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Figura 4.23- Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.0625 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria
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4.2.2.2.7. Valor de £ = 0.0315

BWIN WILLIAM HILL
VALOéR PE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS
wosTpo© NSO TS T | pomow  AeTas© A

23/24 Feb 17.7264 0.063 0.063 17.8044 0.222 0.222
25/26 Feb 20.781 2343 2.406 20.4672 1.688 191
27128 Feb 22.99 0.964 3.37 22,0556 0.926 2.836
01/02Mar | 95 2604 0.337 3.707 24.26 0.457 3.293
03/04 Mar | 24 5621 2911 6.618 23.6831 2815 6.108
05/06 Mar | 35 0583 0436 7,054 31,0057 0,366 6.474
07/08 Mar | 332179 -0.328 6.726 32.0759 -0.29 6.184
09/10Mar | 333197 2205 8.931 31.6611 1526 7.71
11712 Mar 36.642 0.608 9.539 34.283 0.614 8.324
13/14Mar | 366123 -3,309 6.23 33.9268 -3,178 5,146
15716 Mar | 30 3318 1.319 7.549 27.9862 0.481 5.627
17/18 Mar | 33 7905 -1,029 6.52 29.8196 -0.887 474
£ = 0.0315 19220Mar | 304074 -1.589 4.931 26.7367 -1.62 3.12
2122 Mar | 97 7443 -1.024 3.907 24.3007 -0.621 2.499
2324 Mar | 95 7661 0.723 4.63 23.2158 0573 3.072
2526 Mar | 95 8435 -0.203 4.427 22.7268 -0.634 2.438
2il28Mar | 97 2235 -0.502 3.925 23.2908 -0.316 2122
2930 Mar | 57 o58) 1.809 5.734 23.0385 1.084 3.206
31/01 Apr 28,9414 -1.437 4,297 24,0225 -1.136 2,07
02/03 Apr | 26,4308 0.209 4506 22.0909 0.018 2.088
0405 Apr | 57,0118 -1.202 3.304 22,176 -0.886 1.202
06/07 Apr 25.2283 1.452 4.756 20.4435 0.587 1.789
0809 Apr | 573746 -0.628 4.128 21.4172 -0.522 1.267
10/11 Apr 25.413 -0.787 3341 200511 -0,657 0.61
1213 Apr | 236548 -3.447 -0.106 18.4934 -2.683 -2.073
LAy 8.8942 -0.283 -0.389 6.9272 -0.247 -2.32

Tabla 4.21-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.0315 y Bankroll 9 € con Recaudacién Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (§ = 0.0315y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria)
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Figura 4.24-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.0315 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria
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4.2.2.2.8. Valor de § = 0.0155

VALOR DE BWIN WILLIAM HILL
: FECHAS ToTAL GANANGIAS  GANANCIAS TOTAL GANANCIAs  GANANCIAS

APOSTADO (€)  NETAS (€) Aggﬁe) APOSTADO (€)  NETAS (€) Ag‘gﬁe)

23/24 Feb 17.7432 0.111 0.111 17.8116 0.222 0.222

25/26 Feb 21,1626 2579 2.69 20,7228 1,925 2.147

27128 Feb 23.4124 0.904 3.594 22.3608 0.794 2.941

01/02 Mar 25,322 -0,042 3,552 24,1002 0042 2,983

03/04 Mar | 24 5919 2107 5.659 23.4601 2075 5.058

0506 Mar | 297715 -0.013 5,646 28.5791 -0.011 5.047

07/08 Mar | 301378 -0.704 4.942 28.9506 -0.599 4.448

09/10 Mar | 25 7042 1218 6.16 27.442 0.852 53

1112 Mar | 31 5449 1.302 7.462 29.8691 1.206 6.506

1314 Mar | 35 9519 -2.071 5.391 30.6704 -2.125 4.381

15/16 Mar | 2g 3602 1.158 6.549 26.3132 0.422 4.803

1718 Mar | 37 5574 -1.054 5.495 27.9697 -0.861 3.942

£ 0.0155 ;igg maf 28.504 -1.18 4315 25.3365 -1.195 2.747
ar | 27.1444 -0.273 4,042 24.0679 -0.025 2722

2324 Mar | 25 7823 0.205 4.247 23.2683 -0,037 2685

25126 Mar | 94 9509 -0.402 3.845 21.8536 -0.792 1.893

2728 Mar | 95 7514 -0.705 3.14 21.9271 -0.426 1.467

2930 Mar | 95 0812 2341 5.481 22.1303 1577 3.044

3101 APr | 284607 -1.237 4.244 23.7219 -0.937 2.107

02/03 Apr 25,958 -0,049 4,195 21,8322 -0,331 1,776

04/05 Apr 25.522 -1.706 2.489 20.8427 1.3 0.476

06/07 Apr | 24 2498 1.822 4311 19.6328 1.029 1505

08/09 Apr 26.356 -0.704 3.607 20.7398 -0.59 0.915

10711 Apr 24,2713 -1,301 2.306 19,2314 -1,013 -0,098

12/13 Apr | 216998 -2.945 -0.639 17.1354 -2.33 -2.428

Lo T 8.3608 -0.206 -0.845 6.5716 -0.209 -2.637

Tabla 4.22-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.0155 y Bankroll 9 € con Recaudacién Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0.0155y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria)
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Figura 4.25-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.0155 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria

PREDICCION DE RESULTADOS DE BALONCESTO Y DISENO DE SOFTWARE
Pagina 84 PARA LA EXPORTACION DE DATOS



RESULTADOS

4.2.2.2.9. Valor de £ = 0.0076

BWIN WILLIAM HILL
VAL(QR DE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS
O G CIAS O G CIAS

APOSTADO © NETAS (Ie) AEIFJ;[A.?Q APOSTADO © NETAS (I€) AE‘ELA.?Q

23/24 Feb 17.7636 0.165 0.165 17.8344 0.258 0.258
25/26 Feb 21.237 2.649 2.814 20.7492 2 2.258
21/28Feb | 236372 0.905 3719 22,5504 0.797 3.055
01/02 Mar 25.315 -0.259 3.46 24.1422 -0.131 2.924
03/04 Mar | 945431 1558 5.018 23.4371 1511 4435
05/06 Mar 28,4449 -0.111 4,907 27,2338 -0.146 4,289
0708 Mar | 9g 3642 -1.015 3.892 27.1582 -0.881 3.408
09/10 Mar | 96 1373 0.726 4,618 24,9645 0.514 3.922
112 Mar | g 6969 1615 6.233 27.3439 1.536 5.458
13/14Mar | 30 6564 -1,547 4,686 28,7666 -1,62 3.838
15716 Mar | 6 9083 1178 5.864 25.2128 0.492 433
17/18 Mar | 30 0503 -0.991 4.873 26.9519 0.8 353
£ = 0.0076 1920 Mar | 57 7576 -0.956 3.917 24,5424 -0.998 2532
2122 Mar | 96 9795 0.293 421 24.2531 0517 3.049
2324 Mar | 75 9863 -0.272 3.938 23.7045 -0.554 2.495
2526 Mar | 94 2181 -0.658 3.28 21.3659 -1.011 1.484
21128 Mar | 24 4609 -0.809 241 20.9639 -0.541 0.943
2930 Mar | 94 6763 222 4,691 21.1302 1.565 2508
31/01 Apr 26.9047 -1.171 3,52 22,6541 -0.824 1.684
02/03 Apr 24.379 -0.11 3.41 20.8465 -0.409 1.275
04/05 Apr | 235078 -1,987 1423 19.4632 -1,559 -0.284
06/07 Apr | 2 4366 1.995 3.418 18.4205 1.226 0.942
0809 Apr | 244272 -0.777 2.641 19.4883 -0.664 0.278
1011 Apr | 233911 -1.467 1174 17.9185 -1,155 -0.877
12713 Apr | 19,5802 -2.536 -1.362 15.684 -2.026 -2.903
14 Apr 7.6384 -0.112 -0.127 -3.03

-1.474 6.097
Tabla 4.23-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.0076 y Bankroll 9 € con Recaudacién Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (§ = 0.0076 y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria)
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Figura 4.26-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.0076 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria
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4.2.2.2.10. Valor de { = 0.0038

VALOR DE BWIN WILLIAM HILL
: FECHAS ToTAL GANANGIAS  GANANCIAS TOTAL GANANCIAs  GANANCIAS
APOSTADO (€)  NETAS (€) Aggﬁe) APOSTADO (€)  NETAS (€) Ag‘gﬁe)
23/24 Feb 17.778 0.179 0.179 17.8464 0.28 0.28
2526 Feb | 27 2006 2672 2.851 20,7316 2.004 2.284
27/28 Feb 23.6824 0.877 3.728 22,5828 0.788 3.072
01/02Mar | 25 2064 -0.377 3351 24,1024 -0,182 2.89
03/04 Mar | 24 3831 1.269 462 23.4139 1.24 413
0506 Mar | 97 6166 -0.163 4,457 26.6024 -0.201 3.929
0708 Mar | 77 2989 -1.162 3.295 26.2809 -1.034 2.895
09/10 Mar | 94 g187 0589 3.884 23,8399 0431 3.326
1112 Mar | 573231 1.753 5.637 26.2341 1.657 4.983
13/14 Mar | 59 5607 -1.29 4347 27.9348 -1.367 3.616
15/16 Mar | 262422 1.234 5.581 24.7734 0.545 4.161
1718 Mar | 59 4275 -0.965 4616 26.5664 -0.8 3.361
£ = 0.0038 1920Mar | 267722 -0.866 3.75 24.2264 -0.904 2.457
2122 Mar | 96 9902 0.595 4.345 24.424 0.79 3.247
2324 Mar | 26 0973 -0.609 3.736 24,0429 -0.79 2.457
25126 Mar | 93 7613 -0.764 2.972 21.2265 -1.116 1.341
228 Mar | 937425 -0.877 2.095 20.5939 -0.617 0.724
2930 Mar | 93 g3gg 2.084 4179 20.6725 1.504 2.228
3101 APT | 259029 -1.108 3.071 22.1016 -0.782 1.446
02/03 Apr 23,3782 -0,194 2.877 20,2639 -0,476 0.97
04005 Apr | 27 2748 -2.082 0.795 18.6983 -1.666 -0.696
06/07 Apr | 21 2965 1.999 2.794 17,693 1273 0577
08/09 Apr | 23 0956 -0.82 1.974 18.6909 -0.705 -0.128
10/11 Apr | 21 0022 -1,506 0.468 17,0945 -1,177 -1,305
12/13 Apr 18.262 -2.297 -1.829 14.9002 -1.859 -3.164
Lo s 7.1708 -0.073 -1.902 5.8366 -0.096 -3.26

Tabla 4.24-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.0038 y Bankroll 9 € con Recaudacién Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0.0038y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria)
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Figura 4.27-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.0038 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria
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4.2.2.2.11. Valor de £ = 0.0019

BWIN WILLIAM HILL
VALOéR PE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS
wosTpo© NSO TS T | pomow  AeTas© A
23/24 Feb 17.778 0.179 0.179 17.8464 0.28 0.28
2526 Feb | 21 2006 2672 2.851 20.7316 2.004 2.284
27128 Feb 23.6824 0.877 3.728 22,5828 0.788 3.072
01/02 Mar | 25 2064 -0.377 3.351 24.1024 -0.182 2.89
03/04 Mar || 94,3831 1.269 4.62 23.4139 1.24 413
05/06 Mar | 97 6166 -0,163 4,457 26,6024 -0,201 3.929
07/08 Mar | 97 2989 -1.162 3.295 26.2809 -1.034 2.895
09/10 Mar | 94 8157 0.589 3.884 23.8399 0.431 3.326
11/12Mar | 573231 1.753 5.637 26.2341 1.657 4.983
13/14Mar | 99 5607 -1,29 4,347 27.9348 -1,367 3,616
15716 Mar | 26 2422 1.234 5.581 24.7734 0545 4.161
1718 Mar | 99 4575 -0.965 4,616 26.5664 -0.8 3.361
£ = 0.0019 1920 Mar | 26 7722 -0.866 3.75 24.2264 -0.904 2.457
2122 Mar | 96 9992 0.595 4345 24.424 0.79 3.247
2324 Mar | 26,0073 -0.609 3.736 24.0429 -0.79 2457
25726 Mar | 937613 -0.764 2.972 21.2265 -1.116 1.341
2128 Mar | 93 7425 -0.877 2.095 20,5939 -0.617 0.724
29/30 Mar | 53 g39g 2.084 4.179 20.6725 1504 2.228
31/01 Apr 25.9029 -1.108 3.071 22,1016 -0.782 1.446
0203 Apr | 53 3782 -0.194 2.877 20.2639 -0.476 0.97
04105 Apr | 22 2748 -2,082 0.795 18.6983 -1.666 -0.696
06/07 Apr 21.2965 1.999 2.794 17.693 1.273 0.577
08/09 Apr | 230956 -0.82 1.974 18.6909 -0.705 -0.128
1011 Apr | 21 0022 -1,506 0.468 17.0945 -1.177 -1.305
12/13 Apr 18.262 -2.297 -1.829 14.9002 -1.859 -3.164
LAy 7.1708 -0.073 -1.902 5.8366 -0.096 -3.26

Tabla 4.25-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para & =0.0019 y Bankroll 9 € con Recaudacién Diaria

Comparativa Bwin vs William Hill (§ = 0.0019y Bankroll 9 € con Recaudacion Diaria)
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Figura 4.28-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.0019 y Bankroll 9 € con Rec. Diaria
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4.2.2.2.12. Bankroll con recaudacion diaria: comentarios

Los resultados obtenidos son consistentes comparados con los reflejados para el
modelo de inversion por cantidad fija: puede observarse como, para cada valor del
parametro ¢, la casa representativa del subgrupo de casas preferentes (Bwin) presenta
mayores ganancias que la casa no preferente (William Hill). La Tabla 4.26 recoge un

resumen estadisticos de los principales hitos alcanzados por una y otra casa:

Parametro Chi

0 0,75 0,5 0,25 0,125 0,0625 0,0315 0,0155 0,0076 0,0038 0,0019
Maximo B
5,935 -0,141 -0,097 5977 14,133 12,948 10,401 7,991 6,843 6,276 5,946
acum.
Al d WHI
canzado (€) 4,504 -0,097 -0,056 4,046 11,497 11,384 9,216 6,626 5,552 5,122 4,846
Montante B -2,361 -8,210 -8,043 7178 4,765  -2,416 -0,389 -0,845 -1,474 -1,902 -2,142
final (€) WH
-3,623 -8,387 -8,286 7,643 5736 -3,782 -2,320 -2,637 -3,030 -3,260 -3,416
Promedio de B
. 2,628 -5,863 -5,296 3,021 1,266 3,435 4,695 4,000 3,382 3,021 2,803
ganancias
acum. (€) WH 1,516 6,212 -5,739 -3,845  -0,105 2,127 3,162 2,560 2,103 1,880 1,722

Tabla 4.26- Resumen de principales hitos cuantitativos del modelo de inversion Bankroll 9 € con recaudacion
diaria

En lo referente al parametro €, de nuevo se observan que los valores con mejores
prestaciones son bajos: a partir de € = 0.0315 el acumulado de resultados navega casi en
exclusividad por la mitad superior de la grafica (esto es, por la zona de ganancias),
alcanzandose picos de casi 15 euros de ganancia neta acumulada. Para valores de ¢
superiores a este valor, la gréafica transcurre demasiado por la zona de pérdidas como

para considerar las prestaciones como aceptables.

El modelo de inversién mediante apuesta de todo el bankroll y recaudacién
diaria obtiene unas prestaciones catalogables como buenas, sin duda mejores que las
conseguidas con el modelo de inversion mediante cantidades fijas (mejor promedio de
ganancias acumuladas, maximos de ganancia alcanzados mas altos). Sin embargo, el
“efecto fin de temporada” hace nuevamente perder todo lo ganado durante la ultima
semana (véanse Figuras 4.17-4.28). Para este modelo de inversion, estas pérdidas de
altima hora son especialmente drasticas: puesto que se llega a la dltima semana de
competicion con un bankroll elevado (superior a los 9 euros de partida, ya que ha

habido ganancias netas), y el modelo de inversién obliga a apostarlo todo, las
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discrepancias de probabilidad en los partidos finales empujan al criterio de Kelly a
disponer fuertes apuestas que, casi siempre (recuérdese “efecto fin de temporada”,
Epigrafe 1.4.2) seran fallidas (los resultados de estos partidos estan influidos por

factores extradeportivos no contemplados por el modelado Poisson).

Por todo lo anterior, puede establecerse como una opcién recomendable el no
apostar en partidos que tengan lugar durante las Ultimas dos semanas de competicion.
De esta manera se establece un margen de seguridad suficiente respecto al “efecto fin de
temporada”, y se aumenta considerablemente el montante resultante al final de la
evaluacion (pasando en muchos casos de ser negativo a positivo, esto es, de tener

pérdidas a ganancias).
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4.2.2.3. Bankroll con recaudacion semanal
4.2.2.3.1. Valor de § =0

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: wilo S Theme | JoT  Sacns e

23/24 Feb 21 0.336 0.336 21 0.438 0.438

25/26 Feb 14 0.503 0.839 14 0.349 0.787

27128 Feb 16 0.234 1.073 16 0.243 1.03

01/02Mar | 135957 -0.211 0.862 13.5984 -0.143 0.887

03/04 Mar | 13 9672 0.105 0.967 13.9724 0.07 0.957

0506 Mar | 93 6368 -0.149 0.818 23.6456 -0.211 0.746

07/08 Mar 10.744 -0.817 0.001 10.748 -0.786 -0.04

0910 Mar | 17 9622 0.433 0.434 17.9486 0.364 0.324

1112 Mar | 137358 0.619 1.053 13.7254 0526 0.85

13/14Mar | 14 7924 0271 1324 14,7812 -0,023 0.827

15716 Mar | 13 go46 0.279 1.603 13.8474 0.046 0.873

17/18 Mar | 153489 -0,057 1546 15,2082 -0.012 0.861

£=0 1920 Mar | 25 2149 -0.769 0.777 24.9849 -0.857 0.004
2122 Mar | 15 0503 0.134 0911 11,9493 0.261 0.265
2324 Mar | 16 7385 -0.418 0.493 16.548 -0.709 -0.444

25/26 Mar | 16 7385 0.894 1.387 16.548 0471 0.027

2728 Mar | 16 7385 -0.702 0.685 16.548 -0.609 -0.582

2930 Mar | 18 5967 1.333 2.018 17.8634 1.068 0.486

31/01 Apr 13.6279 -0.595 1.423 13,2886 -0.47 0.016

02/03 Apr | 24,1109 0.246 1.669 23.5106 -0.311 -0.295

04/05 Apr 8.3864 -0.557 1112 8.1776 -0.477 -0.772

06/07 Apr 18.036 2.267 3379 17.4402 167 0.898

08/09 Apr 14,028 -0.601 2.778 135646 -0.629 0.269

10711 Apr 19.038 -1.548 1.23 18.4091 -1.372 -1.103

12/13 Apr 18.642 -2.684 -1.454 17.9362 -2.602 -3.705

14 Apr 44.205 -0.243 -1.697 42.4298 -0.476 -4.181

Tabla 4.27-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para £ =0 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.29-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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4.2.2.3.2. Valor de £ = 0.75

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: woow e Theme | I Sancs The”

23/24 Feb 21 -1.641 -1.641 21 -1.453 -1.453

25/26 Feb 14 -2.021 -3.662 14 -2.122 3575

27128 Feb 16 -0.049 -3.711 16 -0.025 -3.6

01/02 Mar 12.66 -1.57 -5.281 12.6816 -1.563 -5.163

03/04 Mar |\ 15 4475 -0.206 -5.487 12.4826 -0.173 -5.336

05/06 Mar 21,065 -1,763 -7.25 21,1244 -1,829 -7.165

07/08 Mar 9575 0.696 -6.554 9.602 0.681 -6.484
09/10Mar | 158503 1341 -5.213 15.8831 0.905 -5.579

1142 Mar [ 12 1277 -0.296 -5.509 12.1459 -0.484 -6.063

1314 Mar | 13 0606 -0.123 -5,632 13,0802 -0,247 -6.31

15716 Mar | 15 3653 3741 -1.891 12.3239 34 2,91

1718 Mar | 138009 -3.21 -5,101 13.7032 -3.13 -6.04

£=0.75 19/20Mar | 23 8229 -0.9 -6.001 22.5124 -0.883 -6.923
2122 Mar | 109153 -3.552 -9.553 10.7668 -3.387 -10.31

2324 Mar | 13 6605 1.447 -8.106 13.4385 1142 -9.168

2526 Mar | 13 6505 0.66 -7.446 13.4385 0.324 -8.844

21/28 Mar | 13 6605 0.544 -6.902 13.4385 0.456 -8.388

2930 Mar | 16 1848 5.332 -1.57 15.6582 4.7 -3.688

31/01 Apr 12,6698 -2.603 -4,173 12,1524 -2.435 -6.123

02003 Apr | 27 4158 2574 -1.599 21.5004 1.955 -4.168

04/05 Apr 7.7968 -0.361 -1.96 7.4784 -0.284 -4.452

06/07 Apr 17.0658 4,003 2.043 16.2792 3.228 -1.224

0809 Apr | 132734 -3.374 -1.331 12.6616 -3.217 -4.441

10711 Apr | 180139 -1,337 -2.668 17.1836 -1,282 -5.723
1213 Apr | 17.4122 -5.349 -8.017 16.4808 -5.081 -10.804
14 Apr 41,0326 -2,881 -10.898 6904 -2.679 -13.483

Tabla 4.28-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para = 0. 75 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0.75y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.30-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0.75 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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4.2.2.3.3. Valor de { = 0.5

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: v S The | T Sancs Thee”

23/24 Feb 21 -0.849 -0.849 21 -0.673 -0.673

25/26 Feb 14 -1.935 -2.784 14 -2,055 -2.728

27/28 Feb 16 0.395 -2.389 16 0.359 -2.369

01/02 Mar | 459932 -1.147 -3,536 12,9136 -1.184 -3,553

03/04 Mar | 15 ga27 0.004 -3.532 12.8596 0.017 -3.536

05/06 Mar [ 57 7338 -0.9 -4.432 21,7624 -0.95 -4.486

07/08 Mar 9.879 1.109 -3.323 9.892 1.116 -3.37
09/10Mar | 16 8963 1.843 -1.48 16,881 1.361 -2,009

1112 Mar | 15 9207 -0.676 -2.156 12.909 -0.834 -2.843

1314 Mar | 139146 -0.476 -2.632 13.902 -0.625 -3.468

15/16 Mar | 13 1005 3.256 0.624 13.0378 2937 -0.531

1718 Mar | 14 5754 -3.05 -2.426 14.3528 -2.974 -3.505

c=05 19220Mar | 3 9453 -1.524 -3.95 23.5796 -1.526 -5.031
2122 Mar | 19 4521 -3.126 -7.076 11.2772 -2.967 -7.998

2324 Mar | 14 3805 1.252 -5.824 14118 0.957 -7.041

2526 Mar | 14 3895 0.321 -5.503 14.118 0.095 -6.946

2128 Mar | 14 3805 1033 -4.47 14.118 0.998 -5.948

2930 Mar | 16 4918 3.218 -1.252 15.9795 2.706 -3.242

31/01 Apr 12.688 -2.351 -3.603 12.2109 -2.213 -5.455

02/03 Apr 22,448 2,393 -1.21 21,6039 1,826 -3,629

04/05 Apr 7.808 -0.635 -1.845 7.5144 -0.536 -4.165

06/07 Apr | 471018 3376 1531 16.3692 2693 -1.472

08/09. Apr | 13,3014 -2.558 -1.027 12.7316 -2.448 -3.92

1011 Apr | 180519 -1,311 -2.338 17,2786 -1,288 -5,208
1213 Apr | 175354 -5.549 -7.887 16.6632 -5.275 -10.483
14 Apr 41.4218 -1,662 -9.549 39.2238 -1.715 -12.198

Tabla 4.29-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.5 y.BankrOII 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (§ = 0.5y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.31-Evolucién de ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0.5 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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4.2.2.3.4. Valor de £ =0.25

BWIN WILLIAM HILL
VAL(ER PE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS
wosTpo© NSO TS T | pomow  AeTas© A
23/24 Feb 21 -0.318 -0.318 21 -0.179 -0.179
25/26 Feb 14 -1.46 -1.778 14 -1.663 -1.842
27128 Feb 16 1511 -0.267 16 1.497 -0.345
01/02 Mar | 133495 -0.08 -0.347 13.3456 -0.092 -0.437
03/04 Mar | 135681 -0.025 -0.372 13.5616 0.105 -0.332
05/06 Mar | 9614 0.091 -0,281 22,9504 0.001 -0.331
07/08 Mar 10.437 0.821 054 10.432 0.872 0541
09/10Mar | 18 1356 2,559 3.099 18.1356 2.04 2581
11/12Mar | 13 884 -0.821 2.278 13.8684 -0.955 1626
13/14Mar | 14 9359 -1,302 0976 14,9352 -1.477 0.149
15/16 Mar | 14 0076 2.037 3.013 13.9416 1.722 1.871
1718 Mar | 45 4504 -2.377 0.636 15.1914 -2.347 -0.476
£=0.25 19220Mar | 75 3368 -2.326 -1.69 24.9573 -2.335 -2.811
2122 Mar | 151176 -2.198 -3.888 11.9361 -2.045 -4.856
23/24 Mar 15.327 1074 -2.814 15.042 0.801 -4.055
25/26 Mar 15.327 0.076 -2.738 15.042 -0.211 -4.266
21128 Mar 15.327 0.536 -2.202 15.042 0.604 -3.662
2930 Mar | 16 9977 1.442 -0.76 16.5262 1.087 -2.575
SLOLAPr | 128427 -1,907 -2.667 12,4202 -1.803 -4.378
02003 Apr | 23 7217 1.718 -0.949 21.9742 1.301 -3.077
04/05 Apr 7.9032 -0.851 1.8 7.6432 -0.754 -3.831
06/07 Apr 17.1162 2.035 0.235 16.4736 1591 -2.24
08/09 Apr 13.3126 -1.401 -1.166 12.8128 -1.368 -3.608
10711 Apr | 180671 -0.69 -1.856 17.3888 -0.678 -4.286
1213 Apr | 17,6378 -5.36 -7.216 16.8952 -5.137 -9.423
14 Apr 41,7634 -1.113 -8.329 9.914 -1.21 -10.633

Tabla 4.30-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para = 0. 25 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0.25y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.32-Evolucidn de ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.25 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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4.2.2.3.5. Valor de § =0.125

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: v S The | T Sancs Thee”

23/24 Feb 21 0.103 0.103 21 0.249 0.249

25/26 Feb 14 -0.677 -0.574 14 -0.989 -0.74

27128 Feb 16 1.346 0.772 16 1.282 0.542

01/02 Mar 136 0532 1,304 13,5776 0577 1119

03/04 Mar 13.975 013 1.434 13.9386 0.185 1.304

05/06 Mar 23.65 0.293 1727 23,5884 0.287 1591

07/08 Mar 10.75 0.391 2.118 10.722 0.44 2.031
09/10Mar | 156427 2,401 4519 18,6133 1,923 3.954

1112 Mar | 14 7558 -0.648 3.871 14.2337 -0.826 3.128

13/14 Mar | 153594 -1.397 2474 15.3286 -1.61 1518

15/16 Mar | 143774 1.094 3568 14.2961 0.968 2486

17/18 Mar 15.778 -1.005 2563 15.547 -0.969 1517

= 0.125 19/20 Mar 25.921 Bk -0.137 25.5415 -2.866 -1.349
21/22 Mar 12.397 -1.333 -1.47 12.2155 -1.171 -2.52

23124 Mar 16.038 1.136 -0.334 15.729 0.848 -1.672

25/26 Mar 16.038 0552 0.218 15.729 0.151 -1.521

21128 Mar 16.038 0.059 0277 15.729 0.143 -1.378

2930 Mar | 17 7507 0.4 0.677 17.2322 0.241 -1.137

3101 APr | 133965 -1.473 -0.796 12.9298 -1.408 -2.545

02/03 Apr 23,7015 1,124 0.328 22,8758 0,673 -1.872

04/05 Apr 8.244 -0.886 -0.558 7.9568 -0.779 -2.651

06/07 Apr | 17,5086 0.961 0.403 16.8462 0.583 -2,068

0809 Apr | 136178 -0.737 -0.334 13.1026 -0.721 -2.789

10/11 Apr | 184813 -0.483 -0.817 17.7821 -0.51 -3.299

1213 Apr | 170846 -4.555 -5.372 17.2226 -4.387 -7.686

14 Apr 42,5194 -1.133 -6.505 40.6252 -1.351 -9,037

Tabla 4.31-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.125 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (§ = 0.125y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.33-Evolucion de ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.125 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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4.2.2.3.6. Valor de £ = 0.0625

BWIN WILLIAM HILL
VALOéR PE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS
wosTpo© NSO TS T | pomow  AeTas© A
23/24 Feb 21 0.299 0.299 21 0.478 0.478
25/26 Feb 14 -0.105 0.194 14 -0.325 0.153
27128 Feb 16 0.865 1.059 16 0928 1.081
01/02 Mar | 136672 0.461 152 13.6752 0.466 1.547
03/04 Mar | 14 0842 0.183 1.703 14.0972 0.176 1723
05/06 Mar | 93 g34g 0.397 2.1 23,8568 0.399 2122
07/08 Mar 10.834 -0.172 1.928 10.844 -0.134 1.988
09/10 Mar 18581 1.506 3.434 18,5997 1.138 3.126
11/12 Mar 14.209 -0.338 3.09 14.2233 -0.48 2.646
13/14 Mar 15,302 -1,169 1927 15,3174 -1,132 1514
15716 Mar | 14 7087 0582 2,509 14.2737 0.354 1.868
1718 Mar | 156149 -0.134 2375 15.4938 -0.186 1.682
£ = 0.0625 1920 Mar | 5 6519 -2.062 0.313 25.4541 -2.295 -0.613
2122 Mar | 15 5683 -0.661 -0.348 12.1737 -0.505 -1.118
23/24 Mar 16.368 1.022 0.674 16.1415 0.744 -0.374
25/26 Mar 16.368 0.903 1577 16.1415 0527 0.153
21128 Mar 16.368 -0.239 1.338 16.1415 -0.115 0.038
2930 Mar | 189104 0.366 1.704 17.6788 -0.038 0
3101 Apr | 136656 -1.034 0.67 13.2626 -0.993 -0.993
02003 Apr | 541776 0.548 1.218 23.4646 0.245 -0.748
04/05 Apr 8.4096 -0.778 0.44 8.1616 -0.665 -1.413
06/07 Apr 17.8236 0.653 1.093 17.2386 0.165 -1.248
0809 Apr | 138628 -0.41 0.683 13.4078 -0.439 -1.687
10/11 Apr 18.8138 -0.46 0.223 18.1963 -0.453 -2.14
12/13 Apr 18.3228 -3.674 -3.451 17.6154 -3.558 -5.698
14 Apr 43,3356 -1.219 -4.67 41,5422 -1.179 -6.877

Tabla 4.32-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para = 0. 0625 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0.0625y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.34 -Evolucion ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.0625 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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4.2.2.3.7. Valor de § = 0.0315

VALOR DE BWIN WILLIAM HILL
: FECHAS ToTAL GANANGIAS  GANANCIAS TOTAL GANANCIAs  GANANCIAS
APOSTADO (€)  NETAS (€) Aggﬁe) APOSTADO (€)  NETAS (€) Ag‘gﬁe)
23/24 Feb 21 0.183 0.183 21 0.396 0.396
25/26 Feb 14 0.278 0.461 14 0.085 0.481
27/28 Feb 16 0.45 0.911 16 0.499 0.98
01/02Mar | 13 6216 0.08 0.991 13,6384 0.16 114
03/04 Mar | 14 0101 0.306 1.297 14.0374 0.265 1.405
05/06 Mar | 23 7094 0.361 1658 23,7556 0.298 1.703
07/08 Mar 10.777 -0.405 1.253 10.798 -0.405 1.298
09/10 Mar | 48 3634 1 2253 183787 0.72 2018
1112 Mar | 14 0426 0.017 2.27 14.0543 0.015 2.033
13/14Mar | 45 198 -0.53 1.74 15.1354 -0.749 1.284
15/16 Mar | 14 1574 0.348 2.088 14.1199 0.038 1322
1718 Mar | 155246 0.183 2.271 15.365 0.152 1.474
£ 0.0315 ;igg maf 25.5047 -1.302 0.969 25.2425 -1512 -0.038
ar | 121979 -0.546 0.423 12.0725 -0.409 -0.447
2324 Mar | 16 5945 0.759 1182 16.3395 0.452 0.005
2526 Mar | 16 5945 1.186 2.368 16.3395 0.777 0.782
2128 Mar | 16 5945 -0.346 2.022 16.3395 -0.267 0515
29/30 Mar | 1g 3858 1.048 3.07 17.9329 0.75 1.265
31/01 Apr 13.884 -0.708 2.362 13.4693 -0.657 0.608
02/03 Apr 24,564 0.365 2,727 23,8303 0,044 0.652
04/05 Apr 8.544 -0.666 2.061 8.2888 -0.579 0.073
06/07 Apr | 183348 1.026 3.087 17.7066 0.41 0.483
08/09 Apr | 14,2604 -0.276 2811 13.7718 -0.302 0.181
10/11 Apr 19,3534 -0.749 2,062 18,6903 -0.678 -0.497
1213 Apr | 180012 -3.244 -1.182 18.137 -3.142 -3.639
14 Apr 44,7636 -1.388 -2.57 42.8218 -1.498 -5.137

Tabla 4.33-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.0315 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (§ = 0.0315y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.35-Evolucion ganancia neta William Hill vs Bwin para & =0.0315 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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4.2.2.3.8. Valor de £ = 0.0155

BWIN WILLIAM HILL
VALOéR PE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS
O G CIAS O G CIAS
APOSTADO © NETAS (Ie) AE‘ELA.EQ APOSTADO © NETAS (I€) AE‘ELA.?Q
23/24 Feb 21 0.264 0.264 21 0.388 0.388
25/26 Feb 14 0.287 0.551 14 0.126 0.514
27128 Feb 16 0.332 0.883 16 0.333 0.847
01/02 Mar | 135944 -0.069 0.814 13.5944 -0.035 0.812
03/04 Mar | 13 gg59 0.258 1072 13.9659 0.274 1.086
0506 Mar | 93 6346 0014 1,086 23,6346 0.01 1,09
07/08 Mar 10.743 -0.565 0521 10.743 -0.537 0559
09/10 Mar | 43 1558 0.681 1.202 18,1424 0.514 1.073
11/12Mar | 138632 0.307 1.509 13.8736 0.239 1312
1314 Mar | 14 9296 -0.117 1.392 14,9408 -0.438 0.874
15/16 Mar | 43 9908 0.224 1616 13.9552 -0.024 0.85
1718 Mar | 45 3769 0.058 1674 15.2264 0.041 0.891
£ = 0.0155 1920 Mar | 5 7609 -1.013 0.661 25.0148 -1.164 -0.273
2122 Mar | 13 0813 -0.269 0.392 11.9636 -0.159 -0.432
2324 Mar | 16 5g55 0.463 0.855 16.344 0.119 -0.313
2526 Mar | 14 5855 1.143 1.998 16.344 0.718 0.405
27/28 Mar | 16 5855 -0.479 1519 16.344 -0.35 0.055
29/30 Mar 18.336 1.439 2.958 17.8984 1121 1.176
31/01 Apr 13,8294 -0.617 2.34 13.4264 -0.541 0.635
02003 Apr | 24 4674 0.261 2.602 23.7544 -0.199 0.436
04/05 Apr 8.5104 -0.576 2.026 8.2624 -0.492 -0.056
06/07 Apr 18.324 1551 3577 17.667 1.004 0.948
08/09 Apr 14.252 -0.349 3.228 13.741 -0.379 0.569
10/11 Apr 19,342 -1.138 2.09 18,6485 -1.024 -0.455
1213 Apr | 18,9072 -2.996 -0.906 18.1338 -2.911 -3.366
14 Apr 44,7972 -1,084 -1.99 42,8568 -1.342 -4.708

Tabla 4.34-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para = 0. 0155 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0.0155y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.36-Evolucion ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.0155 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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4.2.2.3.9. Valor de § = 0.0076

VALOR DE BWIN WILLIAM HILL
: FECHAS ToTAL GANANGIAS  GANANCIAS TOTAL GANANCIAs  GANANCIAS
APOSTADO (€)  NETAS (€) AEIEI/IA.\?Q APOSTADO (€)  NETAS (€) AEIIEJI/IA.\?@
23/24 Feb 21 0.305 0.305 21 0.413 0.413
25/26 Feb 14 0.382 0.687 14 0.236 0.649
27128 Feb 16 0.294 0.981 16 0.307 0.956
01/02Mar | 135928 -0,153 0.828 13,5992 -0,096 0.86
03/04 Mar | 13 9633 0.19 1.018 13.9737 0.169 1.029
05/06 Mar | 23 6302 -0.101 0.917 23.6478 -0.113 0.916
07/08 Mar 10.741 -0.69 0.227 10.749 -0.652 0.264
09/10 Mar | 48 0353 0.497 0.724 18,0472 0.417 0.681
1112Mar | 137917 0.442 1.166 13.8008 0.396 1.077
13/14Mar | 14 g526 0.048 1214 14.8624 -0.256 0.821
15/16 Mar | 139245 0.219 1433 13.8984 -0.014 0.807
1718 Mar | 153174 -0.015 1.418 15.204 -0.006 0.801
£ 0.0076 1920 Mar | 25 1643 -0.856 0.562 24.978 -1.013 -0.212
2122 Mar | 15 o351 -0.078 0.484 11.946 0.046 -0.166
2324 Mar | 16 6125 0.06 0.544 16.422 -0.293 -0.459
2526 Mar | 166125 1.005 1.549 16.422 0588 0.129
2128 Mar | 16 6125 -0.572 0.977 16.422 -0.452 -0.323
2930 Mar | 189417 143 2.407 17.868 1.142 0.819
3101 APr | 137046 -0.613 1.794 13.3536 -0.492 0.327
02003 Apr | 24 2466 0.292 2,086 23,6256 -0,222 0.105
04/05 Apr 8.4336 -0.56 1526 8.2176 -0.479 -0.374
06/07 Apr | 18 1656 1928 3.454 17.5662 1.39 1016
0809 Apr | 14,1288 -0.45 3.004 13.6626 -0.49 0.526
10/11 Apr 19,1748 -1,332 1672 18,5421 1,22 -0.694
12/13 Apr 18.7708 -2.84 -1.168 18.0562 -2.763 -3.457
14 Apr 44,5046 -0.677 -1.845 42.7028 -0.926 -4.383

Tabla 4.35-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.0076 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (§ = 0.0076'y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.37-Evolucion ganancia neta William Hill vs Bwin para &= 0.0076 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

PREDICCION DE RESULTADOS DE BALONCESTO Y DISENO DE SOFTWARE
Pagina 98 PARA LA EXPORTACION DE DATOS



RESULTADOS

4.2.2.3.10. Valor de £ = 0.0038

BWIN WILLIAM HILL
VAL(QR DE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS
O G CIAS O G CIAS
APOSTADD © NETAS (Ie) AEIFJ;[A.?Q APOSTADO © NETAS (I€) AE‘ELA.?Q
23/24 Feb 21 0.316 0.316 21 0.421 0.421
25/26 Feb 14 0.456 0.772 14 0.29 0.711
27128 Feb 16 0.297 1.069 16 0.29 1.001
01/02 Mar 13.6 -0.186 0.883 13.6008 -0.116 0.885
03/04 Mar 13.975 0.146 1.029 13.9763 0.118 1.003
05/06 Mar 23,65 -0,136 0.893 23,6522 -0,165 0.838
07/08 Mar 10.75 -0.746 0.147 10.751 -0.715 0.123
09/10Mar | 15 0ogg 0451 0.598 18,0013 0.396 0519
11A2Mar | 137722 0526 1.124 13.7657 0.462 0.981
13/14Mar | 14 g316 0.182 1.306 14,8246 -0,131 0.85
1516 Mar | 139178 0.24 1546 13.8761 0.01 0.86
1718 Mar | 153412 -0.048 1.498 15.211 -0.028 0.832
£ = 0.0038 1920Mar | 252034 -0.814 0.684 24.9895 -0.926 -0.094
2122 Mar | 15 o538 0.032 0.716 11.9515 0.149 0.055
2324 Mar | 16 6815 -0.166 0.55 16.4865 -0.491 -0.436
2526 Mar | 16 6815 0.948 1.498 16.4865 0517 0.081
2128 Mar | 16 6815 -0.641 0.857 16.4865 -0.521 -0.44
29/30 Mar | 1g 5435 1.393 2.25 17.8718 1.116 0.676
31/01 Apr 13.6747 -0.599 1.651 13.3276 -0.476 0.2
02003 Apr | 541937 0.277 1.928 23.5796 -0.259 -0.059
04/05 Apr 8.4152 -0.559 1.369 8.2016 -0.476 -0.535
06/07 Apr 18.117 2111 3.48 17.5158 1.531 0.996
08/09 Apr 14.091 -0.519 2.961 13.6234 -0.553 0.443
1011 Apr | 191235 -1.434 1527 18.4889 -1.294 -0.851
1213 Apr | 187282 -2.768 -1.241 18.011 -2.684 -3.535
14 Apr 44,4122 -0.46 -1.701 034 -0.685 -4.22

42.6
Tabla 4.36-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para & =0.0038 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (¢ = 0.0038y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.38-Evolucion ganancia neta William Hill vs Bwin para & = 0.0038 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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4.2.2.3.11. Valor de £ = 0.0019

VALOR O BWIN WILLIAM HILL
: FECHAS ToTAL GANANGIAS  GANANCIAS TOTAL GANANCIAs  GANANCIAS
APOSTADO (€)  NETAS (€) AEIEI/IA.\?Q APOSTADO (€)  NETAS (€) AEIIEJI/IA.\?@
23/24 Feb 21 0.337 0.337 21 0.429 0.429
25/26 Feb 14 0.479 0.816 14 0.319 0.748
27128 Feb 16 0.274 1.09 16 0.272 1.02
01/02 Mar 136 -0.193 0.897 13.6008 -0,132 0.888
03/04 Mar 13.975 0132 1.029 13.9763 0.093 0.981
05/06 Mar 23.65 -0.125 0.904 23.6522 -0.191 0.79
07/08 Mar 10.75 -0.784 0.12 10.751 -0.752 0.038
09/10Mar | 150013 0.444 0.564 17,9741 0.378 0.416
11/12Mar | 13 7657 0573 1.137 13.7449 0.497 0.913
13/14Mar | 14 go4g 0.231 1.368 14.8022 -0.075 0.838
1516 Mar | 139177 0.263 1.631 13.8609 0.026 0.864
1718 Mar | 15 3566 -0.063 1568 15.2082 -0.021 0.843
£=0.0019 ;igg maf 25.2287 -0.793 0.775 24.9849 -0.881 -0.038
ar | 120659 0.087 0.862 11.9493 0.201 0.163
2324 Mar | 16 7235 -0.288 0574 16,518 -0.608 -0.445
2526 Mar | 16 7535 0.897 1471 16.518 0.489 0.044
2128 Mar | 167235 -0.666 0.805 16.518 -0.564 -0.52
2930 Mar | 1 9487 1.364 2.169 17.8668 1.089 0.569
3101 APr | 136604 -0.594 1575 13.3068 -0.472 0.097
02/03 Apr 24,1684 0246 1.821 23,5428 -0.283 -0.186
04/05 Apr 8.4064 -0.556 1.265 8.1888 -0.476 -0.662
06/07 Apr | 18,0828 2187 3.452 17,4744 1,601 0.939
08/09 Apr 14.0644 -0.556 2.896 13.5912 -0.587 0.352
10/11 Apr 19,0874 -1,489 1,407 18,4452 -1,334 -0,982
1213 Apr | 186932 -2.727 -1.32 17.9712 -2.644 -3.626
14 Apr 44,3296 -0.361 -1.681 42,5124 -0.582 -4.208

Tabla 4.37-Ganancias acumuladas Bwin y William Hill, para &= 0.0019 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal

Comparativa Bwin vs William Hill (§ = 0.0019y Bankroll 56 € con Rec. Semanal)
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Figura 4.39-Evolucion ganancia neta William Hill vs Bwin para & =0.0019 y Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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RESULTADOS

4.2.2.3.12. Bankroll con recaudacion semanal: comentarios

Este modelo presenta unos resultados parecidos al modelo de inversion
mediante cantidad fija (compéarense Tablas 4.14 y 4.38), con una tendencia creciente en
las ganancias netas acumuladas para ambas casas a partir de ¢ = 0.0315 (Figuras 4.35-
4.39). Para valores mas altos de este parametro las graficas navegan asiduamente por la
zona de pérdidas, lo cual quiere indicar, como en casos anteriores, que no se estan
realizando predicciones acertadas en BetStat. De nuevo, Bwin presenta unos resultados
mejores que William Hill, con un acumulado de ganancias/pérdidas siempre superior y
con mayor presencia en la zona positiva. En definitiva, se puede concluir que, para los
tres modelos de inversion estudiados, la casa austriaca es una mejor opcién para apostar

que su homologa britanica.

Para este modelo el “efecto fin de temporada” es
sumamente drastico, mas si cabe que en los modelos anteriores.
Esto se debe al reparto semanal fijado: el Gltimo reparto cae tras el

dia 10 de Abril, por lo que entre el 11 y el 14 de Abril (Gltimo dia

de la temporada) se reparte todo el bankroll resultante; se reparte

\ 17
en tres dias una cantidad de dinero que normalmente hubiera tenido S
i i W R T B R b
que ser repartida en siete. Este enorme presupuesto para cada " P
5

partido, unido a las ya comentadas ineficiencias del modelo en la
Figura 4.40-“Efecto fin

prediccion de partidos del final de la temporada desemboca en uUn  temporada” para = 0.0019

(modelo de inversion

de

descenso abrupto de la ganancia, hasta tocar fondo en forma de  Bankroll 56 euros con

pérdidas considerables.

recaudacion semanal)

Parametro Chi

0 0.75 0.5 0.25 0.125 0.0625 0.0315 0.0155 0.0076 0.0038 0.0019
Maximo B
3,551 2,315 1,758 3,189 4,767 3,714 3,217 3,599 3,487 3,562 3,580
acum.
Alcanzado (€) WH 1,421 -0,090 -0,055 2,694 4,224 3,438 2,341 1,568 1,494 1,467 1,444
Montante B -1,697 -10,898  -9,549 8329  -6505  -4,670 -2,570 -1,990 -1,845 -1,701 -1,681
final (€) WH
-4,181 -13,483  -12,198  -10,633 9,037  -6,877 -5,137 -4,708 -4,383 -4,220 -4,208
Promedio de B
. 1,100 -4,456 -2,949 -1,043 0,485 1,027 1,578 1,391 1,175 1,171 1,169
ganancias
acum. (€) WH 0,142 -5,645 -4,155 2,148 -0691 0,063 0,534 0,330 0,231 0,204 0,170

Tabla 4.38--Resumen principales hitos cuantitativos del modelo de inversion Bankroll 56 € con Rec. Semanal
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ESTUDIO DEL MODELO DE INVERSION OPTIMO

4.2.3. Estudio de modelos de inversidon: cuotas maximas

Habiendo caracterizado en profundidad a dos casas representantes de los
subgrupos de casas identificados en el Epigrafe 4.1, se simulard un escenario que amplie
las opciones del usuario: ¢qué sucederia si, en vez de apostar siempre contra la misma
casa, se seleccionaran para cada partido las dos cuotas mas altas de entre todas las

cuotas ofertadas por las siete casas de apuestas?

Para este nuevo escenario se contemplaran los tres modelos de inversion
presentados, con el fin de observar si se mantienen las conclusiones obtenidas en el
estudio anterior, y si se obtienen mayores ganancias netas. Dando por sentado que
cuando BetStat acierte, se ganara mas (al estar seleccionando la méxima cuota de entre
las disponibles), el interés radica en observar si BetStat mantendra el ratio de aciertos, al
verse variadas en el criterio de Kelly las probabilidades de la casa (casas, en este caso),

de apuestas a comparar con las probabilidades calculadas por el modelado Poisson.

El proceso de analisis seguird una estructura similar a los estudios planteados
hasta aqui, comparando directamente los modelos de inversion entre si para distintos
valores del parametro ¢ La Tabla 4.39 presenta un ejemplo de seleccion de cuotas
maximas para unos partidos elegidos al azar (aparecen en rojo las cuotas que serian

seleccionadas para competir contra ellas)*2.

. . s . Bet-At-
Bwin Unibet Bet365 William Hill
Home

Fecha del Equino Local Equipo Cuota Cuota Cuota Cuota | Cuota Cuota | Cuota Cuota | Cuota Cuota

partido quipo Loca Visitante Local Visit. Local Visit. Local Visit. Local Visit. Local Visit.

14/04/2011 Utah Denver | 45 280 | 1,40 3,00 | 1,45 2,80 | 143 290 | 1,40 285
Jazz Nuggets
Toronto Miami

14/04/2011 1,50 2,65 1,55 2,45 1,57 2,55 1,56 2,60 1,55 2,40
Raptors Heat
Sacramento L.A.

14/04/2011 ) 2,60 1,50 2,35 1,60 2,45 1,60 2,55 1,57 2,30 1,60
Kings Lakers

14/0aj2011 | Phoenix - S.Antomio |, 0 oo | 3 162 | 235 164 | 230 1,67 | 230 160
Suns Spurs

14/04/2011 | Philadelphia — Detroit |, 0,0 | 150 263 | 150 270 | 150 270 | 150 2,50
76ers Pistons

Tabla 4.39- Ejemplo de seleccion de cuotas maximas para algunos partidos

'2 No aparecen las casas Ladbrokes y NordicBet para no presentar una tabla excesivamente comprimida;
pero por supuesto son contempladas en el estudio a la hora de buscar las cuotas maximas.
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4.2.3.1.1. Valor de § =0

CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLLS6 €
VALORDE s €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL
: e NEsacu. | SIS emsacn | SORSES  NeTsacm

23/24 Feb 0.743 0.743 0.495 0.495 0.745 0.745

25/26 Feb 0.464 1.207 2.702 3.197 0.464 1.209
2128Feb | g 055 1152 0.759 3.956 -0,055 1.154

0102 Mar | g 204 0.948 -0.399 3557 -0.215 0.939

0304 Mar | g 168 1116 1.258 4.815 0.178 1117

05/06 Mar | g 267 0.849 -0,354 4,461 -0,286 0.831

07/08 Mar | g gas4 0.005 -1.561 2.9 -0.909 -0.078

0910 Mar | (642 0.647 1.002 3.902 0675 0597

11/12 Mar 0.618 1.265 2.206 6.108 0.655 1.252
13/14Mar | g 502 0.763 -2,035 4,073 -0,584 0.668

1516 Mar | 139 0.902 1.057 5.13 0.157 0.825

17/18 Mar 0.224 1.126 -0.011 5.119 0.243 1.068

£=0 19/20Mar | g 435 0.691 -0.502 4617 -0.474 0.594
21/22 Mar 0.53 1.221 2.282 6.899 0574 1.168

2324 Mar | 9481 074 -1.278 5.621 -0.536 0.632

25726 Mar | (143 0.888 -1.96 3.661 0.166 0.798
2if28Mar | g 798 0.09 -0.851 281 0.6 0.198
29/30Mar | 4 g6q 1.954 3.457 6.267 2.064 2.262

31/01 Apr -0.525 1.429 -1.214 5.053 -0.551 1.711

02/03 Apr 0.288 1.717 -0.216 4.837 0.302 2.013

04/05 Apr | 599 1.118 -2.908 1.929 -0.631 1.382

06/07 Apr | 2692 381 2877 4.806 2.709 4,091

08/09 Apr | 581 3.229 -1.376 3.43 -0.76 3.331

10711 Apr | 5993 2236 -1,011 2419 -1 2231

1213 Apr | 0045 1.291 -2.148 0.271 -2.01 0.321

Lo Ay 0.145 1.436 0.096 0.367 0.46 0.781

Tabla 4.40-Ganancias acumuladas empleando cuotas maximas para distintos modelos de inversion (& = 0)

Evolucion empleando cuotas maximas disponibles para cada partido (§ = 0)
10
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Figura 4.41-Evolucion ganancia neta empleando cuotas maximas para distintos modelos de inversion (§ = 0)
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ESTUDIO DEL MODELO DE INVERSION OPTIMO

4.2.3.1.2. Valor de { = 0.75

CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLL56 €
VALORDE o €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL

23/24 Feb -0.883 -0.883 -1.015 -1.015 -1.526 -1.526
2526 Feb | 3 957 -2.84 -2,713 -3.728 -1,923 -3.449
27128 Feb 0.8 -2.04 0.044 -3.684 0.787 -2.662
01/02Mar | 5874 -2,914 -0,933 -4.617 -0.871 -3,533
03/04 Mar | g 133 -3.047 1.458 -3.159 -0.138 -3.671
05/06 Mar | 4 431 -4.478 -0.798 -3.957 -1.391 -5.062
07/08 Mar 0.791 -3.687 0.899 -3.058 078 -4.282
09/10Mar | 453, -2.155 1,566 -1.492 1,494 -2.788
1112 Mar | 399 -2.554 -2.214 -3.706 -0.386 -3.174
13/14 Mar 0.026 -2.528 -1.294 -5 -0.511 -3.685
15/16 Mar | 399 1.394 3534 -1.466 3.992 0.307
178 Mar | 753 -1.359 -3.033 -4.499 -2.845 -2.538
=075 1920 Mar | _g45 -1.809 -0.273 4772 -0.467 -3.005
21/22Mar | 3494 -5.303 -2.386 -7.158 -3.607 -6.612
2324 Mar | 4431 -3.872 0.21 -6.948 139 -5.222
25726 Mar | (935 -3.636 -0.039 -6.987 0.239 -4.983
27/28 Mar 1.15 -2.486 0.154 -6.833 0.868 -4.115
29/30 Mar 6.62 4.134 2.41 -4.423 6.479 2.364
3101 APr | 3453 1.681 -1.567 -5.99 -2.561 -0.197
02/03 Apr 2,376 4,057 0,739 5,251 2459 2,262
04005 Apr | 312 3.745 0.036 -5.215 -0.323 1.939
06/07 Apr 4,614 8.359 2.36 -2.855 4.69 6.629
0809 Apr | 3277 5.082 -2.606 -5.461 -3.64 2.989
1011 Apr | 5431 2,651 -0,705 -6.166 -2.468 0521
1213 Apr | 1531 112 -0.863 -7.029 -3.381 -2.86
14 Apr -0.405 0.715 -0.056 -7.085 -1.275 -4.135

Tabla 4.41-Ganancias acumuladas empleando cuotas méximas para distintos modelos de inversion (§ = 0.75)

Evolucion empleando cuotas maximas disponibles para cada partido (§ = 0.75)
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Figura 4.42-Evolucion ganancia neta empleando cuotas maximas para distintes modelos de inversién (¢ = 0.75)
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4.2.3.1.3. Valor de £ = 0.5

CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLLS6 €
VALORDE s €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL
: e NEsacu. | SCUS  emsacn | SORSUS  NeTsacm

23/24 Feb -0.747 -0.747 -0.854 -0.854 -0.746 -0.746
25/26Feb | 1 g3 -2.67 -3.114 -3.968 -1.917 -2.663

21128 Feb 1.026 -1.644 0.16 -3.808 1.023 -1.64

01/02 Mar -0.61 -2.254 -0.664 -4.472 -0.607 -2.247

03/04 Mar | 041 -2.213 1.656 -2.816 0.04 -2.207

05/06 Mar | 535 -2.748 -0.353 -3.169 -0,545 -2,752

07/08 Mar | 1197 -1.556 143 -1.739 1.21 -1.542

09/10 Mar 1.992 0.436 2.356 0617 2,055 0513
1112Mar | 734 -0.298 -3.255 -2.638 -0.755 -0.242
13/14Mar | 9399 -0.697 -1,882 4,52 -0.827 -1,069

15716 Mar | 3768 2571 3373 -1.147 347 2.401
17AgMar | 5539 0.033 -2.911 -4,058 -2.722 -0.321

£=05 19/20Mar |4 g5g -1.025 -0.521 -4.579 -1.136 -1.457
21/22Mar | 5944 -3.969 -2.293 -6.872 -3.161 -4.618

23/24 Mar 1173 -2.796 0175 -6.697 1.182 -3.436

2526 Mar | g 117 -2.913 -0.132 -6.829 -0.115 -3.551
2i28Mar | 4335 -1.577 0.324 -6.505 1.459 -2.092

2930 Mar | 3839 2.262 1.491 -5.014 3.9 1.808

3101 Apr | 5192 0.07 -1.233 -6.247 -2.255 -0.447

02/03 Apr 2.251 2.321 0591 -5.656 2.309 1.862

04/05 Apr | 0576 1.745 0.069 -5.587 -0.501 1271

06/07 Apr 3.906 5.651 1.849 -3.738 3.925 5.196

08/09 Apr | 559 3.092 -1.738 -5.476 -2.751 2.445

1041 Apr | 5305 0.787 -0.678 -6.154 -2.322 0.123

1213 Apr | .1.498 -0.711 -0.897 -7.051 -3.659 -3.536

14 Apr -0.096 -0.807 -0.014 -7.065 -0.304 -3.84

Tabla 4.42-Ganancias acumuladas empleando cuotas maximas para distintos modelos de inversién (€ = 0.5)

Evolucion empleando cuotas méximas disponibles para cada partido (§ = 0.5)

8
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Figura 4.43-Evolucion ganancia neta empleando cuotas maximas para distintes modelos de inversiéon (¢ = 0.5)
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4.2.3.1.4. Valor de § = 0.25

CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLL56 €

VALOR DE FECHAS €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL
23/24 Feb -0.266 -0.266 -0.382 -0.382 -0.267 -0.267
2526 Feb | 4577 -1.837 -3.158 -3.54 -1572 -1.839
21128 Feb 172 -0.117 1.231 -2.309 1713 -0.126
01/02Mar | 197 0.075 0105 -2,204 0208 0,082
03/04 Mar | 114 0.189 2.495 0.291 0115 0.197
05/06 Mar | ¢ 466 0.655 0.363 0.654 0.486 0.683
07/08 Mar | ggy 1536 1.857 2511 0.926 1.609
0910 Mar | 6g7 4,223 4721 7.232 2921 453
11712 Mar -0.78 3.443 -4.862 237 -0.849 3.681
13/14Mar | 901 2.542 -3.744 -1.374 -1.237 2.444
15716 Mar | 4 957 4.494 3.44 2.066 2192 4,636
1718 Mar | 936 2558 -2.864 -0.798 -2.192 2.444
£= 025 1920Mar | 3 961 0.597 -1.444 -2.242 -2.219 0.225
2122 Mar | 3 g75 -1.378 -2.594 -4.836 -2.238 -2.013
2324 Mar | 998 -0.38 0.342 -4.494 1.057 -0.956
25126 Mar | g 545 -0.925 -0.517 -5.011 -0.577 -1.533
27128 Mar 0.611 -0.314 0.398 -4.613 0.89 -0.637
29/30 Mar 1.479 1.165 0.819 -3.794 1.532 0.895
3101 APr | 159 -0.425 -1.206 -5 -1.618 -0.723
02003Apr | 1616 1191 0.549 -4.451 1,642 0919
04/05 Apr | 0,797 0.394 0.009 -4.442 -0.811 0.108
06/07 Apr 2441 2.835 1594 -2.848 2.406 2,514
0809 Apr | _1 459 1.376 -1.224 -4.072 -1.563 0.951
10/11 Apr | 4 333 0.043 -0,517 -4,589 -1,311 -0.36
1213 Apr | 1624 -1.581 -1.488 -6.077 -3.871 -4.231
Lo T -0,054 -1.635 -0.01 -6.087 -0.17 -4.401

Tabla 4.43-Ganancias acumuladas empleando cuotas méximas para distintos modelos de inversion (§ = 0.25)

Evolucion empleando cuotas maximas disponibles para cada partido (§ = 0.25)
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Figura 4.44-Evolucion ganancia neta empleando cuotas maximas para distintes modelos de inversién (¢ = 0.25)
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4.2.3.1.5. Valor de £ = 0.125
CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLLS6 €
VALORDE s €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL
: CANANCIAS N‘Ef‘rﬁ%%'ﬁ_ SpANCIAS N‘éﬁﬁ%%'u’*&_ SpANCIAS N‘Eﬁi‘?‘g\%ﬁfn_
23/24 Feb 0.161 0.161 0 0 0.162 0.162
25126 Feb | 961 -0.8 -1.515 -1515 -0.964 -0.802
27128 Feb 1.26 0.46 1.773 0.258 1.26 0.458
0102 Mar | (62 1.082 0.959 1217 0.645 1.103
0304 Mar | g 165 1247 3.49 4707 0.173 1.276
05/06 Mar 0.44 1.687 0.518 5,225 0.464 1.74
07/08 Mar | ¢ 3g7 2.074 1.458 6.683 0.414 2.154
09/10 Mar | 5537 4,606 5.995 12,678 2.78 4934
1A2Mar | o626 3.98 -4.282 8.396 -0.689 4.245
13/14 Mar | g 947 3.033 -5.215 3.181 -1.215 3.03
1516 Mar | 1419 4.145 3.024 6.205 1.258 4.288
18 Mar | o763 3.382 -1.69 4515 -0.868 3.42
£=0.125 1920 Mar | 5 489 0.893 -2.87 1.645 -2.841 0.579
2122 Mar | 3 g -0.335 -2.44 -0.795 -1.4 -0.821
23/24 Mar 1.042 0.707 0.919 0.124 1.127 0.306
25726 Mar | 15 0.722 -0.843 -0.719 0.013 0.319
2128 Mar | 0049 0.771 0.287 -0.432 0.271 0.59
29/30 Mar 0.5 1.271 0.638 0.206 0.534 1.124
SL01ApPr | 1102 0.169 -1,505 -1.299 -1.142 -0.018
02/03 Apr 1.024 1193 0.654 -0.645 1.058 1.04
04/05 Apr | 0805 0.388 -0.124 -0.769 -0.834 0.206
06/07 Apr 1.089 1.477 1.405 0.636 1.076 1.282
08/09 Apr | 0742 0.735 -1.188 -0.552 -0.88 0.402
1041 Apr | 9697 0.038 -0.391 -0.943 -0.689 -0.287
12A3Apr | 3517 -1.479 -2.477 -3.42 -3.422 -3.709
14 Apr -0.211 -1.69 -0.082 -3.502 -0.64 -4,349

Tabla 4.44-Ganancias acumuladas empleando cuotas méximas para distintos modelos de inversién (€ = 0.125)
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Figura 4.45-Evo. ganancia neta empleando cuotas maximas para distintes modelos de inversion (§ = 0.125)
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4.2.3.1.6. Valor de § = 0.0625

CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLL56 €

VALOR DE FECHAS €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL
23/24 Feb 0.45 0.45 0.246 0.246 0.448 0.448
25/26 Feb -0.277 0173 0.788 1.034 -0.276 0.172
21128 Feb 0.539 0712 137 2.404 0.539 0711
01/02 Mar 047 1182 1,007 3411 0477 1.188
03/04 Mar 0.138 1.32 3.494 6.905 0.152 1.34
05/06 Mar | (756 1576 0351 7.256 0277 1617
07/08 Mar | g 164 1.412 0.12 7.376 -0.177 1.44
09/10 Mar 1.7 3.112 4372 11748 1.844 3.284
1n2Mar | 332 278 -1.594 10.154 -0.36 2.924
13/14Mar | 961 1.819 -4.945 5.209 -1.191 1733
15716 Mar | g 469 2.288 1.629 6.838 052 2.253
1718 Mar | g og7 2.375 -0.259 6.579 0.098 2.351
£ 0.0625 1920 Mar | .4 986 0.389 -2.638 3.941 -2.207 0.144
21/22Mar | g 708 -0.319 -1.458 2.483 -0.786 -0.642
2324 Mar | 914 0.595 1.252 3.735 0.993 0.351
2526 Mar | 444 1.039 -0.995 2.74 0.484 0.835
2i28 Mar_ [ .g.207 0.742 -0.074 2.666 -0.084 0.751
29/30 Mar 0.395 1.137 0.83 3.49 0.435 1.186
31/01 Apr | 0799 0.338 -1.482 2.014 -0.832 0.354
02/03 Apr 0555 0.893 0483 2,497 0575 0,929
04/05 Apr | 0717 0.176 -0.632 1.865 -0.744 0.185
06/07 Apr 0.765 0.941 1233 3.098 0.752 0.937
08/09 Apr | 352 0.589 -0.988 211 -0.528 0.409
10711 Apr -0.355 0.234 -0.123 1,987 -0.353 0.056
1213 Apr | 1091 -1.057 -2.829 -0.842 -2.774 -2.718
14 Apr -0.181 -1.238 -0.104 -0.946 -0.554 -3.272

Tabla 4.45-Ganancias acumuladas empleando cuotas méximas para distintos modelos de inversion (& = 0.0625)

Evolucion empleando cuotas maximas disponibles para cada partido (§ = 0.0625)
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Figura 4.46-Evo. ganancia neta empleando cuotas maximas para distintos modelos de inversion (§ = 0.0625)
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4.2.3.1.7. Valor de § =

0.0315

CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLLS6 €
VALORDE s €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL
: e NEsacu. | SIS emsacn | SORSES  NeTsacm
23/24 Feb 0.507 0.507 0.296 0.296 0.508 0.508
25/26 Feb 0.132 0.639 2.265 2561 0.135 0.643
21/28Feb | 0,032 0.671 0.782 3.343 0.033 0.676
0102 Mar | (108 0.779 0373 3.716 0.099 0.775
03/04 Mar 0.246 1.025 2.999 6.715 0.263 1.038
05/06 Mar | ¢ 061 1,086 0073 6.788 0.066 1104
07/08 Mar | g 463 0.623 -0.555 6.233 -0.497 0.607
09/10 Mar 1182 1.805 2793 9.026 1.263 1.87
1112Mar | g 008 1.903 0.722 9.748 0.107 1977
1314 Mar | 784 1119 -3.91 5,838 -0,95 1,027
15/16 Mar 0.14 1.259 0.963 6.801 0.156 1183
17/18 Mar 0.452 1711 0.343 7.144 0.492 1675
£ = 0.0315 19220 Mar | 3 209 0.502 -1.683 5.461 -1.325 0.35
2122 Mar | o413 0.084 -0.752 4709 -0.458 -0.108
2324 Mar | 665 0.749 0.966 5.675 0.731 0.623
25/26 Mar 0.637 1.386 -1.015 4.66 0.699 1.322
2128 Mar | 517 0.869 -0.417 4.243 -0.201 1.031
29/30 Mar 1.26 2.129 2543 6.786 1.366 2.397
31/01 Apr -0.617 1512 -1.456 5.33 -0.651 1,746
02/03 Apr 0.382 1.894 0317 5.647 0.408 2.154
04/05 Apr | 679 1215 -1.494 4.153 -0.717 1.437
06/07 Apr 1.091 2.306 1724 5.877 1.104 2.541
08/09 Apr | 227 2.079 -0.986 4.891 -0.411 213
1041 Apr | 9419 1.66 -0.262 4.629 -0.422 1.708
12[13Apr | 1164 0.496 -3.137 1.492 -2.475 -0.767
Lo -0.176 032 -0.133 1.359 -0.559 -1.326

Tabla 4.46-Ganancias acumuladas empleando cuotas méximas para distintos modelos de inversién (¢ = 0.0315)

Cantidad fija 1
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Figura 4.47-Evo. ganancia neta empleando cuotas maximas para distintos modelos de inversion (§ = 0.0315)
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4.2.3.1.8. Valor de § = 0.0155

CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLL56 €
VALORDE o €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL
é e e | ey e e @il

23/24 Feb 0.612 0.612 0.376 0.376 0.611 0.611

25/26 Feb 0.226 0.838 2591 2.967 0.224 0.835
21/28Feb | g 068 0.77 0.737 3.704 -0.067 0.768
01/02Mar | 08 0.69 -0,05 3.654 -0,092 0.676

03/04 Mar | (273 0.963 2312 5.966 0.293 0.969

05006 Mar | g 165 0.798 -0.236 5.73 -0.176 0.793

07/08 Mar -0.61 0.188 -0.928 4.802 -0.653 0.14
09/10Mar | ggg 1.076 1.797 6.599 0.943 1.083
1112Mar | o335 1411 1.559 8.158 0.354 1.437

1314 Mar | g g5g 0.753 -2.958 5.2 -0.783 0.654

15/16 Mar | 062 0.815 0.861 6.061 0.074 0.728

1718 Mar | g 345 1.16 0.223 6.284 0.37 1.098
£=0.0155 19/20Mar | 9771 0.389 -1.008 5.276 -0.836 0.262
21/22 Mar 0 0.389 0.594 5.87 0 0.262

2324 Mar | 313 0.702 0212 6.082 0.346 0.608

25126 Mar | (499 1.201 -1.36 4722 0549 1.157

27/28 Mar -0.63 0571 -0.612 411 -0.408 0.749

2930 Mar | 4 759 2.33 3.555 7.665 1.922 2671

3101 Apr | 0564 1.766 -1.416 6.249 -0.6 2071

02/03 Apr 0,306 2,072 0036 6.285 0324 2,395

04005 Apr | 631 1.441 -2.356 3.929 -0.669 1.726

06/07 Apr 1,789 3.23 2.448 6.377 1.814 3.54

0809 Apr | 0321 2.909 -1.143 5.234 -0.498 3.042

10/11 Apr -0.643 2.266 -0.62 4614 -0.652 2.39

1213 Apr | 1094 1172 -2.925 1.689 -2.302 0.088
14 Apr -0.052 112 -0.04 1.649 -0.17 -0.082

Tabla 4.47-Ganancias acumuladas empleando cuotas méximas para distintos modelos de inversion (§ = 0.0155)

Evolucion empleando cuotas maximas disponibles para cada partido (§ = 0.0155)
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Figura 4.48-Evo. ganancia neta empleando cuotas maximas para distintos modelos de inversion (§ = 0.0155)
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4.2.3.1.9. Valor de £ = 0.0076

CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLLS6 €
VALORDE s €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL
5 GNAE?:'SC(QS NETAS ACUM. GQTAA’\'&@S N%#ﬁ%%m. Gl(?‘]f:\'ﬁ\‘sc(g‘s N(IBE"AI',X'%S)A%IL?I'\S/I.
23/24 Feb 0.675 0.436 0.436 0.677 0.677
25/26 Feb 0.339 2.687 3.123 0.34 1.017
21/28Feb | 9041 0.786 3.909 -0.042 0975
0102 Mar | g 157 -0.252 3.657 -0.169 0.806
03/04 Mar | g 39 1814 5.471 0.257 1.063
05/06 Mar | g 225 -0,307 5,164 -0,241 0.822
07/08 Mar | 724 -1.241 3.923 -0.778 0.044
09/10Mar | 736 1332 5.255 0.776 0.82
1112Mar | 461 1.907 7.162 0.488 1.308
1314 Mar | g 5g4 -2.48 4,682 -0,688 0.62
1516 Mar | 0076 092 5.602 0.09 071
1718 Mar_| 9969 0.105 5.707 0.292 1.002
£ = 0.0076 19220 Mar | o595 -0.73 4977 -0.639 0.363
2122 Mar | (93g 1.382 6.359 0.26 0.623
2324 Mar | 051 -0.437 5.922 -0.052 0.571
25726 Mar | (34 -1.67 4,252 0.361 0.932
2il28Mar | g 6gg -0.713 3539 -0.485 0.447
29/30 Mar | 4 ggg 3.655 7.194 2.053 25
3101 Apr | 536 -1.309 5.885 -0.566 1.934
02/03 Apr 0.278 -0.117 5.768 0.295 2.229
04/05 Apr | 0604 -2.687 3.081 -0.637 1592
06/07 Apr 2.258 2763 5.844 2.286 3.878
08/09 Apr -0.438 -1.269 4575 -0.618 3.26
1011 Apr | 793 -0.817 3.758 -0.803 2.457
12/13 Apr -1.03 -2.593 1.165 -2.173 0.284
Al 0.024 1.189 0.109 0.393

0.034
Tabla 4.48-Ganancias acumuladas empleando cuotas méximas para distintos modelos de inversién (& = 0.0076)

Evolucion empleando cuotas maximas disponibles para cada partido (§ = 0.0076)
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Figura 4.49-Evo. ganancia neta empleando cuotas maximas para distintes modelos de inversion (§ = 0.0076)
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4.2.3.1.10. Valor de { = 0.0038

CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLL56 €
VALOR DE FECHAS €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL
é e e | ey e e @il

23/24 Feb 0.708 0.708 0.464 0.464 0.708 0.708

25/26 Feb 04 1.108 2,697 3.161 04 1.108
21/28Feb | g 037 1071 0.793 3.954 -0.04 1.068

0102 Mar | 184 0.887 -0.332 3,622 -0,196 0.872

03/04 Mar | gom 1.088 1533 5.155 0218 1.09

0506 Mar | g 257 0.836 -0.338 4.817 -0.271 0.819
07/08 Mar | g 782 0.054 -1.398 3.419 -0.841 -0.022

09/10 Mar | ¢ gg7 0.741 1174 4593 0.728 0.706
112Mar | o531 1.272 2.042 6.635 056 1.266
13/14Mar | o531 0.741 -2.235 4.4 -0.623 0.643

15/16 Mar | g nog 0.839 0979 5.379 0.116 0.759

17/18 Mar 0.239 1.078 0.041 5.42 0.26 1.019

£ 0.0038 19/20Mar | 4504 0.574 -0.602 4.818 -0.543 0.476
2122 Mar | 3g1 0.955 1.825 6.643 0.408 0.884

2324 Mar | g 956 0.699 -0.843 5.8 -0.285 0.599

25/26 Mar 0.23 0.929 -1.823 3.977 0.26 0.859
2if28Mar | = 9748 0.181 -0.785 3.192 -0.542 0.317

29/30 Mar 1.875 2.056 3.588 6.78 2.074 2.391

3101 Apr | 526 153 -1.258 5.522 -0.555 1.836

02/03 Apr 0.284 1.814 -0.167 5.355 0.303 2.139

04005 Apr | 602 1212 -2.824 2531 -0.634 1505

06/07 Apr 2.476 3.688 2.839 5.37 2.498 4,003

0809 Apr | o508 3.18 -1.325 4.045 -0.683 3.32

10/11 Apr -0.888 2.292 0,915 3.13 0,896 2.424

1213 Apr | 991 1.301 -2.377 0.753 -2.095 0.329

14 Apr 0.086 1.387 0.061 0.814 0.274 0.603

Tabla 4.49-Ganancias acumuladas empleando cuotas méximas para distintos modelos de inversion (¢ = 0.0038)

Evolucion empleando cuotas maximas disponibles para cada partido (§ = 0.0038)
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Figura 4.50-Evo. ganancia neta empleando cuotas maximas para distintos modelos de inversion (¢ = 0.0038)
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4.2.3.1.11. Valor de £ = 0.0019

CANTIDAD FIJA 1 BANKROLL 9 € BANKROLLS6 €
VALORDE s €/PARTIDO REC. DIARIA REC. SEMANAL
: CANANCIAS N‘Ef‘rﬁ%%m_ SpANCIAS N‘éﬁﬁ’%}%m SpANCIAS N‘Eﬁi‘\%‘g\%ﬁ&

23/24 Feb 0.727 0.727 0.478 0.478 0.723 0.723

25/26 Feb 0.432 1.159 2.703 3.181 0.431 1.154

2728 Feb | 9041 1.118 0.784 3.965 -0.04 1.114

0102 Mar | 196 0.922 -0.369 3.596 -0.208 0.906

03004 Mar | 184 1.106 1.39 4.986 0.197 1.103

05/06 Mar | g 59 0.847 -0.343 4,643 -0.276 0.827
07/08 Mar | 814 0.033 -1.478 3.165 -0.876 -0.049

09/10 Mar 0.66 0.693 1,081 4.246 0.696 0.647

11712 Mar 0.58 1273 2138 6.384 0.609 1.256
1314Mar | 517 0.756 -2.137 4,247 -0,604 0.652

1516 Mar | 113 0.869 1.009 5.256 0.133 0.785

17/18 Mar 0.23 1.099 0.012 5.268 0.246 1.031

£ = 0.0019 1920 Mar | g 461 0.638 -0.541 4.727 -0.497 0.534
2122 Mar | (457 1.095 2.067 6.794 0.493 1.027

2324 Mar | 9366 0.729 -1.057 5.737 -0.41 0.617

25/26 Mar 0.18 0.909 -1.902 3.835 0.203 0.82

2128 Mar | g 771 0.138 -0.817 3.018 -0.569 0.251

29/30 Mar 1.874 2.012 3534 6.552 2.07 2.321

31/01 Apr -0.523 1.489 -1.234 5318 -0.552 1.769

02/03 Apr 0.285 1.774 -0.193 5.125 0.298 2.067

04/05 Apr -0.6 1174 -2.871 2.254 -0.633 1.434

06/07 Apr 2,589 3.763 2.874 5.128 2.606 4.04

08/09 Apr | 0545 3.218 -1.354 3.774 -0.722 3.318

10711 Apr | 939 2.279 -0.969 2.805 -0.946 2.372

12/13 Apr -0.969 131 -2.267 0.538 -2.053 0.319

LAy 0.111 1421 0.077 0.615 0.364 0.683

Tabla 4.50-Ganancias acumuladas empleando cuotas méximas para distintos modelos de inversién (& = 0.0019)
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Figura 4.51-Evo. ganancia neta empleando cuotas maximas para distintos modelos de inversion (§ = 0.0019)
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4.2.3.1.12. Cuotas méaximas: comentarios

Los resultados muestran que esta estrategia presenta resultados mejores que la
competicién contra una Unica casa, si bien tiene como contraprestacion la obligacion
para el usuario de realizar una mineria de datos grandes (en tanto cuantas mas cuotas de
casas de apuestas distintas se tengan, mayores opciones para la seleccion de la cuota
maxima habra). Lo primero que llama poderosamente la atencion, para todos los valores
de € es la similitud entre las prestaciones del modelo de inversion mediante cantidad fija
y el bankroll con recaudacién semanal (véanse Figuras 4.40-4.51 y Tabla 4.51). La
razén es que al cabo de una semana, no se obtienen ganancias/pérdidas tan grandes
como para que, al repartir estas ganancias en la semana siguiente, estos partidos
apuesten cantidades muy superiores o inferiores a un euro (que es el punto de partida
para los primeros 56 partidos). Sin embargo, el “efecto fin de temporada” si presenta
diferencias, siendo mucho méas dafiino para los modelos basados en bankroll por las

razones que se han expuesto en apartados anteriores.

Parametro Chi

0 0.75 0.5 0.25 0.125 0.0625 0.0315 0.0155 0.0076 0.0038 0.0019

Maximo CF 3904 8645 5889 4,494 4,877 3,423 2,327 3,252 3,578 3,726 3,824
acum. BD
8,659 -0,263 1,383 7,922 14,634 13,898 10,804 8,217 7,873 8,294 8,502
Alcanzado
(€) BS 4187 6921 5436 4669 5231 3,621 2,567 3,562 3,911 4,042 4,103
CF 143 0715 -0807 -1635 -1,690 -1,238 0,320 1,120 1,318 1,387 1,421
Montante
final (€) BD 367 7085 -7,065 -6087 -3,502 -0,946 1,359 1,649 1,189 0,814 0,615
BS 781 4135 3840 4,401 -4,349 -3,272 -1,326 -0,082 0,393 0,603 0,683
Pror:edlo CF 1251 0406 -0355 0650 1,125 0,917 1,152 1,195 1,209 1,231 1,247
e
. BD
ganancias 3,934  -4,542 -4,353 -2,188 1,616 3,897 5,143 4,989 4,558 4,268 4,117
acum. (€) BS 1286 -1,749 -0,787 0362 0,929 0,807 1,137 1,215 1,248 1,270 1,274

Tabla 4.51-Principales hitos econémicos alcanzados por los modelos de inversion estudiados (empleando
cuotas maximas)

En general, los tres modelos ofrecen mejores prestaciones conforme decrece §
hasta ¢ = 0.0315, en el que las prestaciones se estabilizan e incluso decaen ligeramente
hasta Ilegar al modelo estatico (¢ = 0). Los mejores resultados los presta el modelo de
bankroll con recaudacion diaria; la Figura 4.52 puede comprobar cémo, para este

modelo de inversion (con § = 0.0315), la competicion empleando cuotas maximas
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aumenta moderadamente las ganancias recibidas en relacion a las competiciones
individuales contra casas de apuesta tratadas en epigrafes anteriores (Bwin y William
Hill).

Comparativa cuotas maximas vs competiciones individuales
(& = 0.0315, bankroll 9 € con rec. diaria)
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Figura 4.52- Comparativa de prestaciones entre seleccion de cuotas méaximas y la competicién individual (§=0,
Bankroll 9€ con rec. diaria)

Finalmente, la Figura 4.53 refleja cuantas veces fue seleccionada cada casa de
apuesta como “cuota maxima local” y “visitante”. Llama la atencién como las casas
categorizadas como preferentes (junto con William Hill, quien también presenta cuotas
altas) son las que mas veces ofrecieron la mejor cuota en relacion a las demas. Este dato
es otro mas a incluir en el listado de razones por las que estas casas deben ser las

preferidas por los apostantes, en la linea de lo sugerido en el presente Proyecto.

N° partidos en los que las casas ofrecieron la mejor cuota
180 W Bwin
150 .
2 120 W Unibet
2 9 = William Hil
F 60
a Bet365
30
0 BetAtHome
Local Visitante B Ladbrokes
Cuotas m NordicBet

Figura 4.53-Numero de partidos en los que cada casa ofrecié la mejor cuota respecto a las demas
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4.3. Estudio de la fecha de inicio

Otra de las consideraciones que merece ser analizada en profundidad es la fecha
a partir de la cual el usuario debe comenzar a apostar en una temporada. Se sabe que el
modelado propuesto necesita de partidos que conformen un conjunto de entrenamiento
lo suficientemente amplio como para caracterizar adecuadamente a los equipos y su
rendimiento. Si se dispone de informacidn de varias temporadas seguidas, la estructura
de la NBA (ausencia de descensos y ascensos) permitiria emplear los partidos de una
temporada como conjunto de entrenamiento de la siguiente, con lo que se podrian
comenzar a predecir partidos desde el primer dia de competicidn. Sin embargo, si s6lo
se dispone de una temporada (como el estudio que se refleja en el presente Proyecto), ¢a
partir de qué dia puede el usuario comenzar sus apuestas, asegurando en la medida de lo

posible la obtencion de ganancias al final de la temporada?

En la practica totalidad de estudios implementados en este documento la fecha
elegida para el inicio de las apuestas ha sido el 23 de Febrero. La razén de esta seleccién
ha sido que esta fecha (primer dia de partidos tras el All Star) separa de manera
efectiva™ la temporada para los equipos: hasta esa fecha no se comienza a vislumbrar
qué equipos se estan posicionando mejor en la tabla de cara a los playoffs por el titulo
de Liga. Ahora, se retrasara el estudio hasta el 1 de Diciembre® y se prestara especial
atencion a las tendencias (positivas o negativas) de los acumulados de ganancias netas.
Se fijara el modelo de inversion mediante cantidad fija (1 €/partido) ya que en este
modelo lo apostado en un partido es independiente de lo ganado/perdido en partidos
anteriores, y por lo tanto es el mas adecuado para identificar y comparar entre si
tendencias crecientes o decrecientes en las graficas de ganancias acumuladas. La casa

de apuestas empleada sera la que hasta ahora se ha identificado como preferente (Bwin).

De nuevo, se observara lo que sucede para el conjunto de valores del parametro
¢ utilizados en el resto de estudios. El objetivo es, en definitiva, encontrar la fecha a
partir de la cual el modelado Poisson tenga un conjunto representativo de partidos que

permitan al usuario acumular ganancias (tendencia creciente).

3 Esta separacién no es simétrica: existen mas partidos anteriores al All-Star (835) que
posteriores (395).

Y Un retraso més alla de esa fecha no seria efectivo, en tanto se estableceria un conjunto de
entrenamiento demasiado corto (apenas un mes de competicion, lo que equivaldria a unos 10 partidos por
equipo), y los resultados obtenidos por el modelo Poisson podrian ser inconsistentes.
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43.1. Valor de =0

Evolucién de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
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Figura 4.54- Evolucion de ganancias desde 1 de Diciembre, con &= 0 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
& wohoe  SHNE IS | wiThoo NS M
01/07 Dic 55 -0.547 -0.547 55 -0.049 -0.049
08/14 Dic 51 -1.638 -2,185 51 -1.339 -1.388
15/21 Dic 55 -0.169 -2.354 55 0.026 -1.362
22/28 Dic 40 0479 -1.875 40 0.239 -1,123
29/04 Ene 50 -1.082 -2.957 50 -0.939 -2.062
05/11 Ene 49 -0.793 -3.75 49 -1.131 -3.193
12/18 Ene 56 0.087 -3.663 56 0.152 -3.041
19/25 Ene 52 0.129 -3534 52 -0.19 -3.231
26/01 Feb 52 -0.622 -4.156 52 -0.61 -3.841
=0 02/09 Feb 58 -0.152 -4.308 58 -0.331 -4.172
10/16 Feb 51 1572 -2.736 51 1.215 -2.957
17127 Feb 61 0.779 -1.957 61 0.832 -2.125
28/06 Mar 52 0.041 -1.916 52 -0.004 -2.129
07/13 Mar 53 0.564 -1.352 53 0.176 -1.953
14120 Mar 51 -0.624 -1.976 51 -0.853 -2.806
21/27 Mar 48 0.378 -1.598 48 -0.09 -2.896
28/03 Abr 61 0.406 -1.192 61 -0.205 -3.101
04/10 Abr 52 0.024 -1.168 52 -0.352 -3.453
11/14 Abr 31 -1.633 -2.801 31 -1.714 -5.167

Tabla 4.52-Resumen semanal de ganancias/pérdidas desde 1 de Diciembre, con §= 0 (1 €/partido)
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4.3.2. Valor de £ = 0.75

Evolucién de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
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Figura 4.55- Evolucion de ganancias desde 1 de Diciembre, con &= 0.75 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: o e R | o e e

01/07 Dic 55 4531 4531 55 5.287 5.287
08/14 Dic 51 1,038 5,569 51 1457 6.744
15/21 Dic 55 -0.183 5.386 55 0.258 7.002
22/28 Dic 40 0.634 6.02 40 0.735 7.737
29/04 Ene 50 -8.901 -2.881 50 -8.464 -0.727
05/11 Ene 49 -1.957 -4.838 49 -2.28 -3.007
12/18 Ene 56 4437 -0.401 56 4.416 1.409
19/25 Ene 52 -2.372 -2.773 52 -2.319 -0.91
26/01 Feb 52 -0.703 -3.476 52 -0.511 1421

£=0.75  02/09 Feb 58 7.74 -11.216 58 -7.903 -9.324
10/16 Feb 51 -4.447 -15.663 51 -4.609 -13.933
17/27 Feb 61 -3.532 -19.195 61 -2.886 -16.819
28/06 Mar 52 -4.019 -23.214 52 -4.097 -20.916
07/13 Mar 53 1.947 -21.267 53 1.112 -19.804
14/20 Mar 51 -0.492 -21.759 51 -0.804 -20.608
21/27 Mar 48 0.942 -20.817 48 0272 -20.336
28/03 Abr 61 4.102 -16.715 61 3.092 -17.244
04/10 Abr 52 -1,659 -18.374 52 -2.14 -19.384
11/14 Abr 31 -2.667 -21.041 31 -2.757 -22.141

Tabla 4.53-Resumen semanal de ganancias/pérdidas desde 1 de Diciembre, con &= 0.75 (1 €/partido)
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4.3.3. Valor de £ = 0.5

Evolucién de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
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Figura 4.56- Evolucion de ganancias desde 1 de Diciembre, con &= 0.5 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: wo o S TN | o e e

01/07 Dic 55 3.943 3.943 55 4.692 4.692
08/14 Dic 51 0.779 4,722 51 1.276 5.968
15/21 Dic 55 0.173 4.895 55 0.549 6.517
22/28 Dic 40 1135 6.03 40 1,152 7.669
29/04 Ene 50 -7.078 -1.048 50 -6.819 0.85
05/11 Ene 49 -0.986 -2,034 49 -1.332 -0.482
12/18 Ene 56 3.212 1.178 56 3.233 2.751
19/25 Ene 52 -0.628 0,55 52 -0.399 2.352
26/01 Feb 52 -0.815 -0.265 52 -0.668 1.684

£=0.5 02/09 Feb 58 -6.835 71 58 -7.256 5572
10/16 Feb 51 -2.493 -9.593 51 -2.632 -8.204
17127 Feb 61 -1.83 -11.423 61 -1.701 -9.905
28/06 Mar 52 -2.354 -13.777 52 -2.494 -12.399
07/13 Mar 53 2.045 -11.732 53 1.277 -11.122
14120 Mar 51 -1.45 -13.182 51 -1.757 -12.879
21/27 Mar 48 1.263 -11.919 48 0.795 -12.084
28/03 Abr 61 1.769 -10.15 61 0.956 -11.128
04/10 Abr 52 -1.64 -11.79 52 -2.05 -13.178
11/14 Abr 31 -2.243 -14.033 31 -2.425 -15.603

Tabla 4.54-Resumen semanal de ganancias/pérdidas desde 1 de Diciembre, con &= 0.5 (1 €/partido)
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4.3.4. Valor de £ = 0.25

Evolucion de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
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Figura 4.57- Evolucion de ganancias desde 1 de Diciembre, con &= 0.25 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: i e NS | e cwmees R

01/07 Dic 55 2.053 2.053 55 2.772 2.772
08/14 Dic 51 0.14 2193 51 0.594 3.366
15/21 Dic 55 0.425 2.618 55 0.801 4.167
22/28 Dic 40 0.287 2,905 40 0.264 4.431
29/04 Ene 50 -4.882 -1.977 50 -4.65 -0.219
05/11 Ene 49 -0.074 -2.051 49 -0.513 -0.732
12/18 Ene 56 1.166 -0.885 56 1.089 0.357
19/25 Ene 52 0.086 -0.799 52 0.197 0.554
26/01 Feb 52 -1.034 -1.833 52 -0.979 -0.425

£§=0.25  02/09Feb 58 -4.347 -6.18 58 -4.768 -5.193
10716 Feb 51 0.441 -5.739 51 0.381 -4.812
17/27 Feb 61 -0.418 -6.157 61 -0.352 -5.164
28/06 Mar 52 0.308 -5.849 52 0.252 -4.912
07/13 Mar 53 1.489 -4.36 53 0.74 -4.172
14/20 Mar 51 -2.703 -7.063 51 -2.996 -7.168
21/27 Mar 48 0.846 -6.217 48 0.446 -6.722
28/03 Abr 61 0.049 -6.168 61 -0.541 -7.263
04/10 Abr 52 -1.37 -7538 52 -1,603 -8.866
11/14 Abr 31 -2.023 -9.561 31 -2.198 -11.064

Tabla 4.55-Resumen semanal de ganancias/pérdidas desde 1 de Diciembre, con &= 0.25 (1 €/partido)
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4.3.5. Valor de £ =0.125

Evolucién de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
£=10.125
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Figura 4.58- Evolucion de ganancias desde 1 de Diciembre, con &= 0.125 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: oo S RS | o e e

01/07 Dic 55 0.495 0.495 55 1.101 1.101
08/14 Dic 51 -0.692 -0.197 51 -0.278 0.823
15/21 Dic 55 0.28 0.083 55 0.635 1.458
22/28 Dic 40 -0,09 -0,007 40 -0,247 1211
29/04 Ene 50 -3.248 -3.255 50 -3.001 -1.79
05/11 Ene 49 -0.658 -3.913 49 -0.953 -2.743
12/18 Ene 56 0.421 -3.492 56 0.436 -2.307
19/25 Ene 52 -0,139 -3.631 52 -0,084 -2.391
26/01 Feb 52 -1.451 -5.082 52 -1.361 -3.752

£=0.125  02/09 Feb 58 -3.79 -8.872 58 -3.773 -7.525
10/16 Feb 51 2262 -6.61 51 1.957 -5.568
17/27 Feb 61 0.67 -5.94 61 0.614 -4.954
28/06 Mar 52 1.566 -4.374 52 1574 -3.38
07/13 Mar 53 0.931 -3.443 53 0.173 -3.207
14120 Mar 51 -2.599 -6.042 51 -2.809 -6.016
21/27 Mar 48 1.289 -4.753 48 0.829 -5.187
28/03 Abr 61 -0.817 557 61 -1,298 -6.485
04/10 Abr 52 -1.442 -7.012 52 -1.626 -8.111
11/14 Abr 31 -1.933 -8.945 31 -2.168 -10.279

Tabla 4.56-Resumen semanal de ganancias/pérdidas desde 1 de Diciembre, con &= 0.125 (1 €/partido)
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4.3.6. Valor de & = 0.0625

Evolucion de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
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Figura 4.59- Evolucion de ganancias desde 1 de Diciembre, con &= 0.0625 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: waoe S CNERS | o cmmers R

01/07 Dic 55 -0.07 -0.07 55 0.478 0.478
08/14 Dic 51 -1,107 -1.177 51 -0,695 -0,217
15/21 Dic 55 -0.157 -1.334 55 0.203 -0.014
22/28 Dic 40 -0.129 -1.463 40 -0.259 -0.273
29/04 Ene 50 -2.059 -3.522 50 -1.835 -2.108
05/11 Ene 49 -1.014 -4.536 49 -1.312 -3.42
12/18 Ene 56 0.444 -4.092 56 0.423 -2.997
19/25 Ene 52 0.185 -3.907 52 0.104 -2.893
26/01 Feb 52 -1.501 -5.408 52 -1.533 -4.426

§=0,0625  02/09 Feb 58 -3.051 -8.459 58 -2.929 -7.355
10/16 Feb 51 2527 -5.932 51 2.053 -5.302
17127 Feb 61 1271 -4.661 61 1.357 -3.945
28/06 Mar 52 1.405 -3.256 52 1.397 -2.548
07/13 Mar 53 0.067 -3.189 53 -0.363 -2.911
14/20 Mar 51 -1.617 -4.806 51 -2.113 -5.024
21127 Mar 48 1.602 -3.204 48 1.236 -3.788
28/03 Abr 61 -0.811 -4.015 61 -1.383 -5.171
04/10 Abr 52 -1,237 -5.252 52 -1,495 -6.666
11/14 Abr 31 -1.643 -6.895 31 -1.833 -8.499

Tabla 4.57-Resumen semanal de ganancias/pérdidas desde 1 de Diciembre, con &= 0.0625 (1 €/partido)
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4.3.7. Valor de £ = 0.0315

Evolucién de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
§=10.0315
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Figura 4.60- Evolucion de ganancias desde 1 de Diciembre, con &= 0.0315 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: oo S RS | o e e

01/07 Dic 55 -0.299 -0.299 55 0.183 0.183
08/14 Dic 51 -1.428 -1,727 51 -1.081 -0.898
15/21 Dic 55 -0.119 -1.846 55 0.16 -0.738
22/28 Dic 40 0.157 -1,689 40 -0,106 -0.844
29/04 Ene 50 -1.295 -2.984 50 -1.202 -2.046
05/11 Ene 49 -1.162 -4.146 49 -1.41 -3.456
12/18 Ene 56 0.685 -3.461 56 0.676 -2.78
19/25 Ene 52 0.253 -3.208 52 0.272 -2.508
26/01 Feb 52 -1.03 -4.238 52 -1.079 -3.587

£=0,0315  02/09 Feb 58 -2.044 -6.282 58 -2.05 -5.637
10716 Feb 51 2142 -4.14 51 1.729 -3.908
17127 Feb 61 1.035 -3.105 61 1.164 -2.744
28/06 Mar 52 0.982 -2.123 52 0.933 -1.811
07/13 Mar 53 0.276 -1.847 53 -0.24 -2.051
14/20 Mar 51 -0.857 -2.704 51 -1.355 -3.406
21127 Mar 48 1.474 -1.23 48 1.006 2.4
28/03 Abr 61 0.127 -1.103 61 -0.391 -2.791
04/10 Abr 52 -0.656 -1.759 52 -1.019 -3.81
11/14 Abr 31 -1.764 -3.523 31 -1.95 -5.76

Tabla 4.58-Resumen semanal de ganancias/pérdidas desde 1 de Diciembre, con &= 0.0315 (1 €/partido)
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4.3.8. Valor de £ = 0.0155

Evolucion de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
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Figura 4.61- Evolucion de ganancias desde

1 de Diciembre, con &= 0.0155 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: i e NS | e cwmees R

01/07 Dic 55 -0.465 -0.465 55 0.043 0.043
08/14 Dic 51 -1,595 -2,06 51 -1,308 -1,265
15/21 Dic 55 -0.129 -2.189 55 0.021 -1.244
22/28 Dic 40 0317 -1.872 40 0.125 -1.119
29/04 Ene 50 -1.107 -2.979 50 -0.968 -2.087
05/11 Ene 49 -1.072 -4.051 49 -1.277 -3.364
12/18 Ene 56 0.569 -3.482 56 0.462 -2.902
19/25 Ene 52 0.226 -3.256 52 0.102 -2.8
26/01 Feb 52 -0.691 -3.947 52 -0.811 -3.611

§=0,0155  02/09 Feb 58 -1.151 -5.098 58 -1.233 -4.844
10716 Feb 51 1.86 -3.238 51 1515 -3.329
17127 Feb 61 073 -2.508 61 0.807 -2.522
28/06 Mar 52 0473 -2.035 52 0.502 -2.02
07/13 Mar 53 0.403 -1.632 53 -0.09 211
14/20 Mar 51 -0.818 -2.45 51 -1.177 -3.287
21127 Mar 48 1222 -1.228 48 0.713 -2.574
28/03 Abr 61 0.491 -0.737 61 -0.082 -2.656
04/10 Abr 52 -0,258 -0.995 52 -0,571 -3,227
11714 Abr 31 -1.826 -2.821 31 -2.011 -5.238

Tabla 4.59-Resumen semanal de ganancias/pérdidas desde 1 de Diciembre, con &= 0.0155 (1 €/partido)
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4.3.9. Valor de £ = 0.0076

Evolucién de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
§=10.0076
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Figura 4.62- Evolucion de ganancias desde 1 de Diciembre, con &= 0.0076 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
& wohoe  SHNE IS | wiThoo NS M
01/07 Dic 55 -0.524 -0.524 55 -0.013 -0.013
08/14 Dic 51 -1.616 -2.14 51 -1.336 -1,349
15/21 Dic 55 -0.186 -2.326 55 0.011 -1.338
22/28 Dic 40 0435 -1.891 40 0.182 -1,156
29/04 Ene 50 -1.073 -2.964 50 -0.943 -2.099
05/11 Ene 49 -0.932 -3.896 49 -1.172 -3.271
12/18 Ene 56 0.275 -3.621 56 0.255 -3.016
19/25 Ene 52 0.239 -3.382 52 -0,078 -3,094
26/01 Feb 52 -0.63 -4.012 52 -0.596 -3.69
£=0,0076  02/09 Feb 58 -0.602 -4.614 58 -0.67 -4.36
10716 Feb 51 1.718 -2.896 51 1.352 -3.008
17127 Feb 61 0.735 -2.161 61 0.794 -2.214
28/06 Mar 52 0.232 -1.929 52 0.234 -1.98
07/13 Mar 53 0.424 -1.505 53 0.021 -1.959
14/20 Mar 51 -0.72 -2.225 51 -1.064 -3.023
21/27 Mar 48 0.828 -1.397 48 0.307 2716
28/03 Abr 61 0545 -0.852 61 -0.04 -2.756
04/10 Abr 52 -0.077 -0.929 52 -0.37 -3.126
11/14 Abr 31 -1.732 -2.661 31 -1.913 -5.039

Tabla 4.60-Resumen semanal de ganancias/bérdidas desde 1 de Diciembre, con &= 0.0076 (1 €/partido)
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4.3.10. Valor de £ = 0.0038

Evolucién de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
§=10.0038
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Figura 4.63- Evolucion de ganancias desde 1 de Diciembre, con &= 0.0038 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
: i e NS | e cwmees R

01/07 Dic 55 -0.552 -0.552 55 -0.028 -0.028
08/14 Dic 51 -1,614 -2.166 51 -1,325 -1,353
15/21 Dic 55 -0.186 -2.352 55 0.019 -1.334
22/28 Dic 40 0.461 -1.891 40 0.218 -1.116
29/04 Ene 50 -1.091 -2.982 50 -0.946 -2.062
05/11 Ene 49 -0.874 -3.856 49 -1.154 -3.216
12/18 Ene 56 0.153 -3.703 56 0.207 -3.009
19/25 Ene 52 0.189 -3514 52 -0.121 -3.13
26/01 Feb 52 -0.613 -4.127 52 -0.576 -3.706

§=0,0038  02/09 Feb 58 -0.351 -4.478 58 -0.464 -4.17
10716 Feb 51 1.668 -2.81 51 1.316 -2.854
17127 Feb 61 0.769 -2.041 61 0.795 -2.059
28/06 Mar 52 0.144 -1.897 52 0.111 -1.948
07/13 Mar 53 0.502 -1.395 53 0.12 -1.828
14/20 Mar 51 -0.672 -2.067 51 -0.972 2.8
21127 Mar 48 0586 -1.481 48 0.102 -2.698
28/03 Abr 61 0.509 -0.972 61 -0.095 -2.793
04/10 Abr 52 0009 -0,963 52 -0,345 -3,138
11/14 Abr 31 -1.699 -2.662 31 -1.817 -4.955

Tabla 4.61-Resumen semanal de ganancias/pérdidas desde 1 de Diciembre, con &= 0.0038 (1 €/partido)
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4.3.11. Valor de £ = 0.0019

Evolucién de ganancias netas acumuladas desde 01/12/2010
§=10.0019
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Figura 4.64- Evolucion de ganancias desde 1 de Diciembre, con &= 0.0019 (1 € partido, Bwin y William Hill)

BWIN WILLIAM HILL
VALOR DE FECHAS
& wohoe  SHNE IS | wiThoo NS M
01/07 Dic 55 -0.535 -0.535 55 -0.041 -0.041
08/14 Dic 51 -1.635 217 51 -1.332 -1.373
15/21 Dic 55 -0.197 -2.367 55 0.018 -1.355
22/28 Dic 40 0504 -1.863 40 0235 1,12
29/04 Ene 50 -1.074 -2.937 50 -0.948 -2.068
05/11 Ene 49 -0.812 -3,749 49 -1.136 -3.204
12/18 Ene 56 0.139 -3.61 56 0.182 -3.022
19/25 Ene 52 0.158 -3.452 52 -0.158 -3.18
26/01 Feb 52 -0.63 -4.082 52 -0.589 -3.769
£=0,0019  02/09 Feb 58 -0.275 -4.357 58 -0.396 -4.165
10716 Feb 51 1.621 -2.736 51 1.274 -2.891
17/27 Feb 61 0.77 -1.966 61 0.82 -2.071
28/06 Mar 52 0.11 -1.856 52 0.055 -2.016
07/13 Mar 53 0.524 -1.332 53 0.154 -1.862
14/20 Mar 51 -0.652 -1.984 51 -0.91 -2.772
21127 Mar 48 0.454 -153 48 -0.009 -2.781
28/03 Abr 61 0.46 -1.07 61 -0.154 -2.935
04/10 Abr 52 0.019 -1.051 52 -0.344 -3.279
11/14 Abr 31 -1.667 -2.718 31 177 -5.049

Tabla 4.62-Resumen semanal de ganancias/pérdidas desde 1 de Diciembre, con &= 0.0019 (1 €/partido)
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4.3.12. Estudio fecha de inicio: comentarios

A tenor de los resultados obtenidos, varias conclusiones interesantes pueden
extraerse. La primera hace referencia a los crecimientos y decrecimientos de las graficas
(veanse Figuras 4.53-4.64 y Figura 4.65). Se observa un crecimiento inicial positivo
(mayor conforme aumenta el valor del parametro €), el cual puede ser justificado desde
el hecho de que las casas de apuestas, al principio de temporada, clasifican el
rendimiento de los equipos en base a los resultados de la temporada anterior, y suelen
arrastrar esta clasificacion a lo largo de las primeras semanas de la temporada
(achacando un comienzo flojo de un equipo teéricamente potente a la falta de rodaje,
calendario inicial complicado, falta de acople de algun fichaje, etc.). BetStat, en cambio,
se basa Unicamente en factores deportivos: si un equipo ha comenzado mal la
temporada, para BetStat ese equipo es malo, aunque la temporada anterior quedara
campeon.

Evolucion de ganancias netas acumuladas desde 01/10/2010
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Figura 4.65-Diferentes tendencias observadas a lo largo de una temporada

Este periodo de ajuste por el que pasan las casas de apuestas hasta liberarse de la
influencia de la temporada anterior en las cuotas, y establecerlas en base al rendimiento

de la temporada actual, es aprovechado por el modelado Poisson desarrollado para
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encontrar ineficiencias, y obtener ganancias. Nétese que las ganancias iniciales son
mayores cuanto mas peso se le dé a los partidos jugados recientemente respecto a

partidos anteriores (valores de ¢ altos, p.e. 0.75).

Tras este periodo de ganancias inicial, sobreviene un gran periodo de pérdidas,
que refleja que las casas de apuestas ya han fijado de manera adecuada la calidad de los
equipos para la temporada presente, mientras que BetStat aln no posee suficientes
partidos como conjunto de entrenamiento como para ofrecer probabilidades mas
ajustadas a la realidad que las casas. Esta tendencia cambia, independientemente del
valor de €, en una fecha en torno al 05/06 de Febrero. A partir de ese dia, todas las
graficas presentan un moderado crecimiento positivo, que es en definitiva la tendencia
deseada por el apostante. Al final de la temporada, el manido “efecto fin de temporada”
se hace visible, ocasionando un nuevo periodo de pérdidas del que ya se ha hablado en

la presente memoria en repetidas ocasiones.

Puede resultar sorprendente que la casa William Hill presente menores pérdidas
que la casa Bwin al principio de temporada, en contra de lo que venia ocurriendo para
los estudios con punto de partida en el 23 de Febrero. Una explicacién a este hecho seria
que la casa de apuestas William Hill emplea para la prediccion de cuotas un modelado
dinamico que hace variar el factor Q concurrido segun el partido en cuestion (véase
Figura 4.17). Al ser este modelo dindmico, muy posiblemente William Hill se valga de
los resultados acaecidos en la temporada para ofrecer sus cuotas, en un estilo similar a
lo que realiza propiamente BetStat. Por ello, en el inicio de la temporada su modelado
puede resultar ligeramente mas inexacto que el empleado por Bwin, en tanto no existen
partidos suficientes como para establecer un conjunto de entrenamiento suficientemente

grande.
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4.4, Estudio de las interferencias de factores no deportivos

Si se observa la forma habitual de las graficas obtenidas en los estudios
anteriores, pueden identificarse consecuencias directas del criterio de Kelly (véase
Epigrafe 1.3) que ha sido empleado en la formulacién de la estrategia de apuesta. Ya
que este criterio empuja casi siempre a apostar un pequefio porcentaje del bankroll a la
victoria del equipo con (supuestamente) menos probabilidades de triunfo (y por
extension, con una cuota mayor), las graficas presentan una forma “dientes de sierra”:
numerosas pequefias bajadas (correspondientes a partidos en los que no se ha acertado,
y por tanto se pierde la pequefia cantidad apostada) y grandes y drasticas subidas que
corresponden a partidos en los que la apuesta ha tenido éxito (y en los que, al ser la
cuota conseguida alta, una pequefia cantidad apostada repercute ganancias
considerables). La clave del éxito de la dupla modelado Poisson/criterio de Kelly radica
en que las ganancias obtenidas en estos éxitos compensen las pérdidas que ocasionen las
derrotas: no se pretende acertar siempre el resultado del partido, sino detectar partidos

en los que las probabilidades que ofrecen las casas de apuestas no sean acertadas.

Sin embargo, un vistazo exhaustivo a algunas de las graficas presentadas
descubre algunas bajadas especialmente significativas, las cuales hacen referencia a
algin partido en el que se aposté una gran cantidad de dinero (lo cual ya de por si es
extrafio), y ademas, el resultado no fue favorable. ;Qué puede llevar a BetStat a
arriesgar un gran porcentaje del bankroll en un partido? Con lo expuesto hasta este
punto, la respuesta es inmediata: una gran diferencia entre las probabilidades
contempladas por la casa de apuestas, y las calculadas por el modelo Poisson. La

pregunta gira entonces hacia el modelado: ¢Por qué se produce esta diferencia?

Analicese por ejemplo la grafica presentada en la Figura 4.6, la cual presenté un
escenario de apuesta bastante genérico (competicion contra casa de apuesta Bwin, ¢ = 0,
modelo de inversién 1 € fijo por partido®). Si se listan las mayores pérdidas obtenidas

en dicho escenario, se obtiene la Tabla 4.63.

!> Para establecer una comparativa de las pérdidas obtenidas en partidos individuales y sus
causas, no es recomendable usar un modelo de inversion mediante bankroll. Si se empleara este tipo de
modelo, cada partido tendria un presupuesto para apostar distinto, y por tanto no se podrian comparar las
pérdidas sufridas en un partido con las pérdidas sufridas en otro. Respecto al parametro €, se recurre al
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PUNTOS PUNTOS PERDIDAS

FECHA EQUIPO LOCAL EQUIPO VISITANTE LOCAL VISIT. ©
11/04/2011  Washington Wizards Boston Celtics 95 94 -0.43
14/04/2011  Los Angeles Clippers Memphis Grizzlies 110 103 -0.403
29/03/2011 San Antonio Spurs Portland Trailblazers 92 100 -0.368
14/04/2011 Utah Jazz Denver Nuggets 107 103 -0.356
10/04/2011 Orlando Magic Chicago Bulls 99 102 -0.315
08/03/2011 Orlando Magic Portland Trailblazers 85 89 -0.308
13/04/2011 Los Angeles Lakers San Antonio Spurs 102 93 -0.278
03/04/2011 Sacramento Kings Utah Jazz 106 97 -0.269
14/04/2011  Golden State Warriors Portland Trailblazers 110 86 -0.265
08/04/2011 Utah Jazz Portland Trailblazers 87 98 -0.238

Tabla 4.63-Mayores pérdidas compitiendo vs Bwin, con modelo de inversion 1 €/partidoy & =0

En la columna derecha (pérdidas netas sufridas), se han distinguido dos grupos
de partidos. Aquellos que pueden ser relacionados con el “efecto fin de temporada”
aparecen en verde: en efecto, si se observa la fecha del partido, pueden verse como
todos estos partidos tuvieron lugar como muy pronto diez dias antes del final de la
temporada (14 de Abril). En esta memoria ya se ha hablado en repetidas ocasiones del
“efecto fin de temporada” y sus causas: por ejemplo, en el primer partido de la tabla
(Washington vs Boston, 11/04), se enfrentaron uno de los mejores equipos de la Liga
(Boston), ya clasificado para playoffs, contra uno de los peores (Washington). El partido
estaba marcado por la falta de motivacién de Boston'®, lo que influyé en que las casas
de apuestas vieran mas probable una victoria de Washington; esto chocaba
transversalmente con lo predicho por BetStat, quien habia otorgado altas probabilidades
de victoria a Boston en base al transcurso de ambos equipos en la temporada. El resto de
partidos identificados en verde presentan una casuistica muy similar, que no merece ser

detallada aqui.

modelo estatico (€ = 0), al haber demostrado su eficacia en todos los escenarios evaluados, aunque bien se
podria haber optado por otros valores igualmente efectivos (§ = 0,0315 e inferiores)
16 - - ’ . .

Ante la poca trascendencia del partido, el entrenador de Boston habia anunciado que daria
descanso a los 4 jugadores mas importantes del equipo (Kevin Garnett, Ray Allen, Rajon Rondo y Paul
Pierce). Washington no tenia opciones de clasificacion para los playoffs, pero la temporada tan
desafortunada que habian protagonizado (antependltimo puesto) les obligaba a dar una imagen cuanto
menos digna.
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Sin embargo, dos partidos (identificados en rojo) destacan especialmente porque
por la fecha en la que se jugaron, no se pueden asociar al “efecto fin de temporada”.
¢Por qué en estos partidos las probabilidades calculadas por BetStat y por las casas de

apuestas variaron tanto? Otros factores no deportivos tienen la respuesta:

- Lesiones: En el partido San Antonio Spurs — Portland TrailBlazers (29/03),
los primeros (tedricamente favoritos por su mayor nimero de victorias y su
reconocida superioridad técnica, y asi lo apuntaba BetStat), se presentaban
con las bajas de sus dos jugadores estrella (Tim Duncan y Manu Ginobili),
lesionados en el partido anterior [36]. Por el contrario, Portland concurria
con todo el equipo a disposicion del entrenador. Este hecho hizo que las
casas de apuestas previeran una victoria de Portland frente a los mermados

Spurs, como finalmente ocurrio.

- Sanciones: En el partido Orlando Magic — Portland Trailblazers (08/03), de
nuevo un equipo puntero (Orlando) se enfrentaba a los Blazers. Pero otra vez
habia un factor no deportivo a favor de éstos ultimos: el jugador estrella de
Orlando (Dwight Howard), habia sido recientemente sancionado con dos
partidos sin jugar por acumulacion de faltas técnicas [37]. La ausencia de
Howard propicio que las probabilidades de victoria de Orlando bajaran para

las casas de apuestas... pero no para BetStat.

En definitiva, variados factores de indole extradeportiva pueden ocasionar que
las casas de apuestas varien sus cuotas hacia resultados que, en condiciones normales,
podrian catalogarse como extraordinarios. EI modelado Poisson que subyace tras
BetStat no entiende de estos factores, por lo que cuando entran en juego factores como
los anteriormente presentados, ofrece probabilidades que empujan al criterio de Kelly a
sugerir una apuesta muy perjudicial para los intereses del apostante. Llegados a este
punto, la pregunta es evidente: ;existe una manera de intentar paliar el efecto de estos
factores en el software disefiado? La respuesta vendra dada mediante la implantacion y

evaluacion de escenarios con restricciones.

4.4.1. Sistemas de restricciones
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Los sistemas de restricciones se plantean para limitar las apuestas en aquellos
partidos en los que BetStat y las casas de apuestas difieren enormemente. El
razonamiento es simple: si el modelado Poisson ofrece unas probabilidades muy
distintas a las que sugiere las casas de apuestas, algo esta pasando, de manera que es

preferible restringir la apuesta (o directamente, no apostar) en ese partido.

Poniendo en practica esta premisa, se van a evaluar dos sistemas de
restricciones, uno de ellos mas permisivo (restriccion parcial) y otro mas conservador

(restriccion total):

e Restriccion parcial
“Si el criterio de Kelly sugiere apostar una cantidad del bankroll

superior al X %, se apuesta Unicamente ese X % .

e Restriccion total
“Si el criterio de Kelly sugiere apostar una cantidad del bankroll

superior al X %, no se apuesta .

El proceso de estudio sera similar al llevado a cabo en anteriores ocasiones. La
fecha de inicio sera el 23 de Febrero, se fijara el modelo de inversion a cantidad fija 1
€/partido, se empleara Bwin como casa de apuestas rival (ya que ha sido una de las dos
casas analizadas en profundidad, y por tanto se podran establecer comparativas entre
sistemas con y sin restricciones), y se evaluaran distintos valores del parametro £ en pos
de obtener aquel que presente las mejores prestaciones. En lo referente al parametro X

que determina la restriccion, se evaluaran tres valores posibles: 5, 10 y 20 %.

PREDICCION DE RESULTADOS DE BALONCESTO Y DISENO DE SOFTWARE
PARA LA EXPORTACION DE DATOS Pagina 133



ESTUDIO DE LAS INTERFERENCIAS DE FACTORES NO DEPORTIVOS

4.4.2. Restriccion parcial
4.42.1. Valor de { =0

X=5% X=10% X=20%
VALO};R o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETA?e?CUM. NETAS (€) NETA?é)QCUM. NETAS (€) NETA?é)ACUM.

23/24 Feb 0.246 0.246 0.413 0.413 0.347 0.347
25/26 Feb 0.143 0.389 0.353 0.766 0513 0.86
27128 Feb 0121 051 0111 0.877 0.236 1.096
01/02Mar | 197 0.383 -0.167 071 -0.209 0.887
03/04 Mar 0.07 0.453 0.079 0.789 0.099 0.986
05/06 Mar | (178 0.581 0.113 0.902 -0,137 0.849
07/08 Mar | 213 0.368 -0.39 0512 -0.652 0.197
09/10Mar | g 045 0323 0.035 0.547 021 0.407
11/12 Mar 0.195 0518 0.357 0.904 0571 0.978
1314 Mar | 5 062 0.456 -0,023 0.881 0257 1235
15116 Mar | g 159 0.297 -0.118 0.763 0.091 1.326
17/18 Mar 0.023 0.32 0.031 0.794 -0.052 1.274
- 19720 Mar | 4 302 0.018 -0.534 0.26 -0.7 0574
2122 Mar | (067 0.085 0176 0.436 0.124 0.698
2324 Mar | 9113 -0.028 -0.231 0.205 -0.374 0.324
25/26 Mar 0.327 0.299 0.697 0.902 0.734 1.058
2728 Mar | g 18 0.111 -0.393 0.509 -0.608 0.45
29130 Mar | ¢ 686 0.797 1.36 1.869 1.379 1.829
31/01 Apr -0.409 0.388 -0.67 1.199 -0.596 1.233
02/03 Apr 0.176 0.564 0.409 1.608 0.293 1526
04005 Apr | 9271 0.293 -0.442 1.166 -0.533 0.993
06/07 Apr 1,01 1.303 1.695 2.861 2271 3.264
08/09 Apr | 0307 0.996 -0.434 2.427 -0.556 2708
10/11 Apr -0.486 0.51 -0.894 1,533 -1.193 1.515
123 Apr | 9,306 0.204 -0.677 0.856 -1.039 0.476
14 Apr -0.026 0.178 0.006 0.862 -0.325 0.151

Tabla 4.64- Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con § =0 (1 €/partido y competicion vs Bwin)

Restriccion parcial: comparativa valores de x (§ = 0)
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Figura 4.66-Evolucion para distintos casos de restriccion parcial con & =0 (1 €/part. y competicion vs Bwin)
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4.4.2.2. Valor de £ = 0.75

X=5% X=10% X=20%
VALOgR PE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
GNA;:\‘?L\'SC(QS NETA%ACUM. GQE'TAAN;:('QS NETA? é)ACUM. G@é’;‘sc('é)\s NETA?é)ACUM.

23/24 Feb -0.104 -0.104 0.265 0.265 -0.801 -0.801
25126 Feb | 033 -0.137 -0.116 0.149 -0.322 -1.123
27128 Feb 0.139 0.002 0.142 0.291 0.08 -1.043
0102 Mar | 156 -0.154 -0.281 0.01 -0.6 -1.643
03004 Mar | 9031 -0.185 -0.066 -0.056 -0.132 -1.775
05/06 Mar | g 967 -0.452 -0,536 -0.592 -0,932 -2,707
07/08 Mar | (092 -0.36 0.224 -0.368 0.399 -2.308
0910 Mar [ g g65 -0.425 -0.134 -0.502 021 -2,518
11/12Mar | g143 -0.568 -0.287 -0.789 -0.464 -2.982
13/14Mar | 433 -0.701 -0.213 -1.002 -0,337 -3.319
15716 Mar | 148 -0.553 0.305 -0.697 0.797 -2.522
17/18 Mar -0.32 -0.873 -0.644 -1.341 -1.288 -3.81
£=0.75 19220 Mar | 4 063 -0.936 -0.166 -1.507 -0.276 -4.086
2l22Mar | 317 -1.253 -0.637 -2.144 -1.217 -5.303
2324 Mar | g g7 -0.986 0.554 -1.59 1.108 -4.195
25/26 Mar 0.106 -0.88 0.216 -1.374 0.391 -3.804
2128 Mar | g 07 -0.967 -0.179 -1.553 -0.358 -4.162
2930 Mar | (934 -0.733 0.482 -1.071 0.865 -3.297
31/01 Apr -0.22 -0.953 -0.449 -152 -0.775 4,072
02/03 Apr 0.069 -0.884 0.207 -1.313 0.466 -3.606
04/05 Apr | 0129 -1.013 -0.27 -1583 -0.326 -3.932
06/07 Apr 0.913 -0.1 1.434 -0.149 2551 -1.381
08/09 Apr | 326 -0.426 -0.656 -0.805 -1.318 -2.699
101 Apr | 9277 -0.653 -0.426 -1.231 -0.785 -3.484
12/13 Apr -0.26 -0.913 -0.506 -1.737 -0.817 -4.301
Lo Ay 0.004 -0.909 0.005 -1.732 -0.029 -4.33

Tabla 4.65- Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con & = 0.75 (1 €/part. y competicion vs Bwin)

Restriccion parcial: comparativa valores de x (§ = 0.75)
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Figura 4.67-Evolucion para distintos casos de restriccién parcial con & = 0.75 (1 €/part. y competicion vs Bwin)
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4.4.2.3. Valor de £ = 0.5

X=5% X=10% X=20%
VAL(gR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
ETAS O NETAS ACUM. CRETAS (6 NETAS ACUM CEETAS (O NETAS ACUM

23/24 Feb 0.106 0.106 -0.148 -0.148 -0.622 -0.622
25126 Feb | g 106 0 -0.216 -0.364 -0.44 -1,062
21128 Feb 0.071 0.071 0.168 -0.196 0.185 -0.877
01/02Mar | g 203 -0,132 -0.36 -0,556 -0,621 -1,498
03/04 Mar -0.02 -0.152 -0.02 -0.576 -0.016 -1.514
05006 Mar | g 342 -0.494 -0.63 -1.206 -1.121 -2.635
07/08 Mar | 175 -0.319 0.338 -0.868 0.425 -2.21
09/10 Mar | g 036 -0.355 -0,06 -0.928 -0,039 -2,249
11/12Mar | 9153 -0.508 -0.28 -1.208 -0.437 -2.686
13/14 Mar -0.16 -0.668 -0.292 -15 -0.582 -3.268
15716 Mar | (926 -0.442 0.466 -1.034 1.003 -2.265
17/18 Mar -0.32 -0.762 -0.644 -1.678 -1.293 -3.558
c=05 1920 Mar | 061 -0.823 -0.181 -1.859 -0.291 -3.849
2l/22Mar | 317 -1.14 -0.628 -2.487 -1.098 -4.947
2324 Mar | 984 -0.856 0.602 -1.885 0.888 -4,059
25126 Mar | g 012 -0.868 0016 -1.869 0.301 -3.758
Zii28Mar | 9045 -0.822 -0.019 -1.888 -0.182 -3.94
2930 Mar | 14 -0.808 0.04 -1.848 0.368 -3.572
3101 APr | 0297 -1.105 -0.602 -2.45 -1.014 -4.586
02/03 Apr 0,108 -0.997 0.264 2,186 0,591 -3.995
04/05 Apr | 0129 -1.126 -0.26 -2.446 -0.43 -4.425
06/07 Apr 0.75 -0.376 1458 -0.988 2569 -1.856
0809 Apr | 0326 -0.702 -0.656 -1.644 -1.287 -3.143
1011 Apr | 078 -0.78 -0.255 -1.899 -0.526 -3.669
12/13 Apr -0.26 -1.04 -0.479 -2.378 -0.879 -4.548
14 Apr -0,003 -1.043 -0.001 -2.379 0.003 -4.545

Tabla 4.66- Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.5 (1 €/part. y competicion vs Bwin)

Restriccion parcial: comparativa valores de x (§ = 0.5)
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Figura 4.68-Evolucion para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.5 (1 €/part. y competicién vs Bwin)
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4.4.2.4. Valor de § = 0.25

X=5% X=10% X=20%
VALOgR PE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
GNA;:\‘?L\'SC(QS NETA?é)ACUM. GQE'TAAN;:('QS NETA? é)ACUM. G@é’;‘sc('é)\s NETA?é)ACUM.

23/24 Feb 0.131 0.131 -0.072 -0.072 -0.375 -0.375
25126 Feb | 9904 -0.093 -0.405 -0.477 -0.752 -1.127
27128 Feb 0.233 0.14 0478 0.001 0.728 -0.399
0102 Mar | g 093 0.042 -0.182 -0.181 -0.312 -0.711
03/04 Mar | g 091 -0.049 -0.141 -0.322 -0.151 -0.862
05/06 Mar | g 217 -0,266 -0,357 -0.679 -0,579 -1.441
07/08 Mar | (299 -0.037 0.436 -0.243 0507 -0.934
0910 Mar [ 985 0.251 0.451 0.208 0.755 -0.179
1112Mar | g 028 0.223 -0.075 0.133 -0.181 -0.36
13/14 Mar | g 904 0.019 -0.37 -0.237 -0.696 -1.056
15/16 Mar 0.336 0.355 0.661 0.424 1.165 0.109
178 Mar | g 377 0.028 -0.657 -0.233 -1.134 -1.025
£=0.25 1920 Mar | 919 -0.191 -0.378 -0.611 -0.624 -1.649
2122 Mar | g 957 -0.448 -0.491 -1.102 -0.935 -2.584
2324 Mar | 0243 -0.205 0.409 -0.693 0.587 -1.997
25726 Mar | 15 -0.19 0.094 -0.599 0.127 -1.87
2728 Mar | g 039 -0.229 -0.058 -0.657 -0.115 -1.985
2930 Mar | 129 -0.1 0.31 -0.347 0.881 -1.104
SL01APr | 0342 -0.442 -0.664 -1.011 -1.209 -2.313
02/03 Apr 0.162 -0.28 0.302 -0.709 0.821 -1.492
04/05 Apr | _g.129 -0.409 -0.26 -0.969 -0.49 -1.982
06/07 Apr 0.613 0.204 1.249 0.28 1817 -0.165
08/09 Apr -0.36 -0.156 -0.682 -0.402 -1.068 -1.233
10711 Apr | 038 -0.194 -0.126 -0.528 -0.3 -1533
1213 Apr | 0265 -0.459 -0.485 -1.013 -1.085 -2.618
14 Apr -0.038 -0.497 -0.088 -1.101 -0.163 -2.781

Tabla 4.67- Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con & = 0.25 (1 €/part. y competicion vs Bwin)

Restriccion parcial: comparativa valores de x (§ = 0.25)
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Figura 4.69-Evolucion para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.25 (1 €/part. y competicién vs Bwin)
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4.4.2.5. Valor de § = 0.125

X=5% X=10% X=20%
VAL(gR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
G]@ETAL\‘SC(QS NETA?QCUM. G]@STAL\‘&QS NETA? €)A(:UM. G]@STAL\‘SC(QS NETA?e,)ACUM.

23/24 Feb 0.214 0.214 0.11 0.11 -0.068 -0.068
25126 Feb | g 205 0.009 -0.359 -0.249 -0,487 -0.555
27128 Feb 0.417 0.426 0.735 0.486 0.929 0.374
01/02Mar | 033 0.459 0.064 0.55 0.251 0.625
0304 Mar | 113 0.346 -0.168 0.382 -0.156 0.469
05/06 Mar 0.258 0.604 0.164 0.546 0.069 0,538
0708 Mar | 119 0.715 0.206 0.752 0.246 0.784
09/10Mar | 437 1147 0.735 1.487 1121 1.905
1A2Mar | o042 1.189 0.165 1.652 0.136 2.041
13/14Mar | 998 0.891 -0.583 1.069 -0.915 1.126
15/16 Mar | 202 1.093 0.385 1.454 0.744 1.87
178 Mar | 44 0.849 -0.442 1.012 -0.674 1.196
= 0.125 1920 Mar | g 415 0.434 -0.803 0.209 -1.331 -0.135
21/22Mar | 303 0.131 -0.591 -0.382 -0.908 -1.043
2324 Mar | 307 0.438 0.636 0.254 0.824 -0.219
2526 Mar | (457 0.895 0522 0.776 0558 0.339
2if28Mar | " g.071 0.824 -0.082 0.694 -0.021 0.318
29/30 Mar 0.18 1.004 0.377 1071 0.436 0.754
3101 Apr | 0339 0.665 -0.661 0.41 -1.151 -0.397
02/03 Apr 0.37 1035 0572 0,982 0987 059
04005 Apr | 129 0.906 -0.305 0.677 -0.67 -0.08
06/07 Apr 0477 1.383 0.856 1533 0.781 0.701
08/0S Apr | 0342 1.041 -0.561 0.972 -0.699 0.002
10/11 Apr | 9057 0.984 -0,158 0.814 -0,304 -0,302
1213 Apr | 347 0.637 -0.647 0.167 -1.247 -1.549
14 Apr -0.137 0.5 -0.202 -0.035 -0.348 -1.897

Tabla 4.68- Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.125 (1 €/p. y competicion vs Bwin)

Restriccion parcial: comparativa valores de x (§ = 0.125)
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Figura 4.70-Evolucion para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.125 (1 €/p. y competicion vs Bwin)
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4.4.2.6. Valor de £ = 0.0625

X=5% X=10% X=20%
VALOéR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETA?;CUM' NETAS (€) NETA?Q CUM. NETAS (€) NETA?é)ACUM'
23/24 Feb 0.147 0.147 0.181 0.181 0.223 0.223
25126 Feb | g 009 0.138 0.037 0.218 -0.025 0.198
27128 Feb 0.297 0.435 0421 0.639 0.732 0.93
0102 Mar | (93 0528 0.163 0.802 0.364 1.294
03/04 Mar | 9123 0.405 -0.196 0.606 -0.054 1.24
05/06 Mar 0.28 0.685 0.401 1,007 0.366 1,606
07/08 Mar | 011 0.674 -0.003 1.004 -0.089 1517
09/10Mar | 349 1015 0472 1476 0.864 2.381
11/12 Mar 0.067 1.082 0.093 1.569 0.136 2,517
13/14Mar | 4373 0.759 -0.609 0.96 -0.907 161
15/16 Mar 0.057 0.816 0.123 1.083 0.402 2.012
178 Mar | g 146 0.67 -0.134 0.949 -0.217 1.795
£ = 0.0625 1920 Mar | 4535 0.135 -1.041 -0.092 -1.536 0.259
2122 Mar | g 377 -0.242 -0.497 -0.589 -0.597 -0.338
2324 Mar | 0759 0.017 0.658 0.069 0.83 0.492
2526 Mar | (519 0.528 0.832 0.901 0.829 1321
2128 Mar | g 092 0.436 -0.109 0.792 -0.286 1.035
2930 Mar | (335 0.771 0503 1.295 0.355 1.39
3101Apr | 0392 0.379 -0.671 0.624 -0,937 0.453
02/03 Apr 0.25 0.629 0.424 1.048 0.499 0.952
04/05 Apr | 177 0.452 -0.405 0.643 -0.689 0.263
06/07 Apr 0.569 1.021 051 1.153 0.489 0.752
08/09 Apr | 0286 0.735 -0.348 0.805 -0.408 0.344
1011 Apr | 204 0,531 -0.466 0.339 -0.477 -0.133
12/13 Apr -0.4 0.131 -0.722 -0.383 -1.203 -1.336
14 Apr -0.2 -0.069 -0.274 -0.657 -0.336 -1.672

Tabla 4.69- Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con & = 0.0625 (1 €/p. y competicion vs Bwin)

3 Restriccion parcial: comparativa valores de x (§ = 0.0625)
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Figura 4.71-Evolucion para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.0625 (1 €/p. y competicion vs Bwin)
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4.4.2.7. Valor de £ = 0.0315

VALOR DE xEe ne e
: FECHAS CANANGIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETA?e?«CUM. NETAS (€) NETA?é)ACUM. NETAS (€) NETA?e,)ACUM.

23/24 Feb 0.09 0.09 0.178 0.178 0.192 0.192

25/26 Feb 0.007 0.097 0.151 0.329 0.282 0474

21128 Feb 0.164 0.261 0.144 0.473 0.266 074

01/02 Mar 0.016 0.277 0.058 0,531 0.159 0.899

03/04 Mar | 5,069 0.208 0.003 0.534 0133 1.032

05/06 Mar 0214 0.422 0.245 0.779 0.32 1.352

07/08 Mar | 116 0.306 -0.186 0593 -0.246 1.106

09/10 Mar | (176 0.482 0285 0.878 0793 1.899
1azMar | o074 0.556 0.109 0.987 0.166 2.065

1314 Mar | g 063 0.493 -0.224 0.763 -0.467 1598

15/16 Mar | 4 035 0.458 0.051 0.814 0311 1.909

178 Mar | 067 0525 0.105 0.919 0.136 2.045

£ 0.0315 1920 Mar | g 555 -0.03 -0.936 -0.017 -1.166 0.879
2122 Mar | 314 -0.344 -0.418 -0.435 -0.493 0.386

2324 Mar | (485 -0.159 0.461 0.026 0.699 1.085

2526 Mar | (515 0.356 1.002 1.028 1.078 2.163

27/28 Mar -0.1 0.256 -0.21 0.818 -0.329 1.834

2930 Mar | ¢ 604 0.86 0.938 1.756 0.961 2.795

3101 Apr | 0301 0.469 -0.577 1.179 -0.665 2.13

02/03 Apr 0.224 0.693 0,354 1533 0.336 2.466

0405 Apr | 0287 0.406 -0.443 1.09 -0.623 1.843

06/07 Apr 0.769 1.175 0.808 1.898 0.928 2,771

08/09 Apr -0.255 0.92 -0.29 1.608 -0.311 2.46

1011 Apr | 9207 0.693 -0.408 12 -0.629 1.831

1213 Apr | 9402 0.291 -0.735 0.465 -1.141 0.69

14 Apr -0.15 0.141 -0.294 0171 -0.413 0277

Tabla 4.70-Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.0315 (1 €/p. y competicion vs Bwin)

Restriccion parcial: comparativa valores de x (§ = 0.0315)
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Figura 4.72-Evolucion para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.0315 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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4.4.2.8. Valor de £ = 0.0155

X=5% X=10% X=20%
VALOéR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETA?e?CUM. NETAS (€) NETA?é)QCUM. NETAS (€) NETA?é)ACUM.

23/24 Feb 0.217 0.217 0.287 0.287 0.254 0.254
25126 Feb | g 002 0.215 0.081 0.368 0.256 051
21/28Feb | 0157 0.367 0.129 0.497 0.191 0.701
01/02 Mar 0.014 0.381 -0.002 0.495 -0.04 0.661
03/04 Mar | g3 0.419 0.078 0573 0.134 0.795
05/06 Mar | ¢ 159 0578 0.084 0.657 0.064 0.859
07/08 Mar | 0173 0.405 -0.267 0.39 -0.392 0.467
0910 Mar [ g 057 0.457 0.165 0.555 051 0977
11/12 Mar 0.183 0.64 0.314 0.869 0.306 1.283
13/14 Mar | 056 0.584 -0,019 0.85 -0.11 1173
1516 Mar | 091 0.493 -0.056 0.794 0.129 1.302
tiisivar | giygs 0.597 0.086 0.88 0.047 1.349
£ = 0.0155 1920 Mar | 9412 0.185 -0.716 0.164 -0.924 0.425
21/22Mar | 109 0.076 -0.209 -0.045 -0.244 0.181
28124 Mar | 9,092 0.168 0.268 0.223 0.411 0.592
2526 Mar | (447 0.615 0.881 1.104 1.035 1.627
2if28Mar | 5094 0521 -0.318 0.786 -0.443 1184
2930 Mar | (g4 1.205 1.269 2.055 1.361 2545
3101 Apr | 395 081 -0.543 1512 -0.577 1.968
02/03 Apr 0.23 1.04 0.361 1873 0.239 2.207
04005 Apr | 297 0.743 -0.463 141 -0.542 1.665
06/07 Apr | 0894 1.637 1.369 2779 1523 3.188
08/09 Apr | 283 1.354 -0.369 2.41 -0.37 2.818
1011 Apr | 5335 1.019 -0.57 1.84 -0.878 1.94
1213 Apr | 0376 0.643 -0.729 1.111 -1.119 0.821
Lo gy 0 0.643 -0.184 0.927 -0.399 0.422

Tabla 4.71-Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.0155 (1 €/p. y competicién vs Bwin)

Restriccion parcial: comparativa valores de x (§ = 0.0155)
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Figura 4.73-Evolucion para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.0155 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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4.4.2.9. Valor de £ = 0.0076

VALOR DE e e R
: FECHAS CANANGIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETA?e?«CUM. NETAS (€) NETA?é)ACUM. NETAS (€) NETA?e?«CUM.

23/24 Feb 0.261 0.261 0.355 0.355 0.299 0.299
25/26 Feb 0.099 0.36 0.196 0.551 037 0.669

21128 Feb 0.164 0.524 0.149 0.7 0.231 09
01/02Mar | g 063 0.461 -0,086 0.614 -0,142 0.758
03/04 Mar 0.07 0531 0.084 0.698 0.153 0.911
0506 Mar | 477 0.708 0.096 0.794 -0,059 0.852
07/08 Mar | g 209 0.499 -0.318 0.476 -0.514 0.338
0910 Mar | g 056 0.443 0.086 0.562 031 0.648
1112 Mar 021 0.653 0.353 0.915 0.43 1.078
13/14Mar | 087 0.566 -0.048 0.867 0.053 1.131
15/16 Mar | g nog 0.468 -0.082 0.785 0.092 1.223
178 Mar | g4 0.562 0.074 0.859 -0.014 1.209
£=0.0076 1920 Mar | 346 0216 -0.561 0.298 -0.789 0.42
2122 Mar | 079 0.295 -0.058 0.24 -0.068 0.352
2324 Mar | g 024 0271 0.01 0.25 0.06 0412
25726 Mar | (375 0.646 0.794 1.044 0.892 1.304
2128 Mar | 115 0531 -0.359 0.685 -0.527 0.777
29/30 Mar 0.686 1.217 1.324 2.009 1.429 2.206
SL01APT | 0426 0.791 -0.626 1.383 -0.58 1.626
0203 Apr | 0237 1,028 0.466 1,849 0273 1,899
04005 Apr | 313 0.715 -0.462 1.387 -0.532 1.367

06/07 Apr 0.982 1.697 1.738 3.125 1913 3.28
0809 Apr | 9291 1.406 -0.402 2723 -0.452 2.828
1011 Apr | 369 1,037 -0.727 1,99 -1,025 1.803
1213 Apr | 339 0.698 -0.717 1.279 -1.084 0.719
Lo 0.028 0.726 -0.065 1.214 -0.368 0.351

Tabla 4.72-Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.0076 (1 €/p. y competicion vs Bwin)

Restriccion parcial: comparativa valores de x (§ =0.0076)

4
[72]
S/\ 3
b ¥
c _
o © 2 x=5%
@ O
S8 1 o,
g:; x=10%
c E 0
>
%o x=20%
©
O
-1
5 OO D DD DO D DD DD D DD DD DDD DD DD
SRR SRR L SRS GRS SRR SRR NS IR SR I
SO TS TSI TS ST S S S
R I S N S A S SR SRS S S S
DY AR AT AT N PP P AT R R AR DN AN MY AR DY AR R DY DY DY PN P NGNS

Fecha

Figura 4.74-Evolucion para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.0076 (1 €/p. y competicion vs Bwin)
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4.4.2.10. Valor de £ = 0.0038

X=5% X=10% X=20%
VALOéR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETA?QACUM' NETAS (€) NETA?Q CUM. NETAS (€) NETA?é)ACUM'

23/24 Feb 0.243 0.243 0.389 0.389 0.317 0.317
25/26 Feb 0.128 0371 0.278 0.667 0.438 0.755
21128 Feb 0.15 0521 0.139 0.806 0.242 0.997
0102 Mar | g 197 0.414 -0.131 0.675 -0.181 0.816
03004 Mar | 064 0.478 0.075 0.75 0.137 0.953
05/06 Mar 0.143 0.621 0.107 0.857 -0.109 0.844
07/08 Mar | 211 0.41 -0.341 0516 -0.579 0.265
09/10 Mar -0.07 0.34 0.053 0.569 0.241 0.506
11/12 Mar 0.186 0.526 0.358 0.927 0.498 1.004
13/14 Mar | 056 0.46 -0.037 0.89 0.162 1.166
1516 Mar | 0136 0.324 -0.1 0.79 0.083 1.249
17/18 Mar 0.055 0.379 0.041 0.831 -0.045 1.204
£ = 0.0038 1920 Mar | g 373 0.056 -0.542 0.289 -0.743 0.461
2122 Mar | (067 0.123 0.034 0.323 0.028 0.489
2324 Mar | g 059 0.064 -0.115 0.208 -0.148 0.341
25726 Mar | (337 0.396 0.734 0.942 0.795 1136
2128 Mar | g 149 0.247 -0.38 0.562 -0.577 0.559
29130 Mar | ¢ 6g5 0932 1.34 1.902 1412 1971
3101 Apr | _0.409 0523 -0.651 1.251 -0.57 1.401
02/03 Apr 0.192 0.715 0.466 1.717 0.281 1.682
04/05 Apr | 0,293 0.422 -0.451 1.266 -0.532 115
06/07 Apr 1.002 1.424 1.735 3.001 2.094 3.244
08/09 Apr | 303 1121 -0.422 2579 -0.517 2.727
101 Apr | 9417 0.704 -0.811 1,768 -1,107 162
1213 Apr | 314 0.39 -0.703 1.065 -1.063 0.557
Lo gy 0.006 0.396 -0.014 1.051 -0,348 0.209

Tabla 4.73-Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.0038 (1 €/p. y competicion vs Bwin)

A Restriccion parcial: comparativa valores de x (§ = 0.0038)
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Figura 4.75-Evolucion para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.0038 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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4.4.2.11. Valor de £ =0.0019

VALOR DE xEe ne e
: FECHAS CANANGIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETA?e?«CUM. NETAS (€) NETA?é)ACUM. NETAS (€) NETA?;«CUM.

23/24 Feb 0.242 0.242 0.405 0.405 0.331 0.331

25/26 Feb 0.136 0378 0.322 0.727 0.474 0.805

21128 Feb 0.137 0515 0.129 0.856 0.243 1.048

0102 Mar | 123 0.392 -0,153 0.703 -0.2 0.848

03/04 Mar | (066 0.458 0.077 0.78 0.119 0.967

05/06 Mar | (133 0591 0.117 0.897 -0.126 0.841

0708 Mar | 211 0.38 -0.361 0536 -0.615 0.226

09/10 Mar | g g1 0.319 0.038 0574 0222 0.448

1112 Mar 0.191 051 0.358 0.932 0.54 0.988
13/14Mar | 059 0.451 -0.031 0.901 0.215 1.203

15/16 Mar | g 157 0.299 -0.115 0.786 0.084 1.287

1718 Mar | o35 0.334 0.028 0.814 -0.056 1.231
£=0.0019 19/20Mar {0312 0.022 -0.538 0.276 -0.718 0513
2122 Mar | (063 0.085 0.104 0.38 0.077 059

2324 Mar | g 075 0.01 -0.171 0.209 -0.26 033

25/26 Mar 0.32 0.33 0711 0.92 0.755 1.085

228 Mar | g 166 0.164 -0.383 0.537 -0.592 0.493

2930 Mar | (6gg 0.85 1.349 1.886 1.39% 1.889

3101 Apr | 0409 0.441 -0.665 1.221 -0.58 1.309

02003 Apr | 0174 0615 0433 1,654 0.286 1,595

04005 Apr | 0279 0.336 -0.443 1211 -0.528 1.067

06/07 Apr 1012 1.348 1.719 2.93 2.189 3.256

08/09 Apr | 0305 1.043 -0.428 2.502 -0.535 2.721

10/11 Apr -0.455 0.588 -0,855 1,647 -1,152 1,569

1213 Apr | 305 0.283 -0.69 0.957 -1.053 0516

14 Apr -0.009 0.274 0.001 0.958 -0.338 0.178

Tabla 4.74-Ganancias para distintos casos de restriccion parcial con & =0.0019 (1 €/p. y competicion vs Bwin)

A Restriccion parcial: comparativa valores de x (¢ =0.0019)
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Figura 4.76-Evolucion para distintos casos de restriccion parcial con &= 0.0019 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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4.4.2.12. Restriccion parcial: comentarios

Un resumen de los principales hitos econdémicos alcanzados en las Figuras 4.65-

4.76 puede contemplarse en la Tabla 4.75. El

Parametro Chi

0 0.75 0.5 0.25 0.125 0.0625 0.0315 0.0155 0.0076 0.0038 0.0019

X=5%

Maximo 1,346 0,063 0,215 0355 1,433 1,132 1,184 1,659 1,730 1,462 1,388
acum. X=10% ;971 o528 0,021 0424 1,802 1,664 1,907 2,801 3,158 3,039 2,999
Alcanzado (€) X =20%
=20% 348 0112  -0112 0109 2291 2,705 2,932 3,210 3,313 3,326 3,377
X=5% 0178  -0,909  -1,043  -0,497 0,500  -0,069 0,141 0,643 0,726 0,396 0,274
Montante .
final (€) X=10% o862 -1,732  -2379  -1,101  -0,035  -0,657 0,171 0,927 1,214 1,051 0,958
X=20% o151 4330  -4545 2,781 -1,897  -1,672 0277 0422 0351 0209 0178
Promediode X=5% 0,407 0,591  -0,601  -0,115 0,695 0,486 0,373 0,600 0,652 0,479 0,430
ganancias  X=10% 973 873  -1428  -0425 0,647 0,642 0,762 0,950 1,042 1,009 0,998
acum. (€) X =20%
=20% 1072 2,911 2,936  -1,255 0294 0,836 1,487 1,222 1,136 1,078 1,071

Tabla 4.75- Resumen principales hitos de diversos casos de restriccion parcial (Bwin, 1 €/partido)

La seleccion del ¢ con mejores prestaciones varia segun el pardmetro X. Para
valores de ¢ altos (es decir, con muy pocos partidos considerados como conjunto de
entrenamiento), las probabilidades que ofrece BetStat no son muy acertadas, por lo que
el valor de X que implica mayor limitacion en las apuestas (5 %) presenta los mejores
resultados (o mejor dicho, los resultados menos malos) en tanto restringe muchas
apuestas abocadas al fracaso. Conforme ¢ va bajando y BetStat comienza a predecir
adecuadamente, la restriccion mas alta comienza a limitar apuestas que ocasionarian
ganancias, por lo que restricciones menos severas (10% y 20%) presentan mayores
ratios de ganancias netas. La terna § = 0.0315/0.0155/0.0076 (Figuras 4.72-4.74) es la
que presenta mejores resultados (mayor presencia en la zona de ganancia y tendencia
creciente).

Como puede observarse, el “efecto fin de temporada” (y los efectos no
deportivos descritos en Epigrafes anteriores) son mas suavizados conforme mayor es la
restriccién (menor es X). Pero como se ha explicado, las ganancias crecen conforme
mas se abre la mano (mayor es X). En este sentido, el valor X = 10 % presenta un
compromiso aceptable entre ganancias obtenidas y suavizado del “efecto fin de

temporada”. De hecho, tal y como puede observarse en la Figura 4.77, la evolucion del
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acumulado de ganancias netas empleando este valor de X y un valor de los identificados
como preferibles para ¢ (§ = 0.0076) es tremendamente similar al escenario equivalente

sin restriccion, limitando de manera visible las pérdidas ocasionadas por el “efecto fin

de temporada”.

Modelo sin restriccion vs Modelo con restricion parcial (x=10%)
£=0.0076
Competicion vs Bwin
1 €/partido

4
& 35
[%2]
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Figura 4.77- Comparativa modelo normal vs modelo con restriccion parcial (x = 10%0)
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4.4.3. Restriccion total
4.43.1. Valor de £ =0

RESULTADOS

X=5% X=10% X=20%
VAL(ER PE FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
G@fi\‘sc('eﬁs NETAS ACUM. G@?E&g‘s NETAS ACUM Glﬁ]f:\‘TA:‘sc(gs NETAS ACUM,

23/24 Feb -0.13 -0.13 0.533 0.533 0.347 0.347
25/26Feb | g 0gg -0.218 0.018 0551 0.423 0.77
21128 Feb 0.064 -0.154 0.196 0.747 -0.124 0.646
01/02Mar | g g71 -0.225 -0.147 06 -0.209 0.437
03/04 Mar | g g7 -0.252 0.144 0.744 0.099 0.536
05/06 Mar | 113 -0.365 0.065 0.809 -0.137 0.399
07/08 Mar | 9,033 -0.398 0.01 0.819 -0.452 -0.053
09/10Mar | g 137 -0.535 0.035 0.854 018 -0.233
1112Mar | o019 -0.516 -0.073 0.781 0571 0.338
13i4Mar | .pq9g -0.634 -0.348 0.433 0.257 0.595
1546 Mar | o077 -0.711 -0.233 0.2 -0.279 0.316
17/18 Mar 0.04 -0.671 0.231 0.431 -0,052 0.264
t=0 1920 Mar | 9006 -0.677 -0.164 0.267 -0.7 -0.436
21/22 Mar_| g o33 -0.76 0.376 0.643 0.124 -0.312
2324 Mar | (045 -0.715 -0.211 0.432 -0.374 -0.686
25126 Mar | g 46 -0.761 0.717 1.149 0.494 -0.192

2128 Mar 0.03 -0.731 -0,058 1,091 -0.208 0.4
2930 Mar | g 034 -0.765 1.06 2.151 1.579 1179
31/01 Apr 0 -0.765 -0.485 1.666 -0.826 0.353
02003 Apr | 9102 -0.867 0.079 1.745 0.493 0.846
04/05 Apr | 0021 -0.888 -0.142 1.603 -0.533 0313
06/07 Apr 0.355 -0.533 0.345 1.948 2271 2584
0809 Apr | 0,099 -0.632 -0.317 1631 -0.356 2.228
10711 Apr | 0009 -0.623 -0.194 1.437 -0.793 1.435
1213 Apr | 0036 -0.659 0.023 1.46 -0.639 0.796
14 Apr -0.068 -0.727 -0.009 1.451 0.145 0.941

Tabla 4.76-Ganancias para distintos casos de restriccion total con & =0 (1 €/p. y competicion vs Bwin)

3 Restriccion total: comparativa valores de x (§ = 0)
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Figura 4.78-Evolucion para distintos casos de restriccion total con & =0 (1 €/p. y competicion vs Bwin)
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4.4.3.2. Valor de £ = 0.75

X=5% X=10% X=20%
VAL(gR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
Nemas@e)  NETARACOM | Netas NETAACUM T Npmas NETASACUM

23/24 Feb -0.028 -0.028 -0.028 -0.028 -0.191 -0.191
25/26 Feb 0 -0.028 0.1 0.072 0.11 -0.081
21128 Feb 0.043 0.015 0.165 0.237 0.236 0.155
01/02Mar | 9031 -0.016 -0,031 0.206 -0,046 0.109
03/04 Mar 0 -0.016 0 0.206 0 0.109
05/06 Mar 0 -0.016 -0.098 0.108 -0.138 -0.029
07/08 Mar -0.04 -0.056 -0.04 0.068 0.485 0.456
09/10 Mar | ¢ go4 -0,052 0.004 0.072 -0.05 0.406
1112 Mar 0 -0.052 0 0.072 -0.25 0.156
1314 Mar | g 024 -0.076 -0.089 -0.017 -0.089 0.067
15716 Mar | g 002 -0.078 -0.002 -0.019 -0.321 -0.254
17/18 Mar 0 -0.078 0 -0.019 0 -0.254
t=075 1920Mar | 029 -0.049 0.029 0.01 -0.086 -0.34
21/22 Mar 0 -0.049 0 0.01 -0.343 -0.683
23/24 Mar 0 -0.049 -0.076 -0.066 0.378 -0.305

25/26 Mar 0 -0.049 -0.093 -0.159 0.305 0
27/28 Mar 0 -0.049 0 -0.159 -0.026 -0.026
29/30 Mar 0 -0.049 -0.084 -0.243 0.413 0.387
3L01Apr | 037 -0.086 0.038 -0.205 -0.115 0272
02/03 Apr | 0,066 -0.152 -0,066 -0.271 0.02 0.292
04/05 Apr 0 -0.152 0.04 -0.231 -0.306 -0.014
06/07 Apr 0.401 0.249 0.322 0.091 0.327 0.313
08/09 Apr 0 0.249 0 0.091 0.028 0.341
10/11 Apr 0 0.249 -0,069 0.022 -0,195 0.146
12/13 Apr 0 0.249 -0.085 -0.063 -0.055 0.091
14 Apr 0 0.249 0 -0.063 0.301 0.392

Tabla 4.77-Ganancias para distintos casos de restriccion total con & =0.75 (1 €/p. y competicion vs Bwin)

Restriccion total: comparativa valores de x (§ = 0.75)
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Figura 4.79-Evolucion para distintos casos de restriccion total con & = 0.75 (1 €/p. y competicion vs Bwin)
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RESULTADOS

4.4.3.3. Valor de { = 0.5

X=5% X=10% X=20%
VALOéR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETA?;CUM' NETAS (€) NETA?Q CUM. NETAS (€) NETA?é)ACUM'

23/24 Feb -0.049 -0.049 0.544 0.544 0.122 0.122
25/26 Feb 0 -0.049 0 0.544 0.01 0.132
2128Feb | 0029 -0.078 -0,029 0515 0.397 0529
01/02 Mar -0.06 -0.138 0.017 0532 -0.267 0.262
03/04 Mar | g 024 -0.162 -0.024 0.508 -0.024 0.238
05/06 Mar | g 046 -0,208 -0,133 0.375 -0,107 0.131
07/08 Mar 0 -0.208 0.019 0.394 0.267 0.398
0910 Mar [ g g65 -0.273 0.02 0.414 -0.279 0.119
11/12 Mar 0 -0.273 -0.073 0.341 -0.223 -0.104
13/14 Mar 0 -0.273 -0.068 0.273 0.04 -0.064
15/16 Mar 0 -0.273 -0.085 0.188 -0.011 -0.075
17/18 Mar 0 -0.273 0 0.188 0.021 -0.054
£=05 19/20 Mar 0 -0.273 0.064 0.252 -0.153 -0.207
21/22 Mar 0 -0.273 -0.071 0.181 -0.184 -0.391
2324 Mar_ [ .9,033 -0.306 -0.107 0.074 0.96 0.569
25726 Mar | (005 -0.301 -0.147 -0.073 -0.185 0.384
27128 Mar 0 -0.301 0.147 0.074 0.15 0534
29/30 Mar 0 -0.301 -0.186 -0.112 -0.884 -0.35
31/01 Apr 0.007 -0.294 0.007 -0.105 -0.396 -0.746
02/03 Apr 0 -0.294 0.041 -0.064 -0.255 -1.001
04/05 Apr 0 -0.294 0 -0.064 -0.51 -1.511
06/07 Apr -0.006 -0.3 0.346 0.282 0.345 -1.166
08/09 Apr 0 03 0 0.282 -0.239 -1.405
10/11 Apr 0.102 -0.198 0.102 0.384 -0.336 -1.741
12/13 Apr 0 -0.198 -0.058 0.326 -0.237 -1.978
14 Apr -0.04 -0.238 -0.006 0.32 -0.007 -1.985

Tabla 4.78-Ganancias para distintos casos de restriccion total con & = 0.5 (1 €/p. y competicion vs Bwin)
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4.4.3.4. Valor de £ = 0.25

X=5% X=10% X=20%
VAL(gR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
G]@ETAL\‘SC(QS NETA?QCUM. G]@STAL\‘&QS NETA? €)A(:UM. G]@STAL\‘SC(QS NETA?e,)ACUM.

23/24 Feb 0.325 0.325 0.344 0.344 -0.249 -0.249
25/26 Feb 0 0.325 -0.055 0.289 -0.252 -0.501
27/28Feb | 9074 0.251 0.264 0.553 0.1 -0.401
01/02 Mar 0 0.251 0,004 0,557 -0.158 -0,559
03/04 Mar | o045 0.206 -0.045 0512 -0.359 -0.918
05/06 Mar -0.08 0.126 -0.08 0.432 -0.365 -1.283
07/08 Mar 0 0.126 0.044 0.476 0.433 -0.85
09/10 Mar | g o3 0.043 0.139 0.615 0.195 -0.655
1112 Mar 0 0.043 0.032 0.647 0.033 -0.622
13/14 Mar 0 0.043 -0.059 0.588 0.1 -0.522
15/16 Mar 0.01 0.053 0.01 0.598 0.447 -0.075
17/18 Mar 0 0.053 0 0.598 -0.42 -0.495
=025 19/20 Mar 0 0.053 -0.231 0.367 0.154 -0.341
21/22Mar | g g5 0.028 -0.025 0.342 -0.203 -0.544
2324 Mar | 0036 -0.008 0.033 0375 0.329 -0.215
25126 Mar | g 068 -0.076 0.091 0.466 -0.041 -0.256
27128 Mar | g o4 0.1 -0.024 0.442 0.083 -0.173
2930 Mar | g 035 -0.135 -0.116 0.326 0.829 0.656
3101 Apr | 0021 -0.156 -0.021 0.305 -0.123 0533
02/03 Apr 0,01 -0.146 0,039 0.344 -0.485 0,048
04/05 Apr 0 -0.146 0 0.344 -0.17 -0.122
06/07 Apr | 026 -0.172 -0,026 0.318 1,797 1675
0809 Apr | o008 -0.18 -0.075 0.243 -0.62 1.055
10/11 Apr | 9008 -0.172 0.079 0322 -0,09 0.965
1213 Apr | 0045 -0.217 0.115 0.437 0115 1.08
14 Apr 0.009 -0.208 0.009 0.446 -0.035 1.045

Tabla 4.79-Ganancias para distintos casos de restriccion total con & = 0.25 (1 €/p. y competicion vs Bwin)

, Restriccion total: comparativa valores de x (§ = 0.25)
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Figura 4.81-Evolucion para distintos casos de restriccion total con & =0.25 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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RESULTADOS

4.4.3.5. Valor de £ = 0.125

X=5% X=10% X=20%
VALOR DE FECHAS
: CANANCIAS N‘Ef‘rﬁ%%m_ SpANCIAS N‘éﬁﬁ’%}%m SpANCIAS N‘Eﬁi‘\%‘g\%ﬁ&

23/24 Feb -0.092 -0.092 0.5 0.5 0.018 0.018
25126 Feb | g 005 -0.097 -0.059 0.441 -0.487 -0.469
21/28Feb | 0031 -0.128 0.321 0.762 0.609 0.14
0102 Mar | (039 -0.089 -0.077 0.685 -0.231 -0.091
03/04 Mar 0 -0.089 -0.139 0.546 -0.298 -0.389

05/06 Mar 0,01 -0.079 0.324 0.87 0,089 0.3
07/08 Mar | (005 -0.074 0.029 0.899 0172 -0.128

0910 Mar | g 002 -0.076 0272 1171 0.361 0.233
11A2Mar | 9,033 -0.109 0.022 1193 0.33 0.563

13/14 Mar 0 -0.109 -0.085 1.108 -0.519 0.044

1516 Mar | o012 -0.097 0.026 1.134 0.026 0.07
1718 Mar | .go49 -0.146 -0.098 1.036 -0.484 -0.414
£=0.125 19/20 Mar -0.03 -0.176 -0.091 0.945 -0.617 -1.031
2122 Mar | 019 -0.195 -0.014 0.931 -0.754 -1.785
2324 Mar_ [ 9,002 -0.217 0.16 1.091 0.566 -1.219
25726 Mar | (379 0.112 0542 1633 0.638 -0.581
27128 Mar -0.05 0.062 -0.137 1.496 -0.201 -0.782
2930 Mar | 9034 0.028 0.029 1525 0.54 -0.242
3101Apr | 0,018 0.01 -0.018 1.507 -0.665 -0.907
02/03 Apr 0.14 0.15 0.215 1722 0.429 -0.478
04/05 Apr 0 0.15 0.05 1.772 -0.17 -0.648
06/07 Apr | 5023 0.127 0.976 2.748 0.621 -0.027
08/09 Apr | 0081 0.046 -0.137 2611 -0.601 -0.628
10/11 Apr 0.051 0.097 0.066 2.677 0.076 -0.552
12113 Apr | .0.047 0.05 -0.047 263 -0.047 -0.599
14 Apr -0.033 0.017 -0.021 2.609 -0.226 -0.825

Tabla 4.80-Ganancias para distintos casos de restriccién total con & = 0.125 (1 €/p. y competicidn vs Bwin)

Restriccion total: comparativa valores de x (§ = 0.125
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Figura 4.82-Evolucion para distintos casos de restriccion total con & = 0.125 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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4.4.3.6. Valor de £ = 0.0625

VALOR DE xes e -
: FECHAS CANANGIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
Nemas@e)  NETARACOM | Netas NETAACUM T Npmas NETASACUM

23/24 Feb -0.125 -0.125 0.371 0.371 -0.017 -0.017
25/26Feb | g 02 -0,147 0137 0508 0375 0.358

21128 Feb 0.12 -0.027 0.201 0.709 0.132 0.49

010z Mar | g2 -0,005 0.022 0.731 -0,118 0.372
03/04 Mar -0.06 -0.065 -0.106 0.625 -0.524 -0.152

05/06 Mar | g og7 -0.152 0581 1.206 0616 0.464

07/08 Mar | 9,005 -0.157 -0.093 1113 0111 0575

09/10 Mar 0.05 -0,107 0.101 1214 -0,078 0.497

1112 Mar 0.037 -0.07 -0.07 1.144 0536 1.033

1314 Mar | g 025 -0.095 -0.199 0.945 -0.653 0.38

15716 Mar | g 032 -0.063 -0.106 0.839 0.154 0.534

178 Mar | g o75 -0.138 -0.07 0.769 -0.227 0.307
£ = 0.0625 19220Mar | 007 -0.145 -0.371 0.398 -0.796 -0.489
2122 Mar | g 189 -0.334 -0.32 0.078 -0.597 -1.086
2324 Mar | g 184 -0.518 -0.079 -0.001 0.68 -0.406

25/26 Mar -0.11 -0.628 0.809 0.808 0.829 0.423

2i28 Mar_ [ .g,037 -0.665 -0.099 0.709 -0.196 0.227

2930 Mar | (937 -0.433 -0.002 0.707 0.555 0.782
3L01APr | 0064 -0.497 -0.171 0536 -0.737 0.045

02/03 Apr 0,079 -0.418 0,029 0.565 0.349 0.394

04/05 Apr 0 -0.418 0.095 0.66 -0.289 0.105

06/07 Apr 0.205 -0.213 0.63 1.29 0.369 0.474

0809 Apr | 0167 -0.38 -0.256 1.034 -0.208 0.266

10/11 Apr 0.09 -0.29 -0.076 0.958 -0.897 -0.631
12/13 Apr 0 -0.29 -0.122 0.836 -0.403 -1.034
14 Apr -0,022 -0.312 -0.213 0.623 0.2 -1.234

Tabla 4.81-Ganancias para distintos casos de restriccion total con & = 0.0625 (1 €/p. y competicién vs Bwin)

Restriccion total: comparativa valores de x (§ = 0.0625)
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Figura 4.83-Evolucion para distintos casos de restriccion total con & = 0.0625 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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4.4.3.7. Valor de § = 0.0315

RESULTADOS

X=5% X=10% X=20%
VALOéR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
GNAE?:'SC(QS NETA?e?CUM. GQTAA’\'&@S NETA? é)ACUM. Gl(?‘]f:\'ﬁ\‘sc(g‘s NETA?é)ACUM.

23/24 Feb 0171 0171 0.313 0.313 0.192 0.192
25/26Feb | g 106 -0.277 0.026 0.339 0192 0.384
21/28Feb | 184 -0,093 0.244 0.583 0.106 0.49
01/02Mar | g go5 -0.098 -0.083 05 0.359 0.849
03/04 Mar | g g75 -0.173 -0.207 0.293 0.063 0.912
05/06 Mar | g 068 -0.241 0.167 0.46 032 1232
07/08 Mar | 0036 -0.277 -0.126 0.334 -0.046 1.186
09710 Mar | ¢ 0gp -0.191 -0,091 0.243 -0.367 0.819
11/12 Mar 0.031 -0.16 0.054 0.297 0.366 1.185
13/14 Mar | g ps5 -0.185 0.003 03 -0,067 1.118
15716 Mar | g 048 -0.233 -0.174 0.126 0311 1.429
178 Mar | 154 -0.079 -0.12 0.006 0.126 1555
£ = 0.0315 19/20Mar | g g7g -0.157 -0.466 -0.46 -1.226 0.329
2122 Mar | g 063 -0.22 -0.318 -0.778 -0.493 -0.164
2324 Mar | 0073 -0.293 -0.206 -0.984 0.699 0535
2526 Mar | (047 -0.251 0.882 -0.102 1.078 1613
2128 Mar | 004 -0.247 0.07 -0.032 -0.239 1374
29/30 Mar 0.007 -0.24 0.438 0.406 0.961 2.335
3101 Apr | 0089 -0.329 -0.277 0.129 -0,665 1.67
02/03 Apr 0.125 -0.204 0.339 0.468 0.336 2.006
04/05 Apr | 0,087 -0.291 -0.143 0.325 -0.623 1.383
06/07 Apr 0.653 0.362 0.948 1.273 0.608 1.991
08/09 Apr -0.16 0.202 -0.298 0.975 -0.477 1514
10/11 Apr 0.018 0.22 -0.118 0.857 -0.229 1.285
12/13 Apr -0.002 0.218 -0.235 0.622 -0.341 0.944
Lo 0.034 0.252 -0.026 0.596 -0.277 0.667

Tabla 4.82-Ganancias para distintos casos de restriccién total con & = 0.0315 (1 €/p. y competicién vs Bwin)

3 Restriccion total: comparativa valores de x (§ = 0.0315)
n 2 A_V,\ A I
g VA
Sg 17 x=5%
82
%5 0 = x=10%
S E
c3z 1 ~ x = 20%
o® 22
LR GRG IS SRS SR SRE SIESRESREGRESRNESRE SR SRE SR SR SR SR SREERESRE SR SR GREGR ER
G G I S R G R I I R I I S O G R S S G GG IO I SIS
\Q'L\“\Q'L\ \Q'L\ P S @ \Q'b\ \Q'b\ ARG \@\ S S S PP PSR \Qu\ AN
A R S A R A SN NN N N A S A SR AR O O AN AN AN
Fecha

Figura 4.84-Evolucion para distintos casos de restriccion total con & = 0.0315 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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4.4.3.8. Valor de & = 0.0155

VALOR DE xes e -
: FECHAS CANANGIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
Nemas@e)  NETARACOM | Netas NETAACUM T Npmas NETASACUM

23/24 Feb 0.034 0.034 0.487 0.487 0.254 0.254

25/26 Feb -0.065 -0.031 -0,144 0.343 0.166 0.42

21128 Feb 0.184 0.153 -0.006 0.337 -0.169 0.251
01/02Mar | g 097 0.146 0.018 0.355 0.16 0411

03/04 Mar | o018 0.128 -0.057 0.298 -0.136 0.275

05/06 Mar | ¢ 768 0.396 0.159 0.457 0.064 0.339

07/08 Mar | 0,043 0.353 -0.107 0.35 -0.192 0.147

09/10 Mar | ¢ 062 0.415 -0.32 0.03 0.12 0.267
1a2Mar | o015 0.43 0.264 0.294 0506 0.773
13/14Mar | g 029 0.401 -0.144 0.15 -0.11 0.663

15716 Mar | g 104 0.297 -0.241 -0.091 -0.241 0.422

178 Mar | o044 0.253 0.181 0.09 0.047 0.469
£ 0.0155 1920 Mar | g 166 0.087 -0.246 -0.156 -0.924 -0.455
21/22 Mar 0.14 0.227 -0.109 -0.265 -0.244 -0.699
2324 Mar | 07 02 -0.172 -0.437 0.411 -0.288

25126 Mar | g 026 0.174 -0.039 -0.476 1.035 0.747
2ii28Mar | 0104 0.134 0.062 -0.414 -0.443 0.304

2930 Mar | g 085 0.049 0.769 0.355 1.561 1.865
3101Apr | 153 -0.104 -0.243 0.112 -0.577 1.288

02/03 Apr 0.045 -0,059 0311 0423 0239 1527

04/05 Apr | 0097 -0.156 -0.163 0.26 -0.542 0.985

06/07 Apr 0.079 -0.077 0.859 1.119 1523 2.508

08/09 Apr -0.139 -0.216 -0.152 0.967 -0.536 1.972

10/11 Apr -0,04 -0.256 0,03 0.997 -0.478 1,494

12/13 Apr 0.024 -0.232 -0.229 0.768 -0.519 0.975

Lo s 0.183 -0.049 0.084 0.852 -0.129 0.846

Tabla 4.83-Ganancias para distintos casos de restriccion total con & =0.0155 (1 €/p. y competicién vs Bwin)

3 Restriccion total: comparativa valores de x (§ = 0.0155)
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Figura 4.85-Evolucion para distintos casos de restriccion total con & = 0.0155 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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RESULTADOS

4.4.3.9. Valor de £ = 0.0076

X=5% X=10% X=20%
VALOéR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
GNAE?:'SC(QS NETA?e?CUM. GQTAA’\'&@S NETA? é)ACUM. Gl(?‘]f:\'ﬁ\‘sc(g‘s NETA?é)ACUM.

23/24 Feb -0.215 -0.215 0.555 0.555 0.299 0.299
25/26Feb | g 09 -0.284 0.071 0.626 0.28 0579
21/28Feb | 0106 -0.178 0.234 0.86 -0.129 0.45
01/02Mar | 003 -0.181 -0.066 0.794 -0.142 0.308
03/04 Mar 0.052 -0.129 0.049 0.843 -0.117 0.191
05/06 Mar | (248 0.119 0.196 1,039 0341 0532
07/08 Mar | _g.029 0.09 -0.158 0.881 -0.314 0.218
0910 Mar | g 049 0.041 -0.499 0.382 -0.08 0.138
11/12Mar | 045 0.086 0.123 0.505 043 0.568
13/14 Mar -0.05 0.036 -0.173 0.332 0.053 0.621
1516 Mar | g 017 0.019 -0.167 0.165 -0.278 0.343
178 Mar | 056 0.075 0.274 0.439 -0.014 0.329
£ = 0.0076 19/20 Mar -0.05 0.025 -0.421 0.018 -0.789 -0.46
2122 Mar | g g71 -0.046 0.042 0.06 -0.068 -0.528
2324 Mar | 003 -0.139 -0.07 -0.01 0.06 -0.468
2526 Mar | g 049 -0.188 0.974 0.964 0.452 -0.016
2128 Mar | 194 -0.064 0.076 1.04 -0.527 -0.543
2930Mar | 084 -0.148 0.924 1.964 1.629 1.086
3101 Apr | 0,034 -0.182 -0.541 1423 -0.58 0.506
02/03 Apr | 091 -0.273 0.486 1.909 0.273 0.779
04/05 Apr | 0112 -0.385 -0.162 1.747 -0.532 0.247
06/07 Apr 0.226 -0.159 1.228 2975 1.913 2.16
08/09 Apr | 0195 -0.354 -0.185 2.79 -0.452 1.708
10711 Apr 0.026 -0.328 -0.127 2.663 -0.625 1.083
12/13 Apr 0.061 -0.267 -0.217 2.446 -0.484 0.599
14 Apr -0,014 -0.281 0.303 2,749 -0.098 0501

Tabla 4.84-Ganancias para distintos casos de restriccién total con & = 0.0076 (1 €/p. y competicién vs Bwin)

Restriccion total: comparativa valores de x (£ = 0.0076)

4
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Figura 4.86-Evolucion para distintos casos de restriccion total con & = 0.0076 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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4.4.3.10. Valor de £ = 0.0038

VALOR DE e e R
: FECHAS CANANGIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETA?e,)ACUM. NETAS (€) NETA?é)ACUM. NETAS (€) NETA?;«CUM.

23/24 Feb -0.182 -0.182 0.589 0.589 0.317 0.317

2526 Feb | 9104 -0.286 0.153 0.742 0.348 0.665

21128 Feb 0.091 -0.195 0.224 0.966 -0.118 0547
01/02Mar | 053 -0.142 -0,111 0.855 -0.181 0.366

03/04 Mar | (016 -0.126 0.04 0.895 0.137 0503
05/06 Mar 0213 0.087 0.159 1.054 0.091 0.594

07/08 Mar | 9031 0.056 -0.181 0.873 -0.379 0.215

09/10 Mar | g 164 -0,108 -0,047 0.826 -0,149 0.066
1112 Mar | 039 -0.147 0.028 0.854 0.498 0.564
13/14Mar | g g77 -0.224 -0.162 0.692 0.162 0.726

1516 Mar | g 054 -0.278 -0.215 0.477 -0.287 0.439
178 Mar | 016 -0.262 0.241 0.718 -0.045 0.394
£ 0.0038 19220Mar | o027 -0.289 -0.172 0.546 -0.743 -0.349
2122 Mar | g 082 -0.371 0.234 0.78 0.028 -0.321
2324 Mar | g 029 -0.4 -0,095 0.685 -0.148 -0.469
25/26 Mar | g 091 -0.491 0.754 1.439 0.355 -0.114
27128 Mar 0.118 -0.373 -0.045 1.394 0.577 -0.691

2930 Mar | g 035 -0.408 1.04 2.434 1.612 0.921

31/01 Apr 0 -0.408 -0.566 1.868 -0.57 0.351

0203 Apr | 0136 -0,544 0.036 1,904 0.481 0.832

04/05 Apr | 0,043 -0.587 -0.151 1.753 -0.532 0.3

06/07 Apr 0.297 -0.29 0.285 2,038 2.094 2.394

08/09 Apr | 095 -0.385 -0.305 1.733 -0.317 2.077

10/11 Apr 0,028 -0.357 -0.111 1.622 -0.707 137

12/13 Apr 0.085 -0.272 -0.103 1519 -0.463 0.907

14 Apr -0,036 -0.308 0.354 1873 0122 1.029

Tabla 4.85-Ganancias para distintos casos de restriccion total con & =0.0038 (1 €/p. y competicién vs Bwin)

3 Restriccion total: comparativa valores de x (§ = 0.0038)
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Figura 4.87-Evolucion para distintos casos de restriccion total con & = 0.0038 (1 €/p. y competicién vs Bwin)
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4.4.3.11. Valor de £ = 0.0019

X=5% X=10% X=20%
VALOéR o FECHAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS GANANCIAS
NETAS (€) NETA?e?CUM. NETAS (€) NETA?é)QCUM. NETAS (€) NETA?é)ACUM.

23/24 Feb -0.183 -0.183 0.525 0.525 0.331 0.331
25126 Feb | g 095 -0.278 0.197 0.722 0.384 0.715
27128 Feb 0.079 -0.199 0.214 0.936 -0.117 0.598
01/02Mar | 067 -0.266 -0.133 0.803 -0.2 0.398
03/04 Mar | 9,032 -0.298 0.142 0.945 0.119 0517
05/06 Mar | 953 -0,045 0.169 1114 0.074 0.591
07/08 Mar | _g031 -0.076 0.039 1153 -0.415 0.176
0910 Mar | g 155 -0.231 0038 1191 -0.168 0.008
11/12 Mar 0.015 -0.216 0.028 1.219 054 0.548
13/14 Mar -0,07 -0.286 -0.256 0.963 0215 0.763
15/16 Mar -0.07 -0.356 -0.23 0.733 -0.286 0.477
LiisMar | .pooa -0.359 0.228 0.961 -0.056 0.421
£ = 0.0019 1920 Mar | 6 -0.375 -0.168 0.793 -0.718 -0.297
2122 Mar | g og7 -0.462 0.304 1.097 0.077 -0.22
2324 Mar | 9045 -0.507 -0.151 0.946 -0.26 -0.48
25726 Mar | g 153 -0.66 0.731 1677 0315 -0.165
2128 Mar | 9101 -0.559 -0.048 1.629 -0.392 -0.557
2930 Mar | g 034 -0.593 1.049 2678 1.59% 1.039
31/01 Apr 0 -0.593 -0.68 1.998 -0.81 0.229
02003 Apr | 153 -0.746 0.003 2.001 0.486 0.715
04/05 Apr | 0,029 -0.775 -0.143 1.858 -0.528 0.187
06/07 Apr 0.307 -0.468 0.269 2.127 2.189 2.376
08/09 Apr | 0097 -0.565 -0.311 1.816 -0.335 2.041
10/11 Apr 0.04 -0.525 -0.155 1.661 -0.752 1.289
12/13 Apr -0.035 -0.56 0.01 1671 -0.453 0.836
14 Apr -0,052 -0.612 0.319 1.99 0132 0.968

Tabla 4.86-Ganancias para distintos casos de restriccién total con & =0.0019 (1 €/p.

y competicion vs Bwin)

Restriccion total: comparativa valores de x (§ =0.0019)
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Figura 4.88-Evolucion para distintos casos de restriccién total con & =0.0019 (1 €/p.

y competicion vs Bwin)
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4.4.3.12. Restriccion total: comentarios

La Tabla 4.87 resume los principales hitos econdémicos alcanzados para cada
uno de los tres casos de restriccion total planteados. Para este sistema a diferencia de los
estudios anteriores, las mejores prestaciones se obtienen con el valor mas bajo de entre
los contemplados para el pardmetro ¢ (0.0019, véanse Figuras 4.77-4.88). La
explicacion a este hecho radica en lo estricto de este modelo de restriccién: como puede
observarse en la Figura 4.89, para valores altos de ¢ apenas se apuesta Como maximo en
un tercio de los partidos (de un total de 395), debido a que las discrepancias entre el
modelado Poisson y las casas de apuestas son grandes y este modelo de restriccion es
tremendamente conservador (a la minima sospecha de que puede haber algin factor no
deportivo, no se apuesta). Ante la precision que requiere BetStat a la hora de ofrecer
probabilidades parejas a las de las casas de apuestas, s6lo existe efectividad con

conjuntos de entrenamiento amplios (valores § de bajos).

Numero de partidos en los que se apuesta

350

300

250

200

x=5%

150 ® x=10%

N° de partidos

100 - B x=20%

50 -

Valores de §

Figura 4.89-N° de partidos en los que finalmente se apost6 (distintos casos de restriccion total)

En lo referente al parametro X, se obtienen conclusiones muy interesantes. A

diferencia de lo que ocurria en el modelo de restriccion parcial, el valor intermedio de X
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evaluado (10%) obtiene las mejores prestaciones tanto en nivel de ganancias alcanzado
como en suavizado de los efectos no deportivos (“efecto fin de temporada™). LoOS
resultados obtenidos para el caso X = 5% descartan su uso en tanto representa un
modelo demasiado conservador (apuesta en muy pocos partidos independientemente del
valor de ¢, véase Figura 4.89). Para el valor X = 20 %, se producen mas apuestas
(menos restriccion), pero se filtran demasiados partidos causantes de pérdidas
(predicciones incorrectas) que repercuten negativamente en las ganancias obtenidas.
Ademas, como sucedia en el caso de restriccion parcial, los efectos no deportivos

(bajadas drasticas) son mucho menos suavizados que para el caso X = 10%.

Parametro Chi

0 0.75 0.5 0.25 0.125 0.0625 0.0315 0.0155 0.0076 0.0038 0.0019
Maximo X=5% 0,000 0,249 0,000 0330 0165 0,003 0,371 0,469 0,221 0,206 0,030
acum. X=10% 2,234 0,237 0,593 0,699 2,822 1,310 1,282 1,141 3,008 2,514 2,759
Alcanzado (€) X=20%
=20% ;748 0536 0,815 1,831 0,613 1,124 2,472 2,530 2,193 2,476 2,497
X=5% 0,727 0,249 0,238 0208 0017  -0,312 0,252 -0,049 -0,281 -0,308 -0,612
Montante Cano
final (€) X=10% 1451  .0,063 0,320 0,446 2,609 0,623 0,596 0,852 2,749 1,873 1,990
X=20% o o o
0941 0392 1,985 1,045 0,825 1,234 0,667 0,846 0,501 1,029 0,968
Promediode X=°% 0,555 0,000 -0,229 0,007 0,041 0253  -0,127 0,098 -0,120 0,266  -0,393
ganancias  X=10% 953 010 0,232 0406 1311 0,722 0,228 0,244 1,077 1,129 1,283
acum. (€) X =20%
=20% o516 0,052 0,324 0,072 -0,408 0,125 1,081 0,674 0,430 0,520 0,519

Tabla 4.87- Resumen principales hitos de diversos casos de restriccion total (Bwin, 1 €/partido)

Las buenas prestaciones del modelo de restriccidn total con X = 10% quedan
reflejadas en la Figura 4.90. En ella se compara la evolucion de las ganancias para valor
del parametro ¢ catalogado como 6ptimo (0.0019), en un escenario similar (competicion
contra la casa Bwin, inicio de las apuestas en el 23 de Febrero). Puede comprobarse
como el modelo con restriccion salva perfectamente los valles o fases de pérdidas del
modelo sin restriccién, ofreciendo un transcurso lineal en dichas fases (se mantiene la
ganancia acumulada). La contraprestacién esperable (limitaciéon de las ganancias
maximas) no es muy grande, y ademas el notable contrarresto del “efecto fin de
temporada” ocasiona acabar la temporada con un montante final neto mayor que en el
caso sin restriccion. Incluso puede considerarse la grafica de ganancias acumuladas
como mono6tonamente creciente (en una aproximacion), lo que supondria un resultado

dificilmente mejorable y sin duda un escenario 6ptimo para el apostante.
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Por todo lo anterior, puede concluirse que el empleo de este modelo de
restriccion, para un valor de X no excesivamente restrictivo (X = 10%) y valores de ¢

bajos, se presentan los mejores condicionantes para las apuestas del usuario.

Modelo sin restriccion vs Modelo con restricion total (x=10%o)
£=10.0019
Competicion vs Bwin
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Figura 4.90- Comparativa modelo normal vs modelo con restriccion total (x = 10%)
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Capitulo 5

Conclusiones y lineas futuras

5.1. Conclusiones

Con la consecucidn de este Proyecto se ha abordado el estudio de los escenarios
de apuesta 6ptimos para una liga de baloncesto, particularizando el estudio para la liga
NBA. En sintesis:

e Se han obtenido configuraciones que reportan ganancias a los usuarios.
Mediante el empleo de funciones de ponderacion con valores bajos del
parametro ¢ se han conseguido un crecimiento aproximadamente
constante en las ganancias conforme avanza la temporada. El hecho de
que los valores con mejores prestaciones del pardmetro § sean bajos
repercute en que el modelado estatico (§ = 0) también presente resultados

aceptables.
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e Se han categorizado siete casas de apuesta tradicionales, identificando
aquellas que suponen mayores ganancias para los usuarios, a igualdad de
parametros de apuesta. Ademas, se ha visto como un escenario que
contemple las siete casas de apuesta a la vez (seleccionando las cuotas
maximas de entre todas ellas), reporta mejores resultados economicos

que competir contra una Unica casa de apuestas en todo momento.

e Un modelo de inversion basado en el reparto de todo el bankroll en los
partidos que se juegan un mismo dia (acumulando el dinero resultando y
repitiendo el procedimiento para los dias venideros) supone la estrategia
Optima de disposicion de los recursos economicos por parte de los
apostantes. Este modelo de inversion presenta las mayores ganancias
netas obtenidas, obteniendo picos de ganancias verdaderamente a tener

en cuenta (en relacion con el dinero apostado).

e Es recomendable comenzar a apostar en fechas cercanas al ecuador
simbolico de la temporada (All Star). Apostar en fechas anteriores
(siempre y cuando se esté analizando una Unica temporada) no son
efectivas para la obtencion de ganancias, en tanto los partidos empleados
como conjunto de entrenamiento no identifican plenamente el

rendimiento de los equipos.

e El denominado “efecto fin de temporada”, asi como otros factores de
indole no deportiva presentes en el devenir de una competicién son
enemigos del procesado resultadista. Por ello, se recomienda
encarecidamente no apostar durante las Ultimas dos semanas de

competicidn, sobre todo si no se emplea un modelo con restricciones.

e Los modelos con restricciones son herramientas con buenas prestaciones
a la hora de combatir las interferencias no deportivas. Entre estos
modelos desarrollados, destaca el modelo de restriccion total: no apostar

si se observan discrepancias moderadas entre las probabilidades
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consideradas por la casa de apuestas y las probabilidades calculadas en

base al modelado Poisson implementado.

Todas estas conclusiones son extensibles a la aplicacion software disefiada, que
ha sido la herramienta empleada para la obtencidn de todos los resultados presentados

en este Proyecto.

5.2. Lineas futuras

El propio disefio de BetStat da pie de manera casi inmediata a numerosas lineas
de actuacion con las que profundizar en el estudio del modelado propuesto. Algunas de

estas lineas podrian ser:

- Aprovechando las caracteristicas de la NBA (ausencia de descensos y
ascensos), extender el analisis a un escenario que considere varis temporadas
seguidas. El disponer de un mayor numero de partidos como conjunto de
entrenamiento aumentaria las capacidades predictivas del modelado Poisson.

- Evaluar otra liga distinta a la NBA. La aplicacién esta totalmente preparada
para dar de alta una liga y gestionarla en materia de equipos, partidos,
temporadas, etc. Mediante un analisis de una Liga nacional distinta (como la
ACB) o una Liga continental (Euroliga) podrian establecerse similitudes
entre ambos mercados, e identificar si existe un mercado prioritario para
realizar las apuestas.

- Emplear la funcion de ponderacion por pulso rectangular, descartada por
Dixon y Coles, para emplear un conjunto delimitado concreto de partidos
como conjunto de entrenamiento (con alguna eventualidad importante, como
ausencia de algun jugador estrella, sanciones, etc.), y emplearlos para la
prediccién de partidos en los que se repita dicha eventualidad.

- Usar BetStat con otro deporte con tanteo que no presente el empate como
resultado posible (como por ejemplo el voleibol), a fin de evaluar si se

mantienen las prestaciones.
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Ademas, con respecto al propio desarrollo implementado en este Proyecto, se
podria sustituir la distribucion Poisson empleada por una Binomial (considerando que
las posesiones que los equipos tienen a lo largo del partido para anotar canastas siguen
una tasa constante) o por una Binomial Negativa (que supone una Poisson de dos

pardmetros con mayor varianza).

También se podrian explorar los distintos modelos multivariables que han sido
desarrollados por multiples autores, algunos de los cuales han sido presentados en el
Capitulo 3 de la presente memoria. Se trataria en definitiva de observar si una mineria
de datos mucho més extensa (almacenando puntos, rebotes, asistencias, porcentajes de
acierto, etc.) compensaria en términos de ganancias obtenidas frente al modelo
resultadista desarrollado en este Proyecto, en el que la escasa dependencias de datos del
box score de los partidos facilita el seguimiento diario de los partidos a los apostantes

potenciales.
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Capitulo 6

Presupuesto del Proyecto

A continuacién se realiza un breve desglose de la duracion para las fases de

desarrollo que se han establecido en este Proyecto:

FASE DURACION (horas)
Busqueda de informacién y bibliografia 60
Estudio de modelos predictivos 30
Seleccion y particularizacién de modelos al baloncesto 10
Disefio l6gico del software 25
Integracion de modelos en el software 10
Integracion de escenarios de apuesta en el software 10
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Programacion del software 400

Creacion de la NBA en la aplicacién 5
Carga de partidos temporada 2010/2011 100
Evaluacion de resultados particulares liga NBA 120
Evaluacidon de la aplicacion 10
Redaccion de la memoria 180

En suma, 950 horas, las cuales, considerando una jornada media de trabajo de 6
horas, suponen un total de 6 meses de trabajo. Una vez cuantificada la duracion del
Proyecto, los Epigrafes siguientes desglosaran los costes incurridos, asi como el coste
total al que ascenderia el trabajo realizado.

6.1. Datos del Proyecto

1.- Autor

Alfonso Calvo Montes

2.- Departamento

Teoria de la Sefial y Comunicacion

3.- Descripcién del Proyecto

“Prediccion de resultados de baloncesto y disefio software

- Titulo para la exportacion de datos”
- Duracién (meses) 6
- Tasa de costes
. 0,
Indirectos: AV

4.- Presupuesto total del Proyecto (valores en Euros)

36.266
(Treinta y seis mil doscientos sesenta y seis)

Euros
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6.2. Coste Personal

DEDICACION COSTE

APELLIDOS Y . FIRMA DE
N.LF. CATEGORIA  (HOMBRES  HOMBRE COSTE (€)

NOMBRE MES)” MES (6) CONFORMIDAD
Calvo Montes, 78522294H Ingeniero 8 2.694,39 21.555,12

Alfonso

6.3. Coste Equipos

% USO P
< COSTE DEDICACION PERIODO DE COSTE
DESCRIPCION DEDICADO p 18
€ PROYECTO (MESES) DEPRECIACION IMPUTABLE™(€)
ORDENADOR
PERSONAL INTEL 1.800 100 6 60 180,00
CORE I5
MEMORIA FLASH 8GB 15 100 6 60 1,50

6.4. Subcontratacidon de tareas

DESCRIPCION EMPRESA COSTE IMPUTABLE

1 Hombre mes = 131,25 horas. Méximo anual de dedicacién de 12 hombres mes (1575 horas).
Méximo anual para PDI de la Universidad Carlos 111 de Madrid de 8,8 hombres mes (1.155 horas)
'8 Férmula de célculo de la amortizacion:

éxCxD
B

A = n° de meses desde la fecha de facturacién en que el equipo es utilizado
B = periodo de depreciacion (60 meses)
C = coste del equipo (sin iva)
D = % del uso que se dedica al Proyecto (habitualmente 100%)
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6.5. Otros costes directos del Proyecto®

COSTES IMPUTABLES

DESCRIPCION EMPRESA ©
Matlab R2012a MathWorks 6.000,00
Microsoft Office 2007 (Access + Word + Excel) Microsoft 74,90
Visual Studio 2010 Professional Microsoft 799,00

Creacion pégina web para venta online de la aplicacion
BetStat (incluye dominio y pagina web por 1 afio)

Coste de patentes para la aplicacion BetStat

1&1 110,88

Oficina Espafiola de
Patentes y Marcas

TOTAL 8.484,78

1.500,00

6.6. Resumen de costes

CONCEPTOS COSTES (€)
Personal 21.556
Amortizacion 182
Subcontratacion de tareas 0
Costes de funcionamiento 8.485
Costes Indirectos 6.044
TOTAL 36.266

Se concluye por tanto que el coste final de este proyecto asciende a la cantidad

de 36.266 €.

19 Este capitulo de gastos incluye todos los gastos no contemplados en los conceptos anteriores,
por ejemplo: fungible, viajes y dietas, otros,...
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MANUAL DE USUARIO DE BETSTAT

Apéndice A

Manual de usuario de BetStat

A.l. Instalacién

Para la instalacion de BetStat en cualquier ordenador, basta con ejecutar el
archivo de instalacion BetStat 1.0 (Figura A.1l). Siguiendo la estructura tipica de
cualquier aplicacién Windows (sistema operativo para el que esta disefiada), aparecera
una intuitiva pantalla en la que se pedira al usuario la ruta de instalacion (Figura A.2).

Pulsando en Siguiente comenzara la instalacion:

Es importante hacer notar que la aplicacion necesita una serie de prerrequisitos

para funcionar, concretamente los siguientes:

- Microsoft NET Framework Client Profile 4.0 o superior.
- Microsoft Windows Installer 3.1 o superior
- Microsoft Access 2007 o superior

- Matlab 7.0 o superior
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Figura A.1- Detalle archivo de Instalacion de BetStat
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Seleccionar carpeta de instalacion

.
)

Elinstalador instalard BetStat_install en la siguiente carpeta.

Para instalarlo en esta carpeta haga clic en "Siguiente’’. Para instalarlo en una carpeta distinta haga
clic en "'Examinar'.

Larpeta:

C:%Pragram Filez\HPBetStat_inztall

Examinar...
E zpacio en dizco...

Instalar BetStat_install sdlo para este usuario o para todos los usuarios de este equipo:

() Para todos los usuarios

@ 56lo para este usuario

Cancelar ][ £ filras ][ Siguiente » ]

Figura A.2-Menu de instalacion

En caso de que falte alguno de estos prerrequisitos en el ordenador, el instalador
lanzara un aviso al usuario, informando de que hasta que no se hallen instalados estos
programas en el equipo no podra instalarse BetStat. En el caso de los dos primeros, al

tratarse de software gratuitos de distribucion libre por parte de Microsoft, se daria al
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usuario la opcién de descarga online e instalacion automatica (se requeriria conexion a

Internet para ello).

Una vez instalada la aplicacion en el ordenador, para su
ejecucion no habria mas que hacer doble clic en el acceso directo
creado en el escritorio (Figura A.3). También se podria lanzar BetStat
desde el acceso directo creado en el mend
Inicio/Programas/BetStat/BetStat 1.0. En la instalacion, es importante

tener en cuenta un aspecto: es recomendable su instalacion en una

™

BetStat1.0 -
Formulacion
de
Estrategias
de Apuesta

Figura A.3-Acceso
directo a BetStat

carpeta que no sea de sistema (Windows, Program Files, etc.). La razon radica en que

estas carpetas no permitirian son de Solo Lectura, por lo que no permitirian escribir en

la base de datos que subyace tras la interfaz de la aplicacion.

A.2. Pantalla de inicio

La pantalla de inicio de BetStat puede verse en la Figura A.4. En la parte

superior izquierda encontramos la barra de menus (Figura A.5).

BETSTAT

Solucién para la formulacién
de estrategias de apuesta

Figura A.4-Pantalla de inicio de BetStat
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MENU GESTION DE PARTIDOS

Figura A.5-Barra de men(s de la pantalla de inicio (Detalle)

Como puede comprobarse, existen 6 menus principales: Gestion de partidos,
Estrategias de Apuesta, Base de Datos, Gestion de Usuarios, Ventana, y Ayuda. A
continuacion se describird el modo de empleo y la navegacion por cada uno de estos
menus, con especial hincapié en los dos primeros (ya que es donde residen la mayor

parte de las funcionalidades de BetStat).

A.3. Menu Gestién de Partidos

Este menu incluird los submenus relacionados con la gestion de las ligas que el
usuario desee manejar para decidir luego estrategias de apuestas: crear ligas junto con
sus equipos asociados, cargar partidos en la base de datos, buscar partidos almacenados

para su consulta y/o edicion, etc.

A.3.1. Submenu Cargar Partidos

En esta pantalla estd disefiada para permitir al usuario dar de alta un partido en
la base de datos, y asi engrosar el conjunto de entrenamiento que se utilizara para
efectuar las predicciones del modelo implementado. Esta dividida en dos bloques (ver
Figura A.6):

e Datos del partido
En este bloque, situado a la izquierda de la pantalla, se debe seleccionar
la liga a la que pertenece el partido, la temporada en la que se jugd, los

equipos implicados, la fecha del partido y el resultado final. Para la
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seleccion de los equipos, se pueden utilizar tanto las listas seleccionables
correspondientes (ordenadas alfabéticamente) como los botones de scroll
situados debajo del logo del equipo. Es importante el hacer notar que los
equipos que aparezcan seleccionables vendran dados en funcién de la
liga que hayamos marcado (en pos de prevenir la carga de partidos
erroneos).

e Cuotas de apuestas

El blogue a la derecha de la pantalla es donde el usuario debe introducir

las cuotas para las casas de apuestas contempladas (véase Epigrafe
1.2.3.4).

W BetStat - [Cargar Partidos]

Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda

CARGAR PARTIDO

DATOS DEL PARTIDO CUOTAS DE APUESTAS

UG © NBA ra i o I, CUOTALOCAL  CUOTA VISITANTE
Em‘ bwin S

NOMBRE LIGA

UIPO LOCAL Atlanta Hawks

ATLANTA HAWKS
W FECHA PARTIDO
19/11/2012 [+
S = U | BetCit
e O
F 2

Conectado usuario: jacalvom -—

TEMPORADA

Figura A.6-Pantalla Cargar Partidos. Bloque Datos del Partido (izqda.) y bloque Cuotas de Apuestas (dcha.)

La pantalla estd dotada de campos inteligentes, no permitiendo introducir al
usuario caracteres alfabéticos en las casillas de cuotas, en el resultado o en la

temporada. Asimismo, la aplicacion no permitira cargar el partido en la base de datos si:

- El equipo local y el visitante son el mismo.
- Se ha dejado sin rellenar alguno de los campos del blogue Datos del Partido
- Yaexiste en la base de datos un partido con la misma fecha y contendientes (se

considera que un partido no se puede jugar dos veces el mismo dia).
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Una vez cumplimentados correctamente los campos anteriores, se puede
proceder a la carga del partido en la base de datos. Para ello, no hay mas que pulsar el
botdn Cargar Partido de la esquina superior derecha (véase Figura A.7). Un mensaje
informando de que la carga ha finalizado correctamente debera aparecer por pantalla,
preguntando al usuario si desea seguir introduciendo partidos (en cuyo caso
permanecerd en esta pantalla, con los campos limpios) o si ya se ha finalizado, en cuyo

caso cerrara el mena y volvera a la pantalla de inicio.

(=

o Cargar Partido @ Cargar xlIs |||

JOTAS DE APLIESTAS

Figura A.7- Boton Cargar Partido

Puede comprobarse como a la derecha del boton Cargar Partidos, aparece otro
botén, Cargar .xIs. Este boton permitira acceder a la pantalla de carga de partidos a

partir de un archivo Excel, la cual se tratara en el submend referido a continuacion.

A.3.2. Submenua Cargar Partidos desde Excel

Una de las funcionalidades mas Gtiles de Betstat, y que sin duda ha implicado un
esfuerzo extra en la fase de desarrollo software ha sido el permitir al usuario una carga
automatica de un gran conjunto de partidos contenidos en un archivo Excel (extension
XIs). Esta opcion es particularmente efectiva en lo que a limitar el tiempo de carga de
datos se refiere, tarea que por otra parte es la Unica que debe realizar el usuario para la
gestion de sus estrategias de apuesta (BetStat necesita de partidos para establecer un

conjunto de entrenamiento).

Como puede observarse en la Figura A.8, cuando se selecciona el submenu
Cargar Partidos desde Excel se abre una ventana de exploracion en la que se puede
seleccionar el archivo a cargar. BetStat solo permitird seleccionar archivos con la

extension adecuada, ofreciendo un mensaje de error en caso contrario.
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W BetStat
R . Y R A B Las

- 02 rm

Mombre B Fecha de modificacion

5 3. 10ccaaZecdtTac3ad2 16/06/2011 1212
Sitios recientes o 067223007 c90f3 cbb82132027bdfhS 17/06/2011 7:53

! t 06/09/2012 14:35
Application Data 24/07/201212:29
Escritorio Archivos de programa 27/08/2012 747
Archivos de programa 19/11/201213:01
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IDE 03/05/2011 12:16
._'4 inetpub 20/02/2012 14:12
Equipo Kpems 22/12/2011 9:20
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ﬁ_ﬁ ategias de apuesta
Red

Figura A.8- Seleccion del archivo Excel a cargar

Una vez seleccionado un archivo vélido, se abrird la pantalla capturada en la
Figura A.IX. En ella, y tras pulsar el botén Capturar desde .xlIs seleccionado, se
desplegara una tabla en la que apareceran volcados los datos contenidos en el archivo
Excel. El botén situado a la derecha del anterior (Ejemplo Archivo Valido) abre un
archivo Excel que ejemplifica los requisitos de formato que debe tener el archivo Excel

en cuestion para una lectura correcta desde BetStat, y que se resumen basicamente en:

- Los datos deben comenzar en la primera fila y la primera columna del archivo
Excel.
- Se deben dejar en blanco las minimas celdas posibles. BetStat concluira la

lectura cuando encuentre 10 filas o 10 columnas en blanco consecutivas.

Una vez finalizado el proceso de lectura desde el Excel, hay que indicar a la
aplicacion qué es cada columna capturada (puntos, equipos, fechas, etc.). Para ello en la
cabecera de cada columna aparecerdn los distintos campos relativos a los partidos (y
que se vieron en el Epigrafe A.3.1). Al igual que en aquel caso, los campos principales
que delimitan el partido (fecha, contendientes, liga, temporada y marcador) seran
obligatorios: no se permitira la carga de los partidos capturados si no hay una columna

identificada con alguno de estos campos (véase Figura A.10):
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) o Cargar Partidos en BD

REQUISITOS DEL ARCHIVO xiIs

- Los datos deben comenzar en |a primera fila y en |2 primera columna ARCHIVO  C:\Proyecto Fin de Carrera\Apuestas Deportivas\Archivc
- No puede haber columnas ni filas intermedias vacias. @mm xls seleccionado J [{Z’,‘J\ Ejemm)
- Una celda o columna vacia implicara el fin de la captura de datos. F B
DATOS CAPTURADOS
- Deberad indicar que informacién posee cada columna: - Procure no dejar ninguna celda vacia (fije a 0,00 Ias cuotas que no conozca)
e — N —
-—

——

X VA
A /

Conectado USUaNi0: [aCa VoM

Figura A.9- Pantalla de Captura desde Excel. Botones "'Capturar desde .xls seleccionado™ y ""Ejemplo Archivo
Valido"

W BetStat - [Gestion de Ligas y Equipos| _.

Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda =

CARGAR DATOS DESDE EXCEL )

REQUISITOS DEL ARCHIVO xIs

- Los datos deben comenzar en la primera fila y en la primera columna ARCHIVO == DeportivashArchivos MatlabVArchivo de Trasvase.xlsx

- Mo puede haber columnas ni filas intermedias vacias. ’ @ D T e ] it‘;’\ Ejemplo Archivo Valid

- Una celda o columna vadia implicara el fin de |2 captura de datos.

DATOS CAPTURADOS

- Deberd indicar que informacion posee cada columna: - Procure no dejar ninguna celda vacia (fije a 0,00 las cuotas gue no conozca)

— e —_—_—_————
Liga - [Tempmaua Tv |[ Fecnza v][EqulpuJuLal |v |[Equlpu_u|s|ianie |v‘ P@

A
| 4
70T 2O i Serrert 107 — -y

2010 14/04/2011 Toronto Raptors Miami Heat 79

2010 14/04/2011 Sacramento Kings Los Angeles Lakers 108
2010 14/04/2011 Phoenix Suns San Antonio Spurs 106
2010 14/04/2011 Philadelphia 76ers Detroit Pistons 100
2010 14/04/2011 Oklahoma City Thunder | Milwaukee Bucks 106
2010 14/04/2011 Los Angeles Clippers Memphis Grizzlies 110
2010 14/04/2011 Golden State Warriors Partland Trailblazers 110
2010 14/04/2011 Dallas Mavericks New Orleans Hornets 121

/__
74

Conectado usuario: jacalvom

Figura A.10- Seleccién de cabeceras para los datos capturados
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Una vez identificadas las columnas que contenia el archivo Excel capturado,
Unicamente resta introducir los partidos en la base de datos, pulsando para ello el boton
Cargar Partidos en BD (Figura A.11). Este proceso conlleva numerosas

comprobaciones para asegurar la validez de los datos, entre las que se encuentran:

«" Cargar Partidos en BD I

Figura A.11- Detalle boton Cargar Partidos en BD

- Sobrescribir (en lugar de duplicar) aquellos partidos que ya se encuentren en la
base de datos (recuérdese que un partido queda identificado univocamente por
sus contendientes, la liga y la fecha).

- Comprobar que no se ha seleccionado dos veces un encabezado de columna (por

ejemplo no puede haber dos columnas Fecha; véase dicho ejemplo en la Figura

CARGAR DATOS DESDE EXCEL o
REQUISITOS DEL ARCHIVO xls
- Los datos deben comenzar en la primera fila v en la primera columna ARCHIVO  as Deportivas\Archivos Matlab\Archivo de Trasvase xlsx
- No puede haber columnas ni filas intermedias vacias. [ i; I l l& Ejemplo Archivo Valido
- Una celda o columna vacla implicard el fin de |3 captura de datos.
DATOS CAPTURADOS
s dicar que informaciol fUOtas qUE Jo-eaagzca)
PuNTos_jocal - Ha otorgado el mismo encabezado para al menos dos columnas, Cada ‘ -
! % columna debe poseer un tnico encaberado o
= 52 -~
NEA 79
NEA rs 108
NEA s 106
NEA 100
NEA 2010 14/04/2011 Oklahoma City Thunder | Milwaukee Bucks 106
NEA 2010 14/04/2011 Los Angeles Clippers Memphis Grizzlies 110
NBA 2010 14/04/2011 Golden State Warriors Portland Trailblazers 110
NBA 2010 14/04/2011 Dallas Mavericks New Orleans Hornets 121 -
t] n *
Conectado usuario: jacalvom -—— .

Figura A.12- Ejemplo notificacion de error al usuario previo a la carga en BD (se ha identificado dos veces la
columna "*Puntos del equipo local’")
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- Comparar los nombres de equipos para asegurar que coinciden con los equipos

dados de alta en la aplicacion, a fin de garantizar la integridad de los datos.

En caso de que alguna de las comprobaciones anteriores no resultase
satisfactoria, BetStat ofreceria un mensaje de aviso particularizado al usuario para que
corrigiera el error. En caso de obtener luz verde, BetStat cargaria los partidos en base de
datos, informando al usuario al final del mismo del éxito o fracaso de la operacion
(informando al usuario en este Ultimo caso del error producido) y cerrando la pantalla

para volver al menu principal.

A.3.3. Submenu Buscador de Partidos

La herramienta de busqueda de partidos, a la que se accede seleccionando
Buscador de Partidos en la pantalla de inicio (dentro del menld Gestion de Partidos),
constituye otro hito en el desarrollo de BetStat, habiendo creado un buscador que
permite al usuario multiples opciones de consulta para con los partidos existentes en la

base de datos. Un vistazo general del buscador aparece en la Figura A.13:

Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda

CRITERIOS DE BUSQUEDA
CUOTAS
NOMBRE LIGA EQUIPO VISITANTE
b S ’ ¢ 3 CASA w CRITERIO VALOR
[¥] Todas [¥] Todos a l |[@] Todos A
[7] AcB [] Asefa Estudiantes =|| |[C] Asefa Estudiantes =| TEMPORARA
[7] EuroLeague | Assignia Manresa — | |[C] Assignia Manresa i
[7] Lega Italiana [7] Atlanta Hawks |[C] Atlanta Hawks
[] NBA [7] Benetton Treviso |[C] Benetton Treviso
[7] NCAA [7] Blancos de Rueda Valla |[C] Blancos de Rueda Vallac FECHA PARTIDO
[] Blusens Mombis |[C] Blusens Mombs [Flzor112012 &
[7] Boston Celtics | |[7] Boston Celtics e E— " =
7] Brooklyn Nets ~ ™7 Brooklyn Nets o © Aiadir Criterio Cuota | | Eliminar Criterio Cuota
S i et lads e S - -
RESULTADOS / \\
#D TEMPORADA  LIGA FECHA EQUIPO LOCAL EQUIPO VISITANTE RESULTADO
Ver/Editar
N Partido
Eliminar

Conectado usuario: jacalvom -—

Figura A.13- Buscador de partidos
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En la parte superior de la pantalla se encuentra el bloque Criterios de Busqueda.

Tal y como se presenté en el Capitulo 3, existen 5 criterios de busqueda por

coincidencia, a saber:

- Liga: Partidos de una o varias ligas. La opcion marcada por defecto es Todas.

- Equipo local: Partidos que involucren a uno o varios equipos concretos actuando

como equipo local. La opcién marcada por defecto es Todos.

- Equipo local: Partidos que involucren a uno o varios equipos concretos actuando

como equipo visitante. La opcion marcada por defecto es Todos.

- Temporada: Partidos de una temporada concreta. Si no se rellena el campo, no

se concatenara una busqueda por temporada. Este campo sélo admite caracteres

numeéricos.

- Fecha: Partidos correspondientes a una fecha seleccionada. Si la casilla aparece

deseleccionada, no se tendra en cuenta para la busqueda.

Ademas, se pueden concatenar tantos criterios de comparacion numérica para

las cuotas como se desee, siguiendo el formato Cuota + Local/Visitante + Casa de

Apuestas + Criterio + Valor para comparacion. Para ello, se ha de pulsar el botén

Afadir Criterio Cuota; también se puede eliminar algin criterio que hayamos

introducido mediante el boton Eliminar Criterio. La Figura A.14 presenta estos botones,

junto con algunos ejemplos representativos de subcriterios de blsqueda relativos a

cuotas:

VALOR

15

CUOTAS

CASA LV CRITERIO
[Bwin - ILDI:aI IMaquue
[BET 385 | = Imslta_ Iﬂenmﬂlgual_

3

[hlllam Hil | ILol:aI

llgualque

45

[unmet - I‘n‘lslta_

IDIS'GII‘IED a

1.58|

d.;) Afiadir Criterio Cuota | | 3¢

——

Eliminar Criterio Cuota

—_,_———

Figura A.14- Ejemplos de subcriterios de busqueda para cuotas. Botones Afadir Criterio y Eliminar Criterio
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Una vez definidos los subcriterios deseados, se puede comenzar la busqueda.
Para ello, se debe pulsar el boton jBuscar! situado en la esquina superior derecha de la
pantalla (véase Figura A.15). El buscador devolvera un aviso por pantalla del namero de
partidos encontrados en base a los criterios seleccionados, y listara los partidos en la

parte inferior de la pantalla (bloque Resultados).

- = = - = =TT = N
& BetStat - [Gestion de‘ng-asyEqulpos] - . B e B 2 o Ll ~r - J

Gestion de partidos  Estrategias deapuesta  Basede Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda

BUSCADOR DE PARTIDOS

CRITERIOS DE BUSQUEDA
NOMBRE LIGA EQUIPO LOCAL EQUIPD VISITANTE

Todas Todos Todos
[F] Ace [7] Asefa Estudiantes [ Asefa Estudiantes TEMPORADA
[ EurolLeague [7] Assignia Manresa [7] Assignia Manresa

[7] Lega Iraliana [7] Atlanta Hawks [] Atlanta Hawks

[] NBA [T] Benetton Treviso [T] Benetton Trevise

[] NCas [”] Blancos de Rusgdalfalla [ | Blancas de
[T] Blusens Momb BetStat

[F] Boston Celtics
[] Brookiyn Nets

RESULTADOS /
pd

#D TEMPORADA  LIGA

CRITERID

n 12120 (2010 NEA
D 12121 |2010 NBA 14/04/2011 Toronto Raptors Miami Heat 79-97 (. VerEditar
I:‘ 12122 2010 NBA 14/04/2011 Sacramento Kings Los Angeles Lakers 108-116 b Partido
I:‘ 12123 |Z010 NBA 14/04/2011 Phoenix Suns 5an Antonio Spurs 106-103
[[]|1z124 2010 NBA 14/04/2011 | Philadelphia 76ers Detroit Pistons 100-104 % Ellni:ri:?j.:
D 12125 (2010 NEA 14/04/2011 Oklahoma City Thunder Milwaukee Bucks 106-110
I:‘ 12126 2010 NBA 14/04/2011 Los Angeles Clippers Memphis Crizzlies 110-103 -

\ V4

\ 72

Conectado usuario: jacalvom -—

Figura A.15- Resultados obtenidos tras realizar una bisqueda. Esquina superior dcha: botén Buscar

Una vez listados los partidos resultado de la busqueda,
se pueden seleccionar cualquiera de ellos (marcando su casilla

correspondiente en la primera columna de la tabla) para

.. , - . | Ver/Editar
eliminarlo de la base de datos (boton Eliminar Partido) o para Qi
visualizar en detalle los datos del partido y proceder si es

. . ., . , . Eliminar
preciso a la modificacion de cualquier dato (boton Ver/Editar Xgmrcriae
Partido; véase Figura A.16). En ese caso se abriria
nuevamente una pantalla como la presentada en la Figura A.6,
pero en lugar de presentar los campos en blanco, aparecerian Figura A.16 - Botones

. . Eliminar Partido y Ver/Editar
completados con los datos del partido que ha sido Partido
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seleccionado para consultar/modificar. Nétese que las columnas de la tabla que contiene
los partidos encontrados son ordenables (menor a mayor, mas antiguo a mas reciente,
alfabéticamente, etc.) segun el tipo de dato que contengan (numéricos, de fecha,
alfabéticos, etc.). Para ordenarlas, se ha de hacer clic sobre el encabezado de columna

correspondiente.

A.3.4. Submenu Gestion de Ligas y Equipos

En este mend el usuario puede dar de alta las Ligas para las que desearad
establecer estrategias de apuesta, junto con sus correspondientes equipos. Pulsando la
opcidn Gestion de Ligas y Equipos en la pantalla de inicio se accedera a una pantalla

como la que se presenta en la Figura A.17:

uipos| m@ﬂ

Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda

GESTION DE LIGAS Y EQUIPOS (P53 )

GESTION DE LIGAS

W BetStat - [Gestion de Ligas y Eq

|

NOMBRE LIGA N° MAX. EQUIPOS PAIS DESCRIPCION
n NBA 30 Estados Unidos | Liga nacional de los Estados Unidos
[1|Ace 18 ‘Espaﬁa Competicion doméstica italiana
[7]] Lega Italiana | 18 Italia Competicion doméstica italiana

b 4 Eliminar Liga
[T]INCAA 56 | Estados Unidos Competicién universitaria de los Estados Unidos = > -
— 1 9, Modificar Liga
[]| EuroLeague 18 Europa Liga con los mejores equipos del continente europeo

& Actualizar Tabla

T _gg—

GESTION ; EQUIPOS ~

4 Afadir Equipo
B8 fcta e |\ 2 et Easoo)

|[7] Boston Celtics =
[] Brooklyn Nets = ¢ Eliminar Equipo
-

[7] Charlotte Bobcats

NOMBRE LIGA | NBA ‘TT Chicago Bulls "%, Modificar Equipo

] Cleveland Cavaliers

"] Dallas Mavericks & Actualizar Tabla
|[7] Denver Nuggets ~

Conectado USUATIo: jaCaIVOM

Figura A.17 - Menu Gestion de Ligas y Equipos.

Al entrar en esta pantalla, en el bloque superior (Gestion de = e e
_—é:'f Eliminar Liga

Ligas) se visualizan automaticamente las Ligas que el usuario ha

"®. Modificar Liga

-—

dado de alta en la aplicacion. Dos de estas Ligas (la NBA y la ACB)

son consideradas como Ligas de presencia obligada en BetStat, por Figura A.18-Botones de

alta, eliminacion
edicion de Ligas
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lo que no se pueden eliminar ni modificar. A la derecha del listado de Ligas, aparece un
conjunto de botones (Figura A.18) que permiten diversas acciones sobre una Liga
seleccionada: para dicha seleccién, se ha de marcar la casilla correspondiente a la Liga

sobre la que se desee actuar en la primera columna de la tabla.

Pulsando el boton Nueva Liga se despliega en el centro de la pantalla un
formulario en el que se puede configurar una nueva Liga para ser dada de alta (véase
Figura A.19). Los campos marcados con un asterisco son de relleno obligatorio: en caso
de dejarlos en blanco BetStat no permitira el almacenamiento de la Liga. Se ha de
rellenar el nimero méaximo de equipos, el pais 0 zona geografica y de manera opcional
una breve resefia, ademas, de, por supuesto, el nombre de la Liga (no permitiendo el
introducir un nombre de Liga existente en la base de datos). Para validar los datos, se
debe pulsar el boton Aceptar: BetStat procederd a la creacion de la Liga e informara
mediante un mensaje del éxito o fracaso de la operacion. Si se desea salir sin crear

ninguna Liga, se debe pulsar el boton Cancelar.

W BetStat - [Gestion de Ligas y Equipos] - - . . 2 o Sad S R |
- te - -

Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda - 5 X

GESTION DE LIGAS Y EQUIPOS é“" N

GESTION DE LIGAS

NOMBRE LICA N° MAX. EQUI

NBA 30
| O EEERETR| ALTA DE LIGA D
‘ Lega Italiana 18
NCAA 56
EuroLeague 18

4+ Nuevaliga ]
8, Modificar Liga
NOMBRE DE LA LIGA (*) & Acwalizar Tabla

N° MAX. EQUIPOS (*) |18 || PAIS (%) Reino Unido P

Liga de baloncesto britdnica

DESCRIPCION

RS

Afiadir Equipo

J Eliminar Equipo

%, Modificar Equipo
[”] Dallas Mavericks
F ¢ Actalizar Tabla

|[F] Denver Nuggets -

NOMBRE LIGA

\ /3

Conectado USUario: [aCalVom [

Figura A.19- Alta de nueva Liga. Botones Aceptar Aceptar y Cancelar

En caso de pulsar el boton Modificar Liga, se abrird una pantalla muy similar a
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la mostrada en la figura A.19, pero que en lugar de presentar los campos en blanco, los
presentard completados con los datos de la Liga seleccionada. Si se desea sobrescribir
un dato, no hay mas que editar el campo correspondiente y pulsar el mencionado botén

Aceptar, o pulsar el boton Cancelar para salir sin guardar.

Por Gltimo, existen dos botones adicionales (véase Figura A.18: Eliminar Liga,
para eliminar definitivamente una Liga (y sus equipos vinculados) de la base de datos, y
el boton Actualizar Tabla (para refrescar los datos mostrados por pantalla de las Ligas
existentes en la base de datos; es recomendable pulsar este boton tras un alta o una

edicion, a fin de visualizar los nuevos datos en la tabla de Ligas).

El blogue inferior de la pantalla es denominado Gestion de Equipos, y como su
propio nombre indica permite relacionar cada Liga almacenada en la base de datos con
los equipos que la integran. Para visualizar los equipos de cada Liga, no hay mas que
seleccionar la Liga correspondiente en el combobox situado a tal efecto en la parte
inferior de la pantalla (véase Figura A.20). Segun la Liga seleccionada, el listado a la
derecha del combobox se refrescard automaticamente con sus correspondientes equipos.
Cada equipo presenta una casilla de marcado para seleccionar el equipo en caso de que

se quiera modificar o eliminar:

e b

GESTION DE EQUIPO \
Atlanta Hawks o
Boston Celtics 3

Brooklyn Nets

S [NBA Charlotte Bobcats
“| Chicago Bulls
“| Cleveland Cavaliers
~| Dallas Mavericks
Denver Nuggets -

Figura A.20- Combobox de seleccion de Liga para visualizacidon de sus equipos
almacenados

L

Anadir Equipo

I
2

Como puede comprobarse en la captura mostrada en la

Figura A.20, cada equipo presenta una casilla de seleccién que 3¢ Eliminar Equipo

*8. Modificar Equipo
TC Actualizar Tabla

.. . . ) . Figura A.21-Botones de
similar al de las Ligas, y presenta las mismas funcionalidades. El aita, eliminacion o

edicion de Equipos

permitira, como sucedia con las Ligas, eliminar o editar el equipo

empleando el conjunto de botones de la parte inferior derecha de

la pantalla. Este conjunto de botones (véase Figura A.21) es muy
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boton Afadir Equipo abre un formulario en el que introducir el nombre del nuevo
equipo. Al igual que sucedia en las Ligas, no se permitira la existencia de equipos
duplicados en la base de datos (en la misma Liga). Un ejemplo: supdngase gque existe en
BetStat el equipo Real Madrid vinculado a la Liga ACB. Si se intenta crear otro equipo
de nombre “Real Madrid” en la Liga ACB, la aplicacion devolveria un aviso pidiendo
que se otorgue otro nombre; si por el contrario se intenta crear el Real Madrid en
Euroliga, la aplicacion creara el equipo sin mayor problema. La Figura A.22 presenta la
pantalla de alta de equipos; esta pantalla sera similar a la que aparezca cuando pulsemos
el botén Modificar Equipo, solo que en ese caso el formulario servira para modificar el
nombre del equipo que se hubiera marcado previamente?. Para dar de alta o modificar
el equipo seleccionado, se debe pulsar el botdn Aceptar®; mediante el botén Cancelar

se abandona la pantalla sin guardar los cambios realizados.

2 1t = i0 i i
s BetStat - [Gestion de}:ges y Equipos] » s DS & - o fad . 2| e | O
Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestién de usuarios  Ventana  Ayuda - 8 X

2 ~ o e
GESTION DE LIGAS Y EQUIPOS ;P53 )

GESTION DE LIGAS

NOMBRE LIGA N° MAX. EQUIPOS PAIS DESCRIPCION

[Z1|NBA 30

]|ACB 18
[7] Lega Italiana 18
V] |NCAA 56
EuroLeague 18

+ Nueva Liga

[ %  Eiminar Liga ]
& Actwalizar Tabla ]

‘)’—'

k NOMBRE DEL EQUIPO (*)
GESTION DE EQUIPO

(*)campos obigatorios

NOMBRE LIGA | Lega Italiana '+—‘
e *&, Modificar Equipo
} & Acwalizar Tabla

Conectado USUario: jaCalVOM

Figura A.22- Formulario para Alta/Modificacion de Equipo

Finalmente, los botones Eliminar Equipo y Actualizar Tabla presentan la misma

funcion que sus homélogos de la parte superior. Pulsando Eliminar Equipo se elimina el

% BetStat no permite afiadir ni eliminar equipos de la Liga NBA (sin embargo, si permite
modificar su nombre).

2! BetStat no permitira afiadir un equipo a la Liga si ésta ha alcanzado su ndmero maximo de
equipos.
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equipo seleccionado en el listado de equipos; pulsando Actualizar Tabla se refresca el

listado de equipos con las Gltimas modificaciones efectuadas.

A.4. Menu Estrategias de Apuesta

Este segundo conjunto de submenus guardaran relacion con el auténtico objetivo
de BetStat: establecer decisiones acerca de si se debe apostar 0 no en el escenario que
desee evaluar el apostante. Se podra acceder a tres funcionalidades, las cuales seran

descritas a continuacion.

A.4.1. Submenu Estrategia de apuesta

El objetivo en Gltima instancia de este submenu es establecer una estrategia de
apuesta para un partido concreto. Segun el partido que se desee evaluar, se puede hablar

de una prediccion o de una simulacién. Estos conceptos se resumen en:

- Sise evalla un partido que no se ha producido, y que por tanto no esta en la base
de datos (por ejemplo un partido que se juega mafiana), se habla de prediccion.
La aplicacion pedira al usuario el nombre de los equipos que juegan el hipotético
partido, asi como la introduccién de las cuotas que la casa de apuestas contra la
que se desea competir ofrece. BetStat aplicara el modelado correspondiente
(empleando como conjunto de entrenamiento los partidos que tenga cargados en
la base de datos, segin disponga el usuario) y devolvera una estrategia de
apuesta para aplicar.

- Si por el contrario se habla de un partido que ya se ha jugado, y que estd en la
base de datos como elemento del conjunto de entrenamiento, se habla de una
simulacion. El usuario tendra que seleccionar los datos del partido:
contendientes, fecha, liga, temporada, etc., y debera indicar la casa de apuestas
contra la que desea competir (en este caso no hara falta introducir las cuotas, ya
que el partido las tendra almacenadas en la base de datos). Ademas de ofrecer la
estrategia de apuesta, BetStat simulard qué hubiera pasado realmente si se

hubiera apostado, en base al resultado real del partido: cuanto se hubiera ganado
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o perdido. El usuario debe prestar atencion a no incluir el partido a simular como
miembro del conjunto de entrenamiento que se empleard para realizar la
prediccién: por ejemplo, si se desea simular un partido con fecha 23 de Febrero
de 2011, lo aconsejable seria fijar el conjunto de entrenamiento desde el 22 de
Febrero hasta el inicio de la temporada. En caso contrario, se estaria dando una
incongruencia: emplear el resultado de un partido para predecir el resultado de

ese mismo partido.

Una vez presentados estos dos importantes conceptos, se puede comenzar con la
exposicion de funcionalidades del submend (véase Figura A.23). La pantalla se divide

en dos bloques: Partido Objetivo y Parametros.

W BetStat - [Gestion de Ligas y Equipos]

h Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda

ESTRATEGIAS DE APUESTA 2 1S

 —]
PARTIDO OBJETIVO
E€QUIPO LOCAL EQUIPO VISITANTE LIGA Y TEMPORADA
TEMPORADA CONCRETA  [7] NO [ SI

N

| H PARAMETROS \‘
MEMORIA DEL MODELO =
MODELO DE ANARISIS  [Poisson - T
Ultimas fechas

= O SINMEMORIA () CON MEMORIA ?
@ Documentacion
del modelo

Considerar partidos 21/11/2012

2ES UNA SIMULACION? Y| NO [ | si 21/11/2012
Considerar Gitimos 21/11/2012

Conectado usuario: jacalvom

Figura A.23- Pantalla Estrategias de Apuesta. Detalle bloques Partido Objetivo y Parametros

El bloque Partido Objetivo se emplea para indicar a BetStat qué partido se desea
predecir. Se han de seleccionar la liga a la que pertenece el partido y los equipos
contendientes. Ademas, de cara al conjunto de entrenamiento que se empleara en el
desarrollo del modelo, se puede indicar si se desean tener en cuenta sélo los partidos de

una determinada temporada.
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El bloque Parametros configura los pardmetros que necesita el modelo para

realizar el calculo de probabilidades. Dichos parametros son:

El modelo empleado: El dnico modelo que contiene la aplicacion en su primera
version es el modelo Poisson visto en el Capitulo 3. No obstante, se dejado la
aplicacién preparada en términos de disefio para que en un futuro se pudieran
afiadir otros modelos con una necesidad minima de cambios en el codigo. El
boton Documentacion del modelo situado en la parte inferior de la pantalla
(véase Figura A.24) abre un documento que presenta las bases tedricas del

modelo seleccionado (en este caso, Poisson).

¢Se trata de una simulacion?: Como se ha explicado en paginas anteriores, si se

desea simular un partido que ya ha tenido lugar y que esta presente en la base de

datos, se debe marcar la casilla : v g
PARAMETROS
correspondiente (vease Figura A.24) y MODELO DE ANAISIS [poisson =
completar la fecha en la que tuvo lugar el =
g, Documentacion

. . . ., — del modelo
partido. Si, habiendo marcado la opcion

. -, . €S UNA SIMULACION? N/ NO | |5k 21/11/2012
de simulacion, la terna contendientes — = * R
liga — fecha no encuentra ninguna \

nectado usuario: jacalvom

coincidencia en la base de datos, BetStat = -

Figura A.24-Detalle boton Documentacion del
informard al usuario de que esta modelo y casilla paraseleccion de simulacion
intentando simular un partido que no

existe.

Memoria del modelo: este subbloque permite configurar al usuario el conjunto
de entrenamiento que el modelo empleara para la evaluacion. La opcién marcada
por defecto es Sin Memoria, en cuyo caso Se cogeria como conjunto de
entrenamiento todos los partidos de la liga y temporada seleccionadas. Si se
marca la opcion Con Memoria, se habilitan nuevas opciones para el usuario:

o Parametro & Si el parametro ¢ se fija a 0 (o se deja en blanco), no se
aplicara ninguna funcion exponencial que de méas importancia a los
partidos recientes que a los antiguos (véanse Capitulo 3 y 4). Si por el
contrario se fija un valor (valores permitidos entre 0 y 1), si que se

aplicara esta exponencial.
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o Partidos a seleccionar: EIl usuario tiene la opcidén de seleccionar un
conjunto de entrenamiento concreto, que no tiene por que ser los partidos
inmediatamente anteriores al partido que se desea evaluar. Para ello, se
puede elegir entre dos configuraciones (Figura A.25):

= Establecer el conjunto de entrenamiento como los X partidos
anteriores a una fecha Y.
= Establecer el conjunto de entrenamiento como los partidos

jugados entre una fecha X y una fecha Y dias anterior.

A ¥
MEMORIA DEL MODELO ‘
L
(1 SIN MEMORIA @ CON MEMORIA:
= PARAMETRO &
[V] Considerar partidos dias anteriores a la f 21/11/2012 @~
Considerar Glitimos 21/11/2012

7

Figura A.25-Opciones de configuracion para la memoria del modelo seleccionado

Una vez se haya elegido una configuracion determinada, se ha de pulsar el boton
Siguiente, situado en la parte superior derecha de la pantalla (véase Figura A.26).
BetStat comenzara el calculo de los factores de ataque y defensa de cada equipo, que
tendrd como objetivo en ultima instancia dirimir las probabilidades de victoria de los

contendientes.

)

D

ios  Ventana Ayuda

E’i\) Siguiente

Figura A.26-Boton Siguiente para comenzar el calculo de las probabilidades

Una vez termine el calculo de los factores de ataque y defensa de los equipos

involucrados en el partido, aparecera la pantalla Calculo de Probabilidades, mostrada

en la Figura A.27. Esta pantalla aparece dividida en dos bloques: un bloque superior
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denominado Factores de Ataque y Defensa, y un conjunto de bloques en la parte

inferior que seran desentrafiados mas adelante.

BetStat - [Gestion de Li

Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda

CALCULO DE PROBABILIDADES

FACTORES DE ATAQUE Y DEFENSA

EQUIPO LOCAL EQUIPO VISITANTE

Toronto Raptors

Chicago Bulls

FACTOR DE ATAQUE
9.7872

FACTOR DE DEFENSA

CHICAGO

FACTOR DE ATAQUE

96446 FACTOR DE CASA/FUERA

BULLS)‘ FACTOR DE DEFENSA L0319
2 T 9.3295
—
() iCalcular
\BIMN ¥ Probabilidades!

p= / 15-42 38-16
—d (N
PROBABILIDA%BTENIDAS PROB. NORMALIZADAS ELECCION DE CUOTASIRIVALES
EQUIPO LOCAL

VICTORIA LOCAL
PROBABILIDAD () 500 g

PROBABILIDAD 0,0244 E> b VICTORIALOCAL EQUIPO VISITANTE

EMPATE = 44 —

PROBABILIDAD (7162 CTNN & bwin S

PROBABILIDAD 0,6993 VICTORIA VISIT.

VICTORIA VISIT.

&F Ver cuotas disponibles
-

- 2
Conectado usuario: jacalvom -——

Figura A.27-Pantalla Célculo de Probabilidades

El blogue Factores de Ataque y Defensa presenta los
factores de ataque y defensa para cada equipo que ha
calculado BetStat en base a la configuracion detallada en la

FACTOR DE CASA/FUERA

pantalla anterior. Ademas, se puede visualizar el balance de e

victorias y derrotas de los contendientes (en los partidos

o]
B ) 3 iCalcular
empleados como conjunto de entrenamiento). A la derecha de A& Probab"idades!L.

L
la pantalla puede verse el valor que el modelado ha otorgado

Figura A.28- Factor de
casa/fueray botén Calculo de

al factor de casa/fuera (véase Figura A.28). Probabilidades

Debajo del factor de casa/fuera, se encuentra el boton jCalcular

Probabilidades!, que el usuario debe pulsar para proceder al calculo de las
probabilidades de victoria de cada equipo. Cuando se pulsé ese boton, se mostraran los
bloques Probabilidades obtenidas, Probabilidades normalizadas y Eleccion de cuotas,

bloques invisibles hasta ese momento para el usuario. Los dos primeros contienen las
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probabilidades de victoria de cada uno de los equipos (despreciando la probabilidad de

empate); el tercero permite elegir al usuario la casa de apuestas contra la que se desea

competir (si se estd ante una simulacion) -

0 introducir las cuotas de la casa de e cuo“‘w‘"‘s
EQUIPO LOCAL

apuestas que prefiera (si se estd ante una
|Bwin v| 47

prediccion). En el caso de las

EQUIPO VISITANTE ,

simulaciones, el boton Ver Cuotas
Disponibles permite al usuario observar [Bwin ] "“!iﬂ 12

V4
las cuotas que el partido posee @'Ver s dispombles]
almacenadas en la base de datos, para que —
pueda dirimir la casa de apuestas contra Figura A.29 - Boton Ver Cuotas Disponibles
la que competird (véanse Figuras A.29 y
A.30).
§ o e iatce e 2 o P _ S

Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda

CALCULO DE PROBABILIDADES

FACTORES DE ATAQUE Y DEFENSA
EQUIPO LOCAL

jCalcular
Probabilidades!

bwin [ betses | -] et [Ohordiot

47

VICTORIA LOCAL 4.4 4,75 45 45 433 4.4

12 12z

1.2

12

12

“| PROBABILIDAD 0,2838 7

VICTORIA LOCAL EQUIFO VISITANTE
PROBABILDAD () 7152 TN bwin BEE
VICTORIA VISIT.

& Ver cuotas disponibles

PROBABILIDAD
EMPATE

PROBABILIDAD
VICTORIA VISIT.

Conectado usuario: jacalvom -— =

Figura A.30- Visualizando las cuotas disponibles para el partido a simular

Habiendo calculado las probabilidades de victoria que otorga a cada
contendiente el modelo seleccionado, y habiendo elegido unas cuotas rivales para

establecer la comparativa, es el momento de aplicar el criterio de Kelly. Pulsando el
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boton Cémo Invertir en la esquina superior derecha de la pantalla se accede al

formulario Evaluacion de la Inversion, el cual aparece representado en la Figura A.31.

W BetStat - [Gestion de Ligas y Equipos

Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda - &2 X
EQUIPO LOCAL EQUIPO VISITANTE
CUOTA CASA APUESTAS CUOTA CASA APUESTAS FIORQ
ecom = 0,9559
le 47 _ bWI 12
Toronto Raptors Chicago Bulls
PROB. CASA APUESTAS PROB. CASA APUESTAS
IMPORTE A APOSTAR
0,2034 CHICACGO 0,7966
BULLS) 10 <
PROB. ESTIMADA BETSTAT o 4 PROB. ESTIMADA BETSTAT
- -
[l 02838 ’l 07162 =g Aplicar Criterio de Kelly
— T
P .
CRITERIO DE KEWLY =~ \\
APLICACION DEL CRITERIO REPARTO DE LA APUESTA \
p(LOCAL*a(LOCAL) 13339 ecom
m # alLOCAL) 00902 len VICTORIA LOCAL 0.90 €
LOCAL FLOCAL) 09098
A\ 7]  vicormwisit. 0.0 P
m pVISITY'a(VISIT) 08594
L ) 0.0000
ViSTANTE FusT) - R SINAPOSTAR 9.10 ¢
i, y 4
- -
S ) RN 7/
Conectado USUario: jaCaIV oM |

Figura A.31- Pantalla Evaluacion de la Inversion

En esta pantalla el usuario lo Unico que tiene que FACTOR Q

.- , 0,8559
hacer es indicar cual es su presupuesto para apostar,

completando para ello el campo Importe a Apostar de la
parte derecha de la pantalla (véase Figura A.32). Los  IMPORTE A APOSTAR

bloques de la parte superior de la pantalla reflejan las 10 -

probabilidades de victoria de cada equipo, tanto las . e

ofrecidas por la casa de apuestas a través de sus cuotas,

. Figura A.32 - Factor Q, Importe
como las que ha calculado BetStat. Para el ejemplo a Apostar y botén Aplicar

. . Criterio de Kelly
mostrado en la Figura A.31 (el cual es el mismo que el
presentado en el Capitulo 1, cuando se habl6 del criterio de Kelly), puede comprobarse
como unas y otras probabilidades presentan valores parecidos, lo cual refuerza los
resultados del modelado desarrollado. A la derecha de los bloques superiores, ademas

del importe a apostar, aparecen dos elementos de relevancia: el factor Q, o riesgo que
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asume la casa de apuestas (véase Capitulo 3), y el boton Aplicar Criterio de Kelly, el

cual realiza los calculos que se detallaron en el Epigrafe 1.3 del Capitulo 1.

Una vez introducido el bankroll del que dispone el usuario, la pulsacion del
boton Aplicar Criterio de Kelly hace visibles al usuario el blogue Criterio de Kelly
situado en la parte inferior de la pantalla. Dentro de este gran blogque, encontramos dos
subbloques: uno denominado Aplicacion del Criterio, en el que se muestran los calculos
intermedios que el criterio lleva a cabo. El segundo subbloque, denominado Reparto de
la Apuesta es de suma importancia: es aqui donde se indica al usuario cuanto apostar y a
favor de qué equipo (véase Figura A.33). Para el ejemplo mostrado en la captura de
pantalla, se recomienda al usuario apostar 90 céntimos a favor de la victoria de Toronto,

y no apostar los 9,10 euros restantes.

W BetStat - [Gestion de Ligas y Equipos] m
Gestion de partidos ~ Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda =;
DALA
A A M) » 1 - (] g m Balance de resultados
|
EQUIPO LOCAL EQUIPO VISITANTE
CUOTA CASA APUESTAS CUOTA CASA APUESTAS FACTORQ
Py e 0,9559
1 47 bwin BB
bwin e win e

Toronto Raptors Chicago Bulls

PROB. CASA APUESTAS PROB. CASA APUESTAS

IMPORTE A APOSTAR
0,2034 CHICAGO 0,7966
ABULLS) 10 €
PROB. ESTIMADA BETSTAT N 4 PROB. ESTIMADA BETSTAT
[ 1= -
_-0‘2838 =. .0‘7162 =ay Aplicar Criterio de Kelly
- T
P

<

CRITERIO DE KELLY \
APLICACION DEL cm/ RE DE LA APUESTA N\

PZ  p(LOCAUG(LOCALY) 13339

bwin | s @ alLOCAL) 00902 m VICTORIA LOCAL 0,90
TocAD F(LOCAL) 09098

A S bwi”:”‘ VICTORIA VISIT. 0,00 €

m p(VISIT)'a(VISIT)  0.8534

VISITANTE FUIST) - PR e SIN APOSTAR 9.10

SN
F

N

Conectado USUario: jaCaIV oM |

Figura A.33- Esquina inferior dcha: subbloque Reparto de la apuesta. Esquina superior dcha: botén Balance de
Resultados

Si se tratase de una prediccion, el proceso finalizaria aqui: al no haberse jugado
aun el partido, no se podria evaluar si la estrategia definida por BetStat ocasionaria
ganancias o pérdidas. Pero si en cambio se esta ante una simulacién (como sucede en el

ejemplo presentado), significa que el partido existe en la base de datos, y que por tanto,
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se conoce el marcador final y se puede comprobar si se hubiera ganado o perdido

dinero. Por ello, cuando se esté ante una simulacion aparecerd un botén situado en la

esquina superior derecha de la pantalla (boton Balance de Resultados; véase Figura

A.33), que trasladara al usuario a un hipotético balance ganancias/pérdidas. Esta nueva

pantalla aparece en la Figura A.34:

, _ ,

Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda - 8 X

RESULTADO REAL DEL PARTIDO BALANCE DE PERDIDAS/GANANCIAS

EQUIPO LOCAL PRESUPUESTO INICIAL 10,00 €

fforonto Raptors

+
DIVIDENDO APUESTA LOCAL 4.23 €
s Facremmnry
+
DIVIDENDO APUESTA VISIT. 0.00 € i
CHICAGO DINERO APOSTADO 0,90 €

BULLS
S

EQUIPO VISITANTE
e thi Bull: — — —
' il MONTANTE FINAL 13,33 <

-

- GANANCIA 3,33 €

\

Iv Conectado usuario: jacalvom

Figura A.34-Pantalla Balance de pérdidas/ganancias

Esta pantalla es de solo lectura (el usuario no tiene ningiin campo a rellenar o
botén a pulsar). En el bloque izquierdo (Resultado Real del Partido) se mostrara la

puntuacion real de los dos equipos enfrentados. En el blogue derecho (Balance de

Pérdidas/Ganancias), se detallara el dinero apostado, el dinero sin apostar, las

ganancias obtenidas netas y el montante final al que ascenderia el bankroll del usuario

tras la apuesta (véase Figura A.34).

A.4.2. Submenu Factores de ataque y defensa
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Pulsando Factores de ataque y defensa en la pantalla de inicio (menud
Estrategias de Apuesta) se accede a una pantalla como la mostrada en la Figura A.35).
El objetivo de esta pantalla es poder observar de un vistazo los factores de ataque y
defensa de todos los equipos que conforman una Liga, a fin de comprobar la coherencia
del modelo desarrollado y permitir al usuario establecer analisis y comparativas con

otros indicadores del rendimiento de los equipos.

O BetStat - [Gestion de Ligas y Equipos T

Gestion de partidos ~ Estrategias de apuesta  Base de Datos ~ Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda - 8 X

FACTORES DE ATAQUE Y DEFENSA

LIGA Y TEMPORADA

LIGA NBA v

TEMPORADA CONCRETA (V| NO [7] 5|

PARTIDOS A CONSIDERAR

@ TODOS ") SELECCION:

2 Calcular
i
E}, Factores!

Considerar partidos 22/11/z01e

Considerar ditimos 22/11/2012

MODELO DE ANALIS! Poisson v

-
Conectado usuario: jacalvom -—

Figura A.35-Pantalla Estudio de Factores de Ataque y Defensa

La pantalla se divide en dos bloques. A la izquierda aparece el blogue de
configuracion (subbloques Liga y Temporada y Partidos a Considerar). Su mision es el
concretar el conjunto de entrenamiento que sera empleado para calcular los factores de
ataque y defensa. Es un bloque similar al presentado en el menu Estrategias de Apuesta,
por lo que no se redundara en su descripcidn. Una vez completados los campos, se debe
pulsar el boton jCalcular Factores! situado en el centro de la pantalla para dar

comienzo con el codmputo.

Una vez BetStat haya concluido el célculo de los factores, se hard visible al
usuario el bloque situado a la derecha de la pantalla, en el que apareceran listados

(inicialmente por orden alfabético) los equipos de la Liga seleccionada y sus
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correspondientes factores de ataque y defensa, ademas de una columna que indica la
diferencia entre ambos (siendo éste el verdadero indicativo de si un equipo es mejor que
otro). Las tres columnas numéricas que aparecen son ordenables (en sentido ascendente
o descendente) por el usuario: para alternar entre estas opciones de ordenacion, se ha de
hacer clic repetidamente en el correspondiente encabezado de la columna que se desee
ordenar. La Figura A.36 contiene un ejemplo de lo expuesto en este parrafo, habiendo
ordenado la tabla de factores en base a la diferencia ataque-defensa, en sentido

descendente (aparecen primero los equipos tedricamente mas potentes).

W BetStat - [Gestion de Ligas y Equipos] ‘_L _!3! Ee X
Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda - 8 X
™ L

FACTORES DE ATAQUE Y DEFENSA " W"g"sj

LA ¥ TEHRONADA FACTORES DE ATAQUE Y DEFENSA
LIGA NBA X

euPo  [nle  oerensa  O'FF

TENCRADACONCRET I NCL o Miami Heat 101958 |94214  |0,7745

Chicago Bulls 89,8416 39,1021 0,7395

PARTIDOS A CONSIDERAR Los Angeles Lakers | 10,0990 9,4033 0,6957
! San Antonio Spurs | 10,3385 9,6534 0,6851 .
G i ; | Orlando Magic  |9,9153 (9,328 |0,5805 |

/p.——" Denver Nuggets 10,7180 10,1335 0,5845

: Oitimas fechas Boston Celtics 8,6175 9,0391 0.5784 "

Dallas Mavericks | 9,9848  |9,4487 | 0,5361

b2 >3 t;acz:;‘:':s'l Oklahoma City Thun_. | 10,4507 | 9,9676 0,4831

Memphis Grizzlies 9,9629 9,6096 0,3533

pr . Ll 22/11/2012 Houston Rockets 10,5754 10,2322 0,3432

Portland Trailblazers | 9,5828 89,3047 0,2781

Considerar Gitimos 22/11/2012 ~ 1 s« ey Orleans Horne... | 9,4557 9,2350 0,2207

Philadelphia 76ers | 8,8970 89,6962 0,2008

New York Knicks ‘ 10,7054 10,5504 0.1550

HODELD DE ANS Poisson = Phoenix Suns 10,5062 10,4486 0.0576
Milwaukee Bucks 89,1705 9,1761 -0,0056 -

WO 77 T S,) 3

Conectado USUaN0: jaCalVoM

Figura A.36- Factores de ataque y defensa para equipos NBA. Ordenacion por diferencia de factores (sentido
descencente)

A.4.3. Submenud Evaluacion de Ganancias/Pérdidas a Largo Plazo

Si bien el menu Estrategias de Apuesta daba una completa informacién de como
afrontar una apuesta en un partido determinado, no resulta practica si se desea realizar

una evaluacién a gran escala del modelo: contemplar si al cabo de una temporada entera
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apostando mediante BetStat, se hubieran obtenido ganancias o pérdidas. ElI submenu
Evaluacion de Ganancias/Pérdidas a Largo Plazo cumple precisamente con ese
cometido, permitiendo al usuario simulaciones consecutivas de los partidos en la base

de datos a partir de una fecha determinada. La Figura A.37 presenta una captura de
pantalla de este submenu:

b W BetStat - [Gestion de Ligas y Equipos] Vm

. Gestion de partidos  Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de usuarios  Ventana  Ayuda

BALANCE POR TEMPORADA -_-;&. «r: .

| PARAMETROS PRINCIPALES

V\% jComenzar Evaluacidn!

PARTIDOS A CONSIDERAR ELECCION DE CUOTAS RIVALES
. & EQUIPO LOCAL
UGA TEMPORADA @ TODOS SELECCION: b iﬁ
2 RITERIO |Ultimas fechas 'I
MODELO DE ANAUSIS  |Poisson v
EQUIPO VISITANTE
Uit LS Considerar partidos o,
| s e zanveons Crammmt N b
B dias anteriores a la fecha 22/11/2012 W’n
[] Bankroll inicial €
REACUDACION BANKROLL | Cada dia v
H | Considerar Gitimos mn y
L = — . Ny || ELEGIR CUDTAS MAXIMAS PARA CADA PARTIDO
FECHA INICIO 22/11/2012 [Jv partidos anteriores a la fecha 22/11/2012
— —-_— T_— T

—

Conectado USUArio: jaCaIVOM [
|

Figura A.37- Pantalla Evaluacion de Ganancias/Pérdidas a Largo Plazo.

Los bloques inicialmente mostrados en la pantalla (parte superior), son bloques
en general ya familiares para el usuario: sirven nuevamente para indicar a BetStat qué

conjunto de entrenamiento debe disponer. Sin embargo, algunos campos son novedosos,
y merecen ser tenidos en consideracion:

Fecha de inicio: es un campo muy importante: se emplea para indicar a

BetStat a partir de qué fecha debe comenzar a simular partidos.
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TIPD DE APUESTA
/| Cantidad fija €/PARTIDD

Bankroll inicial €
REACUDACION BANKROLL |Cada dia
FECHA INICIO 22/11/2012 [G-

= ™

™

Figura A.38- Detalle campos Tipo de Apuesta y Fecha de inicio

Tipo de Apuesta: la aplicacion necesita saber el modelo de inversion
econdémica que debe aplicar a los partidos a simular. Existen dos
opciones:

o Cantida Fija: en todos los partidos simulados el presupuesto
sera una cantidad fija a introducir por el usuario,
independientemente de las pérdidas o ganancias acumuladas con
anterioridad.

o Bankroll inicial y recaudacion: En este caso, se establece un
periodo de acumulacion de ganancias o pérdidas: diario, semanal
0 mensual. Se partird de un presupuesto inicial, se repartira ese
presupuesto a partes iguales entre los partidos del primer dia,
primera semana o primer mes (segun la seleccién del periodo de
recaudacion), se simularan todos esos partidos y se hara balance
de ganancias/pérdidas. El dinero restante se repartird
nuevamente en los partidos del siguiente dia/semana/mes, y se

repetira el proceso hasta que simule el tltimo partido.

Seran evaluados todos los partidos comprendidos entre la fecha determinada

como Fecha de Inicio (véase Figura A.38) y el partido con la fecha mas reciente de la

liga y temporada seleccionadas en el bloque Parametros Principales (véase Figura

A.37). Como conjunto de entrenamiento se emplearan, salvo que el usuario seleccione

una ventana especifica de partidos, todos los partidos con fecha anterior al partido que

se esta simulado en cada momento, hasta el inicio de la temporada seleccionada. Para

ejemplificar de una manera nitida el funcionamiento de BetStat, se vera un caso
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Se fija el “1 de Marzo” como Fecha de Inicio. La Liga y la temporada
seleccionadas son “NBA” y “2010”, respectivamente.

Se fija el Tipo de Apuesta con un bankroll inicial de “112” euros, y una
recaudacion “semanal”.

Se lanza la evaluacion. Al ser el periodo de recaudaciéon “semanal”,
BetStat cuenta el namero de partidos que hay entre los dias 1 y 7 de
Marzo (ambos inclusive). Obtiene por resultado 56. Con lo que cada
partido tendra un presupuesto para apostar de 112/56 = 2 euros.

BetStat simula todos los partidos comprendidos entre el 1 y el 7 de
Marzo. Una vez ha finalizado, comprueba pérdidas y ganancias de cada
partido: de los 112 euros con los que empezd, ¢cuantos tiene ahora?
¢Mas? ; Menos? Bien, supdngase que el modelado da buenos resultados,
y que tras el dia 7 de Marzo el usuario cuenta con 120 euros en su
bankroll.

BetStat repite el proceso: lo primero que hard es contar el numero de
partidos comprendidos entre el 8 y el 14 de Marzo. Supdngase que
obtiene 40 partidos: la cantidad a apostar por partido sera ahora de
120/40 = 3 euros.

Se simularian los 40 partidos, y finalizada la semana, se recaudaria lo
ganado/perdido.

Y asi se procederia iterativamente hasta que se alcanzara el ultimo
partido (en fecha) de la temporada y Liga seleccionadas por el usuario
(en este ejemplo, al tratarse de la temporada 2010 de la NBA, dicha

ultima fecha seria el 14 de Abril).
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e TEMPORADA 2010 ©® ToDOS (@) SELECCION: _m m
- Ultimas fechas
MODELO DE ANALISIS

TIPO DE APUESTA Considerar partidos

[] Cantidad fija €/PARTIDO
dias anteriores a la fecha 22/11/2012

Bankroll inicial 56 €

REACUDACION BANKROLL

FECHA INICIO  01/03/2011 [E~ partidos anteriores a la fecha Z2/11/2012
— - N

EQUIPD VISITANTE

u Considerar dltimos -
'=I gy [~] ELEGIR CUOTAS MAXIMAS PARA CADA PARTIDO

EVALUACION A LA| PLAZO -

FECHA PUNTOS  PUNTOS CHI CHI CHI
PARTIDO SEMANA EQUIPD LOCAL EQUIPD VISITANTE APUESTA 0 APUESTA 075 APUESTA 05 APUESTA

LOCAL VISIT.
m ‘Washington wizards Chicago Bulls 77 105 10580 |-0,022 10580 |-0,559 10560 |-0,507 10580
01/03/2011 utan Jazz EOsSTON C2mics 102 107 10580 |-0,061 10580 |-0,733 105€0 |-0,634 10SE0
0170372011 Sacramento KINgs Los Angeles Cippars -] 10SE0 | 0,006 10360 |0145 10380 |0087 |109B0
01/0372011 DenverNuggets Atlzntz Hawks S0 10580 |-0,066 10580 |-0,205 10580 |-0111 10580
0170352011 Erookiyn Nets Fhoensuns L0320 0,000 10380 -0,344 10380 | -0,203 10980
02/03/2011 Toronto Raptors New Orieans Homeats 10580 |D128 10SE0 |-0.637 10980 |-0.510 10580
AT PartianA Trallhiyvare Honstan Barkoats 1naen noInn 1 naen 1 IR0 1 naen 1 38D 1 naen 1

4 [

Conectado usuario: jacalvom -—

Figura A.39- Bloque Evaluacion a Largo Plazo con la simulacién configurada en el ejemplo. Esquina superior
derecha: detalle botdn jComenzar Evaluacion!

La Figura A.39 presenta una captura con el ejemplo aqui desarrollado. No se ha
dicho hasta el momento que, para lanzar la evaluacion a gran escala, se ha de pulsar el
boton jComenzar Evaluacion! situado en la esquina superior derecha de la pantalla
(véase Figura A.39). Tras una advertencia por parte de BetStat informando al usuario de
que la evaluacion puede alargarse en el tiempo, se hara visible al usuario el bloque
inferior de la pantalla (con el nombre Evaluacién a Largo Plazo), en donde comenzaran
a listarse las simulaciones de los partidos comprendidos desde la Fecha de Inicio en

adelante.

Ademas, para proceder a una evaluacion exhaustiva, se realizara para cada
partido varias simulaciones, empleando en cada una de ellos un valor del parametro &
distinto. Los valores que BetStat evaluara seran 0, 0.75, 0.5, 0.25, 0.125, 0.0625,
0.0315, 0.0155, 0.0076, 0.0038 y 0.0019.

Finalmente, es importante el resefiar que, al igual que cuando se realizaban
simulaciones individuales en el menu Estrategias de Apuesta, el usuario puede elegir en
el blogue Eleccion de Cuotas Rivales contra qué casa de apuestas competir. Se puede

incluso competir contra dos casas de apuestas a la vez (seleccionando una casa de
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apuestas para las cuotas locales y otra para las visitantes), o indicar a BetStat que
emplee las mejores cuotas posibles para cada partido. En caso de desear esta Ultima
opcidn, se debe marcar la casilla Elegir Cuotas Maximas, situada en la parte superior

derecha de la pantalla (véase Figura A.40).

ELECCION DE CUOTAS RIVALES

EQUIPO LOCAL
eocom
TR bwin
EQUIPO VISITANTE

Cram bwin

] | F—
my ||| ELEGIR CUDTAS MAXIMAS PARA CADA PARTIDO
T._— T
\ ~—

Figura A.40-Bloque Eleccion de cuotas rivales. Detalle opcion Elegir Cuotas M&ximas

A.5. Menu Base de Datos

BetStat permite al usuario acceder directamente a la base de datos, a través del
menu Base de Datos (situado en la Pantalla de Inicio). Este menlU contiene dos
submenus:

A.5.1. Submenu Abrir Base de Datos

Este submend abre el archivo Access que almacena todos los partidos, equipos y
ligas introducidos en BetStat. La aplicacion muestra un mensaje recomendando que la
opcién de acceso directo a la base de datos sea utilizada s6lo por usuarios con

conocimientos de Access (vease Figura A.41):
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& BetStat ae . =

Base de Datos

2 S S as
Ventana Ayuda

- . &

Gestion de partidos  Estrategias de apuesta Gestion de usuarios

El acceso a la base de datos es para usuarios avanzados. Los cambios que haga en

ella pueden resultar irreversibles o incluso acarrear la inestabilidad de la
aplicacion. ;Desea continuar?

ETSTAT

lucién para la formulacién
estrategias de apuesta

[ Aceptar ]I Cancelar }

Conectado usuario: jacalvom

Figura A.41- Aviso al usuario tras seleccionar el submenua Abrir Base de Datos

Si el usuario pulsa aceptar, se abrira la base de datos, con capacidades de lectura

y escritura (Figura A.42). Una vez abierto el archivo Access, su ejecucion serd

independiente de BetStat: aunque BetStat se cierre, la base de datos permanecera abierta

y tendra que ser cerrada por el usuario como cualquier otro archivo del paquete Office.
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| Otros_Equipos

| EVALUACION

Nuevas
diapositivas

)
»

Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestién de usuarios

-

Inico | Crear  Datos externos

Calibri
Ver
Vistas | Portapap Fuente

- «|| 23 partidos |
Partidos

= partidos : Tabla 0
12121 NBA
12122 NBA
12123 NBA
12124 NBA
12125 NBA
12126 NBA
12127 NBA
12128 NBA
12129 NBA
12130 NBA
12131 NBA
12132 NBA
12133 NBA
12134 NBA
12135 NBA
12136 NBA
12137 NBA
12138 NBA
12139 NBA

E otros_Equipos : Tabla
Equipos ACB

E Equipos_ACB: Tabla
Ligas

= Ligas: Tabla
Equipos NBA

Z3 Equipos_NBA: Tabla

£ EvALUACION : Tabla

Ventana

Herramientas de base de datos

Ayuda

ﬁ

Adualizar |

todo ~

| Texto enriquecido

- | Temporada ~

Hoja de datos

= Nuevo X Totales

B Guardar & Revision ortogrifica

- Emas -

Registros

Fecha - Equipo_local
14/04/2011 Utah Jazz

14/04/2011 Toronto Raptors
14/04/2011 Sacramento Kings
14/04/2011 Phoenix Suns
14/04/2011 Philadelphia 76ers
14/04/2011 Oklahoma City Thunder
14/04/2011 Los Angeles Clippers
14/04/2011 Golden State Warriors
14/04/2011 Dallas Mavericks
14/04/2011 Cleveland Cavaliers
14/04/2011 Chicago Bulls
14/04/2011 Charlotte Bobcats
14/04/2011 Minnesota Timberwolves
14/04/2011 Orlando Magic
13/04/2011 Portland Trailblazers
13/04/2011 New York Knicks
13/04/2011 Los Angeles Lakers
13/04/2011 Boston Celtics
12/04/2011 Sacramento Kings
12/04/2011 Phoenix Suns

7 0 Seleccién -
¥+ Avanzadas ~
Fitto

Ordenary filtrar

Equipo_visitante
Denver Nuggets

Miami Heat

Los Angeles Lakers

San Antonio Spurs
Detroit Pistons
Milwaukee Bucks
Memphis Grizzlies
Portland Trailblazers
New Orleans Hornets
Washington Wizards
Brooklyn Nets

Atlanta Hawks

Houston Rockets
Indiana Pacers
Memphis Grizzlies
Chicago Bulls

San Antonio Spurs

New York Knicks
Oklahoma City Thunder
Minnesota Timberwolves

ES o [ @ s

Figura A.42-Archivo Access (base de datos) tras ser abierto por el usuario
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A.5.2. Submenu Buscar Cuotas Online

Pulsando en este submen( se abre un navegador web (aquel que esté dispuesto
como navegador por defecto en el sistema operativo del usuario) redirigido hacia un
portal que contiene una amplio histérico de eventos deportivos y cuotas de mas de 40
casas de apuestas.

A.6. Otros menus

Finalmente, en la Pantalla de Inicio el usuario podrd encontrar otros menus de
ayuda a la navegaciéon: el submenu Ventana, para traer al frente una pantalla
determinada o facilitar la organizacion de las ventanas que se encuentren abiertas
(minimizar todas, colocar en cascada, etc., véase Figura A.43), y el submend Ayuda, el

cual abre este documento para su consulta).

W BetStat - [Cargar Partidos]

Gestion de partidos

Estrategias de apuesta  Base de Datos  Gestion de us

ﬂ Ventana | Ayuda
CARGAR PARTIDO 4

Minimizar todas las ventanas abiertas
DATOS DEL PARTIDO

Ventanas en Cascada

) £l |

Cerrar ventanas I

1 Gestion de Ligas y Equipos

UG @ NBA ’a © ACB F OTRAi = i
| &‘ bwin

(-{ulhilile te ]

CUOTA VISITANTE

NOMBRE LIGA TEMPORADA

mﬂama Hawks v

EQUIPO VISITANTE | Atlanta Hawks v

ATLANTA HAWKS ATLANTA HAWKS
bet-a
tathony

FECHA PARTIDO
23/11/2012 [H~
| _\ K i | peta? 4
e R
- \ .

Conectado USUaTio: jaCaIV oM |

Figura A.43 - Menu Ventana: opciones de minimizacion, cascada, etc.

PREDICCION DE RESULTADOS DE BALONCESTO Y DISENO DE SOFTWARE
Pagina 206 PARA LA EXPORTACION DE DATOS






