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1. INTRODUCCION

Uno de los rasgos mas llamativos de la literatura econdmica
reciente es ¢} aparente redescubrimiento de la economia regional,
ligado a la nocidn de convergencia que estd implicita en los modelos
tradicionales de crecimiento econdmico. Asi, en los Gltimos afios se ha
registrado un avance sustancial en la investigacion de los factores de
crecimiento a largo plazo, basado en la constatacién empirica de que
los niveles de productividad o renta per cdpita de las diferentes eco-
nomias (paises o regiones) no han convergido en el tiempo o bien lo
han hecho muy lentamente.

En efecto, la hipdtesis relativa a 1a existencia de mecanismos auto-
méticos por los que las economias pobres tienden a crecer mds ripida-
mente que Jas ricas, justiticada tradicionalmente por el supuesto de ren-
dimientos marginales decrecientes en ¢l uso del capital, no parece haber
encontrado confirmacion del todo satisfactoria. Esta conclusion viene
apoyada por un amplic conjunto de trabajos empiricos, discutidos con
posterioridad, que analizan, desde una perspectiva historica, el creci-
miento de casi todos los paises que componen la economia mundial®.

* Estamos agradecidos a nuestros comentaristas R Domenech v A Novales, asi como a los partici-
pantes en el VI Simposio de Moneda y Crédito. También deseanos agradecer L ayuea de C Alonsa.

1 Estos wabajos, normalmente utilizan la atoplia base internacional de datos construida por Sumimers
¥ Heston (1988, 19911,



Es por ello que el rechazo de la hip6tesis de convergencia, inter-
pretado como reflejo de la incapacidad de la teoria neoclisica tradicio-
nal para ofrecer una explicacion convincente de la dispersion de {as
tasas de crecimiento de las diferentes economias nacionales a lo largo
del tiempo, ha representado un fuerte estimulo en ¢l desarrollo de la
nueva literatura sobre el crecimiento econdémico que ha aparecido en
los afios ochenta. En esie sentido, la nueva corriente de trabajos tedri-
cos y empiricos en este tema (véase por ejemplo Romer, 1980; Lucas
1988 v 1993; v Barro y Sala-i-Martin, 1993) puede valorarse como un
intento de redefinir las claves de la teoria del crecimiento para dar res-
puesta a la cuestion central objeto de analisis: jpor qué algunas econo-
mias se desarrollan rdpidamente micntras que otras quedan atrapadas
en situaciones de persistente atraso econdmico?

tIna posible respuesta al interrogante anterior se recoge en los
recientes trabajos empiricos de Barro y Sala-i-Martin (1991 y 1992} (de
ahora en adelante BS), donde se ofrece evidencia relativa a que la hipo-
tesis de convergencia no se rechaza una vez que se amplia el modelo
neoclasico mediante la introduccién de un conjunto de variables expli-
cativas del estado estacionario. Dichas variables reflejan caracteristicas
intrinsecas de los paises analizados (aspectos politico-institucionales,
desarrollo tecnoldgico, recursos naturales, dotacion de capital humano,
etcétera), tradicionalmente ignoradas en las versiones mds simples de
los modelos de crecimiento econdmico.

No obstante, en general, los resultados obtenidos por estos auto-
res muestran que el grado de convergencia entre los paises o regiones
es lento, tipicamente a una tasa del 2% anual?. Esta lentitud en el pro-
ceso de convergencia es coherente con el modelo neocldsico si se inter-
preta el stock de capital como factor de produccién en sentido amplio,
incluyendo, por ejemplo, al stock de capital humano en su definicion,
De esta forma aumenta sustancialmente la participacion del capital en
el producto {digamos desde 0,4 hasta 0.8) vy, consecuentemente, se¢
ralentiza el proceso de convergencia, haciéndose mis lento el meca-
nismo por ¢l que se producen rendimientos marginales decrecientes en
el uso de dicho factor de produccion acumulable. Bajo esta perspec-
tiva, han aparecido dos corrientes de pensamiento que tratan de inter-
pretar desde diferentes puntos de vista el fenémeno anterior: las nue-

4 Aligual que el ndmero de la bestia es ef 666, ¢l nimero de la weorfa del crecimiento parece ser el
0,02,



vas versiones del modelo ssolowiano de crecimiento, basado en rendi-
mientos decrecientes (Mankiw, Romer v Weil, 1992) (en adelante,
MRW) v la literatura sobre el crecimiento enddgeno basada en rendi-
mientos constantes o crecientes (Lucas, 1988 y 1993; y Romer, 1986 v
1990).

En este trabajo se adopta la metodologia desarrollada en los tra-
bajos empiricos mencionados anteriormente, con el proposito de exa-
minar el grado de convergencia que se ha producido entre las provin-
cias espafiolus durante las Gltimas cuatro décadas. La relevancia del
efercicio va mas alld de la simple réplica de otros trabajos. Pretendemos
ofrccer una primera caracterizacion del crecimiento provincial en
Esparia desde mediados de los afios cincuenta hasta finales de los
ochents, con la vista puesta en un interrogante fundamental: json per-
manentes o temporales los desequilibrios de renta entre provincias? Por
otro lado, dado que una parte importante del gasto piblico se orienta
explicitamente a metas de reequilibrio o desarrollo regional —sobre la
hase de que la politica publica puede afectar al nivel de renta a largo
plazo v al ritmo de crecimiento de la renta per cdpita durante el pro-
ceso de convergencia— el analisis del caso de las provincias espafiolas
puede arrojar alguna luz sobre esta presuncion. Asimismo, los resulta-
dos podrian ayudar a determinar el papel desempefiado por otras varia-
bles detcrminantes (estructura productiva, migraciones, ahorro, etcé-
tera) del nivel de renta per capita provincial a largo plazo, de gran
importancia en el diseno de una politica regional equilibrada.

Por tltimo conviene sefialar que el enfoque adoptado en este tra-
bajo no se encuentra libre de criticas. En efecto, Quah (1993a.b) critica
el supuesto adoptado en el trabajo empirico de que la senda de aproxi-
macion al estado estacionario sea Gnica, de manera que la tasa media de
crecimiento de una economia durante un periodo largo de tiempo repre-
senta la pendiente de dicha senda. De acuerdo con la evidencia para 118
paises durante ¢l periodo 1962-83, dicha tasa media de crecimiento
dificre significativamente por subperiodos. Por ello, se aconseja el uso
de una estrategia econométrica alternativa basada en el estudio directo
de la dindmica de la distribucion completa de la renta per cdpita de las
diversas economias a lo fargo del tiempo. Con ¢l fin de analizar en qué
medida nuestros resultados estan afectados por dicha critica, se efec-
uardn algunos de los ejercicios de esta nueva metodologia.

El resto del articulo se estructura del modo siguiente. En la Seccién
2 sc presentan, de forma resumida, los conceptos de convergencia



—convergencia tipo B y convergencia tipo 6— més frecuentemente uti-
lizados en el trabajo empirico, asi como una sintesis de la evidencia
cmpirica reciente sobre el tema. La Seccion 3 contiene los resultados
empiricos referidos a 1as provincias espanolas durante el periodo 1935-
1989. Comienza dicha seccién con un andlisis de convergencia tipo 8
incondicional; a continuacion se explora ¢l papel de las variables con-
dicionantes del estado estacionario para las que se ha conseguido infor-
macion estadistica, cerrandose la seccion con un andlisis de 1a conver-
gencia por subgrupos de provincias. La Seccion 4 examina ¢n qué
medida puede realizarse una interpretacion estructural de la aportacion
de las variables condicionantes al proceso de crecimiento en (érminos
de diferentes versiones del modelo de Solow. La Seccidn 5 analiza la
evidencia relativa a la convergencia tipo ©. Finalmente, la Seccion 6 sin-
tetiza las principales conclusiones,

2. INDICADORES DE CONVERGENCIA

2.1. Tipos de convergencia

Existen dos conceptos de convergencia que han sido habitual-
mente utilizados en la literatura sobre el tema: los indicadores § vy ¢
(véase BS, 1992).

2.1.1.  Convergencia tipo B

La convergencia tipo B se verifica cuando, comao consecuencia de
la existencia de rendimientos marginales decrecientes en el uso de fac-
tores acumulables, las provincias pobres tienden 4 crecer mis rdpida-
mente que las provincias ricas, situacion que -—a igualdad de tecnoloe-
gia, preferencias, y nivel de conocimiento— conducird a que sus rentas
per capita se igualen en el transcurso del tiempo.

Denotando con los subindices iy tla provincia y el ano, respecti-
vamente, v con T el periodo muestral sobre el que se examina el pro-
ceso de transicion de la economia, este tipo de convergencia en la renta
per capita provincial (y) puede analizarse a través de la siguiente ecua-
cién lineal en diferencias:

(/D log (/¥ 1 —7) = a—Dblog Gy, _ /T +uz (= 1.N) (1)



donde el 1érmino constante g depende de 1a renta per cdpita en el
estado estacionario y de la tasa de crecimiento del progreso tecnolé-
gico exdgeno; ¢l parametro b=(1—<H1) recoge el efecto de la renta
per capita inicial sobre la tasa de crecimiento medio del periodo, de
forma que B representa el ritmo de convergencia o 1asa media anual a
la que las economias van acortando su distancia relativa al estado esta-
cionario; finalmente, u! representa un término de perturbacion, serial-
mente incorrelacionado, con media cero y varianza 6%, distribuido
independientemente del logaritmo la renta inicial, log (y; | ), y de u]
(j# 1)

La ecuacion (1) se obtiene a partir de la log-linealizacion en
tiempo discreto de la ecuacién de transicion al estado estacionario en
el modelo neocldsico de crecimiento de una economia cerradas. Su
interpretacion es clara: como consecuencia de la existencia de rendi-
mientos marginales decrecientes en el uso del capital, cuanto menor
(mayor) sea la renta inicial, mayor (menor) serd ¢l crecimiento medio
sobre el periodo T. Otra interpretacion complementaria de la anterior,
en términos de un mecanismo de «ajuste parcials, se obticne reescri-
biendo (1) en la forma:

(/T log (yi'yi v = 2" + b llog (¥ —log (y, , _ /T + a2

donde ¥* denota la renta per cdpita de equilibrio en el estado estacio-
nario {(medida en unidades de eficiencia). Dade que 0 € b <1, el lado
izquierdo de (2) representa ¢l porceniaje de la distancia relativa entre
¥y ¥ que desaparece en el periodo T. Si b=0(B=0) no existird con-
vergencia mientras que si b=1(f=+e) la convergencia serd plena ins-
tantineamente. En otras palabras, cuanto mayor sea B menor serd el
tiempo necesario para que el sistema econdmico alcance el equilibrio.
Ast pues, se dice que existe convergencia del tipo § cuando >0 (exis-
tira divergencia si f<0)*,

El parimetro de convergencia B depende, a su vez, de pardmetros
tecnologicos y de preferencias, fundamentalmente de la productividad

3 ¥Vease los trabajos clasicos de Ramsey {1928). Cass (1965) y Koopmans {1965 sobre el modelo neo-
clasico de crecimivnto y Baumol (1986} y BS (1991 ¥ 1992) sobre la obtencidn de fa ecuacidn (1),

* Una medida estincar de la lemitud en el proceso de convergencia, complementaria al propio
tamano de P. es ¢l denominado desfase mediano, que representa el nimero de perindas que han de teans-
currir para que se cumpla f2 mitad dei ajuste total. Dicha medida se define en términos de €1} come (In
2. de manera que si; por ejemplo. B es 0.02. of desfase mediano serd de 35 atos.



del capital y de la disposicion hacia el ahorro (véase BS, 1991). Asi,
puede demostrarse que depende negativamente de la proporcion de
capital en la economia (menor productividad marginal) y positiva-
mente de la voluntad de sustituir consumo intertemporalmente (mayor
capacidad de ahorro), si bien dichos determinantes del parametro de
convergencia corresponden al case de una economia cerrada,
supuesto ciertamente restrictivo cuando el ambito de andlisis es ¢l de
Jas provincias ¢ regiones dentro de un mismo pais. Tal como se
demuestra en Barro ef af. (1992), si existe movilidad imperfecta del
capital (por ejemplo, ¢l capital humano no puede utilizarse como cola-
teral para el endeudamiento de la economia), tenderd a observarse una
mayor convergencia en términos de producto per cdpita y una menor
convergencia en términos de renta per cdpita, ya que los rendimientos
de las inversiones de las regiones ricas ¢n las regiones pobres revier-
ten a las primeras’. Por otra parte, si existe movilidad imperfecta de la
mano de obra, desde provincias con hajos ratios capital-trabajo a otras
con ratios mis altos, los rendimientos decrecientes aparecerdn con
mayor rapidez y, consecuentemente, ¢l coeficiente f§ tenderd a2 aumen-
tar. No obstante, en este ltimo caso, también podria ocurrir que las
transferencias de capital humano, asociadas a los flujos migralorios,
tiendan a crear una mayor divergencia (el denominado fenomeno del
brain drain). Asimismo, la existencia de diferencias tecnologicas per-
sistentes puede ralentizar el proceso de convergencia, en la medida
que los impulsos tecnoldgicos no se distribuyan uniformemente a tra-
vés de todas las economias. Por todo ello, una interpretacion mas rea-
lista de este concepte de convergencia habri de tener en cuenta todos
esL0S aspeclos.

2.1.2. Convergencia tipo ©

El segundo concepto de convergencia utilizado, el indicador ¢, s
el mds conocido y se refiere a la evolucion de la dispersion de las ren-
tas per capita provinciales a lo largo del tiempo. En este sentido, se
atirma que existe convergencia del tipo 6 si [a desviacion tipica del
logaritmo del producto per cdpita entre regiones decrece con el trans-
curso del tiempo.

3 Sin embargo, s también existe movilidad laboral imperiecta, las cemesas de los emigrantes tendrian
¢l efecto opuesto.



Existe una relacion entre ambos tipos de convergencia. En efecto,
denominando 67 4 la varianza de log(yv,) en el periodo t, y dados los
supuestos adoptados sobre la distribucidn de uj, tomando momentos
de segundo orden en (1) se obtiene el siguiente proceso autorregresivo
de primer orden en las varianzas:

o' =(1+brol, +d 3

de manera que sustituyendo b en términos del parimetro B resuita
posible obtener la solucion de (3) en funcion de su equilibrio a large
plazo (0* 2 = 6% /(1—e—28)) v la dispersion inicial de rentas (62). Esto
ca:

o7 07
ols ——+ | 6~ —— | & 4)
1—e2B 1—e—2%

Por tanto, si B>0 el término entre paréniesis tendera a desaparecer,
con o que 62 se aproximara 4 su nivel de equilibrio 6™2. Sin embargo,
notese que si 62 es menor {mayor) que 6*2, la convergencia se produ-
cird de forma que o7 aumente (disminuya) en el tiempo. Por ello, la
convergencia tipo B es una condicion necesaria pero no suficiente para
la convergencia tipo 6. Es decir, la existencia de perturbaciones (u),
por ejemplo, un shock petrolifero o una mala cosecha, puede originar
cambios en 67, generando situaciones en que 6,7 aumente temporal-
mente pese a que B sea positivo.

2.2. La evidencia empirica internacional

Tal como se comentaba en la Introduccion, la literatura empirica
reciente ha puesto de manifiesto que et fenémeno de la convergencia
econdmica entre paises o regiones resulta dificilmente explicable en
términos de los mecanismos automaticos implicitos en las versiones
mas sencillas del modelo neocldsico de crecimiento. Asi, de los diver-
sos trabajos de BS (1991 v 1992} se derivan diferentes conclusiones
segun sea la composicion del grupo de economias analizadas: para
conjuntos de economias relativamente homogéneas, como los estados
de Estados Unidos, las regiones europeas o los paises de la OCDE, se
obtiene un grado de convergencia superior al que resulta de utilizar
muestras mucho mas heterogéneas.



Sin embargo, cuando se han analizade muestras que contienen un
mayor numero de economias nacionales, cuyo grado de heterogenei-
dad es muy superior (98 paises en Barro, 1991), la evidencia se vuelve
negativa, en el sentido de no poder rechazar [a ausencia de conver-
gencia tipo B. Ello puede explicarse en términos de la ausencia de un
dnico estado estacionario comin para todas las economiuas. El hecho de
que cada pais tenga su propio nivel de renta de equilibrio se refleja en
diferencias estables historicamente de sus niveles de renta per cdpita,
las cuales, a su vez, provienen de caracteristicas idiosincraticas refleja-
das en una amplia gama de aspectos sociales, politicos, institucionales
vy del funcionamiento de las reglas del mercado en dichas economias.

De ello se deriva la necesidad de tener en cuenta, en el andlisis
empirico, los efectos de los determinantes del estado estacionario en (1)
0 {2, de manera que solo después de introducir en el modelo variables
explicativas que caractericen dichas diferencias estructurales resulta posi-
ble obtener convergencia. En otras palabras, cada economia converge a
su propio estado estacionario. En dicho conjunto de determinantes se
encuentran, por ejemplo, variables como el grado de educacion (medi-
das por tasas de escolaridad, alfabetismo, cteétera), la tasa de ahorro
(medida por la tasa de inversion, bajo el supuesto de economia cerrada),
fa inestabilidad politica, el grado de intervencion gubernamental en la
economia, cteétera, De esta manera, el concepto de convergencid incon-
dicional, reflejado en (2) al tomar ¥* como una constante, se convierte
en convergencia condicional, al considerar los efectos de todos los
determinantes del estado estacionario descritos previamente.

En lo que se refiere a la convergencia incondicional, en el estudio
realizado sobre {a evolucion historica los estados de Estados Unidos
(BS, 1991 v 1992} sc obtiene evidencia favorable a la misma, a una tasa
aproximada del 2% anual (8=0,02). Este resultado es valido a lo largo
de todo el periodo muestral (1880-1988), incluyendo subperiodos que
incluyen episodios tan significativos como la Gran Depresion o las cri-
sis del petroleo. Idénticos resultados se obtienen analizando una
amplia muestra de regiones europeas (73 regiones correspondientes a
7 paises) durante el periodo 1950-83 (véase BS, 1991)¢.

En cuanto a a convergencia condicional, Barro (1991} demuestra
empiricamente gue existe una relacidn negativa significativa entre creci-

£ 5n el andisis de ias regiones eurapeas e excluye Espafia, cuvo caso ha sido recentemente anali-
zado por Mas ef al (1993},



miento medio y renta inicial cuando se condiciona en el nivel de capi-
tal humano en cada pais, mientras que si no se condiciona, la correla-
cidn se vuelve positiva {divergencia). Esto es, si la disponibilidad de
capital humano tiene un efecto positivo sobre el crecimiento y se en-
cuentra, asimismo, positivamente correlacionado con la renta inicial (los
paises ricos tienen mds capital humano), al no tener en cuenta el efecto
de aquel, se observard una menor (mayor) tasa de crecimiento medio en
las economias pobres (ricas) y, por tanto, divergencia. De este resultado
se derivan implicaciones de gran interés, como la necesidad de superar
ciertos umbrales minimos en la dotacion de capital humano per capita
para lograr la convergencia (véase Azariadis y Drazen, 1990 y Kvriacou,
1992, sobre el problema de Jas «rampas de pobrezar). En general, de
esta literatura emerge e] mensaje de que los paises con bajo nivel de
desarrollo, como el continente africano o América Latina, ¢crecen menos
que los paises mas desarrollados. Algunas caracteristicas consustanciales
de estos paises, ya sean educativas, tecnologicas, geograficas o polilico-
institucionales, se encuentran detris de su persistente atraso economico.

3. CONVERGENCIA DEL TIPO [} ENTRE LAS PROVINCIAS
ESPANOLAS

La fuente basica de datos utilizada en este trabajo para el andlisis
de la convergencia provincial es «Renta Nacional de Espana y su Distri-
bucion Provincial», publicacion que realiza con periodicidad bianual ¢l
Banco de Bilbao, luego BBV, desde 1955. El nimero de provincias ana-
lizadas es 50 (se excluyen Ceuta y Melilla) y el periodo analizado es
1955-1989. La definicion de renta provincial utilizada es el valor ara-
dido bruto (produccién) provincial al coste de los factores, deflactado
por el indice de precios del Valor Adadido Bruto (VAB) nacional al
coste de los factores’. Para ¢l cdlculo per capita se ha utilizado habi-
tualmente la poblacion activa de cada provincia, aunque también se
discuten resultados basados en VAB por ocupado (productividad del
trabajo), ya que no estd claro en la literatura cudl es la variable apro-
piada. Una descripcién detallada del resto de variables utilizadas en el
andlisis se encuentra en el Apéndice.

7 Alternativimente, se utilizaron los 1PC (indices de precios de consume) provinciales como deflac-
tores dispomibles desde 1967, En este caso, en el gjercico de convergeneia incondicional, se obtiene un
valor de 3 igual o 0,0213 superior al 0,0152 obtenido con el deflactor nacional, lo cual s razanable si se
piensa que los 1PC provinciales han aumentado mds en las provincias ricas que en las pobres, Es por ello

que el coeliciente B estimade puede esiar algo sesgada a 13 baja, Sin embargo, se ha optado por ofrecer
resultados con el deflactor nacvional al no ser el IPC un deflactor apropiado para el VAB.



3.1. Andlisis de la convergencia tipo [} incondicional

El Gréfico 1 muestra el patrén de convergencia provincial de la
renta per capita (en términos de la poblacion activa) en el periodo
1955-1989, mientras que los Gréficos 1(a)-1(c) ofrecen dicho patrén
para los subperfodos 1955-64, 1964-77 y 1977-89, El agrupamiento de
observaciones en el periodo completo parece sugerir que 1as provincias
mas pobres son 1as que mas han tendido 4 crecer durante estos afios.
La columna (1) del Cuadro 1 confirma esta impresion. Al estimar el coe-
ficiente § en (1) por Minimos Cuadrados No Lineales (MCNL), éste se

sitGa en torno al 2% (desfase mediano de 35 anos) v es significativa-
mente distinto de cero. Los resultados de esta misma columna revelan
cierta inestabilidad por subperiodos, particularmente un descenso de la
convergencia en el periodo intermedio, si bien la hipotesis de que § se
ha mantenido constante a lo largo del tiempo no puede rechazarse
mediante un contraste del ratio de verosimilitudes (RV), presentado en
la 0ltima fila del Cuadro 1.8

GRAFICO 1
CONVERGENCIA PROVINCIAL, 1955-1989
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GRAFICO T A
CONVERGENCIA PROVINCIAL, 19551964
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GRAFICO 1B
CONVERGENCIA PROVINCIAL, 1964-1977
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GRAFICO 1 C
CONVERGENCIA PROVINCIAL, 1977-1989
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CUADRO 1

-1

~2

150

CONVERGENCIA PROVINCIAL TIPO  INCONDICIONAL

{1 2} %
Mueskra
ee. ee. ¢
B [T¥] B Ly B Lv:
1955-64 10,0233 0,09 0,0332 0086 0031 0076 00438
£(0.000543 (0,0076) {0.0057) {0,0078)
1964-77 (0135 0,124 00106 8,124 00113 0120 00607 oIz
(0,006 (0,0086) {0,0065) (0,0083)
1977-8% 30224 0120 00337 2115  G.0/08 0,080 00002 (078
(0,007 {0, 0084) 00077 ALY
B resiingideo 00199 1126810 00257 2884 00315 (M7 00443 (150,49
1933-89 {0,0036) £0,0050} (01,0040 {0.0056)
RV 076 344 4,20 16,3

Nota: § es i edimacion implicits en la ustismacida A, Significado de las coimeas
15 Con constante difererie por sabgeriodo

£2; Concoratante déerente por sehperiodn y con ues vasiahee sectorial disénta ez cada subperiodn Come variaie seg-

ton: 5o wiliza e; peso de ta agricwiusa en el VAB provisneial al principio de cada suloeriodo.
13 Con ey corslaries regonales, distintas en cadz sabperiods. $¢ conirasi §i

critcn ul %, correspondienie 2 uca xz._], es 2308
4 Contres constantes regicrzles disg
LY = Cogariemno ded luncidn de ver
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La columna (2) del Cuadro 1 presenta las estimaciones dc B al
aftadir a 1a ecuacion (1) una variable de estructura sectorial de la pro-
duccion en el afo inicial en cada periodo. Esta variable podria captar
diferencias en el estado estacionario de cada provincia, y;*, v también
permite captar los shocks sectoriales comunes incluidos en el término
de error. Después de efectuar varias pruebas, con diversas variables
aproximativas de la estructura productiva, la variable sectorial sefec-
cionada finalmente fue el peso de la agricultura en el VAB provincial.
Las regresiones indican una mavor inestabilidad por subperiodos (en
el subperiodo 1964-77 la estimacion de f no es significativamente dis-
tinta de cero), aunque tampoco es posible rechazar que B haya sido
constante (en torno al 2,6%) a lo largo de todo el periodo. El valor del
contraste RV indica que 1a variable sectorial s0lo es marginalmente sig-
nificativa al 5%. Sin embargo, el signo de dicha variable (negativo) v
el hecho de que aumente la tasa de convergencia respecto al caso (1)
{excepto en ¢l perfodo intermedio) parece indicar que el peso de la
agricultura afecta negativamente a la tasa de crecimiento, conforme a
to esperado, dada l2 menor productividad en dicho sector.

Una forma alternativa de reflejar diferencias en el estado estacio-
nario o la existencia de shocks comunes a un conjunto de regiones es
incluir variables ficticias regionales. Para agrupar provincias en regio-
nes, inicialmente se estim¢ la ecuacion (1) con una constante para
cada una de las 17 Comunidades Autdnomas existentes en 12 actuali-
dad, agrupindose posteriormente éstas en tres .supra-regiones,
segln que la constante estuviese por encima (Region 1), por debajo
(Region 3) o en torno a {2 media (Regién 2. La agrupacion resultante,
que no resulta rechazada por los datos en ningln subperiodo, es la
siguiente:

— Regitn 1: constituida por Aragbn, Baleares, Cataluna, Madrid,
Navarra, Rioja y Valencia, con una constante superior a la media,

— Regién 2: formada por Asturias, Canarias, Cantabria, Castilla-La
Mancha, Castilla-Le6n, Galicia, Murcia y Pais Vasco, con una constante
alrededor de 1a media.

— Region 3: integrada por Andalucia y Extremadura, con una
constante inferior a la media.

La inclusion de estas variables ficticias mejora muy apreciable-
mente los resultados de las regresiones de convergencia, tal como se
aprecia en el aumento sustancial del valor de la funcion de verosimili-
tud. De nuevo, los cambios en los coeficientes por subperiodos se



hacen mis marcados, aunque de nuevo no puede rechazarse su cons-
tancia para el conjunto del periode (columna 3)°.

Finalmente, § fue estimado por subperiodos en modelos que
incluian las variables ficticias supra-regionales y la variable sectorial
provincial, Los resultados de la columna (4) reflejan esta vez, amén de
una ligera reduccion del error estandar respecto de la columna (3), una
inestabilidad del proceso de convergencia estadisticamente significa-
tiva, Aparentemente, el perfodo de mavor desarrollo del pais (1964-
1977) no estuvo caracterizado por la convergencia de los niveles de
renta per capita de las provincias espafiolas. No debe pasarse por alto
que se trata de un periodo de cambio intenso en la estructura produc-
tiva (pténsese, por ejemplo, en el acelerado proceso de mecanizacion
del campo), asi como que incluye el comienzo de la crisis del petrdleo
(1975-77), episodio que seguramente afectd a las diversas provincias de
forma desigual.

El andlisis de convergencia incondicional se completa con la esti-
macion de las ecuaciones de convergencia por CC.AA, (véase el Gré-
fico 2). Los resultados, que figuran en el Cuadro 2, tienden a confirmar
fa existencia de convergencia en los tres subperfodos cuando se inclu-
yen las variables ficticias regionales, cuya incorporacién mejora espe-
cialmente el ajuste del modelo. Sin embargo, a diferencia de lo que
ocurria en el caso de las provincias, no puede rechazarse que el ritmo
de convergencia hava sido el mismo por subperiodos (alrededor del
4,7% con un desfase mediano de 15 afos). Este resultado sugiere que
dentro de las CC.AA. existe un grado de heterogeneidad que queda
suavizado por la agregacion. En efecto, tal como se observa en el Gri-
fico 1B, este parece ser el caso de Galicia en el periodo intermedio,
donde el bajo crecimiento de Lugo y Orense se ve compensado, a nivel
regional, por el alto crecimiento de La Coruna.

Tal como se comenté previamente, la literatura no deja claro cual
debe ser la variable de escala a utilizar para convertir Ia renta en per
capita. En los resultados anteriores se ha utilizado la poblacién activa
de cada provincia. Sin embargo, resulta natural preguntarse en qué
medida los resultados varian si se utiliza ¢f empleo. Para contrastar los
efectos de cambiar la definicion de renta per cdpita v, particularmente,

¥ Cuando se excluyea las tres provincias dei Pais Vasco, cuya cvoiucion econdmica puede estar afec-
wda por el lema del terrorismo, se obtienen estimaciones de [ iguales a 0,055 (error esddndar. 0.004) v 5.03
(error estdndas: 0,006) sin ¥ con variables antificiales regionales tespectivamente.



analizar si las variables ficticias supra-regionales pueden estar reco-
giendo las diferencias persistentes en las tasas de paro, se utiliza ¢l
siguiente modelo que engloba las dos alternativas:

(/14 log(Y/L),_., = 2 — blog(Y/L),r + BAlogLN),_1 + Blogll'N)_;  (3)

GRAFICO 2

CONVERGENCIA POR COMUNIDADES AUTONOMAS, 1955-1989
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CUADRO 2
CONVERGENCIA REGIONAL TIPO [} INCONDICIONAL
Muesira {1 (2) {4) (4)
[ A Lt Lol [
B v b vl b ¥4 B V]
1955-64 00272 0036 00398 0033 00308 0034 00452 0031
{0,0042) (0,0078) (0,0032) (0,0083)
1964-77 0O169 00601 00207 0061 00232 0058 00388 0058
(0,0061) (0.0110 (0.0079) (01.0016)
197789 00125 0084 00121 D084 00520 0036 00706 0037
(3,0099) (0,0166) {0,0089) {0,016%)
Brestringido 00252 (73,141 00395 (73361 00353 (88481 00475 [92,39]
1955-89 £0,003%) (0,0073) {0,0041) £0,0072)
RV 286 1.84 518 222

Nota: Véanse notas al Cuadro ©



donde L es la poblacion activa y N el empleo (nétese que log{L/N) es
aproximadamente la tasa de paro, u}. Si se verifica la hipotesis nula
H,=0,=6,=0, cl modelo deberia expresarse en términos de poblacién
activa, mientras que si se cumptle H';;b+0.=0, 0,=—1, la variable ade-
cuada seria el empleo, Cuando se estima (5) sin variables regionales se
rechaza H (x%(2)=15,1) vy no se rechaza H' ,(34(2)=1,4). Sin embargo
cuando se incluyen dichas variables artificiales los resultados se invier-
ten y asi se rechaza I (3%2)=6,4) v no se rechaza H (¥%(2)=1,6}, Ade-
més las variables regionales resultan significativas en la estimacién
irrestringida de (1) cuando se utiliza el empleo en lugar de a poblacion
activa, Por tanto, parece concluirse que dichas variables reflejan algo
mas que las diferencias persistentes en la tasa de paro y que, una vez
se incluven en el modelo, la variable renta per cdpita en términos de
poblacitn activa parece ser la mas adecuada.

En resumen, del analisis de este apartado parece inferirse que
existe convergencia incondicional para el periodo completo, a la tasa
habitual del 2% anual encontrada en otros trabajos. Sin embargo, a dife-
rencia de lo obtenido en BS (1991}, 1 introduccion de variables ficti-
cias regionales o sectoriales parece acentuar las diferencias entre los
subperiodos analizados v aumenta sustancialmente 1a tasa media de
convergencia (del 2% al 4,4%). El peso de la agricultura v la adscrip-
cion geografica parecen, pues, haber afectado negativamente a las
regiones pobres, retrasando el proceso de convergencia (menor ). Por
otra parte, el hecho de que en el periodo intermedio (1964-77) no
exista evidencia de convergencia, una vez que se consideran los efec-
tos fijos regionales, parece indicar que durante dicho periodo las pro-
vincias inicialmente pobres experimentaron shocks positivos mientras
que las mas ricas se vieron afectadas negativamente, El proceso de
mecanizacion de la agricultura, los movimientos migratorios del campo
a la ciudad y los efectos derivados de las fuertes oscilaciones en el pre-
cio de la energia durante este periodo, pueden estar detrds de este
resultado. Finalmente, el hecho de que la tasa de convergencia, en el
periodo completo, se duplique al introducir las variables artificiales v 1a
participacion de la agricultura, parece senalar la existencia de efectos
fijos positivamente correlacionados con la renta per cdpita inicial. A la
blsqueda de una interpretacidn mis estructural de dichos efectos se
dedican los dos siguientes apartados.



3.2, El papel de las variables condicionanies

Los ejercicios de convergencia incondicional presuponen que, en
caso de converger, todas las provincias lo hacen hacia un estado esta-
cionario comin, Sin embargo, la evidencia presentada en la subseccion
anterior parece ir en sentido contrario, especialmente por la significati-
vidad de las variables ficticias. Asi, el modelo estandar de Solow indica
que los estados estacionarios son distintos cuando ciertas caracteristi-
cas econdmicas o idiosincraticas difieren sistemdticamente entre las
provincias. Entre éstas ocuparia un lugar destacado la tasa de aborro,
que, entendida en sentido estricto, se referirfa Gnicamente a la acumu-
lacién de capital fisico. El modelo de Solow ampliado (por ¢jemplo, en
MRW. 1992) incluiria, ademds, el ahorro destinado a la formacion de
capital humano, El estado estacionario depende, asimismo, de la tasa
de crecimiento de la poblacion, influida por las migraciones. Otras
variables que podrian afectar a la renta per cdpita a largo plazo son
todas aquellas que influyen sobre la eficiencia tecnolégica de cada pro-
vincia, desde las infraestructuras y la climatologia al sistema fiscal y las
caracteristicas de tipo institucional. La lista de posibles variables condi-
cionantes queda en parte abierta.

Con el fin de captar ¢l efecto de las variables condicionantes mds
relevantes —de entre el conjunto limitado para el que ha podido obte-
nerse informacion estadistica a nivel provincial—, se ha procedido, ini-
cialmente, a ampliar la regresion de convergencia afiadiéndolas ad hoc.
En las subsecciones siguientes nos ocuparemos de contrastar si la inclu-
sion de estas variables verifica las restricciones teoricas implicitas en ¢l
modelo de Solow ampliado, que es el que mejores resultados ha ofre-
cido en los estudios sobre convergencia entre pafses (véase MRW, 1992
v Andrés et al., 1993). Desafortunadamente, la mayoria de estas varia-
bles no estaban disponibles a nivel de subperiodos. Debido a ello, los
resultados que a continuacion se comentan se refieren Gnicamente al
periodo completo 1955-89.

El Cuadro 3 presenta Jos resultados de la regresion de convergen-
cia ampliada con una variable proxy de ahorro en capital fisico (84 es
una tasa de ahorro provincial, en logaritmos, en 1987), dos proxies dis-
tintas de capital humano (5;, variable flujo, es el del gasto provincial
per capita en educacion, en logaritmos, en 1964 v h, variable stock, es
el porcentaje de Ja poblacion con estudios de 1.2, 2.2y 3.4 grado, en
logaritmos, por CC.AA. en 1981) y las migraciones medias del periodo



en proporcion de la poblacion total inicial en cada provincia {(m). Se
probaron otras posibles variables condicionantes —entre las que cabe
destacar ¢f capital pablico real en curreteras por trabajador y por kilo-
metro cuadrado en los anos 1935 v 1989— asi como otras proxies para
S (bancos por cada 100 habitantes en el afto 1960) y para el capital
humano (porcentaje de analfabetismo y porcentaje de estudiantes en
ensenanza media en el ano 1962)W. No se incluyen en el Cuadro 3, al
no aportar mejoras estadisticamente significativas en la estimacion,

CUADRO 3
CONVERGENCIA CONDICIONAL (1955-1989)

i (2
sin variihles ficlives repioniies Con vaithles fictivas regionalbes
B e, Y B e Ly
Convergencia OO0 D638 2053 09312 1125 354K
incordic:onal {niHad] {5}
Tasa de ahorro en capitad flswe (8,0 00386 L1H0 4072 Q0361 mmn 5194
{10068} (50071
Tusu de ahorso en capital humuno 0263 10157 24146 06342 0123 3620
(s, LYy (060651
Capita: kumano () GO273 0 fIsTh 2320 030 36123 3’3
(0009 (00057
Tasa migratoria im) GRS 19058 M1 0035 a2y 302
LT £0.6073)
Tasas de ghorro e capitt] fisico G430 A0 4LH0 00483 [0S 3436
v humano (5, 8. (1O0RZ] (0083
Tasa ce ahorro v capital 0509 BI3L 4473 AO408 12 5194
humano (5, W) (.63 (0.G081
Tasa de ahosro v tasa 00508 8] 4725 D593 8RR 5583
migrator:a (8. ) UIIERY f0,6123)
Tasa migratoriz v tasas de ahworroen. 00004 (0099 4729 U597 086 95,33
capital fis:co v humano (m. S 5y {0,019 (0.012913
Tasa de ahorro, capstal humano v BE76E (09 3079 BUNIZ foamesl 3550
tasa rigratoriie (S, b, {60252 (.0147)
Nota: Paza lidas s variahles fexvento m1 se uttlzu 5 tanslormacion sogarimica.

= En la mayoria de log casos se ha aventade whzar informacién de las varsbles explicativas o pra-
cipio el pesodo, con el fin de cvaar la pusible ¢ sdad dnversi erire el crecinuento medie v Gohas viria-
hles. Bnaigunos cases, comp o of caso de 8. eflo no ha sico pasthle Sineminispo. creemas cue este pro-
hiemz puede no ser muy imporante por dos rzones, Primera, porgue de acuerdo con L inzerpretacion cel
models de Solow, aasa de aboro es constarte. Segurdo, perque et fechado  prircipio o o fnal del peri-
ode ne prrece kaner afectade 4 les resulados de convergures en crros peises {Canen, 1992)




Cuando se incluye cada una de las proxies por separado, p aumenta
y todas ellas mejoran significativamente la estimacion respecto a la ecua-
cién de convergencia incondicional estandar. Ello se comprueba al com-
parar los valores de la funcion de verosimilitud a través del contraste RV,
calculable a partir de los valores del logaritmo de la funcién de verosi-
militud LV {columna 1), Esta propiedad deja de verificarse cuando la
ecuacion se estima con variables ficticias supra-regionales (columna 2),
En este caso, inicamente aparece como significativa 1a wasa de ahorro,
Sy. La comparacién de ambas columnas vuelve a subrayar el importante
papel que juegan las variables regionales, que eliminan la significativi-
dad de la variable sectorial —motivo por el que no se incluyen las esti-
maciones con participacion de la agriculiura en el VAB— v de cual-
quiera de tas medidas de capital humano. S6lo el ahorro en capital fisico
y las migraciones parecen importar, y su inclusion aumenta apreciable-
mente ¢l coeficiente B estimado, Hegando hasta el 6% (desfase mediano
de 12 aflos), lo que constituye una indicacion de que ambas variables
presentan una fuerte correlacion positiva con la renta inicial.

En cuanto & la tasa de ahorro provincial, parece claro que las pro-
vincias mas ricas son las que mas ahcrran (Ia correlacion es 0,53), lo
cual, ignorando la posible causalidad inversa, aporta una interesante
explicacion de las diferencias en las tasas de crecimiento basada en las
diferencias de ahorro-inversién, En lo referente a las migraciones
parece 10gico que importen en ¢l proceso de convergencia, acelerando
dicho proceso 4 medida que los trabajadores abandonen las provincias
con rentas mds bhajas con destino a las provincias mds ricas. Sip
embargo. ¢l Grafico 3, que compara la tasa media de migracion neta de
dos subperiodos (1964-77 y 1977-86), muestra que la intensidad de los
flujos migratorios que se dié hasta mediados de los anos setenta se ha
agotado posteriormente {nétese el diferente rango en los ejes de absci-
sas y ordenadas), provocando un alto grado de persistencia en las tasas
de paro provinciales. Puede afirmarse, por tanto, que la movilidad del
factor trabajo juega un papel importante en ¢l proceso de convergen-
cia inter-provincial durante la primera mitad de la muestra, sin que lo
haga en la segunda.

Sin embargo, el aumento de fa tasa B, cuando se considera el
cfecto de las migraciones, es contrario a lo que la teoria predice. Puesto
que las migraciones aceleran el proceso de convergencia —elevando
(reduciendo) fa productividad por trabajador en la regién de origen
(destino)—, el coeficiente f deberia reducirse al tener en cuenta los flu-



jos migratorios, al contrario de lo que ocurre en nuestra muestra de
provincias. Este hallazgo empirico no es nuevo en la literatura (véase
BS, 1991). Su origen puede ser triple. En primer término, puede existir
un grave problema de sesgo al ser las migraciones endogenas, lo que
exigiria la dificil tarea de instrumentar esta variable!l. En segundo lugar,
existe un problema de interpretacion si la introduccién de dicha varia-
ble en ias regresiones ampliadas de convergencia es ad boc. Por {iitimo,
si el capital humano medio de los emigrantes difiere del que caracte-
riza a factor trabajo en las provincias de origen y destino, el aumento
de P podria ser compatible con fas predicciones tedricas. En efecto, st
los emigrantes tienen un capital humano superior a los no emigrantes,
se observara que las regiones pobres crecen menos (las regiones ricas
crecen més) cuando no se tiene en cuenta que cuando se considera la
migracién, con lo que la tasa de convergencia se vera reducida, Sobre
esta cuestion volveremos en la Seccion 4.

GRAFICO 3
MIGRACIONES, 1964-1986
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Por Gltimo, en lo que se refiere al grado de movilidad de los fac-
tores, es conveniente sefialar que los resultados de convergencia

I Cuando se instrumenta m mediante la densidad de pobiacién y su cuadrado en 1995 los resulta-
dos no se ven sustancialmente afectados. Por ejemplo, en el modelo (m) con variables ficzicias reglonales
se obtiene §=0,033% en vez de §=0,0354.



cuando se utiliza la renta personal per cdpita (esto es, renta familiar dis-
ponible mis impuestos netos de transferencias), en vez de VAB per
¢dpita provincial, apuntan a una mayor tasa de convergencia. En efecto,
para el periodo 1967-89, el coeficiente B obtenido para la renta petso-
nal en la convergencia incondicional es del 3,6% mientras que el corres-
pondiente al VAB es del 2,8%, lo que implica una menor movilidad del
capital en relacion al factor trabajo. Nétese que, de acuerdo con lo
apuntado en el apartado 2.1, si la movilidad del capital fuese importante
deberia observarse una menor convergencia en términos de la renta per-
sonal, en vez de una convergencia mayor, como se obtiene. Son las
remesas de emigrantes, desde las provincias ricas hacia 1as pobres (asi
como las procedentes de otros paises), incluidas en la definicion de
renta personal, las que explican los cambios en el pardmetro .
Resumicendo, en este apartado se ha encontrado que determinadas
variables explicativas (tasa de ahorro-inversion en capital fisico y
migraciones) afectan al estado estacionario y a la tasa de convergencia
hacia el mismo hasta alcanzar ¢l 6% anual. Sin embargo, otras variables,
tales como la medidas de capital humano o las obras piblicas, no han
mostrade poder explicativo alguno. Seria aventurado ofrecer interpre-
taciones definitivas sobre este altimo resultado, dados las posibles erro-
res de medida en el computo de las correspondientes variables y su
posible endogeneidad. No obstante, una posible explicacion de la
ausencia de efectos del capital humano vendria probablemente apo-
yada por la dificultad de encontrar diferencias en ¢l grado de instruc-
cion educativa entre Jas provincias de una misma nacién con un orde-
namiento escolar homogéneo. Por su parte, la ausencia de efectos de
las obras publicas podria indicar una cierta asignacion erratica de la
inversion publica en el pasado o una menor dispersion en las dotacio-
nes de capital plblico en el transcurso del tiempo!2. El otro aspecto que
merece la pena destacar es la significatividad de las variables ficticias
regionales en todos los ejercicios realizados, sehal de que dichas varia-
bles estin captando efeclos no aproximados por el resto de variables
explicativas genuinas en los modelos de crecimiento. A la vista de la
estructura tedrica de los modelos de crecimiento, una posibie interpre-
tacion de dicho conjunto de variables seria la de recoger las persisten-
tes diferencias tecnologicas (o de acceso a una misma tecnologia, €l
know-how) entre los tres grandes bloques de regiones descritos pre-

12 Esta parece ser la conclusion de Mas et al. (1993), en cuyo estudio se obliene un efecto positivo
¥ significativo de dicha variable sobre |a tasa media de crecimiento hasta 1964 y nulo posteriormente.



viamente (véase Andrés y Boscd, 1993), lo que invita a analizar la posi-
ble existencia de los denominados «clubs de convergenciar, aspecto al
que se dedica la siguiente subseccion.

3.3. Convergencia por subgrupos de provincias

Algunos autores (véase, por ejemplo, Durlauf v Johnson, 1992; v
Andrés y Boscd, 1993) caracterizan el proceso de convergencia como
un proceso de convergencia local, justiticado por la existencia de tee-
nologias diferentes, en contraposicion con la convergencia global de
los modelos neoclasicos de crecimiento. La convergencia focal, que
presupone la existencia de maliiples equilibrios. significa que grupos
de economias con condiciones iniciales similares tienden a converger
entre si. Sin embargo, st las condiciones iniciales (medidas por el nivel
inicial de renta o por el nivel de analfabetismo) son muy distintas, no
se encontrard convergencia entre los diversos grupos.

CUADRO 4
CLUBES DE CONVERGENCIA (PROVINCIAS ORDENADAS
DE MAYOR A MENOR SEGUN LA RENTA INICIAL)

Savariables ficticas regionales  Con variabaes fuiicias regiorales

B e Ly i e, v
Corvergencia incondicional
1-35 £1.04440 IR 050 £.0294 01235 1242
(05,0290 (001264
16-31 oIS 0175 624 0.0128 0118 1374
(0,0269) (0.0178;
3254 0096 0,135 1210 Gt 0ile 1523
(0,0098) {.009
Tasa de 2horro (55
115 80403 0102 1457 00464 D099 164
{00153} {0089
16-31 06217 0,131 1147 0171 00808 1886
(0241 0157
32-50) 00373 108 1693 01332 00t 1936
(0240} (0112360}
Tasa de shorro v tasa migratoria (S, m)
1-15 00703 0092 082 0519 0,201 . 1630
(30466} {0,033
16-31 {10461 D0 1369 00137 0,094 1892
{30530} (001633
323G 00451 4109 1740 (1,0383 G0 1861
(0,330 (002973

Nota: Véanse rons del Coadro 2



Si bien este tipo de hipotesis iene un mayor interés cuando se ana-
lizan cconomias con un grado de heterogeneidad elevado (lo que no
parece ser el caso de las provincias espanolas), se ha realizado un ejer-
cicio para contrastar la capacidad explicativa de este modelo de con-
vergencia local. Como criterio de diferenciacion en las condiciones ini-
ciales, se ha tomado ¢l nivel inictal de renta per cdpita. En el Cuadro 4
se presenta cl resultado del cjercicio de convergencia para subgrupos
de provincias, ordenados segln la renta inicial (indicando 1 la provin-
cig con mayor renta inicial en 1955 y 50 1a provincia con menor renta
inicial en 1953), De las estimaciones realizadas destaca la inexistencia
de convergencia tipo P entre las provincias mas pobres, asi como la alta
velocidad de convergencia (B se sitda entorno al 4,5%) en las provin-
cias ricas. a\unquc la precision de la estimaciones de los B por subgru-
pos es muy baja (de hecho, ninguno de los coeficientes B es significa-
tivamente distinto de cero), se observa como el coeficiente B disminuye
cuanto menor es la renta inicial, Ello parece sugerir la existencia de un
componente no lineal en la relacion entre crecimiento y renta inicial.
Con ¢l fin de examinar dicha hipétesis, se estima la siguiente ecuacion
para el periodo 1955-1989;

log(y./yy_q) = —]'1 3+ 4.84 log(y,_)— 0,46 [(ogly,_-N4 ee. = 0,154

(5.0%) 11,93 {0.15)

(entre paréntesis se ofrecen las desviaciones tipicas) o, con variables
ficticias regionales (v £r):

log(vi/v,_p) = v.ir + 3,12 logly,—) — 0,032 [(ogly,_ ) ee. = 0,118
(152 won

La existencia de una relacion no lineal (plasmada en la significati-
vidad de la renta inicial al cuadradoe) tenc importantes implicaciones
para ¢l proceso de convergencia. Asi, siendo b el coeficiente de la renta
inicial {en logaritmos) v ¢ el del cuadrado de la renta inicial (en loga-
ritmos), no se producird convergencia en las provincias cuya renta ini-
cial sea tal que log v,_>—b/2¢. Una vez comparado dicho umbral de
no convergencia con las rentas iniciales de las 5O provincias, se encuen-
tra que, en el primer caso, solo Orense no convergeria, mientras gue
para la ecuacion con variables ficticias regionales todas las provincias
estarian situadas por encima del umbral de no convergencia. Por con-
siguiente, este resultado dituye la relevancia de la relacidn aparente-
mente no lineal enue crecimiento y renta inicial.



De hecho, tal como se muestra en el Cuadro 4, una vez que se con-
diciona ad boc con la tasa de ghorro y con ésta v las migraciones, el
patron entre el tamano de B v el nivel de renta inicial encontrado en
primera instancia, desaparece. Asi, la velocidad de convergencia entre
las provincias pobres, que en principio parecia nulo, se sitGa ahora en
el entorno del 4%, tan s6lo marginalmente inferior al de las 15 provin-
cias con mayor renta inicial, cuyo B queda situado en el entorno del
5%. Un resultado curioso, no obstante, es que las provincias interme-
dias parecen converger entre si a una velocidad claramente inferior a la
de los subgrupos de mayor y menor renta. Este fendmeno puede obser-
varse en el Grafico 1. La causa de que Gerona y Ciceres, o Guadalajara
y Zamora, provincias con renta per cdpita inicial similar, hayan tenido
un comportamiento tan diferente, exige un examen mas preciso de las
variables explicativas y de sus tasas de crecimiento, va que se trata de
un resultado dificil de interpretar dentro del marco de la convergencia
local a nivel provincial,

Por Gltimo hay que senalar el resultado de que las diferencias entre
las velocidades de convergencia disminuyen cuando se condiciona con
el ahorro y las migraciones. En efecto, el condicionamiento ad hoc con
dichas variables elimina la significatividad del término cuadrdtico intro-
ducido.

En resumen, aunque los resultados preliminares parecerian apoyar
la existencia de «clubes de convergencia» (0 la existencia de una rela-
ci6n no lineal entre crecimiento y renta inicial), la irrelevancia practica
del umbral de no convergencia, junto con la desaparicion de esa rela-
¢ién no lineal 2 medida que se introducen variables explicativas adi-
cionales, nos llevan a rechazar que el proceso de convergencia de las
provincias espaniolas se caracterice por ser un proceso de convergen-
cta focal (v no global), si bien existen claros indicios de diferencias en
el fargo plazo.

4., EL MODELO DE SOLOW

Una vez se ha analizado cl papel de las variables que aproximan
el estado estacionario, introducidas de forma irrestringida en la versién
condicional de la ecuacién de convergencia (2), el paso natural
siguiente es proceder 4 examinar en qué medida puede realizarse una
interpretacion mas estructural de ta aportacion de dichas variables al



proceso de crecimiento. Tal como se anticipaha en la subseccion ante-
rior, €l marco natural en el que abordar dicha interpretacién es el cono-
¢ido modelo de crecimiento de Solow, tanlo en su version simple (con
capital fisico) como ampliada (con capital fisico y humano) (véase
Solow, 1950; y MRW, 1991).

Dado que el modelo ampliado incluye al modelo simple como un
caso particular, resulta conveniente comenzar por describir brevemente
las caracteristicas del primero, sefalando posteriormente aquellas res-
tricciones bajo las que se obtiene el segundo modelo. La version
ampliada del modelo de Solow parte de la existencia de una funcion
de produccion, con rendimientos constantes de escala, a través de la
cual la produccion (Y) depende de tres factores de produccion: trabajo
medido en unidades de eficiencia (AL), capital fisico (K) y capital
humano {(H). Si inicialmente se adopta ¢l supuesto simplificador de que
1a teenologia es idéntica para todas las provincias, la funcion de pro-
duccion para la provincia representativa puede escribirse en la forma:

Y, = (KJuk (H1)'1H ( A[Li)l*ﬂk*ﬁlﬁ

con
A=Ajers L =1 em (L, =1)

Las ecuaciones de acumulacion de los stocks de capital vienen
dadas por:

donde §,(5,) representa la tasa de ahorro-inversion en capital fisico
(humano) y & es la tasa de depreciacidn, que se supone idéntica para
ambos tipos de capital.

Resolviendo el modelo (véase MRW, 1991), se obtiene un (nico
estado estacionario en cada provincia para el nivel de producto per
capita medido en unidades de eficiencia (*) y la correspondiente ecua-
¢ion de transicion (convergencia condicional) del producto per cdpita
Ty} hacia dicho estado estacionario. La primera ecuacion puede escri-
hirse de dos formas alternativas segin se utilice una medida del stock
de capital humano per capita en unidades de eficiencia ¢h) o una
medida flujo (S;,). Las expresiones correspondientes son:



logy*) = (1—ou—oy)—t [oy log S, + o log S, — (o, + o) log DI (6)
tog*) = (1—a )~ oy, log S, — 0 log D + oy log ()] 7

donde D(=n+g+J) es la tasa de depreciacién efectiva.
Por otra parte, la ecuacion de transicion tiene la forma:

fogy.—logy._g=log A, +gT + (1—eP) flogy* —logy,_.] (8
donde la tasa de convergencia (B) viene dada por
B = (1—(1[(_&]1) D (9)

El modelo simple es aquel en que se ignora la aportacion del capi-
ral humano y, por consiguiente, corresponde al modelo anterior con
0=0.

De acuerdo con MRW, si tipicamente 0=0;=1/3 y se supone
D=0,00, la tasa de convergencia en el modelo ampliado seria 0,02,
mientras que en el modelo simple se obtendria 0,04, valores que impli-
can desfases medianos de 35 v 17 afios, respectivamente.

Finalmente, antes de pasar a comentar los resultados empiricos,
resulta importante senalar que, tanto si se emplea (6) como si se
emplea (7) en representacion del estado estacionario, la interpretacion
estructural de (8) implica una restriccion contrastable; en efecto, el
valor absoluto del coeficiente de log D es igual a la suma de los coefi-
cientes de log S¢ v log S, en (6) ¢ igual al coeficiente de log S, en (7).
El contraste RV de dicha restriccion se distribuye asintéticamente como
12(1) v sus valores se presentan en los cuadros de resultados.

La estimacién de (8) en las versiones simple y ampliada del
modelo de Solow se ofrecen en los Cuadros 5 v 6 respectivamente.
Dentro de cada cuadro existe 1a division en bloques empleada en los
Cuadros 3 y 4. El blogque (T) corresponde al supuesto inicial de que el
nivel de tecnologia (A) es idéntico para todas las provincias y, por
tanto, existe una inica constante en ¢l modelo. Por su parte, en el blo-
que (II} se permite que hava heterogeneidad provincial en el acceso a
fa tecnologia, aproximada por las tres variables ficticias supra-regiona-
les definidas previamente, Dentro de cada bloque, a su vez, se presen-
tan los resultados obtenidos cuando se anade la tasa de migracion
media del periodo muestral de forma irrestringida (véase la discusion



posterior sobre el modelo de Solow con migraciones) con el fin de con-
siderar los efectos derivados de los importantes movimientos migrato-
rios que han tenido Jugar durante ¢l periedo analizado. Los resultados
ofrecidos en el Cuadro 5 corresponden al estado estacionario utilizando
la variable h como aproximacion de b, va que cuando se utilizo la ver-
5160 (6} los resultados eran sensiblemente peores. S¢ ha supuesto que
2=0,02 v 6=0,05 en todas las estimaciones!.
CUADRO 5

CONVERGENCIA CONDICIONAL: EL MODELO DE SOLOW (SIMPLE}
[1] (sin variables ficticias regionales)

B i} e A RY
MODELD Sin variables regionales
Tusa de aborro {5, 0.0181 0402 {1,159 224 38.2
{0.0041) (0,141}
Tasa de ahorro v Lasa 0.0417 0,550 0,114 30,6 0.7
migratoria (8. m) {(1D0B3) (0.040

[11] (con variables ficticias regionales)

B 4 ve Ly RV
MODELD Con variables regionales
Tasa de ahorro (5,0 10202 0.186 0.124 30.2 39,4
(N O3} {0,103
Tasa de ahorro v lasa 0,047 0471 0,118 429 249
migratoria ($,. m) (0075) ({067

Nota: Se estima ks ceuncido (6] del textu por MCNL wiilizandn L especificacion 130 del estacdo estacionurio con o f);
Ry ex el contraste du Ja rgio de wernsinilitud e [ restriccion de igoaldad o los coeficientes deTn % v In D, distribuide
asintéticamente coma g3 LAY, ;5= 3840 1V es el valor del logarimia de |2 funcion de verosimilitud: e.e. es la desvia:
it tipica de lus resichics. entre paréntesis aparecen s desviaciones tipicas de Tos pardimetros estinidos.

Las principales caracteristicas de los resultados obtenidos se resu-
men a continuacion. En primer lugar, hay que senalar que siempre se
rechazan las restricciones implicitas en el modelo de Solow, tal como
reflejan los valores del contraste RY ofrecido en cada bloque. En
segundo lugar, las hipdtesis de que las constantes supra-regionales son
iguales se rechaza ampliamente (el contraste RV, distribuido asintética-
mente como ¥X2), toma valores superiores a 8 en todos los casos)!,
En tercer lugar, las migraciones medias son siempre significativas (el

13 Los resultados son invariantes a pequenas variaciones en g v 8.
14 Dicho rechazo también e produce s se wtiliza una definicion de renta per capita on téeminos de
orupacion.



contraste RV, distribuido como y4(1), toma valores superiores a 13,5).
Finalmente, en los modelos que presentan mejor ajuste {modelos (S,
m) y (Sx, h, m)), 1a estimacion de oy se encuentra alrededor de 0,5
mientras que 0 resulta negativo y no significativo; de acuerdo con (8)
tomando 0,=0,5 v ¢,;=0. ¢l valor predicho en el modelo de Solow de
la tasa de convergencia es de 0,0305 (=0,5 (1+0.07) con 1=0,003),
mientras que el valor estimado se sitda cerca de 0,04, Asf pues, Unica-
mente en este aspecto, la evidencia no es totalmente desfavorable al
modelo, si bien ha de tenerse en cuenta que la introduccién de m en
el mismo s arbitraria.

CUADRO 6
CONVERGENCIA CONDICIONAL: EL MODELQ DE SOLOW (AMPLIADO)
m
i @y oy ce. L¥ RV
MODELG Sin variables ficticias regionales
Tasa de ahorro v capital 0.0242 0,283 {1,457 0,153 282 385
humane (5, ) 0006 (0.164) (0,259
Tasa de ahorro, capital humano — 9,0405 05063 0042 0115 397 231
¥ fasa migratoria (8, b, m) (000863 (0,049) (0,081}
]
B Ot o e LV RV
MODELO Con variables ficticias regiona'es
Tasa de ahorro v capital 0,0276 0,207 —,163 0124 364 355
humano (5, h) {0,0056} (0,145} (0,263)

Tasa de ahorro, capital humano 00374 0,498 —0,149 0,108 437 234
¥ tasa migratoris (8¢, b, m) {0,0075) (0,067 (0,123)
) B 0 =0y £ ec, v RV
Tasa de ahorro, tasa de ahorro 0.0385 051 2,103 HHg 419 262
en capital humano v i (5, 8. 1) (0,0078)  (0.068) (0,403

Nota: Sc st fa ecuae:dn (9) ded texto por MONL, utitizando la especificacion (51 de! estadn estaciorario; RY es et
contraste del Cuadro 3, en (°) se estuna £ 73 con €10 como estado estacionane: KV cn este caso contrasta 14 igualdad de
w08 eneheentes de |z (5 +Sg v in 2 en valor absoruto: para ¢ resio de simbomos, veanse as rotas al Coadro 2.

De acuerdo con la cvidencia anterior, podemos concluir que el
modelo de Solow, tanto en su versién simple como ampliada, resulia
insatisfactorio para explicar el crecimiento de las provincias espanolas
durante el perfodo 1955-89, Sin embargo, antes de abandonar la inter-
pretacion ofrecida por dicho modelo, y dada la significatividad de la
variable m, se ha intentado estimar la versién estructural del modelo de



Solow con migraciones, si bien continda vigente ¢l supuesto sobre la
ausencia de movilidad de capital. De acuerdo con Dolado et al. (1993),
la estructura de dicho modele corresponde a Ia descrita en el modele
anterior, con la tasa de crecimiento de la poblacion definida como
(n+m), excepto que, bajo ¢l supueste de que los emigrantes solo trans-
fieren capital humano con su cambio de provincia, 1a ecuacién de acu-
mulacién de capital humano se convierte ahora en:

H=§Y—0dH +meH

En dicha ecuacién el parimetro € se¢ interpreta bien como la pro-
porcidn de capital humano de los inmigrantes con respecto a los nati-
vos si la provincia es receptora de emigracion (m>0) o bien como la
proporcion de capital humano de los emigrantes respecto 4 los que no
emigran si la provincia es fuente de emigracion (m<0). Bajo el supuesto
(véase BS, 1991) de que la tasa de migracion neta se determina en fun-
cion de las diferencias relativas de renta per cdpita, de acuerdo con la
forma funcional:

m = ¢ [log y_ — log ¥] + {(@) (10)

donde ¥ representa 1a renta nacional per capita y {(8) un conjunto de
variables exogenas que afectan a la decision de emigrar (clima, densi-
dad de poblacion, etcétera), ¢l modelo puede resolverse y se obtiene
Ja siguiente ecuacion del nivel de renta per capita ¢n unidades de efi-
ciencia:

108G = (I—ty—0,,)— [0y, + 01) (log (5, + S,) + £u) —
— (0 + —0inD] (1)

tal que p=m*/D+m*, sicndo m* el valor de m en ¢l estado estacionario.
La ecuacion de transicion hacia el estado estacionario corresponde a (8)
excepto que la tasa de convergencia B viene dada en este caso por:

B = (10y—0y) [D+m*(1—€)] + p(1-—€) (ot
Notese que si m*=0=0 (el modelo sin migraciones) o si £=1 (igual-

dad de emigrantes y nativos) se obticne la expresion habitual de 1a tasa
de convergencia en el modelo ampliado de Solow dada por (9). Por



otra parte, si 9<eo y m*=0), el hecho de que <1 implicard que la velo-
cidad de convergencia en el modelo con migraciones sea superior 4 la
del modelo de economia cerrada (donde se tiene en cuenta el efecto
de las migraciones). Lo opuesto ocurrird st €>1, ya que los mejores tra-
hajadores abandonardn las regiones fuente de emigraciéon para inte-
grarse en las regiones de destino.

En la Ghima fila del bloque (I1) del Cuadro 6 se ofrecen los resul-
tados de 12 estimacion del modelo anterior, denotado por (8, §,, u). En
la ecuacion de migracion (10) se ha utilizado la densidad de poblacion
(miles de habitantes por km?) al comienzo del periodo y su cuadrado
como variables de control (f(8)), obteniéndose una estimacion de @
igual a 0.01 (e.e.:0,002), es decir una respuesta de la migracion a las
diferencias provinciales de renta muy significativa pero excesivamente
pequena. En cfecto, dicho valor implica que un aumento de un 10% en
la renta provincial aumenta la inmigracion (neta) en 0,10 puntos por-
centuales al afio. En la ecuacion (11) se ha aproximado m* mediante la
tasa media de migracién en el periodo muestral, con ¢l fin de identifi-
car el parametro €1, Los resultados son de nuevo bastante negativos,
rechazandose abrumadoramente la restriceion del modelo de Solow.
Natese, no obstante, que el coeficiente € estimado es 2,1 (e e.:0,41), un
valor a todas luces excesivo, pero que, en consonancia con los resulta-
dos en el Cuadro 3. viene a indicar que €>1, es decir que la velocidad
de convergencia sin considerar los movimientos migratorios es inferior
a cuando se tienen en cuenta.

5. CONVERGENCIA DEL TIPO ¢ ENTRE LAS PROVINCIAS
ESPANOILAS

;Se ha reducido la dispersion interprovincial de la renta per cdpita
a lo largo del periodo 1955-89? ;Cabe esperar que €sta se reduzca en el
futuro? Para responder a estas dos cuestiones, el concepto de conver-
gencia tipo © es el relevante. Tal como se indicaba en la Seccién 2, la
convergencia tipo B es condicién necesaria pero no suficiente para la
convergencia tipo ¢. La existencia de perturbaciones que afecten asi-
métricamente a las provincias (por ejemplo, shocks sobre los precios de

% Loy resultados son simssres cuando se instramenta ; utfizande los componentes de KO} como
irstumenzos. Ba dicho caso se ohtiene =17 fe.e 0,400



los productos agricolas o sobre los precios de la energia) tiende a pro-
ducir movimientos bruscos en la varianza de las rentas. De acuerdo con
{4), aquellos desaparecerin gradualmente en el tiempo, si la varianza
de las perturbaciones (62) permanece inalterada, a través de disminu-
ciones o aumentos en G..

El Grafico 4 representa en su parte superior la desviacion tipica no
ponderada de los logaritmos del VAB per cdpita (tanto en términos de
poblacion activa como de ocupacion} en las 50 provincias espafolas
durante el perfodo 1955-89. La dispersidn de dicha variable se redujo
apreciablemente en el subperiodo 1953-1964, pasando de 0,31 a 0,26
en ambos casos. Esta tendencia descendente, que coincide. con una
etapa de clara convergencia tipo B, no ha debido ser ajena al intenso
proceso de emigracion a Europa producido desde principios de los
aftos 30 hasta bien entrados los 60.

GRAFICO 4
CONVERGENCIA o
0,35 r -y 035
0,30 - 0,30
VAR{par cipita)
0,25 — 0,25
RENTA PERSONAIL aenre,,
020 [~ BN 0.20
RENTA FAMILIAR \'\ e, e
DISPONIBLE .\ -
— A
0,15 N 0,15
o \.._.
010 H ] { i ] [ ] .10

1955 1960 1965 1470 1975 1980 1985 1989

Renta personal = renta familiar disponibie + impuestos — transferencias

Durante el segundo subperiodo, que comprende los aftos 1964-
1977, la desviacion tipica del VAB per cdpita oscila alrededor de una
media de 0,26, La falta de convergencia tipo ¢ en estos anos coincide
con ¢l bajo valor de B (0,015 en la convergencia incondicional) o la
total ausencia de la misma (0,0007 en la convergencia condicional a
cfectos fijos regionales y sectortales) que se detectaba en la Seccion 3.



Dado ¢l bajo valor de B, la evolucion de 6, es coherente con el aumento
sustancial experimentado por 62, a consecuencia de los fuertes shocks
acontecidos durante el perfodo. Asi, existen indicios de que durante
esta €poca actuaron shocks asimétricos que compensaron entre si su
impacto sobre 6,. En principio, los movimientos migratorios inter-regio-
nales y la inversion dirigida a los Polos de Desarrollo (Andalucta, Gali-
cia, Dos Castillas y Ar’tg(m) debieron actuar en favor de la convergen-
cia, Sin embargo, también las regiones inicialmente mas desarrolladas
se beneficiaron de la caida de los precios reales del purolw antes de
ta primera crisis de la energia (un 44% entre 1960 v 1973, véase Sudria,
1991) v de una 6ptima covuntura internacional para los mercados de
exportacion. En conjunto, pues, puede afirmarse que la etapa de mayor
desarrollo del periodo estudiado se cerrd sin una disminucién en la dis-
persion de la produccion por trabajador.

En {érminos de poblacion activa, la Gltima etapa, que se extiende
desde 1977 hasta 1989, registra inicialmente, una fuerte reduccion de o,
{desde 0, 3‘5 en 1977 2 0,19 en 1981), para volver a aumentar hasta 0,22,
cerrindose con una disminucion global de 0,03 puntos. En términos de
ocupacion, el resultado es similar aunque menos intenso; en particular
parece detectarse un aumento de o, reflejo de que el aumento del
empleo durante 12 segunda mitad de los 80 fue bastante heterogéneo.
La reanudacion de la convergencia tipo ¢ gue parece registrarse en estos
afios se produce a un ritmo anual medio inferior & la mitad del corres-
pondiente a la etapa 1955-1964. La notable reduccidn de 6, entre 1977
vy 1981 refleja el impacto de los dos choques del petrdleo, que debid
afectar desfavorablemente a las provincias mds industrializadas. Este
cfecto se diluye entre 1981 v 1983, donde aumenta de nuevo la disper-
sion, quedando estabilizada desde entonces en torno a un valor de 0,22,

El lento descenso de 0, desde mediados de los 70 —rasgo también
presente en el caso de las regiones curopeas estudiadas por BS (1991)—
y su tendencia aparente hacia un suelo situado en torno a 0.2 es el
patrén de convergencia tipo ¢ asociado al modelo neocldsico si la dis-
persidn inicial estuviese apreciablemente por encima de su valor esta-
cionario, 6%, dado por el primer término de la derecha en la ecuacion
(4). Utilizando, 6,=0.31, 6,=0,22 v §=0,03, 0,04 v 0,05, 1a ecuacién (4)
permite obtener una estimacion de 6*. Los valores asi calculados para
¢* son 0,20 (B=0,03), 0,21 B=0,04) y 0,22 (f=0,05), muy proximos en
todo caso a la dispersion observada en 1989 tante en términos de ocu-
pacién como de poblacion activa. Por tanto, puede afirmarse que si la
distribucion a largo plazo de los shocks no variase, la convergencia tipo
B no se verd acompanada por cambios permanentes en ¢, en el futuro.



Esta conclusion sobre la estabilidad de 6, no implica, sin embargo,
que las diferencias provinciales deban permanccer inalteradas, va que
existe la pObIbIhddd abierta de cambios en los rankings provinciales de
renta, En el Grafico 5 se presenta el ranking de las provincias ordena-
das de mayor a menor renta per capita en el ano 1955 y la evolucion
de dicha variable en los afios 1971 y 1989 manteniendo el orden del
4o inicial. Como puede apreciarse, aunque la pendiente de las lineas
es sistematicamente negativa (esto esto, 1as iniciaimente ricas tienden a
seguir siéndolo, y viceversa), la evolucion ha sido dispar, Asi, provin-
cias como Gerona, Guadalajara o Teruel han ascendido en la escala
mientras que Badajoz o Segovia han descendido, En definitiva, los cam-
bios de ranking no han sido anecddticos en el periodo 1955-1989.

En el mismo sentido, y atendiendo a la metodologia de Quah
{1993a.b}, en el Cuadro 7 se ofrece una estimacion de la matriz de tran-
sicion entre cuartiles de la distribucion de 1a renta per capita provincial
para los afios 1957, 1964, 1971, 1977, 1983 y 1989. Asi, cada cuadrante
del Cuadro 7 indica la probabllldad de moverse de un cuartil dado de
la distribucion en el periodo t a cualquier otro de los cuartiles en el
periodo t+T (T siendo 6 6 7 anos)!o, La ausencia de movilidad indica-
ria que las probabilidades en la diagonal serfan 1a unidad. De acuerdo
con ¢l Grifico 3, parece existir evidencia de movilidad aungue esté
lejos de ser perfecta. En efecto, las provincias situadas en los cuartiles
T v IV tiepen una probabilidad casi nula de moverse al cuartil 1, al
igual que ocurre con el desplazamiento de las provincias del cuarti! T
hacia el IV. Sin embargo, las provmuaq situadas en los cuartiles IT y Hi
tienen una probabilidad superior al 200 de ascender en la escala de la
distribucion. Recordando que un perfodo de 6 6 7 anos no es muy largo
a efectos de cambios en la distribucidn de la renta, los resultados, de
nuevo, apuntan hacia cambios en la movilidad.

CUADRO 7
MOVILIDAD INTER-CUARTIL
Co de Co Iy oMy C IV
€1 78,45 21,53 0,02 —
C-T, 21,53 35.39 23,08 —
C- 1L 102 2308 61,52 1538
IV, — — 15,38 84,62

Nota; Cadicasls contiene i prohabeldad tacondic:ong? de moverse de un cuars] 10 dado e ol pertodo tas) &
atros ezanlites on e periado 147 (eofumnzsy en ¢ periodo, 193789 siende T gmal 26 6 7 adns,

1% Diiciras proabyisdades ki sido calcutadas a parie de ur modelo fogit ordenado,
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Como elemento comparativo, las Jineas situadas en la parte infe-
rior del Gratfico 4 representa la dispersion de la renta personal y a renta
familiar disponible por trabajador. Esta Gltima es igual a la renta perso-
nal menos impuesios pagados mas transferencias recibidas del
gobjerno {central y territorial). las series disponibles se remontan a
1967. La dispersion de la renta disponible es permanentemente inferior
4 la renta personal, Como a priori cabria esperar, la actuacion del go-
bierno ha sido compensatoria de las desigualdades provinciales a tra-
vés de sistema de impuestos y transferencias. Esta actuacion correctora
de desequilibrios no ha estado presente, sin embargo, en otras varia-
bles presupuestarias. Asi, por ejemplo, las infraestructuras de carreteras
no mostraron ninguna capacidad explicativa en las regresiones de con-
vergencia ampliadas.

Es interesante notar, por ultimo, que el descenso de la dispersion
de la renta familiar disponible es mas acusado que en el caso de la
renta personal. Si en 1967 las transferencias netas aumentaron poco
mas de un 13% de la dispersion de la renta personal, en 1977 la com-
pensacion alcanzaba un 23%, para alcanzar el 32% finalmente en 1989.

6. CONCLUSIONES

En este trabajo se ha examinado el grado de convergencia regis-
trado entre las provincias espanofas durante |as iltimas cuatro décadas.
Hemos pretendido ofrecer una primera caracterizacion del crecimiento
provincial en Espafa, con la vista puesta en un interrogante (unda-
mental: json permanentes o temporales los desequilibrios de renta
entre provincias? Las conclusiones obtenidas son las siguientes:

(1) Alo largo del periodo 1955-1989 parece haber existido con-
vergencia tipo B incondicional a una tasa del 2% anual, resultado simi-
far al de gran parte de la literatura empirica. Sin embargo, al introducir
variables.ficticias regionales y sectoriales, con el fin de considerar las
diterencias en et estado estacionario y los shocks sectoriales comunes,
la tasa de convergencia aumenta sustancialmente, hasta el 4,4%. Ello
sugiere la existencia de efectos fijos positivamente correlacionados con
la renta inicial.

(2) Flanilisis de convergencia incondicional por subperiodos no
permite rechazar la hipotesis de estabilidad, aunque sugiere una menor
convergencia en el segundo subperiodo (1964-1977). Sin embargo, a



diferencia de lo obtenido en otros estudios de convergencia regional
(BS, 1991), la introducci6n de variables ficticias aumenta las diferencias
entre subperiodos, reforzando el resultado de falta de convergencia
durante la etapa de los Planes de Desarrollo. Esta conclusion deja de
ser valida al agregar las provincias en Comunidades Autonomas. lo que
indica que dentro de éstas existe un alto grado de heterogeneidad.

(3) Para dar una explicacion més estructural al aumento de la
convergencia tipo  que se registra con la inclusion de variables regio-
nales y sectoriales, se ha procedido a ampliar las regresiones de con-
vergencia de forma ad hoc, De entre las variables condicionantes utili-
zadas, solo la tasa de ahorro-inversién en capital fisico v las
migraciones parecen afectar al estado estacionario, aumentando la tasa
de convergencia hasta el 6%. Por contra, ni el capital humano ni el capi-
tal pGblico en transportes juegan un papel significativo, Con todo, las
variables ficticias regionales manticnen su significatividad, lo que
sugiere g existencia de diferencias tecnologicas persistentes entre las
tres grandes regiones consideradas.

(4) A fin de caracterizar en alguna medida la potencial heteroge-
neidad existente, se ha rcalizado un ejercicio de convergencia por sub-
grupos de provincias, ordenadas segin la renta inicial. El resultado
obtenido —falta de convergencia de las pobres v alta velocidad de con-
vergencia de las ricas— sugiere una posible relacidn no lincal entre cre-
cimiento y renta inicial («clubes de convergencia»). Esta evidencia, sin
embargo, parece débil, va que sélo hay una provincia situada bajo el
umbral de convergencia, y que esas diferencias entre provincias ricas
y pobres se desdibujan cuando se condiciona mediante la tasa de aho-
1o vy 1as migraciones.

(5} 1La solidez de la interpretacion estructural de las variables
condicionantes depende del cumplimiento de las restricciones sobre
los pardmetros que implica la teoria. Al contrastar las restricciones del
modelo de Solow ampliado con capital humano y con migraciones, la
evidencia se muestra contraria a la aceptacién de dicho modelo. No
obstante, este resultado negativo podria estar asociado a Ia existencia
de errores de medida v posibles sesgos de endogeneidad en las varia-
bles condicionantes utilizadas.

(6) A lo largo del perfodo estudiado ha existido un grado apre-
ciable de convergencia tipo 6, detectindose de nuevo cierta falta de
convergencia en el subperfodo 1964-1977, Este resultado es consistente
con un aumento de 1a varianza de los shocks recibidos por fas provin-



cias durante estos anos (abaratamiento real del petroleo, apertura exte-
rior, movimientos migratorios, y planes de desarrollo, fundamental-
mente), Los afos de mayor convergencia (1977-1981) reflejan el
impacto de los choques del petréleo sobre las provincias mas indus-
trializadas (que corresponderan, grosso modo, con las provincias mas
ricas).

(7) Elgrado de convergencia tipo ¢ al final de 1a muestra parece
haber alcanzado su valor estacionario. Esto implica que no cabe espe-
rar cambios permanentes de la dispersion de la renta per capita en el
fururo, sin que ello excluya la posibilidad de cambios en el ranking
provincial.

(8) Finalmente, al cxaminar la convergencia tipo ¢ de la renta
familiar disponible provincial per cdpita, se ohserva una dispersion
permanentemente inferior a fa dispersion del valor anadido per cdpita.
Este resultado indica que la actuacion del gobierno —a través de las
transferencias y del sistema fiscal— ha compensado en parte las desi-
gualdades provinciales, haciéndolo de forma creciente en el tiempo. Si
en 1977 las transferencias netas amortiguaban un 15 por 100 de la dis-
persion del VAB, el grado de compensacion llega a alcanzar el 41 por
101 en 1989.

APENDICE: DESCRIPCION DE LOS DATOS UTILIZADOS

a) Los datos sobre valor anadido bruto (VAB) a nivel provincial y
sobre renta familiar disponible se har tomado de la informacidn ela-
borada por el Banco de Bithao (luego BBV) a partir de 1955. Para el
periodo 1959-1975 se han tomado las series homogéneas publicadas ¢n
1977, mientras que para e resto de los anos se toman las publicaciones
correspondientes a cada uno de dichos ahos. Como variables de pobla-
cion se toman la poblacion activa, o 1a ocupacion, también de la publi-
cacion del BBV, Por Gltimo, como deflactor se toma el del PIB nacional
al coste de los factores base 1980, tomando de 1a base de datos del
modelo MOISEES.

b) Lavariable de ahorro provincial se genera a partir de los datos
sobre consumo privado v renta familiar disponible de Comunidades
Autonomas que publica el INE en su Contabilidad Regional, para el afio
1987. Asi, sc estima la relacion funcional entre consumo privado v renta
disponible 4 nivel de las Comunidades Auténomas vy, con los coefi-



cientes obtenidos en la regresion, se obtiene una tasa de ahorro a par-
tir de los datos provinciales del BBV sobre renta familiar disponible,

Otras variables de ahorro provincial utilizadas (variacion de los
saldos de imposicion entre 1962 y 1963, v nimero de bancos por cada
100 habitantes en 1960), se han tomado de la publicacién Tres Estu-
dios para un Sistema de Indicadores Sociales» {(Fundacion FOESSA,
1967),

¢} Lastasas de migracidn neta, para el periodo 1962-1986, se han
tomado de Bentolila y Dolado (1991).

d) La variable stock de capital humano (porcentaje de la pobla-
cion con estudios en 1981 y por CCAA) se ha tomado de la publicacion
-La Mitad de la Explosion, de J.]. Toharia (1989). La variable flujo de
capital humano utilizada (el gasto en educacion en 1964, por provin-
cias), asi como otras variables que se han probado en el analisis empi-
rico (tasa de analfabetismo, porcentaje de la poblacion entre 11y 17
afios que estudia ensefianzas medias) se toman de la publicacion «Tres
Estudios para un Sistema de Indicadores Sociales» (Fundacion FOESSA,
1967) y de «Filosofia y Sociologia de la Educaciéns de F. Guil (1969).
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ABSTRACT

We first examine the growth and dispersion of provincial value
added in Spain over the 1955-1989 period and relate the patterns for
provinces to the behaviour of regions. Then we analize the interplay
between economic growth and some of its potential determinants: phy-
sical capital, human capital, net migration and public infrastructures,
among others, We also study the evolution of the dispersion of various
measures of provincial income. The overall evidence weighs heavily in
favor of convergence, although the speed of provincial catch-up has
not been stable across subperiods.



COMENTARIO

Alfonso Novales
Universidad Complutense

El articulo de Dolado, Gonzalez-Paramo v Roldén es un interesante
y detallado estudio, para el caso espanol, de a cuestion de convergen-
cia regional, que se enmarca dentro del modelo neoclisico de creci-
miento y que tanto interés ha suscitado a nivel internacional, en los Glti-
mos afios. En ¢l rabajo se utilizan datos provinciales de renta, ahorro,
poblacién activa, empleo y otras variables para contrastar dicha hip6-
tesis,

Los autores responden afirmativamente a la pregunta, si bien la
tasa de convergencia para el periodo analizado 1953-89 es dificil de
estimar con precision, pues varfa notablemente, entre un 2,0% y un
4,7%, segin que se¢ introduzcan vartables ficticias regionales y sectoria-
fes, Como el nimero de regresiones que se presenta en ¢f trabajo para
analizar la posible convergencia entre provincias es muy amplio, trataré
de resumirlas en lo que podrian ser los modelos mas representativos.
Mi lectura del Cuadro 1 del articulo ¢s que si bien las constantes regio-
nales son muy importantes, la estructura sectorial parece no serlo tanto.
En todo caso, quizd serfa deseable contar con tos valores numéricos del
contraste de dichas hip6tesis. Asi, remitiéndonos a la columna (3) en
dicho cuadro, tenemos una estimacion del 3,1% de convergencia anual,
st bien con valores de 3,4%, 1,1% v 5,1% en los tres subperiodos con-
siderados (1955-64, 64-77 v 77-89). La conclusion parece ser mds nitida
cuando el analisis se realiza al nivel de Comunidades Autdnomas. Si,
nuevamente, nos remitimos al caso con variables regionales, pero
excluyendo las de estructura sectorial, tenemos una tasa de convergen-
cia del 3,6%, con valores submuestrales de 3,1%, 2,3% v 5,2%, respec-
tivamente, Aunque s¢ incluyan variables sectoriales, esta diversidad de
estimaciones numéricas se mantiene.

La variedad de estimaciones numéricas obtenidas al considerar
diversas modificaciones del modelo bisico es tan amplia que, real-
mente, no Creo conveniente prestar una interpretacion estructural muy
estricta a la tasa numérica de convergencia estimada, Siendo ademads
este frabajo pionero en el anilisis de convergencia en Espana, consi-
dero mas interesante que nos centremos en responder afirmativamente



o negativamente a la pregunta, tratando de obtener una cierta idea de
la rapidez de dicho proceso de convergencia, si realmente existe.

La imprecision de las estimaciones presentadas se debe a miltiples
factores que los autores tienen mucho cuidado en exponer, como erro-
res de medida de las variables, sesgo de simultaneidad, etc. Sin
embargo, creo que los propios Graticos 1, 1.a, 1.hy 1., que pretenden
ilustrar el proceso de convergencia, muestran asimismo alguna razon
adicional para la ausencia de precision en la estimacién. Pensemos que
estamos tratando de estimar (esencialmente} la pendiente de la recta de
regresion de la tasa de crecimiento muestral o submuestral, sobre el
VAB a comienzos del perfodo, es decir, la pendiente de la recta que
aparece en cada uno de los mencionados graficos. Pero una inspeccion
visual de los mismos revela rapidamente que tales pendientes estan
dominadas por unas pocas observaciones, como Guadalajara, Vizcaya
v Barcelona en ¢l Grifico 1, o Huesca, Lugo y Orense en el Grafico 1.c.
Estas son tres provincias pequenas, y es dudose que queramos hacer
descansar sobre ellas la validez del andlisis. El Grafico 1b ilustra asi-
mismo la dificultad en estimar con precision la pendienie en dicho sub-
periodo, con independencia de observaciones «atipicass, por lo que no
puede sorprender la debilidad de los resultados obtenidos por los auto-
res para este subperiodo.

En definitiva, los resultados econométricos del articulo son consis-
tentes con una vision en que las regiones espanolas convergen, ¢s
decir, crecen mas Jas menos ricas, acercindose todas ellas en dicho pro-
ceso 4 su respectivo valor fijo de estado estacionaric de la renta per
capita. Con independencia de los niveles de significacion utilizados,
que conducen a rechazar la hipotesis nula de homogeneidad temporal
en la tasa de convergencia en ¢) caso de las provincias, pero no la
rechazan en el caso de las CC.AA., considero que la evidencia en favor
de 12 no homogeneidad temporal es definitiva, y que estudios poste-
riores pueden tratar de aclarar las razones para la disparidad del
segundo subperiodo. Los autores no discuten inicialmente su eleccion
de subperiodos, si bien hacen algunas referencias en el texto, poste-
riormente, al significado de los mismos. Concretamente, en ¢l segundo
subperiodo, que pretende cubrir la clapa de los llamados Planes de
Desarrollo, es cuando se tiene cierta evidencia de ausencia de conver-
gencia, y su analisis mas detallado, puesto que incluye asimismo el pri-
mer gran shock en los precios del petroleo, podria ser un interesante
punto de partida para un analisis posterior.



Los autores han realizado su estudio, tantc a nivel provincial como
de CC. AA  para concluir que esta Gltima agregacién es importante,
quiz por amortiguar efectos heterogéneos dentro de cada Comunidad,
que producen resultados poco precisos a nivel provincial. Aunque es
evidente que no hay lugar para mas en el articulo, creo que ef anlisis
de las relaciones entre provincias, a efectos de la determinacion de sus
tasas de crecimiento, mas alla del que aqui se ha efectuado, v siguiendo
fas indicaciones de las correlaciones cruzadas entre ellas como sugiero
mas adelante, podria arrojar algo de luz sobre este interesante aspecto.

Cuando se incluyen como explicativas de las tasas de crecimiento
variables especificas de cada region, los autores obtienen que tan sélo
la tasa de ahorro provincial es significativa, no siéndolo dos distintas
medidas de capital humano (inversién y stock de capital), ni migracio-
nes. entre otras. A efectos de estas variables, se produce una eleccion
de variables inevitablemente controvertida, v que puede proporcionar
pistas para futuros estudios: por un lado, no parece que el nmero de
oficinas bancarias por cada 100 habitantes deba ser un buen indicador
del ahorro provincial, mientras que existe una variedad de indicadores
financieros de ahorro provincial que podrian utilizarse a este efecto. En
segundo lugar, se ha recurrido al Informe FOESSA de 1967 y otras fuen-
tes de similar naturaleza para obtener el porcentaje de poblacion con
estudios de 1.2, 2.2 y 3.2 grado, que se ha utilizade como indicador del
stock de capital humano, La Encuesta de Poblacién Activa s ficilmente
accesible y contiene una muy rica informacién acerca del nivel de estu-
dios, tanto de la poblacién mayor de 16 anos, como de la poblacion
activa v ocupada, a nivel provincial, que podria utilizarse en este tipo
de andlisis.

El andlisis de la existencia de posibles «clubs de convergencia» que
se hace en ¢l articulo no ha resultado muy fructifero, aunque un mayor
detalle en el estudio de agrupaciones, al que va me he referido, puede
resultar de interés en futuros anélisis. En dicha seccitn, se explora asi-
mismo la posible no-linealidad de la relacién entre tasa de crecimiento
y condiciones iniciales, sobre lo que surge evidencia estadistica que
considero sugestiva, No comparto 1a conclusion de los autores en el
sentido de que, puesto que la concavidad que cllos estiman en tal rela-
cion solo afecta a una provincia de la muestra, la no-linealidad no es
muy trascendente. Al contrario, creo que como un aspecto mas de la
especificacién, junto con otros que mencionaré a continuacién, vale la
pena examinar cuidadosamente, quizd en préximos trabajos.



Hay algunos aspectos econométricos sobre los que me hubiese
gustado ver algunos comentarios de los autores, y que pueden servir
como punto de partida para investigaciones posteriores:

(1) la convergencia entre regiones es una de las cuestiones con-
ceptuales que implica unas determinadas propiedades para el término
de error de la ecuacion de crecimiento. En concreto, como los autores
exponen, el término de error debe estar libre de autocorrelacion, ade-
mas de ser independiente del regresor utilizado en dicha ecuacion. La
segunda hipdtesis no es directamente contrastable cuando se estima
por minimos cuadrados, pero al ser la ausencia de autocorrelacion un
supuesto tedrico del modelo, deberian discutirse tales propiedades en
el residuo resultante.

(2). El mismo modelo tedrico supone asimismo la ausencia de
heteroscedasticidad en la regresion de crecimiento regional, sobre lo
que deberia aportarse informacion y quiza incorporarla en la estima-
cidn, si existe.

(3) la posible existencia de correlaciones entre las tasas de creci-
miento de distintas provincias podria no solo aumentar la eficiencia de
la estimacion, sino dar lugar a una interesante discusion acerca de la
agrupacion idonea. En este sentido, un andlisis tipo cluster no seria des-
preciable.

(4) Porualtimo, dada la impresién producida por alguna de los gra-
ficos que se presentan, seria interesante utilizar alglin tipo de estima-
cion robusta para analizar 1a sensibilidad de las estimaciones.

(5) En esta linea, si el proceso de convergencia se entiende, no
para cada provincia de una manera individualizada, sino para las dis-
tintas unidades geograficas que configuran una unidad econémica, ;no
tendria sentido ponderar las observaciones por indicadores del tipo:
poblacion, renta, etc.? Especialmente, si se ha detectado heteroscedas-
ticidad que pudicra sugerirlo.

(6) Otro aspecto de interés para un estudio posterior estriba en la
simultaneidad entre las tasas de crecimiento regionales y algunas de las
variables utilizadas como explicativas, como la tasa de ahorro.

Si bien los autores pueden tener respuesta inmediata a alguno de
estos interrogantes, es evidente gue no se puede entrar con ¢l maximo
nivel de profundidad en todas y cada una de las cuestiones que apare-
cen en un trabajo empirico de estas caracteristicas, especialmente,
siendo uno de los pioneros en nuestro pais. Reitero que si mis interro-
gantes ticnen algin valor real, lo serdn mas en cuanto que posibles



lineas para investigar con posterioridad, que no comentarios evaluati-
vos del presente trabajo.

El articulo es asimismo muy sugerente, no solo por sus aspectos
técnicos, sino porque nos fuerza a plantear las reflexiones conceptua-
les ligadas a la idea de convergencia: ;Deben converger las regiones de
un pais? ;Es, por ¢l contrario, més eficiente en algan sentido desarro-
Har mds las que presentan mejores condiciones para ello? Con inde-
pendencia de las respuestas a estas cuestiones, siempre serd necesario
saber si realmente estamos convergiendo. Si pensamos que las regio-
nes deben converger, serd preciso disefiar e instrumentar una politica
econdmica adecuada y, para ello, es absolutamente crucial conocer los
determinantes de las tasas de convergencia, y es aqui donde se
enmarca el irabajo de Dolado, Gonzalez-Paramo y Roldan. Estos resul-
tados iniciales no deben sino incitarnos a continuar en la discusion de
interrogantes como: ¢Son las migraciones importantes para el proceso
de convergencia? ;Es la tasa de ahorro importante para el mismo? ;Y cl
capital humano? Espero que este no sea sino ¢l primero en una linea
de trabajos sobre estas cuestiones tan importantes acerca del desarro-
Ho real de nuestra economia.

COMENTARIO

Rafael Doménech
Universitat de Valéncia

El articulo de Dolado, Gonzalez-Paramo y Rolddn analiza cudl ha
sido la convergencia entre las provincias espafiolas entre 1955 vy 1989,
planteando dos interesantes cuestiones al inicio. La primera de ellas se
refiere a si las diferencias en rentas per capita entre las provincias espa-
nolas son permanentes © no. La respuesta a esta cuestion es que, aun-
que la dispersion de la renta per cdpita (convergencia 6) ha disminuido
durante buena parte del periodo analizado, este proceso parece ago-
tarse en la década de los ochenta, de manera que no se esperan mejo-
ras en el futuro. La segunda cuestion se refiere al papel del sector
pUblico en la disminucion de estas diferencias provinciales en la renta
per cdpita. Los autores no encuentran que el papel del Estado haya sido
especialmente activo al respecto, al margen de las politicas redistribu-
tivas mediante impuestos v subsidios.



Los resultados en términos de la convergencia ¢ plantean sin
embargo varias cuestiones adicionales. En primer lugar, comparando
estos resultados con la evidencia presentada por Sala-i-Martin (1994) se
observa que a finales de los ochenta :a dispersion entre regiones espa-
fiolas solo se ve superada por la de Italia, mientras que los paises con
mayor renta per cdpita como Francia, Alemania, Reino Unido, Japon y
Estados Unidos presentan una menor dispersion. Por otra parte, al igual
que ocurre para otros paises, el proceso de convergencia ¢ parece
detenerse a partir de los afios ochenta,

Los autores argumentan que el descenso de la dispersion, que cllos
sitGan entre 1975 y 1985, coincide con los anos de la crisis del petro-
teo, por o que concluyen que debid afectar en mayor medida a las pro-
vincias mas ricas. En realidad, tal y como puede comprobarse en el
Grafico 4, a partir de 1981 la dispersion vuelve 2 aumentar, desandando
aproximadamente la mitad de lo recorrido entre 1975 y 1981, La poste-
rior fase de crecimiento en la segunda mitad de los anos ochenta solo
mitiga ligeramente este fendmeno de aumento en la dispersion de la
renta per cdapita. Asi pues, parece que el procesc eccondmico que hay
detrds de esta evidencia es mds complicado que la hipotesis presentada
por los autores. De hecho, entre 1975 v 1985 se registraron dos fuertes
shocks en los precios del petroleo, el segundo de ellos en 1979, por lo
que, de seguir utilizando el argumen:o que proponen los autores, si la
primera crisis perjudict en mayor medida a las provincias mis ricas, la
segunda parece haber mostrado los efectos contrarios.

Conviene, llegados a este punto, tener en cuenta los resultados
que sc¢ ofrecen de la convergencia B. Como indican los autores, a lo
largo del perfodo 1955-89, las regiones mds pobres crecen mds deprisa
que las mds ricas en 1955, si bien existen otras variables aparte de la
renta inicial, que resultan significativas. Por consiguiente, los resultados
apuntan la existencia de convergencia B condicional, es decir, cada pro-
vincia converge a su propio estado estacionario. En este caso, aparte de
los shocks aleatorios, la dispersion en rentas per cdpite aumentard
cuando aumente la dispersion en las variables que determinan el
estado estacionario, por lo que seria de indudable valor poder analizar
cudl ha sido la evolucion temporal de la dispersién en la tasa de aho-
rro, en la tasa de escolarizacion o en la tasa de crecimiento de ta pobla-
cién. Logicamente, los autores no pueden abordar este andlisis va que
sOlo disponen de datos de corte transversal para muchas de estas varia-
bles o para sus respectivas variables que las aproximan.



Entre las variables utilizadas para recoger las diferencias regiona-
les, los autores encuentran que Unicamente la tasa de ahorro y lus
migraciones resultan ser significativas en las ecuaciones estimadas, no
stendo significativas otras variables como el capital humano o el capi-
tal pablico en carreteras. El uso de estas variables y los resultados que
ofrecen constituyen posiblemente unos de los puntos mds débiles det
trabajo, no achacable a los auwtores sino a la falta de datos v a su cali-
dad. Sin duda estos aspectos deberfan ser en el futuro objeto de un ana-
lisis mas pormenorizado a medida que se disponga de mas v mejor
informacion,

Por lo que respecta a las variables de capital humano, los autores
utilizan distintas proxies: el gasto per cdpita en educacion en 1964, el
porcentaje de la poblacion con estudios primarios, secundarios o supe-
riores por CC.AA. en 1981, la tasa de analfabetismo v la tasa de escola-
rizacién en ensefianza secundaria en 1964, Sin embargo, ninguna de
estas variables resulta significativa en las regiones realizadas. La expli-
cacion que ofrecen los autores de este resultado es la presencia de un
sistema educativo comun gue hace que las variables que han utilizado
no presenten una suficiente variabilidad como para resultar significati-
vas. Aunque los autores no lo senalan explicitamente, si que invitan al
lector a tomar estos resultados con cautela, ya que no puede concluirse
que ¢l capital humano no tenga incidencia sobre el crecimiento eco-
némico. Una explicacion alternativa consistiria en que el papel del
capital humano sobre ¢l crecimiento no puede aproximarse en una
{nica variable como las que normalmente se utilizan en los estudios
con datos cross-section, sino mediante indicadores mas elaborados,
Dadas las dificultades de utilizar el porcentaje de la renta dedicada a la
acumulacion de capital humano, se suele utilizar alguna tasa de esco-
farizacion o el porcentaje de 12 poblacion con un determinado nivel de
estudios {que I6gicamente puede encontrarse muy alejada de su nivel
de estado estacionario). Aunque este tipo de variables suele propor-
cionar resultados adecuados en los trabajos con datos cross-section de
paises. es posible que una Gnica variable como las sefialadas no sirva
para recoger los efectos del capital humano sobre el crecimiento. Con-
forme una economiza se desarrolla, las tasas de escolarizacion relevan-
tes cambian: en los anos cincuenta posiblemente las diferencias en
capital humano entre provincias se podrian reflejar en la educacion pri-
maria 0 en la tasa de analfabetismo, mientras que a finales de los
ochenta lo hardn en la enseflanza secundaria o en la universitaria,



~ En cuanto a la tasa de ahorro, los autores se decantan por una
variable que generan a partir de los datos por Comunidades Autdnomas
sobre consumo privado y renta familiar disponible para 1987 publica-
dos por el INE. Estimando la relacion funcional entre consumo privado
y renta disponible, obtienen las tasas de ahorro provinciales para 1987
con los datos de renta familiar disponibles de] BBV. Sin embargo, este
procedimiento presenta un problema de endogeneidad muy impor-
tante. Ulilizando la ecuacion (8), 1a variable dependiente consiste en la
diferencia de logarimos de la renta per cdpita entre 1989 v 1955, mien-
tras que en la parte derecha de esta ecuacion aparece nuevamente la
renta per capita 1955 y una funcion de la renta familiar dispenible en
1987, que estara obviamente muy correlacionada con ¢l logaritmo de la
renta per capita en 1989, Supongamos, por ejemplo, dos provincias con
la misma renta per capita en 1955 e idéntica tasa de crecimiento de la
poblacién. En este caso, la diferencia en el crecimiento de 1955 2 1987
entre estas dos provincias aparecera arfificialmente explicada por la
tasa de ahorro generada con la renta familiar disponible en 1987,
cuando puede deberse a otra causa. Posiblmente ésta sea, entre otras,
una de las razones que impide aceptar las restricciones implicitas en el
modelo de Solow que se contrastan en la Seccion 4. Ante los proble-
mas que presenta esta variable y las dificultades de disponer de infor-
macifn adicional al respecto, parece indicado utilizar variables como la
distribucion provincial de los depositos o de los créditos bancarios, que
estan bastante correlacionadas con la tasa de ahorro y que ademas
reflejan el grado de intermediacion financiera, que puede haber desem-
penade un importante papel en el crecimiento econémico (King y
Levine, 1994).

Por otra parte, otra de las variables condicicnantes es la tasa de
pare. Su inclusién permite detectar si el modelo debe especificarse en
términos de la poblacion activa o de la poblacién ocupadal. Sin duda,
una explicacion del aumento en las diferencias en renta per capita
entre las provincias se debe a las diferencias en la tasa de paro. Sin
embargo, cuando se incluyen las dummies suprarregionales se acepta
la especificacion en términos de la poblacion activa (aunque no se

U La eleceion en Ja literatura aplicada sobre crecimiento ne estd clara, va que muchos autores han
utiizado la poblacion total (e.g.: 1B per cépita propiamente dicho), la pablacion en edad de teahaiar, Ja
peblacion sctiva o Ia poblacién ocupada {cuando se habla de productividad). Las diferencias entre una
especificacion u otra no deben ser muy notables, aungue obligan a wner en cuenta las disparidades entre
tasas de paro y tasas de actividad fundamentalmente.



contrasta esta hipotesis cuando se incluyen otras variables condicio-
nantes), por lo que en ¢l articulo se encuentra evidencia de que las
variables suprarregionales que resultan significativas estan correlacio-
nadas con las tasas de paro. Si bien pueden tener su origen en dife-
rencias tecnolégicas, tal y como sefialan los autores, también pueden
recoger otras diferencias como, por ejemplo, la composicion de la
estructura productiva (resulta sumamente atractiva la disposicion geo-
grafica de las regiones que constituyen cada uno de los tres grupos
estimados) o diferencias en el capital humano o en las infraestructuras
que no son convenientemente recogidas por las respectivas variables
utilizadas.

Como se acaba de indicar, los autores senalan que estus dummies
suprarregionales pueden representar diferencias tecnologicas perma-
nentes entre las provincias, 1o que se contrasta en la Seccion 3.
Siguiendo a Durlauf y Johnson (1992), ¢l criterio de diferenciacion ele-
gido ha sido el nivel de renta per cdpita inicial, Sin embargo, como han
indicado otros autores (Andrés y Bosca, 1994}, los clubs de convergen-
cia no ticnen porque ser funcién de una condicion inicial, La composi-
cién de estos clubs serd, posiblemente, mas adecuada utilizando una
condicion final o un proceso iterativo en el que se fueran agrupando
aquellas provincias para las que pueda aceptarse la hipotesis de igual-
dad en los coeficientes de 1a ecuacion de convergencia estimada, Asi,
Sevilla, que quedaria clasificada en ¢l grupo de provincias ricas en
1953, y Terucl, en el de las pobres, presentan en 1989 una situacion
completamente diferente: la remta per cdpita de Teruel en relacion a la
de Sevilla ha pasado del 79,7% en 1955 al 138,6% en 1989, siendo un
claro ejemplo, en términos relativos, de milagro en la terminologta de
Lucas (1993). Obsérvese, ademds, que hablar en estos dos casos de
diferencias tecnoldgicas resulta poco indicado cuando Sevilla presenta
una de las tasas de paro mas altas de Espana, y Teruel se ha visto some-
tido a un continuado proceso de despoblacién.

En cuanto a la cuestion inicial sobre el papel del Estado a I hora
de suavizar los desequilibrios regionales, el articulo no explora en pro-
fundidad cuates deben ser las politicas ptiblicas adecuadas. Aparte del
papel redistributivo del Estado, (nicamente se analiza la contribucién
de las infraestructuras piblicas en el crecimiento, que por otro lado no
resulta significativa. Por consiguiente, ésta es también un drea que en
el futuro puede verse sometida a un mayor analists. No obstante, debe-
ria atenderse al hecho de que cuando mds intensa ha sido la crisis eco-



némica en Espania mas han aumentado las disparidades regionales, por
lo que el Estado debe jugar un mayor papel a la hora de acelerar los
cambios en la estructura productiva mediante politicas de oferta, amor-
tiguando en la medida de lo posible sus costes sociales.

No me gustaria acabar sin antes sefialar que este articulo supone
un paso importante en el analisis de las disparidades regionales en
Espafia, estudiando aspectos muy relevantes de nuestra historia econo-
mica mas reciente, al tiempo que utiliza una metodologia similar a la
de otros trabajos que se han realizado en los Gliimos afos para otros
patses o dreas econdmicas. Los interrogantes planteados y las respues-
tas ofrecidas en este trabajo, asf como sus futuras extensiones, sin duda
constituyen una muy valiosa aportacidén en un drea que, para ¢l caso
de Espanta, estaba pendiente de ser explorada.
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DISCUSION

Assaf Razin muestra su preocupacion sobre la posibilidad de que
las ecuaciones de convergencia estén contaminadas por las fluctuacio-
nes ciclicas de la economia. Juan José Dolado contesta que, puesto que
las tasas de crecimiento que aparecen en dichas ecuaciones como
variables dependientes, se calculan como medidas de periodos targos
de tiempo, los efectos ciclicos desaparecen. Sin embargo, Danny Quah
senala que la renta inical, que aparece como variable dependiente en
dichas regresiones, se refiere a un afo determinado v, por tanto, puede
estar «ontaminadas con efectos ciclicos. Ademds, dada la evolucion
temporal de la distribucién provincial de niveles de renta presentada ¢n
cl Grafico 5, no cree oportuno interpretar dicha evolucion en términos
de convergencia en sentido B o en sentido 6.



Samuel Bentolila sefala que las migraciones deberian tratarse
como una variable enddgena y, por tanto, utilizar instrumentos, posi-
blemente retardados de dicha variable, en la estimacion de las ecua-
ciones de convergencia. Las estimaciones resultantes, junto al andlisis
de la informacion disponible sobre las caracteristicas personales de los
emigrantes, permitirian dotar de mayor conviccién a 1a tesis adelantada
por los autores, segn la cual la menor tasa de convergencia provincial
observada durante el periodo 1964-77 se explica porque los emigrantes
tenian una dotacion de capital humano superior al capital humano
medio de su provincia de origen. Igualmente, propone el andlisis de los
datos existentes sobre Ja distribucion provincial de las transferencias
estatales para alcanzar una conclusion més fundamentada sobre el
papel jugado por el Estado en la convergencia provincial.

Xavier Sala-i-Martin pregunta por la existencia de datos sobre el
nivel educativo de los emigrantes y de los no emigrantes y propone cal-
cular una medidas de capital humano ponderando el porcentaje de
individuos con un mismo nivel educativo con el salario relativo corres-
pondiente a dicho nivel educative. Igualmente, plantea dudas sobre Ia
tesis de los autores referida al capital humano relativo de los emigran-
tes, que contrasta con resultados obtenidos por Juan José Dolado en
otros trabajos. En la misma linea, Angel de la Fuente pregunta como se
puede adelantar 1a tesis anterior sobre ¢l capital humano relative de los
emigrantes sin disponer de informacidn sobre renta disponible, exclu-
yendo transferencias.

Por Gltimo, Ezequiel Uriel comenta que no le sorprende que las
estimaciones de convergencia regional que utilizan deflactores de pre-
cios a partir de los indices de precios al consumo (IPC) no sean signi-
ficativamente diferentes de las realizadas sin utilizar ningdn deflactor
de precios. Dado que los IPC provinciales sc estiman con cestas de con-
sumo diferentes para cada provincia, estos indices miden fa dispersion
provincial de variaciones en el coste de la vida pero no reflejan ade-
cuadamente las diferencias provinciales en el coste de la vida.

Juan José Dolado responde que la falta de datos sobre algunas
variables no permite realizar estimaciones con datos de panel, por lo
que no es posible instrumentar algunas variables mediante valores
retardados de las mismas. En lo que se refiere al capital humano rela-
tivo de los emigrantes, apunia que en otros paises se obticnen resulta-
dos similares, que silos costes de emigrar son fijos e iguales para todos
los individuos, entonces emigraran aquellos individuos con mayor capi-



tal humano y, por tanto mayores expectativas de renta en la region de
destino, y que no es adecuado comparar los resultados obtenidos por
sus trabajos sobre migraciones internacionales con los obtenidos sobre
migraciones inter-provinciales en Espafia. Finalmente, apunta que no es
posible interpretar las ecuaciones de convergencia en un sentido cau-
sal puesto que las restricciones del modelo de Solow se rechazan
ampliamente.



