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1. MEMORIA

1.1 Introduccion

El presente proyecto tiene por objeto el disefio y calculo de las instalaciones
eléctricas de un edificio destinado principalmente a viviendas, con garaje y dos locales
comerciales, los cuales no seran objeto de estudio en el proyecto. Comprendera el
estudio desde el final de la acometida de la compania eléctrica hasta los circuitos

receptores, incluyendo la red de tierras.

El aumento progresivo del consumo eléctrico, obliga a establecer unas exigencias
y especificaciones cada vez mas rigurosas, que garanticen la seguridad de las personas,
el buen funcionamiento de la instalacion y la fiabilidad y calidad de los suministros
eléctricos. Deben contribuir a hacer mas fécil la realizacion de cualquier instalacion

por parte del profesional electricista.

Por todo ello, se tendran muy en cuenta en todo momento las instrucciones del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Este actualiza los requisitos técnicos que
deben satisfacer las instalaciones eléctricas con motivo de los grandes avances
tecnoldgicos de los tultimos afios. Incorpora también el principio de seguridad
equivalente de forma que el proyectista de la instalacion pueda aplicar soluciones
distintas de las establecidas en las normas técnicas, siempre que demuestre su

equivalencia con los niveles de seguridad establecidos.

Pueden considerarse instalaciones de viviendas aquellas que alimentadas por una
red de distribucion tienen como finalidad la utilizacion de la energia eléctrica para el
consumo doméstico. En este sentido podemos considerar que en el proyecto de las
mismas se debe buscar el maximo equilibrio de las cargas que soportan los distintos

conductores que forman parte de la instalacion, y por otra parte, que ésta se pueda

Pag. 5



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

subdividir de forma que las perturbaciones originadas por las averias que puedan
producirse, afecten a un minimo de partes de la instalacion. La subdivision permite

también una mejor localizacion de las averias y un mas facil control de la instalacion.

La red de tierras se considera una proteccion para las personas y los bienes que
existen, al desviar a tierra corrientes de defecto debidas a sobrecargas o de origen
atmosférico que sin ella dafarian la instalacion eléctrica y podrian ser perjudiciales
para las personas. Se dard a conocer el sistema usado para la puesta a tierra del
edificio, destacando que es un elemento de proteccion imprescindible en todas las

instalaciones.

1.2 Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene como fin el disefio y célculo de la instalacion eléctrica
de un edificio destinado a viviendas con garaje y zonas comunes. El proyecto de la

instalacion se desarrollard segun el Reglamento de Baja Tension.

La elaboracion de esta documentacion técnica tiene el fin de obtener la
aprobacion, por parte del Ministerio de Industria, para la ejecucion y puesta en servicio

de la instalacion.

1.3 Partes que comprende

Los capitulos en los que consta el proyecto son:

Memoria descriptiva: en la que se define la instalacion, detallando coémo se

realizard y los equipos de los que va a constar
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Célculos eléctricos: donde se justifica el dimensionado de las distintas partes de

la instalacion.

Pliego de Condiciones Generales y Técnicas: en ¢l se detallan las

especificaciones técnicas de los elementos de la instalacion.

Estudio de seguridad y salud: recoge las normas de seguridad minimas a tener en

cuenta a la hora de realizar los trabajos eléctricos.

Presupuesto: detalla los costes de todos los equipos del proyecto asi como su

instalacion.

Planos: son los suficientes en numero y detalle, tanto para dar una idea clara de
las disposiciones que pretenden adoptarse en las instalaciones, asi como para que la

empresa instaladora disponga de todos los datos necesarios para la misma

Bibliografia: se nombran los documentos que han sido que han sido consultados

para la realizacion.

1.4 Peticionario

El proyecto se realiza por encargo de la Universidad Carlos III, con domicilio

social en: Avenida de la Universidad n° 30, C.P. 28911, Leganés (Madrid).

1.5 Autor

El proyecto ha sido desarrollado y firmado por D* Maria Cano Ferndndez, con
domicilio social en: Calle Ortega y Gasset, 2 Boadilla del Monte (Madrid), quien es la
responsable de que el mismo se adapte a las disposiciones reglamentarias actualmente

en vigor.
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1.6 Emplazamiento

El edificio de viviendas, objeto de este proyecto, se encuentra situado en:

C/ Londres, n° 36 Torrejon de Ardoz (Madrid)

llustracién 1 Plano ubicacion del edificio de viviendas

1.7 Empresa suministradora

La empresa suministradora de energia eléctrica es IBERDROLA, con domicilio

en la Calle Tomas Redondo n°1, C.P. 28033 (Madrid)

1.8 Tension del suministro

El suministro serd en baja tension, trifdsico mas neutro, a 400 voltios de tension

de linea y frecuencia de 50 Hz.
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1.9 Descripcion del edificio

1.9.1 Descripcion de las viviendas

Los edificios a proyectar estaran destinados al uso de viviendas, garaje y
trasteros, ademas de disponer de dos locales comerciales en la planta baja, cuya

instalacion no se incluira en el presente proyecto.

La urbanizacién de viviendas la componen 2 edificios totalmente independientes
unidos por zonas comunes en la planta baja y un par de tejados rectangulares que los

unen perpendicularmente.

Alrededor de los edificios hay zonas ajardinadas que rodean los edificios. Al

final hay una piscina comunitaria a las 42 viviendas.

En total hay 42 viviendas, repartidas en 4 escaleras. Cada edificio consta de dos
escaleras independientes. El edificio derecha tiene las escaleras 1 y 2, y el edificio
izquierda las escaleras 3 y 4. Ambos dos, tienen una altura de 5 plantas, sin incluir el

sotano destinado al garaje y los trasteros.

Las viviendas son tipo duplex y apartamentos, de 1, 2 y 3 habitaciones,

repartidos entre las 5 plantas.
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Su distribucion es la siguiente:

ESC.1

ESC.2

ESC.3

ESCH4

BAJO A- Duplex

BAJO A- Duplex

BAJO A- Duplex

BAJO A- Duplex

BAIJO B- Duplex

BAJO B- Duplex

BAJO B- Duplex

BAIJO B- Duplex

BAIJO C- Duplex

BAJO C- Duplex

BAJO C- Duplex

BAIJO C- Duplex

2°A 1I°A 1I°A BAJO D- Duplex
2°B 2°A 2°A BAIJO E- Duplex
3°A 2°B 2°B BAIJO F- Duplex
3*B 3°A 3°A 2°A
4° A- Duplex 3°B 3°B 2°B
4° B- Duplex 4° A- Duplex 4° A- Duplex 2°C
4° B- Duplex 4° B- Duplex 3°A
3°B
4° A- Duplex
4° B- Duplex

Total Viviendas

9

10

10

13

Tabla 1: Distribucion de viviendas por escaleras

A continuacion se detallan los tipos de viviendas existentes en los que se pueden

dividir, para realizar los célculos de una manera mas sencilla. Existen 12 tipos de

viviendas. También se muestran las superficies utiles aproximadas de cada uno de

ellos:
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TIPO A (3 habitaciones):

Escalera 1: 2°A/2* B
Escalera 2: 2°A /2* B
Escalera 3: 2°A/2* B
Escalera 4: 2°C

TIPO B (1 habitacion):
Escalera 4: 2°A/2°B

TIPO C (2 habitaciones):

Escalera 4:Bajo C
Escalera 4:Bajo F

TIPO D (3 habitaciones):

Escalera 4:Bajo D
Escalera 4:Bajo E
Escalera 1:Bajo A

TIPO E (1 habitacion):
Escalera 3: 1° A

TIPO F (3 habitaciones):

Escalera 1: Bajo B
Escalera 2: Bajo B
Escalera 3: Bajo B
Escalera 4: Bajo B

TIPO G (3 habitaciones):

Escalera 2: Bajo C
Escalera 3: Bajo A
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TIPO H (3 habitaciones):
- Escaleral:4° A
- Escalera2:4°B
- Escalera3:4°B
- Escalera4:4° A

TIPO 1 (2 habitaciones):
- Escaleral:3°A/3°B
- Escalera2:3°A/3°B
- Escalera3:3°A/3°B
- Escalera4:3°A/3°B

TIPO J (3 habitaciones):
- Escaleral:4°B
- Escalera2:4° A
- Escalera3:4° A
- Escalera4:4°B

TIPO K (1 habitacion):

Escalera 2: 1° A

TIPO L (3 habitaciones):

- Escalera 1: Bajo C
- Escalera 2: Bajo A
- Escalera 3: Bajo C
- Escalera 4: Bajo A
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_ 21,15 18,44 17,39 18,12 13,33 27,13 25,19 20,92 19,74 22,98 19,96 26,46
_ 9,04 5,65 7,75 8,51 4,94 7,61 8,37 8,23 7,09 7,99 4,38 7,55
_ 2,45 2,62 2,23 2,03 2,90 2,85 2,93 2,60 2,61 2,58 2,27 2,46
_ 12,32 13,56 11,68 12,73 10,82 9,90 11,76 10,42 11,31 9,78 9,1 10,08
_ 10,57 = 11,11 9,81 = 8,76 10,3 9,41 8,56 9,07 = 9,8
_ 10,42 = = 9,59 = 11,05 8,46 8,14 = 7,65 = 8,25
_ 4,10 3,26 4,61 3,91 3,85 3,94 4,15 6,29 3,75 5,84 3,84 3,95
_ 3,9 = = 2,96 = 3,95 4,03 3,3 2,56 3,18 = 3,94
_ = = 1,54 1,64 = 2,05 1,54 2,10 = 2,41 = 2,05
_ 7,10 9,32 9,49 5,26 3,41 7,63 10,23 7,23 3,14 6,05 1,51 7,29
_ 81,05 52,85 65,80 74,56 39,25 84,87 86,96 78,64 58,76 77,53 41,06 81,83
_ 94,0 67,5 86,3 98,4 50,8 96,3 101,04 95,4 68,1 93,0 44,3 91,6

Tabla 2 : Superficies habitables y en construccion de las viviendas
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1.9.2 Descripcion de usos generales comunes a las viviendas

Se han diferenciado las instalaciones de uso general para todo el conjunto de
viviendas, es decir, para toda la comunidad y las instalaciones generales propia de cada

escalera.
El conjunto de viviendas dispone de las siguientes instalaciones de servicios generales:

* Alumbrado exterior y entrada de urbanizacion.
* Alumbrado caseta portero

» Fuerza caseta portero

*  Grupo de presion

» QGaraje

» Piscina
Para cada escalera dispondremos de las siguientes instalaciones de servicios comunes:

= Alumbrado escalera
= Ascensor
= Riti (Instalaciones de comunicaciones)

= Videoporteros

NOTA: La instalacion del ascensor la componen 3 circuitos independientes: motor,
alumbrado del ascensor y alumbrado del hueco de ascensor. El cuadro de control y equipo
estard alojado en un armario compacto de reducidas dimensiones adyacente al hueco del

ascensor en la planta s6tano, en el cuarto de maquinas.
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1.10 Potencia prevista del edificio

El estudio de la instalacion eléctrica desde la linea de acometida que proviene de la
calle hasta cada una de las cajas generales de proteccion, se va a hacer de forma individual

para cada una de las escaleras, teniendo como resultado 4 instalaciones de enlace.

Para cada instalacion de enlace se ha calculado la prevision de carga o potencia
prevista. La carga total correspondiente a un edificio destinado principalmente a viviendas
resulta de la suma de la carga correspondiente al conjunto de viviendas multiplicada por un
factor de simultaneidad, més la de los servicios generales del edificio y de los garajes que

formen parte del mismo.

Los célculos propios a este estudio se han realizado conforme a la instruccion ITC-BT-

10 del actual reglamento de baja tension.

1.10.1 Potencia prevista en viviendas

La carga maxima por vivienda depende del grado de utilizacién que se desee alcanzar.
En el presente proyecto se ha dotado de grado de electrificacion elevado a las viviendas con
3 dormitorios, suponiendo un gasto de energia mayor que las viviendas que se componen de

1 y 2 habitaciones. Este tipo de viviendas se dotaran de un grado de electrificacion basico.

La division de grados de electrificacion adoptada en las viviendas del presente
proyecto, se aleja en cierto modo de la realidad. Se ha decidido aplicar los dos tipos con un
fin docente, explicando de esta manera, los dos tipos de instalaciones en viviendas que

existen.

El grado de electrificacion basico, a efectos de uso, se plantea como el sistema
minimo, permitiendo asi la utilizacién de aparatos eléctricos de uso comun de una vivienda.

Las viviendas de tres habitaciones estaran dotadas de una instalacion independiente para
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aire acondicionado, y segun reglamento, dicha prevision, obliga a fijar la potencia en 9.200
W a 230V, que es lo que llamamos grado de electrificacion elevada. Es la compania
eléctrica distribuidora quien va a suministrar la potencia contratada deseada por cada
propietario que serd como minimo 5.750 W en el caso de las viviendas con electrificacion

basica 'y 9200 W a 230 V en el caso de las viviendas de electrificacion elevada.

Al resultar cuatro instalaciones de enlace con cuatro lineas generales de alimentacion,
cada una individual, se calcula la potencia prevista en viviendas que hay en cada una de las

escaleras. Se ha tenido en cuenta los diferentes grados de electrificacion.
Escalera 1> P= 68540 W
Escalera 2> P= 74290 W
Escalera 3> P= 74290 W

Escalera 4> P= 88090 W

1.10.2 Potencia prevista en servicios generales y garaje

Sera la suma de la potencia prevista en todo servicio eléctrico general del edificio, tal y
como se indica en la ITC-BT-10 sin aplicar ninglin factor de reducciéon por simultaneidad

(factor de simultaneidad =1).

Igual que en el caso del calculo de potencia prevista para las viviendas, la potencia

consumida por los servicios generales de escalera se va a calcular de manera individual.

La potencia de servicios generales comunes a las cuatro escaleras se calculara por
separado y se sumard con la escalera que menos carga prevista tenga, que es la Escalera 1.

Con esto, se pretende equilibrar y unificar las cuatro instalaciones en cuanto potencia.
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Por lo tanto, por la linea de alimentacion de la Escalera 1, llegara el suministro de
electricidad para las viviendas de la escalera 1, el suministro de los servicios generales de la
escaleral y ademas, el suministro de los servicios generales de todo el conjunto de

viviendas.

Las instalaciones de las escaleras 2, 3 y 4 seran calculadas para el consumo de la

propia escalera: viviendas y servicios generales de escalera.

1.11 Descripcion de la instalacion

La instalacion eléctrica de este proyecto comprende:

= (Caja general de proteccion

» Linea general de alimentacion

» Centralizacion de contadores

= Derivaciones individuales

* Instalacion en interior de viviendas
» Instalacion de servicios generales

» Instalacion garaje y piscina

La instalacion a seguir, se basa en la instalacion de enlace para varios usuarios con

contadores de forma centralizada en un lugar.

La instalacion de enlace, es aquella que une la caja general de proteccion o cajas
generales de proteccion, incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptores del

usuario.
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Comenzaran, por tanto, en el final de la acometida y terminardn en los dispositivos

generales de mando y proteccion.

A continuacidn se muestra el esquema de la instalacion:

3
I
H
it

AR &\\\$
13

L+
1. Red de distribucion 8. Derivacion individual
2. Acometida 9. Fusible de seguridad
3. Caja general de proteccion 10. Contador
4. Linea general de alimentacion 11. Caja para interruptor de control de potencia
5. Interruptor general de maniobra 12. Dispositivos generales de mando y proteccién
6. Caja de derivacion 13. Instalacion interior
7. Emplazamiento de contadores

llustracion 2: Esquema de la instalacion de enlace para varios usuarios con contadores centralizados un solo lugar
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La acometida serd ejecutada por la compafiia suministradora o por las empresas

contratadas por ésta y no entrara dentro del alcance del proyecto.

1.11.1 Caja general de proteccion

Es la caja que aloja los elementos de proteccion de la linea general de alimentacion. Se
dispondré de cuatro C.G.P., ubicadas en el interior de un nicho, en la pared limite con la via
publica, situadas en el interior del portal de entrada a la zona residencial, dos a la derecha de
la puerta y dos a la izquierda. La C.G.P. estaré protegida de las demas instalaciones de agua,
gas y teléfono. La instalacion del nicho se hara a una altura de 50cm del suelo. Dicha C.G.P.
responderd a las caracteristicas especificadas en la Recomendacion UNESA R.U. 1403 y

por tanto, estard homologada.

El esquema de la caja general de proteccion a utilizar serd en los cuatro casos, el
C.G.P. 9/160, el cual ha sido determinado por la empresa suministradora en funcién de las

necesidades del suministro solicitado y del tipo de red de alimentacion.

Para proteger la LGA frente a sobrecargas, se dispondran en la Caja General de
Protecciodn, cortacircuitos fusibles, segun la norma NI 76.01.01. En el interior de la C.G.P.
se instalaran 3 bases portafusibles unipolares de 160 A, seccionables en carga, de maxima
seguridad, para cada uno de los conductores de fase y 1 base portafusible también de calibre

160 A para el neutro.
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ESQUEMA 7

llustraciéon 3 : Esquema configuracion bases portafusibles 3 fases y neutro

El neutro esta constituido por una conexién amovible situada a la izquierda de las fases
colocada en la caja general de proteccion en posicion de servicio, y dispondra también de un

borne de conexion para su puesta a tierra.

Conforme a la Norma Iberdrola N.I. 76.50.01 el grado de proteccion de las C.G.P.
segun la norma UNE 20324, contra la penetracion de cuerpos sélidos y liquidos, serd IP 43.
El grado de proteccidon contra impactos mecanicos, debe ser IK 08, 1o que representa que la

envolvente debe soportar segiin la Norma UNE 50102 una energia de impacto de 5 julios.

1.11.2 Linea general de alimentacion

La linea general de alimentacion es aquella que enlaza la C.G.P. con los cuadros de
contadores. Estard constituida por conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
En nuestro caso particular, se cuenta con cuatro L.G.A que partiran de las C.G.P, bajaran
por unos huecos de obra a la planta s6tano o garaje, y discurriran por el techo del garaje,

teniendo su fin en cada uno de los cuadros de contadores correspondientes a cada escalera.
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Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro seran de cobre, unipolares y
aislados, con aislamiento de XLPE para una tension 0,6/1 kV. Los cables seran no
propagadores de incendio y con emision de humos y opacidad reducida, pudiendo ser del

tipo EXZHELLENT RZ1-K(AS) 0,6/1 kV o similar.

La seccion de los conductores serd uniforme en todo su recorrido y sin empalmes,
exceptuandose las derivaciones realizadas en el interior de las cajas de derivacién que
alimentardn posteriormente a los diferentes cuadros de contadores. Permitira que la caida de
tension no supere el 1%, de acuerdo con la normativa RBT, en concreto con la ITC-BT-14,

tal y como queda justificado en el capitulo de célculos eléctricos.

Para la seccion del conductor del neutro, se tendra en cuenta el maximo desequilibrio
que puede preverse, asi como las corrientes armoénicas y su comportamiento en funcion de
las protecciones establecidas ante sobrecargas y cortocircuitos que pudieran darse, no se

admitira una seccidn inferior al 50% de la correspondiente al conductor de fase.

Las dimensiones de los tubos deberan permitir la ampliacién de la seccion de los

conductores inicialmente instalados en un 100%.

1.11.3 Centralizacion de contadores

En cuatro armarios situados en los rellanos de las escaleras del garaje, se alojaran los
contadores, cumpliendo asi la ITC-BT-16 que permite este modo de ubicacion cuando el

namero de contadores a instalar es menor de 16.

La centralizacion serd de tipo URIARTE o similar homologada por la compaiiia

suministradora IBERDROLA.
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Los contadores iran en modulos (cajas con tapas precintables); el grado de proteccion
minimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la norma UNE 20324 es IP 40,
IK 09, y deberan permitir de forma directa la lectura de los contadores. Las partes

transparentes que permiten la lectura deberan ser resistentes a los rayos ultravioleta.

El armario dispone de puertas de cierre metalicas parallamas con protecciéon minima
PF30, con cerradura normalizada por la empresa suministradora. Ademdas dispone de
ventilacion e iluminacion suficiente para su correcta lectura. Por seguridad se instalard un
extintor movil de eficacia minima 21B, y para realizar labores de mantenimiento se colocara

una base de enchufe de 16 A.

La colocacién de la concentracion de contadores, se realizara de manera que desde la
parte inferior de la misma al suelo haya como minimo una altura de 0,25 m y el cuadrante

de lectura del aparato de medida situado mas alto, no supere el 1,80 m.

Las concentraciones en cada uno de os armarios estardn formadas eléctricamente por

las siguientes unidades funcionales:

Unidad funcional de interruptor general de maniobra

Es un elemento destinado a dejar fuera de servicio la centralizacion de contadores. Se
instalara en una envolvente de doble aislamiento independiente, que contendra un
interruptor de corte omnipolar, de apertura en carga y que garantice que el neutro no sea

cortado antes que otros polos.

Se sitia entre la linea general de alimentacion y el embarrado general de la
concentracion de contadores. Los interruptores seran de 160 A en el caso de las Escaleras 2
y 3, y de 250 A el interruptor instalado en las Escaleras 1 y 4 para cargas mayores de 90

kW.
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Su instalacion es obligatoria, para mas de dos usuarios, segin el Manual Técnico de
Distribucion y clientes de Iberdrola, MTDYC 2.80.10 Normas particulares para

instalaciones de enlace en edificios principalmente a viviendas.

Unidad funcional de embarrado general vy fusibles de seguridad

Contiene el embarrado general de la concentracion y los fusibles de seguridad
correspondiente a todos los suministros que estén conectados al mismo. Dispondra de una
proteccion aislante que evite contactos accidentales con el embarrado general al acceder a

los fusibles de seguridad.

Cada derivacion individual lleva asociada en su origen una proteccidon, compuesta por
el fusible de seguridad antes mencionado, con independencia de las protecciones
correspondientes a la instalacion interior de cada suministro. Estos fusibles iran antes del
contador y se colocaran en cada uno de los hilos de fase que van al suministro. Seran de tipo

DO, seglin la norma NI 76.03.01.

Los cables correspondientes a las derivaciones individuales se embornaran en la barra
del neutro y en los fusibles de seguridad mediantes bornes que garanticen una conexion

segura y fiable.

El embarrado general estd constituido por pletinas de cobre cuya seccion sera de 20x4

mm, la barra del neutro ira situada en la parte superior del embarrado.

Unidad funcional de medida

Contiene los contadores, interruptores horarios y dispositivos de mando para la medida

de la energia eléctrica.
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De acuerdo con la compaiia eléctrica se instalard una unidad para:

*» Contadores de viviendas (dependiendo del numero de viviendas de cada
escalera: 9, 10, 10 0 13)

» Contador trifasico de energia activa para servicios generales de escalera

» Contador trifasico de energia reactiva para servicios generales de escalera

= Contador trifasico de energia activa para servicios generales de comunidad
(instalado solo en la escalera 1)

= Contador trifasico de energia reactiva para servicios generales de comunidad

(instalado so6lo en la escalera 1).

Quedard reservado un espacio de los destinados a un contador, en cada columna
modular y para un méximo de 20 contadores, para la instalacion en ¢l de un interruptor

horario. El espacio destinado a este fin sera el situado en la parte superior derecha.

El suministro e instalacion de los modulos de medida correrd a cuenta de la compaiiia

eléctrica suministradora.

Unidad funcional de embarrado de proteccion y bornes de salida

Contiene el embarrado de proteccion donde se conectaran los cables de proteccion de

cada derivacion individual, asi como los bornes de salida de las derivaciones individuales.

Este embarrado debera estar sefializado con el simbolo normalizado de puesta a tierra

y conectado a tierra.
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1.11.4 Derivaciones individuales

1.11.4.1 Derivaciones Individuales a Viviendas

La derivacion individual es la parte de la instalacion eléctrica que suministra energia
eléctrica a una instalacion de usuario partiendo de la linea general de alimentacion. Se inicia
en el embarrado general (cuadro de contadores) y comprende los fusibles de seguridad, el

conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por conductores unipolares aislados
en el interior de tubos empotrados en huecos de obra (paredes y falsos techos). La
utilizacion de conductores unipolares aislados tiene como ventaja la posibilidad de instalar

facilmente en la misma canalizacion el hilo de mando.

Los tubos y canalizaciones, asi como su instalacion, cumpliran lo indicado en la tabla

3 de la ITC-BT-21.

Las canaladuras o conductos de obra tendran unas dimensiones especificas que
dependeran del numero de derivaciones necesarias para cada escalera. Estas dimensiones se

ajustaran segun la tabla 1 de la ITC-BT-15.

Discurrirdn Unica y exclusivamente las derivaciones individuales, no se aceptara, por
tanto la presencia de canalizaciones de agua, gas, telecomunicaciones, etc., en el interior de
dicho conducto de obra, tal y como se especifica en la guia técnica de aplicacion, ITC-BT-

15.

Las derivaciones se alojaran sobre la bandeja hasta alcanzar la canaladura

correspondiente.
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Los tramos de derivaciones individuales a los cuadros desde las verticales, discurriran
bajo tubo de PVC rigido sobre falso techo, hasta empotrarse en paredes bajo tubo flexible de

PVC, y salir a la caja del ICP correspondiente.

Cuando se utilicen tubos rigidos, las uniones seran roscadas o embutidas, de manera

que no puedan separarse los extremos.

Las canaladuras contaran con tapas de registro precintables en cada planta, la altura
minima de las tapas de registro serd de 0,30 m. y su anchura igual a la canaladura. Su parte

superior quedara instalada, como minimo a 0,20 m. del techo.

La resistencia al fuego de las tapas de registro y de las paredes de las canaladuras sera

respectivamente RF 30 y RF 120.

Ademas, dentro de las canaladuras se dispondra de placas cortafuegos cada tres

plantas.

Por su interior discurriran verticalmente tubos, que contendran las derivaciones
individuales de cada una de las viviendas dejando un tubo de reserva, para futuras

ampliaciones.

Los tubos tendran una seccidon nominal que permita ampliar la seccion de los
conductores inicialmente instalados en un 100 %, siendo el diametro exterior de los tubos
como minimo de 32 mm. Este didmetro se vera afectado cuando se produzca, por
coincidencia del trazado, agrupaciones de dos o mas derivaciones. Ademas, se instalara 1
tubo de reserva por cada escalera para posibles ampliaciones, tendran un didmetro exterior

de 40 mm.
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El cable de derivacion estard formado por los siguientes conductores:

= Conductor de fase.
= Conductor neutro.
* Conductor de proteccion.

= Hilo de mando

El hilo de mando se utiliza para posibilitar la aplicacion de diferentes tarifas, dicho

conductor sera de 1,5 mm2 de seccion y aislante.

El codigo de colores utilizado es el que se indica en la ITC-BT-19:

Conductor de fase: marron (cuando sean necesario mas conductores de fase se
utilizaran ademas los colores negro y gris).

* Conductor neutro: azul claro.

* Conductor de proteccion: verde-amarillo.

» Hilo de mando: rojo

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y unipolares, siendo su tension
asignada 450/750 v, pudiendo utilizarse el cable EXZHELLENT D.I. con cubierta de XLPE

o similar.

Este tipo de cable cumple con las caracteristicas exigidas de no propagadores del

incendio y con emision de humos reducida.

Para el célculo de la seccidon de los conductores se tendrd en cuenta lo siguiente:
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- La demanda prevista por cada usuario de pendiendo el grado de electrificacion:

basico o elevado.
- La caida de tensiéon méxima admisible que para el presente proyecto serd de 1%

al ser contadores totalmente concentrados.

1.11.4.2  Derivaciones Individuales a Servicios Generales y Garaje

Las derivaciones a los servicios generales son lineas trifasicas que estan formadas por
tanto, por tres conductores de fase, un conductor de neutro, el conductor de proteccion y el
hilo de mando, cuyos colores de identificacion seguiran el codigo establecido en la ITC-BT-

19.

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y unipolares, siendo su tension

asignada 0,6/1 kV, pudiendo utilizarse el cable EXZHELLENT u otro similar.

Estas derivaciones irdn en el interior de los tubos de 32 mm de didmetro exterior,

permitiéndose asi una ampliacion de la seccion de los conductores instalados en un 100%.

La derivacion de servicios generales de comunidad saldra del cuadro de contadores de
la escalera 1 y discurrira empotrada en pared hasta la planta baja, donde se encuentra la
caseta de vigilancia en la que estd instalada el cuadro general de mando y proteccion en el
interior de un armario cerrado, con el fin de evitar que sea manipulado por personas no

autorizadas.

En dicho cuadro ademas de instalarse los dispositivos de proteccion tales como
interruptores diferenciales y magnetotérmicos, se incluiran dos tomas de corriente, una

monofasica y otra trifasica para posibles emergencias.
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Las derivaciones de servicios generales de cada escalera se realizaran por falso techo y
posteriormente discurriran empotradas en las paredes hasta localizar sus respectivos

cuadros.

El cuadro de servicios generales de cada escalera se instalara en una de las paredes del

portal en la planta baja.

Al igual que en las D.I. a viviendas, la seccion de los conductores es calculada

teniendo en cuenta una caida de tensiéon maxima del 1%.

Para el célculo de la derivacion individual de servicios generales se ha tomado un
factor de potencia menor a la unidad. Esto es debido a la presencia del ascensor. El valor

estimado es cosp = 0,9.

Segun la ITC-BT-15 la seccion minima sera de 6 mm? para los cables polares, neutro y

proteccion.

1.11.4.3  Interruptor de Control de Potencia

El interruptor de control de potencia (ICP) es el dispositivo para controlar que la
potencia realmente demandada por el consumidor no exceda de la contratada, su colocacion

es potestativa de la Compaiia Suministradora.

La envolvente para el interruptor de control de potencia sera precintable y sus

dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar.
Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

Este elemento se instalard delante del cuadro general de mando y proteccion, lo mas
cerca posible de la entrada de la derivacion individual en el local o vivienda del cliente, y
situado a una altura de 1,80 m., respecto al suelo, para viviendas y de 1,60 m. para locales

comerciales servicios generales y garaje.
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1.11.5 Instalacion interior de viviendas

1.11.5.1  Circuitos Independientes

Los tipos de circuitos independientes, segin la ITC-BT-25 son los que se indican a
continuacion y estaran protegidos cada uno de ellos por un interruptor automatico de corte

omnipolar con accionamiento manual y dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y

cortocircuitos.
Cl: Circuito destinado a alimentar los puntos de iluminacion
C2: Circuito destinado a tomas de corriente de uso general y frigorifico.
C3: Circuito destinado a alimentar la cocina y el horno.
C4: Circuito destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo eléctrico
Cs: Circuito destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos de

bafio, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina.
C9: Circuito destinado a alimentar la instalacion de aire acondicionado
C11: Circuito destinado a alimentar las instalacion de automatizacion.

Para las instalaciones en viviendas dotadas con grado de electrificacidon basico, se va a

prever los siguientes circuitos de utilizacion: C1, C2, C3, C4 y C5.

Para las instalaciones de viviendas dotadas con grado de electrificacion elevado, se va

a prever los siguientes circuitos de utilizacion: C1, C2, C3, C4, C5, C9y Cl11.
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1.11.5.2 Cuadro general de distribucion

Los cuadros de mando y proteccion de todas las viviendas, se sitian a la entrada de

cada una de ellas y a una altura con respecto al suelo de 1,80 m.

Iran montados sobre un armario de montaje empotrado y de dimensiones suficientes

para contener los elementos de mando y proteccion de los circuitos interiores.

Segin la ITC-BT-26 en este cuadro se dispondran los bornes o pletinas para la
conexion de los conductores de proteccion de la instalacion interior con la derivacion de la

linea principal de tierra.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa,
impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en
que se realizd la instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general

automatico.

Las envolventes de los cuadros tendran un grado de proteccion minimo IP30 e IK07.

Los circuitos de proteccion privados se han ejecutado segun lo dispuesto en la  ITC-

BT-17 y cumpliendo lo indicado en la ITC-BT-25.

Los elementos contenidos en cada uno de los cuadros son los siguientes:

» Interruptor general automatico de corte omnipolar, para proteccion contra
sobreintensidades de todos los circuitos interiores. Para las instalaciones en
viviendas de grado de electrificacion bésico, el IGA serd 2x25A; para viviendas

dotadas con grado de electrificacion elevado, el IGA serd 2x40A.

Pag. 31



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

» Interruptor diferencial de 2x25 A y sensibilidad de 30 mA, para proteccion
contra contactos indirectos de todos los circuitos. Segin la ITC-BT-25, tanto
para la electrificacién basica como para la elevada, se colocard como minimo,
un interruptor diferencial por cada cinto circuitos instalados.

» Interruptores magnetotérmicos de dos polos de corte unipolar para las
protecciones de cada uno de los circuitos. El calibre minimo del interruptor es

de 10A.

1.11.5.3 Instalacion eléctrica en cuartos de baio

La instalacién eléctrica en estas dependencias se llevard a cabo respetando los

volumenes “0”, 1, 2 y 3 que se definen en la ITC-BT-27:

Volumen 0: (comprende el interior de la bafiera o ducha) en un lugar que contenga
una ducha sin plato, el volumen “0” estd delimitado por el suelo y por

un plano horizontal situado a 0,05 m. por encima del suelo.
En este caso:

Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen
“0” esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de
1,2 m. alrededor de la toma de agua de la pared, o el plano vertical que

encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que se ducha.

Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen “0” estd limitado por el
plano generatriz vertical situado a un radio de 0.6 m. alrededor del

difusor.

Segun la Guia-BT-27, no esta permitida la instalacion en este volumen

de ningin  mecanismo.
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Volumen 1:

Volumen 2:

Limitado por el plano horizontal superior al volumen “0” y el plano
horizontal situado a 2,25 m. por encima del suelo y, el plano vertical

alrededor de la bafiera que incluye el espacio por debajo de los mismos.

Para duchas sin plato cuyo difusor pueda desplazarse, el volumen 1 esta
limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m.
desde la toma de agua de la pared; sin embargo si el difusor es fijo este
volumen sera limitado por la superficie generatriz vertical situada a un

radio de 0,6 m. alrededor del difusor.

Segun la Guia-BT-27, no esta permitida la instalacion en este volumen
de mecanismos, con la excepcion de interruptores de circuitos MBTS
alimentados a una tension nominal de 12V de valor eficaz en alterna o
de 30V en continua, estando la fuente de alimentacion instalada fuera

de los volumenes “0”, 1 y 2.

También se podrén instalar calentadores de agua si su alimentacion esta
protegida con un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de

valor no superior a los 30 mA.

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de 0,6 m. y el suelo y plano horizontal

situado a 2,25 m. por encima del suelo.

Segtin Guia-BT-27, no estd permitida la instalacién de mecanismos en
este volumen con la excepcidén de interruptores o bases de circuitos
MBTS cuya fuente de alimentacion esta instalada fuera de los
volumenes “0”, 1 y 2, pudiéndose instalar otros aparatos fijos tales

como luminarias, ventiladores, etc. siempre que su alimentacion esté
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protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccion de corriente

diferencial de valor no superior a los 30 mA.

Volumen3: Limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 m, y el suelo y el

plano horizontal situado a 2,25 m. por encima del suelo.

Segun la Guia-BT-27, se permite la instalacion de bases solo si estan
protegidas bien por un transformador de aislamiento; o por MBTS; o
por un interruptor automadtico de la alimentacion con un dispositivo de

proteccion por corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA.

1.11.5.4 Caracteristicas de los conductores

Los conductores activos seran de cobre, aislados y con una tension asignada de

450/750 V del tipo EXZHELLENT o similar.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, segun el codigo

de colores establecido en la ITC-BT-19 y ya explicado anteriormente.

Conforme a la ITC-BT-26 los conductores de proteccion serdn de cobre y presentaran
el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalardn por la misma canalizacion

que éstos y su seccion sera la misma.

Las secciones minimas de los conductores y los didmetros minimos de los tubos por

los cuales discurren, son los indicados en la ITC-BT-25:
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Seccion minima | Diametro tubo minimo

Circuito

(mm” (m)
C1: Iluminacién 1,5 16
C2: Tomas de uso general 2,5 20
C3: Cocina y horno 6 25
C4: Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico 4 20
C5: Bafio y cuarto de cocina 2,5 20
C9: Aire acondicionado 6 25
C11: Automatizacion 1,5 16

Tabla 3: Secciones minimas de cable y tubo en circuitos interiores instalados en viviendas

Las secciones de las lineas seran calculadas teniendo en cuenta la potencia demandada

por los puntos de utilizacion y que la mayor caida de tensioén no sea superior al 3%.

1.11.5.5  Ubicacion de mecanismos y cajas de registro

El nimero de mecanismos que se ha previsto en la instalacion estd de acuerdo con la

tabla 2 de la ITC-BT-25

Todos los mecanismos en el interior de la vivienda seran con cajas empotradas en
tabiqueria, las cuales deberan quedar a ras del tabique y sélo deberd sobresalir el grosor de
la placa embellecedora. Las distancias aconsejables desde las cajas de mecanismos al suelo

son de 110cm. para interruptores y de 30 cm. para tomas de corriente de usos diversos.
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Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras

seran del tipo indicado en las figuras C2a o ESB 25-5A de la norma UNE 20315.

Las bases de 16 A 2p+T instaladas en la cocina, se colocaran fuera de un volumen
delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del fregadero y de la encimera de
coccion o cocina, mientras que las bases de enchufe de 25 A mantendran una distancia al

pavimento de 70 cm.

Los zumbadores se colocardn a una distancia del techo de 30 cm. y, la distancia al

pavimento de los pulsadores y timbres sera de 110 cm.

Las cajas de distribucion mantendran una separacion de entre 20 y 30 cm. con respecto

al techo, y mayor de 20 cm. con respecto a las esquinas de paredes.

1.11.6 Instalacion de servicios generales

1.11.6.1  Cuadro general de distribucion

El cuadro de distribucién de Servicios Generales de Comunidad sera instalado en la
sala de reuniones y usos varios que se encuentra junto a la caseta de vigilancia que hay a la
entrada del recinto. En dicho cuadro se alojaran los elementos de mando y proteccion de los

circuitos de servicios generales comunes a las cuatro escaleras.

Los cuadros de distribucion de Servicios Generales de Escalera estaran instalados en el
recinto de las escaleras en la planta baja. Estardn empotrados en una de las paredes a una

distancia minima de 1,60 m. del suelo

Segtn la ITC-BT-17 los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion,
cuya posicion de servicio sera vertical se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de

distribucion de donde partiran los circuitos interiores.
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Las dimensiones de las cajas o armarios serdn las adecuadas para alojar los equipos
especificados en el diagrama unifilar correspondiente, dejandose espacio suficiente para
posibles ampliaciones. Las envolventes de los cuadros tendran un grado de proteccion

minimo P30 e IKO07.

Los dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos

interiores seran de corte omnipolar.

El interruptor general automatico, de corte omnipolar, tendra poder de corte suficiente
para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion. Los
demas interruptores automdticos y diferenciales deberdn resistir las corrientes de

cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion.

A continuacion se describen los elementos de mando y proteccion instalados en el

cuadro de Servicios Generales de Comunidad.

Cuadro General de Servicios Generales de Comunidad:

1 Interruptor automatico magnetotérmico de 4x80 A, como interruptor general
automatico.
1 Interruptor magnetotérmico de 4x16 A, como proteccidon contra sobrecargas y

cortocircuitos del circuito de alimentacion del equipo de presion del agua.

1 Interruptor magnetotérmico de 4x63 A, como proteccion contra sobrecargas y

cortocircuitos del circuito de alimentacion del cuadro Garaje.

1 Interruptor magnetotérmico de 4x10 A, como proteccion contra sobrecargas y

cortocircuitos del circuito de alimentacion del equipo de la piscina.
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1 Interruptor magnetotérmico de 2x16 A, como proteccion contra sobrecargas y

cortocircuitos del circuito de alimentacion de la caseta del portero.

1 Interruptor magnetotérmico de 2x32 A, como proteccidon contra sobrecargas y
cortocircuitos del circuito de alimentacion de alumbrado normal y de

emergencia de toda la urbanizacion y zonas comunes.

2 Interruptor diferencial de 4x25 A con sensibilidad de 300 mA, como
proteccion contra contactos indirectos de los circuitos de alimentacion del

grupo de presion y equipo de la piscina.

1 Interruptor diferencial de 2x25 A con intensidad de 30 mA, como proteccioén
contra contactos indirectos de los circuitos de alimentacion de la caseta del

portero.

1 Interruptor diferencial de 2x25 A con intensidad de 300 mA, como proteccion
contra contactos indirectos de los circuitos de alimentacion del alumbrado de

la urbanizacidn y zonas comunes.

4 Pequefios interruptores automadticos de corte monopolar, como proteccion

de los circuitos de la caseta del portero y alumbrado exterior.

1 Interruptor crepuscular como controlador del encendido y apagado del

alumbrado de las zonas comunes.

Cuadro General de Servicios Generales de Escalera:

1 Interruptor automdatico magnetotérmico de 4x16 A, como interruptor general

automatico.
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1 Interruptor magnetotérmico de 4x10 A, como proteccion contra sobrecargas y

cortocircuitos del circuito de alimentacion del cuadro de Ascensor.

1 Interruptor magnetotérmico de 2x10 A, como proteccidon contra sobrecargas y
cortocircuitos del circuito de alimentacion de Equipo de comunicaciones y

Antena.

1 Interruptor magnetotérmico de 2x16 A, como proteccion contra sobrecargas y

cortocircuitos del circuito de alimentacion alumbrado y videoportero.

1 Interruptor diferencial de 4x25 A con sensibilidad de 300 mA, como
proteccion contra contactos indirectos de los circuitos de alimentacion del

cuadro de ascensor.

1 Interruptor diferencial de 2x25 A con intensidad de 30 mA, como proteccion
contra contactos indirectos de los circuitos de alimentacion de alumbrado y

videoportero.

3 Pequefios interruptores automaticos de corte monopolar, como proteccion

de los circuitos de alumbrado normal, de emergencia y videoportero.

1.11.6.2 Cuadros secundarios

Ademas del cuadro general de proteccion para servicios generales, se van a instalar
otros cuadros secundarios que partiran de éste. Son cuadros que sirven para proteger al

cuadro general en caso de fallo y falta de selectividad.
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Cuadro Ascensor

El cuadro de ascensor estard ubicado en la sala de maquinas en la planta so6tano, junto
al hueco del ascensor. Es alimentado desde el Cuadro de Servicios Generales de Escalera.
Los circuitos a los que protege son: el motor-elevador del ascensor (trifasico), el alumbrado
del hueco del ascensor y alumbrado interior. Cada uno de estos circuitos ird protegido por
un interruptor magnetotémico de corte omnipolar y un diferencial en caso de sobrecarga,

cortocircuito o faltas a tierra.
Las lineas que parten del cuadro de ascensor son:

= Alumbrado interior del ascensor
= Alumbrado hueco del ascensor

=  Motor elevador ascensor

La envolvente serd empotrada en pared y con capacidad para 16 moddulos, con

proteccion minima IP30 y con puerta precintada.

Cuadro Garaje

El cuadro Garaje serd instalado en el cuarto de usos varios situado en el garaje. Es
alimentado desde el Cuadro de Servicios Generales de Comunidad. Cada uno de estos
circuitos ira protegido por un interruptor magnetotérmico de corte omnipolar y un

diferencial en caso de sobrecarga, cortocircuito o faltas a tierra.
Las lineas que parten del cuadro del garaje son las siguientes:

* Alumbrado pasillo fluorescentes 1
* Alumbrado pasillo fluorescentes 2
* Alumbrado trasteros y cuartos

* Alumbrado emergencia
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» Fuerza del garaje

» Alimentacion motor puerta de acceso

El circuito de alumbrado de pasillo esta dividido en dos circuitos independientes (1 y
2). Las luminarias, que en este caso, son parejas de fluorescentes que iran conectadas de
forma alterna a lo largo del pasillo del garaje. De esta manera, en caso de fallo de uno de los

circuitos, el otro quedaria en servicio.

La envolvente estard empotrada en pared y con capacidad para 16 modulos, con

proteccion minima IP30 y con puerta precintada.

1.11.6.3 Caracteristicas de los conductores

La seccion de los conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea menor

del 3% en caso de los circuitos de alumbrado y del 5% en los circuitos de fuerza.

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y unipolares, siendo su tension
asignada 450/750 V, pudiendo utilizarse el cable EXZHELLENT u otro similar. Deben ser

facilmente identificables, segun el cddigo de colores establecido en la ITC-BT-19

1.11.6.4  Alumbrado de emergencia

La instalacion de alumbrado de emergencia tiene por objeto asegurar, en caso de fallo

de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacion para una evacuacion de publico.

De los alumbrados de emergencia que se describen en la ITC-BT-28, se va a instalar el
alumbrado de seguridad, y dentro de éste el alumbrado de evacuacion, tal como prescriben
las ordenanzas de la Comunidad Autéonoma de Madrid en el reglamento de prevencion

contra incendios.
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El alumbrado de seguridad garantiza la iluminacion durante la evacuacién de una

zona, y entra en funcionamiento a tension inferior al 70% de la nominal.

El alumbrado de evacuacion (antes llamado sefializacion), permite reconocer y utilizar
as rutas vacuacion, proporcionando ux en suelo n j 0S pasos
1 tas de e do 1 lux en el suel en el eje de 1
principales. También identificara los puntos de los servicios contra incendios y cuadros de

distribucion.

Se instalardn aparatos autonomos de emergencia en zonas comunes y garaje, siendo

¢éstos del tipo DAISALUX o similar, con una potencia minima de 7W.

1.12 Red de tierras del edificio

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, para
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una

averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion
alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el

suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, se permita el paso a tierra de las corrientes de

defecto o las descargas de origen atmosférico.
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1.12.1 Partes de las instalaciones a conectar a tierra

En edificios de nueva construccion se deberan conectar a tierra los siguientes

elementos segin la NTE-IEP:

La instalacion de pararrayos, que tendrian puntos de puesta a tierra exclusivos para

ellos (en el proyecto que nos ocupa no se dispone de pararrayos).

= Lainstalacion de antena colectiva de TV y FM.

= Los enchufes eléctricos y las masas metalicas comprendidas en los aseos y
bafios.

» Las instalaciones de fontaneria, gas y calefaccion, depdsitos.

= Las estructuras metélicas y armaduras de muros y soportes de hormigon.

1.12.2 Elementos principales de la red de tierras

Electrodos:

Seguin la ITC-BT-26, en toda nueva edificacion se establecerd una toma de tierra de
proteccion, segln el siguiente sistema: instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion
de los edificios, y antes de empezar €sta, un cable rigido de cobre desnudo de 35 mm2 de

seccion, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio.

La Norma Tecnolodgica de la Edificacion, recomienda que los cables se coloquen a una

profundidad de 80 cm bajo la superficie.

Este anillo es un electro artificial y a €l se conectardn las estructuras metdlicas del
edificio o, cuando la cimentacion del mismo se haga con zapatas de hormigoén armado, un

cierto nimero de hierros de los considerados principales, y como minimo uno por zapata.

Pag. 43



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

La conexién entre el conductor y vigas o pilares, se realizara de manera fiable y
segura, con soldadura de alto punto de fusion, o soldadura aluminotérmica. La
aluminotermia consiste en una reaccion quimica en la que se reduce oxido de cobre
mediante aluminio en polvo. Al combinarse el aluminio con el oxigeno se forma la alimina
y se precipita cobre metalico en forma liquida debido al calor de la reaccion, que cae como
metal de aportacion sobre las piezas a unir (esta reaccion no se produce a la temperatura
ambiente, por lo que para iniciarla es necesario elevar la temperatura, hecho que se realiza

mediante un cartucho que contiene pdélvora para la ignicion).

Después de instalar el conductor enterrado se echara sobre ¢l el hormigon
directamente, esta solucion ademds de proteger el cable y debido al contacto permanente
entre ambos, hace que el hormigdn se convierta en electrodo auxiliar de la instalacion, ya

que éste es muy buen conductor de la electricidad.

En el proyecto que nos ocupa, también sera necesaria la colocacion de picas como
electrodos artificiales cilindricos que se introducen en el terreno de forma vertical. La norma
tecnologica de la edificacién recomienda que las picas sean de alma de acero recubiertas de
cobre electrolitico de 14 mm de didmetro como minimo y con un espesor de cobre de al
menos 2 mm. De esta forma al hincar las picas en el terreno no se descamisard y garantizara
la unién eléctrica entre el terreno y el electrodo. La longitud de las picas no serd inferior a 2

m.

La NTE-IEP recomienda que la distancia entre las picas dispuestas en paralelo no debe
ser menor de 4 m (2 veces la longitud de la pica); en el edificio se instalardn a una distancia
de 10 m aproximadamente, como se puede comprobar en el plano correspondiente a la red

de tierras.

Las picas se unen eléctricamente con cable de cobre desnudo de 35 mm?2.

Pag. 44



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

Puntos de puesta a tierra:

Los puntos de puesta a tierra se situaran:

» En el lugar de la centralizacién de contadores
= En la base de las estructuras metalicas de los ascensores

* En el punto de ubicacion de la caja general de proteccion

Lineas de enlace con tierra:

Es la parte de la instalacion que une los electrodos con los puntos de puesta a tierra.

Los conductores seran de cobre, aislados y desnudos, de una seccioén de 35 mm?2.

Linea principal de tierra:

Es la parte del circuito que partiendo de los puntos de puesta a tierra, conecta con las
derivaciones de la linea principal de tierra necesarias para la puesta a tierra de todas las

masas o de los aparatos y elementos metalicos de una instalacion.

Segun la ITC-BT-26, esta constituida por conductores de cobre de igual seccion que la
fijada para los conductores de proteccion en la ITC-BT-19 con un minimo de 16 mm2 que

serd el utilizado en este proyecto.

Derivaciones de la linea principal de tierra:

Son los conductores de cobre, que unen la linea principal de tierra con los conductores
de proteccidn, su seccion serd la misma que la sefialada para los conductores de proteccion

enla ITC-BT-19.
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Conductores de proteccion:

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos, con el
fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos. En el circuito de conexion tierra,

los conductores de proteccion unirdn las masas al conductor de tierra.

Los conductores de proteccion seran de cobre, con el mismo aislamiento que los
conductores activos y se instalardn por la misma canalizacion qué estos, la seccion sera

igual a la de los conductores de fase siempre y cuando no excedan de 16 mm?2.

Conductores de equipotencialidad:

Seran de cobre y deberdn tener una seccidon no inferior a la mitad de la del conductor

de proteccion de seccion mayor de la instalacion, su seccion minima sera de 2.5 mm?2.

La conexidon de equipotencialidad es obligatoria en los cuartos de bafio y aseo de
viviendas, debiendo conectar a la misma, las canalizaciones metdlicas de agua fria y
caliente, desagiies, calefaccion, gas, etc...
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CALCULOS
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2. CALCULOS

2.1 Potencia prevista para el edificio

Para el célculo de la potencia prevista en el edificio se ha tenido en cuenta: la suma de
las potencias previstas en viviendas y la suma de las potencia de servicios generales, tanto

de comunidad como de escalera.

2.1.1. Potencia prevista en viviendas

La carga maxima de cada vivienda depende del grado de utilizacion que se desee
alcanzar, en el presente proyecto se ha dotado a todas las viviendas de grado de
electrificacion basico para las viviendas de 1 y 2 habitaciones y grado de electrificacion

elevada para las viviendas de 3 habitaciones. Las potencias son:
Grado de electrificacion basica (GEB)—> 5750 W
Grado de electrificacion elevada (GEE)—> 9200 W

Para calcular la potencia consumida maxima en las viviendas del edificio, utilizamos
un coeficiente de simultaneidad que depende del nimero de viviendas que hay en la finca
(tabla de coeficientes de simultaneidad segin el niumero de viviendas) y de la potencia
instalada en cada una de ellas. Todo lo referente al calculo, se ha realizado conforme a la
instruccion ITC-BT-10 del actual RBT, separando las viviendas por cada una de las

escaleras.

Viviendas con GEE: 7 (factor simultaneidad para N=7 es 6,2)
P =9.200 x 6,2 =57.040 W

Escaleral < o , ,

Viviendas con GEB: 2 (factor de simultaneidad para N=2 es 2)
P=5.750x2=11.500 W

Pag. 48



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

Viviendas con GEE: 7 (factor simultaneidad para N=7 es 6,2)
Escalera 2 { P =9200 x 6,2 = 57.040 W

Viviendas con GEB: 3 (factor de simultaneidad para N=3 es 3)
L P=5750x3=17.250 W

.
Viviendas con GEE: 7 (factor simultaneidad para N=7 es 6,2)

P=9.200x 6,2 =57.040 W
Escalera 3 <

Viviendas con GEB: 3 (factor de simultaneidad para N=3 es 3)
L P=5.750x3=17.250 W

Viviendas con GEE: 7 (factor simultaneidad para N=7 es 6,2)
P=9.200x 6,2 =57.040 W
Escalera 4 <
Viviendas con GEB: 6 (factor de simultaneidad para N=6 es 5,4)
P=5.750x5,4=31.050 W

Para cada escalera sera la suma de las potencias de las viviendas GEB y las GEE. y se

obtiene lo siguiente:
Escalera 1> 57.040 +11.500 =68.540 W
Escalera 2->57.040 +17.250 =74.290 W
Escalera 3->57.040 +17.250 =74.290 W

Escalera 4->57.040 +31.050 =88.090 W
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2.1.2 Potencia de servicios generales de escalera

Sera la suma de la potencia prevista en todo servicio eléctrico general de la escalera,
tal y como se indica en la ITC-BT-10 sin aplicar ningin factor de reduccién por

simultaneidad (factor de simultaneidad =1). Lo componen los siguientes servicios:

Alumbrado escalera

El alumbrado de la escalera estd formado por dos circuitos: alumbrado normal y

alumbrado de emergencia.

Para el alumbrado normal del portal y espacios comunes se consideran 15W/ m2 y

para el alumbrado normal de la caja de la escalera se estiman 7W/ m2.

El codigo técnico de Edificacion establece la necesidad de que los edificios de
viviendas estén dotados de alumbrado de emergencia en sus recorridos de evacuacion. La
instalacion constara de aparatos autdbnomos que tienen de consumo alrededor de 10W, y se

colocan en puertas de acceso o salida del edificio.

Por lo tanto, por normativa, en cada rellano habra una, sumando la del portal. En total

se instalaran 5 ldmparas de emergencia por cada escalera.
Alumbrado normal escalera=49 x 15=735 W
Alumbrado normal caja escalera=44 x 7 =308 W

Alumbrado de emergencia=7x 10 =70 W
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Ascensor

La carga correspondiente a los ascensores se ha obtenido de los valores tipicos de las
potencias de los aparatos elevadores, recogidos en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion
NTE-ITA. Los valores dependen de la carga en kg, del nimero de personas que puedan

cargar o de la velocidad en m/s.

Los 4 ascensores a instalar seran de 400 kg, capacidad para 5 personas maximo y con
una velocidad de 0,63 m/s. Contamos con una prevision de carga por ascensor de 4 kW.
Ademas contamos también con dos circuitos independientes de alumbrado de ascensor

(interior y alumbrado de hueco de ascensor) en el que sumaran como méximo 500 W.
TOTAL SERVICIO ASCENSOR =4,5 kW

RITI (Instalacion de comunicaciones)

La instalacion de las telecomunicaciones en el edificio incluye: television digital
(TDT), telefonia e internet. Los equipos que lo componen tienen una potencia que varia

entre 1 y 3 kW.
Se ha estimado por escalera 1.500 W de consumo.

Videoporteros

Se considerara 10W por vivienda. Por lo tanto la potencia asignada para los

videoporteros en cada escalera depende del nimero de viviendas que tenga:
Escalera 12> 10x9=90 W
Escalera2->10x 10 =100 W

Escalera3=210x 10=100 W

Pag. 51



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

Escalera4=>10x 13 =130 W

Después de conocer la carga prevista de las instalaciones de uso comun para cada

escalera, se establecen los siguientes circuitos:

POTENCIA ’
CIRCUITO USO INSTALADA TENSION
(W)
Cl1 Alum. Escalera 1.045 230
2 Alum. 70 230
Emergencia
C3 Ascensor 4.500 400
C4 Videoportero 90 230
C5 RITI 1.500 230
POTENCIA TOTAL 7.205 W

Tabla 4: Potencias en instalacion de Servicios Generales de la Escalera 1

POTENCIA :
CIRCUITO USO INSTALADA TENSION
W)
Cl Alum. Escalera 1.045 230
C2 Alum. Emergencia 70 230
C3 Ascensor 4.500 400
C4 Videoportero 100 230
Cs5 RITI 1.500 230
POTENCIA TOTAL 7215 W

Tabla 5: Potencias en instalacion de Servicios Generales de la Escalera 2
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POTENCIA ’
CIRCUITO USO INSTALADA TENSION
W)
Cl1 Alum. Escalera 1.045 230
Alum.
€2 Emergencia 70 230
C3 Ascensor 4.500 400
C4 Videoportero 100 230
C5 RITI 1.500 230
POTENCIA TOTAL 7.215 W
Tabla 6: Potencias en instalacion de Servicios Generales de la Escalera 3
POTENCIA ]
CIRCUITO USO INSTALADA TENSION
(W)
Cl1 Alum. Escalera 1.045 230
C2 Alum. Emergencia 70 230
C3 Ascensor 4.500 400
C4 Videoportero 130 230
C5 RITI 1.500 230
POTENCIA TOTAL 7.245 W

Tabla 7: Potencias en instalacion de Servicios Generales de la Escalera 1
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2.1.3 Potencia servicios generales comunidad

La carga correspondiente de uso comun a todas las viviendas la componen: garaje,
grupo de presion, alumbrado de zonas comunes, alumbrado de caseta, fuerza de caseta y
piscina. La centralizacion de los circuitos se realizard en el contador de la comunidad,
instalado en el cuadro de contadores de la Escalera 1. A continuacion se detallan las
dimensiones de cada circuito:

Garaje

El garaje del presente proyecto es de ventilacion natural. Su carga se calcula
considerando un minimo de 10W por metro cuadrado, con un minimo de 3450 W a230 Vy

coeficiente de simultaneidad 1, segun apartado del ITC-BT-10.
Poaraje=2969x10= 29.690 W.
Poaraje = 29.690 W

Grupo de presion

La potencia prevista sera el consumo de la bomba de presion que se va a instalar dando
servicio a las 42 viviendas. El factor de simultaneidad, tal y como se indica en la ITC-BT-

10, serade 1
P bomba — 6.000 W

Alumbrado zonas comunes

Como en el alumbrado de la escalera calculado anteriormente, se hace una estimacion

de 15 W/m” para el alumbrado normal y 10W para cada lampara de emergencia.
P alumbrado comunidad™— 480 x 15=7.200 W

P emergencia 5x10=50 W
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Alumbrado y fuerza de caseta

Dentro de la caseta se consideran dos puntos de luz de incandescencia y una toma de
corriente para la conexion de los equipos de seguridad y TV. Cada punto de luz de

incandescencia son 100W y cada base auxiliar son 3450 W
P alumbrado caseta — 2x100=200 W
P fuerza caseta = 1 X 3450 = 3450 W

Piscina

Para determinar la carga correspondiente a la depuracion dey limpieza de una piscina,
se ha estimado una potencia de 8 W/m3 de capacidad de la misma. Si la piscina tiene una

capacidad de 80.000 litros, la potencia es:
P piscina= 80 x 8 = 640 W

A continuacidon se muestra la tabla resumen de Servicios Generales de comunidad:

POTENCIA INSTALADA | TENSION
CIRCUITOS uso (W) V)
Cc1 Garaje 29.690 400
Cc2 Grupo de presion 6.000 400
Cc3 Alum. Comunidad 7.200 230
4| Comunitad 50 230
C5 Alumbrado Caseta 200 230
Cé Fuerza Caseta 3.450 230
c7 Piscina 640 230
TOTAL POTENCIA 47.230 W

Tabla 8: Resumen de potencias instaladas de Servicios Generales de Comunidad
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Potencia prevista del edificio

La suma de potencias de las viviendas, de los servicios generales de comunidad y

servicios generales de comunidad, van distribuidas para cada acometida de esta manera:

Potencia total prevista en Escalera 1= 68.540 + 7.205 + 47.230 = 122.975 W

P, =122975 W

Potencia total prevista en Escalera 2= 74.290 + 7.215 =81.505 W

P, =81.505 W

Potencia total prevista en Escalera 3= 74.290 + 7.215 = 81.505 W

P; =81.505 W

Potencia total prevista en Escalera 4= 88.090 + 7.245 =95.335 W

P,=95.335W

2.2 Linea general de alimentacion

A continuacion, se hara el calculo de seccion de una de las cuatro lineas generales de
los edificios y al final se resumirdn todos los datos en una tabla. Los célculos para las otras

tres lineas se realizaran mediante el mismo procedimiento.
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Ejemplo: LGA Escalera 1

El calculo de la seccidon de la linea general de alimentacion se hara conforme a los

siguientes criterios:

Maxima caida de tension admisible

Para secciones de cable con potencia trifasica:

PXL
S=—_—

yxexu
Siendo cada valor:
u= tension en la linea
¢ = maxima caida de tension
L = longitud de la linea general de alimentacion
P = potencia demandada

v = conductividad a la T* maxima del cobre en servicio permanente

Segtn la tabla 2 de la ITC-BT-07, la temperatura méaxima asignada a un conductor con
aislamiento XLPE es de 90°C. Para saber la conductividad a esta temperatura es necesario

recalcularla mediante la formula:

1 1
= (2)
Pcuoo°C Pcuzo°c-(1+a.AT)

7(90°)=y(20°) / (1+a..AT) (3)
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Donde a es el coeficiente térmico de la resistencia, que para el cobre tiene un valor de

0,0043 K.
Pcu20ec) tiene un valor de 0,0172

Por lo tanto,

58,14 m

90°C) = = 45,43 a1
v(90°C) = 17573,0043. (90 = 20) mm?
La conductividad aproximadamente es 45 mr;llz Q!

La longitud de la linea en la escalera 1 es de 28 metros.

La maxima caida de tension admisible para contadores que se encuentran totalmente
concentrados, como es el caso del proyecto que nos ocupa es del 0,5% segtn la ITC-BT-14;

por lo tanto:

e(%).U
u = (4)
100
_05x400
Y000 T

Los datos de la linea seran:

L=28m

P=122975 W

e(V)=2V
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U=400 V
— m_ -1
Y=45—Q

Por lo tanto, la seccion de la linea general de alimentacion por el criterio de méaxima

tension admisible es:

122.975 x 28

_ _ 2
= IS xa00x2 O >o4mm

S

La secciéon normalizada superior es de 120 mm”

Por corriente maxima admisible

La intensidad maxima admisible a considerar sera la fijada en la norma UNE 20460,

con los factores de correccion correspondientes a cada tipo de montaje.

Considerando un factor de potencia de 0,85 (cosp=0,85), se calcula la corriente

maxima admisible mediante la siguiente formula:

I = £ 5
"~ V3.U.cosg (®)
Donde,
P=122.975W
U=400 W
cos ¢ = 0,85

Pag. 59



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

Por lo tanto se obtiene que:
Imax adm™— 208,82 A

La intensidad méxima admisible se regird en su totalidad por lo indicado en la norma
UNE 20460-5-523, y basandonos en la tabla 52-H de dicha norma, se obtiene que, para tres
conductores con carga de XLPE aislados en tubos empotrados en de instalacion, y con una

corriente de 230 A.

Por lo tanto, para la corriente maxima admisible calculada le corresponde una seccion

de 95 mm®.

Por intensidad de cortocircuito

Segin el MTDYC 2.80.10, (manual técnico de distribuciéon y clientes de
IBERDROLA) la intensidad de cortocircuito prevista en el origen de la instalacioén serd de

12000 A.

Para tiempos no superiores a 5 s, la norma UNE 20-460-4-43 establece, para el

calentamiento limite del cable, la formula:

Vi=kxZ (6)
S — Icc:\/f 7)

Donde:
t = Tiempo en segundos
s = Seccion en mm?2

Icc = Valor eficaz de la corriente de cortocircuito prevista en amperios
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k = coeficiente en funcion de la naturaleza del conductor.

Para un tiempo de actuacion de las protecciones de 0,5 segundos, y para conductores
de cobre con aislamiento de polietileno reticulado, el coeficiente K, seglin la tabla 17 de la

TC BT-07, tiene un valor de 201.

G Icc X\t 12000 x /0,5

= 42.21 mm?
K 201 ol T

La seccidén normalizada inmediata superior es de:

S=50 mm2

De acuerdo a los tres criterios y seleccionando la seccion mayor de las calculadas, se

concluye que la seccion de la linea general de alimentacion es de:

S= 120 mm*

Las caracteristicas de la linea general de alimentacion son:

P U Ladm Seccion L U
Linea
(W) V) (A) (mm2) (m) (%)
Escalera 1 122.975 400 208,82 | (3x120+1x35) | 28 0,399
Escalera 2 81.505 400 1384 | (3x120+1x35) | 48 0,453
Escalera 3 81.505 400 1384 | (3x120+1x35) | 50 0,472
Escalera 4 95.335 400 161,9 | (3x70+1x35) | 26 0,492

Tabla 9: Caracteristicas técnicas de las Lineas Generales de Alimentacion de cada escalera
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2.3 Derivaciones individuales

Las formulas a utilizar, dependiendo de si es un suministro monofasico o trifasico son

las siguientes:

Circuito Monofasico:

__ P2L P
s = I = (8) y (9)
y.eu U.COSP
Circuito Trifasico:
S = PL I = 1)y (5
" yeu V3 u.cos @ )y (3)

Siendo cada término:

P = Potencia demandada prevista (W)

L = Longitud del circuito (m)

m

y =conductividad a la T* maxima del cobre en servicio permanente ( — Q1

e = maxima caida de tension (V)
u = tensioén de la linea (V)

cos@ = factor de potencia de la carga
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2.3.1 Derivaciones individuales en viviendas

Como ejemplo, se muestra el calculo la seccion de la derivacion individual de la
vivienda de la Escalera 3, 2° B, teniendo en cuenta que los calculos para el resto de las

viviendas son similares.

Los datos de la linea son:

P=9.200 W
L=13m
cos =1

La seccidon vendra en funcion de los siguientes criterios:

Maxima caida de tension admisible:

La maxima caida de tension admisible es del 1% segun la ITC-BT-15, debido a que la
concentracion de contadores se realiza en un solo lugar.
e(%).U_ 1x230

V) = =23V
(V) =00 100

g _P2L_9200x2x13

— = = 10,05 mm?
Veu 45x230x23 mm

Segun la tabla 1 de la ITC-BT-19, la seccidn superior normalizada es:

s=16 mm’
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Corriente maxima admisible:

,__ P _ 9200 _
“U.cose 230x1

40 A

Sin embargo, a esta corriente se le ha de aplicar un factor de correccion por
agrupamiento de los conductores. De esta tabla 52-E1 de la norma UNE 20.460-5-523 se

obtiene dicho factor de correccion igual a 0,8
[=40/0,8 =50 A

El tipo de cable utilizado, EXZHELLENT RZ1-K, tiene un aislamiento de XLPE
(Polietileno reticulado) y una cubierta para los conductores de Poliolefina termoplastica

libre de halogenos.

Conforme a la tabla 1 de la ITC-BT-19, que muestra las corrientes admisibles de
cables monofasicos, multiconductores con carga, y aislamiento de XLPE en instalacion en

paredes aislantes, le corresponde una seccion:
_ 2
s =10 mm

Basandonos en los resultados de estos dos criterios y escogiendo la seccidon mayor, se

obtiene para la derivacion individual:
_ 2
s=16 mm

Es de destacar que para el calculo de éstas lineas se ha utilizado un factor de potencia
unidad, salvo en las derivaciones a los cuadros de servicios generales, para la que se ha
utilizado un factor de potencia de 0,9 como consecuencia de la instalacion del ascensor. La
maxima caida de tension permitida segun la ITC-BT-15 serd del 1% y se muestra en las

siguientes tablas que se cumple con esta especificacion.
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2.3.2 Derivaciones individuales de servicios generales

El calculo de la seccidon de las derivaciones de Servicios Generales se ha realizado
mediante un procedimiento similar que para el caso de las viviendas, utilizando un sistema

trifasico en lugar de un sistema monofasico.

Como ejemplo se elige la derivacion de los Servicios Generales de la Escalera 1. Los

datos de la linea son:

P=7205W
L=4m
cos ¢ =0,9

Maiaxima caida de tension admisible:

La méxima caida de tension admisible es del 1% segun la ITC-BT-15, debido a que la

concentracion de contadores se realiza en un solo lugar.

(V)_e(%).U_1x4OO_4V
=00 T 100

_PL _ 7205x4 _ .,
TV eu 45x400x4  mm

Segtn la tabla 1 de la ITC-BT-19, la seccion superior normalizada es:

s=1,5 mm?
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Corriente maxima admisible:

P 7.205
" V3.U.cose V3 x 400 % 0,9

I =11,55A

El tipo de cable utilizado, EXZHELLENT RZ1-K, tiene un aislamiento de XLPE
(Polietileno reticulado) y una cubierta para los conductores de Poliolefina termoplastica

libre de halogenos.

Conforme a la tabla 1 de la ITC-BT-19, que muestra las corrientes admisibles de
cables trifasicos, multiconductores, y aislamiento de XLPE en instalaciéon en paredes

aislantes, le corresponde una seccion:
_ 2
s=1,5 mm

Los cables de las derivaciones individuales segin el reglamento, ITC-BT-15, no
pueden tener una seccion inferior a 6 mm®. S6lo el hilo de mando que acompaiia a los cables

., . . . ., 2
polares, neutro y de proteccion, puede incumplir dicha norma. Su seccién es de 1,5 mm”.

Por lo tanto la seccidn utilizada para la derivacion de los Servicios Generales de la

Escalera 1 es de:

s =6 mm>

Pag. 66



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

TABLA RESUMEN DE DERIVACIACIONES INDIVIDUALES A VIVIENDAS

NI POTENCIA | LONGITUD Iadm S S (Iadm) S(fxl::ﬁi;)ia " (%)
W) (m) (A) (mm’) | (mm’)

ESCALERA 1
BAJO A- Duplex 9200 12 50 9,28 10 (2x10)+1x10 | 0,93
BAJO B- Duplex 9200 18 50 13,91 10 (2x16)+1x16 | 0,87
BAJO C- Duplex 9200 21 50 16,23 10 (2x25)+1x25 | 0,65
2°A 9200 13 50 10,05 10 (2x16)+1x16 | 0,63
2°B 9200 13 50 10,05 10 (2x16)+1x16 | 0,63
3°A 5750 16 31,25 7,73 6 (2x10)+1x10 | 0,77
3B 5750 16 31,25 7,73 6 (2x10)+1x10 | 0,77
4° A- Duplex 9200 20 50 15,46 10 (2x16)+1x16 | 0,97
4° B- Duplex 9200 20 50 15,46 10 (2x16)+1x16 | 0,97

ESCALERA 2
BAJO A- Duplex 9200 23 50 17,78 10 (2x25)+1x25 | 0,71
BAJO B- Duplex 9200 21 50 16,23 10 (2x25)+1x25 | 0,65
BAJO C- Duplex 9200 22 50 17,00 10 (2x25)+1x25 | 0,68
1°A 5750 10 31,25 4,83 6 (2x16)+1x16 | 0,30
2°A 9200 13 50 10,05 10 (2x16)+1x16 | 0,63
2°B 9200 13 50 10,05 10 (2x16)+1x16 | 0,63
3°A 5750 16 31,25 7,73 6 (2x10)+1x10 | 0,77
3°B 5750 16 31,25 7,73 6 (2x16)+1x16 | 0,48
4° A- Duplex 9200 20 50 15,46 10 (2x16)+1x16 | 0,97
4° B- Duplex 9200 20 50 15,46 10 (2x16)+1x16 | 0,97

ESCALERA 3
BAJO A- Duplex 9200 23 50 17,78 10 (2x25)+1x25 | 0,71
BAJO B- Duplex 9200 21 50 16,23 10 (2x25)+1x25 | 0,65
BAJO C- Duplex 9200 23 50 17,78 10 (2x25)+1x25 | 0,71
1°A 5750 10 31,25 4,83 6 (2x6)+1x6 0,81
2°A 9200 13 50 10,05 10 (2x16)+1x16 | 0,63
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NI POTENCIA | LONGITUD Iadm S S (Iadm) S(;l::ﬁiz()ia " (%)
W) (m) (A) (mm’) | (mm’)
2°B 9200 13 50 10,05 10 (2x16)+1x16 | 0,63
3°A 5750 16 31,25 7,73 6 (2x10)+1x10 | 0,77
3B 5750 16 31,25 7,73 6 (2x10)+1x10 | 0,77
4° A- Duplex 9200 20 50 15,46 10 (2x16)+1x16 | 0,97
4° B- Duplex 9200 20 50 15,46 10 (2x16)+1x16 | 0,97
ESCALERA 4
BAJO A- Duplex 9200 21 50 16,23 10 (2x25)+1x25 | 0,65
BAJO B- Duplex 9200 18 50 13,91 10 (2x16)+1x16 | 0,87
BAJO C- Duplex 5750 16 31,25 7,73 6 (2x10)+1x10 | 0,77
BAJO D- Duplex 9200 10,5 50 8,12 10 (2x10)+1x10 | 0,81
BAJO E- Diplex 9200 10,5 50 8,12 10 (2x10)+1x10 | 0,81
BAJO F- Diiplex 5750 16 31,25 7,73 6 (2x10)+1x10 | 0,77
2°A 5750 14 31,25 6,76 6 (2x10)+1x10 | 0,68
2°B 5750 13 31,25 6,28 6 (2x10)+1x10 | 0,63
2°C 9200 12 50 9,28 10 (2x10)+1x10 | 0,93
3°A 5750 16 31,25 7,73 6 (2x10)+1x10 | 0,77
3°B 5750 16 31,25 7,73 6 (2x10)+1x10 | 0,77
4° A- Duplex 9200 20 50 15,46 10 (2x16)+1x16 | 0,97
4° B- Duplex 9200 20 50 15,46 10 (2x16)+1x16 | 0,97

Tabla 10: Resumen de caracteristicas técnicas de las derivaciones individuales a viviendas

La tabla siguiente se muestra las secciones y el cumplimiento de la maxima caida de

tensidon permitida para las derivaciones a servicios generales de cada escalera y por

comunidad.
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TABLA RESUMEN DE DERIVACIACIONES INDIVIDUALES A SERVICIOS

GENERALES
S
POTENCIA | LONGITUD | Iadm S (ladm) S elegida u
VIVIENDA (mmz) (mmz) (%)
0
W) (m) (A) -
Escalera 1 7.205 4 11,55 0,40 1,5 (3x6)+2x6 0,07
Escalera 2 7.215 4 11,55 0,40 1,5 (3x6)+2x6 0,07
Escalera 3 7.215 4 11,55 0,40 1,5 (3x6)+2x6 0,07
Escalera 4 7.245 4 11,62 0,40 1,5 (3x6)+2x6 0,07
Servicios
47230 5 75,74 3,28 25 (3x25)+2x25 0,13
Comunidad

Tabla 11: Resumen de caracteristicas técnicas de las derivaciones individuales a Servicios Generales

2.4 Lineas que parten de los cuadros generales

2.4.1 Lineas interiores de viviendas

Las lineas de los circuitos independientes cumplen con la seccion minima indicada en
la ITC-BT-25. Como ejemplo se calcula, por los criterios anteriormente ya descritos, la

correspondiente al circuito C1 de iluminacién de tipo de vivienda D.

Maxima caida de tension:

Por este criterio la seccion se ha calculado teniendo en cuenta la situacidon mas
desfavorable: toda la potencia concentrada en una longitud igual a 2/3 de la longitud total de

la linea.
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Los datos de la linea son:

= Numero de tomas (puntos de luz): 22

» Potencia estimada por cada toma: 200 W

P =200 x 22 =4400 W
2 L=15
3 L= m

Para el calculo mas preciso de la potencia utilizada por cada circuito, se utilizan unos
coeficientes de utilizacion. En el caso del circuito C1, de iluminacion, los coeficientes son

los siguientes:
Fs =0,75 = relacion de receptores conectados simultaneamente.
Fu = 0,5 = factor medio de utilizacion de la potencia maxima
Por lo tanto la potencia aproximada para el circuito C1 es de:
P=nXxPXFsXFu (10)
P=1.650 W
Donde:
n =nimero de tomas o receptores
P =potencia prevista por toma o receptor

La caida de tensidén es: u (%) =32 u=6,9 V

g_P2L_1650x2x15

- = = 0,65mm?
reu  45x230 % 6,9 mm
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., : . 2
La seccioén normalizada superior es de 1,5 mm".

Corriente maxima admisible:

[ P 1650
" U.cosp 230x1

=717 A

., : . 2
La seccion normalizada superior es de 1,5 mm
La seccion elegida es entonces:

s=1,5 mm*

En la siguiente tabla se muestran las secciones de todos los circuitos en todos los tipos

de viviendas:
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€1 lluminacién 20 200 0,75 | 05 |Puntodeluz 10 30 1,5 45 16 1500 6,521 15 0,67 1,5 16 1,34
C2 Tomas de uso
cencral 18 3450 0,2 | 025 |Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 17 3105 13,5 2,5 1,48 2,5 20 1,77
€3 Cocina y horno 2 5400 0,5 | 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 8 4050 17,61 4 0,91 6 25 0,45
Base 16A 2p+T
C4 Lavadoray combinada con
@ 2 3450 0,66 | 0,75 . . 20 3 4 45 10 3415,5 14,85 2,5 0,96 a 20 0,72
lavavajillas fusibles o int.
Aut. De 16A
fg’;:;"as bafioy 4 3450 04 | 05 |Base16A2p+T 16 6 2,5 45 12 2760 12 2,5 0,93 2,5 20 1,11
€9 Aire 1 5750 - - - 25 -~ 6 45 9 5750 25 6 1,45 6 25 0,72
Acondicionado
€11 Automatizacién | 1 2300 - - - 10 - 1,5 45 1 2300 10 15 0,06 1,5 16 0,13
€1 lluminacién 13 200 0,75 | 05 |Puntodeluz 10 30 1,5 45 12 975 4,239 15 0,33 1,5 16 0,66
‘g::;"r::as de uso 11 3450 0,2 | 025 |Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 11 1897,5 8,250 15 0,58 25 20 0,70
€3 Cocina y horno 2 5400 0,5 | 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 5 4050 17,61 4 0,57 6 25 0,28
Base 16A 2p+T
C4 Lavadoray combinada con
@ 3 3450 066 | 0,75 | " . 20 3 4 45 6 5123,25 22,27 4 0,86 4 20 0,65
lavavajillas fusibles o int.
Aut. De 16A
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. Max n2 . Seccion
Potencia Conductores . . Seccion 2 <o Tubo o .
. B , Interruptor || de ptos P .. Longitud Potencia . 2 (mm?) Seccion Caida de
Circuito de prevista . s seccion Conductividad Lo . Intensidad de || (mm°) . conducto ..
e .. de Fs Fu Tipo de toma || automatico || o tomas . . circuito || de calculo .. por elegida .. tensién
utilizacion por toma minima cobre admisible(A) ladm . 2 diametro
tomas (A) por 2 (m) (Pc) (W) caidade | (mm°) (<3%)
(w) . (mm?) tablas .. (mm)
circuito tension
C5 Tomas bafioy
cocina 4 3450 0,4 0,5 Base 16A 2p+T 16 6 2,5 45 6 2760 12,00 2,5 0,46 2,5 20 0,56
VIVIENDA TIPO C
C1 lluminacién 17 200 0,75 | 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 45 15 1275 5,54 1,5 0,54 1,5 16 1,07
C2 Tomas de uso
general 15 3450 0,2 | 0,25 | Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 14 2587,5 11,25 1,5 1,01 2,5 20 1,22
C3 Cocina y horno 2 5400 0,5 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 7 4050 17,60 6 0,79 6 25 0,40
Base 16A 2p+T
€4 Lavadoray 2 3450 0,66 | 075 |compinadacon 20 3 4 45 8 3415,5 14,85 4 0,77 a 20 0,57
lavavaijillas fusibles o int.
Aut. De 16A
C5 Tomas bafioy
cocina 5 3450 0,4 0,5 Base 16A 2p+T 16 6 2,5 45 12 3450 15,00 2,5 1,16 2,5 20 1,39
VIVIENDA TIPO D
C1 lluminacién 22 200 0,75 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 45 15 1650 7,17 1,5 0,69 1,5 16 1,39
C2 Tomas de uso
general 18 3450 0,2 | 0,25 | Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 14 3105 13,5 2,5 1,22 2,5 20 1,46
C3 Cocina y horno 2 5400 0,5 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 6 4050 17,61 4 0,68 6 25 0,34
C5 Tomas bafioy
cocina 6 3450 0,4 0,5 Base 16A 2p+T 16 6 2,5 45 12 4140 18 4 1,39 4 20 1,04
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€9 Aire 1 5750 - - - 25 - 6 45 8 5750 25 6 1,29 6 25 0,64
Acondicionado
C11 Automatizacién | 1 2300 - - - 10 - 15 45 1 2300 10 15 0,06 1,5 16 0,13

C1 Illuminacién 12 200 0,75 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 45 11 900 3,91304348 1,5 0,28 1,5 16 0,55
C2 Tomas de uso
general 9 3450 0,2 0,25 | Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 11 1552,5 6,75 1,5 0,48 2,5 20 0,57
C3 Cocina y horno 2 5400 0,5 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 7 4050 17,6086957 4 0,79 6 25 0,40
Base 16A 2p+T
C4 Lavadoray combinada con
.. 3 3450 0,66 0,75 ) . 20 3 4 45 11 5123,25 22,275 4 1,58 4 20 1,18
lavavajillas fusibles o int.
Aut. De 16A
C5 Tomas bafioy
cocina 3 3450 0,4 0,5 | Base 16A 2p+T 20 6 2,5 45 8 2070 9 1,5 0,46 2,5 20 0,56
C1 Illuminacién 22 200 0,75 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 45 16 1650 7,17391304 1,5 0,74 1,5 16 1,48
C2 Tomas de uso
general 18 3450 0,2 0,25 | Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 16 3105 13,5 2,5 1,39 2,5 20 1,67
C3 Cocina y horno 2 5400 0,5 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 5 4050 17,6086957 4 0,57 6 25 0,28
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. Max n2 . Seccion
Potencia Conductores . . Seccion 2 A Tubo o .
. B , Interruptor || de ptos P .. Longitud Potencia . 2 (mm?) Seccion Caida de
Circuito de prevista . oes seccion Conductividad Lo . Intensidad de || (mm°) . conducto ..
e .. de Fs Fu Tipo de toma || automatico || o tomas . . circuito || de calculo .. por elegida .. tensién
utilizacion por toma minima cobre admisible(A) ladm . 2 diametro
tomas (A) por 2 (m) (Pc) (W) caidade | (mm°) (<3%)
(w) . (mm?) tablas .. (mm)
circuito tension
Base 16A 2p+T
C4 Lavadoray combinada con
.. 2 3450 0,66 0,75 ) . 20 3 4 45 6 3415,5 14,85 2,5 0,57 4 20 0,43
lavavajillas fusibles o int.
Aut. De 16A
C5 Tomas bafioy
cocina 6 3450 0,4 0,5 Base 16A 2p+T 16 6 2,5 45 12 4140 18 4 1,39 4 20 1,04
e A|r(:3 . 1 5750 - - - 25 - 6 45 12 5750 25 6 1,93 6 25 0,97
Acondicionado
C11 Automatizacién 1 2300 -- -- - 10 - 1,5 45 1 2300 10 1,5 0,06 1,5 16 0,13
VIVIENDA TIPO G
C1 lluminacién 22 200 0,75 | 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 45 14 1650 7,17 1,5 0,65 1,5 16 1,29
C2 Tomas de uso
general 18 3450 0,2 0,25 | Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 14 3105 13,5 2,5 1,22 2,5 20 1,46
C3 Cocina y horno 2 5400 0,5 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 5 4050 17,61 4 0,57 6 25 0,29
Base 16A 2p+T
C4 Lavadoray combinada con
" 2 3450 0,66 0,75 ) . 20 3 4 45 4 3415,5 14,85 2,5 0,38 4 20 0,29
lavavajillas fusibles o int.
Aut. De 16A
C5 Tomas bafioy
cocina 6 3450 0,4 0,5 Base 16A 2p+T 16 6 2,5 45 12 4140 18 4 1,39 4 20 1,04
€9 Aire 1 5750 - | - - 25 - 6 a5 12 5750 25 6 1,93 6 25 0,97
Acondicionado
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. Max n2 . Seccion
Potencia Conductores . . Seccion 2 <o Tubo o .
. B , Interruptor || de ptos P .. Longitud Potencia . 2 (mm?) Seccion Caida de
Circuito de prevista . s seccion Conductividad Lo . Intensidad de || (mm°) . conducto ..
e .. de Fs Fu Tipo de toma || automatico || o tomas . . circuito || de calculo .. por elegida .. tensién
utilizacion por toma minima cobre admisible(A) ladm . 2 diametro
tomas (A) por 2 (m) (Pc) (W) caidade | (mm°) (<3%)
(w) . (mm?) tablas .. (mm)
circuito tension
C11 Automatizacion 1 2300 - - - 10 - 1,5 45 1 2300 10 1,5 0,06 1,5 16 0,13
VIVIENDA TIPO H
C1 lluminacién 24 200 0,75 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 45 17 1800 7,82608696 1,5 0,86 1,5 16 1,71
C2 Tomas de uso
general 19 3450 0,2 | 0,25 | Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 16 3277,5 14,25 2,5 1,47 2,5 20 1,76
C3 Cocina y horno 2 5400 0,5 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 5 4050 17,6086957 4 0,57 6 25 0,28
Base 16A 2p+T
C4 Lavadoray combinada con
" 2 3450 0,66 0,75 A . 20 3 4 45 4 3415,5 14,85 2,5 0,38 4 20 0,29
lavavajillas fusibles o int.
Aut. De 16A
C5 Tomas bafioy
cocina 6 3450 0,4 0,5 Base 16A 2p+T 16 6 2,5 45 12 4140 18 4 1,39 4 20 1,04
€9 Aire. 1 5750 - - - 25 - 6 45 9 5750 25 6 1,45 6 25 0,72
Acondicionado
C11 Automatizacién 1 2300 -- -- - 10 - 1,5 45 1 2300 10 1,5 0,06 1,5 16 0,13
VIVIENDA TIPO |
C1 lluminacién 17 200 0,75 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 45 13 1275 5,54 1,5 0,46 1,5 16 0,93
C2 Tomas de uso
general 15 3450 0,2 0,25 | Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 14 2587,5 11,25 1,5 1,01 2,5 20 1,22
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. Max n2 . Seccion
Potencia Conductores . . Seccion 2 <o Tubo o .
. B , Interruptor || de ptos P .. Longitud Potencia . 2 (mm?) Seccion Caida de
Circuito de prevista . s seccion Conductividad Lo . Intensidad de || (mm°) . conducto ..
e .. de Fs Fu Tipo de toma || automatico || o tomas . . circuito || de calculo .. por elegida .. tensién
utilizacion por toma minima cobre admisible(A) ladm . 2 diametro
tomas (A) por 2 (m) (Pc) (W) caidade | (mm°) (<3%)
(w) . (mm?) tablas .. (mm)
circuito tension
C3 Cocina y horno 2 5400 0,5 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 5 4050 17,61 4 0,57 6 25 0,28
Base 16A 2p+T
C4 Lavadoray combinada con
° 2 3450 0,66 | 0,75 ) i 20 3 4 45 5 3415,5 14,85 2,5 0,48 4 20 0,36
lavavajillas fusibles o int.
Aut. De 16A
C5 Tomas bafioy
cocina 5 3450 0,4 0,5 Base 16A 2p+T 16 6 2,5 45 7 3450 15 2,5 0,68 2,5 20 0,81
VIVIENDA TIPO J
C1 lluminacién 23 200 0,75 | 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 45 17 1725 7,5 1,5 0,82 1,5 16 1,64
C2 Tomas de uso
general 19 3450 0,2 | 0,25 | Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 16 3277,5 14,25 2,5 1,47 2,5 20 1,76
C3 Cocina y horno 2 5400 0,5 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 5 4050 17,6086957 4 0,57 6 25 0,28
Base 16A 2p+T
C4 Lavadoray combinada con
. 2 3450 0,66 | 0,75 ) ) 20 3 4 45 5 3415,5 14,85 2,5 0,48 4 20 0,36
lavavajillas fusibles o int.
Aut. De 16A
C5 Tomas bafioy
cocina 6 3450 0,4 0,5 Base 16A 2p+T 16 6 2,5 45 13 4140 18 4 1,51 4 20 1,13
€9 Aire 1 5750 - - - 25 - 6 45 9 5750 25 6 1,45 6 25 0,72
Acondicionado
C11 Automatizacién 1 2300 - - - 10 - 1,5 45 1 2300 10 1,5 0,06 1,5 16 0,13

VIVIENDA TIPO K
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. Max n2 . Seccion
Potencia Conductores . . Seccion 2 <o Tubo o .
. B , Interruptor || de ptos P .. Longitud Potencia . 2 (mm?) Seccion Caida de
Circuito de prevista . oes seccion Conductividad Lo . Intensidad de || (mm°) . conducto ..
e .. de Fs Fu Tipo de toma || automatico || o tomas . . circuito || de calculo .. por elegida .. tensién
utilizacion por toma minima cobre admisible(A) ladm . 2 diametro
tomas (A) por 2 (m) (Pc) (W) caidade | (mm°) (<3%)
(w) . (mm?) tablas .. (mm)
circuito tension
C1 lluminacién 12 200 0,75 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 45 10 900 3,91 1,5 0,25 1,5 16 0,50
C2 Tomas de uso
general 10 3450 0,2 0,25 | Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 9 1725 7,5 1,5 0,43 2,5 20 0,52
C3 Cocina y horno 2 5400 0,5 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 4 4050 17,61 4 0,45 6 25 0,23
Base 16A 2p+T
C4Lavadoray 3 3450 | 0,66 | 075 | compinadacon 20 3 4 45 8 5123,25 22,27 4 1,15 4 20 0,86
lavavajillas fusibles o int.
Aut. De 16A
C5 Tomas bafioy
cocina 3 3450 0,4 0,5 | Base 16A 2p+T 16 6 2,5 45 7 2070 9 1,5 0,41 2,5 20 0,49
VIVIENDA TIPO L
C1 lluminacién 23 200 0,75 0,5 Punto de luz 10 30 1,5 45 16 1725 7,5 1,5 0,77 1,5 16 1,55
C2 Tomas de uso
general 18 3450 0,2 0,25 | Base 16A 2p+T 16 20 2,5 45 16 3105 13,5 2,5 1,39 2,5 20 1,67
C3 Cocina y horno 2 5400 0,5 0,75 | Base 25A 2p+T 25 2 6 45 6 4050 17,6086957 4 0,68 6 25 0,34
Base 16A 2p+T
C4 Lavadoray combinada con
.. 2 3450 0,66 0,75 ) . 20 3 4 45 5 3415,5 14,85 2,5 0,48 4 20 0,36
lavavajillas fusibles o int.
Aut. De 16A
C5 Tomas bafioy
cocina 6 3450 0,4 0,5 | Base 16A 2p+T 16 6 2,5 45 12 4140 18 4 1,39 4 20 1,04
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C9 Aire
Acondicionado

1 5750 - - -- 25 -- 6 45 13 5750 25 6 2,09 6 25 1,05

C11 Automatizacién 1 2300 - - -- 10 -- 1,5 45 1 2300 10 1,5 0,06 1,5 16 0,13

Tabla 12: Resumen caracteristicas técnicas de los circuitos independientes de cada tipo de vivienda.
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2.4.2 Lineas de servicios generales

Las lineas de Servicios Generales parten de dos cuadros diferentes: el cuadro general
de servicios de comunidad y el cuadro general de servicios de la escalera. Por lo tanto al

calcular las secciones de las lineas se toman longitudes partiendo de lugares diferentes.
Los métodos de calculo para las secciones son:

= Por caida de tension

= Por Intensidad maxima admisible

El calculo de la seccion por méxima caida de tension en alumbrado y alumbrado de
emergencia se ha calculado teniendo en cuenta la situacion mdas desfavorable: toda la

potencia concentrada en una longitud igual a 2/3 de la longitud total de la linea.

La intensidad del circuito de ascensor, se ha calculado teniendo en cuenta lo que
referente a ¢l que se especifica en la ITC-BT-47: en los motores de ascensores, tanto de
corriente continua como alterna, se computard como intensidad normal a plena carga, la
necesaria para elevar las cargas a la velocidad de régimen, una vez pasado el periodo de

arranque, multiplicada por el coeficiente 1,3.
La corriente méxima admisible del cuadro del ascensor es la siguiente:

P
"~ V3xUxcosp (%)

~ 4500
V3 x 400 % 0,85

=764 A

I,=153% 1,3 =993 A
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La seccion de los conductores a utilizar se ha determinado de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea, menor
de 3% de la tension nominal para cualquier circuito interior de viviendas, y para otras
instalaciones interiores o receptoras, del 3% para alumbrado y del 5% para los demas usos,

tal y como se indica en la ITC-BT-19.

Cogiendo como ejemplo la linea del cuadro de ascensor, se obtienen los siguientes

calculos

Por maxima caida de tension:

_PL _ _4500x18 _
ST eu 45x400x20 oomm

. 2
La seccién mas proxima en la tabla que corresponde es 1,5 mm”.

Por maxima intensidad admisible:

P 4.500

[ = = =721A
V3 XU Xcosp V3 x400x0,9

La seccion que corresponde en tablas a 7,21 A es de 1,5 mm®.

Se debe especificar que, aunque por méxima caida de tension y por corriente maxima

admisible, las secciones de las lineas que alimentan al grupo de presion y al cuadro del
. 2 . . 2

ascensor debieran ser de 1,5 mm~, se ha optado por cambiar las secciones a 2,5 mm®, ya que

ambos circuitos alimentan a un motor y pueden presentar variaciones de carga.

La seccion del circuito de alimentacion a bases auxiliares serd de 2,5 mm” tal y como

indica la ITC-BT-25, al ser tomadas dichas bases como tomas de uso general.
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La tabla siguiente resume las principales caracteristicas de los circuitos que parten del

cuadro de servicios generales:

Linea P U I S Longitud
2
W™ 1™l @ (mm” (m)
CIRCUITOS DE SERVICIOS GENERALES DE COMUNIDAD
Alumbrado exterior y entrada 7.200 | 230 |31,30 | (2x16)+1x16 62
Alumbrado caseta portero 200 230 | 0,87 (2x1,5)+1x1,5 2
Fuerza caseta portero 3450 | 230 | 15,00 |(2x2,5)+1x2,5 2
Grupo de presion 6.000 | 400 | 10,19 | (3x2,5)+2x2.,5 28
Cuadro Garaje 29.690 | 400 | 47,62 | (3x25)+2x25 28
Piscina 640 400 | 2,79 (3x2,5)+2x2,5 41
CIRCUITOS DE SERVICIOS GENERALES DE ESCALERA

Alumbrado Escalera 1.045 | 1.045 | 4,54 (2x1,5)+1x1,5 22
Alumbrado de Emergencia de 70 70 0.30 (2x1,5)+1x1,5 ”
Escalera
Cuadro Ascensor 4.500 | 4.500 | 9,94 (3x2,5)+2x2,5 18
RITI 1.500 | 1.500 | 6,52 (2x1,5)+1x1,5 52
Videoporteros 1.000 | 1.000 | 4,34 (2x1,5)+1x1,5 10

Tabla 13: Resumen caracteristicas técnicas de los circuitos pertenecientes a Servicios Generales
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Lineas del cuadro secundario del garaje

El reparto de las potencias en el garaje es de la siguiente manera:

Alumbrado pasillo 1: se instardn en los pasillos fluorescentes de 35W.
32 luminarias x 35 W =1.120 W

Alumbrado pasillo 2: se instalaran en los pasillos fluorescentes de 35 W.
32 luminarias x 35 W =1.120 W

Alumbrado trasteros, pasillo de trasteros y cuartos: se instalaran luminarias de

incandescencia de 100W

62 luminarias x 100 W = 6.200 W

Alumbrado de emergencia planta sotano: se instalaran luminarias de 8W
32 luminarias x 8 W =256 W

Fuerza de garaje: se instalaran unas bases de enchufe de 16 A con una potencia

de 3.450 W.
5 bases x 3450 W =17. 250 W

Motor puerta de acceso: se instalara un motor elevador para la puerta de acceso

al garaje con una potencia de 600 W.

Para el célculo de secciones tomamos como ejemplo la linea de Alumbrado pasillo 1.
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En caso de maxima caida de tension:

_2.P.L_ 2x1120 X 62

= = = 1,94 2
STl eu 45x230x%609 i
La seccién mas proxima en tablas es de 2,5 mm?,
En caso de intensidad maxima admisible:
P 1.120
=4,86 A

I: =
UXcosp 230x1

La seccion que corresponde a la intensidad admisible calculada en tablas es de

I,Smmz.

Por lo tanto la seccion elegida para los circuitos de alumbrado 1 y 2, puesto que son

iguales, es de:
s =2,5 mm2

A continuacidn se detallan las caracteristicas de las lineas instaladas en el garaje:

Linea P U I S Longitud
2

M1 VM A (mm®) (m)
Alumbrado pasillo 1 1.120 | 230 | 4,86 (2x2,5)+1x2,5 62
Alumbrado pasillo 2 1.120 | 230 | 4,86 (2x2,5)+1x2,5 62
Alumbrado trasteros y cuartos 6.200 | 230 |26,95 | (2x10)+1x10 55
Alumbrado emergencia 256 230 1,11 (2x1,5)+1x1,5 60
Puerta de acceso 600 400 | 0,96 (3x2,5)+2x2,5 38
Fuerza garaje 17.250 | 230 | 75 (2x25)+1x25 58

|
Tabla 14: Resumen caracteristicas técnicas de los circuitos pertenecientes al cuadro de garaje
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A pesar de que la seccion obtenida por maxima caida de tensidén y por corriente
maxima sea, para el caso del circuito de alimentacion al motor de la puerta de garaje de 1,5
2 . . . ., NP , . . ’ e
mm°, al ser un circuito de alimentacion y trifdsica a maquinas se considerard una seccion de

2,5 mm?’.

Las bases son tomas de uso general, por lo que su linea de alimentacion sera de 2,5

2
mm .

La seccion de los conductores a utilizar se ha determinado de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea, menor
del 3% de la tension nominal para cualquier circuito interior de viviendas y para otras
instalaciones interiores o receptoras, del 3% para alumbrado y del 5% para los demas usos,

tal como se indica en la ITC-BT-19.

2.5 Alumbrado de emergencia

Para el calculo del nimero de equipos de emergencia que se instalardn en el garaje,

debemos saber la superficie que ilumina cada uno.

Se aplicaré la siguiente formula:

0 =— (1)
Donde:
@ = Flujo luminoso en Lux
Lm = Intensidad luminosa en limenes

S = Superficie a considerar
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El flujo luminoso que hay aplicar en el camino de evacuacion y puntos criticos, segun

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, son 5 lux.

Como ejemplo se mostrara el calculo realizado para la iluminacién de emergencia en

el garaje:
Teniendo en cuenta que la luminaria elegida proporciona:

51 _435L 5
ux = = m/m

y que la superficie del garaje es de 2.969 m’ dividimos ésta entre los 87 metros

cuadrados que cubre cada luminaria.
2.969/87 = 34,12 luminarias

Es necesario instalar un minimo de 35 luminarias de emergencia para conseguir el

minimo de luxes establecido.

Sobre el plano del garaje se puede ver la posicion de las 35 luminarias finalmente

instaladas.

2.6 Puesta a tierra

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de paso a tierra, en cualquier

circunstancia previsible, no sea superior al valor especificado para ella, en cada caso.

El valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa no pueda dar lugar a

tensiones de contacto superiores a:

24 V en local o emplazamiento conductor
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50 V en los demas casos.

Como punto de partida, existen unos valores maximos que nos garantizan la seguridad
de las personas en caso de corriente de defecto; para edificios destinados principalmente a

viviendas este valor es de 80Q.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de

resistividad del terreno en el que se establece.

Segun la tabla 5 de la ITC-BT-18, la resistencia R en €, de una toma de tierra
realizada con un conductor enterrado horizontalmente, puede calcularse aproximadamente

por medio de la siguiente formula:

2.p
R=— (12
L (12)
Siendo:
p = Resistividad del terreno en ohmios x metro
R = Resistividad en Q.

L = Longitud de la zanja ocupada por el conductor, en metros. La longitud a

considerar es el perimetro del edificio.

La tabla 3 de la ITC-BT-18 nos aporta unos valores orientativos de la resistividad en
funcion del terreno. Tras haberse realizado un estudio previo del terreno, seglin el cual éste
esta compuesto por una mezcla de calizas compactas y suelo pedregoso desnudo, se
comprueba en dicha tabla que su resistividad esta comprendida entre 1.000 y 5.000  m. No
obstante una medicién sobre el terreno para obtener una resistividad mas fiable, ha
permitido obtener valores entorno a los 1.000 — 1.500  m. En principio se tomara el valor

mas alto de los obtenidos.
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El perimetro del edificio es de 215 m, sin embargo, debido a que el conductor puede
enterrarse en zig-zag, se tomard una longitud de 250 m. luego la resistencia de la toma de

tierra es:

_2.p 21500

=120
L 250

Ry

Sin embargo, en la resistividad del terreno influyen muchos factores como la humedad,
la temperatura, las variaciones estacionales, etc. observandose que en verano la resistividad
es mayor que en invierno. Por este motivo, y a pesar de que el valor de resistencia obtenido
anteriormente estd dentro de lo permitido para garantizar la seguridad de las personas segiin
el NTE-IEP (R<80 para edificios sin instalacién de pararrayos), se ha decidido instalar
ademas, 25 picas de tierra, colocadas a una distancia aproximada de 10 m como se puede
comprobar en el plano correspondiente. Dichas picas, una vez colocadas en paralelo,

tendran una resistencia de paso a tierra de:

Ry=L =290 _309
2" nlL 25%x 2

Donde:
n = namero de picas

L = Longitud de una pica

La resistencia total de paso a tierra sera:

. Ry R, 12x30
"R, +R, 12+30

= 8,57 Q
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PLIEGO DE CONDICIONES
TECNICAS
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3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.1 Cajas generales de proteccion

Las cajas Generales de proteccidon seran cuatro, una por cada linea de alimentacion.
Estaran formadas por una envolvente aislante precintable, que constara fundamentalmente

por: las bases para cortacircuitos fusibles y los bornes de conexion.

Segun la ITC-BT-13 para el caso de acometida subterranea, la CGP se instalara
siempre en el interior de un nicho practicado en la pared, que se cerrard con una puerta
preferiblemente metalica. La parte inferior de la caja se encontrara a una distancia minima

de 40 centimetros.

Segun el manual técnico de distribucion y clientes de IBERDROLA las medidas
interiores de los huecos permitirdn albergar la CGP y realizar adecuadamente la acometida y

linea repartidora.

Para la entrada de las acometidas subterraneas, en cada hueco se destinaran dos
orificios, como minimo, para alojar los conductos (metélicos protegidos contra la corrosion
o de plastico rigido), para la entrada de la acometida subterranea de la red general, conforme
a lo establecido en la ITC-BT-21 para canalizaciones empotradas. Estos conductos tendran

un diametro nominal de 11 centimetros.

La puerta y el bastidor seran metalicos, protegidos contra la corrosion, o de materiales
ignifugos que garanticen un grado de proteccion IP XX9. Se instalara una cerradura 6
candado normalizado por Iberdrola, seguin NI 76.50.01. La hoja o las hojas podran
revestirse de cualquier tipo de material y ajustarse a las caracteristicas del entorno, a

eleccion de los clientes.
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La pared de fijacién de las cajas generales de proteccion tendrd una resistencia no

inferior a la del tabicon.

La CGP se fijara sobre el paramento, como minimo, por cuatro puntos mediante
dispositivos roscados, recibidos en la obra. Debera llevar grabado de forma indeleble y
facilmente legible las siguientes indicaciones:

= Marca y tipo de fabricante
» Tension nominal en voltios

* Intensidad nominal en amperios

*= Designacion UNESA

A continuacion se muestra una Caja General de Proteccion CGP-7 (BUC) de marca

URIARTE que se ajusta a las caracteristicas de la instalacion.
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Caja gensral de protecrian de méxima seguridad

BRDC

TIPO DE FUSIBLE: Tamano 00 para 160A.
Tamano | para 250A. SO
Tamanio 2 para 400A. N

Caja gereral de
‘e méxima sehimdad

BRDC il

Pariy su cokococién an exlaricn f
l Asmario de polidetr avlcainguisle reforzade con fibra de vidris.
4 3 Bases porohusibes unioalares de | &0, 2508 & 400/ seccionatles en cargo o mixino
segurickad. {segin moded:
4 Masro secionatlz,
o lomillas encastmdas en los pletinas pare &l consxionodo de ferminales bimetilices
v Comcleristcas e los boss unioolorss caroga: |BUC)
- Seccinnamiens maneal 50 ningln fipo @2 riesga v con posibiidod de exfroer lo moiet
[rispositive exfinlor de arco
Dalzctor do husicn

BRDC-160A-7 3 Boses BUC MHOD de 1604 + beulio A2 DChENI0
BRDC-250A-7 d Boses BUL M| da 220 + Maeulro AU e ULRCR N
BRDC-400A-7 3 Bases BUC MNH? de 40048 + Meua AN 0000

Pag. 92



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

3.2 Lineas generales de alimentacion

El trazado de las lineas generales de alimentacion seran lo mas corto y rectilineo
posible, discurriendo por zonas de uso comun. Se evitaran las curvas, los cambios de

direccién y la influencia térmica de otras canalizaciones (gas, agua) del edificio.

Las uniones de los tubos seran rigidos, aislantes, autoextiguibles y no propagadores de

la llama, de categoria de inflamabilidad FV1, segiin UNE 53-315.1.
Los tubos tendran un grado de resistencia al choque no inferior de 7.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deberan instalarse de manera que no se

reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

A titulo de ejemplo, se presentan las caracteristicas técnicas del cable EXZHELLENT
XXI 1000V RZ1-K (AS).
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EXZHELLENT XXI 1000V
RZ1-K (AS)

TENSION: 0.6/1 kV

UNE 21123-4 - Norma constructiva

UNE-EN 60332-1 - No propagador de la llama

UNE-EN 50266 - No propagador del incendio

UNE-EN 50267 - Baja acidez y corrosividad de los gases
UNE-EN 61034 - Baja opacidad de los humos emitidos
IEC 60332-1 - No propagador de la llama

IEC 60332-3 - No propagador del incendio

IEC 80754 - Baja acidez y corrosividad de los gases

IEC 61034 - Baja opacidad de los humos emitidos

CONDUCTOR:
Cobre, flexible clase 5

AISLAMIENTO:
Polietileno reticulado (XLPE)

CUBIERTA EXTERIOR:
Poliolefina termoplastica libre de halogenos

APLICACIONES Y CARACTER?S_TICAS PRINCIPALES

La serie de cables EXZHELLENT XXl (AS), esta constituida por
cables flexibles unipolares y multipolares de 600/1000V. Su
designacion técnica es RZ1-K. La temperatura maxima de
servicio del cable es de 90°C, siendo capaz de trabajar a muy
baja temperatura (-40°C)

A partir de la seccidn de 50 mmz2 inclusive se ofrece la
configuracion SECTORFLEX con conductor sectorial flexible
que, manteniendo idénticas prestaciones eléctricas y los
mismos terminales y accesorios convencionales que el cable
circular, consigue un menor diametro y peso del cable,
incrementando significativamente su manejabilidad y facilidad
de Instalacion.

Los cables de Alta Seguridad (AS) son No Propagadores de la
Llama ni del Incendio, de reducidad opacidad de los humos
emitidos, libres de haldégenos y de reducida acidez y
corrosividad de los gases emitidos durante la combustion.

Son cables especialmente indicados para ser instalados en
viviendas (linea general de alimentacion y derivaciones
individuales) segun indica el Reglamento de Baja Tension en las
correspondientes ITC-BT-14 y 15, en los locales de publica
concurrencia segun ITC-BT-28, asi como en aquellos lugares
donde se pretenda elevar el grado de seguridad.

7 General Cable
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3.3 Centralizacion de contadores

Los moédulos de contadores serdn de URIARTE homologados por la compaiia

distribuidora.

Cuando el namero de contadores sea igual o inferior a 16, no sera necesario disponer
de un local. Los contadores seran ubicados en armarios u hornacinas, convenientemente
ventilados y provistos de puertas y cerraduras normalizadas por la Compaiia. Las
dimensiones interiores de los mismos permitiran alojar con amplitud los equipos de medida.

Estas son algunas de las caracteristicas:

DISTANCIAS

En todos los casos, el cuadrante de lectura del contador, situado en la posiciéon mas

alta, no sobrepasar la altura de 1,80 m respecto al suelo.

Los fusibles de proteccion de las derivaciones individuales estaran dispuestos a una

altura minima del suelo de 0,30 m.

BORNES

Para la conexion de las derivaciones individuales a cada aparato de medida llevaran

bornes fijos provistos de topes en ambos laterales.

TORNILLOS

Los tornillos seran de latén e imperdibles y se suministrardn en nimero de tres por

contador, instalados en las correspondientes ranuras.
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MARCAS

En el interior del modulo que contenga la unidad funcional del embarrado general, se
marcard de forma indeleble, como minimo, lo siguiente:
» Tension asignada e intensidad del embarrado general: 400V/250A
= Fabricante
» Taller de montaje autorizado por el fabricante y reconocido por UNESA
= Fecha de montaje, indicando el mes y el afio

= Marca de calidad de UNESA

Cada cuadro modular llevara una placa de sefalizacion de riesgo eléctrico especificado

en la norma NI 29. 00. 00.

Todas las tapas de materia plastica llevaran grabadas la marca del fabricante y las
siglas UV, como indicacion de proteccion contra los rayos ultravioleta. Junto al borne de

puesta a tierra, grabado sobre el propio embarrado.

3.4 Derivaciones individuales

Los tubos y canales protectoras tendran una seccion nominal que permita ampliar la
seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas
condiciones de instalacion, los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en
derivaciones individuales serdn de 32 mm. Cuando por coincidencia del trazado, se
produzca una agrupacion de dos o mas derivaciones individuales, éstas podran ser tendidas
simultaneamente en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta,

asegurandose asi la separacion necesaria entre derivaciones individuales.
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En cualquier caso, se dispondrd de un tubo de reserva por cada diez derivaciones
individuales o fraccidon, desde las concentraciones de contadores hasta las viviendas o

locales, para poder atender facilmente posibles ampliaciones.

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas, de manera que no

puedan separarse los extremos.

En el caso de edificios destinados principalmente a viviendas, en edificios
comerciales, de oficinas, o destinados a una concentracion de industrias, las derivaciones
individuales deberdn discurrir por lugares de uso comun, o en caso contrario quedar

determinadas sus servidumbres correspondientes.

Las derivaciones individuales discurriran verticalmente y se alojaran en el interior de
una canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego RF 120,
preparado unica y exclusivamente para este fin, que podra ir empotrado o adosado al hueco
de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos conforme a lo
establecido en la NBE-CPI-96 careciendo de curvas, cambios de direccion, cerrado
convenientemente y precintables. En estos casos y para evitar la caida de objetos y la
propagacion de las llamas, se dispondrd como minimo cada tres plantas, de tapas de registro
precintables de las dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccion
y de instalacion y sus caracteristicas vendran definidas por la NBE-CPI-96. Las tapas de

registro tendrdn una resistencia al fuego minima, RF 30.

El numero de conductores vendra fijado por el numero de fases necesarias para la
utilizacion de los receptores de la derivacion correspondiente (viviendas, usos generales),
llevando cada linea su correspondiente conductor neutro asi como el conductor de
proteccion. Ademas, cada derivacion individual incluird el hilo de mando para posibilitar la
aplicacion de diferentes tarifas. No se admitira el empleo de conductor neutro comun ni de

conductor de proteccidon comun para distintos suministros.
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Los cables no presentaran empalmes y su seccion serd uniforme, exceptuandose en
este caso las conexiones realizadas en la ubicacion de los contadores y en los dispositivos de

proteccion.

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y normalmente unipolares, siendo

su tension asignada 450/750 V. Se seguira el cddigo de colores indicado en la ITC-BT-19.

En los cables conductores el aislamiento serd de tension asignada 0,6/1 kV y seran no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 parte 4 6 5; o a la norma UNE

211002 (segun la tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

La seccion minima sera de 6 mm?2 para los cables polares, neutro y proteccion y de 1,5

mm?2 para el hilo de mando, que sera de color rojo.

A titulo de ejemplo, se presentan las caracteristicas técnicas del cable EXZHELLENT
XXID.I.1000V RZ1-K (AS), que incluye el hilo de mando bajo su cubierta.
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EXZHELLENT XXI D.l. 1000V
RZ1-K (AS)

TENSION: 0.6/1 kV

UNE 21123-4 - Norma constructiva

UNE-EN 60332-1 - No propagador de la llama

UNE-EN 50266 - No propagador del incendio

UNE-EN 50267 - Baja acidez y corrosividad de los gases
UNE-EN 61034 - Baja opacidad de los humos emitidos
IEC 60332.1 - No propagador de |a llama

IEC 60332.3 - No propagador del incendio

IEC 60754 - Baja acidez y corrosividad de los gases

IEC 61034 - Baja opacidad de los humos emitidos

CONSTRUCCION

CONDUCTOR:
Cobre, flexible clase 5

‘

AISLAMIENTO:
Polietileno reticulado (XLPE)

CUBIERTA EXTERIOR:
Poliolefina termopléastica libre de halogenocs

APLICACIONES Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES

La serie de cables EXZHELLENT XXI D.l. (AS), esta constituida
tres conductores flexibles con aislamiento de 600/1000 V mas
hilo de mando rojo de 1,5 mm2 bajo cubierta de poliolefina
termoplastica ignifuga libre de halégenos, correspondiendo su
designacion técnica a RZ1-K. La temperatura maxima de
servicio del cable es de 90° C, siendo capaz de trabajar a muy
baja temperatura (-40° C).

Son cables especialmente indicados para ser instalados en las
derivaciones individuales segun indica el Reglamento de Baja
Tension en la correspondiente ITC-BT-15

(J General Cable

Pag. 99



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

3.5 Instalacion de canalizaciones

Conforme a la ITC-BT-20, en caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con
otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre las superficies exteriores de ambas se

mantenga una distancia minima de 3 cm.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones, que

pueden dar lugar a condensaciones.

Las canalizaciones se estableceran de forma que mediante la conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos se pueda proceder en todo momento a

reparaciones, transformaciones, etc.

3.6 Instalacion de tubos

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrd en cuenta las

prescripciones generales indicadas en la ITC-BT-21:

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o

paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectta la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de

seccion inadmisible.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de

colocarlos y fijados €stos y sus accesorios, disponiendo para ellos los registros que se
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consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15

metros.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama (en ninglin caso se permitira la unioén de
conductores como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre

si de los conductores).

Los tubos metélicos que sean accesibles deben ponerse a tierra y no podran utilizarles

como conductores de proteccion o de neutro.

A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas, las canalizaciones se

protegeran utilizando métodos eficaces tales como pantallas de proteccion calorifuga.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta las recomendaciones
de las tablas 3 y 4 de la ITC-BT-20 ademas de las preinscripciones siguientes indicadas en

la ITC-BT-21:

Las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen, y sus dimensiones serdn suficientes para que los tubos queden recubiertos por

una capa de 1 cm de espesor, pudiéndose reducir esta capa en los angulos a 0,5 cm.

No se instalardn entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion

eléctrica de las plantas inferiores

Para la propia planta, Uinicamente podran instalarse entre forjado y revestimiento,
tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén de 1 cm de espesor, como

minimo, ademas del revestimiento.

En los cambios de direcciones, los tubos estaran convenientemente curvados o bien

provistos de codos o “T”” apropiados.
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Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y

desmontables una vez finalizada la obra.

En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 cm como maximo de suelo y techo y los verticales a una

distancia de los dngulos de esquinas no superior a 20 cm.

3.7 Instalacion del cuadro de distribucion e interruptor de
potencia.

Los cuadros de distribucion se ejecutaran segin lo dispuesto en la ITC-BT-17 y

constardn como minimo de los siguientes aparatos:

Interruptor de control de potencia (ICP): es un interruptor cuya colocacién es

potestativa de la compafnia suministradora. Determinard la potencia contratada en la

instalacion que podra ser inferior a la potencia instalada.

Interruptor automatico general (IGA): se instalara un interruptor de corte omnipolar

independiente del ICP y de calibre superior a 25 A. el calibre de este dispositivo
determinaré la potencia instalada maxima admisible de la instalacion. El poder de corte de
este dispositivo serd como minimo de 4500 A. En funcion de las potencias, se muestra un

ejemplo:

Pag. 102



INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

Aplicaciones
{) é‘%
o o fey
Homologaciones

N [KEDA] Ce

Auxiliares eléctricos

Bloque
diferenciol
i
Auxiliares
sl
®[
Mando
motor

Auxiliares eléctricos
Contactos auxiliores @ pag A.100
Bobina de disparo @ pdgA.102
Bobina de minima tension @ pag A.102
onectador de opertura panel @ pag A.102
Mando motor @ pag A.104

Accesorios @ pagAs2
Puentes de union @ pag A.106

Coracteristicas técnicos @ ver guia técnica

Dimensiones

Interruptores magnetotérmicos

EP60
EN 60898 6000
EN 60947-2 10 kA
Caracteristicas
Intensidad nominal Al 0,5-83
Tensian nominal en c.a. Un v} 230/400
Tension minima de empleo Usmin V) 12
Curvas de disparo magnetotérmico B-C-D-K
Selectividad 3
N° maniobras mecanicas/eléctricas 20000/10000
Tropicalizacion segan EN 60068-2 95% de H.R.a 55°C
Cap. borne cable flexible/rigido Imm? 2535
Polos 1,1+N,2, 3.4
Peso lg/polo) 125
Poder de corte
Segun EN 60898
Polos v lenfles ka)
14 230/400 [
C. Alterna segun EN 60947-2
Polos v leu fea)!
1 240 10
1N, 2 127 30
240 20
Z 415 10
3.4 240 20
415 10
C. Continua segun EN 60947-2
Polos V= lcu kA Ics(kal
1 <60 20
2 <125 25
{1] les= 75% lcu
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Interruptor diferencial (ID): se instalaran unos interruptores diferenciales de forma que

garanticen la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos frente a
intensidades diferenciales residuales de 30 mA como maximo. El calibre del interruptor
diferencial serd igual o superior al calibre del IGA. Se instalara un diferencial por cada

cinco circuitos instalados. A continuacion se muestra un ejemplo a instalar:
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Interruptor diferencial

Serie FP

Aplicaciones

= Ilmr_—.

Homologaciones

N [KETA @b Ce

Auxiliares eléctricos

& = 8 @

Manda .

motor o

Auxlliares e'éctrices
Contactes cuxiiores @ pdg A.100
Bobina de disparc @ pag A.102
Bobina de mirima tensian @ pag A.102
nactodor de apertura pansl @ pag A.102
Mando motor @ pag A.104

Accesorios @ pag A52
Puen:es de union @ pag A.106

Caracteristicas técnicos @ var guia técnico

Dimznsones

Caracteristicas

EN 61008

Clase AC
Clase A
Clase S

Intensidad nominal In
Sensibilidad 1An
Tension nominal en c.a. Un

Tension minima de empleo Usmin

M maniobras mecanicas/eléctricas
Tropicalzacién segan EN 60068-2

Cap. borne cable flexible/rigido
Polos
Resistencia a ondas de choque

|Al 16, 25, 40, 63, 80, 100
(maAl 10, 30, 100, 300, 500, 1000
vl 2P 230
41 2500400
v 2p: 117
4p: 180
20000/10000
95% da H.R. o 55°C
Imm?3 35-50
24
Clasa A AC: 250A 8/20us
Clasa 5: 30004 8/20 ps
0,5 ps - 100kHz - 20CA

Variacion de la temperatura ambiente °C) Clase AC: ce-5040

Peso

Clgse A, 5:de-250 40
2P. 250
4P: 368

(g

Caracteristicas de cortocircuito

Poder de cierre y corte
Poder de cierre y corte diferencial

Resistencia a los cortocircuitos

I =5004A a 10 % In (max BOGA)
AT = 5004 puru 16 u 404

IAm = 6304 para 63

lAm - 800A para 80 o 1004

Irc — 100004 a 230/400V

con fusible gG A0A
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Pequefios interruptores automadticos (PIAS): se instalara un interruptor automadtico o

magnetotérmico por cada circuito protegiéndolo asi de corrientes de cortocircuito y
sobrecargas. El poder de corte, como en el caso del IGA, no puede ser menor de 4500 A. En
el caso de los interruptores instalados en el cuadro de distribucion de la vivienda, se incluye

un ejemplo:

ElfaPlus

Interruptores magnetotérmicos

EB6O

EN 60898

Aplicaciones

Caracteristicas

ol Intensidad nominal () c-40
/\‘1 Tension nominal en c.a. Un v} 230/400
IS5 Tension minimu de empleo Usmin v 12
Curvas de disparo magnetotermico [
Homologaciones N° maniobras mecanicas/eléctricas 20000/10000
Tropicalizacién segin EN 60068-2 95% do H.R. @ 55°C
Cap. barnes cable flexihle/rigida (mm?) 75-35
N CE Polos 1,14N, 2
Peso lg/polo) 120
Poder de corte
Puentes de union @ pag A.106 Segun EN 60898
Polors v fendles kAl
Laracteristicas técricos @ ver guia técnica 1.1+N. 2 2304400 (3

Dimensiones

o)
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del circuito de alumbrado de las zonas comunes.

Elfa?

Galax LSS

Interruptores crepusculares

Funcion y gama

Un intsmuptor crepuscular es un intermuptor
elactronico gque conmuts su contacto de salida en
base a la intensidad de la luz ambiental, medida por
una fotocélula.

Estan disponibles para montaje en camil DIN; des 1
cansl, de 2 canales y de 1 canal con intermuptor
horario digital integrado. Todo dispone de una
fotocalula independienta gque se incluye con los
mismos.

Para montaje mural estd disponible un aparato todo
&n uno gua integra la fotocslula, &l amplificador y el
interruptor (reld).

Funcionamiento

Miantras la intensidad de la lux esté por encima ded
wvabor umbral de conexidn, = relé de sslida permanace
desexcitado y el contacto da salida se shre (wéasa (1)
an la fig.1}. Una waz gue la ntensidad luminosa cas
por debajo del valor umbral ds conexion (3] y
permansce por debajo de sste valor umbral durante
&l tiempo ty, una vez transcurrido ty, el rels de salida
se excia y el contacio de salida conmuia (véase &)
en la fig 1), Cu=sndo la intensidad da la luz sumsanta de
nuswo por encima dad umbral de desconexion, vuslve &
desaxcitarss & rmlé de eslida despusés de tenscumido
un retardo t, (véasa (@) en a fig. 1)

fig.d Lix
@\ —
hiztires=
b 2 b | carga
Iy 1y
| @ | @ 1 G  tempo

Para evitar un comportamiento inestable, existe una
histéresis entre &l umbral de conewion ¥ de
desconexion. Ademas, un retardo de tiempo
preajustable por al ususno ty (0. 100 =), tanto en ta
conewion como an la desconaxidn, reducs todavia
m&e la posibilidad de respussta inestabla.

Aplicaciones

Histéresia ajustable por el usuario

En & caso de gue la histémsis incorporada no satisfags
locs requisitos de usuanos. el umbral de conswion ¥ da
desconexion pusden ajustarse uno de mansra
ocompletaments independiente dal otro (vease fig 2)
utifizando un intermuptor folosensible de 2 canales,

GE Power Controls

(& Intensidad luminocsa > 1200 Lux
Tanio & cansl 1 como el cansl 2 esian an su posicion des-
ewcitadar K1 no sa awcita v las Bmpamss no se encienden
(B 1200 Lux > Intensidad lumincaa > 900 Lux
El zanal 1 conmuta mientras gue & canal 2 perma-
nece desexcitado. Las lAmpamas todavia no =2
encienden.
(2 900 Lux > Intensidad luminoss
Ahora, tembién el canal 2 conmuta su estado, exci-
tamdo K1 y provocando &l encendido de las |Gmparss.
(D 800 Lux < Intensidad luminosa < 1200 Lux
El canal 2 vusive & desexcifarsas, psm K1
pemanece excitado a través del canal 1 del
interruptor fotosiéctricd.
(El Intensidad luminosa > 1200 Lux
El canal 1 se desaxcita da nuevo, K1 deja de
estar excitado y las lamparas dejan de astar
encendidas.

Interruptor combinado con minuteras de escalera
L= figura 3 musstra & comecio ampleo del intermuptor
crepuscular junto con un minuisro de escalera. Esta
aplicaciin suele resultar practica cusndo a lo [argo dal
dia, entra iz diuma nomnal a fa ceja da la ascalem y
no se requisre luz artificial. Prefarblements, =l contacto
de safida dsl intermupior fofosensible estd comaciado
en serie con la bobina y no con la carga del intermuptor
de [a caja de escaelers por los sigusntes motivos:

fig.3
]

[T |
1

- La cormeccion manusl al nivel de Is ceja da la
escalera sigue siendo posible,

- &n &l caso de gua los pulsadorss de mando dispongan
e lamparas indicadorms pueds verse facimente si
pusdan activarse o no fas ices de I8 caja ds ia escalem.

Interruptor crepuscular: instalado con la funcion de controlar el encendido y apagado
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Caja aislante de distribucion: los interruptores iran alojados en una caja aislante
termoplastica para empotrar, nivel de proteccion IP40. En el interior se encuentran los
carriles DIN donde se superpondran los interruptores modulares y la regleta de bornes de

tierra y neutro. Se muestra el siguiente ejemplo:

Fix-o-Rail

Cajas de empotrar

Fix-o-Rail 150-F4 1P40

Caracteristicas

Aplicacion
73
e é%“

Fi# © Bail 150 F4 surgede la
irlegracian de soluciones lécnicas
que permiten su ndaptocion o
cualguicr exigencia tante astructural
comro de cobleado. Ademés de su
arroctivn diseno son de especial
importancia donde la estética es un
factor importante. Pusde montarse
empotradn en cualnuier fipn de pored
|profundidad 98 mm) o bien
semiempotrade empleando los
corresvundientes escuudius
dsponibles como accesorios y un
marco externe de cierre. El chasis de
montuje es totulinente extu’ble del
cuadro, por lo que el ensamblae de
lc aparamenta puede realzarse fuera
del mismo. Un espacio alil de 20 mm
entre 2l fondao del cuadro y los guias
soporte de los aparatos permite €l
paso ce cables o lubos. Los dislinlas
versiones pravén la presencin ce

1 2,3 o bicn 4 filas do interruptores
en un mismo cuadro. En cada fila
pueden alnjarse hosta 14 madulos
cstdndar de 17,5 mm.

La versidn de mayores dimensiones
tiene cubidu paro un total de husta
55 modulos. La puerta metdlica
puede ser transparente U opaca.

Grado de proteccion: 1740

Aislomiento: cluse 1T

F grodo dz arotec-  cliin g o clase de alslamientn estan garantizodoes
con el frontal comoletamente cerrade y utilizando les plecas de cierra
correspondientes.

Color: hinnco RAL 9010

R tencia a les chog conforme a 'as normas EN 60439 3,

CEI 17-13/3

Resistencia a ataques por productos quimlcos: ogun, solutinnes solinas,
acicos diluidcs, bases.

Ejecucion: cajade emposrar preporada con pretaladros para la entrada
a2 tuhns Fl zhcnln d2 empotror es iddnen para la Instalozidn an tablgues.
Chasis do montaje cxtraible pora todas las versiones, 1o cual permite un
cableado mas facil en el banco de taller. Cajc de empotrar preparade con
pretuludios puro lu introduccién de tubes de proteccion rigidus.

Lo puerto estd preporada para el montcje de lo cerrodura (cod. 613384
pora todos las ejecuciones. La caja s& suministra completa con las
1eylztus de bornes de tiennu gy neuto.

Normas

EN 60439-3, CEI 17-13/3

Hamologaciones

(€3
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3.8 Instalacion de receptores y cableado en interior de vivienda

No se podran instalar sin consentimiento expreso de la Empresa que suministra la
energia, aparatos receptores que produzcan desequilibrios importantes en las distribuciones

polifésicas.

Todo receptor serd accionado por un dispositivo que puede ir incorporado al mismo o

a la instalacion alimentadora.

Los receptores podran conectarse a las canalizaciones directamente o por intermedios
de un cable apto para usos moéviles, que podra incorporar una clavija de toma de corriente;
en cualquier caso, los cables en la entrada al aparato estrdn protegidos contra riesgos de
traccion, torsion, etc., por medio de dispositivos adecuados constituidos por materiales

aislantes.

BASES DE ENCHUFES 16 A - 250V

*31472 -30 -31 =34 Bipolar, con toma tierra lateral Schuko, marca incorporado
monobloc 87x87 mm, embomamiento a tornillo.
31472 -60 -61 -63 -64 Bipolar, con toma tierra lateral Schuko, + seguridad, marco incorporade

monobloc 87x87 mm, embomamiento a tornillo.

Tapa
*31430 -31 Bipolar, con toma tierra lateral
Schuke, embomamianto a tornillo.
31430 -61 Bipolar, con toma tierra lateral

Schuko, + seguridad, embornamiento a tomillo.

e
31690 -30 -31-34
Tapa arficulada.
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LUMINARIAS

Se han instalado en cocinas, bafios y aseos luminarias de tipo LED empotradas en el
techo que reducen un 90% el consumo habitual de la tradicional bombilla de

incandescencia. Colaborando, de esta forma, al ahorro energético.

En los portales y zonas comunes se instalaran tubos fluorescentes, consiguiendo

eficiencia luminosa y también reduciendo el consumo de energia.
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Philips Econic
Lampara reflectora

3 W (35 W)

GU10 Blanca

G08727900844924

lluminacion LED de dltima generacion

Luz funcional con el maximo ahorro de energia

Sumérgete en tus actividades diarias de la forma maés ecoldgica. Las ldmparas LED Econic
te proporcionan una iluminacién funcional al instante, al mismo tiempo que ahorran

energia gracias a su avanzada tecnologia LED.

Solucién sostecnible

* Ahorra energia desde el momento en que enciendes la luz

Facil de reciclar
» Seguras para cualquier habitacidn y faciles de reciclar

Una mayor tranquilidad
= Hasta un 90% ahorro de energia

» Gracias a nuestra tecnologia LED, la lampara dura un minimo 15.000 horas

Una luz de confianza
* Puedes confiar en la informacidn que ofrecen los embalajes de Philips

Luz directa nada mas pulsar el interruptor

* Se encienden al instante

PHILIPS

sense and simplicity
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DATOS TECNICOS

B

Y T

2

8]

| = @16 mm

ﬂ h )4* Dimensiones en mm

Lampara FH 14 W FH21W FH 28 W FH35W

Potencia 14W 21W 28 W 35 W

Flujo luminoso 1350 Im 2100 Im 2900 Im 3650 Im

Temperatura de color posible 830 = 3000K 840 = 4000K 860 = 6000K

Reproduccion cromatica Ra 85 85 85 85

Longitud lampara (I) 550 mm 850 mm 1150 mm 1450 mm

Casquillo G5 G5 G5 G5

Balasto electr. para 1 lampara QT-FH 1x14/ QT-FH 1x21/ QT-FH 1x28/ QT-FH 1x35/
230-240 230-240 230-240 230-240

Tensién de red 230/240V 230/240V 230/240V 230/240V

Frecuencia de red 0/50-60 Hz 0/50-60 Hz 0/50-60 Hz 0/50-60 Hz

Potencia del sistema 16W 23.5W 30,5W 38,5W

Longitud (I) 280 mm 280 mm 360 mm 360 mm

Distancia (a) 273 mm 273 mm 350 mm 350 mm

Ancho (b) 30 mm 30 mm 30 mm 30 mm

Altura (h) 29 mm 29 mm 29 mm 29 mm

Variac. temperatura ambiente —15°C a + 50°C -15°C a+50°C -15°C a+50°C -15°C a+50°C

Balasto electr. para 2 lamparas QT-FH 2x14/ QT-FH 2x21/ QT-FH 2x28/ QT-FH 2x35/
230-240 230-240 230-240 230-240

Tension de red 230/240V 230/240V 230/240V 230/240V

Frecuencia de red 0/50-60 Hz 0/50-60 Hz 0/50-60 Hz 0/50-60 Hz

Potencia del sistema 30,5W 46 W 62W 768W

Longitud (I) 360 mm 360 mm 360 mm 360 mm

Distancia (a) 350 mm 350 mm 350 mm 350 mm

Ancho (b) 30 mm 30 mm 30 mm 30 mm

Altura (h) 29 mm 29 mm 29 mm 29 mm

Variac. temperatura ambiente -15°C a + 50°C -15°Ca+50"C -15°Ca+50°C -15°Ca+50°C

QUICKTRONIC® para lamparas M Filtro de arménicos activo para evitar M Porcentaje de fallas: cada 1000 ‘i

fluorescentes FH (T5, 16 mm diametro) la contaminacion de la red segun

horas, 1-2% a una temperatura del

EN 61000-3-2 punto de medicion de 70°C
B Equipo totalmente electrénico, B Supresion de radiointerferencias B Vida util del balasto: fallas del 10%
funciona sin zumbidos conforme con EN 55015 y DIN VDE después de 50.000 horas a una
B Encendido 6ptimo en caliente, alta 0875 temperatura del punto de medicién
resistencia a las tensiones B Inmune al ruido externo segln de 70°C
transitorias de conexion EN 61547 B Apto para sistemas de iluminacién
[l Balasto de dimensiones muy W Desconexién de seguridad en caso de emergencia segun VDE 0108
reducidas; transversal: 30 x 29 mm de sobretensiones (EN 60924 y EN 60928)
Ensayado segun los requerimientos Bl Desconexién de seguridad integrada - variacién de corriente continua:
generales y de seguridad para para lamparas defectuosas en los 176 Va254V
equipos electrénicos conforme a siguientes casos: - variacién de corriente alterna:
EN 60928 para corriente alterna y - si los electrodos dejan de emitir 198V a254V

EN 60924 para corriente continua;
controlado conforme con las pautas
de funcionamiento para equipos
electrénicos segun EN 60929

- en caso de calentamiento anormal
de los electrodos de la lampara
- si se produce un aumento de la
potencia de la lampara
M Simbolos de homologacidn:

EENORC
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Daisalux: Catalogo Espafia y Portugal Luminarias de emergencia auténomas
Ficha Técnica NOVA N8 =

Referencia:

|NOVA N8 Cadigo: NOAC600000 Cantidad:

Descripcion:
Cuerpo rectangular con aristas redondeadas que consta de una carcasa
fabricada en policarborato y difusor en identico material. Consta de una
lampara fluorescente que se ilumina si falla el suministro de red. &7

Caracteristicas:

Formato: Mova -

Funcionamiznta: No permanante
Autonomia (h): 1 330
Lampara er emergencia: FL 8 W
Grado de proteccion: 1P44 IK04
Lampara er red: -

Piloto testigo de carga: Led Nova
Aislamiento eléctrico: Clase 11

Dispositivo verificacion: No

Puesta en reposo distancia: Si

a5

PRI

Acabados:
Blanco | = cColor carcasa
Plano moleteade * Difusor
230 V - 50/60 Hz - Tension alimentacion
Sin pulsador = pulsador

Accesorios y articulos relacionados:

Ver accesorios y articulos relacionados para este producto

Nova
Fotometria:

Flujo luminoso 2n emergencia (Im): 435
Curvas polares:

RI20E1232

-60°

270
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CABLE PVC INSTALACION DE VIVIENDAS

-  General Cable
TENSION: 450750 @

LME 29031-2 - Morma construstiva

KD 21.3 [CEMELEC) - Norma sonstructva
UME-EM £0332-1 - N propagador oz 13 1ama
LNE-EM 50264 - Mo propagador del incendin
IEC E0232-1 - Na propagador de Iz lama
IEC E0232-3 - Na propagador del Incendio

Los cables SEMLIS-F estan especlaiments Indicados para &
transpone de energia an ks ambiios domestico o Indusirial
[ofcings, locales, cableado Interna, chrcuitos de sefallzackon,
250} para ser Ingtalados en condustores sobre suparticle,
empolragss o sistemas cerados ansiogos.

Loa cables EENLIS-F mzponan da un algamieno consiuldo par
ura mezcla i2rmaplasica en 008 capas concenlrizas totaments
adnerdas sagun & slstema de coextucsion SPEEDY-SKIN, que
consigue Un recucisd coefcente de rozamiense v por kant &
masimo desitzamienta en el recamide dei cabls por e intenar de
fuba. Esta caracterisica SUPEADESLIZANTE facilla |2 eficacls
¥ & anomo de fempe dursnte 13 Instalacion

Lot cabias BENLIS-F son Mo Progagatonss de 3 Liama segin
LNE-EN 51265 (comespondlents 3 i3 narma Intermacional IEC
£0332.1). Hasta 13 secckn de & mm3 Inciusha, san asemas No
P ragaga gores del Incendio EEgﬂﬂ UNE-EN EZDZ6E
{correspondiznie a la rorma Internacional LEC 60332.3).

Los cabiss GENLIE-F con producios cerfficados con lamarca
AEMOR-HAR

Tﬂrnperatura maxima del conductor en s2rviclo permanente
70°C,
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TUBO CORRUGADO

-
<> Tubos Corrugados

Tubo FIEXipIEISt Color Negro

Material: PVC

Norma: UNE EM 61 1 UNE EN 61386-2-2 UNE EN 60423

Cadigo clasificac

Resistencia a la compresion: 320 N.

Resistencia mpacto: 1 Julio.

Temperatura de trabajo: -5°C hasta 500C

Propiedades electricas: Aislante - Mo propagador de la llama.
Aplicaciones: Instalaciones eléctricas empotradas en paredes y techos.

e

=0

0,2

Diametro Interior min mm. | 10,7
Longitud en metros/ rollo |
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CAJAS DERIVACION

CAJAS
Cajas Empalme Y Derivacion
Cajas De Empalme Y Derivacion

* Envolventes para instalacion empotrada en paredes macizas y techos macizos

no combustibles

* Intervalo de temperatura durante la instalacion de -5° C a +60° C.
* Temperatura maxima durante la construccion de la obra +60° C.
* Material LIBRE DE HALOGENOS

* Caja (mm) 100x50x45 .
* 6 entradas para tubo de @ 32 mm.

O Ref. 361

* Caja cierre con tornillos

O Ref. 561

* Caja cierre con garra metalica

* Caja (mm) 100x100x45 .
* 12 entradas para tubo de @ 25 mm. Tipo europeoc.

O Ref. 262

* Caija cierre con garra de plastico.

O Ref. 362

* Caija cierre con tomillos

O Ref. 562

* Caja cierre con garra metalica.
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MECANISMOS

Mecanismos 10 AX 250 V~
U000 .
31101 -30 -31 -33 -34 -36
31201 -30 -31 -33 -34 -36
31251 -30 -31 -33 -34 -36
31211 -30 -31 -34
31133 -30 -31 -34

31398 -30 -31 -33 -34 -36
31397 -30 -31 -33 -34 -36
31301 -30 -31 -34

Interruptor unipolar.

Conmutador.

Conmutador "cruce".
Interruptor-Conmutador 16 AX 250 V-~
Interruptor bipolar 16 AX 250 V-,

Grupo de 2 interruptores.
Grupo de 2 conmutadores.
Grupo de 1 conmutador y 1 pulsador *Campana”.

75305 -69  Regulador UNIVERSAL tacto PRINCIPAL
(interruptcr/conmutador) 230 v~ con luminoso azul incorporado.

Valido para cargas:

— Incandescentes 40 - 500 W.

— Halégenas a 230 V~ 40 - 500 W.

— Haldgenas con transformador electromagnético 50 - 500 VA.
— Halégenas con transformador electrénico 50 - 500 VA'.
Permite autoapagado a los 15 minutos.

*Se recomienda la instalacion de transformadores

electrénicos Simon (Arts. 75351 y 75352).

31660 -30 -31 -33 -34
31661 -30 -31 -33 -34 -36
31669 -30 -31 -34

Pulsador "Campana®, con lumineso incorporado. @
Pulsador "Luz", con luminosa ircorporado. @

Pulsador neutro ccn alojemiento para piciogramas, ()
con lumineso incorporado. =
{Paa coloca: la figura deseada, utilizar & picograma comaspondisnie),
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Tomas de seinal R-TV con conectores IEC

INDUCTIVAS

Cumplen con las normas UNE 20626-2:1979 + 1er C:1985 y DIN 45325 y 45330.
Parz sisterras de distribucién en derivacior y cascada.

75486 -39  TomaR-TV - Unica,
75487 -39  Toma R-TV - Intermedia.
75488 -39  Toma R-TV - Final.

75489 -39  TomaR-TV-Serie. (] E @ &

31053 -60 -61 -63 -64
Tapapara tomas de sefial R-TV de SIMON.

Tomas de teléfono
JOOO.
31480 -30 -31 -34 -36  Con 4 contactos, paa conector RJ-11, Segn
31481 -30 -31 -33 -34 Con 6 contactos, para conector RJ-12. n?g.‘}“
e
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ESTUDIO DE SEGURIDAD
Y SALUD
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4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

4.1  Objeto del Estudio

Conforme a lo estipulado en los articulos 4 y 6 del R.D. 1627/1997, de 25 de Octubre,
por el que se establecen las “disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion” (B.O.E. n® 256 de 25 de Octubre de 1997), se adjunta el presente documento,
en el que se incluyen las medidas encaminadas a la prevencion de riesgos laborales durante

la ejecucion de las obras.

La finalidad de este Estudio Basico de Seguridad y Salud en el Trabajo es establecer
durante de las obras del proyecto las previsiones respecto a prevencion de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, que se realicen durante el
tiempo de garantia, al tiempo que se definen los locales preceptos de higiene y bienestar de

los trabajadores en caso de resultar necesarios.

Sirve para dar las directrices basicas a la empresa contratista, para llevar a cabo su
obligacion de redaccion de un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion, las previsiones
contenidas en este estudio. Por ello, los errores u omision que pudieran existir en el mismo,

nunca podran ser tomados por el contratista en su favor.

Dicho plan facilitard la mencionada labor de prevision, prevencion y proteccion

profesional, bajo el control de la Direccion Facultativa.

Todo ello se realizard con estricto cumplimiento del articulado completo del Real

Decreto 1627/1997 de 25 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la
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inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud, en los proyectos de obras publicas o privadas

con realizacion de trabajos de construccion o ingenieria civil.

De acuerdo con el mencionado articulado, el Plan serd sometido, para su aprobacion
expresa, antes del inicio de la obra a la resefiada Direccion Facultativa, manteniéndose,
después de aprobacion, una copia a su disposicion. Otra copia se entrega al Comité de
Seguridad e Higiene, y en su defecto, a los representantes de los trabajadores. De igual

forma, una copia del mismo se entregard al coordinador de Seguridad, en caso de existir.

Sera documento de obligada presentacion ante la autoridad laboral encargada de
conceder la apertura del centro de trabajo, y estard también a disposicion permanente de la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, y de los Gabinetes Técnicos Provinciales de

Seguridad e Higiene para la realizacion de sus funciones.

Se persigue en este estudio:

» Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

» La organizacion del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

= Determinar las instalaciones y ttiles necesarios para la proteccion colectiva e
individual del personal.

= Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad.

* Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso
correcto y seguro de los ttiles y maquinaria que se les encomiende.

» Los trabajos con maquinaria ligera.

» Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.
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Igualmente, se implanta la obligatoriedad de un libro de incidencias con toda la

funcionalidad que el citado Real Decreto 1627/1997 en su articulo 13 le concede, siendo el

contratista el responsable del envio de las copias de las notas, que en ¢l se escriben a los

diferentes destinatarios.

Es responsabilidad del contratista la ejecucion correcta de las medidas preventivas

fijadas en el Plan y responde solidariamente de las consecuencias que se deriven de la

inobservancia que se fueren a los segundos imputables.

Quede claro que la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social podra comprobar la

ejecucion correcta y concreta de las medidas previstas en el Plan de Seguridad e Higiene de

la Obra, y por supuesto, en todo momento la Direccion Facultativa.

4.2.

Legislacion y Normativa Aplicable

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las condiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (B.O.E. n° 97 de 23 de
abril de 1.997).

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Anexo IV del Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion (B.O.E. n° 27 de 31 de enero de
1997).

Estatuto de los Trabajadores, Ley 8/1980 de 10 de marzo.

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. de 9 de marzo de

1971) (B.O.E. de 11 de marzo de 1971).
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= Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/1971) (B.O.E. de
16 de marzo de 1971).

»= Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21, 11, 1959) (B.O.E.
de 27 de noviembre de 1959).

= Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores. (Normas
Técnicas Reglamentarias MT) (O.M. 17.5.1979) (B.O.E. de 29 de mayo de
1974).

» Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2.002.

» Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo en la Industria de
Construccion y Obras Publicas (O.M. de 20 de mayo de 1952) (B.O.E. de 15 de
junio de 1.952).

= Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacion.

»= Convenio Colectivo Provincial de la Construccion o Siderometalurgico.

4.3  Descripcion de las Obras

Las obras a realizar son:

= Instalacion eléctrica en edificio de viviendas.
= (aracteristicas encaminadas al estudio de riesgos:

= Instalacion eléctrica.
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4.4  Identificacion de riesgos laborales

= (Caidas desde altura:

- Caida de operario a distinto nivel.
- Caida de operario al mismo nivel.

- Caida de objetos y materiales.

» Cortes, pinchazos y golpes con maquinaria, herramientas y material.

» Esfuerzos traumaticos.

4.5 Normas de obligado cumplimiento

Como prevencion de riesgos profesionales, la organizacion de los trabajos se hara de
forma tal que en todo momento la seguridad sea la maxima posible. Las condiciones de

trabajo deben ser higiénicas y, en todo lo posible, confortables.

Protecciones individuales

Las protecciones seran como minimo, las siguientes:

» (asco de seguridad no metalico clase N, aislante para baja tension, para todos
los operarios, incluidos los visitantes.

» Botas de seguridad, clase III, para todo el personal que maneje cargas pesadas.

= Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y

objetos.
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= Monos o buzo de color amarillo vivo, teniéndose en cuenta las reposiciones a lo
largo de la obra, segiin Convenio Colectivo Provincial que sea de aplicacion.
» (Gafas de contra impactos y antipolvo, en todas las operaciones que puedan

producirse desprendimientos de particulas.

= Cintur6n antivibratorio.

» Mascarillas antipolvo.

= Filtros para mascarilla.

» Protectores auditivos.

= QGuantes de soldador.

= Polainas de soldador.

= Pantalla de soldador.

* Guantes de goma finos.

= Quantes dieléctricos.

= Mangos aislantes en herramientas.

Protecciones colectivas

Sefializacion general:
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= Obligatorio uso de casco, cinturdn de seguridad, gafas, mascarilla, protectores
auditivos, botas y guantes.

» Riesgo eléctrico, caida de objeto, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en
movimiento, cargas suspendidas, incendio y explosiones.

» Sefal informativa de localizacion de botiquin y de exterior, cinta de

balizamiento.

Instalacion eléctrica:

* Conductor de proteccion y pica o placa de puesta a tierra.

» Interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad para alumbrado y de 300
mA para fuerza.

» La maquinaria eléctrica que haya de utilizarse en forma fija o semifija, tendra
sus cuadros de acometida a la red provistos de proteccién contra sobrecarga,
cortocircuito y puesta a tierra.

» Las tomas de tierra tendran una resistencia maxima que garanticen, de acuerdo
con la sensibilidad de los interruptores diferenciales, una tension maxima de 24
V. la resistencia se comprobara periédicamente y siempre en la época mas seca

del afio.
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Protecciones generales

» Todas las herramientas deben estar en buen estado de uso, ajustandose a su
cometido.

» Se deben permitir suplementar los mangos de cualquier herramienta para
producir un par de fuerza mayor y, en este mismo sentido, se debe de prohibir
también que dichos mangos sean accionados por los trabajadores, salvo las
llaves de apriete de tirafondos.

» Se colocardn mallas de proteccion contra la caida de objetos en los lugares
donde sea necesario.

» Todas las transmisiones mecdnicas y las conducciones eléctricas deberan
quedar sefializadas en forma eficiente de manera que se eviten posibilidades de
accidentes.

» Las vallas autonomas de limitacion y proteccion tendran un minimo de 90 cm
de altura y estardn constituidas con tubos metélicos y dispondran de varas para
mantener su verticalidad.

= Los cables de sujecion para cinturon de seguridad, asi como sus anclajes,
tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser

sometidos de acuerdo con su funcion.
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= Las medidas de proteccion de zonas o puntos peligrosos, seran entre otras las

siguientes:

— Barandillas y vallas para la proteccion y limitacion de zonas peligrosas.
Tendran una altura de altura de al menos 9 m y estardn construidas de
tubos o redondos metélicos de rigidez suficiente.

— Escaleras de mano. Estaran provistas de zapatas antideslizantes.

— Sefiales. Todas las sefiales deberan tener las dimensiones y colores

reglamentarios.

El contratista adjudicatario de la obra deberd disponer de suficiente cantidad de todos
los ttiles y prendas de seguridad y de los repuestos necesarios. Por ser el adjudicatario de la
obra, debe responsabilizarse de que los subcontratistas dispongan también de estos

elementos, y en su caso, suplir las deficiencias que pudiera haber.

4.6 Riesgo de daio a terceros

Los riesgos de dafios a terceros en la ejecucion de la instalacion de la obra pueden
venir producidos por la circulacion de terceras personas ajenas a la misma, una vez iniciados
los trabajos.

Por ello, se considerara zona de trabajo aquella donde se desenvuelvan maquinas,
vehiculos trabajando, y zona de peligro una franja de cinco metros alrededor de la primera

zona.
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Se impedira el acceso de terceros ajenos. Si existiesen antiguos caminos, se protegeran
por medio de valla autdbnoma metalica. En el resto del limite de la zona de peligro por medio

de cinta de balizamiento reflectante.

Los riesgos de dafios a terceros, por tanto, pueden ser los que siguen:

= (Caida al mismo nivel.

» Caida de objeto y materiales.
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PRESUPUESTO
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S. PRESUPUESTO

ITEM

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
TOTAL

CAP.1. INSTALACION DE ENLACE

Caja general de proteccion de material aislante autoextinguible
IP 437, construida segin norma UNESA 1403 B. Incluye
bornes de entrada y salida y bases fusibles, para 90 kW.
Completamente instalada.

405,00

810,00

Caja general de proteccion de material aislante autoextinguible
IP 437, construida segiin norma UNESA 1403 B. Incluye
bornes de entrada y salida y bases fusibles, para 150 kW.
Completamente instalada.

427,00

854,00

Conductor de cobre de (3x120+1x35) mm? de seccidn, tension
nominal 0,6/1 kV, UNE-21123, con aislamiento y cubierta no
propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases
toXicos y corrosivos, con parte proporcional de terminales y
accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo:
EXZHELLENT General Cable o equivalente.

130

38,10

4.953,00

Conductor de cobre de (3x70+1x35) mm? de seccion, tension
nominal 0,6/1 kV, UNE-21123, con aislamiento y cubierta no
propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases
toXicos y corrosivos, con parte proporcional de terminales y
accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo:
EXZHELLENT General Cable o equivalente.

28

25,92

725,76

Tubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) de doble
pared, corrugada exterior y lisa interior, para canalizacion en
tabique, D=160 mm, temperatura de trabajo -25°C hasta
100°C, resistente a las cargas estaticas y moviles muy intensas,
curvable y con fuerte resistencia al punzonamiento. Conforme
a la norma UNE-EN 50086-2-4.

160

5,73

916,80

TOTAL CAP.1 INSTALACION DE ENLACE

8.259,56

CAP.2 EQUIPOS DE MEDIDA

Cuadro para contadores formado por 20 modulos prefabricados
construidos segiin norma UNESA 1404D y 1411 A, para una
potencia total de 150 kW. Incluye el interruptor general de
maniobra, embarrados generales, fusibles para contadores,
bornes de salida y puesta a tierra, asi como cableado interior de
conexion y sefializacion. Completamente instalado.
Marca/modelo URIARTE o equivalente

2675,58

10.702,32

TOTAL CAP.2 CUADROS DE CONTADORES

10.702,32
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ITEM

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
TOTAL

CAP.3 DERIVACIONES INDIVIDUALES

Conductor de cobre de (2x10+1x10) mm? de seccion, tension
nominal 0,6/1 kV, UNE-21123, con aislamiento y cubierta no
propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases
toxicos y corrosivos, con parte proporcional de terminales y
accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo:
EXZHELLENT RZ1-K D.I. General Cable o equivalente

288

8,75

2520,00

Conductor de cobre de (2x16+1x16) mm? de seccion, tension
nominal 0,6/1 kV, UNE-21123, con aislamiento y cubierta no
propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases
toxicos y corrosivos, con parte proporcional de terminales y
accesorios.  Completamente  instalado. = Marca/modelo:
EXZHELLENT RZ1-K D.I. General Cable o equivalente

370

9,57

3540,90

Conductor de cobre de (2x25+1x25) mm? de seccidn, tension
nominal 0,6/1 kV, UNE-21123, con aislamiento y cubierta no
propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases
toxicos y corrosivos, con parte proporcional de terminales y
accesorios.  Completamente  instalado. = Marca/modelo:
EXZHELLENT RZ1-K D.I. General Cable o equivalente

270

11,06

2986,20

10

Conductor de cobre de (3x6+2x6) mm? de seccidn, tension
nominal 0,6/1 kV, UNE-21123, con aislamiento y cubierta no
propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases
toxicos y corrosivos, con parte proporcional de terminales y
accesorios.  Completamente  instalado. =~ Marca/modelo:
EXZHELLENT RZ1-K D.I. General Cable o equivalente

22

10,23

225,06

11

Conductor de cobre de (3x25+2x25) mm? de seccion, tension
nominal 0,6/1 kV, UNE-21123, con aislamiento y cubierta no
propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases
toxicos y corrosivos, con parte proporcional de terminales y
accesorios.  Completamente  instalado. = Marca/modelo:
EXZHELLENT RZ1-K D.I. General Cable o equivalente

10

14,98

149,80

12

Tubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) de doble
pared, corrugada exterior y lisa interior, para canalizacion en
tabique, D=32 mm, temperatura de trabajo -25°C hasta 100°C,
resistente a las cargas estdticas y moviles muy intensas,
curvable y con fuerte resistencia al punzonamiento. Conforme
a la norma UNE-EN 50086-2-4.

280

1,75

490,00

Caja de derivacion para empotrar de 100x50x45 mm, con
grado de proteccion normal, regletas de conexion y tapa de
registro.

22

4,89

107,58

TOTAL CAP.3 DERIVACIONES INDIVIDUALES

10.019,54
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ITEM

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
TOTAL

CAP.4 CUADROS ELECTRICOS

Cuadro de distribucién SSGG, formado por armario aislante
autoextinguible de ejecucion empotrada segun norma UNE
60439; puerta frontal, paneles de cierre, placas soportes y
tapas. Con capacidad para 64 moddulos. Con todos sus
elementos y accesorios para su conexionado. Grado de
proteccion I1P40. Completamente instalado. Marca/modelo:
FIX-O-RAIL General Electric o equivalente

145,23

726,15

15

Cuadro General de Proteccion de viviendas y Cuadro Ascensor
y Garaje, formado por armario aislante autoextinguible de
ejecucion empotrada segtin norma UNE 60439; puerta frontal,
paneles de cierre, placas soportes y tapas. Con capacidad para
32 moddulos. Con todos sus elementos y accesorios para su
conexionado. Grado de proteccion IP40. Completamente
instalado. Marca/modelo: FIX-O-RAIL General Electric o
equivalente

44

96,32

4.238,08

16

Interruptor general automatico de 4 polos (IGA) de corte
omnipolar con accionamiento manual, de 80 A de intensidad
maxima de 10 kA de poder de corte. Marca/modelo: GE o
similar

126,85

126,85

17

Interruptor general automatico de 4 polos (IGA) de corte
omnipolar con accionamiento manual, de 63 A de intensidad
maxima de 10 kA de poder de corte. Marca/modelo: GE o
similar

112,98

225,96

Interruptor diferencial, 4P/40A/30mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segin UNE-EN 61008-1.
Marca/modelo: GE o similar

67,50

135,00

19

Interruptor diferencial, 4P/25A/300mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.
Marca/modelo: GE o similar

76,33

228,99

20

Interruptor diferencial, 2P/25A/300mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segin UNE-EN 61008-1.
Marca/modelo: GE o similar

66,79

66,79

21

Interruptor diferencial, 2P/25A/30mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segin UNE-EN 61008-1.
Marca/modelo: GE o similar

73

55,10

4.022,30

22

Interruptor automatico magnetotérmico, de 40 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, ominipolar (4P), de 4 médulos,
incluso p/p de accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 60898-1.
Marca/modelo: GE o similar

38,71

38,71

23

Interruptor automatico magnetotérmico, de 25 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, ominipolar (4P), de 4 médulos,
incluso p/p de accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
Marca/modelo: GE o similar

33,24

66,48
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ITEM

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
TOTAL

24

Interruptor automatico magnetotérmico, de 10 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, ominipolar (4P), de 4 mddulos,

incluso p/p de accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 60898-1.

Marca/modelo: GE o similar

28,15

28,15

25

Interruptor automatico magnetotérmico, de 40 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, ominipolar (2P), de 2 mddulos,

incluso p/p de accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 60898-1.

Marca/modelo: GE o similar

28

24,19

667,32

26

Interruptor automatico magnetotérmico, de 32 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, omnipolar (2P), de 2 médulos,
incluso p/p de accesorios de montaje.

Segun UNE-EN 60898-1. Marca/modelo: GE o similar

23,66

4732

27

Interruptor automatico magnetotérmico, de 25 A de intensidad
nominal, tipo PIA curva C, omnipolar(2P), de 2 modulos,
incluso p/p de accesorios de montaje.

Segun UNE-EN 60898-1. Marca/modelo: GE o similar

14

22,07

308,98

28

Interruptor automatico magnetotérmico, de 25 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1. Marca/modelo: GE o similar

73

20,54

1.499,42

29

Interruptor automatico magnetotérmico, de 16 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1. Marca/modelo: GE o similar

89

17,30

1.539,70

30

Interruptor automatico magnetotérmico, de 10 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1. Marca/modelo: GE o similar

77

16,21

1.248,17

31

Interruptor crepuscular, 25 A, con fotocélula 900 lux, de 2
modulos, incluso p/p accesorios de montaje. Segiin UNE-EN
60898-1. Marca/modelo: GE o similar

76,83

76,83

TOTAL CAP.4 CUADROS ELECTRICOS

15.301,20

CAP.5 INSTALACION INTERIOR VIVIENDAS

32

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacién empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos), D=16 mm. Cddigo de
clasificacion 222122, resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo - 5°C
hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de
la llama. Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN
50086-2-2 y UNE-EN 60423

1.200

0,2

240,00
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ITEM

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
TOTAL

33

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacién empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos), D=20 mm. Codigo de
clasificacion 222122, resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo - 5°C
hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de
la llama. Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN
50086-2-2 y UNE-EN 60423

1.900

0,27

513,00

34

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacién empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos), D=25 mm. Codigo de
clasificacion 222122, resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo - 5°C
hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de
la llama. Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN
50086-2-2 y UNE-EN 60423

1.100

0,35

385,00

35

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V.Segun UNE
21031-3.

25.000

0,45

11.250,00

36

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccién, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V.Segun UNE
21031-3.

12.000

0,65

7.800,00

37

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 4 mm? de seccidn, con aislamiento de PVC (V),
siendo su tension asignada de 450/750 V.Segtin UNE 21031-3.

4.000

1,23

4.920,00

38

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de PVC (V),
siendo su tension asignada de 450/750 V.Segiin UNE 21031-3.

5.000

1,81

9.050,00

39

Caja de empotrar universal, enlace por los 2 lados.

210

0,52

109,20

40

Caja de empotrar universal, enlace por los 4 lados.

155

1,06

164,30

41

Interruptor monopolar, gama basica, con tecla de color blanco
y tapa con marco embellecedor de color blanco.

480

5,51

2.644,80

42

Doble interruptor, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

325

7,23

2.349,75

43

Conmutador, serie basica, con tecla de color blanco y tapa con
marco embellecedor de color blanco.

280

6,08

1.702,40

44

Conmutador de cruce, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

50

9,05

452,50

45

Zumbador 230 V, gama basica, con tecla de color blanco y tapa
con marco embellecedor de color blanco

42

18,97

796,74

Pag. 135




INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

ITEM

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
TOTAL

46

Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama basica, con tecla de color
blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco

915

7,45

6.816,75

47

Base de enchufe de 25 A 2P+T y 250 V para cocina, gama
basica, con tecla de color blanco y tapa con marco
embellecedor de color blanco.

42

13,69

574,98

48

Luminaria de incandescencia de 60W con portalamparas

950

1,02

969,00

TOTAL CAP. 5 INSTALACION INTERIOR DE VIVIENDAS

50.738,42

CAP.6 INSTALACION ZONAS COMUNES Y GARAJE

49

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacién empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos), D=16 mm. Codigo de
clasificacion 222122, resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo - 5°C
hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de
la llama. Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN
50086-2-2 y UNE-EN 60423

250

0,20

50

50

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacién empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos), D=20 mm. Cddigo de
clasificacion 222122, resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo - 5°C
hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de
la llama. Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN
50086-2-2 y UNE-EN 60423

480

0,27

129,60

51

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacién empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos), D=25 mm. Cddigo de
clasificacion 222122, resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo - 5°C
hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de
la llama. Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN
50086-2-2 y UNE-EN 60423

400

0,35

140,00

52

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V.Segiin UNE
21031-3.

665

0,45

299,25

53

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccidon, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V.Segun UNE
21031-3.

420

0,65

273

54

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 6 mm? de seccion, con aislamiento de PVC (V),
siendo su tension asignada de 450/750 V. Segiin UNE 21031-3.

340

1,23

418,20

Pag. 136




INSTALACION DE BAJA TENSION DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS

MARIA CANO FERNANDEZ

ITEM

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

PRECIO
TOTAL

55

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 16 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V. Segiin UNE
21031-3.

225

1,81

407,25

56

Caja de empotrar universal, enlace por los 2 lados.

15

0,52

7,80

57

Caja de empotrar universal, enlace por los 4 lados.

20

1,06

212

58

Luminaria tipo pantalla estanca de ejecucion adosada tubo
fluorescente, reflector de acero prelacado y difusor de
metacrilato, incluso accesorios y equipo/s electronicos de alta
frecuencia y tubo/s T.26 de 1x35 W (Temperatura de color
seglin arquitectura), tipo de proteccion IP.65. Completamente
instalada. Marca OSRAM o equivalente

45

13,32

599,40

59

Luminaria tipo aplique, instalacion en escaleras, proteccion
IP.40 con difusor vidrio, cuerpo en nilon , incluso accesorios y
equipo/s 220 V AF y lampara TC-D de 1x26 W (Temperatura
de color segin arquitectura). Completamente instalada.

24

18,15

435, 60

60

Luminaria proyector 150 W, para alumbrado exterior, en
baculo de 2,5m de acero inoxidable.

21

183,24

3.848,04

61

Luminaria de incandescencia de 60W con portalamparas,
instalacion en trasteros.

42

1,02

42,84

62

Ap. autonomo adosado de emergencia y sefializacion
fluorescente, 220V, 1x8W, 96 Im, auton. 1h. Aparato
autonomo adosado para iluminacion de emergencia y
sefializacion fluorescente, 220 V, 1x11 W, 586 Im, autonomia
minimo 1 h, con difusor, rétulo adhesivo de sefializacion y
dispositivo de desconexion y reactivacion mediante telemando.
Completamente instalado. Marca/modelo: DAISALUX/NOVA
0 equivalente

42

78,25

3.286,50

63

Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama basica, para exterior.
Marca SIMON o similar.

7,45

52,15

64

Pulsador con piloto luminoso 10 A 250 V, empotrable con
tecla, marco embellecedor y caja, Completamente instalado.
Marca/modelo: SIMON o equivalente

58

5,23

303,34

65

Pulsador con piloto luminoso 10 A 250 V, instalacion en garaje
empotrable con tecla, y caja, Completamente instalado.
Marca/modelo: SIMON o equivalente

12

7,85

94,20

TOTAL CAP.6 INSTALACIONES ZONAS COMUNES Y GARAJE

9.972,77
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ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UPNI;"ll?flI{(I)O l:rl})ET?I?
CAP.7 RED DE TIERRAS
66 | Conductor de cobre desnudo, de 35 mm? 650 2,81 1.826,50
67 | ubricado em acero, e 15 mm de diimettoy 3 mde longitid 25 18,00 450.00
B | 300x100¢3 . con abrasaters para conducior 10 37.44 37440
69 | Soldadura aluminotérmica del cable conductor a la placa 25 451 112,75
Punto de separacién pica-cable formado por cruceta en la
70 | cabeza del electrodo de la pica y pletina de 50x30x7 mm, para 10 15,46 154,60
facilitar la soldadura aluminotérmica.
71 | Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra 30 1,15 34,50
TOTAL CAP.7 RED DE TIERRAS 2.952,75
TOTAL PRESUPUESTO | 107.936,56€
TOTAL CAPITULO DE INSTALACION 107.936,56 €
TOTAL MANO DE OBRA DURANTE 3 MESES 55.500,00 €
16% DE LLV.A.  26.149,85 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION DE LA INSTALACION: 189.586.,41 €

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de CIENTO
OCHENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y SEIS CON CUARENTA Y
UNO CENTIMOS
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7. PLANOS

Listado de planos

Nimero d plano Descripcion

S/N Esquemas unifilares de cuadros generales de los tipos de viviendas y
servicios generales

1 Instalacion eléctrica de alumbrado y fuerza de servicios generales en
planta baja
) Instalacion eléctrica de alumbrado y fuerza de servicios generales en

planta primera

3 Instalacion eléctrica de alumbrado y fuerza de servicios generales en
planta segunda

4 Instalacion eléctrica de alumbrado y fuerza de servicios generales en
planta tercera

5 Instalacion eléctrica de alumbrado y fuerza de servicios generales en
planta cuarta

6 Instalacion eléctrica de alumbrado y fuerza de servicios generales en
planta sdtano

7-14 Instalacion eléctrica de alumbrado y fuerzas de los tipos de viviendas

15 Instalacion de la puesta a tierra del edificio

Pag. 143




