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6 /10 kv 400 / 245 kV 132 /66 /45 kV 20 /10 kv 380/220V

Intemperie Cabinas de MT

GIS

Nivel de tensién

Tipo de instalacion

Configuracion de barras
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INTRODUCCION
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OBJETIVOS

1. Objetivos
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" Disefio del sistema de proteccion y control de La Cereal:

" Ingenieria basica.

" Presupuesto.
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2. Conceptos basicos
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CONCEPTOS BASICOS

1. Conceptos Basicos

1.1. Senales de los equipos de campo
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SERALES DE LOS EQUIPOS DE C

A. INTERRUPTOR

Circuitos de CA

Interconexioén al sistema de
Proteccion y control

@ «— Alimentacion auxiliar de CA del motor
|MTV£I o— Alarma disparo magneto del motor
52-1 o ineal - *— Alimentacion auxiliar de CA
+Q0
IMT —  Alarma disparo magneto de la
resistencia de caldeo
(®&| [
~ >~

/ Resistencia de caldeo

Motor de muelles tensados
lluminacion y toma de corriente
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SEN LS EQUIPOS

A. INTERRUPTOR

Control de mando

:jndicad_o_r, Muelles local Interconexion al sistema de
€ posicion \ \ Proteccion y control
\ @ | \\ o Indicador de posicion
[ ——¢1 Alimentacion CC bobina de cierre
o - O R 1. Selector local / remoto
I R Mando de apertura v cierre
| [ | &= Alimentacion CC 12 bobina disparo
52-1 b g § T v L] Disparo por 12 bobina
+Q0 @ ) =
' o= Alimentacion CC 22 bobina disparo
2 (=% . .
'*"‘|_|I_| 1 - Disparo por 22 bobina
: -4 Indicacion muelles destensados
I - Alimentacion CC motor
/@ e : --@9}_——* Alarma bloqueo baja presion SF6
b~ : L @D——r Alarma disp. discrepancia de polos
o \ \ [PI-*1= Alarma baja presién SF6
\
anivela de accionamiento Control del Protecciones propias del
manual motor transformador

Circuitos de CC
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B. SECCIONADOR D. TRANSFORMADORES DE
Y- 2 MEDIDA Y PROTECCION
!" - :

C. TRANSFORMADOR
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CONCEPTOS BASICOS

1. Conceptos Basicos

1.2. Perturbaciones
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PERTURBACIONES

= No se pueden prevenir

OG0 D

o8

5 8 78

Limita los danos

" Eliminacion selectiva ———  Protege a las personas

Garantiza el suministro

DISENO DEL SISTEMA DE PROTECCION Y CONTROL
DE SUBESTACIONES ELECTRICAS




3. Sistema de Proteccion y Control
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DEFINICION

Equipos principales + Material auxiliar

Sistema de P&C \ ~ Montados y cableados en armarios

Realizan funciones de P&C

Sistema de Proteccibn ~ ~— ~ Disparo selectivo ante falta

Medida

7 Mando

Monitorizacion

Registro
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3. Automatizacion de la subestacion
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AUTOM:

3. Automatizacion de la subestacion

3.1. Evolucién
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Comunicaciones con el centro de control
Red de comunicaciones de estacién
Red de comunicaciones de campo
1//11]/|Cableado

A. Evolucién 2010

CENTRO DE CONTROL

JEC61850"
SUBESTACION

Sistema de
proteccion y control

Bus de
estacion

Instalacion

— de maniobra
‘ j Maquinas

: : eléctricas
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Comunicaciones con el centro de control
Red de comunicaciones de estacion
Red de comunicaciones de campo
[I[/11l]| Cableado

CENTRO DE CONTROL

SUBESTACION

Sistema de
proteccion y control

Instalacion
— de maniobra
‘ j Maquinas
; eléctricas
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4

AUTOM:

3. Automatizacion de la subestacion

3.2. Protocolo IEC61850
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PROTOCOLO [EC61850

Informaciones propias del equipo

FrE 1 Informacién de control

Informacién de proteccion

} R

i

i

i 2 Mando y Control

3  Mensajes GOOSE
Entradas comunicadas

Salidas comunicadas

4 Sincronizacioén horaria

(M) Medidas
(Bl) Entradas binarias
(BO) Salidas binarias
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4. Ingenieria Basica de P&C en La Cereal

DISENO DEL SISTEMA DE PROTECCION Y CONTROL
DE SUBESTACIONES ELECTRICAS




Revision de la oferta

Lista de equipos principales

Disposicion de armarios

Diagramas unifilares detallados

Verificacion de transformadores

Arquitectura de comunicaciones

Criterios funcionales del sistema de proteccion

Criterios funcionales del sistema de control

© ©o N o o k~ W -

Diseno de los circuitos
10. Diseno de las interconexiones

11.Lista de senales
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LISTA DE EQUIPOS CIPRLES

\

[ |

v

ELEMENTO
FROTEGIDG

2

» Proteccion principal: diferencial 7SD522 \

 Proteccion secundaria; distancia 7SA522 =ty + "=l

» Diferencial de barras: unidad de campo 7555225

e Unidad de control de posicion: 6MD663

* Relé de supervision del circuito de disparo: 2x7PA30
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VERIFICACION DE TI'S

Conexioén de los

nucleos del Tl

1 Contadores (fuera del alcance)
2 Unidad de control: 6MD663 (0.30VA)

3 Proteccion Principal: 7SD522 (0.30VA)

Proteccion Secundaria: 7SA522 (0.30VA)
+ Proteccion Dif. de barras: 7SS525 (0.20VA)

+P
35< KefeCtiV°<1OO Kefectivo: Knomi nal = s
PTl + PB
P L A R .| P P . P L T
VA | ' mmsy | @ Ay | s | A | KeesGaracteristicas
nucleos 2,3y 4
2 | 6,00 50 6| 030| 744| 030| 774| 5240
2000/5 A
6,00 50 6 0,30 7,44 0,30 7,74 52,40
5P20 30VA
4 | 6,00 75 6 0,45 11,16 0,50 11,66 40,77
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PUESTO DE OPERACION —— — — —
HMI EYENDA
e BNC Coaxial cable |
IMPRESORA b |
DE REPORTES i > Fast Ethernet FO/LC-
.IVQ? 1 | LC Patch Cable |
—_— {
= s Fast Ethernet CAT6
ng lo s | = Patchcableruss
* Gigabit Ethernet CAT6|
b | I
' I
| ------- Serial RS232 1EC101
- - — — _— _ 1
IP:2
’—I
T ANTENA
ARMARIO DE CONTROL oPS
Protector
Pararrayos
RSG2100-SW1 RSG2100-ESW2
IP:10
GIGABIT
TELECOM | CENTRO DE CONTROL|
| |— — T | | |
>| SDH ] |
. | |
P ' P '
sU1
> > > = —— > > > >
z| z| z| z z z z z
[ [ [ [ [ [ - [
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6MD61
[c—
d # J H ]
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Ahoja 2 1A Aho;a 2 8A
IEC 60870-5-101 Canal 1
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[ONES

. | Dehoja14E
De hoja 12E |
> z z z
2 — | f ¢
S) 5 5 6MDB63 _ | z z z
S 3 3 5 - " “
! EL T
IP: 20 IP: 23
| 7SD522 7SD522 |
| g g | o]
| |
| |
| |
| |
| — |
LiNEA 2 ACOPLAMIENTO ATA1 LINEA 1
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FO03 sosee |
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RMIENTOS SECCION

Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1 Nivel 0

NCC
Despacho de Carga (REE)

BCU

sCs
Interfaz Hombre-Maquina (IHM) y Estacién de Armario de control de la posicion y protecciones

Lcc
ingenieria (Puesto de operacion) Cubiculo de control local (Celdas de AT de GIS)

Select-2 Local

Ningn otro equipd
operando

Relés sanos

Trip&Block baja
presién SF6

BCU Remoto

-Q1
ABRIR/CERRAR

Comando
Abrir/Cerrar
-Q15 Cerrado AND

Select-0

Mantenimiento

Comando
Abrir/Cerrar

BCU Local

ojusjwIuB)uBW UT

‘ Select-0 Remoto AND

-Q0 Abierto
§ | -Q51 Abierto
o
=
8 | -Q52 Abierto AND t—

-Q2 Abierto

Abrir/Cerrar

=D02 -Q1 Cerrado
=D02 -Q2 Cerrado
=D02 -Q0 Cerrado

-Q2 Cerrado

opInBS ug

opaIqe 3}se 0po} BaND

eau)| e aQ

-Q15 Abierto

o
o
2a
82
o5

13

opaIqe 8}S8 0po} BND

=D02 -Q1 Cerrado

=D02 -Q2 Cerrado
=D02 -Q0 Cerrado

-Q2 Cerrado

opeusd

seleq
se|8p 1d

opeuad

0ougJe OjuNd oWSIW [ B8S BND

AND

0oup”e ojund owsiw |8 E8S BNY
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:VAMIENTOS CIERR

Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1 Nivel 0
SCs
Interfaz Hombre-Maquina (IHM) y Estacion de
ingenieria (Puesto de operacion)

NCC Lcc
Despacho de Carga (REE) Armario de control de la posicion y protecciones Cubiculo de control local (Celdas de AT de GIS)

Ningun otro equipo

operando
Cymando de Relés sanos
Cierre

Select-2 Local

|

Trip&Block baja
presion SF6 >_{ NEG ]

Muelles Cargados

BCU Remoto

OR

-Q0
AND CERRAR

Comando de
Cierre

-Q52 Cerrado

Comando de
Cierre

-Q51 Cerrado

Select-0
Mantenimiento

”

ojusIWUBlUBW U]

Select-2 Remoto

Comando de
Cierre
BCU Local

AND —

-Q1 Cerrado
-Q2 Cerrado
-Q9 Cerrado

Select-0 Remoto

OR

OR

Comando de
Cierre

Select-0 Local

opIAIeS U3

AND

Relé de bloque no
disparado (86)

L

-Q1 Cerrado
-Q2 Cerrado
-Q9 Cerrado

TCS Coil 1 OK

TCS Coil 2 0K
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Entradas binarias: Estado de la aparamenta y selectores D/L/R
Estado de los MCB, circuitos SSAA CA/CC
P&C: Estado de las protecciones test/no operativa
Entradas comunicadas: Estado aparamenta acople
Salidas binarias: Comando de apertura/cierre
P&C: Estado 86y 79
Salidas comunicadas: Estado 79

Medidas
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CONCLUSIONES

5. Conclusiones
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CONCLUSIONES

Conclusiones del diseio del sistema de proteccion y control:

» Calculo del presupuesto = 343.367,16 €

Conclusiones personales:
= Ha sido un reto realizar todo este trabajo.

= Ayuda otros compafieros.
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PREGUNTAS

Diseno del Sistema de
Proteccion'y Control
de Subestaciones Electricas

LUCIA SARAY BARRANTES PINELA
Ingenieria Técnica Industrial: Electricidad
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