UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROYECTO FIN DE CARRERA

NEWFRIENDTRIP

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
EN UNA RED SOCIAL

Titulacién: Ingenieria Técnica Informdtica de Gestidn
Alumno: Barroso Ferndndez, David

Tutor: Calderédn Mateos, Alejandro



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

Titulo: NEWFRIENDTRIP. PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

Autor: David Barroso Ferndndez.
Tutor: Alejandro Calderdn Mateos.

EL TRIBUNAL
Presidente: Luis Miguel S&nchez Garcia.
Vocal: Ana Isabel Gonzdlez-Tablas Ferreres.
Secretario: Daniel Higuero Alonso-Mardonez.

Realizado el acto de defensa y lectura del Proyecto Fin de Carrera el dia 25 de
Junio de 2010 en Leganés, en la Escuela Politécnica Superior de la Universidad

Carlos Il de Madrid, acuerda otorgarle la CALIFICACION de

VOCAL

SECRETARIO PRESIDENTE



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

RESUMEN

El presente documento, editado como Proyecto Fin de Carrera para la
Universidad Carlos Il de Madrid, tiene como principal objetivo la descripcion del

desarrollo de la aplicaciéon software denominada newFriendTrip.

La herramienta newFriendTrip representa una propuesta de integracion de un
sistema de informacién geogrdfica en una red social, enmarcado mds
concretamente en el drea del turismo. El sistema disenado se basa en el uso de
tecnologias GIS (Geografic Information System) al servicio de una red social en la
que los usuarios puedan planificar sus viajes definiendo puntos de interés a visitar,
ya sea basado en recomendaciones de ofros viajeros o por iniciativa propia,
generar rutas y compartir informacion de los viagjes realizados para beneficio de

la comunidad de vigjeros de la herramienta.

A lo largo del documento se recorren las diferentes etapas del ciclo de vida del
proyecto de software. Esto incluye tanto los aspectos técnicos derivados del
desarrollo del sistema (estudio del estado del arte, andlisis e implementacién de
la herramienta) como actividades referentes a gestion de proyectos, que han
sido tenidas en cuenta para llevar a cabo este proyecto. Dentro de estas Ultimas
cabe resaltar la realizacién de un estudio de viabilidad de proyecto, destacando

la definicidn de un presupuesto y una planificaciéon de tareas.

En el aspecto técnico el documento aborda la descripcion del desarrollo de la
aplicacién, dificultades encontradas y decisiones tomadas para el disefo del

sistema, junto con los manuales de usuario e instalacién asociados.

La lectura del presente documento permitird al lector recorrer el proyecto de
software NewfFriendTrip desde su concepcion inicial hasta la solucidn

implementada.

Palabras Clave

Tecnologias GIS, Geoposicionamiento, Red Social, Rutas, Puntos de Interés, Vigjes,
Informacion Geogrdfica, Sistema GNSS, Tecnologia GPS, Google Maps, ASP.NET,
AJAX, UML2.0
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ABSTRACT/SUMMARY

The present document is edited as Project End of Career for the University Carlos
I of Madrid. The aim of this document is to describe the development of the

application software named newFriendTrip.

The application newkFriendTrip represents a proposal of integration of a
geographic information system in a social network which is specifically framed in
the area of the tourism. The designed system is based on the use of technologies
GIS (Geografic Information System) to the service of a social network on which
the users could plan their trips by defining points of interest to be visited. If is
relevant to emphasize that these points of interest can be based on
recommendations of other fravelers or on own initiative, to generate routes and
fo share information of the ftrips enjoyed for the benefit of the ftravelers'

community in the use of the application.

As part of the document the different stages of the life cycle of the project of
software are detailed and they have been fulfiled in the development of the
project. This includes both the technical aspects derived from the development
of the system (study of the condition of the art, analysis and implementation of
the application) and those activities related to project management, which have
been taken info account to carry out this project. Among the above mentioned
management tools, it is necessary to highlight the accomplishment of a project

viability study, emphasizing the definition of a budget and a planning of tasks.

Regarding the technical aspect the document approaches the description of the
development of the mentioned application, including difficulties that have been
faced and decisions taken for the design of the system, together with the user's

associate manuals and installation.

The reading of the present document will allow to the reader to understand fully
the project of software NewfriendTrip from his initial conception up to the

implemented solution.

Keywords

GIS technology , Geo-positioning, social network, route, Points of Interest, Trip,
Geographic Information, GNSS, GPS technology, Google Maps, ASP.NET, AJAX,
UML2.0
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INTRODUCCION

l |: | presente proyecto se desarrolla como Proyecto Fin de Carrera para la
Universidad Carlos lll de Madrid, enmarcado en un campo actualmente
en desarrollo como es el uso de aplicaciones de informacion geogrdfica al

servicio de las redes sociales.

Actualmente infinidad de empresas de prestacion de servicios y desarrollo
centfran sus intereses y esfuerzos en la idea de otorgar conocimiento a ofras
empresas e individuos. Muchas de esas empresas se centran en dar la
oportunidad de localizar en el tiempo y espacio un objeto. Todo esto unido a la
necesidad de optimizar rutas para economizar en vigjes y de tener una vision
global del espacio, proporciona un campo de investigacion muy fructifero: el

campo de la localizacion geogrdfica.

Ademds, con el nacimiento de la sociedad de la informacion se ha creado la
necesidad de estar comunicado en todo momento y de poder compartir la
informacion entre los individuos que la componen. Muchas formas de compartir
esta informacién han sido creadas; desde los ya anticuados chats hasta las
nuevas, y cada vez mds en auge, redes sociales temdticas donde se puede
compartir un pensamiento o idea en un blog o videolog, difundir fotografias o

promover servicios profesionales.

Antiguamente el campo de la informacidén geogrdfica se centraba Unica y
exclusivamente en aplicaciones militares y de optimizacion de recursos y tiempo,
pero actualmente como hemos visto la necesidad de compartir el conocimiento
se ha extendido a muchos otros sectores y el campo de la informacién

geogrdfica también se ha extendido a los sectores de ocio de la poblacién.

En resumen, la unidon de la ya mencionada necesidad de estar en continua
comunicacién, con el uso de tecnologias GIS (Geografic Information System) o
de geoposicionamiento ha dado lugar a multiples nuevas aplicaciones e ideas,
incluso conductas sociales. Este proyecto pretende materializar esta unién,
tratando de unificar la informacién geogrdfica procedente de nuestros posibles

viajes personales y ofreciendo la posibilidad de compartirla con otras personas.
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Estructura del Documento

El documento se ha estructurado de manera que se mantenga en correlaciéon

directa con las distintas etapas por las que debe pasar un Proyecto.

La Seccidon 1 Introduccidn contiene una breve presentaciéon del Proyecto, asi

como todas las definiciones y abreviaturas que son empleadas en el mismo.

La Seccién 2 Ciclo de Vida de Un Proyecto incluye una breve descripcién de los
pasos que debe seguir fodo Proyecto, particularizado al caso que nos ocupa de
un proyecto software. El resto del documento sigue la linea légica expuesta en

este apartado.

La Seccién 3 Motivacion y Objetivos contiene una breve explicacion del porqué
de este proyecto y unos objetivos minimos que se han intentado cumplir durante

todo el proceso de desarrollo, desde el andlisis hasta la implementacion.

La Seccidn 4 Estado del Arte incluye una breve descripcién del estado actual de
las tecnologias y como se pueden adaptar las mismas para cumplir los objetivos

propuestos para el presente proyecto.

La Seccidn 5 Estudio de Viabilidad trata de aplicar a este Proyecto Fin de
Carrera los andlisis técnicos, econdmicos, comerciales, juridicos y humanos que
se deben considerar antes de decidirse a desarrollar un Proyecto. Este apartado
incluye una planificacion y una estimacion de costes inicial, como parte de ese

estudio de viabilidad.

La Seccién 6 Andlisis detalla el andlisis de la aplicacién, teniendo en cuenta los
objetivos, requisitos funcionales, de comunicacién y usabilidad asi como el

sistema de almacenamiento utilizado.

En la Seccién 7 Disefo frataremos los aspectos relacionados con el disefio de la
aplicacion, estructura de clases utilizada para la l6gica del programa, disefio de
un sistema de almacenamiento que cumpla los requisitos propuestos y la

eleccién de tecnologias utilizadas para el sistema.

En la Seccién 8 Implementaciéon explicaremos algunos aspectos de la
implementacién de la aplicacion. Qué decisiones se tomaron en tiempo de

desarrollo y porqué se tomaron.

La Seccién 9 Conclusiones Incluye conclusiones tanto personales como sobre el
producto, adquiridas durante el proceso de desarrollo y documentacién. En este
apartado también se detallan posibles vias de investigacion futuras y las mejoras

y posibles actualizaciones a tener en cuenta.
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Los siguientes Anexos se incluyen en el documento a fin de dar valor anadido al

contenido del mismo:
e Anexo E. Manual de instalacion.
e Anexo F. Manual de usuario.

O como informacién complementaria a lo previamente mencionado en el

documento.
e Anexo A. Planfilla de Presupuesto
e Anexo B. Diagrama de Ganftt
e Anexo C. Script de creacion de la base de datos.

e Anexo D. Diagrama de Clases

1.2

1.2.1

Definiciones y Siglas/Acrénimos

Definiciones

Las siguientes definiciones se deben de tener en consideracidén a efectos de la

lectura de este Proyecto Fin de Carrera:

Proyecto
Un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio

o resultado Unico

Popup
Elemento, generalmente una ventana, emergente que se utiliza en

plataformas Web

Wizard
Forma de representar una farea divida en pasos y generalmente

implementado por un formulario por cada paso.

Capicha
Prueba desafio-respuesta utilizada dentro de las tecnologias de la
informacion, generalmente en plataformas Web, para determinar cudndo

el usuario es o no humano

Muro
En términos de servicios de redes sociales, es el espacio personal reservado
para los usuarios para realizar publicaciones e infercambiar mensajes o

datos multimedia con otros usuarios
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Plugin
Aplicacién de complemento que anadida a otfra aplicacion le adhiere
nueva funcionalidad generalmente muy especifica y para un propdsito

concreto

Script
Conjunto de instrucciones que permiten realizar una ftarea de forma

automdatica

API
Conjunto de funciones, procedimientos y métodos que se ofrecen a modo

de libreria o biblioteca para ser utilizado por otro software

Libreria o Biblioteca
Conjunto de subprogramas utilizados para desarrollar aplicaciones mas

complejas

Siglas/Acrénimos

Las siglas/acrénimos utilizadas en el documento fienen el significado que a

continuacion se detalla:

Sigla/Acrénimo Definicién
API Application Pogramming lterface
Captcha Completely Automated Public Turing fest to fell

Computers and Humans Apart

CSS Cascading Style Sheets.

DGPS Differential GPS

EGNOS European Geostationary Navigation Overlay Service
ERS Especificacién de Requisitos Software

GAGAN GPS and GEO Augmented Navigation

GIS Geographic Information System

GLONASS GLObal NAvigation Satellite System

GNSS Global Navigation Satellite Systems
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GOC GALILEO Operating Company

GSM Groupe Special Mobile

HTML Hyper Text Markup Language

IAC Instituto Astrofisico de Canarias

1S Internet Information Service

LBS Location Based Service

MSAS Multi-functional Satellite Augmentation System
OACI Organizacién de Aviacién Civil Internacional
ODBC Open Database Connectivity

OTAN Organizacion del Tratado del Atléntico Norte
PMI Project Management Institute

PMBOK Project Management Body of Knowledge
POI Point Of Interes

RIS River Information System

SAR Search and Rescue

SDK Software Development Kit

SIG Sistema de Informacién Geogrdfica

TBD To Be Defined

utc Coordinated Universal Time

UTMS Universal Mobile Telecommunications System
VSAT Very Small Aperture Terminal

Ww3cC World Wide Web Consortium

WAAS Wide Area Augmentation System

XML Extensible Markup Language

Tabla 1: Tabla de Siglas/Acrénimos
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1.3 Documentacion de Referencia

Las siguientes referencias han sido utilizadas como fuente de documentaciéon en

la preparacién de este Proyecto Fin de Carrera:
Paginas o documentos electréonicos en la red

[1] hitp://www.esa.int/ La Agencia Espacial Europea

[2] hitp://www.roscosmos.ru/ La Agencia Espacial Rusa

[3] hitp://www.arianespace.com/ Arianespace

[4] http://www.cdti.es/ Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI)

(8] http://www.gsa.gov/ U.S. General Services Administration (GSA)

[6] http://www.inta.es/ Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)

[7] hitp://www.gsa.europa.eu European GNSS Supervisory Authority

[8] hitp://ec.europa.eu/ European Commission

[?] http://www.glonass-ianc.rsa.ru/pls/htmldb /f2p=202:30:7505610782165841593::0

[10] http://www.glonass-ianc.rsa.ru/pls/htmidb/f2p=202:20:7505610782165841593::NO:::

[11] http://www.zeddigital.es/

[12] http://blog.tuenti.com/de-las-listas-de-amigos-a-los-mapas-sociales/

Manuales

[13] "“Tomtom Navigator SDK V.3.0 Manual”, Copyright 2002-2004 Tomtom B.V.
[14] “La Biblia de ASP.NET”, Copyright 2002 Anaya Multimedia S.A.

Articulos y Publicaciones

[15] Xavier Ferré Grau,” Principios Bdsicos de Usabilidad para Ingenieros

Software”, Universidad Politécnica de Madrid.

[16] Ana M. Moreno y Maribel S&nchez-Segura,” Mejora de la Usabilidad del

Software desde el momento Arquitectdnico”, Universidad Politécnica de Madrid.

[17] Amador Durdn Todo y Beatriz Ferndndez Jiménez,"Metodologia para la

elicitacién de requisitos de sistemas software v2.3", Universidad de Sevilla.
Normativa

[18] American National Standards Institute, “IEEE STD-830. IEEE Guide to Soffware
Requirements Specification”, Approved July 20 1984, Revised 1998
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2 CICLO DE VIDA DE UN PROYECTO

l |: | prestigioso Project Management Institute (PMI) de Pennsylvania, en su Guia
de los Fundamentos de la Direccidon de Proyectos (PMBOK), define un
Proyecto como “un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un

producto, servicio o resultado Unico”.

El Ciclo de Vida de un Proyecto define las fases que conectan un Proyecto desde
su concepcion inicial (identificacion de una oportunidad) hasta que se alcanzan
los objetivos del Proyecto o cuando queda claro que los objetivos del Proyecto no
serdn o0 no podrdn ser alcanzados, o cuando la necesidad del Proyecto ya no

exista y el Proyecto sea cancelado.

No existe una manera Unica de definir las distintas etapas de un ciclo de Proyecto.
Hay numerosos factores a tener en cuenta tales como el tipo de Proyecto, drea
de negocio, tipo de entregable o el tamano de la empresa. Ademds, cada

empresa es libre de definir las pautas a seguir en la generaciéon del Proyecto.
Para el Proyecto que nos ocupa se han considerado las siguientes etapas o fases:
e Concepcioén Inicial;
e F[Estado del Arte;
e Estudio de Viabilidad;
e Toma de Decision
e Desarrollo, con tres fases claramente diferenciadas;
o Andlisis;
o Diseno;
o Implementacién;y
e Mantenimiento;
Concepcién Inicial

La etapa inicial de cualquier Proyecto es la identificacion por parte de una
organizacién de una oportunidad a la cual puede ser interesante el responder. A

esta fase se le conoce como concepciéon o idea inicial.

Esta idea inicial antes de pasar a Proyecto se conoce en ocasiones como

Anteproyecto o Concepcidn Inicial.
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Estado del Arte

El Estado del Arte consiste en un frabajo de investigacion/estudio que es necesario
realizar en las fases previas del Proyecto para comprender/evaluar la situacion
actual en el tema que nos ocupa: soluciones actuales, Ultimo estado tecnoldgico,
herramientas y metodologias empleadas, y tendencias de mercado, desarrollo e

implementacion.

Se trata de recopilar el conocimiento disponible hasta el momento en torno al

tema en el cual se quiere desarrollar el Proyecto, para evaluar el camino a tomar.

El término Estado del Arte, proviene del inglés State of The Art, que, bdsicamente

se podria tfraducir como "Ultimo grito y tendencias”.

El estudio de "Estado del Arte” es la base para la siguiente etapa del Proyecto: el
estudio de Viabilidad.

Estudio de Viabilidad

Antes de pasar una idea (o Anteproyecto) a Proyecto es necesario analizar si es
factible la realizacion de este trabajo. Son varios los puntos que deben tenerse en

consideracién para tomar esta decision:

¢ Viabilidad técnica: andlisis de la tecnologia disponible contra los requisitos de
hardware, software, datos y telecomunicaciones de nuestro Proyecto. Es
necesario analizar si con la tecnologia actualmente disponible es suficiente
para generar nuestro Proyecto, o si se hace necesario el desarrollar nuevo
tecnologia, y, en ese caso, si es viable o inviable el desarrollar esa nueva

solucién.
El Estado del Arte es un punto de entrada en este punto del andlisis.

En este punto del estudio se responde a las preguntas: zEs factible
técnicamente la realizacion de nuestro Proyecto? zSon viables los desarrollos
requeridos? gSupondria nuestro Proyecto la vanguardia tecnolégica o seria

antficuado?

e Viabilidad econdmica: se hace necesario el comparar beneficios y costes
estimados de un Proyecto, para ver si es recomendable o no su
implementacién. Algunos aspectos a tener en consideracién se listan a

contfinuacion.
o Asociados a la Actividad:
* Estimacion de Ingresos y Gastos

=  Andlisis de Costes

-23-



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

= Fuentes de Financiacion

o Asociados al Proyecto:
* Inversiones o Gastos previstos. Presupuestacion.
* Financiacién de las inversiones o gastos previstos
=  Amortizacion de la inversién

En este punto del estudio se responde a las preguntas: zserd econdmicamente
rentable entrar en este Proyecto?2 3Cudnto tiempo se tardard en amortizar la

inversiong sCudndo empezard el Proyecto a ser rentable econdmicamente?

Viabilidad comercial: estudio sobre la mayor o menor receptibilidad del
mercado al producto desarrollado en el Proyecto. Es necesario analizar
aspectos como las soluciones actuales en el mercado, la clientela potencial,
el posible impacto en mercado de nuestro producto y el grado de

penetracion en el tiempo que tendria.
El Estado del Arte es un punto de entfrada en este punto del andilisis.
En este punto se responde a la pregunta: stendrd mercado nuestro producto?

Viabilidad humana: es necesario comprobar si, en el plazo de implementacién
que se tiene pensado para el Proyecto, disponemos de los recursos humanos
necesarios, tanto en nimero como en disponibilidad y capacitacion técnica,
para redlizar el cometido. La subcontratacion se puede contemplar, si bien

ligada al punto de viabilidad econdmica.

En este punto se responde a las preguntas: 3disponemos de la gente necesaria

para la realizacién del Proyecto? sEs viable la subcontrataciéon?

Viabilidad juridica: es necesario determinar la ausencia de trabas legales para
la realizacién del Proyecto. Se debe comprobar aspectos como la violacién
de derechos de propiedad intelectual, la privacidad de datos o licencias de

exportacion.

En este punto del estudio se responde a la pregunta: infringimos alguna ley

con la realizaciéon de este Proyecto?

A estas alturas, cabe resenar que dependiendo del tipo de Proyecto que nos
ocupe, el estudio de viabilidad se enfoca de una u otra manera. Lo aqui
expuesto es el método general de andlisis de viabilidad. Asi, por ejemplo, en
un Proyecto de Investigacién aspectos como el impacto de mercado no

tienen porqué ser tenidos en cuenta. Y, por otro lado, aspectos como la
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innovacion tecnolégica o el prestigio del estudio son clave a la hora de

determinar la viabilidad o no del Proyecto.
Toma de Decisién

Todos los pardmetros son evaluados y una decision respecto al Proyecto debe ser
tomada. Caso de decidirse la realizacién del Proyecto, dependiendo de la
entidad del mismo, se suele generar una Directiva de Proyecto, documento en el
que se detallan aspectos como el responsable de Proyecto, objetivos,

presupuesto, planificacion y lineas generales del mismo.
Desarrollo

Una vez se aprueba la realizacion del Proyecto, se comienza el desarrollo del

mismo Este pasa por tres fases diferenciadas: andlisis, disefio e implementacion.
e Andlisis (¢ Qué quiero conseguir?)

Una vez se determina la viabilidad del Proyecto, y teniendo en cuenta el
Objetivo global del mismo, se deben generar una Especificaciéon Técnica de
Requisitos en la que se detalla la solucidén que se pretende dar al tema. Esto
incluye, entre ofros, los objetivos del sistema, los requisitos funcionales, no

funcionales y de informacidn, y los actores.
e Diseino ((Coémo lo voy a conseguir?)

Traducir la Especificacién Técnica de Requisitos (Qué quiero conseguir) a una
solucién técnica (Cémo lo voy a hacer), obteniendo asi la solucidén al

problema planteado.
¢ Implementacion (¢;Lo he conseguido?)

Conisiste en traducir la solucion técnica a un producto final, que cumpla con la

especificacién técnica del Proyecto.
Mantenimiento

No necesario en todo Proyecto, pero particularmente necesario en un Proyecto
de Software, es el, una vez que la solucidn ha sido creada, mantener la misma.

Esto incluye:

e Correccién de errores;
e Mejora de funcionalidades; y
e Adaptacién a nuevos requisitos de usuarios

Dada la naturaleza de este Proyecto, nos hemos quedado en la fase de

implementacion. La etapa de mantenimiento no serd objeto de estudio.
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2.1

Resumen del Ciclo de Vida

Un resumen del proceso descrito anteriormente se ve en el siguiente grdfico.

CONCEPCION

Surge laidea o necesidad

INICIAL

Anteproyecto

—

Y

ESTADO DEL
ARTE

A 4

VIABILIDAD DEL
PROYECTO

del Proyecto

LANZAMIENTO

Se analiza la situacion actual

de soluciones iguales o
semejantes

Se analiza si el Proyecto es viable:

Viabilidad Técnica
Viabilidad Econémica
Viabilidad Comerecial
Viabilidad Juridica
Viabilidad Humana

¢.Se sigue
adelante?

A 4

TOMA DE
DECISION

EEnaEEGn o | Descripcién del Proyecto
Cierre de ] . . ‘", Responsable de Proyecto
el Directiva de
Anteproyecto = =/ : Presupuesto
Trabajo | Plazos
DESARROLLO Y o
Especificacion Técnica
ANALISIS de‘ Requisitos (z,Qué
quiero conseguir?)
A 4
Generacion de la
& Solucién Técnica
BlEEND (¢,Cémo lo voy a
conseguir?)
A\ 4
Generacion de la
p Solucioén Fisica
IMPLEMENTACION (Generacion del
Entregable)
A 4
ENTRADA EN SERVICIO SOPORTE Correccién de errores
Mejora de funcionalidades
MANTENIMIENTO Adaptacion a nuevos
requisitos

llustracién 1: Ciclo de Vida de un Proyecto
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Ciclo de Vida y el Proyecto Fin de Carrera

En este Proyecto Fin de Carrera nos encargaremos de fodos aquellos puntos del
ciclo de vida de un proyecto que son susceptibles de ser tfratados en un trabajo

de esta categoria.

Asi, aspectos como la viabilidad comercial o juridica serdn vistos muy
someramente y otros como el mantenimiento de la aplicacién no serdn tenidos

en consideracion.
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CONCEPCION INICIAL. MOTIVACION Y OBJETIVOS

3.1

MOTIVACION

Tras realizar un viagje personal, me enfrenté a la dificultad de encontrar
herramientas adecuadas para la difusion de los lugares visitados, incluyendo
fotografias y comentarios de los mismos. Eran varios los sitios que habia visitado
que merecian ser compartidos con mis familiares y amigos, y nulas las opciones

de readlizarlo adecuadamente con las aplicaciones actuales.

Por otro lado, me di cuenta de que tampoco habia podido recolectar con
antelacién las recomendaciones de todos aguellos conocidos y amigos que ya
habian visitado la zona a la que vigjaba. Esto me impidid el visitar lugares que a
posteriori fueron comentados por ellos, pese a no aparecer en las guias de viaje
al uso (Pilot Guide, EL Pais Aguilar o National Geographic). De haber tenido una
herramienta capaz de aglutinar sus recomendaciones, me habria sido posible el

optimizar mi vigje.

e La motivacién de este proyecto surge de las limitaciones existentes

N

\ en las actuales aplicaciones en el campo de la planificacién de
viaje

Era necesario un diseno mds innovador de cara a la infroduccién de una
funcionalidad que cubriera mds concretamente las necesidades que se habian

planteado:

e posibilidad de poder compartir lugares visitados, la ruta seguida vy

documentos grdficos del vigje;
e generar ofros posibles viajes con los datos recolectados de otros usuarios; y

Un paso adelante, aumentando en dificultad y ambicion, es el crear un portal de

vigjes a modo de comunidad de viagjeros.

Tras revisar las distintas aplicaciones de informacién geogrdfica de dominio
publico orientadas al ocio y las aplicaciones en las cuales se permitia a los
usuarios compartir informacién entre los mismos, se decidid la unificacidon de
ambas ideas en un Unico desarrollo. Un andlisis detallado se encuentra en el

capitulo dedicado al Estado del Arte.
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3.2

3.2.1

OBJETIVOS

Planificador de rutas de viaje teniendo en cuenta puntos de interés
identificados por el usuario, ya sea basado en sus propios deseos

0 en consejos de otros viajeros

Creacion de una red social de viajes

El principal objetivo de este proyecto es el de dar la posibilidad a los usuarios de
poder planificar rutas de vigje que pasen por determinados puntos de interés,

siendo estos definidos por el propio usuario o recolectados de terceros.

La ruta se podrd visuadlizar de forma textual y en un visor de cartografias, asi
como compartir de algun modo esos vigjes y esos puntos de interés con ofras
personas por distintos medios, ya sea a través de la aplicacion de forma externa
a ella por medio de Servicios Web o de dispositivos de visualizacion de

cartografias y clientes GPS . En nuestro caso Navegadores TomTom.

Requisitos Técnicos. Planificacion Inicial

Para la redlizacién de este proyecto se planificaron una serie de requisitos
minimos que se deben cumplir para el cumplimiento del objetivo. Estos requisitos

son los siguientes:
e Gestionar localizaciones geogrdficas;

e Gestionar rutas de vigjes que cubran itinerarios pasando por
localizaciones concretas definidas con anterioridad en un orden

concreto;
e Gestidn de usuarios;

e Simulacién de red social dando la opcidén a un usuario, con una sesion
activa en el sistema, de poder buscar a ofros usuarios y relacionarse

con ellos;

e Gestibn de localizaciones geogrdficas (puntos de interés)
pertenecientes a otfros usuarios y pudiendo recomendar localizaciones

propias;

e Posibilidad de ocultacion de la interfaz de usuario en su mayoria, para

poder visualizar el mapa a un mayor tamano y con mayor comodidad;
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e Ausencia total de popup para la interaccidn con el usuario, puesto que

despistan y desvian la atencién del usuario de la aplicacién principal;

e Refresco parcial de la aplicacién manteniendo el estado de la misma,

en este caso el mapaq;

e Comportamiento que simula un wizard o asistente en los principales
procesos en los que participa el usuario, como pueden ser la creaciéon

de puntos de interés o la generacion de vigjes;
e Funcionamiento en dispositivos de pantalla tactil;

e Exportar rutas de vigjes a otros dispositivos, en nuestro caso

Navegadores TomTom; y

e Compatibilidad con los principales navegadores Web (Internet Explorer
6.0/7.0, Firefox y Google Chrome) para una fdacil difusion de la

aplicacioén.

En futuros capitulos veremos mds detalladamente esos requisitos y como se han

implementado.
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ESTADO DEL ARTE

4.1

4.1.1

4.1.2

GEOPOSICIONAMIENTO

Definicion de un Sistema de Geoposicionamiento o Navegacion
por Satélite

Un sistema de geoposicionamiento es un Sistema Global de Navegacion por
Satélite (GNSS) que permite localizar la posicion de cualquier objeto en todo el
mundo. El sistema de geoposicionamiento mds famoso y utilizado es el NAVSTAR-
GPS (NAVigation System and Ranging - Global Position System) o Sistema de

Posicionamiento Global.

Estos sistemas de posicionamiento utilizan constelaciones de satélites artificiales
para la localizacién y posicionamiento de cualquier punto, ya sea en tierra, mar
o aire. Ademds de proporcionar la localizacién geogrdfica, compuesta por
coordenadas geogrdficas y altitud, los sistemas de geoposicionamiento
proporcionan la hora y fecha exacta. Podemos decir que la posicion se
representa en 4 dimensiones (longitud, latitud, altitud y tiempo) y da servicio

permanente las 24 horas del dia y en cualquier condicion climatoldgica.

La Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI) acuind el concepto GNSS
y es la encargada entre ofras actividades de diseiar los esténdares de los GNSS

tanto para navegacion aérea como terrestre.

Estructura de un Sistema de Geoposicionamiento

Los sistemas de geoposicionamiento tienen una estructura claramente definida,

que se divide en tres segmentos distintos:
e Segmento espacial;
e segmento de conftrol;y
e segmento de usuarios o de terminales receptores.

Ningun sistema GNSS completo puede funcionar si carece de alguno de estos

elementos.

-31 -



4.1.2.1

PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

Segmento Espacial

Enlace descendente.

Segmento de Control Segmento de Usuario

llustracion 2: Estructura de los segmentos de un GNSS

A continuacion se describe cada uno de los segmentos:

Segmento espacial

El segmento espacial estd compuesto por los satélites de comunicacion y de

navegacion.

Los satélites de navegacién deben poder dar la mayor cobertura posible y
durante todo el tiempo posible, incluso en condiciones adversas. Se distribuyen
en planos, aungue cada sistema GNSS tiene un nUmero y una distribucién distinta
que trataremos en los siguientes puntos. Algunos ejemplos de estos satélites son:

satélites GPS, Glonass-Km o los satélites Giove del proyecto Galileo.

Los satélites de comunicacién retransmiten la sefal modificada con correcciones
gue vienen dadas por el centro de control, aportando asi una mayor precisién.
Los satfélites de comunicacién pertenecen a los llamados sistemas de
aumentacion para mejorar los sistemas de navegaciéon por satélite actual. Estos
sistemas de aumentacion, ayudan a que los actuales sistemas GNSS cumplan
con el estdndar propuesto por la OACI. Se presupone que los nuevos GNSS,
como el sistema Galileo, no necesite sistemas de aumentacion. Algunos
ejemplos de estos satélites son los satélites Inmarsat, perteneciente al sistema
EGNOS (Europa), el sistema WAAS (Estados Unidos), MSAS (Japdn) o el GAGAN
(India).

-32-



; (j PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID
N

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

Orbita Geostacionaria (GEO)
Inmarsat, WAAS...

Orbita Galileo

Orbita Glonass

&

Orbita GPS

llustracién 3: Orbitas de los distintos sistemas de navegacién

4.1.2.2 Segmento de Control

Este segmento estd formado por las estaciones terrestres que se encargan de
monitorizar los satélites del GNSS y aplicar correcciones a los mismos de la
posicién orbital, y sincronizando los relojes atdmicos que poseen (Enlace
ascendente). Ademds estas estaciones de tierra retransmiten la informacién a los
satélites de los sistemas de aumento (EGNOS, WAAS...) para poder mejorar la

precisién y dar servicio a las zonas que no posen cobertura propia a través del

GNSS.
satélite Inmarsat satélite GPS
(de comunicaciones) (de navegacidn)
"/@?
i
=
Base Terrestre Estacion Terrestre Movil
(Embarcacidn o vehicule)

llustracion 4: Comunicaciones entre satélites de navegacion,

comunicacién y el usuario
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Segmento de Usuario

Estd formado por las antenas receptoras y por los receptores. Actualmente las
antenas y los receptores estdn incluidos en los mismos dispositivos, y tan solo
algunos modelos de receptores (normalmente moviles, como el Nokia 6220
Classic) necesitan acoplar una antena receptora externa, normalmente por

conexion Bluetooth.
Las funciones bdsicas que puede desempenar el segmento de usuario son:

e Gestidon de datos recibidos por los satélites — Satellite Manager (este es

el Enlace Descendente);

e Encontrar los cuatro satélites (como minimo) mejor posicionados para

la navegacion; y

e Recalcular la posicién y velocidad de los satélites seleccionados

actualmente y asi calcular la posicién actual del receptor.

Actualmente muchos de los receptores incorporan la posibilidad de poder
operar con varios GNSS a la vez y existen receptores hibridos para los sistemas
GPS y GLONASS y se prevé la fabricacion de receptores que puedan operar

ademds con Galileo cuando éste entfre en funcionamiento.

Principales Sistemas Globales de Navegacioén por Satélite

Actualmente solo existen dos Sistemas de Navegacion por Satélite que forman
parte del concepto GNSS, el sistema GPS (Estados Unidos de América) y el
sisterna GLONASS (Rusia). Aunque estos sistemas no se disenaron para cumplir los
estrictos requisitos de precision, integridad, disponibilidad y continuidad; existen
métodos para hacer que los sistemas los cumplan y por eso son los Unicos

sistemas aprobados por la Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI)

La Unidn Europea estd desarrollando el sistema Galileo. Se prevé que esté
operativo para 2011 y se cree que este GNSS cumplird estrictamente con todos
los estdndares del concepto GNSS que promueve la OACI, corrigiendo los
problemas que tiene el sistema GPS vy el sistema GLONASS como son los requisitos

de precisién, integridad, disponibilidad y continuidad.

Sistema NAVSTAR-GPS

Historia

Mds conocido como GPS, es el sistema de navegacion por satélite

implementado y creado por los Estados Unidos de América, mds concretamente
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por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos (aunque su idea es

originaria de los gobiernos francés y belga)

Este sistema nace del sistema TRANSIT (sistema de localizacion de la armada
estadounidense operativo en 1964 que calcula una posicidon en la tierra gracias
a las mediciones del efecto Doppler de una senal emitida por un satélite) y del
programa de fransmisiones precisas de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos
(1973). En 1993 el sistema GPS se declard con capacidad inicial y en 1995 con
capacidad total. Hasta la fecha es el mds utilizado. Entiéndase por capacidad
inicial el momento en el que un GNSS es capaz de posicionar algin punto en la
superficie terrestre bajo determinadas condiciones de cobertura o en una
localizacién concreta (Ejemplo, solo Estados Unidos). Y como capacidad total, el
momento en el que el GNSS localiza cualquier punto en la superficie terrestre

independientemente de la localizacion (Toda la superficie terrestre).

En 1994 el gobierno estadounidense ofrecié el sistema a la OACI para su

utilizacion en la navegacion aérea civil.
4.1.3.1.2 Especificaciones técnicas

El Sistema Global de Navegacion por Satélite estd compuesto por un sistema de

satélites, estaciones terrestres y terminales receptores.
Sistema de satélites

Estd formado por 24 unidades con trayectorias sincronizadas para cubrir toda la
superficie del globo terrdqueo. Estas 24 unidades estdn repartidas en 6 planos
orbitales de 4 satélites cada uno. Adqguieren la energia eléctrica que requieren
para su funcionamiento a partir de dos paneles compuestos de celdas solares

adosados a sus costados.

llustracidon 5: Constelacion GPS
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Estaciones lerrestres

Envian informacién de control a los satélites para controlar las érbitas y realizar el

mantenimiento de foda la constelacion.

Terminales receptores

Indican la posicidon en la que estdn; conocidas también como Unidades GPS, son

las que podemos adquirir en las tiendas especializadas.

Datos Técnicos

Segmento espacial

Satélites en la constelacion

Altitud

Periodo

Inclinacion

Radio

Vida dtil

24 (4 x 6 érbitas).

20.200 km.

11 h 56 min.

55 grados (respecto al ecuador terrestre).
26560 km.

7,5 anos.

Segmento de control

Estacion principal
Antena de tierra

Estacion monitora (de seguimiento)

Base Falcon US Air Force, en Colorado.
3 situadas en las estaciones monitoras.

5 por todo el planeta.

Senal RF

Frecuencia portadora

Nivel de potencia de la senal

Polarizacion

Civil - 1575,42 MHz (L1).

Utlliza el Coédigo de Adquisicion

Aproximativa (C/A).
Militar - 1227,60 MHz (L2).

Utiliza el Cédigo de Precisiéon (P), cifrado.
160 dBW (en superficie fierra).

Circular dextrogira.

Exactitud
Posicion Aproximadamente 15 m (el 95%).
Hora 1 ns.
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Cobertura

Mundial
Capacidad de usuarios

llimitada.
Sistema Horario

UTC (USNO).

Sistema de coordenadas

Sistema Geodésico Mundial 1984 (WGS84).

Cenfrado en la Tierrq, fijo.

Integridad

Tiempo de notificacién 15 minutos o mayor.
NO ES SUFICIENTE PARA LA AVIACION CIVIL.

Disponibilidad

24 satélites - 70 % y 21 satélites - 98 % NO ES
SUFICIENTE COMO MEDIO PRIMARIO DE
NAVEGACION.

Tabla 2;: Datos Técnicos GPS

Configuracion actual de los satélites

Plane |Slot |PRN NORAD | Type SC | Launch date Input date Active liie
(months)

1 9 22700 | II-A 26.06.93 20.07.93 192.1
2 31 29486 | lIR-M 25.09.06 13.10.06 33.9

A 3 8 25030 | II-A 06.11.97 18.12.97 139.8
4 27 22108 |II-A 09.09.92 30.09.92 201.8
5 25 21890 | II-A 23.02.92 24.03.92 205
6 7 32711 [IR-M 15.03.08 24.03.08 16.6
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Plane |Slot |PRN NORAD | Type SC | Launch date Input date Active liie
(months)

1 16 27663 |II-R 29.01.03 18.02.03 77.6
2% |1 34661 [IR-M 24.03.09

B 3 28 26407 |II-R 16.07.00 17.08.00 107.9
4 12 29601 [IR-M 17.11.06 13.12.06 31.8
5 30 24320 | II-A 12.09.96 01.10.96 153.5
1 29 32384 | lIR-M 20.12.07 02.01.08 19.2
2 3 23833 |II-A 28.03.96 09.04.96 158.7

C I3 19 28190 |II-R 20.03.04 05.04.04 64.1
4 17 28874 | lIR-M 26.09.05 13.11.05 43.7
5 ) 23027  |II-A 10.03.94 28.03.94 183.7
1 2 28474 | 1I-R 06.11.04 22.11.04 56.5
2 11 25933  |IIR 07.10.99 03.01.00 1153

D 3 21 27704  |II-R 31.03.03 12.04.03 75.8
4 4 22877 | II-A 26.10.93 22.11.93 188.6
5 24 21552 |II-A 04.07.91 30.08.91 215.3
1 20 26360 | 1I-R 11.05.00 01.06.00 110.3
2 22 28129 II-R 21.12.03 12.01.04 67

E 3 10 23953 | II-A 16.07.96 15.08.96 155.1
4 18 26690 | II-R 30.01.01 15.02.01 101.7
5 32 20959 I-A 26.11.90 10.12.90 175.7
1 14 26605 |II-R 10.11.00 10.12.00 104
2 15 32260 | lIR-M 17.10.07 31.10.07 21.4

F 3 13 24876 | 1I-R 23.07.97 31.01.98 138.2
4 23 28362 |II-R 23.06.04 09.07.04 61
5 26 22014 |II-A 07.07.92 23.07.92 204.4

(*) In commissioning phase

Tabla 3: Estado de constelacion GPS segun IAC (11/08/09) Ref [9]
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4.1.3.1.3 Evoluciéon

4.1.3.2

4.1.3.2.1

El sistema GPS esta evolucionando constantemente para poder cumplir los

objetivos que marca la OACI.

Actualmente se esta disenando el GPS Il (2012) y GPS Ill (2017) con el cual se
prevé poder cumplir con todos los requisitos tanto civiles como militares hasta
2030.

Sistemma GLONASS

Historia

Sistema de navegaciéon por satélite disenado por la antigua Unién Soviética. En
1957 la URSS lanza el Sputnik | para el estudio de distancias basdndose en el
efecto Doppler. A partir de ese momento se empezd a pensar que también se

podria calcular la distancia y asi la posicidn del observador del mismo modo.

En 1982 se pusieron en orbita los tres primeros satélites que formarian parte de la
constelacién que compondria el sistema GLONASS. Pero con la disolucion de la
URSS en 1991 vy la situacién econdmica de la Federacién Rusa la constelacion no
estuvo terminada hasta 1995 y el sistema no entro en funcionamiento hasta 1996
(en ese ano la Federacion Rusa ofrecidé el sistema a la OACI para su uso en

aviacion civil con algunas limitaciones: 30m de distancia para uso civil).

Hasta principios del siglo XXI el sistema no estuvo completamente operativo para
todo el territorio mundial y no se liberd completamente sin restricciones para su

uso civil hasta 2007.

Actualmente el Ministerio de Defensa de la Federacién Rusa es el encargado de

gestionar y mantener el sistema GLONASS.

4.1.3.2.2 Especificaciones técnicas

El Sistema GLONASS lo componen:
Sistema de satélites

En sus inicios la constelacion estaba formada por 24 satélites (21 en
funcionamiento y 3 de repuesto) situados en tres planos orbitales con 8 satélites
cada uno y siguiendo una 4rbita inclinada de 64,8° con un radio de 25510
kilbmetros. Segun los datos actuales de la Agencia Espacial Rusa, el sistema
consta de 20 satélites (18 en activo y 2 satélites en mantenimiento) en la

siguiente configuracion:
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llustracion 6: Constelacion GLONASS

Estaciones lerrestres

Al igual que en el sistemma GPS estas estaciones se encargan de confrolar el

correcto funcionamiento de la constelacién y el mantenimiento.

Terminales receptores

Receptores compatibles con el sistema GLONASS que indican entre otros datos

la posicion. Actualmente existen receptores duales compatibles tanto con el

sistema GPS americano como con el sistema GLONASS ruso.

Datos Técnicos

Segmento espacial

Satélites en la constelacion

Altitud

Periodo

Inclinacion

Radio

Vida util

20 (8 + 6 + 6 en orbitas).

19.100 Km.

11 h 15 min.

64.8 grados (respecto al ecuador terrestre).
25510 Km.

De 3 a 5 anos.

Segmento de control

Estacion principal

Antena de tierra

Estacién monitora (de seguimiento)

System Control Center en Moscu.
5.

5 en territorio ruso.
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Senal RF

Frecuencia portadora

Civil - 1602 + 0.5625n (L1).

Utiliza el Cdodigo de Adquisicidon Aproximativa
(C/A).

Militar - 1246 + 0.4375n (L2).

Utiliza el Cédigo de Precisiéon (P), cifrado.

Exactitud
Posicién Aproximadamente 15 m (el 95%).
Hora 1 ns.
Cobertura
Mundial.
Capacidad de usuarios
llimitada.
Sistema Horario
UTC (US).

Sistema de coordenadas

Sistema Geodésico PZ90.

Integridad

NO ES SUFICIENTE PARA LA AVIACION CIVIL.

Disponibilidad

NO ES SUFICIENTE COMO MEDIO PRIMARIO DE
NAVEGACION.

Tabla 4: Datos Técnhicos GLONASS
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Configuracién actual de los satélites

Satellite health status
Orb. Orb. | RF Operation | Operation | Life-time
# GC | Launched :
pl. slot | chnl begins ends (months) In In ephemeris
almanac (UtC)
1 Free slot
2 1 728 25.12.08 20.01.09 7.5 + +09:59 11.08.09
3 5 727 25.12.08 17.01.09 7.5 + +09:59 11.08.09
4% |6 795 10.12.03 29.01.04 01.05.09 68.1 - -23:21 22.05.09
|
5 Free slot
6 (*) 1 701 10.12.03 08.12.04 18.06.09 68.1 - -09:33 06.07.09
7 5 712 26.12.04 07.10.05 55.5 + +10:31 11.08.09
8 6 729 25.12.08 12.02.09 7.5 + +09:59 11.08.09
9(**) |-2 722 25.12.07 25.01.08 19.6 + +09:59 11.08.09
10 -7 717 25.12.06 03.04.07 31.6 + +09:59 11.08.09
11 0 723 25.12.07 22.01.08 19.6 + +09:59 11.08.09
12 Free slot
1l
13 -2 721 25.12.07 08.02.08 19.6 + +10:00 11.08.09
14 -7 715 25.12.06 03.04.07 31.6 + +10:30 11.08.09
15 0 716 25.12.06 12.10.07 31.6 + +10:30 11.08.09
16 Free slot
17 4 718 26.10.07 04.12.07 21.5 + +10:30 11.08.09
18 -3 724 25.09.08 26.10.08 10.5 + +09:59 11.08.09
19 3 720 26.10.07 25.11.07 21.5 + +09:59 11.08.09
20 2 719 26.10.07 27.11.07 21.5 + +09:59 11.08.09
11
21 4 725 25.09.08 05.11.08 10.5 + +09:59 11.08.09
22 -3 726 25.09.08 13.11.08 10.5 + +09:59 11.08.09
23 3 714 25.12.05 31.08.06 43.6 + +10:30 11.08.09
24 2 713 25.12.05 31.08.06 43.6 + +10:30 11.08.09

(*) In maintenance

(**) In operation L1 only

Tabla 5: Estado de constelacion GPS segun IAC (11/08/09). Ref [10]
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4.1.3.2.3 Evoluciéon

4.1.3.3

4.1.3.3.1

Del mismo modo que el sistema GPS, el sistema GLONASS esta en constante
revision y mejora. Entra las mejoras que se estudian implantar, es la remodelacion
de todos los satélites durante el periodo 2007 - 2012 (GLONASS-K y GLONASS-Km)
incorporando en todos ellos la sefal L3. Una mejora adicional seria un moderno
sistema de BUsqueda y Salvamento (SAR) a partir de GLONASS-Km muy similar al
actual sistema COSPAS-SARSAT.

Sistema Galileo

La informacién que se muestra en este apartado, asi como los datos mostrados

en figuras y tablas ha sido fraducida de documentos con copyright:
“© November 2000, European Space Agency”

“© January 2005, European Space Agency”

"© December 2008, European Space Agency”

La informacién no deberia considerarse en ningun caso definitiva, puesto que
esta extraida de los Borradores de Interfaz, Usabilidad, Diseno y Desarrollo de

tecnologia para el sistema Galileo.
Historia

El sistema Galileo es el primer GNSS integramente europeo. Promovido vy
disenado por la Unién Europed, en el proyecto participan las empresas de
telecomunicaciones y aerondutica mds importantes de los paises de la Unidn
Europea y algunos ofros paises como China. A diferencia de los sistemas GPS y
GLONASS, el Galileo es el primer GNSS integramente civil y disefiado para cumplir
los estdndares de la OACI. Esto supone muchas mejoras en su diseno y una

mayor aplicacién a largo plazo.

El sistema Galileo aun en proyecto puso su primer satélite (Giove-A) en érbita en
2005. Tiene previsto estar totalmente operativo en 2011, aungue ha sufrido
multiples retrasos por el desacuerdo de los paises implicados y la oposicién de

Estados Unidos al proyecto frente a la OTAN en favor de su sistema GPS.

El sistema Galileo supone una gran mejora frente a los sistemas actuales de
navegacion y trae consigo multiples nuevas aplicaciones y mejoras técnicas que

enumeraremos a continuacion.
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4.1.3.3.2 Mejoras técnicas y funcionales frente a los sistemas GPS y GLONASS

El sistema Galileo al estar disenado para uso civil y bajo el concepto de GNSS

moderno acunado por la OACI, trae consigo multiples servicios y mejoras

técnicas:

Servicio Abierto (Open service). Transmitird las frecuencias: E5A, E5B, L1

EL sistema Galileo estard totalmente abierto al publico y su utilizacién serd
desde el inicio totalmente gratuito y disponible para cualquier individuo vy
organizacién. Ademds la precisidbn en posicion y tiempo se estima que serd
mucho mayor que los sistemas actuales (GPS y GLONASS). Puesto que
ademds el uso conjunto de dos o mds sistemas (a saber: GPS y Galileo) se

obtendrd una precision aun mayor, sobre todo en zonas urbanas.

Servicio para aplicaciones criticas (Safety-of-Life). Transmitird en las
frecuencias: E5A, E5B, L1

Ademds del servicio abierto, Galileo contard con el servicio critico, que si
bien no supone mejoras en posicionamiento y tiempo frente al sistema
abierto, asegura una cobertura total para transportes en los que pueda
peligrar la vida humana, como por ejemplo trafico aéreo, maritimo o
ferroviario. La futura sociedad de explotacion del Galileo (GALILEO Operating
Company — GOC) asegura que su servicio critico dard cobertura total en
cualguier parte del mundo, sobre todo donde las infraestructuras terrestres
son menores asi como en el mar o el espacio. Pudiendo ser utilizado el
Galileo como sistema principal de navegacién en el trafico aéreo y maritimo
civil.

Servicio Comercial (Commercial Service). Transmitird en la frecuencia: Eé

Este servicio que pretende ofrecer el Galileo estd orientado a una aplicacién
mds comercial y por tanto serd de pago, pero a cambio ofrece unos valores

anadidos. Algunos de estos servicios anadidos son:

e Dos senales ademds de la sehal del servicio abierto. Estas senales

pueden estar cifradas aportando seguridad;

e Acceso confrolado a nivel de receptor protegido con clave de

acceso;

e Difusidbn de datos;

e Garantia de servicio;

e Informaciéon precisa del tiempo y modelos ionosféricos; y

e Mayor precision.
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Estos servicios en su mayoria serdn desarrollados por terceros a nivel regional,
los cuales compraran los derechos de explotacién comercial a la sociedad

explotadora GOC.

e Servicio PUblico Regulado (Public Regulated Service). Transmitird en las

frecuencias: Eé y L1

Este se considera un servicio critico que debe estar disponible en cualquier
momento y circunstancia, especialmente cuando se haya denegado
algunos o todos los ofros servicios de manera intencionada o cuando se
intenta emitir una senal modificada. Este servicio robusto esta disenado para
sU Uso por entfidades gubernamentales tales como los ejércitos, policias vy
servicios de aduanas y debe cumplir estrictamente las politicas de seguridad

vigentes en toda Europa.
e Servicio de BUsqueda y Salvamento (Search and Rescue Service)

El servicio de bUsqueda y salvamento del sistema Galileo esta pensado para

incluir avances y mejoras al actual sistema COSPAS-SARSAT.

El sistema se estd desarrollando en conjunto con los responsables del sistema
COSPAS-SARSAT y bajo la supervision de la Organizacién Maritima

Internacional (OMI) y la Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI).
Algunas de las mejoras que ofrece son:

e Recepcidn casi en tiempo real de mensajes de socorro transmitidos
desde cualquier punto de la Tierra (el tiempo medio de espera es

actualmente de una hora).

e Locadlizacién precisa de alertas (pocos metros, en lugar de los 5 Km.

actualmente especificados).

e Deteccion por multiples satélites para evitar el bloqueo en

condiciones de poca visibilidad de los satélites.

e Mayor disponibilidad del segmento espacial (30 satélites en érbita
terrestre media que se anaden a los cuatro satélites en orbita

terrestre baja y los tres satélites geoestacionarios del actual sistema).
4.1.3.3.3 Especificaciones Técnicas
El Sistema Galileo estd compuesto por:
Sistema de satélites

Estd formado por una constelacién mundial de 36 satélites en érbita terrestre

media distribuidos en tres planos inclinados con un dngulo de 56° hacia el

- 45 -



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

ecuador, a 23.616 Km. de altitud. Se distribuirdn diez satélites alrededor de cada
plano y cada uno tardard 14 horas en completar la érbita de la Tierra. Cada
plano tiene un satélite de reserva activo, capaz de reemplazar a cualquier
satélite que falle en ese plano. Los satélites empleardn tecnologias de gran
fiabilidad a la vez que innovadoras. El cuerpo rotard sobre el eje que mira a la
Tierra para que sus paneles solares roten y apunten al Sol (generando un pico de
energia de 1,5Kw.). Después de que se establezca la constelacion inicial, los
demds satélites que se lancen reemplazardn a los danados y completardn el

sistema a medida que la vida Util de los satélites originales se extinga.

llustracion 7: Simulacion de la constelacion Galileo

Estaciones Terrestres

La transferencia de datos con los satélites se realizard a través de una red
mundial de estaciones Galileo de enlace ascendente, cada una de las cuales
tendrd estaciones de telemetria, telecomunicaciones, seguimiento de satélites y
de transmision de la informacidon de mision. Las estaciones de monitoreo de
GALILEO de todo el planeta controlardn la calidad de la senal. La informacién
obtenida de estas estaciones se fransmite por la red de comunicaciones a los

dos centros de control terrestres.
Centro de Control

Dos centros de control Galileo, ubicados en Europa, controlardn la constelacion
y la sincronizacién de los crondmetros atdmicos del satélite, el procesamiento de

senales de infegridad y el manejo de datfos de todos los elementos intfernos y
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externos. Una red de comunicaciones dedicada de alcance mundial
interconectard todas las estaciones y las instalaciones terrestres mediante

enlaces terrestres y satelitales (VSAT).
Componentes Regionales y Locales

Se encargardn de la difusion de la seial comprobando de forma independiente
su integridad ademds de la retrasmision por medio de radioenlaces terrestres o
redes de comunicaciones mejorando asi la precisidén e integridad en torno a los
aeropuertos, lineas ferroviarias, puertos, incluso dentro de los edificios. Se
pretende garantizar que los usuarios obtengan sefal de un minimo de dos

satélites con un dngulo minimo de elevacion de 25°.
Terminal Receptor Usuario

Receptores Galileo que muestran la informacién recibida de los satélites en un
formato comprensible por los usuarios. Se pretende que existan receptores
duales Galileo-GPS.

Datos Técnicos

Segmento espacial

Satélites en la constelacion

Alfitud

Periodo

Inclinacion

Radio

Vida util

36 (12 x 6 en planos).

26.616 Km.

14 h.

56 grados (respecto al ecuador terrestre).
29.900 Km.

Al menos 2.5 anos (Giove-A).

Segmento de control

Estacion principal
Antena de tierra

Estacion monitora (de seguimiento)

2 estaciones en Europa.
5.

5 mundiales.

Senal RF

Frecuencia portadora

Servicio Abierto y Critico

Servicio Comercial y PUblico Regulado

En total 10 frecuencias.

4 frecuencias en el rango de 1164-1215 MHz
(ESA-E5B).

3 frecuencias en el rango de 1260-1300 MHz
(E6).
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Senal RF (Cont.)

Servicio Abierto, Critico y Publico

3 frecuencias en el rango de 1559-1591 MHz

Regulado. (L1).
Exactitud
S Depende del servicio, de 15 m a 10 cm
(99.8/99.9%).
Hora 1 ns.
Cobertura
Mundial.
Capacidad de usuarios
llimitada.
Sistema Horario
uTcC.
Integridad
NO ES SUFICIENTE PARA LA AVIACION CIVIL.
Disponibilidad

NO ES SUFICIENTE COMO MEDIO PRIMARIO DE
NAVEGACION.

Tabla 6: Datos Técnicos Galileo

4.1.3.3.4 Evolucion

Con el sistema aun sin implementar no se puede saber la evolucidn que seguird.

Esta pensado mejorarlo a través de sistemas desarrollados por terceros y anadir

nuevas funcionalidades y servicios. En el Galileo Masters (concurso dirigido a las

pequenas empresas de la Unidon Europea) se eligieron dos nuevos servicios que

serdn desarrollados por terceros:

e Dispositivo que combinando tecnologia de navegacién Galileo y datos

externos podrd aconsejar a los pescadores sobre las mejores zonas de

pesca. (Empresa: HCL Technologies).

e Red de vehiculos ecoldégicos cuya posicidon podrd ser consultada por

los usuarios via Internet o teléfono mévil para poder usar a modo de

fransporte publico. (Empresa: VU Log).

- 48 -




PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

4.1.3.4 Comparativa de los tres principales GNSS

Existen diversas diferencias entre los tres sistemas de navegacion por satélite
tratados anteriormente. Estas diferencias son tanto técnicas como en el

concepto para el que fueron ideados.

En las siguientes tablas podemos ver las diferencias técnicas:

CONSTELACION GPS GLONASS GALILEO
NUmero de Satélites 24 24 36
NUmero de Planos
6 3 3
Orbitales
Inclinacién de la orbita
55° 65.8° 56°
(en grados)
Radio de la odrbita (en
26560 25510 29900
Km.)
Altura 20200 19100 23616
Periodo (hh:mm) 11:58 11:16 14:00
Retransmision del
Dia sideral 8 dias siderales TBD
seguimiento
Separacién de los planos
60° 120° 120°
orbitales
CARACTERISTICAS DE LA
_ GPS GLONASS GALILEO
SENAL
E5A-E5B: 1164-
L1:1575.42 L1 :1602+0.5625n
1215
Senal portadora (Mhz)
L2:1227.60 L2 : 1246+0.4375n Eé6: 126-1300
L1: 1559-1591
CDMA FDMA CDMA

Cdédigo PNR en

Cddigo C/Aen Ll |Cddigo C/Aen Ll £l

Cébdigo Cédigo P en L1 y|Cédigo P en L1 y|Cddigo PNR en

L2 L2 ES

Coédigo PNR en
Eé
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extendido, el

CARACTERISTICAS DE LA
_ GPS GLONASS GALILEO
SENAL (Cont)
o o Codigo en El:
Codigo C/A:1.023 | Codigo C/A:0.511
1.023
Frecuencia del codigo| . o Cédigo en ES:
Codigo P:10.23 Codigo P:5.11
(Mhz) 10.23
Codigo en Eé:
5.115
NORMAS DE REFERENCIA GPS GLONASS GALILEO
Sistema de coordenadas | WGS84 PZ90 TBD
Tiempo UTC (USNOQO) UTC (US) utc
ESPECIFICACION DE
, GPS GLONASS GALILEO
PRECISION (95%)
Horizontal (m)00 100 100 Ver Tabla
Vertical 140 150 Adjunta.
Tabla 7: Comparativa de principales GNSS
Servicio Abierto Comercial Publico Regulado | Critico
Frecuencia Mono | Dual Dual Aumentada | Aumentada Dual
Cobertura Global Global | Local Global Local Global
Disponibilidad | 99.80% 99.80% 99%-99.9% 99.80%
Horizontal (m) | 15 4 <1 <0.10 6.5 1 4-6
Vertical (m) 35 8 <1 <0.10 12 1 4-6

Tabla 8: Especificaciones de precision del sistema Galileo

Posibles aplicaciones para un Sistema de navegacion por satélite

A partir de este momento dejaremos de hablar de los sistemas de navegacion

por satélite en sentido genérico, centrdndonos concretamente en el sistema mds

NAVSTAR-GPS.

La

razén de tomar esta decisibn se basa

principalmente en que los otros sistemas o no estdn suficientemente extendidos,

como es el caso del GLONASS, o aun estdn en desarrollo, como es el caso del

Gallileo. En teoria cualquier aplicacion que se le pueda dar al sistema GPS (salvo

limitaciones técnicas) se le puede dar a los otros sistemas de navegacién por

satélite.
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En este punto del proyecto hablaremos de las posibles aplicaciones que se le
puede dar a un sistema de navegacién, en nuestro caso a un sistema GPS
(como adelantamos en el pdrrafo anterior). Existen muchos usos que se pueden

dar al sistema GPS. A continuacion se describen algunos de ellos:
Transporte

Actualmente el sector del transporte es el que mds usa los sistemas de
navegacién por satélite, desde la gestion de flotas, hasta la localizacion de
mercancias. Sistemas como el Galileo pretenden mejorar ain mds estos servicios
aplicdndolos al transporte seguro de personas y mercancias en condiciones
extremas. Las posibles nuevas aplicaciones de los GNSS para el transporte se
centraran en la seguridad de los individuos, calculando rutas mds seguras y de
forma mds rdpida, prestando un servicio continuo y en cualquier circunstancia.
Esto implica el poder usar los sistemas GNSS, siempre y cuando técnicamente sea
posible, como sistema de navegacion principal para el transporte aéreo,
maritimo y terrestre. En teoria Galileo y la tercera version del GPS estadounidense

serdn capaces.

En cuanto al transporte aéreo se pretende usar los GNSS como sistemas de
navegacion principal, pudiendo ser utilizados en las maniobras de despegue vy
aterrizaje, aproximacion a los aeropuertos en condiciones de visibilidad limitada
y cdlculo de rutas en tiempo real. De este modo se dotard a los aviones de

mayor libertad y se reducird la actuacion de las infraestructuras terrestres.

El sector del transporte maritimo es uno de los sectores de transporte que mads
demanda nuevas aplicaciones de los GNSS para todas las formas de
navegacion, ya sea transocednica, costera o incluso en maniobras de
aproximacién a puertos maritimos o navegacion interior. Para la navegacion
interior, el sistema Galileo esta desarrollando el sistema RIS (River Information
System), que mejorara muchos los sistemas de navegacidén por satélite aplicados

a la navegacion por rios.

Las posibles aplicaciones para el transporte terrestre son casi infinitas, desde el
actual sistema de guiado por carretera o rutas rurales hasta la localizacién de
vehiculos, como transportes puUblicos, taxis, ambulancias... pudiendo saber la
localizacién y tiempo exacto de llegada. Otras aplicaciones muy demandadas
son: la informacién del trafico en tiempo real, localizacién de accidentes o
posicion de otros vehiculos; incluso se podria llegar a la conduccion automdatica
por parte de los vehiculos basdndose en la localizacién, el tiempo y la posicion
de los elementos externos, ya sean objetos estdticos u otros vehiculos en

movimiento.
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Las nuevas aplicaciones de los GNSS podrian ayudar notablemente a reducir los
accidentes ferroviarios, teniendo localizados inequivocamente los pasos
elevados sobre las vias y la posicidon de los trenes y los vehiculos. De hecho, ésta
es una de las mejoras que propone el sistema Galileo y que se presupone entrard

en funcionamiento en la primera fase de implantacion.

El contfrol de fronteras y aduanas se podria mejorar notablemente con la
implantacién de seguimiento de personas en los alrededores de las fronteras,

siendo ésta otra de las mejoras que propone el sistema Galileo.

En general las nuevas aplicaciones en materia de transporte pensadas para los
sistemas de navegacién por satélite se apoyan en sistemas de tiempo real. Sin
estos sistemas no se podria transmitir la informaciéon a la velocidad necesaria

para llevarlas a cabo.
Energia

En el diseno de redes eléctricas y de distribucidén de gas, los sistemas de
navegacion y localizacidén aportan notables mejoras. En caso de incidencias o
cortes en el servicio, los sistemas de localizacién junto con los sistemas en tiempo

real, ayudan a localizar la averia en un tiempo muy inferior a la actual.

Actualmente se estd probando la utilizacion del sistema Galileo para ofrecer un
mejor servicio por parte de las companias eléctricas. Y Estados Unidos esta
implementando un sistema que en conjunto con el sistema GPS podrd controlar

posibles fugas en los gaseoductos submarinos.

En el campo de la explotacion sismica los sistemas de navegacidén pueden
ayudar a encontrar de forma mds precisa y eficiente los nuevos sitios de
explotacion y la identificacion de los riesgos geomorfolégicos y geofisicos

aumentando la seguridad en las perforaciones.
Finanzas, Banca y Seguros

En el sector de la banca y los seguros, los sistemas de navegacién por satélite
constituyen un medio eficaz de conftrol y vigilancia de los bienes de valor. Esto
incluye el transporte de lingotes de oro entre los bancos nacionales, obras de
arte, y un gran nUmero de billetes para su distribucidén a los bancos o para su
destruccion. El seguimiento continuo reduce los riesgos y por lo tanto aumenta

los beneficios de las empresas de seguros, los bancos y sus clientes.
Agricultura

En el sector de la agricultura, los sistemas de navegacién pueden mejorar

notablemente actividades como la administracion de productos quimicos, ya
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sean insecticidas, herbicidas o fertilizantes. Esto dota a los usuarios de la
capacidad de poder controlar exactamente la zona a rociar con estos
productos y llevar un control de las zonas ya fratadas. Incluso los nuevos sistemas
de navegaciéon (Galileo) proponen la implantacion de los GNSS en los fractores y
maguinaria agricola, agilizando asi los procesos anteriormente mencionados

mediante su automatizacion.

Otra aplicacion demandada por los agricultores es un sistema de medicidn
exacto de parcelas. Con los nuevos sistemas de navegacion por satélite y su
gran precisidn se podria calcular de manera precisa las dimensiones vy

localizacién de las parcelas agrarias.
Pesca

Los GNSS junto con ofras fuentes de datos ayudaran en un futuro al sector
pesquero, pudiendo recomendar nuevas zonas de pesca y localizando nuevos
bancos de peces. Actualmente existen normas internacionales estrictas que
administran la invasion de los limites de las aguas nacionales. Con los sistemas de
navegacién por satélite las autoridades nacionales e internacionales podrian
confirmar que los buques operan solo en aguas permifidas y mejorar la

informacion catastral desde fierra.
Navegacion Personal

Los sistemas de navegacion por satélite en combinacién con grandes bases de
datos proporcionan un marco excelente para poder guiar a los clientes de este
servicio. Pudiendo recomendar zonas de interés turistico, zonas con alto interés
gastrondmico y, de forma mds concreta, posiciones exactas como restaurantes,

cines, cafés, teatros, hoteles...

Del mismo modo, esta interrelacién sistemas de navegacion — bases de datos
puede ayudar en sifuaciones de emergencia, guiando y coordinando de
manera mds eficiente los distintos servicios de ayuda (Bomberos, Policia vy
servicios médicos) especialmente en situaciones donde los afectados sélo son
capaces de dar descripciones vagas del lugar. Estos lugares podrdn ser
automdticamente localizados con una breve descripcién del entorno o de los

lugares o servicios de interés de la zona.
Gestién de crisis y emergencias

Para la gestion de situaciones de emergencia, los sistemas de navegacién son
especialmente Utiles, siempre y cuando la senal utilizada no sea vulnerable a esa
situacion. Los nuevos sistemas de navegaciéon por satélite en desarrollo ofrecen

como ventaja su capacidad de emitir sefales especificas que son insensibles a
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interferencias, ataques y delegaciones de servicio siendo de gran ufilidad en
casos de emergencia. Un ejemplo son los incendios forestales en los que es
necesaria la localizaciéon exacta de la zona afectada. En otras situaciones de
crisis como derramamientos de petrdleo, terremotos o inundaciones, los servicios
de emergencia, ya sean policia 6 servicios médicos deben saber la posicidon
exacta y fiable de los cuerpos desplegados para una mayor coordinacion. Esto
es especialmente critico porque en determinadas situaciones de crisis las
comunicaciones, transporte terrestre y servicios de electricidad o agua no estdn

disponibles.
Gestion Medioambiental

En el campo de la ciencia medioambiental los GNSS pueden contribuir a la
mejora de las cartografias de diferentes zonas como pueden ser los océanos,
criosfera y zonas afectadas por alta contaminacién. La mejora de estas
cartografias ayudard a una prediccion mds precisa de terremotos, movimientos
de mareas e icebergs y movimientos migratorios de los animales salvajes. En
consecuencia, se llegard a un mejor cuidado del planeta y en especial de las
zonas natfurales y salvajes. Todos estos estudios apoyados con los sistemas de
navegacion contribuirdn a un mejor conocimiento de la atmdsfera, vapores de
agua disueltos en la misma y mediciones de la contaminacién por ondas de

radio de la ionosfera, pudiendo mejorar la prediccién y el estudio del clima.
Topografia

El sector de la topografia reclama nuevas tecnologias para poder llevar a cabo
las tareas sobre topografia terrestre, ocednica, cartografia, catastros, hidrografia,
geodesia, explotacién sismica... Actualmente en el sector se utiliza el sistema
GPS (mds concretamente GPS Diferencial o DGPS), tanto para el cdlculo de
cartografias como para el cdlculo de distancias y zonas de interés. El sistema
actual presenta los siguientes problemas: no dispone de la precisibn necesaria,
no tiene disponibilidad en las zonas de interés o resulta demasiado caro de
utilizar (EI DGPS es un servicio de pago). Se espera que con los nuevos sistemas
de navegacién Galileo y GPS2, que cumplirdn todos los estdndares del proyecto
GNSS, este tipo de tareas se puedan llevar a cabo de manera mds sencilla,

precisa y eficiente.
Entretenimiento

El mercado del ocio es uno de los campos en los que los sistemas de navegacion
estdn mas presentes. Actualmente los sistemas GPS estdn integrados con los

sistemas moviles, en especial para la movilidad personal junto con contenido
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mulfimedia vinculado a comunicaciones locales. Estas aplicaciones de los
actuales sistemas de navegacion estdn intimamente ligadas con los sistemas de
comunicacion moviles, ya sean sistemas UMTS o GSM. En la actual sociedad de
la informacién, los contenidos multimedia estdn presentes prdcticamente en
todas partes, y el publico en general estd acostumbrado a recibir informacién
personalizada en funcidén de diversos factores como preferencias musicales y
aficiones. En breve, estaremos acostumbrados a recibir esa informacion en

funcion de la posicidon exacta en la que nos encontremos cuando la recibamos.

Principales entornos de desarrollo actual basados en GPS (Servicios
Basados en la Localizacion)

Antes de hablar de los entornos de desarrollo basados en los sistemas de
navegacion por satélite debemos hablar iremediablemente de los sistemas GIS
(Geographic Information System), SIG en sus siglas en castellano (Sistema de
Informacion Geogrdfica). Estos sistemas son el conjunto de software, hardware y
datos geogrdficos que nos ayudan a manipular y analizar la informacién
geogrdfica necesaria para resolver los problemas de planificacidon y gestidon

geogrdfica.

Es importante no confundir los sistemas GIS con los GNSS, ya que, como vimos en
un principio los sistemas GNSS nos ayudan a localizar y posicionar cualquier
punto en el globo terrestre, ya sea en mar, fierra o aire; mientras que los sistemas
GIS, nos muestran la informacién cartogrdfica, entre otras (datos de poblacién,
recursos...) de forma fdcilmente interpretable y con la posibilidad de hacer

consultas concisas sobre la misma.

La union de estas dos tecnologias se conoce como Servicios Basados en la
Localizacion (LBS). Grosso modo podricmos decir que es la técnica para localizar
las posiciones recibidas de los GNSS en los datos (cartografias) que nos
proporcionan los sistemas GIS, teniendo en cuenta que pueden ser localizadas

posiciones bien recibidas en tiempo real o con anterioridad y almacenadas.

Una vez aclarado este punto podemos fratar algunos de los actuales entornos
de desarrollo basados en los sistemas de navegacioén, siempre con ayuda de un

sistema GIS, es decir, enfornos de desarrollo para LBS's.

Actualmente existen muchos entornos de desarrollo para LBS's, especialmente
sobre GPS, por su cobertura mundial y su capacidad ilimitada de usuarios. A

continuacién se describen algunos entornos de desarrollo para LBS's

En los Ultimos anos Internet ha crecido a pasos agigantados y es accesible

prdcticamente desde cualquier lugar del mundo, ya sea a través de un
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ordenador, un teléfono moévil, una videoconsola portdtil... Todo esto unido a la
proliferacién de los sistemas de navegacion vy la necesidad creada de localizar
cualquier lugar de forma rdpida y precisa, ha hecho que nazcan muchas
aplicaciones Web basadas en LBS's, como por ejemplo GoogleMaps,

ViaMichelin, Navitime...

Algunas de estas aplicaciones ofrecen, ademds de poder utilizar los servicios que
prestan (localizacion de restaurantes, hospitales...), la posibilidad de desarrollar
tus propias aplicaciones (ya sean comerciales o de uso privado) mediante el uso

de un API que ellos te proporcionan.
GoogleMaps API versién 2

En el momento en el que se comenzd la planificacion del presente proyecto
Google liberd su version 2 del APl de GoogleMaps. Este APl (gratuito para
actividades no comerciales, y de pago en caso contrario) te permite generar
aplicaciones Web a través de javascript y AJAX para la representacion de

mapas y el frabajo con los mismos.

Es compatible con todos los estdndares propuestos por la W3C, ya estén dentro
del marco de desarrollo dindmico (XHTML), de estilo (CSS) o de contenido
(XML/XSLT). El Consorcio World Wide Web — W3C, es la enfidad encargada de

proponer vy legislar los estdndares de desarrollo Web.

El APl actual nos ofrece la oportunidad de localizar cualquier localizacion dentro
de las cartografias proporcionadas por Google. Utilizando ademds las funciones
ofrecidas y cddigo externo podemos realizar cdiculos de rutas dptimas, puntos
de interés, agrupacién de localizaciones... Y asi toda una amplia cantidad de

funciones, prdcticamente cualquiera que se pueda imaginar.

A contfinuacién se muestra un ejemplo de cdédigo en hitml/javascript que
interpretado correctamente por cualquier navegador de Internet (Ejemplo:
I[Explorer 6, Firefox 2, Safari...) con soporte para javascript, mostraria un mapa

centrado en una posicidn concreta.
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<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:v="urn:schemas-microsoft-com:vml">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=utf-8"/>
<title>Google Maps JavaScript API Example: Simple
Map</title>
<script
src="http://maps.google.com/maps?file=api&amp; v=2&amp; sensor=£
alse&amp;
key=ABQIAAAAzr2EBOXUKnm jVnk0OJI7xSosDVG8KKPEl-
m51RBrvYughuyMxQ-
11QfUnH94QxWIa6N4U6MouMmBA"
type="text/javascript"></script>
<script type="text/javascript">

function initialize() {
if (GBrowserIsCompatible()) {
var map = new
GMap2 (document.getElementById ("map_canvas")) ;
map.setCenter (new GLatLng(37.4419, -122.1419), 13);
map.setUIToDefault () ;
}
}

</script>
</head>
<body onload="initialize ()" onunload="GUnload()">
<div id="map canvas" style="width: 500px; height:
300px"></div>
</body>
</html>

Con un cédigo tan sencillo como el anterior el resultado es realmente Util.

3 Google Maps JavaScript APT Example: Simple Map - Mozilla Firefox
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llustracién 8: Captura de un mapa representado con GoogleMaps - APl v2

En la imagen a primera vista se aprecia lo que parece una fotografia de un

mapa, aunque en realidad se puede interactuar con el mismo: cambiarlo de
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posicidon, hacer mds o menos zoom sobre una localizacién determinada, verlo

como mapa fisico con imdgenes reales, con lineas de relieve...

O Google Maps JavaScripf API Example: Simple Map - Mozilla Firefox

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Avyuda
' . @& ~
@ & (]

’ Comenzar a usar Fire, ., L:,', Ultimas naticias [ Librosweb.es - Libros... || - FriendTrip - Tu Com... || Include pero en jav

. Imégenes @ ﬁgﬂahﬂ(ics - Térmings de usod

llustracion 9: Captura de un mapa representado con GoogleMaps - API v2 (Vista
Satélite)

Gracias a estos servicios y siempre y cuando se poseda una conexion a Internet,
actualmente se pueden desarrollar aplicaciones basadas en la localizacion en
mapa. Como mencionamos en pdrrafos anteriores este servicio es gratuito,
siendo esto de gran interés puesto que potencia este tipo de desarrollo y hace
que la comunidad internauta posea cada vez mds aplicaciones Utiles para el

entorno del que estamos hablando.

Actualmente, Google estd ofreciendo la posibilidad de poder instalar su APl y sus
cartografias de forma local, lo que acerca este tipo de desarrollo al desarrollo de
aplicaciones LBS en estaciones desktop locales. Ademds para algunos modelos
de mdviles ofrece un servicio de localizacidén GPS en tiempo real (sin érdenes de
navegacion). Esto Ultimo también lo acerca a los entornos de desarrollo LBS para

posicionamiento personal en tiempo real.

Entornos de desarrollo LBS's para estaciones desktop locales

Otro entorno de desarrollo que actualmente esta en auge, es la utilizacién de
sistemas GIS locales para la creacién de aplicaciones que junto con receptores
GPS posicionan localizaciones en mapas. Estas aplicaciones normalmente se

utilizan para equipos que por determinadas razones no tienen conexién a
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Internet, ya sea por carencia de la misma o porque, por motivos de seguridad,
estdn detrds de un firewall y no tienen acceso a las aplicaciones LBS a través de

Internet.

Algunas empresas ofrecen sus sistemas GIS, de forma gratuita o no, para este
tipo de desarrollos. Algunos ejemplos son empresas como Esri con su sistema
ArcGIS o Map&Guide, que ofrece sus sistemas MapServer para proporcionar

cartografias y datos geogrdficos para la creacidon de aplicaciones desktop.

Map&Guide - API 5.0

Map&Guide es un APl que ademds de contener datos geogrdficos completos
de la tierra, posee un serie de funciones para la recoleccion y andlisis de esos
datos, y ofrece la posibilidad de pintar mapas totalmente configurables en

aspecto y contenido.

Da soporte a varios lenguajes de programacién, como pueden ser Pascal/Delphi
o C/C++ y ademds ofrece la oportunidad de conexidn ODBC a una base de

datos local con informacién de los datos geogrdficos.

Las cartografias propiamente dichas se instalan de forma independiente del API
que contiene las funciones. De este modo con un mismo APl y desde la
aplicacion que estemos desarrollando, podemos hacer consultas a multiples
cartografias a la vez, seleccionando simplemente en cada momento sobre cual
queremos trabajar. Estas cartografias estdn desarrolladas por NAVTEQ entre otros

proveedores ya estén adquiridas a través de Map&Guide o no.

Este software es de pago, y aunque han existido versiones limitadas gratuitas
(siempre para desarrollos no comerciales), se basa en un fuerte sistema de
licencias que se debe adquirir para poder utilizar cada una de las funciones que

ofrece.
Algunos de los paguetes de licencias que ofrece son:

e  Map&Guide Base: Con datos cartogrdficos bdsicos y funciones bdsicas

para pintar mapa, localizar coordenadas y trazar rutas.

e Map&Guide Calculate: Ofrece la posibilidad de calcular el coste de los

frayectos entre otfras funciones.

e Map&Guide Call Center: Otorga la posibilidad de optimizar fransporte

tfanto en fiempo como en costes.

e  Map&Guide Professional: Ofrece una amplia gama de funciones para
la optimizacién de rutas en tiempo y secuencia, cdilculo de

distancias...
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Sin estos paquetes de licencias se podrd tener acceso a los datos cartograficos

pero no se tendrd soporte de conexion a ellos a través de las funciones definidas

para los distintos lenguajes de programacion.

Un ejemplo de un resultado de una aplicacion realizada con Map&Guide se

muestra en la siguiente figura.

2 AlcomMap 3.4.53(BETA). Gestion de Flotas por Satélite y GSM/GPRS.[C:\ALCOM\CARTOGRAFIA\E7.MAP]
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llustracion 10: Captura de la aplicacién AlcomMap creado con Map&Guide v5

A continuacién se muestra un ejemplo de cédigo en C++ con llamadas al APl de

Map&Guide5 para localizar la ciudad mds cercana a una longitud y una latitud

dada.
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void CMapLocApp::BuscaCiudad (int x,int y, int Categoria, CString& Texto, double& distan) {

POINT m_pt,p;

long centerx, centery;

int RADIUS=100; // Radio en metros, describe el area de busqueda.
int MINELEMENTS=1; // Elementos minimos a encontrar.

int MAXELEMENTS=1; // Elementos maximos a encontrar.

Texto="";

CComPtr<ILayerModel> pLayerModel = GetLayerModel (m pMapModel, IID ITownModel);
CComQIPtr<IGeoConnection> pGeoConnection = pLayerModel;
if (pGeoConnection) {

CComPtr<IGeoRecordset> pGeoRecordset;

m_pt.x=x;

m_pt.y=y;

m_pTransform->Trans (c£EGEODECIMAL, cfMERCATOR, &m pt, 1);

centerx=m pt.x;

centery=m _pt.y;

CString szSelect;

szSelect.Format ("SELECT * WHERE CATEGORY IN (0,%d) AND POINT IS (%d,%d) RADIUS IS %d

NUMELEMENTS IN (%d, %d)",

Categoria, centerx, centery, RADIUS, MINELEMENTS, MAXELEMENTS) ;

4.1.5.1.2 Entornos de desarrollo LBS's para posicionamiento personal en tiempo real

Dentro de este marco de desarrollo hablaremos de los navegadores personales.
Actualmente existen infinidad de proveedores de software para navegadores
personales, entre ellos: Destinator V6, Garmin Software, CoPilot Live, TomTom
Software... Pero sélo algunos ofrecen un APl para poder realizar otros desarrollos
sobre los datos geogrdficos que ofrecen. En general en este entorno es mds
complicado encontrar APIs en comparacién con los dos entornos anteriores, ya
que siempre son comerciales y normalmente se venden instalados dentro de un
receptor personal. De este modo se vende un conjunto formado por software

GIS, receptor GPS y software de posicionamiento a través del receptor.

Aun asi algunas empresas como TOMTOM venden lo que ellos denominan
TOMTOM sdk con el que podemos crear nuestras propias aplicaciones (de forma
un tanto limitada) y sobre todo modificar las funcionalidades aportadas por los
navegadores personales como pueden ser: gestion de puntos de interés,

sensibilidad de la pantalla y drea de accidn, y creacion de rutas entre otras.
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Navegador TOMTOM One XL
Software TOMTOM navigator 5.

Navegador Acer D100
Software Destinator V6

Navegador Garmin Nuvi 1200
Software Garmin Software 1200

llustracién 11: Distintos navegadores del mercado.

TOMTOM sdk v3

Este APl estd disenado para la produccion de software para los navegadores
TOMTOM, aunque las aplicaciones de resultado se pueden instalar en otros
entornos siempre usando librerias  TINControl.ocx  (librerias  dindmicas
proporcionadas por TOMTOM para el uso de su sdk en estaciones de trabaqjo) y

siguiendo unas opciones de instalacion y configuracion.

Las aplicaciones que podemos desarrollar siempre deben estar escritas en VC++
o VBasic bajo Microsoft Visual Tools 3.0 o superior y Microsoft ActiveSync 3.1 o

superior.

Puesto que TomTom solo da soporte a esos lenguajes y en esa configuracion, es

necesario hacer los desarrollos en equipos con Microsoft Windows NT, 2000 o XP.

Una aplicacién creada con el software de TOMTOM es Tomtom Route Planer.
Esta aplicacién Web creada por TOMTOM permite planificar rutas via Web, de
igual manera que se hace con GoogleMaps sin necesidad de fener un
dispositivo GPS.

Se prevé que en el futuro esta aplicacién tenga conectividad con los
navegadores personales de TOMTOM; con lo cual, los poseedores podrdn
planificar sus rutas cdmodamente desde casa a través de Internet para después
poder consultarlas en su navegador. O incluso poder localizar un dispositivo GPS

a fravés de Internet.
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3 Route Planner - the best route, maps and traffic info from TomTom - Mozilla Firefox
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llustracién 12: Aplicacion TomTom Route Planer.

4.1.5.1.3 Conclusion sobre los actuales entornos de desarrollo

En general ninguna aplicacién o APl de este campo se centra Unica vy
exclusivamente en un entorno Web, desktop o de navegacion. Como

mencionamos anteriormente:

GoogleMap nacié como un entorno de desarrollo a través de Internet, pero
actualmente ya ofrece la posibilidad de crear aplicaciones en entornos desktop

y de localizacién en tiempo real.

Map&Guide aunque mayoritariamente estd pensado para el desarrollo de LBS's
para estaciones sin conexidon a Internet, con determinadas licencias permite
realizar consultas a sus datos geogrdficos y cartografias de manera remota, ya

sea a tfravés de redes o a través de Internet.

Los servicios de navegacion personal que ofrecen un APl de desarrollo como
puede ser TOMTOM, dan la posibilidad de utilizar ese APl de manera local o
remota sin necesidad de estar conectado a un receptor de senal GPS. Por tanto,
se pueden crear LBS's de la misma manera que se pueden hacer con

Map&Guide o con GoogleMap.
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4.2

4.2.1

REDES SOCIALES

Definicion de red social y servicio de red social

En este punto es importante distinguir una red social de los servicios de redes

sociales.

Una red social es una estructura social compuesta por los individuos (personas)
que componen la misma vy las relaciones entre los mismos. Estas relaciones
pueden ser de varios tipos, como pueden ser relaciones de parentesco, amistad,
laborales, creencias, estamentos sociales etcétera. Su estructura se estudia
aplicando la teoria de grafos, y se representa con nodos y enlaces entre los
mismos, siendo los nodos Ios miembros de la red social y los enlaces las relaciones

entre ellos.

llustracion 13: Representacion de Estructura de Red Social: Teoria de Grafos.

Un servicio de red social se encarga de materializar el concepto de red social a
través de una aplicacién informdatica, normalmente online, y de otorgar una serie
de herramientas a los miembros de la misma como pueden ser: comunicacion
entre usuarios, difusibn de fotografias u otfros formatos multimedia vy
compartimiento de informacién de interés comun para los miembros. Para
nuestro cometido nos centraremos en los servicios de redes sociales mds que en

el estudio de la red social en si misma.
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Actualmente existen servicios de redes sociales privadas (Internal Social Network)
gue pueden pertenecer bien a una empresa para fomentar la relacién entre
empleados o a grupos reducidos con intereses comunes que sélo aceptan
nuevos miembros por medio de invitacién. Para nuestro proyecto, sin embargo,
hablaremos mds profundamente de las redes sociales publicas o externas
(External Social Network), que a diferencia de las ISN son redes abiertas que
estdn a disposicidn de todos los usuarios de la Web para comunicarse entre si y

gue estdn disenadas principalmente para atraer a los anunciantes.

Con el nacimiento del concepto de Web 2.0 y su filosofia de interoperabilidad
con el usuario, y un enfoque mds que evidente al usuario final, los servicios de

redes sociales han encontrado la base perfecta para su crecimiento.

Los servicios de redes sociales en nUmeros

La presencia de las redes sociales en Internet ha llegado a alcanzar nUmeros

realmente sorprendentes;

e Segun datos de Hitwise, un 11.5% del trafico total de Internet en Marzo de

2007 fue generado desde las 20 principales redes sociales.

e Se haregistrado ademds una tasa de crecimiento del 40% entre 2003 y 2007,

pasando de 19 a 64 redes sociales con mas de 1.2 millones de usuarios.

e Se han convertido en un medio de comunicacién con mucho peso y muy
utilizados mayoritariamente por los jévenes, aunque algunos estudios
demuestran que en determinadas zonas demogrdficas aumenta el rango de

edad de los usuarios de redes sociales.

En el siguiente grdfico se observa el porcentaje de usuarios de Facebook en

Estados Unidos segun rango de edades.

Usuarios de Facebook en EEUU seglin su edad

19% @o0-17

m18-24
025-34
035-44
W45-54
O55-64
B|+65

26%

llustracidn 14: Registro de usuarios de Facebook por tramos de edad
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Como hemos mencionado anteriormente existen muchas redes sociales. Cada
ano se crean de media once (11) redes sociales con un nUmero considerable de
usuarios como para gue puedan considerarse representativas. Asi mismo,
desaparecen ofras fantas normalmente con poca acogida enfre los internautas,
lo que hace realmente complicado poder hacer un estudio exhaustivo de todos
los servicios de redes sociales en Infernet. Por ello nos vamos a cenfrar

Unicamente en los cinco (5) servicios con mayor acogida en Espana.

A continuacién se puede observar un grdfico de las cinco (5) redes sociales con
mayor acogida en Espana. Los datos muestran el porcentaje de usuarios
mayores de 15 anos de las principales redes sociales en Espana. Cabe destacar
aungue no se aprecia en este grdfico, que la red de mayor acogida y por tanto
con mayor nUmero de usuarios es distinta segun la regidén geogrdfica

seleccionada.

Porcentaje de usuarios de redes sociales en Espafia mayores de 15 afios

35,00

30,00

25,00

OFacebook
®Tuenti
OHi5
Ofotolog

W MySpace
OOtros

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00
Redes Sociales

llustracion 15: Redes sociales: Acogida en Espaiia

Por ofra parte, en el siguiente grdafico apreciamos los servicios de redes sociales

mds populares por pais.
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llustracion 16: Redes sociales: Acogida por Paises (octubre de 2008)
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Los grdficos anteriores muestran que los servicios de redes sociales son de dmbito
global. También se observa que el foco geogrdfico varia entre los diferentes

servicios de redes sociales.

Podria ser interesante desarrollar un andlisis en detalle de porqué ciertos servicios
de redes sociales han alcanzado mayor popularidad en determinados paises vy
no en ofros. Hasta cierto punto podria tratarse de una cuestidon de marketing,
pero la demografia de las distintas regiones junto con las caracteristicas del

servicio social en si, tienen por supuesto una gran influencia.

Un ejemplo seria el caso de los japoneses. Por una parte, segin se observa en el
grdfico anterior, el servicio de red social de mayor acogida es Mixi. Un servicio
local con diez (10) millones de usuarios que no permite el acceso a aquellos no
residentes en Japdn. Su popularidad vendria explicada por el hecho del
cardcter reservado y tradicionalista de los japoneses. Por otra parte, se trata de
usuarios muy acostumbrados a considerar sus dispositivos moviles como parte
integral de sus vidas. Esto podria explicar el porqué de su acogida al Twitter
como representante de servicios a nivel global. Probablemente existen factores
similares que expliquen la popularidad geogrdfica de los distintos servicios de

redes sociales, aunque en general, no es una cuestion facil de discernir.

Principales redes sociales

En este apartado se tratan algunas de las redes sociales con mayor acogida en
nuestro pais incluyendo una descripcién de cada una de ellas. Cabe clarificar
que los datos en cuanto al porcentaje de usuarios, rangos de edades y demds
datos se han obtenido del estudio de investigaciéon presentado por Zed Digital
en 2009, puesto que hay multiples estudios con diversidad de valores que incluso

pueden llegar a resultar contradictorios. Ver Ref. [11].

Facebook

Siendo la red social mds popular, es utilizada por el 64% de los usuarios totales.
Como caracteristicas principales de los usuarios podriamos citar: rango de edad
de los usuarios entre los 20 y 35 anos, de clases altas, que trabajan y viven en
ciudades de mds de 200.000 habitantes y con estudios superiores. Se percibe
como internacional, con un publico joven adulto, seria, original, muy presente en
medios de comunicacién y como la red social con mayor futuro. Es la favorita

para un 38% de todos los usuarios de redes.

Este servicio de red social permite a los usuarios la comunicacion entre ellos, asi
como entablar relaciones entre los mismos por medio del concepto de amigo.

Un usuario puede agregar a otro a su lista de amigos, de modo que, cuando el
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usuario agregado acepte la solicitud de amistad se creard un enlace en ambas

listas de amigos apuntando al otro usuario.
Como servicios principales ofrece:

e La posibilidad de subir fotografias, clasificndolas en dlbumes. Permite
asignar distintos permisos de lectura en funcién de grupos de usuarios o
por usuarios concretos, y compartir las fotografias con otros usuarios
etiquetdndolos en la fotografia; creando asi un enlace en el dlbum

general del otro usuario.

e Ofro servicio muy importante y que diferencia esta red social de ofras
es la posibilidad de que terceros creen aplicaciones que podrdn correr
sobre la inferfaz de Facebook. Esto se consigue gracias con un APl que
Facebook proporciona a desarrolladores. Estas aplicaciones son en su

mayoria juegos programados en flash.

e Servicio de mensagjeria entre usuarios. Ya sean amigos o no vy
dependiendo de la configuracion de la cuenta y los permisos
asociados es posible enviar mensajes privados o escribir en un muro,
una especie de pdgina personal mensajes que lee el usuario de destino

Y SUS Amigos.

e Sincronizacién de usuarios con contactos en ofros servicios de
mensajeria como puede ser gmail (Servicio de correo electréonico
ofrecido por Google Inc.) AOL Instant Messenger, Windows Life

Messenger, ICQ Chat enfre otros clientes de mensajeria.

Proceso de registro

El proceso de registro es abierto y se realiza desde la pdgina principal de

www.facebook.com.

Para comenzar el proceso de registro es necesario infroducir una serie de datos:
nombre completo, apellido, correo electrénico, contrasefa, sexo y fecha de
nacimiento. Valida todos los datos en fiempo real lo que puede alargar un poco
el proceso. De hecho, en este caso resulté complicado encontfrar un nombre, ya
que debe estar compuesto por dos palabras y se comprueba la disponibilidad
del mismo en tiempo real. Ademds requiere una serie de criterios como el no
superar un nuUmero mdximo de caracteres en mayusculas que no advierte en

ningun momento y puede llegar a confundir al usuario.

Para finalizar el proceso es necesario validar el alta a través de un enlace que

envia al correo electrénico del nuevo usuario.
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Una vez finalizado el proceso en la primera carga muestra un asistente para la

creaciéon del perfil, subir fotografias, encontrar amigos etcétera.

En la siguiente imagen podemos ver parte de su interfaz y el servicio de

sincronizacién de contactos con una cuenta de gmail.

facebook

David Pfc
Editar mi perfil

B} Te damos I bienvenida
[ Uttimas noticias
5 Mensajes
Eventos
Fotos
L Amigos
Actualizados redientemente

Actualizaciones de estado

92 Aplicaciones
Juegos
Mas

Amigos conectados

Ninguno de tus amigos estd
conectado.

Facebook ® 2010 Espafiol (Espafia)

Buscar Inicie Perfil Buscaramigos (Cuenta ~
Patrocinad Crea un anuncio
42 Amigos + Crea una lista
Juega al Mafia Wars x
[ Con més de 20

'~ o
\ -~

Queremos ayudarte a encontrar a tus amigos

Tus amigos de Facebook son los mismos amigos, conocidos y miembros de tu familia con los que te
comunicas en el mundo real. Puedes usar cualquiera de las herramientas de esta pagina para
encontrarlos.

@ Busca a tus contactos de correo electrénico Cargar archive de contactos

La forma mas rapida de encontrar a tus amigos en Facebook es buscarlos en tu cuenta de correo
electrénico.

Direccién de

- newfriendtrip@gmail.com
correo electrénico: plg

DY G

& Facebook no almacenara tu contrasefia. Mas informacién. ..

527 Encuentra personas con las que te
comunicas mediante mensajeria
instantanea.

Q, Biisqueda de personas

Introduce un nombre o direccién de correo ele

Convierts a tus amigos de mensajeria

. - . instantanea en amigos de Facebook.
Buscar antiguos comparieros del colegio o

instituto »

Buscar compafieros antiguos o actuales de la
universidad »

Importar contactos desde:

AOL Instant Messenger =
ICQ Chat =

Windows Live Messenger =
Skype =

Buscar compafieros de trabajo antiguos o
actuales »

milones de jugadares
activos, es probable
que vuestros amigos
va estén jugando.
iAhora disponible en
Espafiol!

) Me qusta

£ (@' MafiaWars

No es solo una granja x®
3 Planta tu propia

cosecha y oria a tus

animales en el juego

mas famoso de

Internet. Jugar a

FarmVille ahora.

Y Me qusta

Viva y Trabaje en EE.UU. ®
50,000 personas
podr? n redbir el
Green Card

—— 212710300, Participe
—— o1 c| programa Green

Card DV de los EE.UU.
5 Me gusta

Acerca de Publicidad Desarrolladores Empleo Condiciones « Buscar amigos Privacidad Mdvil Servido de ayuda

llustracion 17: Facebook: interfaz y servicios de contacto con gmail

Tuenti

Con un 37% del nUmero total de usuarios de redes, es la que presenta un publico

mds joven. El 75% estd entre los 16 y los 25 anos, el 42% se situa entre los 16 y los 20

anos. Es conocida como red nacional, adolescente, eminentemente lUdica vy

poco medidtica. Actualmente es la Unica red social que ofrece un servicio de

Geoposicionamiento integrado en la aplicacion que es capaz de mostrar a

nuestros contactos la posicion en la que estamos.

Servicios ofrecidos

e Ofrece la posibilidad de subir fotografias y compartir con otros usuarios de un

modo muy similar al que vimos en Facebook.

e Enviar mensajes privados.

e Mantener conversacién en tiempo real a través de un servicio de chat o

mensajeria instantdnea.
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e Importar los contactos de cuentas de correo electrénico como pueden ser

gmail o msn mail

e Publicar videos y compartirlos con ofros usuarios, aunque el alojamiento de
los mismos no estd en los servidores de Tuenti, sino en servidores de terceros.
En este caso el alojamiento se realiza en los servidores de youtube, una
comunidad de medios audiovisuales que mucha gente considera que estd

evolucionando también hacia un servicio de red social.

e Suscripcién a lo que Tuenti denomina eventos, que se podria definir como
grupos de usuarios unidos por algun motivo para una fecha concreta. Este
servicio se ha convertido en un servicio de Spam o publicidad al mismo nivel

que el correo electrénico.

e Adhesidn a las denominadas redes, que comparten en parte el concepto de
evento, en lo que se refiere a la unidn de usuarios por un motivo, aungue en
este caso en vez de en el tiempo, en el espacio. Las redes pueden estar
vinculadas a centfros de estudios, centros de trabajo o ciudades de

residencia.

e Sistema de geoposicionamiento a través de movil o sms. Este sistema es
pionera en las redes sociales y nos permite dar a conocer a nuestros
contactos nuestra posicidon actualizdndola a través de un teléfono maévil con
conexidén a Internet y conectado previaomente a la aplicacion de la red
social. El sistema estd en fase de pruebas y por ahora permite localizar 30.000
lugares verificados. Hasta el momento es lo mds parecido a una integracién
de los sistemas de informacion geogrdfica en servicios de redes sociales que
hemos encontrado. Para mds informaciéon se puede consultar el link

http://blog.tuenti.com/de-las-listas-de-amigos-a-los-mapas-sociales/

En la siguiente imagen se muestra el formulario que utiliza Tuenti para la
suscripcidon de usuarios a redes; como se ve en este caso, suscripcion a las

categorias de centro de estudios y el centro de trabajo.
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llustracién 18: Tuenti: formulario de suscripcion de usuarios

Proceso de registro

Actualmente Tuenti no permite crear nuevas cuentas de usuario a menos que se
disponga de una invitaciéon de otro usuario ya registrado. Recibida la invitacién

de algun usuario conocido, el proceso de registro es sencillo.

Una vez recibida la invitacién y siguiendo el enlace de la misma, se accede a un
formulario que pide los siguientes datos: Nombre, Apellidos, Sexo, Edad, Pais,
Ciudad, Situaciéon laboral actual, Empresa o centro de estudios actual, incluso
periodo de fechas del estado actual, una contrasefa y un cédigo captcha de
validacién antirobots. Una vez validados todos los datos y enviado el formulario,

el proceso de registro termina y se puede acceder a la cuenta de usuario.

4.2.3.3 Myspace

Esta red, con el 45% de usuarios, tiene una mayor proporcion (54%) de mujeres.
También es mdas afin a las personas de mayor edad, se da con mds frecuencia
entre los 26 y 40 anos, y las clases medias. Se concibe como muy apropiada

para compartir una aficién y como plataforma musical: escuchar musica, videos
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musicales, buscar informacion de locales, promocionar nuevos grupos y artistas...

Es la tercera red en el ranking de favoritas con un 14% de usuarios sobre el total.

Servicios ofrecidos

e Como en los servicios de redes sociales vistos anteriormente, es capaz de

importar los contactos desde ofras plataformas, como puede ser Gmail.
e Gestion de contactos propios de la red social.
e Gestidon de aplicaciones de terceros.

e Plataforma musical en la cual se puede escuchar musica en streamming vy

publicitar grupos musicales propios o de conocidos.

e Gestion de un blog personal, asi como de material multimedia (fotos vy

videos)
e Cuenta de correo propia.

e Servicio de mensajeria instantdnea tipo Messenger para comunicarse entre

contactos de MySpace
e Servicio de nofificaciones en la web.
e Calendario de eventos.

e Integracion en distintas plataformas madviles, como puede ser aplicaciones

propias para IPhone y Android.

Proceso de registro

El proceso, como hemos visto en ofras redes, se limita a cumplimentar un
formulario con los datos tipicos, como el nombre completo, compuesto de

nombre y apellido, correo electrénico, fecha de nacimiento y una contrasena.

A partir de ese momento con tan sélo la validacién de un captcha se pasa a
formar parte de la comunidad. El usuario serd redireccionado a un asistente de
guia durante el primer acceso, y podrd seleccionar los contactos de su cuenta
de correo. Ademds se le pedirdn algunos datos opcionales como son ciudad de

nacimiento, una fotografia y se le propondrdn algunos contactos.
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?) Misica MySpace: grupos, videos musicales, conciertos, fechas de giras y mucho mas - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Hitorial Marcadores Herramientas Ayuda

@ E C X QSR nt:/faww.myspace.commusic
| & Misica MySpace: grupos, videos mu.. T:«’\ |

Smyspace. S

Inicio Correo v Perfilvy Amigosv Misica Video Juegos Més v

3]

Mi cuenta Cerrar sesion

‘ musica  lstas Conciertos  Foros

Exclusiva en Myspace videos destacados: buscar artis
- = el —
ImperialSfate < \\ SR e =

{ *’ { \ (% Not Myself
2 d — I v Tonight

Platoon
Mixta

Lion Sitte
Los nifies

Rescue Cat
Imoerial State En Londres

Amigos en linea (0) | " @~ @

Leido creative.myspacecdn.com

[Estudio de los posibles usos de un sistema de geoposicionamiento - David Barros

llustracion 19: MySpace: Plataforma musical

") David (David PFc) | MySpace - Mozilla Firefox

Archive Edtar Ver Hitorial Marcadores Herramientss  Ayuda

6 ~ @ X 4 G W hpfjewsmyspace.com/535811796

J 3 David (David PFc) | MySpace -

Smyspace. =

Inicio  Correo v  Perflv  Amigosv  Misica

Wicuenta  Cerrar sesion

David 8 www.myspace.com;
se ha unido a MySpace. Animo: bueno/a @ [+ Enviar mensaje

PFublicado hace 1 hara

% Afiadir comentario
ver mis

No PHOTO David PFc

25 { Mujer
ES
Ultima sesidn: 21/05/2010

& Enlinea ahora

Detalles
Estado: Soltero

Estado y estado de animo

David PFc se ha unido a MySpace.
Signo: Capricornio Estado de dnimo: bueno/a

Publicade hace 1 hora
Ver mas

Actividades

Todos Estado Fotos Midsica Videos Boletines Vinculos Mas ¥

David PFc ahora es amigofa de Mike Posner, Keyshia Cole, Christina Aguilera, Beyonce y Shakira

Amigos en linea (0)

- ®

Terminado

llustracion 20 : MySpace: Perfil de Usuario
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4.2.3.4 Windows Live Spaces

Cuenta con un 42% de los usuarios de redes sociales y también tiene registradas
un mayor nuUmero de mujeres 52%, que de hombres 48%. Su imagen entre los

encuestados es de una red infegrada, multimedia e infernacional.

Para registrarse el Windows Live Spaces es necesario completar un formulario de
registro al estilo que ofras redes sociales. En este caso si se dispone de una
cuenta de correo asociada a la plataforma Windows live como son las cuentas
de Hotmail, Xbox live o cualquier cuenta de correo asociada a una cuenta

Passport de Microsoft el proceso de registro es mucho mds corto.

En nuestro caso hemos usado una cuenta de Gmail nueva y hemos completado
el proceso completo, teniendo que rellenar los siguientes datos: Correo
electronico, contrasena, nombre, apellidos, pais, provincia, cddigo postal, ano

de nacimiento y sexo.

Una vez validados todos los datos ademds del comuUn cdédigo captcha, se
recibird un correo electronico para comprobar la autenticidad de la cuenta de

correo.

Una vez validada la cuenta de correo, el sistema redirige a un asistente que
servird de guia en la configuracion del perfil de usuario, en el que se podrd una

foto de perfil o comenzar con el proceso de creacién de nuestro espacio.

Respecto a los sistemas que ofrece, esta red social se diferencia de las demds
principalmente en la creacidn de un espacio web propio que puede ser
personalizado dentro de unos limites: integrando dlbumes fotogrdficos, listas de
canciones, pelicula, libros, un blog o incluso un libro de visitas entre otros mddulos

predefinidos.

Ese espacio puede estar configurado de manera que pueda ser consultado por
cualquier persona con cuenta Windows Live o simplemente por los contactos

que el usuario tenga en sus redes o en sus contactos de Windows Live.

Una caracteristica importante e innovadora que posee, es una herramienta
conocida como SkyDrive. Esta se caracteriza por ofrecer la posibilidad de
compartir archivos y pdginas favoritas alojdndolos en el propio espacio con un
tamano limitado de 25Gb; servicio que es comuUnmente conocido con

alojamiento en la nube o sincronizacién con la nube.

Esta herramienta permite también sincronizar determinados archivos y los
favoritos en cualquier equipo en el que se inicie la sesidn con una cuenta de
Windows Live. Esto es posible siempre y cuando se disponga de alguna de las

versiones compatibles de Windows, es decir las Ultimas versiones con Windows
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Live integrado en el sistema operativo y compatibles con la tecnologia WCF
como son Windows Vista, Windows 7 o Windows XP con el ultimo Service Pack 2 y

Microsoft Silvertlight entre otros.

Para la sincronizacién de favoritos tan solo es necesario tener instalada la barra

de herramientas Windows Live Toolbar para navegadores web.

¥) SkyDrive de David - Windows Live - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

O -c

o SkyDrive de David - Windows Live

a1 W (S http:/fcid-5208f598080cbdd 1. skydrive.live..com/home. aspx 77 - Iyfe spaces Ja)

- T — A

£7 Windows Live™ Principal  Perfil Contactos Correo Fotos Masv MSH® Buscar en Contactos o w David * 1
cerrar sesién

SkyDrive de David

David » SkyDrive

Crear carpeta Agregar archivos Opciones*  Ayuda

Documentos =]

25,00 GB disponibles

]

Mis Piblica
documentos
Favoritos

t— L] k 3

Favoritos
compartides

Favoritos

Fotos

Fotos

< |

Terminado

*v W

llustracién 21: SkyDrive: Perfil de Usuario

Linkedin

Es importante hacer mencion a esta red por su enfoque profesional. El 63% de sus
registrados son hombres y su edad supera los 30 anos en el 68% de los casos. En
ella también se observa una alta concentracién de clases altas y personas con
estudios superiores y de hdbitat urbano. Se concibe como una pdgina de

publico adulto, exclusiva y muy seria.

Proceso de registro

El proceso de registro para esta red social se centra en la actividad profesional
del usuario. En un primer paso se debe rellenar en un formulario los datos
personales bdsicos: nombre y apellido, correrd o electrénico y contraseina. En un
segundo paso se deben introducir los datos relacionados con la actividad

profesional del usuario.
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El usuario deberd seleccionar su régimen laboral actual: tfrabajador por cuenta
agjena, estudiante, propietario de una empresa, régimen de autbnomo o

demandante de empleo.

En nuestro caso se ha seleccionado la opcidn de Estudiando y ha sido necesario
rellenar los siguientes datos: Lugar donde se estdn realizando los estudios (Pais y
Centro educativo), periodo de estudios en anos académicos, campo de interés,

pais de nacimiento y cédigo postal, siendo todos ellos obligatorios.

Como ya se ha mencionado previamente en ofras redes sociales, una vez
validados los datos, el sistema redirige al usuario a un asistente que actuard

como guia en la tarea de afadir contactos de otras plataformas.

El proceso de registro finaliza cuando se valida la cuenta de correo electrénico a

través de un enlace recibido en un mensaje.

Servicios ofrecidos

e Importacién de contactos desde otras plataformas electronicas como

cuentas de correo u otfros servicios de redes sociales.

e Importacién de contactos a través de un fichero .csv, .ixt o .vcf. Este tipo de
ficheros de agenda de confactos se pueden obtener exportando los
contactos desde casi cualquier cliente de correo electrénico desktop como

puede ser Microsoft Outlook, Apple Mail, Thunderbird u ofros.

e Gestion de grupos a los cuales es posible dfiliarse si el usuario tiene
caracteristicas afines al grupo o algin tipo de relacién con el mismo:

antiguos companeros de estudios o frabajo son algunos ejemplos.

e Ofrece un servicio de oferta y demanda de empleo entre los miembros de la

red social.
e Mensajeria privada entre usuarios.

e Gestion de eventos de calendario. Esta funcionalidad sélo estd disponible en
algunos idiomas y la direccion de Linkedin advierte que puede dar error en

idiomas para los que no estd disponible. Tal es el caso del castellano.

e Gestion de aplicaciones para poder modificar la apariencia del perfil. Estas
aplicaciones ofrecen nuevas funcionalidades como el acceso a un perfil de
de Twitter desde un perfil de Linkedin, o la sincronizacién con blogs de
WordPress. Sin embargo, la funcionalidad mds interesante en relaciéon con el
objetivo final de este proyecto, es la incorporaciéon de una aplicaciéon que
permite ver la localizacion de los miembros de una red profesional, compartir

préoximos destinos, tiempo de estancia en cada ciudad, etcétera. Analizando
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la aplicaciéon podria decirse que tiene utilidad para la gestidn de vigjes, pero
estd muy enfocada a la temdtica principal de la red social, en este caso las
relaciones profesionales. Las limitaciones de la funcionalidad en la parte de
localizacién son importantes ya que, tan sélo permite programar un destino
para unas fechas determinadas y no muestra itinerarios u otra informacion
del vigje, exceptuando informaciéon referente al lugar de destino, kilbmetros
recorridos y duracién total del vigje. En resumen, carece de informacion
referente a la ruta en si, puntos intermedios y lugares de interés, asi como
tiempos parciales. Siendo esto Ultimo una de las mejoras que aporta el

sistema newFriendTrip que se ha desarrollado en este proyecto.

Redes Sociales Turisticas

El turismo ha sido una de las industrias en las que el auge de Internet y ahora la
Web 2.0 ha representado un cambio radical en su modelo de negocio. Este
cambio radical ha propiciado la nueva figura de Red Social turistica. Estas redes
sociales centran su funcionalidad en lo conocido como el turismo 2.0, una nueva
tendencia de comercio electronico centrado en el turismo. Un aspecto
importante a resenar es que con el fin de captar clientes, combina el concepto
de negocio con el concepto de servicio de red social, ofreciendo determinados
servicios a los usuarios como el hecho de poder compartir cierta informacién
acerca de los lugares visitados u opiniones de servicios hosteleros. En resumen,
cenfran su objetfivo y su funcionalidad en la actividad comercial derivada del

turismo, reserva de hoteles, vuelos y venta de paquetes vacacionales.

Esta tendencia se ve reflejada en ocho (8) nuevas pautas bdsicas que han de

respetarse a la hora de desarrollar estas aplicaciones:

e Participacién de los usuarios

Determinadas comunidades de usuarios como puede ser TripAdvisor y
TravBuddy comparten sus experiencias, viajes, fotos y videos e incluso se
puntUan en un ranking las mejores atracciones turisticas. Ademds,
integran servicios de integracién con pdginas de reserva de vigjes y venta

de paqguetes vacacionales, como eDreams o Lastminute.

Por otro lado la agencia STA Travel ha aprovechado la ya existente
concentracién de usuarios en las redes sociales existentes y ha creado un
grupo de Facebook para publicitar sus servicios y a la vez proporcionar

un método para que los usuarios puedan compartir sus experiencias.
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e Integracion y agregacion de servicios

Con la combinacion de servicios, determinadas aplicaciones como
Kayak infegran servicios de reserva de vuelos, reserva de hoteles y alquiler
de coches. Ademds, gracias a los APIs de desarrollo de las actuales redes
sociales se pueden integrar como aplicaciones externas determinados
servicios ofrecidos por las agencias de viagjes, como la integracion del

mapa de puntos visitados de TripAdvisor en el perfil de Facebook.

e Integracion de servicios multimedia

El soporte multimedia brinda Ila oportunidad de conocer mds
ampliamente los lugares que se desea visitar, con fotografias, videos,
podcast o incluso mediante visitas virtuales. Los usuarios tienen acceso a
mayor informacién y la  experiencia de navegacidon  es

considerablemente mds enriquecedora que la lectura de un texto.

Esto es lo que aprovecha Trivop ofreciendo visitas panordmicas, vy
completdndolas con otros datos como el precio o ranking de los hoteles

que ofrece para ayudar al usuario en la decisién final de su hotel.

e Geolocalizacién de contenidos

En la mayoria de las aplicaciones de redes sociales turisticas se ofrece la
posibilidad de geolocadlizar los hoteles que se van a contratar, como es el
ejemplo de Booking o HotfelBookers que muestran en un mapa el hotel a

confratar.

e Personalizacién de la informacion

Hoy en dia, no sélo las comunidades permiten establecer perfiles, desde
EasylJet hasta Kayak facilitan la suscripcidon a ofertas segin los destinos y
rangos de precios definidos y permiten obtener resultados personalizados

o incluso guardar el historial de busquedas del usuario.

e Sistemas inteligentes y prediccién de la informacién

Los nuevos buscadores de vuelos y hoteles online, como Farecast,
generan las predicciones de tarifas segun los criterios de bUsquedas y nos
sugieren ‘“comprar ahora” o ‘“esperar” segin el porcentaje de

probabilidad de que el precio suba o baje.
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e Ubicacion de la informacién y servicios

Determinadas aplicaciones permiten acceder a la informaciéon a través
de suscripciones RSS o visitando los sitios con moviles y PDA's, la
disponibilidad de la informacién ahora es total, y los sitios ofrecen servicios
orientdndose a la portabilidad, como Orbitz que permite configurar

alertas para el mévil con la informacidn del vuelo y el aeropuerto.

e Servicio de alta disponibilidad

En relacién con la ubicuidad de la informaciéon y los servicios,
actualmente se tiene en cuenta el hecho de que los usuarios pueden
proceder de distintas localizaciones y los accesos se pueden realizar en
cualqguier franja horaria. Determinadas empresas han implementado
servidos de atencién temprana o servicios 24/7 de atencidon telefénica o
via email, que atienden las dudas de los usuarios. Esto resulta de gran
utilidad a la hora de planificar de vigjes y mds teniendo en cuenta que
las contrataciones de los servicios turisticos se hacen via Web. Un ejemplo
de estos servicios son los ofrecidos por Travelocity que asegura en su
servicio de atencion temprana, la contestacién a sus usuarios en un

periodo mdximo de tres (3) horas.

Conclusion sobre las redes sociales analizadas

Como se observa en el breve andlisis realizado de los servicios de red social mds
populares en Espana, los procesos de registro y el funcionamiento son similares
en todas ellas y ofrecen prdcticamente los mismos servicios pero orientados a
distinta temdtica. La mayoria son ampliables en funcionalidad por aplicaciones

desarrolladas por terceros.

Algunas de esas aplicaciones infentan gestionar lo que seria un servicio de
informacion geogrdfica mds o menos complejo, pero ninguna realmente ofrece
un servicio completo para la gestion de localizaciones, rutas e itinerarios de viajes
ni una funcionalidad lo suficiente completa como para poder tener una
organizacién de viagjes con informacién completa y poder compartirla con los

otros miembros de la red.

Respecto a las Redes Sociales Turisticas, mds afines a la temdtica de nuestro
proyecto, cabe destacar que centran su légica de negocio en la actividad
comercial. Por otra parte la mayoria de sus servicios estdn ligados a la

contratacién de determinados servicios hosteleros.

- 80 -



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

En contraposicion a este hecho, el proyecto propuesto centra sus objetivos en la
experiencia de los usuarios en el contenido del vigje en si: recorridos y lugares de
interés para el usuario entre otros. Ademds, estd enfocado a poder compartir las
experiencias de anteriores viagjes con amigos y a poder planificar un viaje futuro

basado en las experiencias recomendadas por ofros usuarios.

En resumen, se pretende ofrecer la posibilidad de planificar viajes centrados en
lugares que no siempre tienen porqué estar enfocados al consumo. Los usuarios
podrdn definir puntos de interés propios no ligados a la hosteleria para utilizarlos
en sus vigjes sin necesidad de que se frafe de un hotel o un restaurante.
Podriamos decir, que pretendemos implementar una guia turistica personalizada,
aprovechando las experiencias de ofros usuarios (amigos) con gustos vy

preferencias afines.

Un ejemplo de esta aplicacién seria la recomendacion de una visita a pie por los
edificios representativos de interés arquitectdnico de la ciudad de Cracovia sin
necesidad de entrar en la contratacidén de ningun servicio hostelero, y con los

hitos del vigje planificados en un orden concreto.

4.3

Conclusiones del estado actual

En los puntos anteriores se ha descrito una pequena intfroduccién a los actuales
sistemas de geoposicionamiento o informacion geogrdfica y los servicios de
redes sociales mds utilizados en el mundo y mds concretamente en Espaia.
Dentro del andlisis de los servicios de redes sociales se ha dedicado un apartado
especial a las redes sociales que comparten temdtica con el presente proyecto.
Se ha observado que existe una relacién social clara pero que actualmente no
existe ninguna aplicacién ni ningun desarrollo que implemente esta relacion de

manera eficiente.

La gran mayoria de las redes sociales poseen algun tipo de plugin o aplicacién
que ofrece algun servicio de informacién geogrdfica, ya @ sea
geoposicionamiento de las fotos publicadas o algo mucho mds evidente como
la gestién de vigjes en el caso Linkedin, o los Sitios Tuenti que permiten informar a
los contactos del usuario de su posicion geogrdfica. Pero realmente ninguna

ofrece una potencia suficiente para nuestro objetivo o al menos de forma clara.

En el caso de las redes sociales con temdatica enmarcada en el turismo, cabe
resefar que centran sus objetivos en la planificacién de viajes siempre desde un

punto de vista comercial y limifado a localizaciones hosteleras, ofreciendo
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sistemas de contrataciéon de servicios hosteleros, vuelos y hoteles, pero dejando a

un lado el proceso de recomendacidn del vigje en si entre usuarios de la red.

En este punto nos decidimos a desarrollar un servicio de red social que
implemente un sistema de informacién geogrdfica mucho mds potente y que
pueda cumplir al menos de forma parcial la demanda actual en relaciéon con la

unién de las dos funcionalidades.

En apartados siguientes realizaremos un estudio de viabilidad completo del
proyecto, valoraremos las diferentes opciones de desarrollo y cémo abordar la

implementacion con un andlisis y un disefo sélido de nuestra aplicacion.
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5

ESTUDIO DE VIABILIDAD

l |: n este apartado hemos analizado uno a uno cada uno de los aspectos del

estudio de viabilidad:

Viabilidad econémica

e Viabilidad técnica
e Viabilidad comercial
e Viabilidad humana;y

e Viabilidad juridica

5.1

5.1.1

Viabilidad Econémica. Presupuesto.

Dado el cardcter de Proyecto Fin de Carrera del trabajo que se estd realizando,
nos vamos a detener Unicamente en el cdlculo de un presupuesto para la
generacién del mismo. No nos vamos a detener en otros puntos que se deben
tener en cuenta para el estudio de viabilidad econdmica tales como la fuente

de financiacion o el periodo de recuperacién de inversién.

Se puede decir que un presupuesto se compone de los siguientes conceptos

principales: costes y beneficio a aplicar.

Anadlisis de Costes

A la hora de calcular el presupuesto se deben tener en cuenta varios conceptos:

e Personal: también conocido como Nivel de Esfuerzo (Level of Effort), es

el coste asociado a las horas de frabajo destinadas al Proyecto;

Existen varias metodologias aplicables para la estimacion de esta linea

de costes de un Proyecto.

e Subcontrataciéon de Tareas: coste de la subconfratacién empleada en

el Proyecto.

Generalmente la Subcontratacién depende de la carga de trabajo
remanente que sea capaz de soportar la Empresa, y del grado de

capacitaciéon necesario para realizar el proyecto.

e Amortizacién del equipo: coste asociado al uso del equipo informdatico

para la realizacién del Proyecto Fin de Carrerq;
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Costes Indirectos: costes de conceptos no asignables en exclusiva a

este Proyecto;

Otros Costes Directos (OCDs): todos los costes no contemplados
anteriormente, tales como viagjes, dietas, instalaciones, mantenimiento

de instalaciones o material fungible;

Reserva de Contingencia: suele ser una canfidad fija o como
porcentaje que se contempla para hacer frente a posibles
contingencias que surjan a lo largo del Proyecto y que inicialmente no

han sido cotizadas;

Personal. Nivel de Esfuerzo

Existen diversos métodos para la estimacién del nivel de esfuerzo en un Proyecto,

desde la experiencia a herramientas de cdlculo. Entre estas Ultimas cabe

mencionar el Cocomo 81, Mark I, Cosysmo o Cocomo Il

Para el

cdlculo del presupuesto de este Proyecto Fin de Carrera hemos

empleado la metodologia Cocomo Il
Las siguientes tablas muestran los resultados del cdlculo realizado.

COCOMO Il - Constructive Cost Model

Software Size Sizing Method Source Lines of Code ~
sLoC % Design % Code % Assessment Software  Unfamiliarity
Modified Modified  Integration and Understanding (0-1)
Required Assimilation (0% - 50%)
(0% - 8%)
Mew 4500
Reused 409 0 0 100 0
Modified 100 0 0 8 20 1

Software Scale Drivers
Precedentedness Low ~ Architecture / Risk Resolution MNominal ~ Process Maturity Low

Development Flexibility Low ~ Team Cohesion High -

Software Cost Drivers

Product Personnel Platform
Required Software Reliability Nominal  ~  analyst Capability Nominal =~ Time Constraint MNominal
Dala Base Size High ~  Programmer Capability Nominal ~ Storage Constraint Nominal
Product Complexity High ~  Personnel Continuity High - Platform Volatility Nominal
Developed for Reusability Low ~  Application Experience Low -
Project

Documentation Match to Lifecycle Needs High *  Platform Experience Low T Use of Software Tools High

Language and Toolset Experience Nominal  « Nultisite Development High

Required Development Schedule High

Software Labor Rates
Cost per Person-Month (Dollars) 2035

Calculate

llustracion 22: Cocomo Il. Drivers de Calculo.

-84 -



(D PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

Results

Software Engineering Staffing by Phase
Effort = 21 Person-months

Schedule = 13 Months

Cost= 543980

Total Equivalent Size = 4620 SLOC

Phase Distribution

Phase (EPﬂ;Jrr;m_ Schedule|Average|Cost 0-8_ | 1.1 . | 2.0 _ | 15 |
months) |Menths) (Staff |(Dollars) [Inception || Elaboration || Construction || Transition |

Inception 13 16 0.8 |§2639

Elaboration 52 49 1.1 |510555

Construction| 16.4 82 20 533425

Transition 26 1.6 1.6 |55278

Software Effort Distribution for RUP/MBASE (Person-Months)

PhaselActivity |Inception|Elaboration|Construction|Transition
Management 0.2 0.6 1.6 0.4
Ervironment'CM| 0.1 04 0.8 01
Requirements 05 0.9 13 01
Design 0.2 19 26 01
Implementation 01 07 56 05
Assessment 01 0.5 39 0.6
Deployment 0.0 0z 05 08

llustracién 23: Cocomo Il. Resultados.

Los costes asociados al personal para este proyecto son de cuarenta y tres mil
novecientos ochenta (43.980 €) euros para el equipo de desarrollo fase de
elaboracion y construccion; dos mil trescientos sesenta y nueve (2.369 €) para la
fase de concepcidn y cinco mil doscientos setenta y ocho (5.278 €) para la fase
final de transicidon. Ascendiendo a un total de cincuenta y un mil ochocientos

noventa y siente (51.897 €) euros.

5.1.1.2 Subcontratacion de Tareas

No se subcontrata ninguna tarea en este Proyecto, por lo que el coste asociado

a la subcontratacién es cero (0 €) euros.

5.1.1.3 Amortizacién de Equipos

Para este proyecto se han empleado los siguientes equipos para los cuales se

debe calcular un coste de amortizacion.

100 % 260

150 100 % 3 60 7.50
700 50 % 13 60 75,83
TOTAL 343,33

Tabla 9: Amortizacion de Equipos
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Costes Indirectos

Se ha estimado un porcentaje de costes indirectos del cero (0%) por ciento.
Puesto que ftodo el personal es exclusivo de este proyecto y los costes de

electricidad y material fungible se han considerado como costes directos.

Otros Costes Directos

Se han contemplado los siguientes costes directos:

e Vigjes: no se ha readlizado ningun viaje para la realizacidon de este

Proyecto.
e Material fungible de oficina: se estima en treinta (30 €) euros.
e Material fungible informdtico: se estima en sesenta (60€) euros.
e Electricidad: se estima en diez (10 €) euros al mes, por frece (13) meses

de duraciéon del Proyecto.

Reserva de Contingencia

Se asigna una reserva de contingencia del siete (7%) por ciento.

Beneficios

Se ha decidido aplicar un porcentaje de beneficios del veinte (20%) por ciento.

Presupuesto

La tabla siguiente resume los presupuestos del Proyecto. El presupuesto total del
mismo asciende a la cantfidad de sesenta y seis mil ochocientos setenta y fres Euros

(66873,54 €).

Personal 51.897,00 Euros

Subcontratacion 0,00 Euros

Amortizacion 343,33 Euros

Costes Indirectos 0,00 Euros

OCDs 220,00 Euros

Reserva de Contingencia 3.267,62 Euros

TOTAL COSTES §5.727,95 Euros
BENEFICIOS 20%

PRESUPUESTO TOTAL 66.873,54 Euros

Presupuesto

Tabla 10: Presupuesto del Proyecto
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5.2.1

522

523

Viabilidad Técnica

El presente proyecto estd basado fundamentalmente en una aplicacién Web
que requiere la comunicacién a través de Internet y un Sistema de Informacién
Geogrdfica. Actualmente en el mercado existen muchas soluciones que
encajan en esta descripcion y que pueden servir de base para el siguiente
estudio de viabilidad técnica, ya que requieren una tecnologia similar y

funcionan sobre plataformas muy similares.

Podemos dividir el estudio en tres partes muy diferenciadas:

Hardware

El hardware necesario para este desarrollo se limita a un equipo informdtico de
desarrollo, un servidor que alojard la aplicacion Web y un dispositivo de

navegacioén en nuestro caso GPS.

Como es sabido actualmente en el mercado existen todos estos dispositivos
capaces de desempenar todas las funciones hardware necesitadas, por lo tanto
podemos decir que disponemos del soporte hardware suficiente para el

desarrollo de nuestro proyecto.

Software

Como vimos en el apartado del Estado del Arte existen distintos APls de Sistemas
de Informacién Geogrdfica los cuales se podrian utilizar para el desarrollo del
presente proyecto y que en la parte de Diseno de la aplicacion detallaremos

para llegar a una eleccion.

Interffaces de Comunicaciones

Como vimos en el apartado de Objetivos nuestro proyecto se conectard con
distintos dispositivos de navegacién GPS, en este punto nos enfrentamos al
problema de que no todos los dispositivos disponen de una interfaz de
comunicacion con ofros sistemas. Esto implica que dependiendo de los
dispositivos que queramos que nuestro sistema soporte, serd necesario el

desarrollo de una interfaz de comunicaciones con el mismo.

En nuestro caso necesitaremos implementar una interfaz de comunicacién para

el dispositivo TomTom One v5.

Después de detallar cada una de las partes técnicas que necesitamos para el

desarrollo, podemos decir que el proyecto es viable técnicamente. Aunque sea
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necesario la implementacion de determinas interfaces para el correcto
funcionamiento del sistema en integracién con los dispositivos de navegacion.

5.3 Viabilidad Comercial

o Gt Dado que la comercializacion de la aplicacién no es un objetivo

del Proyecto, no se va a redlizar un andlisis comercial.

oo @F Unicamente se van a detallar algunos aspectos que se deberian
tener en cuenta caso de decidir comercializar la misma.

e

o T - e Mercado potencial: en principio la Web centraria su campo

: 25,800,000 de mercado en gente que comparta aficion por redes

: 20,800,000 .9&0 sociales y viajes.

éwmmwwu e Capacidad de implantacién: tal y como muestra el grdfico

‘o a0

. ; 1

| oo 117,000,000
11,000,000 et M

h 2 60

« 2001 fibrenacon

b

» 2002 ‘,
2

s e

1,000,000

AFEMOM COM

i@ g °

5
‘ MOCHA.COM
000

llustracién 24: Impacto

de Redes Sociales

adjunto, el volumen de implantacion de las redes sociales en
Internet ha sido espectacular desde un principio. El mercado
potencial es importante, ya que, pese al volumen de redes
sociales existentes, no parece que el punto de saturacion se
haya alcanzado ni se vaya a alcanzar en un futuro proximo.

Existe cuota de mercado disponible.
Competencia:
o TripAdvisor - http://www.tripadvisor.es/
o MyTravelGuide - http://www.mytravelguide.com/

Velocidad de penetracién en mercado: la penetracidon en
mercado de las redes sociales depende mucho de la
capacidad del "Boca a Boca”. Una red social que en sus
inicios esté prdcticamente plana, puede, por un buen golpe
de suerte, comenzar a expandirse y alcanzar un niUmero de
usuarios elevado. Por lo tanto, velocidad de penetracion

incierta.

Fuente de Ingresos: los ingresos se podrian obtener por
publicidad insertada en la pdgina o por cobro del uso de los

servicios de la Web.

No se recomienda el cobro de servicios, al menos hasta una

implantacién definida en el mercado.
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e Retorno de inversion: al igual que la velocidad de penetracién, el retorno de

inversidn se presenta incierto.

Salvo un impacto inicial no previsible, el retorno de inversion se prevé a largo

plazo, con unos ingresos iniciales bajos. Se haria necesaria una determinada

capacidad de endeudamiento.

5.4

Viabilidad Humana

Para estudiar la viabilidad de recursos del Proyecto, se realiza una planificaciéon

de detalle considerando que en el Proyecto Unicamente trabaja una per

sona a

tiempo parcial, con una dedicacién del treinta y tres (33%) por ciento de la

jornada laboral.

La planificaciéon de detalle revela que es factible la realizacién del Proye

los plazos pre-establecidos.
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llustracién 25: Planificacion de tareas del Proyecto newFriendTrip
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5.5

Viabilidad Juridica

Se realiza un andlisis de viabilidad juridica para este Proyecto:

Software de Pago (Microsoft Visual Studio y el Framework de .net): dada
la naturaleza de este Proyecto como Proyecto Fin de Carrera, la
Universidad Carlos Il proporciona licencias de estudiante para la
realizacion de este trabajo. El uso de estas licencias entra dentro de la

legalidad.

No obstante, en el caso de querer explotar seria necesario pagar una

licencia por los programas de desarrollo.

Software libre (StudioCase, StarUML y Navicat): dado que estos
programas entran dentro del sofftware conocido como freeware
(StudioCase y StarUML) y shareware (Navicat), no existen trabas legales

para la utilizacién de los mismos.

Google Map: dentro de las condiciones de uso del APl de desarrollo 2.x
de Google Map, no existe restriccion legal para su uso en este

Proyecto.

Cabe destacar, que el uso de la implica la aceptaciéon de los términos y

condiciones de Google Map.

Violacion de la Privacidad: en el Proyecto se deberd aplicar la ley
orgdnica 15/1999 de proteccién de datos de cardcter personal, en
virtud de la cual, el proyecto deberd almacenar dichos datos en un
fichero automatizado necesario para mantener el buen
funcionamiento de la aplicacién. Esta informacién serd tratada de
forma confidencial y en exclusiva para este Proyecto, no siendo cedida
a terceros. Como usuario registrado en la aplicacién, el usuario podrd
ejercitar sus derechos de acceso, rectificaciéon, cancelacién vy

oposicién mediante escrito dirigido a newfriendtripinfo@gmail.com.
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ANALISIS

6.1

6.1.1

6.1.2

Infroduccion

Este apartado contiene la Especificacidon de Requisitos Software (ERS) para el
sistema: newFriendTrip - Propuesta de integracion de un sistema de informacién

geogrdfica en una red social.

Esta especificacion se ha estructurado inspirdndose en las directrices dadas por
el estdndar IEEE STD-830.

Propésito

El objeto de esta especificacion es definir de manera clara y precisa todas las
funcionalidades y restricciones del sistema que se desea construir. El documento
va dirigido tanto al equipo de desarrollo como a los lectores de este proyecto asi
como a los posibles usuarios y desarrolladores de futuras modificaciones.
Representa un canal de comunicacién entre las partes implicadas, ya que de
este modo, todas aquellas involucradas en el uso y desarrollo del sistema serdn

conocedoras de las necesidades y requisitos de las partes contrarias

Una vez revisado y aprobado, este documento sirve de base al equipo de

desarrollo para la construccidn del nuevo sistema.

Ambito del sistema

Este sistema surge de una iniciativa del alumno encargado del desarrollo del
mismo, quién, una vez estudiados los sistemas actuales en el mercado, aprecia
una oportfunidad de mejora en el desarrollo de un sistema que combine el uso
de los actuales sistemas de informacién geogrdfica con el concepto de red

social.

Se ha constatado la necesidad de creacién de un sistema que permita a los
usuarios almacenar y gestionar sus puntos de interés, rutas y viagjes asi como
compartirlos con otros usuarios. Adicionalmente, se complementa el sistema con
la capacidad de incluir fotografias y descripciones, entre otros datos de los
puntos de interés ademds de poder exportar los vigjes a otros sistemas; en

nuestro caso sistemas de navegacion GPS.
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Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

Definiciones

Consultar capitulo 1.2.1 Definiciones del documento.

Acréonimos y Abreviaturas

Consultar capitulo 1.2.2 Siglas y Acrénimos del documento.

Referencias

Consultar capitulo 1.3 Documentacién de referencia del documento.

Vision general del documento
Este apartado consta de tres secciones:
e Enla Introduccién se proporciona una vision general de la ERS.
e La Seccidn 2 aporta una descripcidon general del sistema, con el fin de
conocer las principales funciones que debe readlizar, los datos

asociados vy los factores, restricciones, supuestos y dependencias que

afectan al desarrollo, sin entrar en excesivos detalles.

e En la Secciéon 3 se definen detalladamente los requisitos que debe

satisfacer el sistema.
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6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.2.3

6.2.2.4

Descripcidon general

Perspectiva del producto

El sistema es totalmente autdénomo y no interactia con otros sistemas, como es
normal en las aplicaciones Web, serd necesario de un navegador Web para

poder acceder a la misma.

El producto se desarrollard teniendo en cuanta el modelo vista controlador
(MVC).

Funciones del sistema
Gestion de localizaciones geogrdficas

Propias

El sistema permite administrar puntos de interés definidos por el usuario, dando
informacion de los mismos y mostrdndolos en un visor de mapas. Permite ademds

recomendar estos puntos de interés a otros usuarios.

Ajenas al usuario

El sistema permite administrar puntos de interés pertenecientes a otros usuarios,

dando informacién de los mismos y mostrédndolos en un visor de mapas

Gestion de rutas de viagjes

Serd posible crear rutas de vigjes entre dos (2) o mds puntos de interés
pertenecientes al usuario o recomendados por otros usuarios. El usuario podrd

seleccionar la evaluacion de rutas a pie o rutas en vehiculo.

Gestion de usuarios

El sistema implementa una red social que permite poder buscar a otros usuarios,
anadirlos a una lista de amigos y compartir informacién de vigjes y puntos de

interés.

Exportacion de rutas de vigjes a ofros dispositivos

El sistema deberd ser capaz de exportar la informacion relativa a los viajes con

sus localizaciones a ofros sistemas de navegacion GPS.
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Caracteristicas de los usuarios

El sistema estd orientado a usuarios con aplicaciones Web basadas en servicios
de redes sociales, ya que nuestra aplicacién comparte multitud de conceptos

con ellas. Como es el concepto de amigo.

Debido al perfil de los usuarios a los que va dirigido, se ha disenado una interfaz
Web vistosa y amigable que les permitird de una forma sencilla e intuitiva
acceder a todas las funciones que deseen readlizar. Para ello el diseno de la

interfaz se ha basado en los principios de la usabilidad:
e Facilidad de aprendizaje
e Eficiencia
e Robustez
e Recuerdo en el fiempo

e Safisfaccion

Restricciones

Respecto al Software, los distintos subsistemas se implementardn utilizando
tecnologia .Net (ASP.Net y C#) en la parte servidor y AJAX basado en ASP.Net y
Javascript para la parte cliente. Ademds se utilizard una base de datos MySQL.
Como herramientas de disefio se utilizardn startUML para el disefio de los
diagramas UML (Diagrama de Casos de Uso, Diagrama de Clases y Diagrama de
Actividades) y StudioCase para el diseno del modelo Entidad Relacion, ademds
de un procesador de textos tipo MS Word 2003 o superior para la especificacién

textual.

En relacion al Hardware, serd necesaria la instalacidon de un servidor con
conexion a Internet capaz de correr un servidor Web IS con soporte al

Framework: 2.0 de .Net

Las funciones de exportacién se realizardn por un proceso de Marshalling o
serializacién cumpliendo los requisitos del dispositivo de destino. En nuestro caso,

navegador GPS, TomTom con versidn sdk v3.

Como consideraciones de seguridad, la aplicacién funcionard bajo el protocolo
HTTP exceptuando los mddulos de registro y login de usuarios que envian
contrasenas, funcionando estos Ultimos bajo protocolo HTTPS y corriendo en el

servidor en un subdominio diferente denominado secure.
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6.2.5 Suposiciones y dependencias

6.2.5.1 Suposiciones
No se consideran suposiciones adicionales a las descritas en los requisitos
descritos en el apartado de Requisitos Especificos.

6.2.5.2 Dependencias
El sistema funciona auténomamente, con la Unica necesidad de los protocolos
de Internet como elemento externo para funcionar.

6.2.6 Requisitos Futuros
No aplica, puesto que la versidn de esta especificacion ERS es definitiva para la
implementacién del sistema.

6.3 Requisitos Especificos

6.3.1 Objetivos del Sistema.

Previamente a la descripcidn de requisitos, es necesaria la definicién del dominio
del problema y su contexto, es decir la situacidn actual, para determinar el
objetivo de la aplicaciéon. Asi mismo, se requiere conocer las necesidades de los

clientes y usuarios.

OBJ-01 Gestionar Usuarios

Descripcion Se basa en el concepto de red social de
usuarios bien definida y organizada, con el
fin de compartir informacién relativa a
vigjes. Se pretende que permita a los
usuarios gestionar su informacién basada
en datos propios o procedentes de ofros

usuarios.
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno
OBJ-02 Gestionar POls
Descripcién El objetivo estd enfocado a la

organizacién de puntos de interés para la
gestion y preparacion de vigjes. Los
puntos de interés asi mismos estardn
clasificados segun su tipologia; a saber,
hoteles, restaurantes, monumentos, etfc.

Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno
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OBJ-03 Gestionar Viagjes

Descripcion Consiste en un gestor de vigjes en el que
basdndose en los puntos de interés
seleccionados por el usuario, propios o
recomendados por ofros usuarios, permita
crear rutas geogrdficas aportando datos
distancias y tiempo.

Estabilidad Alta

Comentarios Ninguno

OBJ-04 Recomendar POIs

Descripcidn Se pretende que la herramienta permita

crear y poder gestionar y mantener la
informacion relativa a puntos de interés.
Compartiendo la  misma con ofros
usuarios, recomenddndoles la visita a los
mismos y aportando imdgenes de los
mismos junto con una puntuaciéon

numérica.
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno
OBJ-05 Mejora de la Usabilidad del sistema.
Descripcion Integracién de los criterios de usabilidad

dentro del proceso de desarrollo de
software. Teniendo en cuenta desde el
inicio del andlisis los atributos de la
usabilidad: Facilidad de aprendizaje,
eficiencia, robustez, recuerdo en el tiempo
y satisfaccion y no solo en las pruebas de
calidad como se hacia en un principio.

Estabilidad Alta

Comentarios Este objetivo pretende conseguir la
integracién de la Ingenieriac de la
Usabilidad con la Ingenieria del Software,
en vez de separar los andlisis para cada
tarea (usabilidad y desarrollo de software)
se infenta que avancen juntos evitando
conflictos en el diseno y la
implementacion. Ref: Xavier Ferré Grau -
Universidad Politécnica de Madrid.
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Requisitos de almacenamiento de informacién

IRQ-01

Informacidén de POIs

Objetivos asociados

OBJ-02 Gestionar POls

Descripcion

Almacenar la informacién correspondiente a
puntos de interés de cada usuario. En
concreto:

Datos especificos

eInformacion relativa  a la  posicidn
geogrdfica del punto (longitud y latitud)

eInformacion del usuario al que pertenece.

e Informacion Util sobre el POI, incluyendo un
nombre, observaciones, una fipologia y una
foto del mismo.

Intervalo temporal

Pasado y presente

Estabilidad

Alta

Comentarios

Ninguno

IRQ -02

Informacién de Viajes

Objetivos asociados

OBJ-03 Gestionar Viajes

Descripcion

Almacenar la informacion correspondiente a
vigjes y rutas. En concreto:

Datos especificos

sInformacién descriptiva del vigje como
puede ser el nombre y unas observaciones

s Informacioén relativa al usuario que gestiona
el vigje

eRelacion de POIs por los que discurre el
vigje

Intervalo temporal

Pasado y presente

Estabilidad

Alta

Comentarios

Ninguno

IRQ -03

Informacidén de Usuarios

Objetivos asociados

OBJ-01 Gestionar Usuarios

Descripcidn

Almacenar la informacién correspondiente a
usuarios del sistema. En concreto:

Datos especificos

eInformacién  descriptiva  del  usuario,

nombre, apellidos, nick, email etc...
eRelaciéon de viajes que posee el usuario

eRelacion de POIs que posee el usuario y
POls recomendados

e Listado de otros usuarios con los que pueda
tener relacion, considerados sus amigos

Intervalo temporal

Pasado y presente

Estabilidad

Alta

Comentarios

Ninguno
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Requisitos funcionales.

Con los requisitos funcionales se pretende especificar de una forma clara los
casos de uso que tiene la aplicacion para cumplir los objetivos identificados

anteriormente.

Los requisifos funcionales se han definido usando la ingenieria del

funcionamiento a partir de los diagramas de casos de uso:

rHl n‘1| r‘1| r‘1|
<<useCaseSystem>> <<useCaseSystem>> <<useCaseSystem>> <<useCaseSystem>>
Gestionar Usuario Gestionar POI Gestionar Viaje Recomendar POI

Casos de uso del subsistema Gestion de Usuario

Afiadir Amigo (FRQ-04)

Eliminar Amigo (FRQ-05)
Consultar Amigo (FRQ-06)

llustracion 26: Casos de Uso del subsistema Gestion de Usuario

h_“——ﬁ——%——“

Usuario
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FRQ-01 Alta Usuario
Objetivos OBJ-01 Gestionar Usuarios
Asociados . .
OBJ-05 Mejora de la usabilidad del
sistema
Requisitos IRQ-3 Informacién de Usuarios
Asociados
Descripcion Se encarga del alta de nuevos
usuarios registrados en el sistema,
recopilando la informacién necesaria
Precondicién Ninguna
Secuencia Paso Accién
Normal
1 El sistema pide los
datos de registro al
usuario
2 El sistema valida los
datos infroducidos por
el usuario
3 VALIDADOQOS: El sistema
da de alta el nuevo
usuario, y lo nofifica
3 NO VALIDOS: El
sistema informa  del
error y corregirlo y se
pasa al paso 2
4 El sistemma envia un
correo electrénico al
usuario para que
guarde sus datos
Postcondicién Nuevo usuario en el sistema
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno
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FRQ-02 Baja Usuario

Objetivos OBJ-01 Gestionar Usuarios

Asociados

Requisitos IRQ-3 Informacién de Usuarios
Asociados

Descripcion Elimina un usuario del sistema,

borrando todos sus datos y todos los
objetos como POIs vy Vigjes
relacionados con él

Precondicion Estar identificado como usuario
Secuencia Paso Accidn
Normal
1 El usuario solicita la
baja al sistema
2 El sistema pide
confirmacion de la
baja
3 SI:  El  usuario es
eliminado del sistema
4 NO: Termina este caso
de uso
Postcondicion El usuario solicitante se elimina del
sistema
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno
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FRQ-03 Acceso Usuario

Objetivos OBJ-01 Gestionar Usuarios

Asociados

Requisitos

Asociados

Descripcion Valida los datos de enfrada de un
usuario al sistema, para poder
mostrarle los datos asociados al
usuario, como son sus POIs, Vigjes y
Amigos

Precondicién Ninguna

Secuencia Paso Accion

Normal

1 El sistema pide los
datos de acceso

2 El sistema valida los
datos de acceso

3 VALIDO: ElI sistema
inicia la sesidon del
usuario y muestra la
inferfaz  de  usuario
“"logueado”

3 NO VALIDO: El sistema
informa del error vy
pide de nuevo los
datos

Postcondicion El usuario solicitante inicia sesidén en el
sistema

Estabilidad Alta

Comentarios Ninguno
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FRQ-04 Anadir Amigo

Objetivos OBJ-01 Gestionar Usuarios

Asociad

soclados OBJ-05 Mejora de la usabilidad del

sistema

Requisitos IRQ-3 Informacién de Usuarios

Asociados

Descripcion Crea una relacidn unidireccional
enfre dos usuarios.

Para que la relacién sea
bidireccional y los dos wusuarios
pueden recomendar POIs al oftro
usuario, los dos deben anadirse a la
sus respetivas listas de amigos

Precondicion Estar identificado como usuario
Secuencia Paso Accidn
Normal
1 El sistema carga el
formulario para buscar
amigos
2 El  usuario realiza la
peticion de bUsqueda de
usuarios
3 El  sistema realiza la

busqueda y muestra los
resultados de la misma

4 El usuario selecciona los
usuarios del resultado de la
buUsqueda, en caso que
existan, que desea que
sean amigos y valida el

formulario

5 El sistema anade los
usuarios a su lista de
amigos

6 El sistema envia un correo

electrénico a cada
usuario informdndoles que
alguien les ha agregado
Como amigos

Postcondicion Se crea un enlace de amistad entre
el solicitante y otro usuario

Estabilidad Alta

Comentarios Ninguno
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FRQ-05 Eliminar Amigo

Objetivos OBJ-01 Gestionar Usuarios

Asociados

Requisitos IRQ-3 Informacién de Usuarios

Asociados

Descripcion Elimina un usuario de la lista de
amigos. Impidiendo compartir POls
enftre ellos.

Precondicion Estar identificado como usuario.

Tener un usuario agregado como

amigo.
Secuencia Paso Accidn
Normal
1 El sistema muestra la
lista de amigos
2 El usuario selecciona
el amigo que desea
eliminar y valida la
peticion
3 El sistema elimina el
amigo de la lista vy
todos los puntos de
interés recomendados
para el usuario.
Postcondicidn Se elimina el enlace entre el
solicitante y el usuario amigo.
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno
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FRQ-06 Consultar Amigo

Objetivos OBJ-01 Gestionar Usuarios

Asociados

Requisitos

Asociados

Descripcion Consulta los datos limitados de un

amigo y los muestra.

Precondicion e Estaridentificado como usuario.

e Tener un usuario agregado como

amigo.
Secuencia Paso Accion
Normal
1 El sistema muestra la
lista de usuarios
amigos
2 El usuario selecciona
un amigo para ver sus
datos
Postcondicion Ninguna
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno

Casos de uso del subsistema Gestion de POI

Aifiadir POI (FRQ-07)
Eliminar POI (FRQ-08)

Visualizar POI (FRQ-09)

Geolocalizar POI (FRQ-10)
Gestionar POI ajeno (FRQ-11)

llustracion 27 Casos de Uso del subsistema Gestidn de POI

Usuario \
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FRQ-07 Anadir POI
Objetivos OBJ-02 Gestionar POIs
Asociados
OBJ-05 Mejora de la usabilidad del
sistema
Requisitos IRQ-1 Informacidon de POls
Asociados
Descripcion Da de alta un nuevo punto de interés
en el sistema.
Precondicion Estar identificado como usuario.
Secuencia Paso Accion
Normal
1 El sistema muestra el
formulario de creacidon
de POls
2 El usuario rellena los
datos del POI
3 El usuario pide al
sistema que
geolocalice el POI
4 El sistema realiza la
geolocalizacion
inversa y devuelvo los
datos de la misma
para asignarlos  al
nuevo POI
5 El usuario pide al
sistema que guarde el
nuevo POI
6 El sistema guarda el
nuevo POl en el
sistema.
Postcondicion Se anaden los datos de nuevo POI al
sistema
Estabilidad Alta
Comentarios La relacién con el OBJ-05 Mejora de
la usabilidad del sistema deriva de la
utilizacion de feedback a los usuarios
y prevencion de errores lo que
aumenta la robustez y eficiencia.
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FRQ-08 Eliminar POI
Objetivos OBJ-02 Gestionar POIs
Asociados
Requisitos IRQ-1 Informaciéon de POIs
Asociados
Descripcién Se encarga de la eliminacién de
puntos de interés del sistemai.
Secuencia Paso Accidn
Normal
1 El sistema muestra la lista de
PQOls
2 El usuario selecciona los

POIs que desea borrar vy
valida el formulario

3 El sistema borra los POIs que
ha solicitado el usuario
Precondicién Estar identificado como usuario.
Tener al menos un POI en la lista de
POls
Postcondicion Se eliminan los dafos del POl del
sistema
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno
FRQ-09 Visualizar POI
Objetivos OBJ-02 Gestionar POls
Asociados
Requisitos
Asociados
Descripcion Se encarga de la consulta de los POls

dados de alta en el sistema para
mostrar su informacion.

Precondicién Estar identificado como usuario.
Tener al menos un POI en la lista de
POls
Secuencia Paso Accién
Normal
1 El sistema muestra la lista de
PQOls
2 El usuario selecciona el POI
que desea consultar
3 El sistema muestra los datos
textuales del POI.
Postcondicién Ninguna
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno
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FRQ-10 Geolocadalizar POI
Objetivos OBJ-02 Gestionar POIs
Asociados
OBJ-05 Mejora de la usabilidad del
sistema
Requisitos
Asociados
Descripcion Localiza  geogrdficamente  unas
coordenadas en un visor de
cartografias.
Precondicion Estar identificado como usuario.
Secuencia Paso Accidn
Normal
1 El sistema muestra la
lista de POls
2 El usuario selecciona
el POl que desea
consultar
3 El sistema muestra la
localizacion exacta
del POl en el visor.
Postcondicién Ninguna
Estabilidad Alta
Comentarios Para la prevencidn de errores se
prevé la obtencidon automdtica de
datos a partir de la geolocalizacién
inversa de los POIls teniendo en
cuenta el feedback al usuario, lo que
mejora eficiencia
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FRQ-11 Gestionar POIs de otros usuarios
Objetivos OBJ-02 Gestionar POls

Asociados

Requisitos IRQ-1 Informaciéon de POIs

Asociados

Descripcion Se encarga de la gestion de los POls

recomendados por ofros usuarios, en
este caso esta limitado a la consulta, la
eliminacién de tu lista personal y la
utilizaciéon para el cdlculo de rutas.

Precondicion Estar identificado como usuario.

Tener al menos un POl en la lista de
POls Recomendados.

Secuencia Paso Accidn
Normal
1 El sistema muestra lo
lista de POls
Recomendados
2 El usuario selecciona el

POI sobre el que desea
redlizar la accién vy
redliza la peticién de la
accion

3 El sistema realiza los
pasos correspondientes
en funcién de la accidén
llomando al caso de
uso correspondiente:
FQR-08, FQR-09 o FQR-

10
Postcondicion Los datos de la copia del POI
recomendado se actualizan.
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno
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Casos de uso del subsistema Gestion de Viaje

Anadir Viaje (FRQ-12)

%
ﬁ___________,

Usuario \ Visualizar Viaje (FRQ-14)
Exportar Viaje (FRQ-15)

llustracion 28: Casos de Uso del subsistema Gestion de Viaje

FRQ-12 Anadir Vigjes
Objetivos OBJ-03 Gestionar Vigjes
Asoci
sociados OBJ-05 Mejora de la usabilidad del
sistema
Requisitos IRQ-2 Informacién de Viagjes
Asociados
Descripcion Se encarga de dar de alta un vigje

en el sistema.

Precondicion Estar identificado como usuario.

Tener al menos dos POls entre la lista
PQOls o lista de POIs Recomendados

Secuencia Paso Accidn
Normal
1 El sistema muestra lo
lista de POIs y la lista
de POls
Recomendados
2 El usuario selecciona

los POIs con los que
quiere crear el vigje y
valida el formulario

3 El sistema muestra los
POls seleccionados en
una lista para que
ordene la posicidn en
la  planificacién  del
vigje.

- 109 -



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

Secuencia Paso Accién
Normal

4 El usuario ordena la
lista si lo desea vy
calcula la ruta del

vigje, pudiendo
hacerlo a pie o en
coche

5 El sistema calcula la
ruta del vigje vy la
muestra con las
acciones descritas en
el FRQ-14

6 El sistema pide al

usuario los datos para
crear el vigje

7 El usuario debe
rellenar los datos vy
validar el formulario

8 El sistema crea el vigje
con los POls
seleccionados en el
orden escogido por el
usuario y con los datos
infroducidos por el

usuario.

Postcondicién Un nuevo vigje ha sido anadido al
sistema con todos sus datos vy
enlaces.

Estabilidad Alta

Comentarios Se planea la utilizacion de métodos

que aumenten la prevencién de
errores  validando los  campos
necesarios y utilizando un
comportamiento de asistente, lo que
aumenta la robustez y satisfaccion.
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FRQ-13 Eliminar Viajes

Objetivos OBJ-03 Gestionar Vigjes
Asociados

Requisitos IRQ-2 Informacion de Viajes
Asociados

Descripcidn

Se encarga de la eliminacidon de un
vigje del sistema.

Precondicion

Estar identificado como usuario.

Tener al menos un Vigje en la lista de
Vigjes.

Secuencia
Normal

Paso Accién

1 El sistemma muestra la lista
con los Viagjes

2 El usuario debe elegir el o
los vigjes que desea
eliminar y validar el
formulario

3 El sistema elimina los viajes
seleccionados

Postcondicidn

El vigje ha sido eliminado del sistema

Estabilidad

Alta

Comentarios

Ninguno

FRQ-14 Visualizar Viaje
Objetivos OBJ-03 Gestionar Vigjes
Asociados

Requisitos

Asociados

Descripcion

Muestra la informacién de un vigje
previomente dado de alta en el
sistema.

Precondicion

Estar identificado como usuario.

Tener al menos un Vigje en la lista de
Vigjes.

Secuencia
Normal

Paso Accidn
1 El sistemma muestra la lista
con los Viagjes
2 El usuario selecciona el
vigje que desea visualizar
3 El sistemma muestra los
datos del vigje

seleccionado.

Postcondicion

Ninguna

Estabilidad

Alta

Comentarios

Ninguno
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FRQ-15 Exportar Viaje

Objetivos OBJ-03 Gestionar Vigjes

Asociados . .
OBJ-05 Mejora de la usabilidad del
sistema

Requisitos

Asociados

Descripcidn Exporta los datos geogrdficos de un
vigje a dispositivos de
geolocalizacion GPS.

Precondicidn Estar identificado como usuario.
Tener al menos un Vigje en la lista de
Viagjes.

Secuencia Paso Accidén

Normal

1 El sistemma muestra la
lista con los Viajes

2 El usuario selecciona
el vigje que desea
exportar

3 El sistema muestra una
lista con los formatos
admitidos a los que se
puede exportar un
vigje

4 El usuario selecciona
el formato al cual
desea exportar el vigje

5 El sistema realiza las
funciones de
marshalling o
serializacién del viagje
al formato indicado vy
genera un fichero.

6 El sistema ofrece el
fichero generado
para su descarga.

Postcondicion Ninguna.

Estabilidad Alta

Comentarios En términos de usabilidad, mejora la
robustez del sistema teniendo en
cuenta la prevenciéon de errores vy la
satisfaccién  del usuario en  un
proceso guiado por un asistente de
los pasos minimos que fueran
necesarios.
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Casos de uso del subsistema Recomendar POI

Recomendar POI (FRQ-16)

Usuario

llustracidn 29: Casos de Uso del subsistema Recomendar POI

FRQ-16 Recomendar POIs
Objetivos OBJ-04 Recomendar POls
Asociados OBJ-02 Gestionar POIs
Requisitos IRQ-1 Informacidn de POIs
Asociados IRQ-3 Informacién de Usuarios
Descripcion Crea el enlace enfre un POI
perteneciente a un usuario y un amigo
aportando un ratfing personal para
cada POI
Precondicion Estar identificado como usuario.
Tener al menos un POI en la lista de POls
y al menos un amigo en la lista de
Amigos.
Secuencia Paso Accidén
Normal
1 El sistema muestra la lista de
POls al usuario
2 El usuario debe seleccionar
uno o varios POIs para
recomendarlos
3 El sistema muestra una lista
de los POIs seleccionados
para poder puntuarlos vy
una lista de los amigos del
usuario
4 El usuario debe dar una
puntuacién a los POIs para
sU recomendacion y
seleccionar el amigo o los
amigos a los que desea
recomendar los puntos
5 El sistema genera la copia
de los POls y los anade a la
lista de POls
Recomendados de cada
amigo seleccionado con la
puntuacioén de la
recomendacién
Postcondicion Nueva copia del POI en la lista de POls
Recomendados del usuario amigo.
Estabilidad Alta
Comentarios Ninguno
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6.3.4 Requisitos no funcionales

Interfaces Usuarios

NFRQ-01 Interfaz de Usuario
Objetivos OBJ-01 Gestidn Usuarios
Asociados OBJ-05 Mejora de la usabilidad del sistema
Requisitos IRQ-01 Informacidén de POls
Asociados IRQ-02 Informacién de Viagjes

IRQ-03 Informacién de Usuarios
Descripcion El sistema contard con una interfaz de

usuario, que le dard acceso a las consultas
de los puntos de interés, rutas y viajes y le
permitird dar de alta nuevos POls, Vidjes y
crear relaciones con ofros usuarios dentro
del sistema.

Importancia Alta
Urgencia Alta
Estado Pendiente de verificacion.
Estabilidad Alta

Comentario

Debe de cumplir todas las propiedades
posibles de usabilidad, implementando el
mayor nimero de patrones de disefo
Web y usabilidad.

Interfaces Hardware

NFRQ-02 Funcionamiento en dispositivos de
pantalla tactil

Objetivos OBJ-05 Mejora de la usabilidad del sistema

Asociados

Requisitos NFRQ-01 Interfaz de Usuario

Asociados

Descripcién Proporciona la inferfaz necesaria para el

funcionamiento en dispositivos de pantalla
tactil.

Importancia Media

Urgencia Baja

Estado Pendiente de verificacion.

Estabilidad Alta

Comentario Deberia  mejorar la  Facilidad de

aprendizaje, el Recuerdo en el tiempo vy la
Satisfaccidn del usuario, al ofrecer un
método de infroducciéon de datos mds
sencillo e intuitivo.
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Interfaces Software

NFRQ-03 Compadtibilidad con los principales
navegadores Web
Objetivos OBJ-05 Mejora de la usabilidad del
Asociados .
sistema
Requisitos NFRQ-01 Interfaz de Usuario
Asociados

Descripcion

Proporciona compatibiidad con los
principales navegadores Web actuales
como pueden ser IExplorer 6.0+, Firefox
2.0+ y Google Chrome.

Importancia Alta

Urgencia Media

Estado Pendiente de verificacion.

Estabilidad Alta

Comentario Deberia mejorar la Satisfaccion del

usuario, al ofrecer diferentes métodos de
acceso y mejorar la accesibilidad.

Otros Requisitos

NFRQ-04 Posibilidad de Ocultacion de Interfaz de
Usuario
Objetivos OBJ-05 Mejora de la usabilidad del
Asociados .
sistema
Requisitos NFRQ-01 Interfaz de Usuario
Asociados

Descripcion

Posibilidad de ocultacion de la interfaz
de usuario en su mayoria, para poder
visualizar el mapa a un mayor famano vy
con mayor comodidad.

Importancia Alta

Urgencia Baja

Estado Pendiente de verificacién.
Estabilidad Alta

Comentario Ninguno
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NFRQ-05 Ausencia de popup para interaccion
con el usuario
Objetivos OBJ-05 Mejora de la usabilidad del
Asociados .
sistema
Requisitos NFRQ-01 Interfaz de Usuario
Asociados

Descripcion

Ausencia total de popup para la
interaccién con el usuario, puesto que
despistan y desvian la atencion del
usuario de la aplicacién principal.

Importancia

Alta

Urgencia Alta

Estado Pendiente de verificacion.

Estabilidad Alta

Comentario Pretende mejorar la satisfaccion del
usuario y el recuerdo en el tiempo
simplificando la interfaz de usuario.

NFRQ-06 Refresco parcial de la aplicacion

Objetivos OBJ-05 Mejora de la usabilidad del

Asociados sistema

Requisitos NFRQ-01 Interfaz de Usuario

Asociados

Descripcion

Refresco parcial de la aplicacion
manteniendo el estado de la misma, en
este caso el mapa.

Importancia Alta

Urgencia Alta

Estado Pendiente de verificacion.
Estabilidad Alta

Comentario Ninguno
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NFR-07 Comportamiento que simula un wizard o
asistente

Objetivos OBJ-05 Mejora de la usabilidad del

Asociados sistema

Requisitos NFRQ-01 Interfaz de Usuario

Asociados

Descripcion

Comportamiento que simula un wizard o
asistente en los principales procesos en
los que participa el usuario, como
pueden ser la creacién de puntos de
interés o la generacion de viajes

Importancia

Alta

Urgencia Baja

Estado Pendiente de verificacién.

Estabilidad Alta

Comentario Pretende mejorar la experiencia de uso

del usuario mejorando la facilidad de
aprendizaje y el recuerdo en el tiempo.

6.3.5 DEFINICION DE ACTORES

ACT-01

Usuario

Descripcion

Este actor representa a los usuarios del
sistema desde el momento que acceden
a la aplicacién Web.

Comentarios

Ninguno
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Diseno

l |: ste apartado representa el diseno de la aplicacién en términos técnicos:
La eleccidén de la tecnologia que mds se ajusta al propdsito del proyecto y

todos los diagramas necesarios para la implementacion del mismo.

7.1  Arquitectura del sistema
El sistema, como vimos en apartados anteriores, se ha modelado siguiendo el
patrén modelo-vista-controlador que se basa en la separacion de la aplicacién
en tres capas principales:

o Modelo: Serd la logica encargada tanto de la gestion de la
informacion en la base de datos, como la encargada de hacer las
serializaciones a ofros dispositivos. En resumen, es la capa encargada
de la légica de negocio. En nuestro sistema serd la estructura de clases
definidas en C#.

o Vista: Serd la interfaz Web vista por el usuario, tanto los formularios
como el visor de mapas. Estard implementado en las pdginas Aspx, con
codigo HTML, AJAX y JavaScript.

o Controlador: Serd el encargado de capturar los eventos producidos por
el usuario en la Vista y de comunicar los datos recolectados al modelo.
Se implementardn en C# y serdn las clases encargadas de generar el
codigo HTML de la vista vy capturar sus eventos.

Las principal ventaja de este modelo radica en el funcionamiento auténomo de
cada capa, lo que hace muy sencillo la reutilizacion de algunas de ellas en otros
proyectos; principalmente la capa modelo que podria utilizarse con un esfuerzo
menor junto con ofra interfaz (capa vista) y otro controlador.

7.2  Entorno de desarrollo

Como hemos visto en los capitulos anteriores, actualmente existen varias APIs o
frameworks que podemos utilizar para el desarrollo de nuestro proyecto. A
continuaciéon se describen las decisiones que se tomaron para encontrar un
entorno de desarrollo que ademds de ofrecer una potencia suficiente para
conseguir los objetivos que nos hemos propuesto, facilite la implementacion en la

medida de lo posible.
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Eleccion de un gestor de bases de datos

El principal y casi Unico motivo por el cual elegimos realizar el desarrollo de la
aplicacion contra una base con motor MySQL fue la velocidad. Se buscaron
varios test de rendimiento probando los tres motores que se barajaron como

candidatos (MySQL 5y Oracle 10g) y la eleccidn fue sencilla.
El motor MySQL 5 es mucho mds rdpido que los otros dos candidatos.

En la siguiente tabla obtenida del estudio realizado por D. Diego Javier Burgano
para Business Inteligence se muestran los datos comparativos de las pruebas

realizadas:

Almacenamiento #Registros T1(s) T2(s) T3(s) T Promedio T Promedio
Insertados (s) (min)
Innodb 100 0 0,01 0,01 0.006666667 1 0,000111111
Innodb 1000 0,03 0.04 0.03 0,033333333 | 0,000555556
Innodb 10000 0,36 0,38 0,35 0,363333333 | 0,006055556
Innodb 1000000 132,75 124,415 116,02 | 124,395 2,07325
Innodb 3000000 227,51 228,98 355,74 |270,7433333 | 4,512388889
Mylsam 100 0,1 0,04 0,01 0,05 0,000833333
Mylsam 1000 0,05 0,07 0,05 0,056666667 1 0,000944444
Mylsam 10000 0,5 0,43 0,45 0,46 0,007666667
Mylsam 1000000 46,13 45,52 45,23 45,62666667 | 0,760444444
Mylsam 3000000 144,39 142,91 | 143,71 | 143,67 2,3945
Oracle 100 0,2 0.2 0.2 0.2 0,003333333
Oracle 1000 0,291 0,311 0,301 0,301 0,005016667
Oracle 10000 3,155 3,157 3,194 3,168666667 | 0,052811111
Oracle 1000000 364,244 | 333,25 | 340,34 | 3459446667 | 5,765744444
Oracle 3000000 1046,115 | 1134,27 1 1098,35 | 1092,91 18,21516667

Tabla 11: Comparativas de Sistemas Gestores de Bases de Datos

Por otra parte, se tomd la decisidn de utilizar tablas InnoDB frente a la tecnologia
Mylsam ya que esta Ultima presenta la incapacidad de redlizar transacciones
(utilizadas en inserciones en multiples tablas a la vez) aunque presenta mayor

velocidad en las tareas de insercién y actualizacién frente a InnoDB.
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Eleccion de entorno de desarrollo Web

Para la readlizacion del proyecto hemos utilizado la plataforma Net, mds
concretamente hemos utilizado ASP.Net y C# para la programacién de la parte

del servidor y JavaScript junto con CSS para la parte cliente.

El porqué de esta eleccion estd justificada por el buen funcionamiento de AJAX
en ASP.Net y la sencillez que ofrece esta plataforma para la parte de
depuracion, siendo capaz de depurar en un mismo IDE tanto los procesos que
corren en el servidor como los que corren en la parte cliente. El IDE Visual Studio
2008 es capaz de depurar la parte servidor desde cualquier navegador y todo
scripts del cliente, siempre y cuando se use Microsoft Internet Explorer 6.0 o

superior.

Ademds, utilizando esta plataforma, la comunicacién con base de datos estd
totalmente abstraida en mddulos separados, siendo totalmente independiente
de la interfaz de usuario y de la légica de negocio. Esto proporciona un sistema

muy reutilizable y modulado.

Eleccidon de una tecnologia GIS o sistema de informacion
geogrdfica

En el punto anterior dedicado a introducirnos en los sistemas de informacién
geogrdfica y los sistemas de geoposicionamiento vimos que existen multiples
herramientas y frameworks para el desarrollo de sistemas de informacién
geogrdfica. En este punto no se encontraron demasiadas dudas a la hora de
elegir el APl de Google Maps por su potencial evidente, su cartografia muy

amplia y cuidada y su fuerte orientacion al desarrollo de aplicaciones par la
Web.

Ademds el sistema de Google ofrece una facilidad de desarrollo que hizo que
fuese la mejor opcidn desde el principio antes incluso de barajar ofras

posibilidades.

Durante la fase de implementacion nos enfrentamos a algunas dificultades con
la gestion del visor de cartografias que en un primer momento no se tuvo en
cuenta. Como se verd en el proximo capitulo en mayor detalle, la
implementacién de visor de mapas con Google Maps se realiza integramente en
la parte cliente de la aplicaciéon Web, puesto que la Unica forma de utilizar el API

de Google es a través de JavaScript. Esto aumentd la complejidad a la hora de
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manejar los refrescos parciales de la aplicacion con AJAX y ASP.Net obligando a
barajar otfras opciones para el visor de cartografias. Un ejemplo seria la
generacién de rutas en las que era necesario un refresco en el visor de
cartografias y un refresco en otra zona de la pdgina para creacion de la ruta
textual. Puesto que el visor y el resto de la pdgina estdn definidos de manera
independiente, para evitar que los refrescos de la pdgina modifiquen el estado
del visor, y que en el APl de GoogleMap no se contempla que el objetivo donde
se define la ruta textual y el visor estén definidos de manera independiente, la
generacién de rutas se tuvo que llevar a cabo con la definicion de dos (2)
objetos Geocoder concurrentes; uno, que refrescase el visor y ofro que

refrescase la ruta textual.

La mejor solucién para el problema explicado anteriormente se trata de un
conftrol de usuario para .Net desarrollado por terceros que envuelve un visor de
mapas de Google Maps y permite gestionar todo el comportamiento del mismo

desde el servidor.

Se realizaron algunas pruebas bdsicas y se implementaron los ejemplos de la
pdgina de su desarrollador, llegando a la conclusibn de que el sistema era
demasiado lento para nuestro propdsito. Especialmente en la parte de
Geocodificacion Inversa utilizada en nuestro sistema para la seleccion de puntos
de interés haciendo clic en el mapa, utilizaba tiempos de cdlculo demasiado

largos, provocando demasiadas esperas para el usuario.

Llegados a este punto decidimos volver a utilizar la versidbn oficial del API
proporcionada por Google e implementar un mecanismo de control de eventos
en la parte cliente a través de AJAX que junto con una estructura de Iframes
proporciond un refresco parcial de la aplicacién manteniendo el estado del visor
en todo momento independiente de las peticiones realizadas desde la parte

cliente a nuestro servidor y al servidor de Google Maps.
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7.3 Diagramas de Base de Datos

7.3.1 Modelo Entidad Relacion

Se ha seguido la notacién de Peter Chen de 1976.

o
5
iH

€sta recomendadd

1)
(1.2)
‘@

(1)

ertenece

P

Al

POIS_RECOMENDADOS

(11)

e recomiendan
USUARIO
VIAJE

llustracion 30: Modelo Entidad Relacion

-122 -



PROYECTO FIN DE CARRERA

(‘j
Sl

UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

L)

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

7.3.2 Modelo relacional

UC/DC

FOI_RECOMEMDADO

propietaric rating)

(id, idPoi, idUser,
|

P

TIFO_FURNTO

Uuc/DC

(id, idUser,

fota tipo. observ, nombre, lat, lon)

(id, nomiore, pathy)

FOI_VIAIE

UZ/DC

(idPoi, idViaje posicion)

v

WIAJE

UC/DC

ANMIZO

lid, idUser, nombre, descripcicn)

(id, amigo)

. name, apelidos, email)

llustracidn 31: Modelo Relacional

Supuestos semanticos

Al realizar el diseno del modelo de base de datos se ha presupuesto que cuando

un usuario 1 crea un vidgje con puntos de interés de otro usuario 2, es decir uno de

sus amigos, y el usuario 2 se da de baja de la aplicacién, se borran todos sus

puntos (del usuario 2). Esto implica que el usuario 1 no puede ufilizar el punto del

usuario 2 para crear su vigje, no se borra el viagje del usuario 1, pero si

desaparece el punto de interés del usuario 2 del viaje del usuario 1.
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PROYECTO FIN DE CARRERA

7.3.3 Modelo de datos fisico
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llustracion 32: Modelo de datos fisico (PDM)
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7.4

7.4.1

Diagramas de Diseno UML

Modelo estatico

En este apartado dentro del modelo estatico se muestran los Diagramas de
Clases. Los Diagramas de Casos de Uso, también pertenecientes al modelo
estatico ya fueron incluidos en el apartado de Andlisis, puesto que es una
técnica para la captura de Requisitos potenciales de nuestro sistema y a partir

de ellos se han obtenido los Requisitos de manera funcional.
Diagrama de clases

Para el diseno de la aplicaciéon solo hemos modelado las clases de la l6égica de
negocio, es decir, el modelo hablando en términos de arquitectura, teniendo en

cuenta que sigue la arguitectura del MVC.

A continuacién se muestra el Diagrama de Clases dividido en varias imdgenes,

para visualizacién completa del mismo, ver el Anexo D.

e

llustracién 33: Diagrama de Clases
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7.4.2 Modelo dindmico

Diagramas de actividades del subsistema de Gestion de Usuario

éshema pide los datos de registro

NO VALIDOS

Sistema valida los datos introducidos

o

VALIDOS

Guardar datos del nuevo usuar@
Gnviar correo al usuario para conﬁrmaciéD

llustracion 34: Diagrama de actividades: Alta Usuario (FRQ-01)
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Solicitar baja al sistema

Gstema pide confirmacion de la ba;?

SI
Ge elimina el usuario del sistem? NO

llustracién 35: Diagrama de actividades: Baja Usuario (FRQ-02)

@sh&ma pide los datos de acces?
Gstema valida los datoi

NO VALIDOS

VALIDOS

Ge cargan los datos por defecto del usuario en su sesiéD

Ge muestra la interfaz de usuario Ioguead9

llustracién 36: Diagrama de actividades: Acceso Usuario (FRQ-03)
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Peticion de loging

USUARIO NO LOGUEADO

USUARIO LOGUEADO

G sistema carga el formulario de busqueda de amig@

NO EXISTEN RESULTADOS

6 usuario realiza la peticion de busqueda de usuarioa

C El sistema realiza la busqueda )

EXISTEN RESULTADOS

6 sistema muestra los resultadoi

6 usuario selecciona los nuevos amig@
G sistema crea los enlaces con los amig@

G sistema envia un correo a cada nuevo amigg

llustracion 37: Diagrama de actividades: Anadir Amigo (FRQ-04)
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- - - -| Este proceso solo esta disponible para usuarios logueados.

G sistema muestra la lista de amigoi
G usuario selecciona los amigos que desea borra)

@ sistema borra los amigos selecdonado?

llustracion 38: Diagrama de actividades: Eliminar Amigo (FRQ-05)

......... Este proceso solo esta disponible para usuarios logueados]ﬁ

G sistema muestra la lista de amigoi
G usuario selecdona el amigo que desea visualiza)

G sistema muestra los datos del amigo selecdonadD

llustracién 39 Diagrama de actividades: Consultar Amigo (FRQ-04)
Diagramas de actividades del subsistema Gestion de POls

No se han representado todos los diagramas de actividades de este subsistema
puesto que algunos (Anadir POI, Eliminar POI y Visualizar POI) siguen las mismas
acciones que los mismos diagramas de actividades del subsistema Gestionar

Usuarios.
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......... Este proceso solo esta disponible para usuarios logueados. L\]

G sistema muestra la lista de POI?
G usuario selecdona el POI a geolocaliza)
G sistema realiza la geolocalizaciéD

G sistema muestra el POI en el visor de cartograﬁ'a?

llustracion 40: Diagrama de actividades: Geolocalizar POl (FRQ-10)

...... Este proceso solo esta disponible para usuarios logueados. 'ﬁ

Gsistema muestra la lista de POIs Recomendad@

6 usuario seleccona el POI de la k@
6 usuario selecciona la accidn que desea realiza)

ELIMINAR
; @ ' GEOLOCALIZAR
; : VISUALIZAR :
W W s
[Actividades FOR-08] [Actividades FQR-09] [Actividades FQR-10]

llustracion 41: Diagrama de actividades: Gestionar POls de otros Usuarios
(FRQ-11)
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Diagramas de actividades del subsistema Gestionar Viajes

Como en el caso del subsistema anterior no se incluyen todos los diagramas de
actividades, y sélo se incluyen los diagramas con mayor interés técnico y que

pueden ser deducidos de los diagramas del subsistema Gestionar Usuarios.

. ........ | Este proceso solo esta disponible para usuarios logueados. Iﬁ

G sistema muesta la lista de POIs y POIs Recomendad@

6 usuario selecciona los POIs de con los que desea crear al via]i

LISTA NO ORDENADA

6 sistema muestra la lista de POIs antes de ordenarla

LISTA ORDENADA

G usuario seleccona el tipo de rut?

RUTA A PIE /&\ RUTA EN COCHE
G T PR D'? G sistema calcula la ruta en coma

Acciones FOR-14]

ez - - -

NO VALIDOS

6 sistema pide los datos del via]?

VALIDOS

El sistema guarda el viaje

llustracion 42: Diagrama de
actividades: Anadir Viajes (FRQ-12)

- 131 -



g (j PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

&
PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

......... Este proceso solo esta disponible para usuarios logueados. 'ﬁ

G sistema muestra la lista con los viajei
G usuario selecciona el viaje a exporta)

( El sistema muestra la lista de formatos soportados para la exportaciéD

G usuario selecciona el formato a exportaD

Proceso de Marshalling
6 sistema ofrece el fichero para su descarga

G sistema avisa al usuario que el proceso puede tardaD

llustracion 43: Diagrama de actividades: Exportar Viaje (FRQ-15)
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Diagramas de actividades del subsistema Recomendar POI

% POIs NO seleccionados

EI sistema carga la lista de POI

Amigos NO seleccionados 6 POIs NO puntuados /l\

TJIS seleccionados
G sistema carga la lista de amig@

6 sistema carga el modulo para puntuar los POI?

%gos seleccionados y POIs puntuados

( El sistema quarda la copia de los POIs con la puntuacién nueva )

G sistema enlaza |a copia de los pois con los amigos seleccionado?

llustracion 44: Diagrama de actividades: Recomendar POIs (FRQ-14)
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Implementacion

8.1

Recursos de software

La implementacion se ha realizado siguiendo las pautas marcadas por el disefo
y las restricciones de software dictadas por el andlisis. En este caso se ha utilizado
MS Visual Studio 2008 Proffesional junto con el driver de comunicacién para
MySQL 5.0 y como editor de bases de datos se ha utilizado Navicat for MySQL
V8.0.22 todo ellos sobre Windows XP SP3 en el equipo de sobremesa y sobre
Windows Vista Home Premium en el tablet PC utilizado para parte del desarrollo y

las pruebas de dispositivos tactiles.

Como ya se menciond en el disefio, mds concretamente en la Arquitectura del
Sistema el sistema implementa el patrédn Modelo-Vista-controlador. Para
conseguir esto se ha tenido especial cuidado en la separacidén de estas tres

capas y se han creado dos proyectos de Visual Studio diferentes.

El proyecto de aplicaciones Web ASP.Net que implementa la capa de vista en
las pdginas aspx y la capa de controlador implementada en las clases que

capturan los eventos de la capa vista, escritas en C#

El segundo proyecto de Visual Studio es una libreria de clases que implementa el
modelo, con clases escritas en C# y un DataSet que gestiona la comunicacion

con base de datos.

8.2

Detalles de la interfaz Web

Para el desarrollo de la interfaz Web y cumpliendo el objetivo, OBJ-05 Mejora de
la usabilidad, obtenido en el andlisis, se ha tenido muy en cuenta la usabilidad y

que la aplicacién sea muy intuitiva en su utilizacién.

Para conseguir esto se ha seguido un riguroso diseno basado en patfrones de

diseno Web.
Comenzaremos citando algunos de los patrones utilizados:
Slideshow

El patrén de diseno Slideshow dicta que en el caso de que debamos mostrar una
serie de imdgenes, debemos mostrar tan solo una imagen durante unos

segundos y después cambiar.
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Este comportamiento se puede ver en la pdgina de entrada a la aplicacion que

muestra una serie de imdgenes en las cuales se aprecian las distintas

posibilidades que ofrece la misma.

) newFriendTrip - Tu comunidad de viajes - - Mozilla Firefox

Achvo Edter Ver Hgtoral Mercadores Heramientos Ayuda
@ w C v @ ([ ntto:/focahostjpfc/secure fogin.aspx v -] [53- 7

| '] newFriendTrip - Tu comunidad de via...| -+

newFriendTrip

Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

| Tienes usuario?? ...
Direccién de correo:

Contrasefia:

Nombre:

Apellidos:

orreo
electronico:

Repite el correo:
Nueva
contrasefia:

*5i tu email no es autentico y pierdes tu
contraseiia, no tendras forma de recuperarla

Terminado g

llustracion 45: Ejemplo patron de usabilidad - Slideshow

También recomienda anadir botones para mostrar la imagen siguiente y la
anterior. Pero considerando que estas imdgenes no pertenecen a ningun dlbum
y son una demostracion de la funcionalidad de la aplicacién, los botones de
navegacién se han eliminado. Cabe destacar que para futuras versiones se
podrian activar simplemente cambiando un flag en el cédigo cliente, puesto

que la funcionalidad esta implementada.
Search Box

Como explica este patrdn los usuarios tienen la necesidad de buscar informacién
denfro de las aplicaciones. Para este caso concreto se han implementado las
opciones de busqueda pero centradas en la informacién geogrdfica, vy la

aplicacion da la posibilidad de buscar direcciones y geolocalizarlas en el mapa.

En la siguiente imagen podemos ver la caja de busqueda.
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?) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientss  Ayuda

6;‘v c x m . I\j http: /flocalhost: 1163/NewFriendTrip/mainlframes.aspx ﬁ '| m' Google

'] - newFriendTrip - Tu Comunidad de V...

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes
Desconectar [Ell e ok

Indice de actividades

8 Gestionar amigos
ﬁ Gestionar Puntos de Interés
& cestionar Vizies

&% recomendar Puntos de interés

x Dar de baja de newFrienTri

Terminada

llustracion 46: Ejemplo patrén de usabilidad - SearchBox

List Builder y View

Estos dos patrones por definicidon légica deben de ir juntos. Ambos dictan que se
deben mostrar listas de objetos con sentido Iégico para los usuarios, que éstas
deben poder ser modificadas y permitir acceder a informacion detallada de los
objetos contenidos en las mismas. En nuestra aplicacion podemos ver multiples
ejemplos de implementacion de estos patrones, cualquiera de los drboles que
contienen objetos como los puntos de interés, viajes o usuarios podrian ser un
ejemplo de estos patrones. Ya que, haciendo clic derecho en cada elemento se
muestra informacién adicional del objeto, con clic izquierdo puede verse
informacion en el mapa y unos datos reducidos en cada caso y por medio de los

check y los botones de eliminacién y adicion puede modificarse la lista.

- 136 -



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

2) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox
Archivo

Editar  Ver

6 + C X fy - | [ http:/flocalhost: 1163/NewFriendTrip/mainlframes, aspx

|| - newFriendTrip - Tu Comunidad de V...

Hitorial Marcadores Herramientss  Ayuda

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes
Bienvenidofa DonDavid Desconectar [l E

volver... ...planificar viaje
Gestion de Puntos de Interés

Relieve I

3\_ d Mapa | Satélite | Hibrido
| Z]
|

| Nombre: Retiro
Tipo: Naturaleza

¥ siodicwountodeinierés Regién: Madrid, Espafia

‘ Borrar Seleccionados

Puntos de Interés

Selecciona puntos de interes para planificar tu nueve viaje

& Puntos recomendados.
Fl-“ Puntos de Interés
(-l Alojamiento
E- 'l Naturaleza
e Retivo
g casa
s Otros
-l Rural

de Campo

ntejos

FOWERED BY

ogle

Terminada # et

Datos de mapa ©201! Atlas - Términos 4= uso|

llustracion 47: Ejemplo patron de usabilidad - ListBuilder

?) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox

- Archivo Editar Ver Higtorial Marcadores Herramientss Ayuda

6 S C X Gy @ (D htpiocshost » 77 -] [28- cooge P

newFriendTrip

Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

Bienvenido/a DonDavid Desconectar

B woer..
informacion de punto de interés =z

Longitud Latitud
[428805791561128 | [-8: ]

Region Santiago de Compostel
Nombre Catedral de Santiago
Tipo Otros |
Puntuacion TR AR
Observaciones

Nombre: Catedral de Santiago
Tipo: Otros
Regién: Santiago de Compostela, Espaifa

Afic 2010 xacobeo.

Catedral de Santiago de Compostela. |

Imagen

llustracion 48: Ejemplo patron de usabilidad - View
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Login

Este patron recomienda dar la posibilidad al usuario de identificarse en las
aplicaciones para poder mantener un estado de la informacidn que se
almacenard en la misma. Ademds, recomienda la utilizacion de una direccién
de correo electrénico y una contrasena para poder iniciar esa sesidon. La
presente aplicacién sigue estrictamente lo recomendado por el patrdén puesto
gue ademds hemos considerado que para el usuario siempre es mds sencillo
recordar su direccidén de correo que no un nick o user name para poder hacer

login.

) newFriendTrip - Tu comunidad de viajes - - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Higtorial Marcadores Herramientas Ayuda
@ g C 2y @ (] htips/focahost: 1163/NenFriendTripjsecure flogin. aspx

ﬂ newFriendTrip - Tu comunidad de via... -~

newFriendTrip

Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

Por qué un fondo negro?

Tienes usuario?? ...

Direccién de correo:
Email requerido

Contrasefia:
Contrasefia requerida

Usuario:

Nembre:
Apellidos:

Correo
electrénico:

Repite el correo:

Nueva
contrasefia:

*5i tu email no es autentico y pierdes tu
contrasefia, no tendras forma de recuperarla

4

Terminos de uso Politica de privacidad

Terminada

llustracion 49: Ejemplo patron de usabilidad - Login
Footer Bar

Este patrdn hace mencidon a que la correcta posicion de los enlaces a los
términos de uso debe estar en el pie de pdgina. En nuestro caso hemos sustituido
el término "Términos de Uso™ por el de "“Proyecto Fin de Carrera”, puesto que por
ahora la aplicacién tan sélo estd pensada para uso académico. En el caso de
gue la aplicacion se utilizase de un modo profesional, ya sea comercial o no, se
deberia incluir este término y rellenar debidamente los términos de uso vy las

condiciones de privacidad.
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EE&

?) — newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientss  Ayuda

GZ‘V e x @ . Ia http: {flocalhost: 1163/NewFriendTrip/mainIframes.aspx ﬁ '| m' Google ,O|
'] - newFriendTrip - Tu Comunidad de V... ‘

Lo newFriendTrip

L Tu Comunidad para planificar y compartir Viaijes —

enve DonDavid Desconectar [Ell g R ' Satélite
Indice de actividades =5\ ~ ik
S ?
° y 344

g Gestionar amigos

ﬁ Gestionar Puntos de Interés
@ cestionar visies
&% recomendar puntos de interés

x Dar de baia de newFrienTri

1onaco
Marseille’ " 5
Teme
#3000
¢

| Sassar
(]

©Cérdoba

T Maélage
- Alfrerial

Al
Tanger

ANty

e
o) o BORR
Cavatianca  \heymis

o .
MJ“ Maroceco

el @

g

; i |
5
Datos de maha ©2010 Europa Technologies, Tele Atlas’- Términos de uso

Terminado

llustracion 50: Ejemplo patron de usabilidad - FooterBar

Grid-based Layout

Como se recomienda en este patrén, la aplicacidn estd disenada e
implementada siguiendo un modelo de bloques para representar la informacioén,
lo que hace mds amigable la interfaz y no despista al usuario al mantener la

informacion siempre en los mismos sitios y alineada.
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2) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox

Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientss  Ayuda

é g c A Gy - l\j http: /flocalhost: 1163/NewFriendTrip/mainlframes.aspx 1’} -

'] - newFriendTrip - Tu Comunidad de V... “

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

_ e -
[——— 1 Medinaceli @ g i — -
esconectar Kl in 3 “ s'\"r 0| Mapa Satélite | Hibrido | Relieve
Slch:nlzs “j/\“.”»\_, hy | A\r.gmz
5 i 1 Andarra
T ' J
Informacién textual de la ruta: ik Sy Celameena g 8, Cegnda
Aeonsas
J Aragin g\ Monrdal
Gircess Sigres 5 L o 3
. = / ; A A
’ Calle del Alcalde Martin de Alzaga 7 Eﬁ =2 prilo i - f o
i Alto Tajo, (! 2 777 morels
Eulalia 7
369 km (aprox 4h 9 min) _ %r:ncnales "\ ;.
. . @
1. Dirigete hacia el oeste en Calle del 29m I Frigee y P e 4 :
Alcalde Marll’_n de Alzaga hacia (‘ R, Albarracin Téruel b
Calle de Artajona 3 E\. ‘,ﬁ”;}e, o
& ' p
LY o~
2. Toma la 1° a la derecha hasta 350 m f LAY \\\‘ £y Vite Ly
Calle de Artajona Hiugte = N .
‘Cuenca Ademiz o
- - ___Jabagaa.t ¥
3. Calle de Artajona gira a la 180 m amcd, o -0 [ = \_S o ‘ )
derecha hasta Calle de San AN e L, i
: an
Restituto . “ ‘).\/ Segotn
4. Gira a la izquierda en Calle de 43 m /J Parc Natwal de |

Doroteo Benache

Serra Calderona

Sonseca |Mera
o W@

o

|Willacahas Quintanar
{ ==

delz Sraen Motilla del

. Gira a la derecha para incorporarte 1.5 km
Palancar

a Calle de Sinesio Delgado

Uina0. Bétera
Riba-roja_, ‘e
e Tira

1

N | Las "
A Y
pMadrideios ooy o Bedrofieras  San Ry
Criptana _Pedro 1 Venta
o anuevs Vilimaleidsl Moro
2 Muloz Ia Jara it

Iniesta
°

[

Gira a la derecha hacia Calle de 99 m
Sinesio Delgado

% T de e
Villarrubia san Juian Socuellamos

7. Gira a la derecha en Calle de 1.4 km QuIntENar ) ro oo e ~1
Lo irad e los Qjos del Rey B\ \ancha
Sinesio Delgado Mslagén  © 1 Villarrobledo
na FiE L) Tomelloso, L& Roda
8. Continda por Calle del Padre 800 m =~ Argamasila "
Francisco Palau y Quer. | i b L Albacete
anzanares 7
9. Continda por Av de Pio XII. 500 m oEolafas de‘? oLa Salana
o magrg® Calatrava
10. Toma el ramal en direccién A-3 140 m P Vilanueva de
1 ios Infantes
11 Fn la hifurcacitn mantente a la 21 km _!E;Ooal PR depenas o

Terminado

llustracion 51: Ejemplo patrén de usabilidad — Grid-based Layout

Input Error Message

Segun lo que dicta este patrdon de diseno se debe mostrar a los usuarios si se ha
producido un error y que debe hacer para solucionarlo. Siguiendo esta prdctica
se han intentado controlar fodos los posibles errores y mostrar a los usuarios que
debe hacer para poder confinuar, en la siguiente imagen se puede ver el
mensaje de error que se muestra cuando se intenta guardar un punto de interés

sin completar todos los campos
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newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Ver Hstoridl Marcadores  Herramientss  Ayuda

6 cxtﬂ.ﬁhm— 1183 /NewFriendTrip fmai -

htq:l /flocalhost: 1163/NewFriendTrip/mainIframes. aspx

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

Desconectar [l 1 Mediacel B Jaign

e,

Satélite Hibrido Relieve

- o,
volver_. __guardar punto de interés. . |, o' < Alcafiiz
P 7 Andoma
b ! . Calamach: o Calanda
Nuevo Puntos de Inter : Malhade \€=) eemaa o
s “Aragon \ Mwig Alcarisa
. ) Mirsfiorss i 3 o gmEe Utrllas
Longitud Latitud 3 oe 1a/Siermd. . 4 ) & .
imensr — Trilo | 4 ghJ
! T col Vielo 7 ) 3
) Alto Tajo. sha Morella
Posiciane &l punto de interés 4 ’ e Eulalia
Alcobendas b~ .- I3
enel mapa ' f’ = . Bronéhales A
s
J Cells oCeiadas
M) : ]
" : { A Albarracin - Téruel
" N 5,
PL. K T Sotorribas -
Tipo Toros > Ssan Marin o) i Yl
G frch = (Gela Voo f Cuenca =2 P2 %
Puntuacisn Jabagao LU \\“""‘”2 N " tAlcoraa Castelld
Observaciones > o ot dee Ia‘PIi
™ k'ﬁ Sera dEspads
P Segorbe
AP-36 / Parc Natural de la
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Terminado

llustracion 52: Ejemplo patron de usabilidad - Input Error Message 1

- newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox
Archivo  Editar

Ver Historial Marcadores Herramientss  Ayuda

6 C 0 W ntmfocslhosts 1153 NenFriendTrip/mainlframes. sspx

|| - newFriendTrip - Tu Comunidad de V.

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

Desconectar [l - 0 Meainaceii®

n S
3 N ]
Sigienza, ) o s e L

volver... __guardar punto de interés. \\ Alcafiz
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< - o
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y 3 el Campe
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Terminado

llustracién 53: Ejemplo patron de usabilidad - Input Error Message 2
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Search Results

Los resultados de las busquedas se deben mostrar ordenados y con informacion

suficiente.

En la siguiente captura se muestran los resulfados de la busqueda de usuarios de

la aplicacién con informacion relacionada al respecto.

2] - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox |;”E”X‘

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
szv G X G W (3 htip:/focahost:1163/NewFriendTripjmainframes. aspx 7 -||ﬁ- Google ,O|

D —nquriemﬂrip—'[uCnmidaddev...

S newFriendTrip
4 Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

DonDavid Desconectar [El

voler.. idice
Busca nuevos amigos

oconeoelectomear 2]
o correo electronico:

Resultado:
Nick Nombre Nombre
[ |samuel Samuel s@s.com
[0 |manoclete Manolete asda@asd
[ [chocoholic Cesar 123@123
2

B shadir

Amigos actuales

-l Amigos
- & David

/
Dates de mga ©2010 Europa Technologies, Tele Atlas' - Terminos de uso

Terminado

llustracion 54: Ejemplo patrén de usabilidad — Search Result

Search Tips

Antes de realizar una bUsqueda se debe ayudar al usuario ofreciéndole palabras
clave o campos por los cuales buscar. En la siguiente imagen, se muestra esta
ayuda indicando a los usuarios que pueden buscar amigos por nombre, nick o

correo electronico.

- 142 -



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

%) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Higtorial Marcadores Herramientas Ayuda

Gz.w C X v G ([ ntp:ffocalhost: 1163 NewFriendTripjmaintframes. sspx 77 +| [$B Gooo

D fnewFriemﬂripf'IuCnmidaddev...

S newFriendTrip
- Tu Comunidad para planificar y compartir Viaje
Bienvenid Do|1bavid Desconectar [El

volver... _indice <

Busca nuevos amigos
Busca amigos por nombre, nick q9F
o correo electronico:
@ suscar

Amigos actuales

-l Amigos

= Monaco, T
Marseille’ v,
-1 & pavid m‘ .
Sassan
©

/ I {
Datos de mapa 2010 Europa Tech, f:lngiﬁ, l‘ele Atlag - Términos de uso

Terminada

llustracion 55: Ejemplo patron de usabilidad - Search Tips

Icon Menu

La recomendacién de este patrdn es la de acompanar de una imagen cada
opcidén en los menuUs, de esta forma se llama la atencién del usuario y es capaz
de relacionar acciones con imdgenes. Ademds en este proyecto se ha tenido
muy en cuenta este patrén por el hecho en las pantallas tdctiles es mds facil
hacer clic en las imdgenes y hemos buscado que la aplicacion sea faciimente

utilizable en este fipo de pantallas.

Como podemos ver en la siguiente imagen todos los elementos en los que se

puede hacer clic en la aplicacion estdn acompanados de una imagen.
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?) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox |Z”§”Xl

Archivo  Editar Ver Hitorial Marcadores Herramientas  Ayuda

GZ'V e x @ . \Ij http:/flocalhost: 1163/NewFriendTrip/mainIframes. aspx ﬂ? " ’?" Google

|| - newFriendTrip - Tu Comunidad de V... n

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viaje

Desconectar [l
Indice de actividades

flestionar amizos

festionar Puntos de Interés

flestionar Viaies

Hecomendar Puntos de Interés

Qr de baia de newFrienTrip

Terminado

llustracién 56: Ejemplo patron de usabilidad - Ilcon Menu

Retractable Menu

Este patrén recomienda el uso de menuUs retractiles en el caso de que el usuario
tenga que tener los menuUs vy la informacidn muy accesible, pero a la vez
necesite mds espacio en la pantalla principal. La interfaz del presente proyecto
estd claramente divida en dos zonas: una zona que muestra el visor de
cartografias para poder navegar por los mapas, visudlizar la posicion de los
puntos de interés y los viajes entre ofros; y ofra zona que contiene la informacién

textual referente a los objetos mostrados en el visor.

Esta zona textual es retrdctil para poder visualizar el visor mds comodamente y la

pantalla casi completa.
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%) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - -
Archivo  Editar  Ver Historil Marcadores Herramientas  Ayuda

GEV c x @ - lD http:flocalhost: 1163NewFriendTrip/main frames. aspx ﬁ '| m' Google

'] - newFriendTrip - Tu Comunidad de V...

L newFriendTrip

- ‘ ¢ Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

o 'R
Caen [

Palermo|  Messna o
o ~

1 A b o
Cartagena’
Raginac PS0acsa)

g | Malaga
o Almeria

Gibraltar

______

llustracién 57: Ejemplo patron de usabilidad — Retactable Menu

Paging

Cuando los usuarios tienen que consultar informaciéon en listas largas, es
recomendable presentarle dicha informacion agrupada en pdginas de un
numero fijo de elementos y darle la opcidn de navegar por esas pdginas

coémodamente.

Podemos ver un ejemplo de paginacion en la lista de usuarios, las pdginas son
de 5 elementos como mdximo y como la consulta devuelve los 50 elementos
que mejor se ajusten a la busqueda, obtenemos que como mucho el usuario

navegara por 10 pdginas como mAximo.
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%) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - a Firefox |._HEH£‘
Archivo  Editar Ver Historial Marcadores Herramientss  Ayuda

GZJV c x @ . Ia http: /flocalhost: 1163/NewFriendTrip/mainlframes.aspx ﬁ '| m' Google ,0|

'] - newFriendTrip - Tu Comunidad de V... ‘

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes )

Desconectar

-.indice

volver... C:

Busca Nuevos amigos

o comeo tecromear 2 ]
o correo electronico:

ﬁ Buscar...
Resultado:
Nick Nombre Nombre
[] |samuel Samuel s@s.com
[ |mManolete Manolete asda@asd
' 'Chocoholic (Cesar 123@123
12
‘ Afadir...
Amigos actuales
B
El-a@ Amigos
I & pavid

Terminado

llustracién 58: Ejemplo patron de usabilidad - Paging

Stepping y Wizzard

Cuando un usuario fiene que realizar una tarea lineal o navegar dentro de una
serie de objetos ordenados en pasos, es recomendable proporcionarle los
enlaces necesarios para que pueda navegar adelante y atrds, en nuestra
aplicacion se han implementado estos dos patrones en los procesos de creacién
de un vigje, ftarea que requiere varios pasos y es necesario cumplirlos
ordenadamente. En las siguientes capturas vemos los distintos pasos necesarios

para crear un vigje con sus respectivos enlaces adelante y atrds.

- 146 -



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

Archivo Editar Ver Hstorial Marcadores Herramientas  Ayuda

6 y C X & . ghﬂn- 1163/NewFriendTrip/mai D w 'I\t.»" gle P

| ] - newFriendTrip - Tu Comunidad de V... + |

= W |
Mapa Satélite Hibrido Relieve

(Al
£8 i ntarvae EY|EIEE]

/7

,g : l
on de Puntos de '+' § 4
&
¥ aadic un punto de interés N i
‘ § ST 1503 o Pozuelo
Borrar Seleccionados “#  deAlarcon
N~ )
‘4 * >
Puntos de Interés cc:::: g
Selecciona puntos de interes para planificar tu nuevo viaje | = Cs, | -23 53 :
=@ Puntos recomendados Y A ! T |
W David % TN X
El'g Puntos de Interés . o B . ) X S
7 ” . \
£l Alojamiento 5 7T e N N %
¥ & casa David fantander Rio) ) L
M & casavero 2 Parcue Lo
M & casa Mazius ‘%‘"""o A \ X7 ¢ \¢ !
" & Hotel Valencia as Cruces. ? - 1\Parque Forestal =
£ Naturaleza / | A\ B
¥ & Retiro ki) \o
"' & casa de Campo o~z ¥
£l Otros PR - o=
" & Catedral de Santiago Z e SaeC pare de \ /
V¥ & Gpcon f Alcorcon '** C=stes z |
¥ & intelia # i " Alcobendas
¢ CaB
+-wl Rural \ .

Archivo  Editar Ver Higtorial Marcadores  Herramientas  Ayuda

e - C X & @ (0w - : : - &

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compa
Bienvenido/a DonDav‘id Desconectar I LIy . \ (==

vianimcacion ael viaje

Ordena los puntos de interes para planificar una ruta

A Rusapie

0 Ruta en coche

intelia - Otros

|GPCON - Otros

Easa David - Alojamiento
[Casa Vero -

Retiro - Naturaleza

'\Parque Forestal s~
\de Entrevias

llustracion 60: Ejemplo patron de usabilidad - Wizard 2
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- newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox
Archivo  Editar Ver Historial Marcadores

Herramientas  Ayuda
O - C X & @0 ke -

| || - newFriendTrip - Tu Comunidad de V.

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar

Bienvenido/a DonDavid Desconectar

B8 conceior. —

Descripcion: 503 \

Reunién Intelia, paso por GECON,
voy a casa, recojo a Vero, paseo
por el retiro

Puntos de interés: 4

/
o Intelia (Otros) E
* GPCON (Otros)

* Casa David (Alojamiento)

« Casa Vero (Alojamiento) ot

® Retiro (Naturaleza)

"\Parque Forestal =3¢
\de Entrevies

newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

O - ¢ X o WO i

| || - newFriendTrip - Tu Comunidad de V...

newFriendTrip

Pozuelo

, Av de la Albufera 3
de Alarcon

23,5 km (aprox. 22 min)

Dirigete hacia el noroeste en Av 500 m
de la Albufera hacia Calle de

Bruno Abundez

Pasa una rotonda

2. En la rotonda, toma la primera 250 m
salida por el ramal M-40 en ﬁ;ua <t o
direccion R-4/A-4/A-42/R-5/A-6 43 o N
3. Incorpérate a Autopista M-40 19.1 km prernety
4. Toma la salida 36 700 m \ de Palomer;
{ N ”
5. En la bifurcacion, mantente a la 140 m “\Parque Forestal._ o
derecha \de Entrevias
6. En la bifurcacion, mantente a la 270 m

izquierda y sigue las indicaciones
para M-501/Boadilla

En la bifurcacién, mantente a la 850 m
derecha

N

o>

En la bifurcacién, mantente a la 280 m
derecha

[

En la rotonda, toma la tercera 280 m
salida en direccién Calle de
Patones

Terminado

llustracion 62: Ejemplo patron de usabilidad - Wizard 4
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Details on Demand y Overview by detail

Los usuarios no pueden ver toda la informaciéon en pantalla a vez, es mejor
mostrarles la informacién mas detallada en funcién de sus acciones, segun
seleccionen los objetos ir mostrando informacion mas detallada. Estos patrones

tiene relacion con los patrones citados anteriormente: List Builder y View.

Como vemos en estos cuatro patrones, la informacion debe de estar organizada
en listas o drboles y los detalles se muestra al usuario en otra ventana u otra

secciéon en funcién de la seleccion, en este caso segun selecciones en el arbol

de objetos, se mostrard en el visor informacidn visual mas detallada.

?) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

O C X & B 0 iy &

| |] - newFriendTrip - Tu Comunidad de V... + |

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

Bienvenido/a DonDavid Desconectar [l

B
volver... _.planificar viaje “

Gestion de Puntos de Interés B

u Afiadir un punto de interés

P [ Mapa

_.Parque de
os Cipreses E
AN Y _— =

Parque del
- Carrascal

Q Borrar Seleccionados
at Nombre: Casa David

) Tipo: Alojamiento
/] Regidn: Getafe, Espaiia

Puntos de Interés

Selecciona puntos de interes para planificar tu nuevo viaje

& Puntos recomendados
W8 David
=% Puntos de Interés
[-wal Alojamiento
A casa David |
[ & casaVero
[T & casaMazius

/ m&,;

~I" & Hotel Valencia e
Bl-wll Naturaleza ,;696 ;
s Otros /.
W Rural Poligono

Nuestra Sefiora
- de Butarque

llustracion 63: Ejemplo patron de usabilidad — Details on demand / Overview by

detail

Map Navigator

Es indiscutible que este patrén debia de estar implementado en esta aplicacion,

cuando un usuario necesita conocer una localizacion es necesario ademds de
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mostrarle textualmente esa localizacién, mostrarle visualmente la posicion

geogrdfica, en este caso se realiza en el visor de cartografias.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

e rC X & @0y 1163 NewFriendTri asp 77 -] [ conoe ?

| ] - newFriendTrip - Tu Comunidad de V...| = | B

&l

a DonDavid Desconectar |8

Informacion de punto de interés

_Parque de g

Longitud Latitud os Cpreses & |
|40.3289655768258 | |3.73559206131134 | \ A }—‘ s
‘2‘,"’"1‘;"‘; (i o \.éaliad
- Carrasc S ; &
Region Getafe, Espafia Nombre: _Cas_a David o
Tipo: Alojamiento 5
Nombre Casa David Region: Getafe, Esparia %ﬁ
Y

Tio
Puntuacion d X
Observaciones

Casa de David

Imagen

Poligono

Nuestra Sefiora

- de Butarque
7

Terminado

llustracién 64: Ejemplo patron de usabilidad — Map Navigator

Constraint Input

Los usuarios usualmente deben introducir datos al sistema, pero no siempre
tienen porque conocer el formato correcto de los datfos, o los rangos de valores
aceptados, en estos casos es mejor limitar la entrada de datos Unicamente a los
datos conocidos por el sistema y que es capaz de procesar. En nuestro caso,
cuando un usuario introduce un nuevo punto de interés al sistema debe
seleccionar una posicion y un tipo de punto entre otros datos. Para la seleccidn
del fipo de punto se han limitado las opciones y se muestran en una lista

(combobox) para que el usuario este obligado a introducir un fipo de punto
conocido.
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Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
v 2 5 | 103 D
O C X 6 & Qi - % Pl 7
| |} - newFriendTrip - Tu Comunidad de V...| = | |-
= E U J
o L UdUl PDdiad pPld c U or =~ l=
tihllaii Desconectar &S [ wapa_| satéiite
i ~
volver... ..guardar punto de interés
Nuevo Puntos de Interés
Parque de
Longitud Latitud ‘lostéqi‘pfem
Posicionar
Region '\
Nombre _‘q-
: = 3
Tipo 6 ‘ ,::,7
Puntuacion | e <
Ll >
Observaciones Tapeo [ Ccatede®
Spa )
Rural P
Restaurantes
Paradores
Imagen Otros
OcioN 0
OcioDiumno
Naturaleza
Deporte 7
Poligono
C!ubsNocturnos Nusstra Se
Cine . de Butarque
Bodegas N
Alojamiento AT

llustracién 65: Ejemplo patron de usabilidad — Constraint Input 1

Otro ejemplo de este patrdn podria considerarse la forma de infroducir la
localizacién del punto geogrdficamente, el usuario no tiene por que conocer la
region o zona ni mucho menos las coordenadas geogrdficas de dicho punto. En
este caso el método de introduccidn de los datos se realiza por geolocalizaciéon
inversa, el usuario debe marcar en el mapa el punto que desea anadir, y el
sistema por medio de la comentada geolocalizacidén inversa es capaz de

obtener la posicién geogrdfica exacta y la regién a la que pertenece.
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?) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Hitorial Marcadores Herramientas  Ayuda

@ rC X & @0y +1163/NewFriendTri P R B

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compa

Longitud Latitud

[40.3322005 | [3.7685153 |
Posicionar
Region Leganés. Espafia l
Nombre ‘
Tipo 9595.___ v

Puntuacién 5
Observaciones

Imagen

u Examinar_

llustracién 66: Ejemplo patron de usabilidad — Constraint Input 2

Store Locator

En nuestro caso este patrén esta relacionado con el patrén Search Box. El patrén
Store Locator recomienda dar a los usuarios la posibilidad de localizar las

bUsquedas de posiciones geogrdficas en un mapa.

Podemos ver como nuestro Search Box posiciona en el mapa los resultados de

las busquedas.
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?) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

O C X & B [

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compa

N 5]

Indice de actividades

8 Gestionar amigos

ﬁ Gestionar Puntos de Interés
o Gestionar Viajes

% Recomendar Puntos de Interés

x Dar de baja de newFrienTr

llustracion é7: Ejemplo patrén de usabilidad - Store Locator

Form

En ocasiones es necesario que el sistema recolecte determinada informacién del
usuario, este patrén no recomienda otfra cosa que el sistema pida la informacion
necesario al usuario por medio de formularios que son enviados al servidor para

ser procesados.
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%) newFriendTrip - Tu comunidad de viajes - - Mozilla Firefox

Archivo  Editar Ver Hstorial Marcadores Herramientss  Ayuda
@ g C (o W (] htie/facaihost: 1163/ NenFrisndTrip/secure fogin. aspx

| '| newFriendTrip - Tu comunidad de via...| -

newFriendTrip

Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

Por qué un fondo negro?

Tienes usuario?? ...

Direccion de correa: | david barroso@gmail.g

4

Contrasefia: sresesene

L0 oren Videss Mgt b Gt G Wi ® ...Registrate

o > .
Google maps s s S

Nombre:

Apellidos:

Correo
electronico:

Repite el correo:
Nueva

contrasefia:

*#5i tu email no es autentico y pierdes tu
contrasefia, no tendras forma de recuperarla

Terminos de uso Politica de privacidad

Terminada

llustracién 68: Ejemplo patron de usabilidad — Form

Liquid Layout

Este patrdn recomienda que determinadas partes de la pdgina puedan ser re-
escalables, para que el usuario pueda acceder a la informacidén de manera
cdmoda independientemente del tamano de la ventana del navegador o de la

resolucion de su pantalla.

En las siguientes imdgenes vemos como el visor se reescala para poder mostrar
siempre el mayor contenido posible y los formularios a pesar de ser de tamano
fijo en su mayoria permiten scroll vertical para facilitar la lectura de la

informacioén
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2 - newFriendTrip - Tu Com ows Internet Explorer

OO - [ oo : B[] [z |2
38| oo | 3| & | £ - 5 ) ~ | [Deszcarenlapagna v
Ve 4 | @ -newFriendTrip -Tu Comunidad de Viajes - [ % v 7 Pigna v G Herramientas ~ @+ Br

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

. = y ey e S it o
e Desconectar o R e Yo Mapa | _satélite

s m B S T Y e
woher e

_planificar viaje
Gestion de Puntos de Interés

ﬁ Afiadir un punto de interés

&  sorarseleccionados

Puntos de Interés

Selecciona puntos de interes para planificar tu nuevo visje

= ﬁ Puntos recomendados
=\ Devid

[ e s e s Trabajo

& ﬁ Puntos de Interés

il Alojamiento

-\l Naturaleza
l'ﬁ Retiro
g Casa de Campo

u otros
l Rural

ndows Internet

Gﬂ’@ - ‘a http:/flocalhost: 1163MNewFriendTrip/mainframes. aspx 14 ‘ ‘El ‘E] ‘Googla HE}

83| Eoebugsar | | & | & i |TDU"I. ."‘ 2 - ‘Desﬂacaren\apégina -
ﬁ & e-nemﬁlmd‘frp-TqunndaddeWa]es-

2 @ Puntos recomendados
gy David

- e e e e e Trabajo

=} ﬁ Puntos de Interés

& jl] Alojamiento

i Maturaleza
= ﬁ Otros
- ﬁ Catedral de Santizgo
I #& cpcon
- gl intelia
i Rural

llustracion 70: Ejemplo patron de usabilidad - Liquid Layout, baja resolucion

El tamano minimo soportado por la aplicacién es de 1024x768 pixels, con
tamanos menos de pantalla o de ventana la informacién no se representa

correctamente.
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Alternating Row Colors

Para facilitar la lectura de la informacién de las tablas a los usuarios, cada fila se

colorea de un color de fondo distinto.

%) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Higtorial Marcadores Herramientas Ayuda

6._.‘v C ¥ v @ ([ nipsifocahost: 1163NewFriendTripjmaintframes. aspx 77 +| [$W Gooo

D fnenfriemﬂripfiul:nmidaddev...

S newFriendTrip
A Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

Bienvenido/a DonDavid Desconectar [l -

Sant-Mak
volver._. _indice Brestd
Quirmper

°
Busca Nuevos amigos
oconeoelectomear 2]
o correo electronico:
Q suscar

Monaco)

i A o L
nika |Veronica Maree

Uivorn
L et Composte: . :
= . ille =
Mayte |Mayte e 9E /i Y Ferpgran .
Gema |Gema et o ¢ LAy Pracech
Sassari
<

_ @Barcelona, .

Papa |Gabriel

o o o o

Mama [Maria Teresa

Amigos actuales

El-a@ Amigos o
- & samuel i
M & Wanolete
™ & chocoholic
r ‘ David

7 Mélaga

Terminado

Haly .
_Temi@
OR|
I

llustracion 71: Ejemplo patrén de usabilidad — Alternating row colors

Community Building

Este patrén de diseno principal, y es el seguido para la creacién de los servicios
de redes sociales, esta dirigido a la creacidén de aplicaciones Web para usuarios
con infereses comunes y que puedan participar en actividades comunitarias, en
las que puedan compartir y recopilar informacién, relacionarse con otros usuarios

etcétera.

Se ha intentado implementar en la medida de lo posible este patrdon en todos los
aspectos de la actual aplicacién, por eso a través de newfFriendTrip, puedes
recopilar informaciéon (informacion geogrdfica en nuestro caso) de los puntos de
interés de otfros usuarios y también puedes compartirla, dando a conocer tus
puntos de interés y tus vigjes pudiendo exportarlos a otros formatos para que

puedas portarlos o enviarlos a terceras personas.
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CONCLUSIONES

urante el desarrollo de este proyecto se han obtenido mdltiples
impresiones tanto personales como técnicas, que se detallardn en este

apartado.

A lo largo del documento se ha detallado tanto la planificacion como el
desarrollo técnico de una aplicacidon Web que integra un sistema de informacion

geogrdfica en un servicio de red social.

Para la realizacidn de este proyecto, se han incluido referencias a fuentes
solventes y reputadas en el dmbito del proyecto. Estas estdn disponibles en el

apartado de referencias.

En los primeros apartados de este documento, se ha realizado una breve
descripcién de las fases generales de un proyecto. Este proyecto ha intentado

respetar cada una de ellas.

Es importante destacar, que se ha definido el problema o dificultades
encontradas para el desarrollo de nuestro objetivo y se ha ofrecido la base de
conocimiento necesaria para su entendimiento en el estado de la cuestion o
estado del arte. Para ello, se ha incluido un apartado especifico dedicado al
mismo. En él se muestra un estudio de los actuales sistemas relacionados con la
aplicacion a desarrollar. Las conclusiones obtenidas de este estudio y la manera
en que han influenciado el desarrollo de este proyecto en si, se detallaron en el

apartado dedicado al Estado del Arte.

Del estudio de la situacion actual de los sistemas desarrollados en el campo en el
que estd enmarcado nuestro proyecto, se confirma que la solucidn propuesta y
desarrollada para el mismo, es una aportacién original del autor, no existiendo

ningun oftro sistema de iguales caracteristicas y enfoque similar.

Un estudio de viabilidad del desarrollo del proyecto fue realizado, demostrando
que el proyecto y sus objetivos eran factibles, fanto en recursos como en tiempo.
Una planificacion de tareas y presupuesto de costes se adjuntaron como
muestra de tal viabilidad. Cabe reseiar que se realizd un presupuesto ajustado,
contemplando los aspectos necesarios para realizar una estimacion real de los

costes de desarrollo del proyecto.

Finalmente, se describi® en detalle el desarrollo técnico del proyecto en si.
Incluyendo todas sus fases de desarrollo, asi como los manuales de uso e

instalacion correspondientes a la aplicacion software implementada.
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En este aspecto, cabe destacar que se han utiizado la mayoria de las
habilidades y conocimientos bdsicos aprendidos durante los estudios del alumno,

asi como nuevas capacidades aprendidas durante la ejecucién del proyecto.

A continuacion, vamos a tratar mds en detalle las conclusiones técnicas y
personales del alumno. En primer lugar, las conclusiones puramente técnicas que
estan mds intimamente relacionadas con el desarrollo de esta aplicacién y de su

documentacion.

9.1

CONCLUSIONES TECNICAS

Desde un punto de vista técnico la persecucién de realizar un proyecto lo mds
cercano a un proyecto software real, ha conllevado un esfuerzo anadido en lo
relacionado a la investigacion de soluciones reales y utilizadas en el mundo

profesional actual.
Esto ha supuesto:

e Disenar una interfaz de usuario que pueda competir con las soluciones
reales actuales, como pueden ser las de las redes sociales mds

utilizadas vy los servicios de geoposicionamiento mds punteros.

e Poner un especial hincapié en la usabilidad permitiendo al usuario
poder utilizar la aplicacion de forma intuitiva, cumpliendo ademds con

unos requisitos personales en el apartado del diseno del layout.

Por ofra parte se ha intentado readlizar un diseno que permitiese una
implementacioén sencilla, sin embargo el intentar alcanzar el resto de objetivos y
requisitos software, indirectamente ha dificultado la sencillez del desarrollo,
siendo necesaria la utilizacién de multiples librerias de terceros, principalmente

para la implementaciéon de la interfaz de usuario.

Adicionalmente la eleccion de usar GoogleMaps para el visor de cartografias ha
supuesto una comunicacién mucho mds intensa de lo esperado entre cliente y

servidor, lo que hace mds compleja la depuracion.

En la siguiente tabla vemos una tabla resumen que muestra la planificacion

inicial de objetivos y su grado de cumplimiento:
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REQUISITOS FUNCIONALES GRADO DE CUMPLIMIENTO
Gestionar localizaciones geograficas Total
Gestion de Usuarios Total

Gestionar rutas de viajes que cubran itinerarios Total
pasando por localizaciones concretas definidas

con anterioridad en un orden concreto

Simulacion de red social dando la opcién a un Total
usuario, con una sesion activa en el sistema, de
poder buscar a otros usuarios y relacionarse con

ellos

Gestion de localizaciones geogréaficas (puntos de Total
interés) pertenecientes a otros usuarios y

pudiendo recomendar localizaciones propias

Tabla 12: Requisitos Funcionales. Grado de Cumplimiento.

REQUISITOS DE USABILIDAD GRADO DE CUMPLIMIENTO

Posibilidad de ocultacion de la interfaz de Total
usuario en su mayoria, para poder visualizar el

mapa a un mayor tamafio

Ausencia total de popup para la interacciébn con Total
el usuario, puesto que despistan y desvian la

atencion del usuario de la aplicacién principal

Refresco parcial de la aplicacién manteniendo el Total

estado de la misma, en este caso el mapa

Comportamiento que simula un wizard o Total
asistente en los principales procesos en los que
participa el usuario, como pueden ser la creacion

de puntos de interés o la generacion de viajes

Funcionamiento en dispositivos de pantalla tactii  Total

con resoluciones soportadas.

Tabla 13: Requisitos de Usabilidad. Grado de Cumplimiento.
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REQUISITOS DE COMUNICACION GRADO DE CUMPLIMIENTO

Exportar rutas de viaje a dispositivos de Total

navegacion.

Compatibilidad total con los principales Total
navegadores Web. (Internet Explorer 6.0/7.0,

Firefox y Google Chrome)

Tabla 14: Requisitos de Comunicacién. Grado de Cumplimiento.

A contfinuacién se muestra una justificacion del grado de cumplimiento de

algunos de los requisitos de la tabla anterior.
e Funcionamiento en dispositivos méviles de pantalla tactil.

Aunque el funcionamiento en pantallas tdctiles es factible, y la
implementacién permite su uso en casi cualquier dispositivo, incluidos
tablet PC e IPAD de Apple no se recomienda para dispositivos moviles
con una resolucién muy baja, ya que la interfaz esta optimizada para

una resolucién minima de 1024*768 pixels.

AUN asi el hecho de no usar flash tedricamente permite su utilizacién en
cualqguier dispositivo con soporte para javascript y HTML 1.1 con

conexion a Internet.
e Exportar rutas de viaje a través de distintas interfaces a otros sistemas.

En este punto del desarrollo la implementacién de este requisito esta
limitada a la comunicacién con dispositivos de navegacion
compatibles con el SDK de TomTom. En nuestras pruebas hemos

utilizado un dispositivo Tomtom One V5.

Aunqgue la implementacién de la comunicacidén con otros servicios
Web u oftros dispositivos no resultaria complicada, como puede ser con

Google Earth u otros sistemas mas comerciales con ArcGilS.
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9.2

CONCLUSIONES PERSONALES

Muchas han sido las impresiones personales adquiridas durante la ejecucién de
este proyecto. A destacar entre todas ellas, la madurez académica y personal
qgue aporta el hecho de desarrollar un proyecto en todas sus fases: desde su
planificacion hasta su implementacion final pasando por sus fases de andlisis y
diseno. Asi como, la capacidad de planificacién de un trabagjo, gestion de

tiempos y ampliacion de habilidades técnicas entre otras.

Uno de los problemas a los que suele enfrentarse un recién titulado cuando
afronta el mundo laboral es la inseguridad asi como la capacidad de aplicar a
proyectos y problemas reales los conocimientos adquiridos durante los estudios

previos.

Un Proyecto Fin de Carrera puede permitir, si se le da un enfoque y un nivel de

dedicacién y compromiso adecuado, minimizar este temor.

A este respecto, la realizacidén de este Proyecto Fin de Carrera ha servido para

constatar desde un punto de vista personal lo siguiente:

e La carrera universitaria otorga una serie de conocimientos y herramientas
Utiles y necesarias para la realizacién de un Proyecto real de trabajo. En
este caso los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera me han
resultado de gran utilidad. He podido constatar también la utilidad de una
experiencia laboral previa que tuvo lugar durante el Ultimo curso de la

facultad.

e Si bien el mundo laboral exige un aprendizaje continuo mds profundo y
especifico de lo aprendido en los estudios académicos, a lo largo de estos
se adquieren capacidades que son tan o mds Utiles que el propio
conocimiento especifico: capacidad de andlisis, autoaprendizaje,
herramientas para afrontar problemas inesperados y la intuicién vy
preparacién necesaria para saber dénde y cémo buscar la informacion
necesaria. Este proyecto ha puesto a prueba todo esto, no sélo en la fase
dedicada a Estudio del Arte sino también en las etapas de Desarrollo del
Sistema, como por ejemplo los problemas ya mencionados respecto al
refresco parcial de la aplicacién. Diiamos que la carrera universitaria nos
prepara para la vida laboral aportdndonos las herramientas necesarias;
pero el buen aprovechamiento, desarrollo y aplicacion de las mismas en el
mundo laboral es definido por cada uno de nosotros. Este Proyecto ha

supuesto un gran paso en este sentido.
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A nivel particular este Proyecto fin de carrera me ha servido para comprender
las distintas fases por las que debe pasar un Proyecto en general y un Proyecto
Software en particular. Se ha tenido que investigar acerca de diversos temas y
se ha ganado conocimiento en dreas como la Gestion de proyectos y teoria de
costes, diagramas de Gantt y Microsoft Visio/Project entre ofros. Y desde un

punto de vista mds técnico, ASP.NET, AJAX y patrones de usabilidad.

Este Proyecto Fin de Carrera me ha permitido también ampliar los
conocimientos desde un punto de vista técnico y ha potenciado mi capacidad

de investigacion, asi como la capacidad de un auto aprendizaje

Ofro aspecto a resenar es que este Proyecto me ha permitido afrontar

dificultades del dia a dia de un proyecto.

Como conclusién final, debo decir que me encuentro satisfecho con el Proyecto
gue seleccioné y todo lo que me ha aportado el desarrollo y ejecucion del

mismo.

9.3

9.3.1

9.3.1.1

FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Desarrollos futuros relacionados con la Informacion Geogrdfica

Como hemos visto a lo largo de todo la memoria del proyecto, el campo de la
informacion geogrdfica estd en continua expansion y esto permite poder
confinuar el desarrollo durante un fiempo indeterminado. Actualmente existen
multiples mejoras que se podrian investigar para ser aplicadas a un sistema de
informacion geogrdfica. Todas ellas de mucha utilidad para el propdsito general
de este proyecto, que es el dar una herramienta de planificacién y consulta de

vigjes a los usuarios de una red social.

Una posible mejora es la de ofrecer otro tipo de cartografia a los usuarios, que
podria complementar tanto el visor de mapas como el motor interno de cdiculo

de rutas. A continuacién se detallan algunas de ellas.

Cartografia visual aplicada a newFriendTrip.

El visor de mapas de Google Maps ofrece la posibilidad de cargar los tiles que lo
componen desde una direccidn Web o una imagen de determinadas
caracteristicas. Esta funcionalidad se podria utilizar para crear un servicio Web
que redlizase peticiones de cartografia a uno o varios servidores WMS (Web Map
Service) y asi poder mostrar otras cartografias visuales con mds interés para el

usuario.

-162-



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

Un ejemplo de esta aplicacion estd implementado en Xirio-Online (www xirio-
online.com) que ha sido desarrollada por GPCON con licencia de Intelia

Consultores para el cdlculo de coberturas radioeléctricas.

Con una simple modificacién del visor de Google Maps se puede llegar a
desvincular totalmente de la cartografia ofrecida por Google, pudiendo mostrar

cartografia de acceso publico y de distintas temdticas.

En la Web de Xirio-Online ( www xirio-online.com ) se puede probar el servicio de

forma totalmente gratuita y comprobar la gran utilidad que implica por ejemplo
el hecho de poder superponer una cartografia con informacion del catastro

sobre unas ortfofotos del PNOA.

En la siguiente imagen se puede apreciar una captura de pantalla de Xirio-
Online que muestra en el visor una capa publica del Catastro superpuesta sobre
una capa base de fondo urbano de acceso publico ofrecida por el proyecto
CartoCiudad. Este proyecto pertenece a la unidn del Ministerio de Fomento,
Ministerio de Hacienda, Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA), Instituto

Nacional de estadistica y otros organismos mayoritariamente publicos.

-amientas  Ayuda

. lymdns.biz HirioOnline Main. asox it B 4

Hola david | Ayuda
Créditos: 1833
Cerrar sesion

'
=

XX EFEFTED

AE Ay =1
%@@@E?g;a )
‘ ﬁ m mm D.G. del Catgatfd
e,

&Hﬁﬂﬁm 'ﬂﬂﬁﬂ } Mapa || Satelite || Relieve || Capabase || Superp.

L8 [e] Seleccione una capa de superposician
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=, g S A e B
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|48 susrarcE
{148 TXTSUBPARCE
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bMVER%
o
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persbbHiddenOverLayer',")
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] #

llustracién 72: Captura de pantalla de Xirio-Online
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La adaptacidén de esta tecnologia supondria una mejora considerable en el
interés de la aplicacién y su dificultad en la implementacién no es comparable a

los resultados obtenidos, siendo éstos muchos mayores.

Cartografia morfologica aplicada a newFriendTrip

Ademds de las capas de cartografia puramente visuales, la incorporacién de
capas cartograficas morfoldgicas supondria un valor anadido a tener en cuenta

para el actual proyecto.

Las capas morfolégicas son las cartografias que contienen informacién relativa
al terreno y sus componentes observables, es decir su composicidn, forma, color

de base, colores moteados, etcétera.

Ademds este tipo de cartografias se pueden completar con un diccionario
morfolégico que aporta alun mds datos. Estos diccionarios contienen por ejemplo
informacion referente a la vegetacién, tipo de terreno entre otros y se relacionan

con la cartografia por sectores.

Imaginemos la cartografia como una matriz de enteros que representa cada par
de coordenadas (longitud, latitud) del globo terrdqueo o un drea concreta.
Cada uno de esos sectores tiene un identificador Unico que se relaciona con
una Unica entrada en el diccionario morfolégico y esta entrada es la que tiene

los datos referentes al suelo.

Veamos un ejemplo de diccionario morfolégico con informacion de la
morfologia nacional y con datos de interés para el campo del cdiculo de la

propagacién de ondas.

2} Xirio - Mozilla Firefox

@ http: /fgpcon. dyndns. biz/XirioOnline fPPMorphographicDictionary.aspx?id=2

R — R ——— Perdidas Correccion

z Clutter (d8) | cotas (m)

Territorio Macional Urbano poco denso Densidad media 0 0 =)
Extranjero Urbano poco denso Densidad baja 0 I | =
Rios Mar frio Sin vegetacidn 0 o0 B
Embalses, laguna Mar frio Sin vegetacion 0 o Il 5|
Mar Mar caliente Sin vegetacian 0 o Il =]
Marismas, Lago salado Mar frio Densidad media 0 o =
Rias Mar caliente Sin vegetacion 0 o @ B
Delta Mar caliente Sin vegetacién 0 o £
Poblaciones con menos de 5000 . -z p—
habitantes Rural Sin vegetacian 0 o 1 5
Poblaciones entre 5000 v 30000 . - =
habitantes Suburbano Sin vegetacion 0 o = 3
Poblaciones entre 30000 v . i s —_—
200000 habitantes Urbano poco denso Sin vegetacion 0 o [ v
Poblaciones con mas de 200000 - ‘o —_
e s Urbaneo denso Sin vegetacidn 0 0 Il 3

llustracién 73: Ejemplo de Diccionario Morfolégico
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La incorporacién de este tipo de cartografias a newFriendTrip ofrece la
posibilidad de implementar la deteccidén automdtica de zonas rurales, urbanas,
zonas verdes, agua... enrigueciendo en contenido la aplicacién y ofreciendo
otra forma de planificacién teniendo en cuenta muchos mds factores vy

metadatos relacionados con la orografia.

Desarrollos futuros relacionados con las Redes Sociales

Cada vez existe un mayor nUmero de usuarios de redes sociales y no siempre
estos usuarios tienen un conocimiento técnico en profundidad. Nuestro sistema
se podria mejorar creando sistemas mds automdticos para determinados

procesos, pasamos a detallar algunos de estas mejoras:

Recomendacién automdtica de Puntos de Interés

Las redes sociales actuales se caracterizan por la constante avalancha de
informacion que sugieren. Por cada accion que toma el usuario los sistemas
auténomos de los servicios de redes sociales recaban informacién que luego
ufiizan para mostrar al usuario determinadas sugerencias, normalmente

centradas en las relaciones entre usuarios.

Para nuestro sistema se podria implementar un servicio que en vez de
recomendar ofros usuarios como amigos, lo que hiciera es recomendar puntos

de interés de amigos (o no) para crear tus vigjes, o incluso viajes completos.

Creando una base de datos con determinados metadatos de los usuarios y
utilizando técnicas de mineria de datos, el sistema podria basarse en los datos
recolectados y las acciones tomadas dentro del sistema por los usuarios. Un
ejemplo seria el de anadir puntos de interés de zonas concretas, de tipos

concretos o la creacién de vigjes de temdatica concreta.

9.3.2.2 Adaptacion ala Web 3.0

La Web tal y como nacié estaba fundamentada en que las empresas o
determinados editores ofrecian la informacién al resto de usuarios, siendo esta

informacion estatica y meramente objeto de consulta.

Con la actual Web?2.0 los papeles estdn mezclados vy los usuarios o lectores de la
Web 1.0 han pasado a ser editores pudiendo ademds de consultar la
informaciéon, publicarla para que otros puedan consultarla. En este punto es

donde se encuentra newFriendTrip.

La mejora propuesta en este punto pasa por el concepto de Web 3.0, todavia

no muy extendido, aunque empieza a aparecer con determinada frecuencia
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entre los usuarios, y en los foros mds técnicos. La Web 3.0 empieza en el punto
donde termina la Web 2.0 y anade los servicios de voz, integracién de la
inteligencia artificial, Web Geoespacial, Web en 3D y ya frecuentemente

utilizada Web Semdntica.
En este punto newFriendTrip podria seguir dos vias de desarrollo:

o Integracion de sistemas auténomos inteligentes con agentes

semanticos (Como hemos descrito en la propuesta de mejora anterior)

o Desarrollo basado en la Web 3D, que ofreceria la posibilidad de realizar
vigjes virfuales en 3D permitiendo conocer determinados lugares
inaccesibles de forma natural (Otros planetas, el fondo submarino...) o
inaccesibles para determinado grupo de usuarios (ancianos que no

pueden vigjar, personas con movilidad reducida...).

Ambas vias aportariaon una gran mejora al concepto de newFriendTrip vy

ampliaria enormemente sus fronteras.

Desarrollos futuros relacionados con la Arquitectura del sistema

En relacién con la arquitectura del sistema se pueden llevar a cabo
determinadas mejoras que pueden ayudar a la integracién de nuestro sistema
con sistemas de terceros. Algunos de estos sistemas por su definicidon requieren
del apoyo de servicios Web, como podria ser el caso del nuevo sistema

operativo Android de Google.

Creacion de servicios Web para peticiones externas

Aunque tedricamente la aplicacidén descrita en este proyecto es compatible
con dispositivos méviles de pantalla tdctil, la baja resolucion de algunos de estos
dispositivos hace que sea prdcticamente imposible de utilizar. Los actuales
smartphones disponen de la capacidad técnica para cargar y mover con
soltura la interfaz de usuario de newfFriendTrip, pero no disponen de la resolucién
necesaria. Una posible mejora seria la creacién de un servicio Web que
atendiese las peticiones de una aplicacidn Android, Windows Mobile o para
lohone. Para ello este servicio deberia estar integrado con el disefio de clases
actual de newFriendTrip pero dejando al margen la interfaz; es decir, utilizando
sélo la parte modelo dentro del sistema MVC actualmente definido. La
aplicacion Android, Iphone OS, o Windows Mobile gestionaria todos las interfaces
de usuario, pero utilizaria el servicio Web para realizar los cdlculos y la gestidn de

base de datos en el servidor
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Anexo A

Plantilla de presupuesto

1.- Autor:

2.- Departamento:

3.- Descripcién del Proyecto:

- Titulo

- Duracion (meses)
Tasa de costes Indirectos:

UNIVERSIDAD CARLOS Illl DE MADRID
Escuela Politécnica Superior

PRESUPUESTO DE PROYECTO

David Barroso Fernandez

Informatica . Grupo de Investigacion ARCOS

NEWFRIENDTRIP. Propuesta de Integracion de un Sistema de Informacion
Geogréfica en una Red Social

Trece (13)

0%

4.- Presupuesto total del Proyecto (valores en Euros):

60,040.34 Euros

5.- Desglose presupuestario (costes directos)

PERSONAL

Apellidos y nombre

N.LF

Categoria

Dedicacién

Coste hombre

Coste (Euro)

Firma de

(hombres mes) ® mes conformidad
Jefe de proyecto 1.297 2035 2639
. . Analista 5.187 2035 10555
Barroso Fernandez, David L
Disefiador 16.425 2035 33425
Programador 2.594 2035 5278
Hombres mes 25.5022113 Total 51,897.00
¥ 1 Hombre mes = 131,25 horas. Maximo anual de dedicacién de 12 hombres mes (1575 horas)
Maéximo anual para PDI de la Universidad Carlos Ill de Madrid de 8,8 hombres mes (1.155 horas)
EQUIPOS
N % Uso dedicado Dedicacién Periodo de Coste
Descripcion Coste (Euro) L, X "
proyecto (meses) depreciacion imputable
PC Sobremesa 1,200.00 100 13 60 260.00
GPS Tomtom One 150.00 100 3 60 7.50
Tablet PC 700.00 50 13 60 75.83
Total 343.33

9 Eérmula de calculo de la Amortizacion:

A A =n°de meses desde la fecha de facturacion en que el equipo es utilizado
—XCxD B = periodo de depreciacién (60 meses)
B C = coste del equipo (sin IVA)
D = % del uso que se dedica al proyecto (habitualmente 100%)
SUBCONTRATACION DE TAREAS
Descripcién Empresa Coste imputable
N/A N/A 0.00
Total 0.00
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OTROS COSTES DIRECTOS DEL PROYECTO®

Descripcién Empresa . Costes
imputable
Material Fungible Oficina 30.00
Material Fungible Informatico 60.00
Electricidad 130.00
Total 220.00

° Este capitulo de gastos incluye todos los gastos no contemplados en los conceptos anteriores, por ejemplo: fungible,

6.- Resumen de costes

Presupuesto

Presupuesto Costes Totales Costeg Totales

Personal 51,897
Amortizacion 343
Subcontratacién de tareas 0
Costes de funcionamiento 220
Costes Indirectos 0
Total Costes 52,460
Reserva de Contingencia 3,268
Total Parcial 55,728
Beneficio (20%) 11,146
Total 66,874

Tal y como se aprecia en los resultados mostrados en la plantilla de presupuesto anterior,

los datos se aproximan a la estimacion de presupuesto inicialmente realizada.

Cabe destacar que se ha considerado un 0% de costes indirectos, debido a que se ya se
han tenido en cuenta en los costes directos los gastos de electricidad y material fungible.
Ademds todo el personal ha estado dedicado el 100% de su jornada laboral y no ha
frabajado en otros proyectos. De esta manera se justifica un porcentaje nulo imputado a

los gastos indirectos.
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Anexo B

Diagrama de Gantt

| abr 2009 | may 2009 | jun 2009 | jul 2009 | ago 2009 | sep 2009 | oct 2009 nov 2009 feb 2010 | mar 2010 | abr 2010 | may 2010 |
Id. Nombre de tarea Comienzo Fin Duracién
22/3| 29/3 | 5/4 | 12/4 | 19/4 | 26/4 | 3/5 | 10/5 | 17/5 | 24/5 | 31/5 | 716 | 14/6 | 21/6 | 28/6 | 57 | 1217 | 19/7 | 26/7 | 2/8 | 9/8 | 16/8 | 23/8 | 30/8 | 6/9 | 13/9 | 20/9 | 279 | 4/10 |11/10|18/10|25/10 111 | 8/11 15/11|22/11|29/11| 6/12 |13/12|20/12|27/12| 31 | 10/1 | 17/1 | 2411 | 311 | 712 | 14/2 | 212 | 2812 | 713 | 1473 | 2113 | 28/3 | 4/4 | 11/4 | 18/4 | 25/4 | 2/5 | 9/5 | 16/5 | 23/5 | 30/5 |
1 | Inicio del proyecto 24/03/2009 24/03/2009 od ?
2 | 1. Planificacién y especificacién 24/03/2009 27/05/2009 47d —
3 1.1 Definir el plan borrador 24/03/2009 03/04/2009 9d %
4 1.2 Definir los requisitos 06/04/2009 13/04/2009 6d L'-,_'l
5 1.3 Definir casos de uso 14/04/2009 21/04/2009 6d L}!
1.4 Definir modelo conceptual-
6 B (nas) 22/04/2009 01/05/2009 8d L’-,_'l
1.5 Definir arquitectura del
7 ey ki e 04/05/2009 14/05/2009 ad L»—_-|
8 1.6 Refinar el plan 15/05/2009 27/05/2009 ad L»__-l
9 [2.Gestion 28/05/2009 26/06/2009 22d A/
10 2.1 Estimacion del proyecto 28/05/2009 01/06/2009 3d ->'-_-|
11 2.2 Organizacion del proyecto 02/06/2009 09/06/2009 6d L»-'_-l
12 2.3 Planificacion del proyecto 10/06/2009 19/06/2009 8d L»-'_-l
13 2.4 Plan del proyecto 22/06/2009 26/06/2009 5d L’-_'l
14 | 3. Construccién 29/06/2009 22/02/2010 171d Ve Y
15 3.1 Refinamiento del plan 29/06/2009 06/07/2009 6d "-,_'l
16 3.2 Sincronizacion de modelos 07/07/2009 13/07/2009 5d L»!
17 3.3 Anélisis 14/07/2009 19/08/2009 27d A\ 4
3.3.1 Definir casos de uso
18 R 14/07/2009 22/07/2009 7d "-,_'l
19 3.3.2 Refinar diagramas casos|  3/47/5009 30/07/2009 6d L'-,_'l
de uso
3.3.3 Refinar modelo
20 e 31/07/2009 12/08/2009 od L_,_'l
3.3.4 Definir diagrama de
21 e 13/08/2009 19/08/2009 5d L’-_'l
22 3.4 Disefio 20/08/2009 01/10/2009 31d \/—
23 Sl401 DT GRS CRUED 20/08/2009 26/08/2009 5d +—_-|
reales
24 S0 2 Dl et Gl 27/08/2009 08/09/2009 od L>_,_'l
usuario
3.4.3 Refinar la arquitectura
25 i ey 09/09/2009 18/09/2009 8d L’-,_'l
26 S04 DEilly & ClEgRe ¢ 21/09/2009 25/09/2009 5d >
clases de disefio
3.4.5 Definir esquema de
27 bases de datos 28/09/2009 01/10/2009 4d L’-;I
28 3.5 Implementacién 05/10/2009 05/02/2010 90d I-»_,
29 3.6 Pruebas 08/02/2010 22/02/2010 11d A\ 4
3.6.1 Describir plan de
30 TS 08/02/2010 09/02/2010 2d ->'b
31 62 REElEY (ks 10/02/2010 12/02/2010 ad L’.,_'l
unitarias
2 63 REElEw [Ehes 15/02/2010 17/02/2010 3d L>'!-|
integracion
33 A4 REEIEY [IEhEs 18/02/2010 22/02/2010 3d L>'-_-|
sistema
34 | 4. Entregables 23/02/2010 13/05/2010 58d L'_,_'l
35 | Fin del proyecto 14/05/2010 14/05/2010 od I-)‘
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Anexo C

Script de creacion de la base de datos.

/*
MySQL Creation Script
Target Database: friendtrip

*/

SET FOREIGN_KEY CHECKS=0;

CREATE TABLE “amigos’ (
“id® int(11) NOT NULL,
‘amigo® int (11) NOT NULL,

PRIMARY KEY (*id*, "amigo ),

KEY ‘“userEnUsuarios’ ( amigo’),

CONSTRAINT ‘amigos ibfk 1° FOREIGN KEY (°id’) REFERENCES ‘usuarios’ (°id’) ON DELETE
CASCADE ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT \usuarioiibfk72\ FOREIGN KEY (°id’) REFERENCES “usuarios’™ (°id’) ON DELETE

CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl;

CREATE TABLE "pois’ (
"id’ int(11) NOT NULL auto_ increment,
"id user’ int(11) NOT NULL,
“lon” double NOT NULL,
“lat® double NOT NULL,
‘nombre’ varchar (150) NOT NULL,
‘observaciones® varchar (250) default NULL,
“tipo® int(11l) NOT NULL,
“foto® wvarchar (500) default NULL,
‘rating® int(11l) default NULL,
‘region’ varchar (250) default NULL,

PRIMARY KEY (tid"),

KEY ‘userEnPois’ ('id user’),

KEY "tipo2° (“tipo’),

CONSTRAINT \pois_ibfk_l\ FOREIGN KEY ( tipo’) REFERENCES "tipopunto’ (°id’) ON DELETE
CASCADE ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT ‘userEnPois’ FOREIGN KEY ('id user’) REFERENCES ‘usuarios® ('id’) ON DELETE

CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB AUTO_ INCREMENT=01 DEFAULT CHARSET=latinl;

CREATE TABLE “poisrecomendados’ (

"id® int(11) NOT NULL auto_ increment,

"id user’ int(11l) default NULL,

"id propietario’ int(11) default NULL,

"id poi’ int(11) default NULL,

‘rating® int(11l) default NULL,

PRIMARY KEY ('id'),

KEY "id user” (' id user’),

KEY “id poi® ('id poi’),

KEY "id propietario” ('id propietario’),

CONSTRAINT ‘poisrecomendados ibfk 1° FOREIGN KEY (' id user’) REFERENCES ‘usuarios’® ('id")
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT ‘poisrecomendados_ibfk 3° FOREIGN KEY ('id poi’) REFERENCES ‘pois’ (°id’) ON
DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT ‘poisrecomendados_ibfk 4° FOREIGN KEY ("id propietario’) REFERENCES ‘usuarios’
(id’) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=01 DEFAULT CHARSET=latinl;

CREATE TABLE ‘poiviaje’ (
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"id poi’ int(11) NOT NULL default '0',
"id viaje’ int(11) NOT NULL default '0',
‘posicion’ int (11) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('id poi’,  id viaje’, ‘posicion’),

KEY ‘poiViaje IdInViaje (' id viaje’),

CONSTRAINT ‘poiViaje IdInPois’ FOREIGN KEY ('id poi’) REFERENCES ‘pois’ (°id’) ON DELETE
CASCADE ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT ‘poiViajeildInViaje‘ FOREIGN KEY (‘idiviaje‘) REFERENCES ‘viaje®™ ("id") ON

DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl;

CREATE TABLE “tipopunto’ (
"id" int(11) NOT NULL auto increment,
‘nombreTipo” varchar (50) NOT NULL default '"',
‘rutaBitmap®~ varchar (50) default NULL,
PRIMARY KEY (tid"),
UNIQUE KEY “id" ("id")
) ENGINE=InnoDB AUTOilNCREMENT=Ol DEFAULT CHARSET=latinl;

CREATE TABLE ‘“usuarios’ (
"id" int(11) NOT NULL auto_ increment,
‘nick’ wvarchar (50) NOT NULL,
‘pass’ varchar (50) NOT NULL default '1234°',
‘name’ varchar (50) NOT NULL default '',
“apellidos’ varchar(150) NOT NULL,
‘telefono’ varchar (20) default NULL,
‘email’ wvarchar (255) NOT NULL,
‘ciudad® varchar (255) default NULL,
‘observaciones® varchar (255) default NULL,
‘rutaFoto® varchar (255) default NULL,

PRIMARY KEY (' id'),

UNIQUE KEY “idx pk usuarios™ (°id"),
UNIQUE KEY “idx k nombUser’ ('nick’),
UNIQUE KEY “idx k emailUser’ (‘email’)

) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=01 DEFAULT CHARSET=latinl;

CREATE TABLE ‘viaje  (
"id® int(11) NOT NULL auto_ increment,
"id user’ int(11) NOT NULL,
‘nombre’ varchar (250) NOT NULL,
“descripcion’ varchar (500) default NULL,

PRIMARY KEY (tid"),
KEY ‘userViaje' ('id user’),
CONSTRAINT \viaje_ibfk_l\ FOREIGN KEY (\id_user\) REFERENCES ‘usuarios”™ (°id’) ON DELETE

CASCADE ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=01 DEFAULT CHARSET=latinl;

INSERT INTO "tipopunto’ VALUES 1
INSERT INTO "tipopunto’ VALUES 2
INSERT INTO "tipopunto’ VALUES 3
INSERT INTO "tipopunto’ VALUES 4', 'sSpa', null);
INSERT INTO “tipopunto’™ VALUES ('5', 'Tapeo', null);
6
7
8
9
1

( ', 'Alojamiento', null);

(

(

(

(
INSERT INTO “tipopunto’™ VALUES ('6', 'Otros', null);

(

(

(

(

(

(

', 'Rural', null);
', 'Deporte', null);

INSERT INTO "tipopunto’ VALUES ', 'Restaurantes', null);
INSERT INTO "tipopunto’ VALUES ', 'Bodegas', null);

INSERT INTO "tipopunto’ VALUES , 'Naturaleza', null);
INSERT INTO "tipopunto’™ VALUES 0', 'Cine', null);

INSERT INTO “tipopunto’™ VALUES ('ll', 'OcioNocturno', null);
INSERT INTO “tipopunto’™ VALUES ('1l2', 'ClubsNocturnos', null);
INSERT INTO “tipopunto’™ VALUES ('13', 'OcioDiurno', null);
INSERT INTO “tipopunto’™ VALUES ('14', 'Paradores', null);
INSERT INTO “tipopunto’™ VALUES ('1l5', 'Toros', null);
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Folder

+pointType: PoiType

+WriteNodeToXML(document: XmiDocument, root: XmiNode, IsFolder: Boolean)
<<create>>+Folder(pointType: PoiType)

_u n.".n P P - Py

Mrw(semlnfo SessionInfo)
ﬂoad_‘l_’ ypsWiﬂ'Pus(sesmnlnfo ?onlnfo)

-H.oadFri
-ltoaanendsMﬁvPo;s(sesﬁorﬂnfo SessonInfo)

+Deletanend=romDB(dJser Integer)
+ExistsUser{email: String, pass: String)
+ExistsUserName (nickName: String)

+ExistsUserEmail(pass: String)
b

egi tring)
+SendMailNewFriend(nickFriend: String, emailFriend: String)
+WriteNodeToXML(document: XmiDocument, root: XmiNode, IsFolder: Boolean)

ObjectllewFriendTrip

+isNewInDB: Boolean
-+id: Integer
+userld: String

+WriteToDB()
+ReadFromDB(id: String)
+ReadFromDB(id: Integer)
+DeleteFromDB()

<<create>>+Trip{idUser: Integer, name: String, description: Simg,pots List<Integer>)
<<create>>+Trip(id: Integer, idUser: Integer, name: String, description: String)
+WriteNodeToXML(document: XmiDocument, root: XmiNode, IsFolder: Boolem)

-l-GeIErm\PoyType(ldl‘ ‘ype: Integer)

1

TomTom8Parser

+trip: Trip

+Generateﬁe0

#Gener. t; List<Poi >)
-HNGSMT oTomTome(mdnate

<<aeate>>+Poi(idUser: Integer)

<<create>>+Poi(idUser: Integer, tipo: PoiType, lat: Float, Ing: Float, name: String, description: String, photo: String, region: String, rating: Integer)
<<create>>+Poi{idUser: Integer, tipo: PoiType, lat: Float, Ing: Float, name: String, description: String, photo: String, region: String)
+WriteNodeToXML{document: XmiDocument, root: XmiNode, IsFolder: Boolean)

+DeleteSharedPoiFromDB()

<<enumeration>>
PoiType
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A continuacion se muestra el diagrama desglosado en varias pdginas para una

mejor visualizacion del mismo.

Folder

+pointType: PoiType

+WriteNodeToXML(document: XmiDocument, root: XmiNode, IsFolder: Boolean)
<<create>>+Folder(pointType: PoiType)

UserInfo

+name: String
+password: String
+surname: String
+nickName: String
+email: String
+foto: String

+.oadObjects(sessionInfo: SessionInfo)

-+ oadPois(sessionInfo: SessionInfo)
+L.oadTrips(sessionInfo: SessionInfo)
+L.oadTypesWithPois(sessionInfo: SessionInfo)

-+ oadFriends(sessionInfo: SessionInfo)

+L oadFriendsWithPois(sessionInfo: SessionInfo)
+.oadRecommendedPois(sessionInfo: SessionInfo)
+DeleteFriendFromDB(idUser: Integer)
+ExistsUser(email: String, pass: String)
+ExistsUserName(nickName: String)
+ExistsUserEmail(pass: String)
+SendMailRegistration(clearPassword: String)
+SendMailNewFriend(nickFriend: String, emailFriend: String)

+WriteNodeToXML(document: XmiDocument, root: XmiNode, IsFolder: Boolean)
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ObjectitewFriendTrip

+isNewInDB: Boolean
+id: Integer
+userld: String

+WriteToDB(Q
+ReadFromDB(d: String)
+ReadFromDB(id: Integer)
+DeleteFromDB(

PoiDic

+serializePoi(idPoi: Integer)
+serializeList(
+LoadPois(idTrip: Integer)

1

Trip

+userld: Integer
+name: String
+description: String
“+pois: PoiDic

< <create >>+Trip{idUser: Integer, name: String, description: String, pois: List<Integer =)
< <create>>+Trip(id: Integer, idUser: Integer, name: String, description: String)
+WriteNodeToXML{document: XmIiDocument, root: XmiNode, IsFolder: Boolean)

SessioniInfo

+objectlist: Objectlist
+userInfo: UserInfo

1

TomTom8Parser

+trip: Trip

+GenerateFile(
#GenerateRoute(poilList: List<Poi>)
+WGES89ToTomTom8{coordinate: Float)

ObjectList

+ReadPoisFromDBbyUser{idUser: Integer)
+ReadPoisRecommendedFromDBbyUser {idUser: Integer)
+ReadTypesWithPoisFromDBbyUser (idUser: Integer)
+ReadFriendsFromDBbyUser (idUser: Integer)
+ReadFriendsWithPoisFromDBbyUser {idUser: Integer)
+ReadTrips(idUser: Integer)

+GetEnumPoyType(idType: Integer)
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Poi

+selection: Boolean
Hatitude: Float
+ongitude: Float
+name: String
+description: String
+pointType: PoiType
+ating: int

+photo: String
+region: String

<<create>>+Poi(idUser: Integer)

<<create>>+Poi(idUser: Integer, tipo: PoiType, lat: Float, Ing: Float, name: String, description: String, photo: String, region: String, rating: Integer)
<<create>>+Poi(idUser: Integer, tipo: PoiType, lat: Float, Ing: Float, name: String, description: String, photo: String, region: String)
+WriteNodeToXML{document: XmlDocument, root: XmlNode, IsFolder: Boolean)

+DeleteSharedPoiFromDB()

<<enumeration>>
PoiType

+Ninguno
+Alojamiento
+Rural

+Spa
+Deporte
+Tapeo
+Otros
+Restaurantes
+Naturaleza
+Bodegas
+Cine
+OcioNocturno
+QOcioDiurno
+ClubsNocturnos
+Paradores
+Toros
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Anexo E

Manual del Usuario

Infroduccion

El presente documento recoge una guia de Uutilizacién de la aplicacion Web
newFriendTrip para la planificacion de vigjes y el infercambio de informacién de lugares

turisticos entre usuarios.

En este documento se encuentra toda la informacién necesaria para la correcta

utilizacién de newFriendTrip y para un méximo aprovechamiento de la misma.

Se recomienda leer esta guia en el orden especificado y consultar las Preguntas

frecuentes (FAQs) para resolver dudas puntuales durante la utilizaciéon de newFriendTrip.

Primeros Pasos

Como registrarse

La aplicacién newFriendTrip requiere un registro para su utilizacion, en caso de que no
disponga de una cuenta de usuario (correo electrénico validado y contraseia) en este

apartado se explica como adquirir una cuenta de usuario.

En la siguiente pantalla se muestra el formulario de registro el cual lo puede encontrar en

la pantalla principal de acceso a la aplicacion:
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newFriendTrip

Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

< uter
o tendras forma de recuperaria

4

...Registrate

Usuario:
Mombre:

Apellidos:

Correo
electranico:

Repite el correo:

MNueva
contrasefia:

* 5i tu email no es autentico y pierdes tu
contrasefia, ne tendras forma de recuperara

N 4

Debe rellenar el formulario con los siguientes datos:
e Usuario: El nombre que usard dentro de la aplicacién.
eNombre: Su nombre de pila autentico.
e Apellidos: Sus apellidos auténticos.
e Correo electrénico: Un correo electrénico autentico (se validara)

e Contrasena: La contrasena que desea utilizar para acceder a la aplicacion.
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Una vez comprobada la disponibilidad del nombre de usuario y direccién de correo, el
sistema le enviara un correo que deberd guardar porque contendrd sus datos y su

contrasena de acceso.

Ahora puede acceder a newFriendTrip con su correo electrénico y su contrasena.

Registro completado con éxito, por favor
guarde el email que acaba de recibir en lugar

SEgUrD.

¥a puedes loguearte con tu direccion de
correo electronico y tu contrasena.

Como validarse como usuario

Una vez que posea una cuenta de usuario valida, podrd acceder a newFriendTrip a

través del formulario de validacién, el cual puede encontrar en la pdgina de bienvenida.

uuuuuu

Direccion de correo:

Contrasefa:

Una vez que relleno el formulario de acceso, el sistema validard su correo electronico y su

contrasena y accederd a newFriendTrip.
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Interfaz de usuario

La interfaz de usuario se ha disenado siguiendo estrictos patrones de usabilidad, lo que

crea una agradable experiencia de usuario.

Podemos ver un resumen de los elementos mds importantes de la interfaz de usuario.

Bienvenido/a David
Indice de actividades

8 Gestionar amigos
@ Gestionar Puntos de Interés
0 Gestionar Viaies

& Recomendar Puntos de Interés

2

Dar de baia de newFrien

newFriendTrip
= Comunidad para planificar y compartir Viajes 2
2 £3 M T e Wl

1. Zona de informacién: En esta zona podrds encontrar las acciones mds comunes

relacionadas con el funcionamiento de la aplicacién asi como la informaciéon

detallada acerca de los elementos de la aplicacion.

2. Controles de mapa: Estos son los controles con los que podrds desplazar el mapa vy

podrds hacer zoom para verlo mds cerca o mds lejos.

3. Buscador de direcciones: Podrds buscar direcciones en el mapa.

4. Controles de tipo de mapa: Con estos controles podrds cambiar el tipo de mapa,

para ver el visor como ortofotos tomadas desde satélite, una callejero, una mezcla de

dos o un mapa fisico de la orografia.

5. Mini mapa: Con este mapa podrds localizar mds facilmente en que zona del mundo

se encuentra la porcidon de mapa que estas viendo.

6. Barra de estado: En esta barra enconfraras

informacion que muestre la aplicacion para ti.

informacién Ufil como la hora e

7. Visor de cartografias: Muestra una porcidn del mapa en el fipo de mapa

seleccionado, asi como la informacién referente a los puntos de interés, rutas

geogrdficas etcétera.
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Como encontrar una direccidén

La aplicacion newFriendTrip tiene incorporado un geolocalizador de direcciones, con el
podrds introducir el nombre de una ciudad, un centro comercial, un aeropuerto o una

direccién mas detallada y la aplicacién te ofrecerd mas informacién al respecto y su
localizacion en el mapa.

Tan solo tendrds que introducir esa direccidn en el buscador y pulsar la lupa

newfFriendTrip hard el resto del trabajo por ti y encontrard lo que buscas.

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes 0
5
Bl 7 AT 7 = Mapa Satélite | Hibrido | Relieve
Calj I
@ Ceary %""o
1] [, f R o
= R & Calle de la Austria
P Parque o & c%
M‘ Castila La. 4 X %
5 I Mancha £ I
o H
% # %
\,e-k & Yﬁ} B -4 ﬁ%
et
%*’
= A _del Ingenioso_ Hid|
4 u
$ ‘i &_ =S A de Sancha P
v, y T
-' Y . g = umuwaa ¥;@ i
%;% / / S Calle 7y, o ;!: & ai“»’i%’a”.h o ,
/ ] é‘a i '\-ﬁ’o
w m W: 2 GCalle Dagiz dif,,:’ - i, /
/ T R RN
N = S e o
= . S AN
; Cale de Setrano | T & g ﬁéf NS w»"‘w s
Unwersnam ‘JL /iy Qi.{/ AVS & AU o ‘J?
% decente ) g - o - .; . ‘ %
o NN e :
3 oot L

newFriendTrip
Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

El Bercial

Calle de |a Austria

v del Ingenioso Hid

Zona Industrial ﬁg %’; g
El Roson [POON L MTO ) %’% o ol B - Avde Sancho P
?, i ¢ 0 T

7 Cale Valarg o

Universidad

Caras Il

de Madrid

20 8120

iy 4
/ / T )

© L auuege:

= v
Calle de Sefraniig

Navegacién por los menus

La aplicacion newFriendTrip permite realizar muchas mas acciones de lo que a simple
vista parece, navegando por sus sencillos menUs en forma de asistente puedes gestionar

amigos, puntos de interés, vigjes y ademds compartir tus puntos de interés con tus amigos
y tus viajes con tu navegador GPS.
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Para navegar por los menUs de newFriendTrip lo Unico que tienes que hacer es leer, la
aplicacion te ofrecerd en todo momento las cosas que puedes hacer y si te equivocas te

da informaciéon del error y como se puede solucionar.

Los menuUs de newFriendTrip se dividen en cuatro (4) grandes grupos segun su

funcionalidad, en futuros capitulos del manual veremos en detalle cada uno de ellos:
e Gestionar Amigos.
e Gestionar Puntos de Interés.

e Gestionar Vigjes.

En la siguiente imagen podemos ver un ejemplo de un menuU de newFriendTrip:

Bienvenido/a David Desconectar Bl

1 = volver... ..planificar viaje = 2

Gestion de Puntos de Interés

m Afadir un punto de interés

ﬂ Borrar Seleccionados 3

Puntos de Interés

Selecciona puntos de interes para planificar tu nuevo viaje

Eliﬁ Puntos de Interés

7 Alojamiento

-l MNaturaleza 4
-l Otros

-wal Restaurantes

-wl Rural
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1. Atrds: Esta accidn te devuelve al menU anterior. Al utilizar esta accidén perderds los

cambios que no hayas guardado en el menu actual.

2. Siguiente: Aqui estd la accidon predeterminada de cada mend. Es el botdn que mas

veces pulsards.
3. Acciones: Esta zona contiene las zonas asociadas al contenido de este mend.

4. Informacién: Contiene los datos sobre los que realizas las acciones y la accion

predeterminada.

Acciones especiales no especificadas en la interfaz:

Existen algunas acciones que no son tan intuitivas y que no tienen ayuda grdfica en

pantalla, pero esas acciones las especificaremos en futuros apartados de este manual.

Amigos

En este capitulo de la guia veremos porque merece la pena tener amigos dentro de
newFriendTrip, te ensenaremos a buscar a tus amigos denfro de la red y si ya te has

enfadado con alguno, siempre podrds eliminarlo de tu lista.

2Qué te permite tener amigos dentro de newFriendTrip? Sencillo, cuantos mds amigos
tengas, mds puntos de interés tendrds para planificar tus vigjes, ellos podrd recomendarte
ese parque tan bonito que visitaron en su Ultimo vidje, o ese mercadillo medieval donde
compraron los tapices que tanto te gustan. Pero no olvides que tU también puedes
recomendarles puntos de interés a ellos, en futuros capitulos te ensefaremos como

hacerlo.

Como anadir amigos

Lo primero que fienes que hacer para buscar un amigo dentro de newFriendTrip, es entrar
dentro del menU de gestion de amigos, una vez dentro veras tu lista de amigos y si no

tienes a que esperas para buscar uno.
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Bienvenido/a David Desconectar [K3 Bienvenido/a David Desconectar [l
Indice de actividades
volver...
a Gesticnar smigcs Gestion de Amigos
@ Gesticnar Puntos de Interés % ARadir nuevo amiso
& Gestionar Viaies ‘ Borrar Seleccionados
& Recomendar Puntos de Interés £
El-w@ Amigos

- 3 Samuel

- 3 Manolete

i I‘& Chocoholic
| 3 DavidHotmail

x Dar de baja de newFrienTrip

Para anadir un nuevo amigo simplemente pulsa el botdn de “Anadir nuevo amigo” vy

newFriendTrip te mostrard el formulario para que busques a tus amigos.

Bienvenido/a David Desconectar [l

volver... _indice

Busca Nuevos amigos

Busca amiges por nombre, nick | |
o correo electronico:
@ Buscar...

Amigos actuales

B« Amigos
|_ 3 Samuel
|_ a Manaolete
|_ 3 Chocoholic
L[] a DavidHotmail

En este formulario podrds buscar a tus amigos si conoces su nombre de pila, su nombre de
usuario o su correo electrénico. Si no recuerdas el nombre o la direccion de correo
completa no te preocupes con que busques simplemente unas letras newFriendTrip te
mostrard sugerencias.

Una vez realizada la bUsqueda, la aplicacién te mostrard a tus posibles amigos en una

lista separada en pdaginas de cinco (5) usuarios. Si no aparece tu amigo no te preocupes,

solo se muestran los cincuenta (50) primeros resultados, afina mds tu busqueda y lo

encontrards.
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Bienvenido,/a David Desconectar [

= volver... ..indice =

Busca nUevos amigos

Busca amigos por nombre, nick |a ‘
o correo electronico:

@ Buscar...

Resultado:

nika |Veronica

Mayte [Mayte

Gema [Gema

Fapa |[Gabriel

aoamo

Mama [Maria Teresa

fury
(=]

% Afadir...
Amigos actuales

El-'wf Amigos

: I'& Samuel
(I 3. Manolete
r & Chocoholic

Una vez que hayas reconocido a tus amigos, selecciénalos de la lista y pulsa “Anradir”
para agregarlos a tus lista, el sistema enviard un correo electrénico a tu amigo para que

el también te afnada a su lista de amigos y poddis compartir Puntos de Interés.

Como eliminar amigos

En el caso de que ya no quieras tener a otro usuario en tu lista de amigos podrds
eliminarlo simplemente selecciondndolo en tu lista de amigos vy pulsando el botdn “Borrar

seleccionados”.

Puntos de Interés

En este apartado del manual veremos como trabajar con los puntos de interés dentro de
newfFriendTrip, podrds crear, eliminar y visualizar tus puntos de interés y los puntos de
interés que te recomienden tus amigos. Ademds podrds planificar rutas de viaje que

pasen por esos puntos de interés.

En la siguiente imagen vemos el menu de gestion de puntos de interés donde se aprecian

las acciones disponibles vy la lista de puntos de interés clasificada en dos grandes blogues,
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los puntos de interés propios clasificados a su vez por tipo de punto y los puntos

recomendados que se clasifican por el usuario al que pertenecen y que muestran como

icono asociado la puntuacidn de la recomendacion.

Bienvenido/a David Desconectar [l

volver... .planificar viaje

Gestion de Puntos de Interés

h Afiadir un punte de interés

ﬁ Borrar Seleccionados

Puntos de Interés

Selecciona puntos de interes para planificar tu nuevo viaje

i iy s i Trabajo
E‘ﬁ Puntos de Interés
ﬁ Alojamiento
ﬁ Naturaleza

> ) oves

Eﬁ Restaurantes
rﬁ Zalacain

- ﬁ Rural

Como crear un nuevo punto de interés

Para crear un nuevo punto de interés debes entrar al menuU de gestién de puntos de

interés y pulsar el botén “ARadir un punto de interés”

La aplicacion te mostrard el formulario para crear un nuevo punto de interés.
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Bienvenido/a David Desconectar
volver... ...guardar punto de interés
Nuevo Puntos de Interés

Longitud Latitud

Posicionar
Region | |
Nombre | |
Tipo | Toros Vl

Puntuacion

Observaciones

Imagen

" Examinar_

En este formulario deberds rellenar como minimo los campos de localizacion del punto de

interés (longitud, latitud y regién) el nombre vy tipo de punto.

Ademds podrds rellenar como campos opcionales la puntuacién de 1 a 5 estrellas, las

observaciones y podrds subir una fotografia.

Para poder posicionar el punto de interés en el mapa tendrds que pulsar en Posicionar lo
que convertird el puntero del ratén en un aspa, y al hacer clic sobre el mapa, se
rellenaran los datos necesarios para localizar el punto. Como recomendacién puedes
geolocalizar el punto de interés con la busqueda de direcciones y luego hacer el clic en

la zona concreta donde quieras colocar el punto.

Una vez que tengas todos los datos del formulario rellenos, pulsa guardar punto de interés

y se mostrardn los datos guardados del punto.
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Bienvenido/a David Desconectar

volver...
Informacion de punto de interés

Longitud Latitud
42.3805791561128 | |-8.54486382686615 |
Region ]Santiago de Compostel}
Nombre ]Catedral de Santiago ‘
Tipo 1 |
Puntuacion

Observaciones

Afio 2010 xacobeo.

Catedral de Santiago de Compostela. ‘

Imagen

Como eliminar un punto de interés

Para eliminar un punto de interés de tu lista, tan solo tendrds que seleccionarlo en el drbol
(puede ser un punto de interés propio o un punto de interés recomendado por algun
amigo) y pulsar en el botdn “Borrar Seleccionados”, los puntos de interés seleccionados se

eliminaran de tu lista de puntos y del sistema.

Ten cuidado esta accidn es irreversible y no pide confirmacién con lo cual debes estar

seguro de que deseas eliminar un punto de interés antes de realizar la accion.

Ten en cuenta que si borras un punto de interés que hayas recomendado a otro usuario,
también se le borrard a él y si lo ha utilizado para planificar un vigje se eliminard del

ifinerario del vigje. Es posible que no quieras estropear las rutas de viaje a fus amigos.

Acciones especiales

En el apartado Navegacién por lo menuds de este manual, vimos como redalizar las
acciones comunes a todos los formularios y su posicidon dentro de la interfaz de usuario,
también nombramos unas acciones que no estaban reflejadas en la interfaz. Estas

acciones son las asociadas a la visualizacién de los puntos de interés.
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Como visualizar un punto de interés
Existen dos modos de visualizar un punto de interés:
Visualizar los datos textuales y la fotografia.

Para ver los datos del punto de interés deberds hacer clic con el botdn derecho del ratén
sobre el nombre del punto en la lista de puntos, y se te mostrard la informacién textual del
punto junto con la fotografia. En el caso de que sea un punto de interés propio se
mostrardn los datos con los que creaste el punto. En el caso de que el punto de interés
pertenezca a otfro usuario y lo tengas en la lista de puntos recomendados, se mostrard la
informacion que el propietario del punto te quiera mostrar, con la puntuacién con la que
haya hecho la recomendacion que no tiene porque ser la misma con la que el creo el

punto. (Ver Como recomendar un punto de interés)
Localizar un punto de interés en el mapa.
Existen dos formas de ver un punto de interés en el mapa:

¢Si hacer clic con el botdn izquierdo del ratdén en el nombre del punto el visor de
cartografias centrard la posicidn del punto y mostrard una ventana de

informaciéon con los datos resumidos del punto (nombre vy tipo de punto)

eSi chequeas el punto de interés en la lista de puntos, el visor centrard la
localizacién del punto y dejara una marca en el mapa para que puedas

identificar la posicidon exacta del punto aunque muevas el mapa o hagas zoom.

Como recomendar un punto de interés

Como hemos visto en apartados anteriores del manual de usuario de newFriendTrip, los
usuarios adquieren los puntos de interés de dos formas distintas, la primera de ellas es
credndolos ellos mismo (explicada en apartados anteriores). La segunda forma la que
detallamos en este apartado es por medio de la recomendacioén de otros usuarios

amigos.

Si deseas recomendar un punto de interés a un amigo, lo primero que debes hacer es
pulsar en la opcién de “Recomendar Punto de Interés” del meny principal. Esta accién

mostrard una lista de puntos de interés con Unicamente los puntos propios.
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Bienvenido,/a David Desconectar [

volver... _..recomendar
Recomendar Puntos de Interés

Selecciona puntos de interes para recomendar a tus amigos.

Eﬁ Puntos de Interés
Eﬁ Alojamiento

|_ ﬁ Casa David

A @ Casa Vero

I- @_ Casa Mazius

. | ﬁ Hotel Walencia

Eﬁ Naturaleza

|- ﬁ Retiro

. ﬁ Casa de Campo

-- ﬁ Otros

Eﬁ Restaurantes

: I_ﬁ Zalacain

- ﬁ Rural

En esta lista deberds chequear los puntos de interés que desees recomendar y pulsar en

recomendar.

Al realizar esta operacion se mostrard un menu con una lista de los puntos anteriormente
seleccionados vy tu lista de amigos. Deberds otorgar una puntuacion a cada punto y

seleccionar los amigos a los que deseas recomendar los puntos de interés puntuados.

Bienvenido/a David Desconectar [

volver... ...recomendar
Puntos de interés

Puntua los puntos de interes para recomendarlos

Hotel Valencia (Alojamiento) v ¢
Zalacain (Restaurantes) -~ -~ f‘z‘

Selecciona los amigos a los que quieres recomendar los
puntos de interés

=R Amigos
|7 a Samuel
I_ a Manclete
|7 a Choccholic
[ a DavidHotmail
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Cuando pulses de nuevo en recomendar, el proceso finalizard y los puntos de interés
recomendados aparecerdn en la lista de recomendados de tus amigos junto con la

puntuaciéon asignada.

Bienvenido,/a David Desconectar [
indice...

Puntos de interés compartidos correctamente.

Sus amigos ahora podran planificar sus viajes utilizando sus
recomendaciones.

Viajes

Como crear un vigje

Un vigje para newFriendTrip es un conjunto de puntos de interés por lo cuales pasard una
ruta. Sabido esto lo primero que tenemos que hacer para crear un vigje dentro de la
aplicaciéon son esos puntos de interés. Abre el menU de gestion de puntos de interés y

selecciona los puntos de interés con los cuales quieres crear tu vigje.

Bienvenido,/a David Desconectar [l
volver... _.planificar viaje

Gestion de Puntos de Interés

h Afiadir un punto de interés

& Borrar Seleccionados

Puntos de Interés

Selecciona puntos de interes para planificar tu nuevo viaje

Elﬁ Puntos recomendados
ﬁ DavidHotmail
Elﬁ Puntos de Interés

-- ﬁ Alojamiento

Eﬁ Naturaleza
- R Retiro
- ﬁ Casa de Campo

-- ﬁ Otros

Ea Restaurantes
Fﬁ Zalacain

=- ﬁ Rural
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Una vez seleccionados los puntos con los que deseamos crear el vigje, deberemos pulsar
“planificar viaje" vy la aplicaciéon nos mostrard los puntos que hemos seleccionado en
forma de lista que podremos ordenar para planificar una ruta de vigje siguiendo los
puntos en un orden concreto. Si colocas el punto arriba de la lista serd el primero dentro
de la rutq, si lo colocas abajo, serd el Ultimo punto que visites, es decir, la ruta pasara

antes por los puntos que mas arriba de la lista se encuentren.

Bienvenido/a David Desconectar [

volver... .nuevo viaje
Planificacion del viaje

Ordena los puntos de interes para planificar una ruta

h Ruta a pie

& Ruta en coche

[Retire - Naturaleza

a
Ealacain— Restaurantes 1-E
v—l

Esa de Campo - Maturaleza

Una vez seleccionado el orden correcto para los puntos de interés por lo que pasara tu
vigje puedes visualizar la ruta textual que vas a seguir y la ruta en el mapa pulsando en

“Ruta a pie” o “Ruta en coche” segun el tipo de ruta que desees hacer.

Vemos un ejemplo de una ruta en coche con los puntos seleccionados en el paso

anterior.

newFriendTrip

Tu Comunidad para pIanlflcar y compartlr Vlajes _

Bienvenido/a David Desconectar Kl

volver....
Informacion textual de Ia ruta:

Mapa [ Sateme [ Hibrido | Relieve |
P -1

uriio -~ |

|

Calle de Bravo M

' Av de Menéndez Pelayo

R del Princige d& Vergara

3.4 km (aprox. 7 min)

e

1. Dirigete hacia el norte en Av de 750m | E :‘ \ >~ \7 Universidad
Menéndez Pelayo hacia Puerta de 1E Now

Sainz de Baranda de Madrid

2. Continda por Calle del Principe de 800 m

Vergara. -
3. Gira a la derecha en Plaza del 180 m BTN .

Marqués de Salamanca 20 i R;:J"J'a:m J.,d:; ?:m/. % 4
4. Gira a la derecha en Calle de José TTm ; L

Ortega y Gasset

5. Toma la 1* a la derecha hasta Calle de 800 m

Castello . >
6. Gira ala izquierda en Calle de Maria 700 m / < ) ; :
de Molina \ 7y /
_ Parque Alcaide Parcuedel
7. Gira a la derecha en Calle de Alvarez 33 m Carlos Arias. CoT/ati fla -
de Baena \-4._
Parque
L de Aluche
' Calle de Alvarez de Baena %6!
o nn-vk




UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

@ PROYECTO FIN DE CARRERA
PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

Si desaseamos guardar definitivamente este viaje debemos volver a la pantalla anterior
(la pantalla en la que podemos ordenar los puntos de interés) y pulsar en “nuevo viaje”
para dar un nombre y una descripcion al vigje y guardarlo con el resto de nuestros viajes

para poder exportarlo o consultarlo cuando queramos.

Desconectar [

Bienvenido/a David
cancelar... ..Euardar viaje

Nombre: |Doming0 por Madrid |

Descripcidn:

Visita a dos pargques conocidos y
un restaurante de Hadrid.l

Puntos de interés:
# Retiro (Naturaleza)
s Zalacain (Restaurantes)
# Casa de Campo (Naturaleza)

Cuando pulsemos en “guardar vigje” la aplicacién guardard nuestro vigje y estard

disponible en nuestra lista de vigjes.

< Z » D
7 U UdU Pdliad Pla - U Ja altc
e
Bienve a David esconecta | A ', i [l . — —
D : -] ) Y, 0 Madid i 8 [ Wapa | satélite | Hibrido | Relieve |
<1 : % e ® g R R0nD
volver... _.exportar viajes LA (K ‘lﬁ a % 53 2 4 [ ) % deAmérica |
3 / o
[ "‘%@ SV />, 3 | i SR s YN e
Gestion de Viajes 2 }: Y S\ 5 'S ;;,
'E 3 Ly B % P
o & X, S
& Borrar Seleccionados E g ~:Parque ?"&’ 1 ﬁ%;
5 d deClero
\ 3 & calle 1
A 0
Unversidad ¢ S
Politécnica
=\ Viaies de Madrid > E:
O ﬁ David to Vero E
O ﬁ Viaje pueblo Madrid
‘Real Jardi
I™ gl Casa-curro 8o 1;{: f
~
g rallas 2010 7 oy '} o
@ 7 il Reunion en Intelia fr : / ] &
R % =55 A LMK Vs
SR Domingo por Madrid __Toly S B AOSY 5 "(9%‘b j,
" S T NG I e 4 k)
@ Retiro arque Akalde 5 s 8 \ ,ﬂ,)sf \ P.&,?aa/ ﬁ’s,;;)(_
Carlos Arlas. S 3 s & RN Cerro deiTio Pmr" m
@ Casa de Campo > 8 & " Parque Enrique (s s 7 ~
; Sl AN s . ¢
E Pare de Opa £ \
@ Zalacain A / ¥ o ‘/ L g § i
2 - Py e ® \\
%, == SUNNONE) / \@// \ parue Foto 5 - & >
oeY - > 2 e’ S M2 S
5 4 £ g 3
le 2 Rio Datos de mapa ©2010 Tele Atlds - 72 6~

Como eliminar un viaje
Para eliminar un viaje de tu lista, tan solo tendrds que seleccionarlo en el drbol y pulsar en

el botén “Borrar Seleccionados”, los viajes seleccionados se eliminaran de tu lista de vigjes

y del sistema.
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Ten cuidado esta accidn es irreversible y no pide confirmacién con lo cual debes estar

seguro de que deseas eliminar un punto de interés antes de realizar la accién.

Como visualizar un vigje

En el apartado Navegacion por lo menus de este manual, vimos como realizar las
acciones comunes a todos los formularios y su posicion dentro de la interfaz de usuario,
también nombramos unas acciones que no estaban reflejadas en la interfaz. Estas

acciones son las asociadas a la visualizacion de los viagjes.

Como visuadlizar viaje
Existen dos modos de visualizar un vigje:
Visualizar los datos textuales

Para ver los datos textuales del vigje (nombre, descripcidn, los puntos que lo componen
etcétera...) deberds hacer clic con el botdn derecho del ratén sobre el nombre del viaje

en la lista de vigjes, y se te mostrard la informacion textual asociada al mismo.
Mostrar la ruta textual y el itinerario del viaje en el mapa

Si hacer clic con el botén izquierdo del ratén en el nombre del vigje se mostrard las
indicaciones textuales de la ruta planifica y el visor centrard el itinerario, mostrando los

puntos de interés que componen el vigje y la ruta a seguir por las carreteras.

Como exportar un viaje

Para exportar un vigje a tfu navegador GPS debes chequearlo en la lista de vigjes y pulsar

en el botdn de exportar.

Se mostrard un formulario que te indicard los distintos dispositivos soportados por

newFriendTrip para selecciones tu modelo de navegador GPS.

Bienvenido,/a David Desconectar
volver...

Exportar ruta a TomTom 8 Route

Una vez seleccionado tu modelo de navegador GPS se generara un archivo con la
informacion de tu viagje que podrds descargar para puedas integrarlo en tu navegador y

asi poder llevar todos tus viajes contigo.
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%) - newFriendTrip - Tu Comunidad de Viajes - - Mozilla Firefox Q@J[XJ
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

6 + C X & . [ http:/flocalhost/pfc/maintframes.aspx 3 -] [.:'. chade

[ -newfriendTrip - TuComunidaddev...| =

=

ps

' sﬁ",“ A newFriendTrip
,, Tu Comunidad para planificar y compartir Viajes

), 4
N

| Relieve |

) -

Bienvenido/a David Desconectar 5
volver... <

Exportar ruta a TomTom 8 Route

¢ /2
[ mapa [ satélite | Hibrido
PE=N .

Y,

- Las Rozas
de Ma((irld

Descarga de archivos
iDesea abrir o guardar este archivo?
(=) Nombre: tip Sitn = s NN

\
== Tipo: itn_auto_file . g [BIIY Coslada
De: localhost L

R-3

[ Abrir ][ Guardar ]E Cancelar |

algunos archivos pueden llegar a dafiar el equipo. Si no confia en

@ Aunque los archivos procedentes de Intemet pueden ser (tiles,
€l origen, no abra ni guarde este archivo. ;Cual es el riesgo?

B
Clyostoles
%
[

: K R-5
£% =

S
\ero \ | /

oo 7 s o

[Google oot | Mortndk " e e o i

7

Terminado

Preguntas Frecuentes (FAQs)

e 5COmo registrarse como usuario?

Consulte el apartado Como registrarse una direccion dentro del capitulo de

Primeros pasos de este manual.
e 5COmo acceder al sistema?

Para poder acceder al sistema debes tener una cuenta de usuario de
newFriendTrip, si alun no dispones de cuenta consulta el apartado Como
registrarse, si dispones de cuenta de usuario y quieres saber como acceder al

sistema consulta el apartado Como validarse como usuario.
e 5COmo puedo ver el mapa mds grande?
Si deseas ver el mapa mds grande puedes ocultar el menu pulsando el botdn E

El meny se ocultard y el mapa ocupard toda el drea de trabajo. Para volver a

desplegar el menu pulse el botdn E
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sPuedo ocultar los menus?

En newFriendTrip se puede ocultar el menuU y dejar que el mapa ocupe la mayor
parte de la pantalla, esta cuestion esta resuelta en la pregunta 3Cémo puedo ver

el mapa mds grande? dentro del apartado de Preguntas Frecuentes (FAQs).
5Como puedo localizar una direccion en el mapa?

Consulte el apartado Como encontrar una direccion dentro del capitulo de

Primeros pasos de este manual.
sComo anado a otro usuario a milista de amigos?

Consulte el apartado Anadir un amigo dentro del capitulo de Amigos de este

manual.
sPuedo eliminar un amigo de mi lista?

Consulte el apartado Eliminar un amigo dentro del capitulo de Amigos de este

manual.
5Como puedo anadir un nuevo punto de interés?e

Consulte el apartado Anadir un punto de Interes dentro del capitulo de Puntos de

Interés de este manual.
3Como puedo eliminar un punto de interés de mi lista?

Consulte el apartado Eliminar puntos de interes dentro del capitulo de Puntos de

Interés de este manual.
sPuedo ver la informacion detallada de un punto de interés?e

Consulte el apartado Visualizar puntos de interés dentro del capitulo de Puntos de

Interés de este manual.
5COmo puedo recomendar un punto de interés?

Consulte el apartado Recomendar puntos de interés dentro del capitulo de Puntos

de interés de este manual.
sPuedo elimina un punto de interés que me han recomendado?

Consulte el apartado Eliminar puntos de interés dentro del capitulo de Puntos de

Interés de este manual.
sPuedo elimina un punto de interés que he recomendado?

Consulte el apartado Eliminar puntos de interés dentro del capitulo de Puntos de

Interés de este manual.
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5Cbémo puedo planificar un vigje nuevo?

Consulte el apartado Anadir viaje dentro del capitulo de Viajes de este manual.
5Como puedo eliminar un viaje de mi lista?

Consulte el apartado Eliminar viajes dentro del capitulo de Viajes de este manual.
sPuedo volver a un vigje planificado?

Consulte el apartado Visualizar viajes dentro del capitulo de Vigjes de este

manual.
5Como puedo exportar un viaje a mi navegador GPS?

Consulte el apartado Exportar viajes dentro del capitulo de Vigjes de este manual.
sHa ocurrido un error2, No puedo completar una tarea, sQué hacer?

La aplicaciéon newFriendTrip dispone de mensajes de ayuda en caso de que
ocurra un error al realizar una accidén. Estos errores aparecen integrados en la
interfaz de usuario en color rojo, y le indican cual es el motivo del error y como
solucionarlo. La mayoria de los mensajes estdn asociados a la validacién de
formularios y aparecen cuando se intenta completar una accién sin haber
rellenado correctamente los valores del formulario asociado, siga los pasos
indicados en los mensajes de ayuda (en color rojo). En el caso de que el error

persista y no pueda continuar utilizando newFriendTrip normalmente pulse el botdn

o

- | que eliminard los valores internos, refrescard el mapa y los menuds vy le

permitird continuar normalmente.
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Anexo F

Manual de Instalacion

Infroduccion

El presente documento pretende ser una guia de instalacién de newFriendTrip en un

servidor Web para su acceso a través de Internet.

Se requiere de un entorno configurado especificamente para tal uso y configurado
correctamente para el funcionamiento de la aplicacién. Este entorno tiene que estar
compuesto por un Framework de .Net para el correcto funcionamiento de las pdaginas

aspx y el modelo de clases implementado en c#

Ademds es necesario un servidor de aplicaciones compatible con .Net y un gestor de
base de datos compatible con MySQL 5.0 o superior con una base de datos

codificada en InnoDB.
Requisitos minimos de software.
=  Windows XP SP 2 o superior
= Permisos de administrador dentro del sistema operativo
» Internet Information Service 6.0 o superior
=  Framework .Net 2.0 o superior
=  MySQL Server 5.0 o superior
Requisitos recomendados de software
=  Windows Vista o superior
= Permisos de administrador dentro del sistema operativo
= Infernet Information Service 7.0 o superior
=  Framework .Net 3.0 o superior
=  MySQL Server 5.0 o superior
Requisitos minimos de hardware.

No se ha realizado pruebas de hardware, pero es evidente que el hardware fiene que
cumplir los minimos establecidos por cada de los componentes de software

requeridos.
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Configuracion de pruebas para la realizacion de este manual

= Software
o Windows Vista Home Premium SP1 32bits
o Internet Information Service 7
o Framework .Nef 3.5
o MySQL Server 5.0

= Hardware
o Procesador: AMD Turion Ultra DC -ZM80 2.1Ghz x2

o 4Gb memoria ram DDR3

Proceso de instalacion

Instalacion de newFriendTrip en el servidor de aplicaciones.

Para la instalacién de newFriendTrip y como vimos en el apartado anterior requerimos
de un servidor de aplicaciones Web, en nuestro entorno de pruebas vamos a utilizar

[IS7 (Internet Information Services 7.0).

o Instalacion de Internet Information Services.

Lo primero que necesitamos comprobar es si el equipo donde deseamos
instalar newFriendTrip dispone del 1IS7, si no es asi se puede instalar desde el
Panel de Control de Windows, dentro del apartado de Programas y
Caracteristicas, debemos seleccionar, Activar o desactivar las caracteristicas
de Windows, y activar la caracteristica Internet Information Services, dejando
la configuracion por defecto es suficiente para nuestra aplicacién. Este
proceso puede tardar unos minutos y es posible que pida reiniciar el equipo

cuando finalice, si es asi, se debe hacer.

e Configuracion de Internet Information Services e integracion de
newFriendTrip.
Una vez que tenemos instalado [IS7 correctamente, pasamos a la
configuracion de newFriendTrip dentro de él. En esta guia vamos a definir una
configuracion que permita el funcionamiento de la aplicacion correctamente

y que sea accesible a través de Internet, si se desea realizar una
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configuracion mds elaborada, como seria el caso del lanzamiento de
newFriendTrip de manera comercial, se recomienda seguir cualquiera de las
guias exhaustivas de configuracién de Internet Information Services,

disponibles en la pdagina Web de Microsoft.

Lo primero que debemos hacer es abrir la pdgina de configuracién de 1IS7, se
puede mostrar haciendo botdén derecho en Mi PC/Equipo vy eligiendo la

opcién de administrar.

Un vez abierto el dialogo de administracion del equipo desplegar la opcidn
Servicios y Aplicaciones y seleccionar Administrador de Internet Information

Services.

En la ventana de conexidon desplegar la carpeta de sitios y seleccionar el
Default Web Site.

AJ Administracion de equipas - —

Archive  Accion ¥er  Ayuda

«=|>7EH

A Administracién del equipo (local) @ - |g y MAYTEL » Sitios
4 '[[’I_!; Herramientas del sisterna -

; @ Programador de tareas Conexiones

+ [i2] Visor de eventos =

» @ Carpetas compartidas
» @ Confiabilidad y rendimiento
s Administrador de dispositivos

4 *‘_:_] MAYTEL (Maytel'Mayte)
----- ‘;} Grupos de aplicaciones
; 4@ Sitios
4 23 Almacenamiento
=) Administracion de discos
4 T Servicios y Aplicaciones
‘:l_ Administrador de Internet Information Services (II5)
o Servicios

i Control WMI

b

En este punto debemos crear un directorio virtual haciendo clic derecho
encima de Default Web Site. El alias seleccionado para el directorio virfual
pasara a ser la ruta de acceso a la aplicacidén aungue se puede cambiar, se

recomienda elegir el nombre de la aplicacién definitivo.

Ademds debemos seleccionar la ruta donde esta el cédigo generado
mediante la publicacién de Visual Studio, esta ruta debe tener permisos de
lectura para los usuarios del conjunto de aplicaciones del servidor de

aplicaciones de lIS. En nuestro caso hemos optado por utilizar la conexidon a
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través del paso por el conjunto de aplicaciones por defecto DefaultAppPool y

sus usuarios por defecto IUSR y IIS_IUSRS.

Este paso de la configuracion puede ser tedioso y se recomienda utilizar una
guia de configuracion exhaustiva para la configuracién del conjunto de
aplicaciones por defecto en caso utilizar otra version de lIS. Para realizar
pruebas en caso de obtener errores de conexion se pueden dar permisos de
lectura a todos los usuarios en la carpeta que contiene la aplicacidén aunque
nunca se recomienda esta medida para publicaciones comerciales puesto
que ofrece una enfrada a cualquier persona y supone problema de

seguridad para nuestro servidor.

Agregar directorio virtual Iilihj

Mombre del sitio: Default Web Site
Ruta de acceso: !

Alias:

newFriendTrip
Ejemplo: images
Buta de acceso fisica:

CAIMSTALACIONVPFC

Autenticacion de paso a través

Conectar como... ] I Probar configuracion... ]

[ Aceptar l ’ Cancelar

Una vez definido el directorio virtual deberemos convertir el mismo en
aplicacion definiendo como en el caso del directorio virtual un alias para
crear la ruta de acceso Web y definir el usuario de acceso, como en el caso

anterior se han utilizado los datos de conexién por defecto.

Llegados a este punto solo necesitamos configurar el archivo de
configuracién de nuestra aplicacién para definir los datos de conexion a la

base de datos.
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Este archivo web.config, se encuentra dentro del directorio de la aplicacion y
debemos editar las lineas que contienen los datos de la cadena de conexion
(connectionStrings)
<add name="friendtripConnectionString"
connectionString="DATABASE=friendtrip;DSN=friendTrip;OPTION=0;P
ORT=0; SERVER=1localhost;UID=david;"

providerName="System.Data.0dbc"/>

Es necesario editar el DNS de acceso a la base de datos, que definiremos

cuando configuremos la base de datos y el usuario de acceso a la misma.

Instalacion del modelo y datos y configuracion de newFriendTrip

El proceso de instalacién del modelo de datos se compone de tres (3) pasos que

pasamos a detallar mds adelante:

Instalaciéon de MySQL Server 5.0.

Configuracion de Servidor MySQL

Configuracion base de datos friendTrip

Instalacion de MySQL Server 5.0

En las siguientes imdgenes se muestran los pasos necesarios para la

instalacion.

) MySQL Server 5.0 - Setup Wizard (S|

Welcome to the Setup Wizard for MySQL
Server 5.0

The Setup Wizard will install MySQL Server 5.0 release 5.0.77
on your computer. To continue, click Next.

WARNING: This program is protected by copyright law.

< Back | Next> §|[ Cancel ]
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Seleccionamos la instalacion tipica por que no son necesarios todos los

maodulos que ofrece MySQL server 5.0

" b
21 MySQL Server 5.0 - Setup Wizard [

Setup Type
Choose the setup type that best suits your needs,

Please select a setup type.

@ Typical
— Comman program features will be installed. Recommended for
' Lo } general use.
() Complete
— All program features will be installed. (Requires the most disk
. i; u u' Spam'}
(C) Custom
— Choose which program features you want installed and where they
o will be installed. Recormmended for advanced users.
-

< Back ][ Mext = ] [ Cancel

Después de pasar por varios pasos del asistente que nos proponen las distintas
mejoras de la versién 5.0 frente a las anteriores podemos seleccionar el ruta
de instalacién (Se recomienda seleccionar la ruta por defecto) y al pulsar el

botdn Install comenzard el proceso automdtico.
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5 MySQL Server 5.0 - Setup Wizard

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

If you want to review or change any of your installation settings, didk Badk. Click Cancel to
1 exit the wizard.

Current Settings:

Setup Type:
Typical

Destination Folder:
C:\Program Files\MySQLYMySQL Server 5,04

| <Back || Instal | | Cancel

e  Configuracion de Servidor MySQL

El proceso de configuracién comienza preguntando si queremos configurar
un servidor MySQL o reconfigurar uno existente (en nuestro esa opcién se
omite puesto que la configuracién se realiza inmediatamente después de la

instalacion y aln no tenemos ningun servidor configurado).

) MySQL Server 5.0 - Setup Wizard (S

Wizard Completed

Setup has finished installing MySQL Server 5.0. Click Finish to
exit the wizard.

Configure the MySQL Server now
Use this option to generate an optimized MySQL config
file, setup a Windows service running on a dedicated port
and to set the password for the root account.

I
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MySQL Server Instance Configuration Wizard M

Welcome to the MySQL Server Instance
Configuration Wizard 1.0.14.0

The Configuration Wizard will allow you to configure the
MySQL Server 5.0 server instance. To Continue, dick
Next.

En el tercer paso del asistente de configuracién seleccionas la configuracion
detallada para poder modificar determinados valores de la configuraciéon y

ajustarlos a los requisitos de nuestra aplicacién newFriendTrip.

T ——

MySQL Server Instance Configuration Wizard S
020 0 =
MySQL Server Instance Configuration a
et

Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Flease select a configuration type.

{+ Detailed Configuration:

¥ Choose this configuration type to create the optimal server setup for
_-._"I this machine.

{~ Standard Configuration

Use this only on machines that do not already have a MySQL server
installation. This will use a general purpose configuration for the
server that can be tuned manually,

< Back | | Mext = I Cancel
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En el siguiente paso debemos seleccionar el tipo de equipo en el cual vamos
a poner en funcionamiento nuestro servidor. Para el manual hemos
seleccionado la opcién de equipo de desarrollo, aungue para una instalacion
mas comercial se recomienda la eleccién de una Servidor o de un Servidor
dedicado MySQL aungue no creemos necesaria esta ultima opcién por la

naturaleza sencilla y poco pesada de la base de datos de newFriendTrip.

MySQL Server Instance Configuration Wizard Iﬁ

MysQL Server Instance Configuration
Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Flease select a server type. This will influence memary, disk and CPU usage.

{+ Developer Machine
- l g This is @ development machine, and many other applications will be

run on it. MySQL Server should only use a minimal amount of
memory.

" Server Machine

Several server applications will be running on this machine, Choose
this option for webfapplication servers. MySGQL will have medium
MEemory usage.

" Dedicated MySQL Server Machine

This machine is dedicated to run the MySQL Database Server. Mo
other servers, such as a web or mail server, will be run. MyS0QL will
utilize up to all available memory.

< Back | | Mext = | Cancel

En este paso de la configuracion debemos el tipo de uso que se le va a dar al
servidor, teniendo en cuenta el fipo de base de datos que vamos correr en el
mismo. Para nuestro objetivo se recomienda la eleccién de una base de
datos multifuncional o transaccional, pues que permiten bases de datos con
tablas de tipo InnoDB, como es el caso de la base de newfFriendTrip. No se
recomienda la eleccién de base de datos no-transaccional, pero que no es
compatible con bases de datos con tablas InnoDB ni con fransacciones,

ambas utilizadas en newFriendTrip.
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MySQL Server Instance Configuration Wizard Iﬁ

MysQL Server Instance Configuration
Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Flease select the database usage.

{+ Multifunctional Database
j General purpose databases, This will optimize the server for the use

of the fast transactional InnoDB storage engine and the high speed
MyISAM storage engine.

" Transactional Database Only

Optimized for application servers and transactional web applications.
[——1_ This will make InnoDB the main storage engine. Mote that the
W MyISAM engine can still be used.

" Non-Transactional Database Only

- | suited for simple web applications, monitoring or logging applications
L as well as analysis programs. Only the non-transactional MyISAM
e storage engine wil be activated.

< Back | | Mext = | Cancel

Se recomienda mantener la ruta de instalacién por defecto para facilitar el
proceso de creacion de la base de datos y la portacion de una base de

datos creada a ofro servidor en caso de que sea necesario.

MySQL Server Instance Configuration Wizard Iﬁ

MysQL Server Instance Configuration
Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Flease select the drive for the InnoDB datafile, if yvou do not want to use the default settings.

InnoDB Tablespace Settings

r"" = Please choose the drive and directory where the InnoDB tablespace
'\L@ should be placed.

|C: j |Installaﬁ|:|n Path j J

Drive Info
Volume Mame: 1960
File System: NTFS
N I
[l 35.5 GE Diskspace Us=d [] 185 GE Fre= Diskspace

Cancel

< Back |
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Atendiendo al nUmero de peticiones concurrentes que deberd atender
nuestro servidor se recomienda la configuracion del servidor en modo OLTP
(Online Transaction Processing) puesto que esta optfimizado para base de
datos de aplicaciones Web y con un alto nimero de conexiones
concurrentes. Para nuestro ejemplo de instalacidon nos hemos decidido por
una configuracion DSS (Decision Support) pues que esta mds acorde para
nuestro entorno de pruebas realizando menos de 20 peticiones concurrentes y

siempre en modo local.

MySQL Server Instance Configuration Wizard Iﬁ

MysQL Server Instance Configuration
Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Flease set the approximate number of concurrent connections to the server.,

{+ Decision Support (DSS)/OLAP
m; Select this option for database applications that will not reguire a

high number of concurrent connections. A number of 20 connections
will be assumed.,

" Online Transaction Processing (OLTP)
Choose this option for highly concurrent applications that may have
at any one time up to 500 active connections such as heavily loaded
web servers,

"~ Manual Setting
ﬂé; Flease enter the approximate number of concurrent connections.

Concurrent connections: 15 -

< Back | | Mext = | Cancel

Se recomienda la activacién del servicio de gestion a través del protocolo
TCP/IP de Internet para una posible gestion del servidor de manera remota y

siempre activando la excepcion del puerto seleccionado en el firewall local.

Se ha comprobado que en determinados equipos el puerto propuesto por
defecto 3306 puede estar en uso por ofra aplicacion y es posible que de
errores en la activacién del servicio del servidor MySQL en ese caso se
recomienda volver a este paso y cambiar el puerto utilizado para la gestion
del servidor de manera remota por otro puerto libre en la configuracién del

entorno. En nuestro caso utilizamos el puerto 3307.
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i - -
MySQL Server Instance Configuration Wizard Iﬁ

MysQL Server Instance Configuration
Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Flease set the networking options.

v Enable TCP/IP Networking
E Enable this to allow TCP/IP connections. When disabled, only local
i®

connections through named pipes are allowed.

(===
Fort Number: [FENE] »| |v Add firewal exception for this port

Flease set the server SQL mode.

v Enable Strict Mode

This option forces the server to behave more like a traditional
database server. Itis recommended to enable this option.

< Back | | Mext = | Cancel

e

En cuanto a la configuracion de la codificacion de caracteres utilizados por
la bases de datos se recomienda el uso de la codificacidon estdndar o en su

defecto la codificacion utf-8.

MySQL Server Instance Configuration Wizard Iﬁ

MysQL Server Instance Configuration
Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Flease select the default character set.

{+ Standard Character Set

Makes Latin1 the default charset. This character setis suited for
English and other West European languages.

" Best Support For Multilingualism

. Make UTF3 the default character set. This is the recommended
character set for storing text in many different languages.

" Manual Selected Default Character 5et [ Collation
Flease specify the character set to use,

Character Set; atinl -

< Back | | Mext = | Cancel
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Es necesaria la instalacién de un servicio de Windows que gestione el inicio del
servidor MySQL, en este caso se recomienda la utilizacién de los valores por

defecto.

MySQL Server Instance Configuration Wizard ﬁ

MySQL Server Instance Configuration
Configure the MySQL Server 5.0 server instance.

Please set the Windows options,

[v Install As Windows Service

This is the recommended way to run the MySQL server
on Windows,

Service Name: |I'~"I1,-'SQL ﬂ

[ Launch the MySQL Server automatically

[ Include Bin Directory in Windows PATH

Check this option to indude the directory containing the
server [ dient executables in the Windows PATH variable
so they can be called from the command line.

Mext = Cancel

Por Ultimo debemos introducir una contrasena para el usuario root y se

recomienda activar los permisos de gestion remota del mismo.

MySQL Server Instance Configuration Wizard ﬁ

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.0 server instance.

Flease set the security options.

[v Modify Security Settings

Mew root password: R Enter the root passward.
Confirm; R Retype the password.

[¥ Enable root access from remote machines!

|_raat |

[ Create An Anonymous Account

This option will create an anonymous account on this server. Please
note that this can lead to an insecure system.

< Back | Mext = I Cancel
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Llegados a este punto solo tendremos que pulsar Execute para que el

asistente configure nuestro servidor MySQL y deje en funcionamiento.

MySQL Server Instance Configuration Wizard I&'

MysQL Server Instance Configuration
Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Ready to execute ...

() Prepare configuration
() Write configuration file
() Start service

() Apply security settings

Please press [Execute] to start the configuration.

< Back

Cancel |

e

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MysQL Server Instance Configuration
Configure the MySQL Server 5.0 server instance,

Processing configuration ...

i) Prepare configuration
i) Write configuration file {C:\Program Files\MySQUIMySQL Sarver 5.0y, ind)
i} Start service

i Apply security settings

Configuration file created.
Windows service MySQL installed.
Service started successfully.
Security settings applied.

Press [Finish] to close the Wizard.

| [ Fnsh |

-210-



PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

g
PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

e  Configuracion base de datos newFriendTrip

Para la creaciéon de la base de datos de newfFriendTrip vamos a utilizar un
cliente de bases de datos que nos permita ejecutar los scripts de creacion
comodamente. Para este ejemplo se ha utilizado Navicat for MySQL versidn 8,
aunqgue se puede utilizar cualquiera de los disponibles en el mercado como

Toad Free for MySQL entre otros.

Lo primero que necesitamos es crear una conexién con nuestro servidor. En
este caso vamos a dejar la configuracion bdsica y tan solo vamos a definir la
localizacidn de nuestro servidor en este caso es un servidor local, el puerto y la

contrasena del usuario root.

[ ,£f [Connection] ﬁ1

General |Ad'u'ar|ced |SSL |55H |H'|_|'FI |

Connection Mame; MySOLLocalServer

Host name/IP address: localhost

Port: 3307 o
User name: root

Password: rrrereres

| |

Después debemos crear una base de datos seleccionando la codificaciéon de
caracteres y nombre de la misma que debe coincidir con el DSN configurado

en el archivo de configuraciéon de la aplicacion Web.
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r

Create Mew Databasze

S5)

Enter database name:

friendTrip

Character set:
Default character set

Collation:

Ok

|| cancel

Como penultimo paso debemos crear el usuario que utilizard la aplicacion

para acceder a la base de datos y darle permisos de acceso a la misma. Este

usuario debe coincidir con el configurado en el archivo de configuracion de

la aplicacién.

i & [Add User]

S5

General | Advanced | SSL |

User name:
Host:
Passwaord:

Confirm Password:

localhost

-212-



Al

Ly

PROYECTO FIN DE CARRERA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

PROPUESTA DE INTEGRACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA EN UNA RED SOCIAL

& [Manage Users] MySQLLocalServer - - | e[S |
File Edit Window

& Add User & Delete User &’ Edit Uiser @, Duplicate User .
EI‘% david@locahaost Database Spedfic Privileges

. [ friendtrip

[ information_schema

..... Eg mysql

e Eg test

& root@%s
- & root@ocalhost

Total users: 3 MySQLLocalServer b david@localhost ' friendtrip

e

Por Ultimo debemos ejecutar el script de creacidén de base de datos para
crear las tablas y las relaciones entre las mismas. Una vez terminado este
punto, la base de datos estard disponible para su utilizacion desde la

aplicacion newFriendTrip.
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