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1. OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

La instalacion de electricidad para el 4rea quirtrgica y obstétrica del Nuevo Hospital
de Vallecas Infanta Leonor se engloba dentro del proyecto de la obra Nuevo Hospital de
Vallecas, de la cual ha sido adjudicataria la empresa H. VALLECAS UTE. La
propiedad de la misma corresponde a HOSPITAL DE VALLECAS S.A.

El proyecto de las instalaciones de electricidad para el area quirtrgica y obstétrica se
compone de las siguientes partes:

-  Memoria descriptiva, documento en el que se define la filosofia de
funcionamiento de la instalacion y se detallan los equipos y sistemas
proyectados.

- Bases de calculo, donde se definen las condiciones interiores y exteriores de
calculo y los parametros de partida para el dimensionado de las redes.

- Pliego de condiciones técnicas de los diferentes elementos de la instalacion,
comprendiendo las caracteristicas propias de los diferentes equipos y su correcta
forma de montaje.

- Presupuesto valorado de las instalaciones con el estado de mediciones, donde se
detallan el numero de unidades de cada partida agrupadas segun las zonas
definidas en proyecto.

- Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de
las diferentes zonas, esquemas de principio y detalles contractivos.

2. DESCRIPCION DEL AREA

El area quirargica y obstétrica se encuentra en la primera planta del satélite 6 del
hospital. Se encuentra orientado en direccion sur-oeste. Formado por cuatro pasillos
principales que se cruzan entre si ortogonalmente. Se halla dividido en tres zonas
claramente diferenciadas, area quirdrgica, area obstetricia y area publica o de espera.

3. DESCRIPICION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

La determinacién de las caracteristicas de la instalacion depende de varios criterios
que se deben tener en cuenta con el objeto de elegir las medidas de proteccion mas
adecuadas en cada caso para garantizar la seguridad, asi como para efectuar una
adecuada eleccion de los materiales eléctricos a instalar.

Estos criterios son los siguientes:

1) La utilizacidon prevista de la instalacidn, su estructura y tipo de sistema de
distribucioén utilizado:

a. Es esencial la determinacion de la potencia prevista de una instalacion para
poder conseguir un disefio econémico y seguro dentro de los limites admisibles
de temperatura y caida de tension. Para ello se han seguido los criterios de la
ITC-BT-10 [1] en cuanto a prevision de cargas y factores de simultaneidad.
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De acuerdo con la estimacion de cargas que se relaciona en la justificacion de
potencias y hojas de calculo, la potencia méxima prevista serd la siguiente:

Potencia maxima prevista area quirtirgica y obstétrica 425,65 kW

b. Ademads hay que tener en cuenta que los tipos de proteccion a utilizar en la

instalacion estan condicionados por el tipo de puesta a tierra escogido entre los
recogido en la ITC-BT-08 [1].
El sistema de distribucion del neutro adoptado segtn el proyecto del edificio del
Nuevo Hospital de Vallecas, que es el que se tendrd que seguir, es el esquema
TT, es decir, aquella en la que las masas de la instalacion receptora estan
conectadas a una toma de tierra separada de la toma de tierra de la alimentacion.

c. En cuanto a las caracteristicas de la alimentacion, es importante conocer ademas
del valor nominal de la tension y de la frecuencia, el valor de la intensidad de
cortocircuito para poder calcular el poder de corte de los dispositivos de
proteccion.

Suministro eléctrico

El é4rea quirGrgica y obstétrica dispondra de tres sistemas de suministro,
procedentes del edificio del Hospital, que corresponden a:

- Suministro de red/grupo: Realizado a través de lineas de distribucion de
193,15 kW de potencia maxima esperada desde cuadro general de
distribucion del Hospital (Es objeto de otro proyecto).

- Suministro de emergencia: Realizado a través de lineas de distribucion de
17,50 kW de potencia maxima esperada desde cuadro general de distribucion
del Hospital provenientes de los Sistemas de Alimentacion ininterrumpida
Generales (Es objeto de otro proyecto).

- Suministro en red estabilizada: Realizado a través de los S.A.Ls
independientes de cada 4rea con una potencia maxima total esperada de
215 kW.

2) Las influencias externas a las que est4d sometida la instalacion:

Los materiales eléctricos que se van a instalar deben estar disefiados y fabricados
para soportar las influencias externas que se produzcan en funcion de sus condiciones y
lugar de instalacion, segin su utilizacion prevista y segun las caracteristicas
constructivas del edificio del complejo hospitalario.

A este respecto se ha tenido en cuenta la lista pormenorizada reflejada en la norma
UNE 20460-3 de las influencias externas que se puedan producir, de forma que cuando
estas influencias tomen valores extremos se utilizard el material especificamente
fabricado para esas condiciones especificadas.

Las caracteristicas especiales de las canalizaciones en funcién de las influencias
externas se detallan en la UNE 20460-5-52, mientras que las caracteristicas especiales

del material eléctrico y su instalacion se detallan en la UNE 20460-5-51.
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3) Compatibilidad de los materiales eléctricos con otros materiales, servicios y con la
fuente de alimentacién:

Se han tomado las disposiciones apropiadas cuando ciertas caracteristicas de los
materiales instalados puedan no ser compatibles con otros materiales o servicios o
cuando puedan alterar el funcionamiento de la fuente de alimentacion.

Estas caracteristicas se refieren por ejemplo a sobretensiones transitorias, variaciones
rapidas de potencia, intensidades de arranque, armoénicos, componentes continuas,
oscilaciones a alta frecuencia, corrientes de fuga o la necesidad de conexiones
complementarias a tierra.

4) Facilidad de mantenimiento:

Las instalaciones eléctricas deben realizarse de forma que toda verificacion
periodica, ensayo, mantenimiento o reparacion necesarios en el transcurso de su vida
util pueda realizarse de forma facil y segura. Ademas la fiabilidad de los materiales
instalados debe permitir el funcionamiento de la instalacién durante toda su vida util.

5) Local de publica concurrencia:

La instruccion ITC-BT-28 [1] se aplica a locales de publica concurrencia como:

- Locales de especticulos y actividades recreativas: Cualquiera que sea su
capacidad de ocupacion, como por ejemplo, cines, teatros, auditorios, estadios,
pabellones deportivos, plazas de toros, hipéodromos, parques de atracciones y
ferias fijas, salas de fiesta, discotecas, salas de juegos de azar.

- Locales de reunion, trabajo y usos sanitarios: Cualquiera que sea su ocupacion,
los siguientes: Templos, Museos, Salas de conferencias y congresos, casinos,
hoteles, hostales, bares, cafeterias, restaurantes o similares, zonas comunes en
agrupaciones de establecimientos comerciales, aeropuertos, estaciones de
viajeros, estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculo,
hospitales, ambulatorios y sanatorios, asilos y guarderias. Si la ocupacion
prevista es de mas de 50 personas: bibliotecas, centros de ensefianza,
consultorios médicos, establecimientos comerciales, oficinas con presencia de
publico, residencias de estudiantes, gimnasios, salas de exposiciones, centros
culturales, clubes sociales y deportivos.

La ocupacion prevista de los locales se calculara como 1 persona por cada 0,8m2 de
superficie util, a excepcidn de pasillos, repartidores, vestibulos y servicios.

Para las instalaciones en quir6fanos y salas de intervencion se establecen requisitos
particulares en la ITC-BT-38 [1].

Igualmente se aplican a aquellos locales clasificados en condiciones BD2, BD3 y

BD4 (Condiciones de evacuacion en una Emergencia (BD1 = Normal; BD2 = Dificil,
BD3 = Atestado, Alta Densidad de Ocupacion, BD-4 Dificil y atestado), segun la norma
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UNE 20460-3 y a todos aquellos locales no contemplados, cuando tengan una capacidad
de ocupacion de mas de 100 personas.

Esta instruccion tiene por objeto garantizar la correcta instalacion y funcionamiento
de los servicios de seguridad, en especial aquellas dedicadas a alumbrado que faciliten
la evacuacion segura de las personas o la iluminacion de puntos vitales de los edificios.

4. NORMATIVAY REGLAMENTACION

- Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC BT. Real Decreto 842/2002 del 2 de agosto. (BOE N° 224
de 18/09/2002).

- Reglamento sobre acometidas eléctricas y normas de aplicacion. Real Decreto
2949/1982, de 15 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE N°
272, de 12/11/1982) (C.E. — BOE N° 291 y 312, 04 y 29/12/1982 y BOE N° 44,
21/02/1983).

- Normas tecnolégicas de la Edificacion NTE-IPT y NTE-IPP. Directrices de la
normativa de puestas a tierra VDE y de puesta a tierra en cimentaciones VDEW.

- Normas UNE citadas en las anteriores normativas y reglamentaciones.

- Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 9 de marzo de
1971, del Ministerio de Trabajo (BOE N°% 64 y 65, 16 y 17/03/1971) (C.E. —
BOE N° 82, 06/03/1971).

- Prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995, de 10 de noviembre de la Jefatura
del Estado (BOE N° 269, 10/11/1995).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real
Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE N° 97, 23/04/1997).

- Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE N° 256, 25/10/1997).

5. TITULAR Y SITUACION DE LA INSTALACION

PROPIEDAD: HOSPITAL DE VALLECAS, S.A.

SITUACION: AVENIDA DE LA DEMOCRACIA S/N
PAU 4 API 16.01 VALLECAS (MADRID)

EMPRESA CONSTRUCTORA: U.T.E. HOSPITAL DE VALLECAS

EMPRESA INSTALADORA: U.T.E. INSTALACIONES ELECTRICAS
HOSPITAL DE VALLECAS
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6. INSTALACION DE BAJA TENSION

Esta instalacion comienza en las bornas de entrada de alimentacion de los cuadros
generales de planta, teniendo como objeto la alimentacion eléctrica de las instalaciones
disefiadas bajo las siguientes premisas:

Todas las lineas serdn calculadas para transportas sin sobrecalentamientos la
potencia instalada reflejada en planos de esquemas.

La eleccidn de los interruptores automaticos que sirven de proteccion a las lineas, se
haré bajo los siguientes criterios de proyecto:

- Seran selectivos de su disparo frente a cortocircuitos con respecto a los situados
en otros escalones aguas arriba o aguas debajo de los mismos.

- Soportaran en su apertura la corriente de cortocircuito maxima obtenida por
célculo en el punto de la instalacion donde van ubicados; bien porque su poder
de corte sea superior, bien porque alguno de los interruptores situados aguas
arriba del mismo le proporcione un poder de corte reforzado que lo garantice,
manteniéndose la selectividad entre ellos.

- Sus relés térmicos (largo retardo) se ajustardn para dejar pasar la intensidad
demandada por la potencia instalada y garantizar que el conductor al que protege
no se vea sometido a un paso de corriente superior al admitido segiin el R.E.B.T.

- El conjunto conductor de linea e interruptor automdtico que lo protege, se
proyectara para soportar la licitaciéon térmica debido a un cortocircuito en el
extremo mas alejado del cable; todo ello garantizado por el célculo.

En cuanto a la topologia de la red, se han previsto lineas independientes sea bien
desde el Cuadro General de Baja Tension (CGBT) (fuera del ambito de este proyecto)
correspondiente en algunos casos, o bien desde los Cuadros Generales de Distribucion
(CGD) en otros [3]. La red de alumbrado y fuerza, tomas de corriente usos varios, se ha
proyectado comun hasta los Cuadros de Alumbrado y Fuerza de zona (CAAF), donde
ya se han previsto interruptores automaticos, y Dispositivos de corriente Diferencial
Residual (DDR) independientes para alumbrado, fuerza tomas usos varios, y fuerza
tomas usos informaticos. Por lo general los interruptores automaticos son de 10 A para
alumbrado, y de 16 A para fuerza usos varios e informaticos, aunque existen otros de 20
y 25 A destinados a usos especiales con tomas individuales [3].

La proteccion diferencial contra contactos indirectos (DDR) es, generalmente, de 30

mA, pero se han previsto de 300 mA. Para fuerza usos informéaticos se han previsto
diferenciales de 30 mA Super-Inmunizados.

6.1. CUADROS GENERALES DE BAJA TENSION (CGBTs)
Aunque no estan incluidos dentro del ambito de este proyecto, a continuacion se

realiza una breve descripcion de los mismos para la mejor comprension de la instalacion
proyectada.
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Los CGBTs estaran situados en el recinto correspondiente al Centro de
Transformacion de abonado, y tendran un embarrado Gnico que alimentard tanto a los
paneles con suministro Unico de red como a los paneles con suministro doble (red y
grupo electrogeno). La particion del embarrado en tramo de So6lo Red y tramo
Red/Grupo se hara aguas abajo, como se explica mas adelante [2].

Existiran dos CGBT para alimentar a los CGD de los diferentes usos, teniendo como
salidas las lineas de acometida a los mismos, asi como tomas eléctricas de gran potencia
como las Plantas Enfriadoras.

6.2. CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION (CGD)
Este sera el origen de todas las lineas de alimentacion del area objeto del proyecto.

Se alimentaran desde los CGBT’s e iran identificados por las siglas CGD seguidas
de los digitos indicadores del uso que se le asigna y agregando las tres primeras letras
de dicho uso (A/F, TEC, SAIL, RAD, COC, etc...), Los CGD’s iran ubicados en la
Planta Sotano -1, en los cuartos de instalaciones eléctricas.

Se han proyectado totalmente metalicos provistos de doble puerta; una fijada con
tornillos, ciega y desmontable para cubrir el embarrado tetrapolar y conexiones; otra
abisagrada y transparente provista de cerradura que impida el acceso al accionamiento
de interruptores. El embarrado sera pletina de cobre disefiada para soportar los esfuerzos
electrodindmicos debidos a una corriente de cortocircuito de 50 kA como minimo.

Todos los cuadros dispondran de elementos de sefializacion que permitan identificar
los conductores en sus extremos, asi como etiqueteros indicadores del destino de cada
uno de ellos.

En la construccion de la carpinteria metalica y elementos auxiliares para la fijacion
de la aparamenta, se utilizard la técnica mas adecuada que permita la sustitucion de
cualquiera de sus componentes en el minimo tiempo posible, evitando siempre la
necesidad de desmontar otros no implicados en la sustitucion. Todos ellos llevaran una
placa de identificacion con el nombre del fabricante o instalador, asi como fecha de su
construccion. Esto ird acompafado de un certificado del fabricante de los cuadros que
servira de garantia en el cumplimiento de esas caracteristicas eléctricas y su resistencia
en cuanto a esfuerzos electrodindmicos para todos sus componentes en caso de un
cortocircuito en barras de 50 kA.

Las dimensiones minimas por cada panel de que se forman los cuadros CGD, seran
de 2000 mm de altura, 1000 mm de longitud y 500 mm de fondo, y su instalacioén sera
apoyada en el suelo sobre bancada y los cuadros irdn alojados en locales de uso
exclusivo presentando sus cerramientos una resistencia al fuego RF-120 como minimo,
y su puerta de acceso se abrird siempre hacia fuera.

El acceso de los cables, tanto de entrada como de salida, sera por la parte inferior de
los cuadros que, para facilitar dicha operacion, iran apoyados en el suelo sobre una

bancada de obra civil de 15 cms de altura.
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6.3. CUADROS DE DISTRIBUCION DE PLANTA (CD)

Se alimentan del cuadro CGD correspondiente, teniendo en cuenta que su
denominacién denuncia la salida correspondiente al patinillo por donde discurre su
acometida. Asi, cada cuadro CD quedard denominado por las letras CD seguidas de
otras dos: la primera corresponde al nombre del patinillo donde viene ubicado y la
segunda a la planta donde esta colocado.

En este apartado también se incluyen los cuadros de proteccion local, tales como los
de cada quir6fano, paritorios, camas de U.R.P.A. (Unidad de Recuperacion Post-
Anestésica) y U.A.M. (Unidad de Adaptacion al Medio) [3]. Generalmente seran para
empotrar e iran instalados a 160 cm. del suelo su eje horizontal.

Podran ser para montaje superficial o empotrado, formado por envolventes
metalicas con un minimo de 6 filas y 216 modulos de 18 mm, disponiendo todos ellos
de puerta frontal abisagrada para acceder al accionamiento de la aparamenta, provista de
cerradura por llave. Los cuadros de proteccion local dispondran, al menos, de dos filas y
36 moddulos de 18 mm, salvo que el esquema del mismo exija mayores dimensiones, y
también llevaran cerradura por llave.

En la distribucion fisica de la aparamenta se cuidard que todos los interruptores
automaticos alimentados por un mismo DDR estén colocados en la misma fila, y a ser
posible, junto a dicho DDR, dejando en cada fila huecos de reserva.

Todos ellos se suministraran cableados y con salidas provistas de bornas que
serviran de conexion a los circuitos de distribucion de zonas de plantas. Estas bornas
iran en una zona registrable independiente de la de los interruptores, preferentemente en
el costado opuesto al de las bisagras de la puerta del cuadro.

6.4. CUADROS SECUNDARIOS (CS, CAF)

Se alimentan del cuadro CD correspondiente, teniendo en cuenta que su
denominacion denuncia la salida correspondiente al CD del patinillo. Asi cada cuadro
CAF quedara denominado por las letras CAF (o CS) precedidas por dos letras indicando
el nombre del CD de donde se alimenta y seguidas de un niimero correspondiente al
nimero de orden del Cuadro Secundario de la zona.

Podran ser para montaje superficial o empotrado, formados por envolventes
metalicas con un minimo de 6 filas y 216 modulos de 18 mm, disponiendo todos ellos
de puerta frontal abisagrada para acceder al accionamiento de la aparamenta, provista de
cerradura por llave. Los cuadros de proteccion local dispondran de dos filas y 36
modulos de 18 mm, salvo que el esquema del mismo exija mayores dimensiones, y
también llevaran cerradura por llave.

Con caracter general, los cuadros de alumbrado y fuerza (CAF) dispondran de doble
embarrado:
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- Embarrado de Red y Red/Grupo, dividido por la avaramente necesaria para que
pueda producirse el deslastre de las cargas de Solo-Red en el caso de que el
suministro pase a proceder del Grupo Electrogeno.

- Embarrado de SAI, que alimentard a las tomas que requieran este tipo de
suministro.

El poder de corte minimo para los interruptores automaticos que encierran, es de 15
kA. En los casos donde por su situacioén en la instalacion el poder de corte exigido es
mayor, se ha previsto el refuerzo del mismo hasta 25 kA mediante interruptores
disefiados en el escalon de proteccion anterior, manteniendo entre ellos selectividad de
disparo frente a cortocircuitos.

Los cuadros de Proteccion, Control y Mando de la instalacion eléctrica para
Ascensores, Climatizaciéon, Grupos de Presion (gases medicinales, agua sanitaria,
incendios, etc...), Soplantes de Transporte Neumatico y Fuerza de Equipos Especiales
Radiologicos, no son objeto de este proyecto al ser suministrados con sus equipos
correspondientes.

En los cuadros CS para alumbrado y fuerza tomas de corriente de pasillos y
vestibulos, se dispondrd de espacio libre suficiente tal que permita al instalador del
control de Gestion Técnica alojar en ellos todos los elementos necesarios aplicables a
las necesidades que esta funcion demande de cada uno de estos cuadros.

6.5. LINEAS GENERALES DE ALIMENTACION (LGA)

Aunque no son objeto de este proyecto, a continuacion se incluye una descripcion
de las mismas para una mejor comprension de €ste.

Las LGA son las que enlazan las bornas de B.T. de los transformadores de C.T. con
los interruptores automaticos de proteccion de los mismos situados en los CGBT, asi
como las procedentes del Grupo Electrogeno que proporciona alimentacion a los CGBT
para el Suministro Complementario de Reserva.

La conexion de los transformadores con los CGBT se ha previsto con canalizacion
eléctrica prefabricada de 2500 A. La conexidn con los Grupos Electrogenos se hara con
cable resistente al fuego 180 minutos tipo FIRS-0,6/1kV.

Las secciones utilizadas para los cables seran capaces de soportar sin
sobrecalentamiento la corriente nominal de transformadores y de los grupos
electrégenos en régimen de emergencia, asi como la corriente de cortocircuito sin
superar los 250 °C en el tiempo de corte del interruptor automatico que las proteja. Estas
lineas se formardn con cables unipolares agrupados en ternas e instalados sobre
bandejas metalicas ventiladas, cumpliendo en todo con lo que se expone a continuacion
para las lineas de Derivacion de éstas.
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6.6. LINEAS DE DERIVACION DE LAS GENERALES (LDG)

Aunque no son objeto de este proyecto, a continuacion se incluye una descripcion
de las mismas para una mejor comprension de éste.

Se denominan LDG a las lineas que enlazan el cuadro CGBT con los CGD’s o con
las tomas eléctricas de gran potencia. Su realizacion se ha previsto en cable de cobre
con aislamiento en polietileno reticulado, auto-extinguible, bajo en emision de humos y
cero haldgenos correspondiendo con la designacion RZ1-0,6/1kV. Cuando estas lineas
estan destinadas a alimentar Servicios de Seguridad, el cable previsto es del tipo
Resistente al Fuego segiin UNE-50.200 denominacion FIRS (ITC-BT-28 apartado 4.t).

Las secciones utilizadas para los cables seran capaces de soportar sin
sobrecalentamiento la potencia instalada, la potencia de cortocircuito sin superar los 250
°C en el tiempo de corte del interruptor automatico que las protege, y no superar las
caidas de tension maximas especificadas en la ITC-BT-19 del REBT (4,5% en total para
alumbrado y 6,5% para los demas usos), todo ello partiendo de transformadores con una
f.e.m. de 3x242/420 V. Por lo general, las lineas se formaran con cables unipolares
agrupados en ternas. No obstante podran preverse cables tetrapolares hasta secciones de
fase iguales o inferiores a 70 mm®.

La instalacion y célculos para los cables que constituyen estas lineas se realizan para
cables al aire sobre bandeja ventilada, clasificados por ternas con el neutro al centro y
separadas las ternas entre si dos veces el didmetro del cable unipolar que lo forma. Las
bandejas solo llevaran una capa de cables y estos iran atados a la misma (abrazados por
ternas) con bridas de poliamida.

Para la conexion de los cables a las bornas de interruptores, se utilizardn terminales
adecuados a sus secciones, que se uniran a los mismos por presion mediante util
hexagonal que garantice una perfecta conexion sin reduccion aparente de la seccion. La
cabeza del Terminal se encintara con el color normalizado asignado a cada fase para
toda la instalacion.

En el interior de los cuadros, estos cables se fijaran al bastidor de los mismos a fin
de liberar a las conexiones de tensiones mecanicas.

Tanto en uno como en otro cuadro, entre los que sirven de enlace asi como en todos
los accesos registrables en su recorrido, los circuitos quedaran identificados mediante
etiquetas donde vendran indicados su destino, cuadro de procedencia, interruptor que le
protege y caracteristicas propias del cable.

Las bandejas que soportan los cables son metalicas, y sobre ellas se instalard un
cable desnudo de cobre de 16 mm? fijado a las mismas, como minimo, cada metro.

6.7. LINEAS DE DERIVACION INDIVIDUAL (LDI)

Son las lineas que enlazan los cuadros CGD con los CD y Tomas Eléctricas de Gran
Potencia. También en este apartado se incluyen las lineas que partiendo de los cuadros

— Instalacion eléctrica en el &rea quirdrgica y obstétrica del Nuevo Hospital de Vallecas — 13



% Universidad Carlos 111 de Madrid Departamento de Ingenieria Eléctrica

Proyecto Fin de Carrera Carlos Martin Calleja

CAF’s y CS’s alimentan cuadros de proteccion local, tales como Paneles de
Aislamiento.

Su realizacion se ha previsto en cable de cobre con aislamiento en polietileno
reticulado, auto-extinguible, bajo en emision de humos y cero haldgenos,
correspondiendo con la designacion RZ1-0,6/1 kV. Por lo general serdn tetrapolares.
Cuando estas lineas estén destinadas a alimentar Servicios de Seguridad, el cable
previsto es del tipo Resistente al Fuego segin UNE-50.200 denominacion FIRS.

Para su célculo, montaje y forma de instalacion se tendra en cuenta todo lo indicado
en el apartado anterior y en el Pliego de Condiciones, de manera que la caida de tension
total no supere las maximas especificadas en la ITC-BT-19 del REBT (4,5% en total
para el alumbrado y 6,5% para el resto de usos).

6.8. LINEAS DE ACOMETIDA A CUADROS SECUNDARIOS Y DE
ALUMBRADO Y FUERZA

Enlazaran los cuadros CD con los CS y CAF. También en este apartado se incluyen
las lineas que partiendo de los cuadros CD alimentan a los fancoils de cada zona,
partiendo de un embarrado especial en los CD que se alimentara a su vez del CGD
correspondiente.

Su realizacion se ha previsto en cable de cobre con aislamiento en polietileno
reticulado auto extinguible, bajo en emision de humos y cero halogenos,
correspondiendo con la designaciéon RZ1-0,6/1 kV. Por lo general seran tetrapolares.
Cuando estas lineas estén destinadas a alimentar Servicios de Seguridad, el cable
previsto sera del tipo Resistente al Fuego segin UNE-50.200 denominacion FIRS.

Para su célculo, montaje y forma de instalacion se tendra en cuento todo lo indicado
en el apartado anterior y Pliego de Condiciones, de manera que la caida de tension total
no supere las maximas especificadas en la ITC-BT-19 del REBT (4,5% en total para
alumbrado y 6,5% para el resto de usos).

6.9. DISTRIBUCIONES EN PLANTAS

Comprende la realizacidn, a partir de las bornas de salida de los CS’s y CAF’s, de
puntos de luz, tomas de corriente para usos varios, tomas de corriente para usos
informaticos, etc...

La caida de tension méaxima prevista en estos circuitos serd tal que la caida de
tension total no supere las maximas especificadas en la ITC-BT-19 del REBT (4,5% en
total para alumbrado y 6,5% para el resto de usos).

Se proyectaran circuitos independientes con proteccion contra contactos indirectos
para las tomas de corriente para usos informaticos, separadas del resto de las
instalaciones de distribucidon, con el fin de aislar los disparos ocasionales de las
protecciones que, por causas ajenas a la instalacion de informatica, dieran lugar a la
falta de suministro y pérdidas de trabajos o datos. En general, las tomas para usos
informaticos se alimentardn desde el embarrado de SAI de los CAF’s. Estas tomas de
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corriente se distinguirdn del resto por su color diferente y tipo de mecanismo. En
general se ha previsto por puesto de trabajo una caja de empotrar con capacidad para
dos tomas (una de Red/Grupo y una de SAI) por cada toma de voz/datos.

La realizacion de los circuitos serd, por lo general, en tubo de PVC flexible
reforzado para instalaciones empotradas u ocultas por falsos techos. Cuando la
instalacion deba ser vista, se realizard con tubo de PVC rigido para curvar en caliente.
Para la fijacion del tubo de PVC flexible reforzado se utilizaran tacos especiales y
bridas de cremallera. Para el tubo de PVC rigido se utilizardn en todos los casos
abrazadera metélica adecuada al didmetro del tubo.

Los conductores previstos para esta instalacion son de cobre con aislamiento V-750,
auto extinguible, bajo en emision de humos y cero halogenos, designacion ESO7Z1-U y
ESO7Z1-R. Los cables seran de hilo rigido y en caso de utilizarse cablecillo ESO7Z1-
K, sus conexiones se realizaran en todos los casos con terminales de presion.

El tamafio de las cajas de registro sera el adecuado al numero y diametro de los
tubos a alojar, debiendo utilizar cajas estancas en canalizaciones vistas.

Los mecanismos a instalar seran como minimo de 10 A en interruptores y de 16 A
para tomas de corriente. Las tomas de corriente se han previsto dobles con caracter
general, tal y como se observa en planos, salvo en pasillo y zonas concretas claramente
indicadas en planos.

Las tomas eléctricas no previstas con mecanismo, se dejaran en una caja de registro
provista de bornas de conexion.

Todos los cuadros de proteccidon para zonas en plantas, ademas de los sistemas de
proteccion contra sobreintensidades y cortocircuitos definidos anteriormente, disponen
de interruptores automaticos asociados a Dispositivos de corriente Diferencial Residual
(DDR’s) para la proteccion contra contactos indirectos por fuga de corriente a tierra. La
sensibilidad es de 30 mA para alumbrado y fuerza usos varios, y 30 mA para fuerza
usos informaticos (tipo super-inmunizado).

Tanto la distribucion como el equipamiento de los CS’s proyectados, permiten la
instalacion de luminarias fluorescentes, sean éstas con reactancia magnética o
electronica.

En quirdfanos, paritorios y camas U.R.P.A y U.A.M., el sistema de proteccion
contra contactos indirectos se ha previsto por separacion de circuitos [2][3]. La
distribucion en estos locales ha sido prevista del tipo empotrada, realizada mediante
tubo PVC corrugado reforzado, utilizando tubos independientes (con el mismo trazado
y alojados en la misma roza) para los conductores activos, de los destinados a los
conductores de proteccion y equipotencialidad (amarillo-verdes), no instalandose mas
cajas de registro y paso de conductores que las metalicas previstas con frente de acero
inoxidable equipadas con seis tomas eléctricas y tres para equipotenciales. Desde estas
cajas, y para las conexiones equipotenciales de todas las partes metalicas accesibles del
local, se distribuira radialmente utilizando un tubo por cada toma equipotencial cuya
conexion a la parte metdlica se rematard con una caja empotrada de 23x45 mm provista
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de marco y placa de salida de hilos situada como méximo a 30 mm de dicha conexion.
Los conductores a instalar seran, para las tres redes (activos, proteccion y
equipotencial), en cobre con aislamiento 450/750 V designacion ESO7Z1-H (flexibles)
utilizdndose terminales en sus extremos para la conexion. Se ha previsto un conductor
de proteccion con seccion minima de 2,5 mm? por circuito activo que parte del Panel de
Aislamiento, y un conductor de equipotencialidad con seccion minima de 4 mm® por
cada parte metalica accesible desde el local protegido y situada por debajo de los 250
cms desde el suelo. Cada una de estas redes, proteccion (PT) y equipotencialidad (EE),
se conectaran a su barra colectora prevista a tal efecto en el Panel de Aislamiento,
quedando ambas barras enlazadas entre si mediante un conductor de 16 mm?. Todos los
conductores seran de una sola tirada, no disponiendo de bornas intermedias de
conexion. La senalizacion de todos los conductores de proteccion y equipotencialidad se
realizara en ambos extremos (en el panel y en la conexién de sala) con el mismo niimero
de identificacion. Todas las salas con este tipo de instalacion dispondran de suelo
antielectrostatico enlazado a la barra equipotencial en dos puntos como minimo. Para la
mesa movil de operaciones, se instalard un conductor de equipotencialidad con seccion
minima de 6 mm” rematado en una caja estanca empotrada en el suelo y situada en el
centro geométrico de la sala, salvo indicaciones especificas en contra. El nimero de
circuitos y su destino para los conductores activos, quedara representado en planos de
planta y esquemas de Paneles de Aislamiento. En estas salas, ademas del Panel
Repetidor de alarmas como control de Aislamientos, también se instalara junto a este,
otro Panel Repetidor de alarmas como control del SAI. En todas las cajas metélicas
dotadas de tomas de corriente situadas en las paredes, se instalaran tres tomas auxiliares
de equipotencialidad con base y clavija enchufable. Toda esta instalacion seré realizada
conforme a la ITC-BT-38 [1].

En el caso de las camas y sillones de U.R.P.A. y U.A.M., la instalacion descrita
anteriormente se ha previsto por cada grupo de camas o sillones alimentado desde el
mismo Panel de Aislamiento, habiéndose proyectado para cada uno de ellos, una caja
con los barrajes de proteccion y equipotencialidad, un Panel Repetidor de Alarmas
como control de Aislamiento y un cuadro local de proteccion. Cada uno de los cuadros
estd alimentado por un transformador separador con dispositivo de vigilancia del nivel
de aislamiento, y todos ellos centralizados en un Panel de Aislamiento situado junto al
Control de Sala. El enlace desde este panel a cada uno de los cuadros estd previsto
mediante conductores en cobre con aislamiento 450/750 y designacion EPO7Z1-H
(flexibles) de 16 mm® los activos y 16 mm” el de proteccion. Este ultimo enlazara con la
caja de barrajes EE y PT, e ird alojado en canalizacion independiente de la de los
activos pero siguiendo el mismo trazado y juntas las dos.

En aseos y vestuarios donde existan duchas o bafiera, la instalacién prevista cumple
con la ITC-BT-27 [1], no disponiéndose en estos locales de ningin elemento o
mecanismo eléctrico en el volumen limitado por los planos horizontales suelo-techo y la
superficie vertical generada por la linea que envuelve al plato de ducha o bafiera a una
distancia de 60 cms de sus limites. Cuando el difusor de ducha sea movil y pueda
desplazarse fuera de la bafiera o plato de ducha, esta distancia se ampliara hasta el valor
de 150 cms e el radio de accién de dicho difusor, siempre y cuando no exista una
barrera eléctricamente aislante fija que impida el desplazamiento del difusor fuera de la
bafiera o plato de ducha. En estos locales se ha previsto una red de equipotencialidad
que une entre si y al conductor de proteccion, todas las partes metéalicas accesibles
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incluidas en los volimenes 1, 2 y 3 definidos en la ITC-BT-27 apartado 2. A esta red de
equipotencialidad quedaran unidos los platos de ducha y bafieras cuando sean metalicos.
Asimismo, en estos locales clasificados como humedos, la instalacion proyectada es
conforme a la ITC-BT-30 apartado 1, para tensiones que no son j BTP (j y Baja Tension
de Seguridad).

Para los mostradores moviles de puestos de control, la instalacién proyectada para
las tomas de corriente es mediante canales de aluminio con tabique separador y
dimensiones para albergar los mecanismos [3]. El enlace entre la instalacion fija y el
canal se realizara mediante tomas empotradas, en la pared, situadas a 70 cms del suelo,
siendo accesibles por el interior del mostrador. En estas cajas se realizara la conexion de
la instalacion realizada en el mostrador.

En salas técnicas, como salas de maquinas, CGBT, salas de baterias, etc...., la
instalacion prevista es del tipo “vista”, realizada mediante tubo de PVC rigido curvable
en caliente, cajas de superficie del mismo materiales, conductores S-750 designacion
EPO7Z1-R, siendo los mecanismos también para montaje en superficie y protegidos
mediante tapa. La fijacion de tubos sera mediante abrazadera metélica, taco y tornillo o
clavo, cumpliendo con la ITC-BT-21 [1].

Las distribuciones para Servicios de Seguridad tales como alumbrado de
emergencia, sean bien de evaluaciébn o bien de ambiente, se ha proyectado como
derivaciones de los circuitos propios del alumbrado normal a fin de cumplir con la
funcién principal que a este tipo de alumbrado corresponde, y cuya descripcion se
realizara mas adelante.

Se ha proyectado un cable adicional de 1,5 mm? de seccion, de color distinto al de
las fases y el neutro, para sefiales de control en todos los circuitos de alumbrado de
emergencia.

6.10. ALUMBRADO DE INTERIORES

Lo constituyen el Alumbrado Normal y el Alumbrado de Emergencia.

1) Alumbrado Normal:

Se realizara con caracter general mediante lamparas fluorescentes lineales de 36 W
y compactas de 18, 26 y 36 W de las caracteristicas reflejadas en el Pliego de
Condiciones, alojadas en luminarias en chapa de acero pintada en blanco con
componente Optico en aluminio especular. Todas ellas llevaran un portafusibles con
fusible de ampolla de cristal de 3 A cuando estén cableadas con conductor inferior a 1,5
mm’, cumpliendo en todo caso con lo que se describe para cada una de ellas en el
Documento de Presupuesto y Mediciones.

Los niveles medios de iluminacion previstos por calculo para las diversas
dependencias son [2]:

- Salas de espera 200 - 240 lux
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- Pasillos 150 - 200 lux

- Vestibulo 200 — 250 lux

- Despachos 350 — 500 lux

- Archivos 200 — 250 lux

- Salas de estar 200 — 250 lux

- Salas de instalaciones 200 — 250 lux
- Quirdfanos 500 — 600 lux

- Almacenes 150 — 200 lux

Las lamparas fluorescentes utilizadas disponen de 3350 limenes las lineales de 36
W y 2900 limenes las compactas también de 36 W, 1200 lumenes las compactas de 18
W y 1800 limenes las de 26 W.

Los aparatos de alumbrado que las albergan seran, generalmente, de empotrar en
falso techo con cerco de aluminio pintado en blanco, provistos con difusor dptico doble
parabolico de alto rendimiento y baja luminancia para las lamparas fluorescente de 36
W lineales o compactas largas. Los equipos con lamparas compactas cortas de 18 o 26
W, seran circulares, provistos de difusor de aluminio de baja luminancia, cerradas
mediante cristal opal o transparente decorativo.

En recintos destinados a instalaciones, las luminarias proyectadas son para montaje
superficial del tipo estanco con difusor prismatico.

2) Alumbrado de Emergencia:

Lo constituyen el Alumbrado de Seguridad en sus acepciones de Evaluacion y
Ambiente, y el alumbrado de Reemplazamiento.

Para el Alumbrado de Seguridad se utilizaran en todos los casos aparatos autonomos
de emergencia de una hora de autonomia con funcionamiento automatico por fallo en el
suministro normal y corte breve (igual o inferior a 0,5 segundos), que reciben tension y
suministro para la carga de sus propios acumuladores mediante los circuitos de
alumbrado normal destinados a los mismos locales donde estan ubicados; mediante esta
forma de instalacién también entrardn en funcionamiento dichos aparatos de emergencia
en estos locales cuando se produzca el corte de los interruptores magnetotérmicos o
diferenciales propios del local. Para los cortes temporales por horarios u otras razones
de explotacion, cada Cuadro de Alumbrado y Fuerza (CAF) estard equipado con un
dispositivo de Telemando mediante el cual los aparatos autbnomos pueden mantenerse
apagados en estado de reposo (cargados los acumuladores) aun sin presencia de tension;
externos de funcionamiento cambia automaticamente al de vigilancia por la sola causa
de retornar la tension a ellos. Las iluminancias previstas corresponden con las exigibles
por el R.E.B.T. en su ITC-BT-28 apartados 3.1.1. y 3.1.2 siendo como minimo de 1 lux
(5 lux en equipos de incendios y cuadros eléctricos) para el Alumbrado de Evaluacion, y
de 0,5 lux para el Alumbrado Ambiente. La conexion de todos los aparatos autdbnomos a
la red de 230 V esta prevista mediante base hembra y clavija macho con toma de tierra,
siendo para el circuito de Telemando mediante base y conector RJ45, ambos
mecanismos de conexion ocultos en el falso techo pero accesible a través del hueco que
deja el aparato al ser desmontado; todo ello con el fin de facilitar el mantenimiento de
esta instalacion.
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Para el Alumbrado de Reemplazamiento y en aplicacion de los puntos 2.1, 3.2 y
3.3.2 de la ITC-BT-28 [1], se han previsto diferentes sistemas de conformidad al uso
que cada zona tiene destinada en el area. Asi en salas de intervencion, UR.P.A. y
paritorios, se han previsto fuentes de alimentaciéon con suministro ininterrumpido
(SATI’s) propias, mediante las cuales se cubre el Suministro Especial Complementario
exigible segin ITC-BT-38 [1], punto 2.2. con una autonomia de dos horas,
proporcionando energia eléctrica a los aparatos de alumbrado normal que cubren las
necesidades funcionales para la practica médica en cada unidad o sala, asi como fuerza
para equipos de asistencia vital, todo este servicio atendido a través de un transformador
de aislamiento, cumpliendo esta instalacion con lo descrito para ella la indicada ITC-
BT-38, y disponiendo ademas de otra fuente de alimentacion alternativa constituido por
un Grupo Electrogeno (no incluido en este proyecto) cuya funcion es dotar al hospital
de un Suministro Complementario de Reserva, siendo la autonomia de este grupo
electrogeno de ocho horas a plena carga. Todas las fuentes de alimentacion
ininterrumpidas (SAI’s) iran ubicadas dentro del mismo sector de incendios donde
cumplen la funcion encomendada. Ademas, las zonas atendidas por los CAF’s donde
estan ubicada las salas de intervencion, U.R.P.A., U.A.M. y paritorios, estan dotadas de
aparatos autonomos de emergencia con dos horas de autonomia, que proporcionan una
iluminancia minima de 5 lux, siendo las lineas que alimentan a estos cuadros desde el
CGBT del tipo Resistentes al Fuego segin UNE-50.200 denominacién FIRS (ITC-BT-
28 aparatado 4.f.).

Como complemento a los alumbrado de emergencia y fuerza asistencial vital
descritos anteriormente, todo el alumbrado y fuerza para tomas de corriente (usos
varios, informaticos y médicos) alimentadas por todos y cada uno de los CAF’s de zona
estan atendidos por el grupo electrogeno cuya conmutacion es automatica por fallo o
vuelta del suministro eléctrico normal calificado como de corte largo (30 segundos) por
el R.E.B.T. en su ITC-BT-28 punto 2.

7. SUMINISTRO ALTERNATIVOS O DE EMERGENCIA

Lo constituyen el Grupo Electrogeno (No es objeto de este proyecto pero se
identifica para una mayor comprension del disefio de la instalacion), equipos de
Suministro de Alimentacion Ininterrumpida (SAI’s) y los aparatos autéonomos de

alumbrado de emergencia, estos ultimos descritos anteriormente.

1) Sistemas de Alimentacién Ininterrumpida (SAID’s)

Estos equipos se han previsto en quirdéfanos, paritorios, U.R.P.A. y U.A.M. Se
instalaran por delante de los Paneles de Aislamiento y proporcionaran cobertura en su
suministro al Alumbrado de Reemplazamiento asi como a la fuerza de Asistencia Vital
exigibles por el R.E.B.T [2]. La energia almacenada en su bateria de acumuladores
permitird mantener el suministro durante 120 minutos en servicios criticos [3].
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Los SAI’s previstos en este proyecto son los siguientes:

- 3 unidades para usos generales, con una potencia de 150 kW y una bateria de
acumuladores calculada para suministrar energia durante 11 minutos a plena
carga, con entrada y salida 3x230/400 V (trifasica), siendo sus dimensiones
previstas 800x1800x1125 mm (ancho x alto x fondo).

- 13 unidades para quiréfanos, con una potencia de 7 kW y una capacidad de
almacenamiento de energia en la bateria de acumuladores de 5 kWh, con entrada
3x230/400V (trifasica) y salida 230 V (monofasica), siendo sus dimensiones
previstas de 200x450x760 mm (ancho x alto x fondo).

- 9 unidades para paritorios, con las mismas caracteristicas que los anteriores.

- 2 unidades para camas y sillones de U.R.P.A. y U.A.M. con una potencia de 7
kW y una capacidad de almacenamiento de energia en la bateria de
acumuladores de 14 kWh con entrada y salida de 3x230/400V (trifasica), siendo
sus dimensiones aproximada de 1200x1250x800 mm (ancho x alto x fondo).

Los equipos y baterias de acumuladores de que van provistos cumpliran en todo con
lo que para ellos se indica en el Pliego de Condiciones del proyecto general, y
responderan a la topologia ON-LINE Doble Conversioén acoplable en paralelo. Dentro
del equipamiento propio de fabricacion incluirdn By-pass Automatico por averia interna
repentina del SAI, y By-pass Manual para mantenimiento o extrema emergencia (averia
de la tarjeta del by-pass automatico, por ejemplo).

La distorsion arménica no superara el 8% en corriente ni el 5% en tension (THD) en
cuanto a la exportacion a la red de alimentacion, ni el 5% en corriente y tension (THD)
en la red suministrada. Todos estos valores medidos en RMS (Verdadero Valor Eficaz).

Con cada uno de los equipos de SAI, se suministrard un panel remoto LCD para
visualizacioén de la autonomia disponible en cada instante al régimen de carga presente,
expresado en minutos.

Todos los SATI’s utilizados para estos fines estardn ubicados en el propio local
protegido por €l o en otro situado en sus inmediaciones, pero siempre dentro del sector
de incendios del local o zona al que prestan su servicio.

Estos equipos iran alojados en locales ventilados, cuyas condiciones climaticas no
han de sobrepasar temperaturas ambiente de 30 °C ni humedad relativa superior al 90%.
La puerta de acceso a los mismos siempre abrira hacia fuera (ITC-BT-30 del R.E.B.T.)
dejando espacios libres de 50 cms en los laterales del equipo y 110 cms en el frente para
su mantenimiento y sustitucion de acumuladores.

Ademas de todas estas unidades, se ha proyectado un suministro desde los SAI’s
generales para las tomas eléctricas de informatica.

8. INSTALACION ELECTRICA DE QUIROFANOS

La instalacion se realizard segn lo indicado en la instruccién ITC-BT-38 [1], donde
se indican los requisitos particulares para las instalaciones eléctricas en quir6fanos y
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salas de intervencidon, asi como las condiciones de instalacion de los receptores
utilizados en ellas.

Los receptores objeto de esta instruccion cumpliran los requisitos de las Directivas
Europeas aplicables conforme a lo establecido en el R.E.B.T., art. 6.

Ademas de las prescripciones generales para locales de usos sanitarios sefaladas en
la ITC-BT-28, se cumpliran las prescripciones particulares incluidas en la instruccion

ITC-BT-38 [1] que se indican a continuacion:

1) Condiciones generales de seguridad e instalacion:

Las salas de anestesia y demas dependencias donde puedan utilizarse anestésicos u
otros productos inflamables, seran consideradas como locales con riesgo de incendio o
explosion Clase I, Zona 1, salvo indicacion especifica en contra, y como tales, las
instalaciones deberan satisfacer las indicaciones para ellas establecidas en la ITC-BT-
29.

Las bases de toma de corriente para diferentes tensiones, tendran separaciones o
formas distintas para las espigas de las clavijas correspondientes.

Cuando la instalacion de alumbrado general se sitlie a una altura del suelo inferior a
2,5 metros, o cuando sus interruptores presenten partes metalicas accesibles, debera ser
protegida contra los contactos indirectos mediante un dispositivo diferencial, conforme
a lo establecido en la ITC-BT-24.

Las caracteristicas de aislamiento de los conductores responderan a lo dispuesto en
la ITC-BT-10y, en su caso, la ITC-BT-29.

a. Medidas de proteccion.
I. Puesta a tierra de proteccion.

La instalacion eléctrica de los edificios con locales para la practica médica y en
concreto para quirdéfanos o salas de intervencion, deberan disponer de un
suministro trifasico con neutro y conductor de proteccion. Tanto el neutro como el
conductor de proteccion seran conductores de cobre, tipo aislado, a lo largo de
toda la instalacion.

La impedancia entre el embarrado comun de puesta a tierra de cada quiréfano o
sala de intervencién y las conexiones a masa, o los contactos de tierra de las bases
de toma de corriente no debera exceder de 0,2 ohmios.

I1. Conexién de equipotencialidad.
Todas las partes metalicas accesibles han de estar unidas al embarrado de
equipotencialidad (EE), mediante conductores de cobre aislados e independientes.

La impedancia entre estas partes y el embarrado (EE) no deberd exceder de 0,1
ohmios.
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Se deberd emplear la identificaciéon verde-amarillo para los conductores de
equipotencialidad y para los de proteccion.

El embarrado de equipotencialidad (EE) estard unido al de puesta a tierra de
proteccion (PT) por un conductor aislado con la identificacion verde-amarillo, y
de seccion no inferior a 16 mm2 de cobre.

La diferencia de potencial entre las partes metalicas accesibles y el embarrado
de equipotencialidad (EE) no debera exceder de 10 mV eficaces en condiciones
normales.

I1l. Suministro a través de un transformador de aislamiento.

Se utilizaran en estas instalaciones, tal y como se detalla en los planos,
transformadores de aislamiento o de separacion de circuitos, uno por cada
quirdfano o sala de intervencidn, para aumentar la fiabilidad de la alimentacién
eléctrica a aquellos equipos en los que una interrupcion del suministro puede
poner en peligro, directa o indirectamente, al paciente o al personal implicado y
para limitar las corrientes de fuga que pudieran producirse.

Se ha considerado una adecuada proteccidon contra sobreintensidades del propio
transformador y de los circuitos por ¢l alimentados. Se ha dado especial
importancia a la coordinacion de las protecciones contra sobreintensidades de
todos los circuitos y equipos alimentados a través de un transformador de
aislamiento [4], con objeto de evitar que una falta en uno de los circuitos pueda
dejar fuera de servicio la totalidad de los sistemas alimentados a través del citado
transformador.

El transformador de aislamiento y el dispositivo de vigilancia del nivel de
aislamiento, cumpliran con la norma UNE 20.615.

Se dispondra de un cuadro de mando y proteccion por quirdfano o sala de
intervencion, situado fuera del mismo, facilmente accesible y en sus
inmediaciones. Este debera incluir la proteccion contra sobreintensidades, el
transformador de aislamiento y el dispositivo de vigilancia del nivel de
aislamiento. Es muy importante que en el cuadro de mando y panel indicador del
estado del aislamiento, todos los mandos queden perfectamente identificados y
sean de facil acceso. El cuadro de alarma del dispositivo de vigilancia del nivel de
aislamiento deberd estar en el interior del quir6fano o sala de intervencion y ser
facilmente visible y accesible, con posibilidad de sustitucion facil de sus
elementos.

IV. Proteccién diferencial y contra sobreintensidades.
Se emplearan dispositivos de proteccion diferencial de alta sensibilidad (< 30
mA) y de Clase A, para la proteccion individual de aquellos equipos que no estén
alimentados a través de un transformador de aislamiento, aunque el empleo de los

mismos no exime de la necesidad de puesta a tierra y equipotencialidad.
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Se dispondran las correspondientes protecciones contra sobreintensidades.

Los dispositivos alimentados a través de un transformador de aislamiento no
deben protegerse con diferenciales en el primario ni en el secundario del
transformador.

V. Empleo de muy baja tension de seguridad.

Las instalaciones con Muy Baja Tension de Seguridad (MBTS) tendran una
tension asignada no superior a 24 V en corriente alterna y 50 V en corriente
continua y cumpliran lo establecido en la ITC-BT-36.

b. Suministros complementarios.

Ademas del suministro complementario de reserva requerido en la ITC-BT-28
serd obligatorio disponer de un suministro especial complementario, con
baterias, para hacer frente a las necesidades de la lampara de quir6éfano o sala de
intervencion y equipos de asistencia vital, debiendo entrar en servicio
automaticamente en menos de 0,5 segundos (corte breve) y con una autonomia
no inferior a 2 horas. La lampara de quir6fano o sala de intervencion siempre
estard alimentada a través de un transformador de aislamiento.

Todo el sistema de proteccion deberd funcionar con idéntica fiabilidad tanto si la
alimentacion es realizada por el suministro normal como por el complementario.

c. Medidas contra el riesgo de incendio o explosion.

Para los quir6fanos o salas de intervencion en los que se empleen mezclas
anestésicas gaseosas o agentes desinfectantes inflamables, zonas G y M, deberan
ser consideradas como zonas de Clase I, Zona 1 y Clase I, Zona 2,
respectivamente, conforme a lo establecido en la ITC-BT-29. La zona M, situada
debajo de la mesa de operaciones, podrd considerarse como zona sin riesgo de
incendio o explosion cuando se asegure una ventilaciéon de 15 renovaciones de
aire/hora.

En general, se prescribe un sistema de ventilacion adecuado que evite las
concentraciones de los gases empleados para la anestesia y desinfeccion.

Los suelos de los quir6fanos o salas de intervencion seran del tipo
antielectrostatico y su resistencia de aislamiento no debera exceder de 1MW,
salvo que se asegure que un valor superior, pero siempre inferior a 100 MW, no
favorezca la acumulacion de cargas electrostaticas peligrosas.

d. Control y mantenimiento.
I. Antes de la puesta en servicio de la instalacion.
La empresa instaladora autorizada deberéd proporcionar un informe escrito sobre

los resultados de los controles realizados al término de la ejecucion de la
instalacion, que comprenderd, al menos:
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- Funcionamiento de las medidas de proteccion;

- Continuidad de los conductores activos y de los conductores de proteccion y
puesta a tierra;

- Resistencia de las conexiones de los conductores de proteccion y de las
conexiones de equipotencialidad;

- Resistencia de aislamiento entre conductores activos y tierra en cada circuito;

- Resistencia de puesta a tierra;

- Resistencia de aislamiento de suelos electrostaticos, y

- Funcionamiento de todos los suministros complementarios.

I1. Después de la puesta en servicio.

Se realizara un control, al menos semanal, del correcto funcionamiento del
dispositivo de vigilancia de aislamiento y de los dispositivos de proteccion.

Asi mismo, se realizaran medidas de continuidad y de resistencia de
aislamiento, de los diversos circuitos en el interior de los quir6fanos o salas de
intervencion, como minimo, mensualmente.

El mantenimiento de los diversos equipos debera efectuarse de acuerdo con las
instrucciones de sus fabricantes. La revision periddica de las instalaciones, en
general, deberd realizarse conforme a lo establecido en la ITC-BT-05, incluyendo
en cualquier caso, las verificaciones indicadas en I'V.I.

Ademas de las inspecciones periodicas establecidas en la ITC-BT-05, se
realizard una revision anual de la instalacion por una empresa instaladora
autorizada, incluyendo, en ambos casos, las verificaciones indicadas en I'V.I.

I11. Libro de mantenimiento

Todos los controles realizados seran recogidos en un “Libro de Mantenimiento”
de cada quir6fano o sala de intervencion, en el que se expresen los resultados
obtenidos y las fechas en que se efectuaron, con firma del técnico que los realizd.
En el mismo, deberan reflejarse con detalle las anomalias observadas, para
disponer de antecedentes que puedan servir de base a la correccion de deficiencias.

2) Condiciones especiales de instalacién de receptores en quiréfanos y salas de
intervencion.

Todas las masas metéalicas de los receptores invasivos eléctricamente deben
conectarse a través de un conductor de proteccion a un embarrado comun de puesta a
tierra de proteccion (PT) y éste, a sus vez. A la puesta a tierra general del edificio.

Se entiende por receptor invasivo eléctricamente aquel que desde el punto de vista
eléctrico penetra parcial o completamente en el interior del cuerpo bien por un orificio
corporal o bien a través de la superficie corporal. Estos son, aquellos productos que por
su utilizacion endocavitaria pudieran presentar riesgo de microchoque sobre el paciente.
A titulo de ejemplo pueden citarse, electrobisturies, equipos radioldgicos de aplicacion
cardiovascular de intervencion, ciertos equipos de monitorizacion, etc. Los receptores
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invasivos deberan conectarse a la red de alimentacion a través de un transformador de
aislamiento.

La instalacion de receptores no invasivos eléctricamente, tales como, resonancia

magnética, ultrasonidos, equipos analiticos, equipos radioldgicos no de intervencion, se
atendran a las reglas generales de instalacion de receptores indicadas en la ITC-BT-43.

9. VARIOS
En este apartado se incluye la descripcion de las siguientes instalaciones:

1) Paneles de aislamiento

Estos paneles tienen como objeto el cumplimiento de la ITC-BT-38 apartado 3, para
la proteccion contra contactos indirectos en todas aquellas salas en donde, desde el
punto de vista eléctrico, un receptor central parcial o completamente en el interior del
cuerpo humano, bien por un orifico corporal o bien a través de la superficie corporal, es
decir, aquellos receptores aplicados que por su utilizacion endocavitaria pudieran
presentar riesgo de microchoque sobre el paciente, los cuales tienen que conectarse a la
red de alimentacion a través de un transformador de aislamiento.

La construccion de estos Paneles de Aislamiento (PA) sera conforme a la ITC-BT-
38 apartado 2.1.3 y a la norma UNE-20.615.

Las caracteristicas eléctricas de los elementos principales previstos son:

- Transformador de aislamiento: Es en baja induccién (igual o inferior a 8000
Gauss) y dispone de pantalla entre el primario y el secundario. Su tension de
cortocircuito es igual o inferior al 8% y la corriente de fuga capacitiva de
primario a secundario igual o inferior a 80 microamperios [4].

- Dispositivo de vigilancia de aislamiento: Es del tipo resistivo con indicador
permanente del nivel de aislamiento y sistema de alarma acustico-luminosa
ajustable. Ademas llevard incorporado un Terminal remoto repetidor de las
sefiales del propio monitor o de un conjunto de monitores, con indicacién
individualizada, permitiendo al mismo tiempo su gestion centralizada.

- Barras colectoras EE y PT: Se han previsto dos pletinas de cobre de 300 mm de
longitud, 25 mm de altura y 5 mm de espesor, con taladros roscados, tornillos y
arandela estriada para la conexion de conductores equipotenciales y de
proteccion. Ambas pletinas irdn fijadas al bastidor metélico del panel mediante
soportes aislados.

2) Red de puesta a tierra

Esta red pondra a tierra todas las partes metalicas de la instalacion de Baja Tension
que normalmente no estdn sometidas a ella; para lo cual se ha previsto una red de
conductores en color amarillo-verde que uniéndolos entre si las pone a tierra mediante
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un electrodo formado por picas de acero cobrizazo, y a la que se ha de unir la tierra
general de la estructura, tal y como se indica en la ITC-BT-26, apartado 3.

Esta red junto con el resto de redes de puesta a tierra del edificio (que no son objeto
de estudio de este proyecto como son: Red de puesta a tierra de proteccion en Media
Tension, Redes de puesta a tierra de neutros de transformadores, red de puesta a tierra
de la estructura y red de puesta a tierra del sistema de pararrayos) constituyen, mediante
sus interconexiones, la red general de puesta a tierra del edificio, permitiendo adoptar
un sistema de régimen para el neutro del tipo TT.
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ANEXO |

BASES DE CALCULO Y CALCULOS
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1. INSTALACION DE BAJA TENSION

Para el calculo de la potencia y la seccion de los conductores se ha seguido lo
especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.E.B.T.),

actualmente en vigor y lo que especifican las Hojas de Interpretacion del Ministerio de
Industria.

1.1. CONDUCTORES DE FASE Y NEUTRO

Para el calculo de las secciones de los conductores se han seguido los siguientes
pasos:

a) Se ha calculado la intensidad del circuito mediante las férmulas siguientes:

Circuito monofasico
P

- Uxcosd

Circuito trifasico:
P

| =
V x+/3 xcos ¢

donde:
I = Intensidad en A.
P = Potencia en W.
U = Tension entre fase y neutro en V.
V = Tension entre fases en V.
® = Angulo de desfase entre la tension y la intensidad.

Una vez sabida la intensidad en amperios, se ha elegido el conductor segiin las
indicaciones de las instrucciones ITC-BT-06, ITC-BT-07 ¢ ITC-BT-19 [1].

Se ha tenido en cuenta si el cable es unipolar o en manguera, si el circuito es
monofésico o trifasico, el material de aislamiento, el tipo de instalacion y los
factores de correccion debidos a agrupaciones de cables.

b) Para el calculo de la seccion por caida de tension del mismo conductor, se han
empleado las siguientes formulas:

Circuito monofasico:
2xPxL
S=———
oxVxe
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Circuito trifasico:
P xL

_GXVXG

donde:
S = Seccion del cable en mm?®.
P = Potencia en W.
L = Longitud del conductor en m.
o = Conductividad del conductor en m/ mm*W.
e = Caida de tensién en V.
U = Tension entre fase y neutro en V.
V = Tensidn entre fases en V.

Para el célculo de las secciones se ha tenido en cuenta que las utilizadas para los
cables seran capaces de soportar sin sobrecalentamiento la potencia instalada, la
potencia de cortocircuito sin superar los 250 °C en el tiempo de corte del interruptor
automatico que las protege, y no superar las caidas de tension maximas especificadas en
la ITC-BT-19 del R.E.B.T. (4,5% en total para alumbrado y 6,5% para los demads usos),
todo ello partiendo de transformadores con una f.e.m. de 3x242/420 V.

La seccion de cable elegido en cada linea es la mayor de las encontradas en los
apartados a) y b).

Como detalle de todo lo anterior se adjuntan las hojas de calculo donde aparecen las
potencias previstas, intensidades méximas admisibles, caidas de tension, coeficientes de
simultaneidad, etc. que junto con los esquemas de los cuadros completan la
informacion.

1.2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LAS CORRIENTES DE
CORTOCIRCUITO

Para el calculo de la potencia y la seccion de los conductores se ha seguido lo
especificado en el R.E.B.T. [1], actualmente en vigor y lo que se especifica en las Hojas
de Interpretacion del Ministerio de Industria.

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito se considera, para simplificar los
calculos, que en caso de cortocircuito la tension en el inicio de las instalaciones de los
usuarios es 0,8 veces la tensioén de suministro.

Por ello, para realizar los calculos vamos a emplear la siguiente formula
simplificada:
~ 0,8xU

cc R

donde:
I.. = Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado A.
U = Tensioén de alimentacion
R = Resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentacion.
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1.3. CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion a ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccion contra contactos
indirectos. En el circuito de conexidn a tierra, los conductores de proteccion uniran las
masas al conductor de tierra.

La seccion de los conductores de proteccion serd la indicada en la siguiente tabla, o
se obtendra por célculo conforme a lo indicado en la norma UNE 20.460-5-54 apartado
543.1.1.

Seccion de los conductores de fase de la Seccion minima de los conductores de
instalacién S (mm?) proteccion S, (mm?)

S<16 S, =S

16 <S <35 S, =16

S>35 S, =S/2

Tabla 1: Relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los de fase

Si la aplicacion de la tabla conduce a valores no normalizados, se han de utilizar los
conductores que tengan la seccion normalizada superior mas proxima.

Los valores de la tabla solo son validos en el caso de que los conductores de
proteccion hayan sido fabricados del mismo material que los conductores activos; de no
ser asi, las secciones de los conductores de proteccion se determinardn de forma que
representen una conductividad equivalente a la que resulta aplicando los de la tabla.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccion de, al menos:

- 2,5 mm?, si los conductores de proteccion disponen de una proteccién mecanica.
- 4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion
mecanica.

En el caso de que se produjera una tension de defecto a tierra, ésta seria, como
mucho, la tension simple de la instalacion (U = 230 V) de forma que, para una red de
tierras suficientemente buena, de resistencia inferior a 1Q (R = 0,5 Q), la maxima
intensidad de defecto que se produciria en la instalacion seria inferior a 500 A (Ijefecto =
460 A).

Para tiempos de corte, del elemento de proteccion de la instalacion, no superiores a
5 segundos, la norma UNE-460-4-43 establece, para el calentamiento limite del cable, la

férmula:
kxS

maxcc — T
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donde:
Inaxce = Intensidad de cortocircuito maxima en A.
k = 135 para conductores de cobre aislados de EPR o XLPE.
S = Seccion en mm?2.
t = Tiempo en s.

Por ello, si la intensidad de defecto no es superior a 500 amperios, tendremos que la
seccion del cable de proteccion viene dada por la expresion:

IméxCC X \/E
k

S=

Es decir:

S - 500x4/0,5 _ 2 62mm?
135

2. CALCULOS DE ILUMINACION
Para los calculos de iluminacion se ha utilizado la siguiente formula:

ExS
b=
C,xC,

donde:
@ = Flujo luminoso en Im.
E = Iluminancia en Ix.
S = Superficie del local en m2.
C, = Coeficiente de utilizacion.
C4 = Coeficiente de apreciacion o mantenimiento.

Como en realidad lo que se calcula es el nimero de luminarias necesario para una
determinada iluminancia, la férmula anterior se convierte en la siguiente:
ExS

n=————
CuXCdxd)l

donde:
n = Numero de luminarias.
@1 = Flujo luminoso de una luminaria.

El coeficiente de depreciacion, también denominado factor de mantenimiento, tiene
en cuenta la pérdida de flujo luminoso de las ldmparas motivada tanto por su
envejecimiento como por el polvo o la suciedad que pueda depositarse en ellas, y la
pérdida de reflexion del reflector o difusor motivada asimismo por la suciedad.

Los valores generalmente utilizados para el coeficiente de depreciacion oscilan entre
0,5 y 0,9; correspondiendo el valor mas alto a instalaciones situadas en locales limpios,
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con cambios frecuentes de las ldmparas y con un mantenimiento efectivo, mientras que
el valor mas bajo corresponde a locales de ambiente con polvo y suciedad, con limpieza
poco frecuente y un mantenimiento de la instalacion dificil.

El coeficiente de utilizacién se obtiene mediante unas tablas y estd en funcion del
tipo de luminaria, los coeficientes de reflexion de las paredes y el indice del local. Este
indice del local se obtiene del valor de la constante K, definida por las formulas:

Alumbrados directos y semidirectos:

ax|
h, x(@+1)

Alumbrados indirectos:

~ 3xax|
2xh, x(a+I)

donde:

1 = Longitud del local.

a = Anchura del local.

h, = Altura util (altura de montaje de la luminaria menos la altura del plano de
trabajo).

Con el valor de la constante k se obtiene el valor del indice del local mediante la
tabla siguiente:

Valor de K Indice del local

<0,70 0,60
0,70 <k <0,90 0,80
0,90 <k<1,12 1,00
1,12<k<1,38 1,25
1,38<k<1,75 1,50
1,75 <k<2,25 2,00
2,25<k<2775 2,50
2,75 <k <3,50 3,00
3,50 <k<4,50 4,00

>4,50 5,00

Tabla 2. Indice del local en funcion de k

Las previsiones para el calculo de la iluminacion de los locales, escaleras, pasillos y
dependencias diversas, se ha basado en las recomendaciones CEI y UNE sobre:

- Nivel y uniformidad de iluminancias.

- Clasificacion de luminarias segiin BZ y UNE.

- Control de luz.

- Control de deslumbramiento.
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ANEXO II

TABLAS DE LOS CALCULOS JUSTIFICATIVOS
DE CONDUCTORES DE FASE Y NEUTRO
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ANEXO III

TABLA DE LOS CALCULOS JUSTIFICATIVOS
DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
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DOCUMENTO II

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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1. CONDUCTORESB.T.

a) Designacion de los cables eléctricos de tensiones nominales hasta 450/750 V

La designacion de los cables aislados de tension nominal hasta 450/750 V se
realizard segun las especificaciones de la norma UNE 20.434, que corresponde a un
sistema armonizado (Documento de armonizacion HD-361 de CENELEC) y por tanto
es de aplicacion en todos los paises de Europa Occidental.

El sistema utilizado en la designacion es una secuencia de simbolos ordenados,
que tienen los siguientes significados:

Posi- | Referencia a Simbolo | Significado

cion

1 Correspondencia | H Cable segiin normas armonizadas
con la| A Cable nacional autorizado por CENELEC
normalizacion ES-N Cable nacional (sin norma armonizada)

2 Tensién nominal ' | 01 100/100 V

03 300/300 V
05 300/500 V
07 450/750 V
3 Aislamiento G Etileno-acetato de vinilo
N2 Mezcla especial de policloropreno
R Goma natural o de estireno-butadieno
S Goma de silicona
\Y PVC
V2 Mezcla de PVC (servicio de 90 °C)
V3 Mezcla de PVC (servicio de baja T?)
Z Mezcla reticulada a base de poliolefina

4 Revestimientos C4 Pantalla de cobre de forma de trenza, sobre el
metalicos conjunto de conductores aislados reunidos

5 Cubierta y[J Trenza de fibra de vidrio
envolvente no | N Policloropreno
metalica Q4 Poliamida (sobre un conductor)

R Goma natural o de estireno-butadieno

T Trenza textil (impregnada o no) sobre
conductores aislados reunidos

T6 Trenza textil (impregnada o no) sobre 1
conductor

\Y PVC

V5 Mezcla de PVC (resistente al aceite)

6 Elementos D3 Elemento portador constituido por uno o
constitutivos 'y varios componentes (metalicos o textiles)
construcciones situados en el centro de un cable redondo o
especiales repartidos en el interior de un cable plano

D5 Relleno central
Ninguno | Cable redondo
H Cables planos, con o sin cubierta, cuyos
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conductores aislados pueden separarse
H2 Cables planos, con o sin cubierta, cuyos
conductores aislados no pueden separarse
H6 Cables planos de 3 o mas conductores
H7 aislados
HS8 Doble capa de aislamiento extraida
Cable extensible
7 Forma del | -D Flexible para uso en maquinas de soldar
conductor -E Muy flexible para uso en maquinas de soldar
-F Flexible (clase 5 de la UNE 21.022) para
servicio movil
-H Extraflexible (clase 6 de la UNE 21.022) para
servicio movil
-K Flexible de 1 conductor para instalaciones
fijas
-R Rigido de seccion circular, de varios alambres
cableados
-U Rigido circular de 1 alambre
-Y Cintas de cobre arrolladas en hélice alrededor
de un soporte textil
8 N° de conductores | N Numero de conductores
9 Signo de | x Si no existe conductor amarillo/verde
multiplicacion G Si existe un conductor amarillo/verde
10 Seccion nominal | mm® Seccion nominal

! Indicara los valores de Upy U en la forma Uy/U expresado en kV, siendo:
Uy = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.
U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o
de un sistema de cables unipolares.

2 . .y . r r
: En los conductores “oropel” no se especifica la seccion nominal después del simbolo
Y.

En esta tabla se incluyen los simbolos utilizados en la denominacion de los tipos
constructivos de los cables de uso general en Espaiia de las siguientes normas UNE:

UNE 21.031 (HD-21) Cables aislados con PVC de tensiones nominales inferiores
o iguales a 450/750 V.

UNE 21.027 (HD-22) Cables aislados con goma de tensiones nominales inferiores
o iguales a 450/750 V.

UNE 21.153 (HD-359) Cables flexibles planos con cubierta de PVC.

UNE 21.154 (HD-360) Cables aislados con goma para utilizacion normal en

ascensores.

UNE 21.160 Cables flexibles con aislamiento y cubierta de PVC
destinados a conexiones internas de maquinas y equipos
industriales.
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b) Designacion de los cables eléctricos de tensiones nominales entre 1k V vy 30 kV.

La designacion de los cables de tensiones nominales entre 1 y 30 kV se realizara de
acuerdo con la norma UNE 21.123. Las siglas de la designacion indican las siguientes
caracteristicas:

Tipo constructivo
Tensién nominal del cable en kV
Indicaciones relativas a los conductores

Caracte-
ristica

Posicion

Referencia a

Simbolo

Significado

Tipo
construc-
tivo

Aislamiento

PVC

Polietileno
Polietileno reticulado
Etileno propileno

Pantallas
(cables
campo
radial)

TIOm O <

Pantalla semiconductora sobre el
conductor y sobre el aislamiento y
con pantalla metalica individual
Pantalla semiconductora sobre el
conductor y sobre el aislamiento y
con pantalla metdlica sobre el
conjunto de los conductores aislados
(cables tripulares

Cubierta de
separacion

Polietileno

PVC

Policloropreno

Polietileno clorosulfonado

Protecciones
metalicas

ol z< ™

FA

M2
MA

W

= > > T

TA

TC

Pantalla sobre el conjunto de los
conductores aislados cableados
Armadura de flejes de acero
Armadura de flejes de aluminio o
aleacion de aluminio

Armadura de alambres de acero
Armadura filastica alambre de acero
Armadura de alambres de aluminio
o aleacion de aluminio

Armadura de pletinas de acero
Armadura de pletinas de aluminio o
aleacion de aluminio

Tubo continuo de plomo

Tubo liso de aluminio

Tubo corrugado de aluminio

Trenza hilos de acero

Trenza hilos de aluminio o aleacion
de aluminio

Trenza hilos de cobre
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5 Cubierta E Polietileno
exterior A% PVC
N Policloropreno
I Polietileno clorosulfonado
Tensién | 6 Tension Uy/U kV
nominal nominal !
Conduc- | 7 N° N x
tores Conductores
8 Seccion S mm”
nominal
9 Forma del | K Circular compacta
conductor S Pectoral
ninguno | Circular no compacto
10 Naturaleza | Al Aluminio
del ninguno | Cobre
conductor
11 Pantalla +H Sec. | Pantalla individual. Seccion en mm®.
metalica +0 Sec. | Pantalla conjunta. Seccién en mm’.

! Indicara los valores de Up y U en la forma Uy/U expresado en kV, siendo:
Uy = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.
U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o
de un sistema de cables unipolares.

c) Tipos de cable a utilizar

Los conductores aislados seran del tipo y denominacion que se fija en el Proyecto y
para cada caso particular, pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido. Se ajustaran a las
Normas UNE 21.031, 21.022 y 21.123.

Los conductores a utilizar serdn, salvo que se especifiquen otros distintos en otros
documentos del proyecto, los siguientes:

- Los conductores que constituyen las lineas de alimentaciéon a cuadros
eléctricos corresponderan a la designacion VV0,6/1 kV.

- Los conductores de potencia para la alimentacién a motores corresponderan a
la designacion VV0,6/1 kV.

- Los cables para las lincas de mando y control corresponderan a la
designacion VV500F.

En las instalaciones en las cuales se especifique que deban colocarse cables no
propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE
21.031), éstas deberan satisfacer los niveles de seguridad siguientes:

CARACTERISTICAS NORMAS VALORES S/NORMA

No propagador de la llama UNE-20432.1 Pasar ensayo

No propagador del incendio [EE-383 Pasar ensayo
UNE-20432.3
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UNE-20427.1
Sin emision de haldogenos UNE-21147.1 Despreciable
[EC-754.1
BS-6425.1
Sin toxicidad PROY. UNE-21174 <5
NF C-20454
RATP K-20
CEI 20-37 p.2
Sin corrosividad UNE-21147.2 pH>473
IEC-754.2 ¢ > 10 uS/mm
NF C-20453
Sin desprendimiento de humos | UNE-21172.1 > 60 %
opacos (Transmitancia luminosa) | IEC-1034.1
UNE-21172.2
IEC-1034.2
BS-6724
CEI-20-37 P III
NES-711
RATP-K-20
ASTM-E-662-79

d) Secciones minimas

Las secciones minimas utilizadas seran de 1,5 mm” en las lineas de mando y control
2 ] .
y de 2,5 mm” en las lineas de potencia.

Colores

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE-
21.089, y seran los de la siguiente tabla:

COLOR CONDUCTOR
Amarillo-verde Proteccion
Azul claro Neutro

Negro Fase

Marréon Fase

Gris Fase

Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la Instruccion
M.LB.T.018.

e) Identificacién
Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de
identificacion. Este requisito tendra vigencia especialmente para todos los cables que

terminen en la parte posterior o en la base de un cuadro de mandos y en cualquier otra
circunstancia en que la funcion del cable no sea evidente de inmediato.
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Los medios de identificacion serdn etiquetas de pléastico rotulado, firmemente
sujetas al cajetin que precinta el cable o al cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo
individual en todas las terminaciones por medio de células de plastico autorizadas que
lleven rotulados caracteres indelebles, con arreglo a la numeracion que figure en los
diagramas de cableado pertinentes.

2. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE RIGIDA

Los tubos a emplear seran aislantes rigidos blindados, normalmente de PVC,
exentos de plastificante. Estos tubos son estancos y no propagadores de la llama.
Cumpliran la normativa UNE 20.333 1R-91 (dimensional) y UNE 20.324 y tendran un
grado de proteccion entre 7y 9 (segin REBT).

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos aislantes rigidos se tendran en
cuenta las prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua
la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura son
los indicados en la M.I.LBT.019.

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello
los registros que se consideren convenientes y que en tramos rectos no
estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo
recto situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los
conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podréan estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas
de empalme o derivacion.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su
roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando
penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos de boquillas
con bordes redondeados, dispositivos equivalentes o bien convenientemente
mecanizados.

- Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefialado en la instruccion
M.L.BT.018.

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas
serd, como maximo, de 0,80 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra
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parte de los cambios de direccion y de los empalmes, y en la proximidad
inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una
altura minima de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de
eventuales dafios mecanicos.

3. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE FLEXIBLE

Se utilizaran tubos flexibles articulados, para instalaciones empotradas. No se
admitirdn conexiones, siendo su instalacion de caja a caja.

Todo el material auxiliar, codos, mangueras de conexion y derivacion, etc. que
utilicen las instalaciones con tubo rigido tendran las mismas caracteristicas exigidas
para los tubos. Las roscas estardn perfectamente acabadas y la union se haré sin utilizar
estopa, sino sello ardiente, asegurando la completa estanqueidad de toda la instalacion.

Las conexiones finales desde las canalizaciones tubulares hasta los motores u otros
aparatos sometidos a vibracion se realizard mediante tubos aislantes flexibles de
poliamida 6 color gris, libres de halégenos, debiendo tener una longitud minima de 500
mm. Estos tubos serdn estancos y no propagadores de la llama, con una resistencia al
impacto y una proteccion IP-67 (segun UNE 20.324).

Los tubos estaran clasificados como especialmente indicados para la proteccion
mecanica de los conductores eléctricos de alimentacion a maquinas, instalaciones
moviles o de dificil trazado.

Las conexiones se realizaran mediante racores de tipo giratorio, aislantes,
construidos con el mismo material que los tubos, con un grado de proteccion IP 65.

El conjunto debera responder a criterios constructivos de gran solidez y presentar un
buen comportamiento frente a los agentes exteriores a que puedan estar sometidos
(resistencia a aceites minerales, acidos, etc.)

4. CANALIZACION POR BANDEJA METALICA

Las bandejas que se utilicen para las conducciones eléctricas seran metélicas,
galvanizadas por inmersion en zinc fundido y ranuradas para facilitar la fijacion y
ordenacion de los cables. Cumpliran las referencias de las normas UNE-EN 50.085 y
UNE-EN 60.695. Tendran un grado de proteccion 9 contra dafios mecanicos (UNE
20324). Se utilizaran accesorios estandar del fabricante para codos, angulos, quiebros,
cruces o recorridos no estandar. No se cortardn o torceran los canales para conformar
bridas u otros elementos de fijacion o acoplamiento.

Se utilizaran longitudes estandar para los tramos no inferiores a 2 m. de longitud.
Los puntos des aportacion se situaran a la distancia que fije el fabricante, de acuerdo a
las especificas condiciones de montaje, no debiendo exceder entre si una separacion
mayor a 1,5 m.
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Se instalardn elementos internos de fijacion y retencion de cables a intervalos
periddicos comprendidos entre 0,25 m (conductores de didmetro hasta 9 mm.) y 0,55
(conductores de diametro superior).

El nimero méaximo de cables instalados en un canal no excederan a los que se
permitan de acuerdo a las normativas de referencia y las instrucciones del fabricante. El
canal serd dimensionado sobre estas bases a no ser que se defina o acuerde lo contrario.

En aquellos casos en que el canal atraviese muros, paredes y techos no
combustibles, barreras contra el fuego no metalicas deberan ser instaladas en el canal.
Deberan ser instaladas barreras similares en los recorridos verticales en el interior de
patinillos.

Los canales seran equipados con tapas del mismo material que el canal y seran
totalmente desmontables a lo largo de la longitud entera de éstos. La tapa sera
suministrada en longitudes inferiores a 2 m.

En los casos en que sean necesarios separadores en los canales, la terminacion de los
separadores sera del mismo estandar que la del canal.

Los acoplamientos cubrirdn la total superficie interna del canal y seran disenados de
forma que la seccion general del canal case exactamente con las juntas de acoplamiento.

Las conexiones a canalizaciones, cajas multiples, interruptores, aparamenta en
general y cuadros de distribucion serdn realizadas por medio de unidades de
acoplamiento embridadas.

Cuando los canales crucen juntas de expansion de edificio se realizard una junta en
el canal. Las conexiones en este punto seran realizadas con perforaciones de fijacion
elipticas de forma que permita un movimiento de 10 mm en ambos sentidos horizontal y
vertical.

En los canales de montaje vertical se instalaran racks de fijaciones para soportar los
cables y prevenir el trabajo de los cables en los cambios de direccion, de horizontal a
plano vertical.

Los canales metalicos son masas eléctricamente definibles de acuerdo con la
normativa CEI 64-8/668 y como tales deberdn ser conectados a tierra en toda su
longitud. Se conectaran a tierra mediante un conductor de cobre descubierto de 50 mm?®
de seccion, debiendo tener un punto de conexion en cada tramo independiente.

5. CANALESY CAJAS BAJO PAVIMENTO

La distribucion eléctrica bajo pavimento se realizara a través de canales metalicos
prefabricados provistos de accesorios estandar del fabricante para bridas de unidn,
piezas de cierre finales de canal, manguitos de dilatacion, piezas de sefializacion, codos
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verticales, etc. No se cortaran o troceardn los canales para conformar bridas u otros
elementos de fijacion o acoplamiento.

Se utilizaran longitudes normalizadas para los tramos no inferiores a 2 m.

El nimero maximo de cables instalados en un canal no excedera a los que se
permiten de acuerdo con las normativas de referencia. El canal sera dimensionado sobre
estas bases a no ser que se defina o acuerde lo contrario.

Los canales estaran construidos en chapa galvanizada al fuego con espesor minimo
de 20 micras. El espesor de la chapa serd de 1,2/0,8 mm (superior/inferior). El
suministro se realizard en tramos acotados segun necesidades de obra.

Las derivaciones en el canal se realizardn mediante cajas apropiadas, empotrables
bajo pavimento, provistas de aberturas laterales rectangulares con pletina de ajuste para
la entrada del canal y una obertura cuadrada en su parte superior para ubicar a un
conjunto portamecanismos o tapa ciega de registro.

La caja de derivacion estara construida en chapa galvanizada con escuadras de
nivelacion en aluminio. El espesor de chapa de la base serd de 1,5 mm y el de la tapa 4
mm, disponiendo ésta de una tapa de proteccion en obra de 3 mm. La caja dispondra de
elementos de regulacion y nivelacion en obra.

Los conjuntos portamecanismos estardn constituidos por una o varias cubetas para
alojamiento de mecanismos, de acuerdo con su capacidad y el nimero de mecanismos
previstos, marco para proteccion, escuadras para fijacién a la caja de duracion, tapa
abatible de plastico con chapa galvanizada de 4 mm de refuerzo y salida de cables de
posicidon variable con fijacion que imposibilite su extraccion y con posibilidad de
regular la profundidad de la cubeta. Material: plastico-poliamida en diversos colores.

El montaje de los canales, cajas y conjuntos portamecanismos se realizara de
acuerdo con las instrucciones del fabricante y en coordinacién con la empresa
constructora encargada de la pavimentacion. El relleno o acabado de pavimento debe
verterse inmediatamente después de terminado el montaje, a fin de proteger el sistema
contra posibles deterioros.

6. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION PARA INSTALACION
SUPERFICIE

Las cajas para instalaciones de superficie estaran plastificadas con PVC fundido en
toda su superficie, tendran un cierre hermético con la tapa atornillada y seran de
dimensiones tales que se adapten holgadamente al tipo de cable o conductor que se
emplee.

Estaran provistas de varias entradas troqueladas ciegas en tamafos concéntricos,
para poder disponer en la misma entrada agujeros de diferentes diametros.
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La fijacion a techo serda como minimo de dos puntos de fijacion, se realizarad
mediante tornillos de acero, para lo cual deberan practicarsele taladros en el fondo de
las mismas. Deberan utilizarse arandelas de nylon en tornillos para conseguir una buena
estanqueidad.

Las conexiones de los conductores se ejecutaran en las cajas y mediante bornas, no
pudiendo conectarse mas de cuatro hilos en cada borna. Estas bornas irdn numeradas y
seran del tipo que se especifique en los demas documentos de proyecto.

7. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION PARA INSTALACION
EMPOTRADA

Las cajas para instalacion empotrada seran de baquelita, con gran resistencia
dieléctrica, que no ardan ni se deformen con el calor. Estas cajas deben estar provistas
de una pestana que contornee la boca y otros elementos que impidan su salida de la
pared, cuando se manipulan, una vez empotradas. Tienen que estar provistas de rebajes
en toda su superficie para facilitar la entrada de los tubos. Las tapas irdn roscadas para
las cajas circulares, y con tornillos para las cajas cuadradas y rectangulares.

Las conexiones de los conductores, en este tipo de caja, se haran mediante bornas
con tornillos si no se indica lo contrario en otros documentos del Proyecto.

8. CUADROS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION

Para la centralizacion de elementos de medida, proteccion, mando y control se
dispondran cuadros eléctricos construidos de acuerdo con los esquemas fijados en los
planos.

Los cuadro eléctricos habran de atenerse totalmente a los requisitos de las Normas
UNE-EN-60439.1, asi como las normas CEI 439-1, CEI 529 y CEI 144. Todos los
componentes de material plastico responderan al requisito de autoextinguibilidad
conforme a la norma CEI 695.2.1.

El aparallaje y materiales utilizados para la construccion de los cuadros seran los
indicados en el presente proyecto (memoria, presupuesto y esquemas) o similares
siempre que sean aceptados por la Direccion Facultativa (D.F.)

a) Construccién

La estructura del cuadro serd metéalica de concepcion modular ampliable. Los
paneles perimetrales tendran un espesor no inferior a 10/10 (secundarios) y 15/10
(principales). El grado de proteccion del conjunto serd IP407 (secundarios) e IP307
(principales).

Se dimensionaran en espacio y elementos basicos para ampliar su capacidad en el

30% de lo previsto inicialmente por el proyecto.

54 — Instalacion eléctrica en el area quirdrgica y obstétrica del Nuevo Hospital de Vallecas —



% Universidad Carlos Il de Madrid Departamento de Ingenieria Eléctrica

Proyecto Fin de Carrera Carlos Martin Calleja

Los cuadros deberan ser ampliables, los paneles perimetrales deberan ser extraibles
por medio de tornillos. Estos tornillos serdan de clase 8/8 con un tratamiento
anticorrosivo a base de zinc. El panel posterior debera ser fijo o pivotante con bisagras.
La puerta frontal estara provista de cierre con llave; el revestimiento frontal estara
constituido de vidrio templado.

Para la prevision de la posibilidad de inspeccion del resto del cuadro, todos los
componentes eléctricos seran facilmente accesibles por el frontal mediante tapas
atornilladas o con bisagras.

Sobre el panel anterior estaran previstos los agujeros pertinentes para el paso de los
organos de mando.

Todo el aparallaje quedara fijado sobre carriles DIN o sobre paneles y traveseros
especificos y normalizados. La totalidad de los elementos de suportacion y fijacion
seran estandarizados y de la misma fabricacidon que los componentes principales.

Los instrumentos y las lamparas de sefializacion serdn montados sobre paneles
frontales.

La estructura tendra una concepcion modular, permitiendo las extensiones futuras, y
un grado de proteccion adaptable sobre la misma armadura (estructura) de IP20 a IP54 o
IP55.

Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosion, la estructura y los paneles
deberan estar oportunamente tratados y barnizados. El tratamiento base debera prever el
lavado, fosfatizaciéon mads pasivizacion por cromo o la electrozincacion de las laminas.
Las laminas estaran barnizadas con pintura termoendurecida a base de resinas epoxi
mezcladas con resina poliéster, color final beige liso y semiltcido con espesor minimo
de 40 micrones.

Se cuidara la conveniente aireacion del interior de los cuadros disponiendo, si es
necesario, ventanillas laterales en forma de celosia, que permitan la entrada de aire pero
impida el acceso de cuerpos extrafios. Si a causa de las condiciones de trabajo de los
cuadros, se prevén temperaturas superiores a 40° C en su interior, se adoptaré el sistema
de ventilacion forzada, con termostato incorporado.

Cuando asi se soliciten, los cuadros se suministraran en ejecucion precintable, bien
sea su conjunto o partes del mismo.

Caracteristicas eléctrica generales:

Intensidad <160A <630A <1250 A <2500A <3200 A
nominal

Tension —de _, 500y <1000V <1000V <1000V <1.000V
utilizacion

Tension de _, 500y <1000V <1000V <1000V  <1.000V
aislamiento

Corriente 15 kA 25 kA 40 kA 65 kA &5 kA
corta duracion eff/1sg eft/1sg eft/1sg eft/1sg eft/1sg
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(380V)

Corriente  de

cresta 33 kA 55 kA 88 kA 88 kA 187 kA
admisible

Frecuencia 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz

b) Embarrados

Se dispondra un sistema de barras de distribucion formado bésicamente por un
soporte fijo compacto de tres polos mas neutro. Las barras seran perforadas de cobre
electrolitico, estafiadas y pintadas. El dimensionado y numero de barras asi como la
separacion entre ellas seran las recomendadas por el fabricante de acuerdo con las
caracteristicas eléctricas sefialadas.

Las barras seran de cobre, perforadas y se fijardn al armario con la ayuda de
soportes fijos que acepten hasta 3 barras por fase. La eleccion de la seccion de las barras
se realizara de acuerdo con la intensidad permanente y la corriente de cortocircuito que
han de soportar.

Las derivaciones de barras generales a aparallaje se haran con pletinas de cobre
dimensionadas para la intensidad méxima prevista. Cuando la intensidad sea inferior a
un 50% a la admisible en la pletina normalizada de menor seccion, las conexiones se
haran con conductores flexibles de cobre, aislamiento de servicio 750 V (hasta 6 mm?) y
1.000 V (superiores) con terminales a presion adecuados a la seccion empleada. Los
cables se recogeran en canaletas aislantes clase M1 sobredimensionadas en un 30%.

N° barras por fase | Seccion Intensidad Iec maxima (Aegr)
admisible a 35° C
(A)

1 15x5 160 25
20x 5 250 20
32x5 400 22
50x5 600 30
63x5 700 39
80x5 900 52
100x 5 1.050 66
125x 5 1.200 75

2 50x5 1.000 66
63x5 1.150 85
80x5 1.450 85
100x 5 1.600 85
125x 5 1.950 85

3 63x5 1.600 85
80x5 1.900 85
100x 5 2.200 85
125x 5 2.800 85
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Dependiendo del valor de la corriente de cortocircuito, la separacion méxima entre
los soportes del juego de barras se calculard de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

c) Dispositivos de maniobra y proteccién

Seran objeto de preferencia conjuntos que incorporen dispositivos principalmente
del mismo constructor.

Debera ser garantizada una facil individualizacién de la maniobra de enchufado, que
debera por tanto estar conectada en el frontal del compartimento.

En el interior debera ser posible una inspeccion rapida y un facil mantenimiento.

La distancia entre los dispositivos y las eventuales separaciones metalicas deberan
impedir que interrupciones de elevadas corrientes de cortocircuito o averias notables
puedan afectar el equipamiento eléctrico montado en compartimentos adyacentes.

Deberan estar en cada caso garantizadas las distancias (perimetros de seguridad) del
conjunto.

Todos los componentes eléctricos y electronicos deberan tener una tarjeta de
identificacion que se corresponda con el servicio indicado en el esquema eléctrico.

Todos los conjuntos de interruptor e interruptor-diferencial estaran equipados con
contactos de sefializacion y de disparo que permitan saber su estado desde un sistema de
gestion.

Todos los circuitos gobernados por contactores dispondran de un selector para
mando manual o automdtico y de contactos abiertos y cerrados para poder ser
accionados a distancia. La maniobra sera independiente para cada contactor.

Los interruptores diferenciales que se intercalen en circuitos de alimentaciéon a
ordenadores deberan responder a la clase A “SI”, superinmunizados.

Los interruptores automaticos magnetotérmicos carril DIN serdan de curva C, salvo
que se especifique otra distinta, y de corte omnipolar con proteccion activa en todos los
polos.

Los interruptores automaticos de calibres superiores seran de caja moldeada con
seccionamiento de corte plenamente aparente. Estaran equipados con bloques de relés
magnetotérmicos o electronicos para proteccion estandar, salvo que se especifique otra
distinta. La intensidad de regulacion asignada corresponderd a la nominal mas baja que
permita el bloque de relés. Seran de corte omnipolar con proteccion activa en todos los
polos.
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Los interruptores estardn normalmente alimentados por la parte superior, salvo
diversas exigencias de instalacién; en tal caso podran estar previstas diversas
soluciones.

Tanto en el exterior de los cuadros como en su interior, se dispondran rétulos para la
identificacion del aparallaje eléctrico con el fin de poder determinar en cualquier
momento el circuito al que pertenecen. Los rdtulos exteriores seran grabados
imborrables, de material plastico o metalico, fijados de forma imperdible e indicaran las
funciones o servicios de cada elemento.

d) Conexionados
Conexionado de potencia

El aparallaje eléctrico se dispondra en forma adecuada para conseguir un facil
acceso en caso de averia.

Se dispondra una borna de conexion para la puesta a tierra en cada cuadro. Todos
los componentes metalicos que constituyen la carpinteria del cuadro y la suportacion
del aparallaje estaran unidos eléctricamente y conectados a una pletina de puesta a
tierra a la que se conectaran los conductores de tierra de cada uno de los circuitos
que salen del cuadro.

Todo el cableado interior de los cuadros, se canalizard por canaleta
independiente para el control y maniobra con el circuito de potencia y estard
debidamente numerado de acuerdo con los esquemas y planos que se faciliten, de
manera que en cualquier momento sean perfectamente identificados todos los
circuitos eléctricos. Asimismo se deberan numerar todas las bornas de conexion para
las lineas que salgan de los cuadros de distribucion asi como las barras mediante
sefiales autoadhesivas segin la fase. Todas las conexiones se efectuardn con
terminal a presion adecuado.

Los cables eléctricos empleados deberdn responder a la categoria de no
propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases toxicos. La seccion de
los conductores sera la que se sefiala en las M.I.BT.017/004 en las condiciones de
instalacion que en ellas se contemplan.

Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada
interruptor.

Los bornes y terminales de conexion, serdn perfectamente accesibles y
dimensionados ampliamente, con arreglo a las secciones de cable indicadas. Las
entradas y salidas de cables exteriores se haran por zanja o canal debajo del cuadro.

Conexionado auxiliar

Sera en conductor flexible con aislamiento de 3 kV, con las siguientes secciones
minimas:
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- 4 mm?’ para los T.C. (Transformadores de Corriente)
- 25 mm?> para los circuitos de mando
2 . . ~ ¢ .y <z
- 1,5 mm"” para los circuitos de sefializacion y transformadores de tension

Cada conductor estard completado de un anillo numerado correspondiendo al
nimero sobre el regletero y sobre el esquema funcional.

Deberan estar identificados los conductores para los diversos servicios
(auxiliares en alterna, corriente continua, circuitos de alarma, circuitos de mando,
circuitos de sefializacion), utilizando conductores con cubierta distinta o poniendo
en las extremidades anillos coloreados.

e) Montaje e instalacion

Las dimensiones de los cuadros permitiran un cémodo mantenimiento y seran
propuestas por las empresas licitantes, asi como el tipo de construccion y disposicion de
aparatos, embarrados, etc. Junto con la oferta se facilitaran los croquis necesarios para
una perfecta comprension de las soluciones presentadas.

Se adjuntard asimismo el esquema de cuadro, en el que se identifiquen facilmente
circuitos y aparallaje. Se prevera un soporte adecuado para el esquema del cuadro, que
se entregara por triplicado y en formato reproducible.

Los cuadros deberan ser montados y conexionados en taller para asegurar su
calidad, la correcta disposicion de todos sus elementos y su adecuada sefializacion, asi
como para facilitar las tareas de control y pruebas exigibles.

El instalador debera comprobar que las medidas exteriores de los cuadros estan en
relacion con las de los espacios en donde deben quedar ubicados.

El instalador debera verificar las caracteristicas de los equipos que se alimentan de
los cuadros para asegurarse de que el calibrado de las protecciones y el dimensionado de
las conexiones son los adecuados.

9. INTERRUPTORES AUTOMATICOS COMPACTOS

Los interruptores automaticos de baja tension en caja moldeada cumpliran con las
recomendaciones internacionales y con las normas de los principales paises europeos.
Cumpliran también con la norma europea para aparamenta de baja tension UNE-EN
60947, equivalente a la norma CEI 947. En particular, serd de aplicacion la parte 2,
referente a interruptores automaticos (CEI 947-2).
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Grados de proteccion de estos aparatos en cofret o armario:

Empuiiadura vista

1P-405

Mando rotativo directo

1P-405

Mando rotativo prolongado

IP-557

Telemando

1P-405

a) Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas generales de los interruptores se enumeran a
continuacion. El resto de caracteristicas se detallan en la memoria y esquemas de

cuadros:

Intensidad asignada:

Tension asignada de aislamiento:
Frecuencia asignada:

N° de polos:

Poder de corte (380/415 V):

Relés:
Magnetotérmicos:
Electronicos:

Instalacion:

* Transformadores encapsulados
en resinas

b) Relés

100 — 3.200 A
660 V

50 / 60 Hz

2-364

35 KA eff (P, < 800 kKVA *)

70 KA eff (800 < P, < 2 x 800 kVA *)

150 kA eff (2 x 800 < P, <2 x 1.600 kVA *)

100 - 630 A
400 —3.200 A
Fija

Uce = 6% hasta 1.250 kVA
Uce = 8% para 1.600 kVA

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables de 0,7 a 1
veces I; (A). Umbral maximo todos los polos cargados.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos fijos o regulables,

igual a I, (A). Umbral 2 polos cargados.

En lugar de los relés térmicos y magnéticos, se podran utilizar unidades de control
electrénico con proteccion contra las sobrecargas mediante dispositivo electronico de
“largo retardo” y proteccion contra los cortocircuitos mediante dispositivo electronico

instantaneo.
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PROTECCION LARGO RETARDO  regulable

Umbral de regulacion I, = In x De0,4al
Tiempo de disparo a 1,5 I; (s) 120
PROTECCION INSTANTANEA regulable
Umbral de regulacion L = I; x De2al0
Precision + 15%

¢) Auxiliares y accesorios

Auxiliares adaptables:
- Contactos auxiliares.
- Bobina de minima.
- Bobina de emision.

Accesorios adaptables:
- Cubrebornes.
- Accesorios de conexionado.
- Enclavamiento por candado.
- Enclavamiento por cerradura.
- Mando rotativo.

d) Proteccion diferencial

En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los
interruptores automaticos llevaran asociada una proteccion diferencial consistente en un
dispositivo diferencial residual, un bloque diferencial o un rel¢ diferencial con
transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conformes con la normativa vigente y protegidos
contra los disparos intempestivos. Deberan ser regulables en sensibilidad y en tiempo.

e) Telemando

En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los
interruptores podran estar equipados con un telemando que permita poder ser accionado
a distancia por dos o tres sefales a manera de impulsos: apertura, cierre y rearme. Por
otro lado, el interruptor automatico podra ser accionado manualmente.

f) Pruebas

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las
pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor y demds ensayos exigidos a esta
clase de material en la norma UNE-EN 60.898-92.
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10. INTERRUPTORES PROTECTORES DEL MOTOR

Los interruptores protectores de motor seran del tipo modular, sin bloqueo de
reconexion, y cumplirdn con las recomendaciones internacionales y con las normas de
los principales paises europeos. Cumplirdn con la norma europea para aparamenta de
baja tension reconocida por AENOR como UNE-EN 60.947, equivalente a la norma
CEI 947. En particular sera de aplicacion la parte 2, referente a interruptores
automaticos y la parte 4-1 referente a protectores de motor.

El grado de proteccion de estos aparatos sera [P-20.

a) Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal permanente: 40 A

Tension nominal: 660 V

Frecuencia: 50/60 Hz

N° de polos: 263

Intensidad asignada de cortocircuito (380 /415 V): 35 kA eff

Longevidad de los contactos segin AC 3: 0,1 x 10° man.

Frecuencia de maniobra: 40 man. / hora
b) Relés

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos regulables entre
8,5 y 14 veces la intensidad asignada permanentemente (I,). Umbral 2 polos cargados.

¢) Contactos auxiliares

Tension nominal de aislamiento: 500V
Intensidad nominal térmica: 6 A
Intensidad nominal de empleo (220 V): 35A

d) Accesorios adaptables

- Cajas IP 41 —IP 55.

- Accesorios de conexionado.

- Senalizacion de desconexion.

- Indicador de cortocircuito.

- Enclavamiento por candado.

- Bobinas de desconexion.

- Accionamiento a distancia.

- Accionamiento de paro de emergencia.
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e) Proteccion diferencial

Estos interruptores automaticos podran llevar asociada una proteccion diferencial
consistente en un dispositivo diferencial residual, un bloque diferencial o un relé
diferencial con transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conformes con la normativa vigente y protegidos
contra los disparos intempestivos. Podran ser regulables en el tiempo.

f) Contactores

El interruptor protector del motor se combinard con un contactor o un sistema de
contactores asociados (arranque estrella-triangulo), constituyendo los arrancadores de
motor sin bloqueo de reconexion.

Los contactores de potencia corresponderdn a la categoria de empleo AC-3.

Los guardamotores seran de arranque directo para las potencias comprendidas entre
0,06 y 4 kW (inclusive). Seran de arranque estrella-triangulo a partir de 5,5 kW
(inclusive).

g) Telemando

Los contactores podran estar equipados con un sistema de telemando que permita
que puedan ser accionados a distancia por dos o tres sefiales a manera de pulsos:
apertura, cierre, estado. Por otro lado, el interruptor-guardamotor podra ser accionado
manualmente.

h) Pruebas

Todos los equipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las
pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor y demds ensayos, exigidos a esta
clase de material en la norma UNE-EN 60.898-92.

11. CONMUTADORES AUTOMATICOS DE REDES

El conmutador automatico de redes estarda formado por dos interruptores

automaticos con las caracteristicas indicadas en la memoria y esquemas de cuadros, un

automatismo de conmutacion, telemandos y pletinas de automatismo y enclavamiento.

El automatismo de conmutacion dispondra de un selector manual que permita el
funcionamiento “automatico” o “manual”.
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a) Conmutacion de red “Normal” a “Reserva”

La actuacion del automatismo de conmutacion se producira después de detectarse la
falta de tensién en la red “Normal” durante un tiempo T, que sera regulable como
minimo en un margen de 0,3 — 30 segundos. Después de transcurrido este tiempo, el
automatismo dara la orden de arranque al grupo (si se trata de una conmutacién red-
grupo) y al detectar la presencia de tension en la red “Reserva”, producira la
conmutacion después de un tiempo Ts, que serd regulable como minimo en un margen
de 0,3 — 30 segundos.

b) Conmutacién de red “Reserva’ a “Normal”
La actuacion del automatismo de conmutacion se producira después de detectarse la

presencia de tension en la red “Normal” durante un tiempo regulable como minimo en
un margen de 10 — 180 segundos. Después de ese tiempo se producird la conmutacion.

¢) Enclavamientos

El conmutador automatico de redes habra de contar con dos enclavamientos de los
interruptores automaticos: uno mecanico y otro eléctrico realizado por un circuito
auxiliar.

12. INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Los interruptores automaticos seran del tipo y denominacidon que se fijan en el
proyecto, pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta, siempre que sus
caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impresa la marca de
conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccion
Facultativa.

Estos interruptores automaticos podran utilizarse para la proteccion de lineas y
circuitos. Todos los interruptores automaticos deberan estar provistos de un dispositivo
de sujecion a presion para que puedan fijarse rdpidamente y de manera segura a un
carril normalizado.

Para la proteccion de circuitos monofasicos se utilizardn interruptores bipolares con
2 polos protegidos.

Los contactos de los automaticos deberan estar fabricados con material resistente a
la fusidn.

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las

pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor y demds ensayos, exigidos a esta
clase de material en la norma UNE-EN 60.898-92.
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En caso de que se acepte material no nacional, este se acompanard de
documentacién en la que se indique que este tipo de interruptor se ha ensayado de
acuerdo a la Norma Nacional que corresponda y concuerde con la CEE 19.

13. INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Los interruptores diferenciales seran del tipo y denominaciéon que se fijen en el
Proyecto, pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta, siempre que sus
caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, cumplan las Normas UNE 20.383 y
UNE-EN 61.008-1, lleven impresa la marca de conformidad a Norma UNE y haya sido
dada la conformidad por la Direccion Facultativa.

Estos interruptores de proteccion tienen como mision evitar las corrientes de
derivacion a tierra que puedan ser peligrosas, y que normalmente es independiente de la
proteccion magnetotérmica de circuitos y aparatos salvo en caso de utilizacion de
“VIGI” (UNE-EN 61.009-1).

Reaccionaran con toda la intensidad de derivacion a tierra que alcance o supere el
valor de la sensibilidad del interruptor.

La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexion
perfecta en caso de cortocircuito y simultanea derivacion a tierra.

Por ¢l deberan pasar todos los conductores que sirvan de alimentacion a los aparatos
receptores, incluso el neutro.

Se debera garantizar la inmunidad contra disparos intempestivos en un minimo de
250 A de cresta para los instantaneos y de 3 kA de cresta para los selectivos, segin onda
8/20 ps. La gama residencial solamente podra utilizarse para su uso especifico.

En los interruptores diferenciales del tipo superinmunizado (SI) se debera garantizar
la inmunidad contra disparos intempestivos en un minimo de 3 kA de cresta para los
instantaneos y de 5 kA de cresta para los selectivos segiin onda 8/20 ps.

14. CORTOCIRCUITOS FUSIBLES

Todos los cortocircuitos fusibles estardn construidos para tensiones de 250, 500 6
750 V. La intensidad nominal del fusible serd aquella que normalmente circula por el
circuito en carga. Todo este material se ajustara a las pruebas de tension, aislamiento,
resistencia al calor, fusion, y cortocircuitos exigido a esta clase de material en la norma
UNE especialmente los n°s 20.520-76, 21.095 Y 21.103, asi como recomendaciones de
la A.E.E.

Los zdcalos seran de material aislante resistente a la humedad y de resistencia

mecanica adecuada, no debiendo sufrir deterioro por la temperatura a que dé lugar su
funcionamiento en las maximas condiciones posibles admitidas. En el zocalo irdn
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grabados en forma bien visible la tensién e intensidad nominales y la marca del
fabricante.

Los orificios de entrada de conductores deberan tener el tamafio suficiente para que
pueda introducirse facilmente el conductor con la envoltura de proteccion. Los
contactos deben ser amplios y resistir sin calentamiento anormal las temperaturas que
ocasionan las sobrecargas.

Las conexiones entre partes conductoras de corriente deben efectuarse de modo que
no puedan aflojarse por el calentamiento natural del servicio, ni por la alteracion de las
materias aislantes.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la proyeccion del
metal en caso de fusion y eviten en servicio normal que puedan ser accesibles las partes
en tension.

Las distancias minimas entre partes bajo tension o entre €stas y tierra seran las
fijadas por las reglamentaciones vigentes.

Los cartuchos fusibles deberan estar construidos de forma que no puedan ser
abiertos sin herramientas y sin provocar desperfectos y los de hasta 60 A estaran
construidos de forma que sea imposible el reemplazo de un fusible de intensidad dada
por otro de intensidad superior a la nominal de los zdcalos.

15.SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA. POTENCIA
NOMINAL A PARTIR DE 10 kVA

a) Descripcidn del equipo

El sistema de alimentacién ininterrumpida estarda formado por un rectificador-
cargador, una bateria de acumuladores de plomo estanco sin mantenimiento, un
inversor, un contactor estatico y un by-pass manual incorporado para mantenimiento, tal
como se describe en esta especificacion técnica.

Debera garantizar a los receptores que se conectaran a su salida, un suministro de
energia eléctrica de calidad, que se define en esta especificacion, alin en el caso de
perturbacion o interrupcion de la red eléctrica general, durante la autonomia prevista de
la bateria.

b) Dimensionado
El sistema de alimentacion estdtico ininterrumpido, serd dimensionado para
alimentar la carga prevista en kVA, con un factor de potencia de 0,8. La autonomia del

sistema, en caso de fallo de la red de alimentacion, sera como minimo de 15 minutos
considerando el ondulador cargado a su plena potencia nominal.
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¢) Lineas de alimentacién

El Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (S.A.l.) debera recibir las redes de
alimentacion siguientes:

Red normal de alimentacién (entrada al rectificador)

Tensiéon =380V £ 10 %
Fases=3+T
Frecuencia = 50 Hz + 5%

Red de apoyo (entrada al contactor estatico)

Tension =380V £ 10 %
Fases=3+N+T
Frecuencia = 50 Hz + 0,5 Hz

d) Caracteristicas eléctricas

I. Rectificador — cargador

Corriente de conexion

La entrada al rectificador serd directa sin transformador ni
autotransformador con vistas a evitar los problemas originados por las
corrientes de magnetizacion.

Un dispositivo de arranque progresivo suprimira las sobrecorrientes de
conexion, imponiendo una rampa de corriente a la entrada del rectificador-
cargador.

El tiempo de esta rampa serd de aproximadamente 10 segundos.

Limitacion de corriente
Para aumentar la duraciéon de la vida de la bateria, un dispositivo
electronico limitard automaticamente la corriente de carga al valor maximo
admitido por el fabricante de la bateria, es decir, 0,1 x C10.
Ademas, otro dispositivo limitard la corriente absorbida por el
rectificador-cargador, a fin de proteger su linea de alimentacion.

Nivel de tension continua
La tension continua sera regulada al valor de carga/flotacion indicado
por el fabricante de la bateria de plomo estanco.

Regulacion de tension
La regulacion del rectificador-cargador garantizara una precision de la
tension continua del 1%, a cualquier carga y para cualquier valor de la
tension de red dentro de las tolerancias indicadas en el apartado “red
normal de alimentacion”.
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e Tension eficaz de rizado aplicada a la bateria
Para prolongar la duracién de la bateria, el rectificador-cargador estara
equipado con un filtro limitador del rizado de la tension continua a un
valor inferior al 1% de esta tension.

e Distorsion armonica provocada
La distorsion de tension provocada por el rectificador serd inferior al
10% (norma CEI-146).
En caso de superar esta distorsion se preverdn los sistemas mas
adecuados para reducirla al valor indicado por la norma CEI-146.
El célculo de la distorsion se hard teniendo en cuenta los datos
siguientes:
- Potencia del transformador
- Tension de cortocircuito
- Potencia de grupo electrogeno
- Reactancia subtransitoria
En la oferta se indicard el método de reduccion de arménicos empleado
y los valores conseguidos.

II. Bateria

La bateria de plomo estanco sin mantenimiento debera estar montada en armario
con disyuntor de proteccion y dimensionada para asegurar la continuidad de la
alimentacion a plena carga.

El célculo de la bateria serd efectuado considerando la temperatura ambiente
comprendida entre 20 y 30° C.

III. Ondulador

El ondulador con tecnologia PWM (Modulacion de Ancho de Pulso) estara
dimensionado para alimentar la carga nominal a un factor de potencia de 0,8
respetando las siguientes caracteristicas:

e Tension de salida

Nominal =380 V

Fases=3+N+T

Regulacion en régimen estatico = + 1% para una carga equilibrada
comprendida entre el 0 y 100% de su valor nominal, sea cual sea el nivel
de tension de la red normal de alimentacion y de la tensiéon continua
dentro de los limites definidos respectivamente en los parrafos “red de
alimentacion” y “nivel de tension continua”.

Regulacion en régimen dindmico: los transitorios de tension de salida
deberan limitarse a + 10% 6 — 8% de su valor nominal para variaciones
instantaneas de carga de 100%. En todos los casos, la tension volvera
dentro de las tolerancias del régimen estatico en menos de 30
milisegundos.

Tasa de distorsion: el ondulador incorporara un filtro de salida para
limitar la distorsion de las tensiones simples y compuestas a menos del
5%, sea cual sea el nivel de carga, el valor de la red de alimentacion y de
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la tension continua, incluyendo incluso la bateria en fin de autonomia, en
los limites definidos respectivamente en los parrafos “red normal de
alimentacion” y “nivel de tension continua” con una carga lineal.
El equipo deberad trabajar con desequilibrios de carga del 100% no
superando los valores siguientes:
- Desequilibrio en tension < 10%
- Desfase angular < 5°

e Frecuencia de salida

Nominal = 50 Hz

Regulacion: debe poder funcionar en dos regimenes distintos:
- En régimen normal, la frecuencia de salida del ondulador estara
sincronizada con la de la red de apoyo, dentro de los limites de +
1% de su valor nominal.
- Para una variacion de la frecuencia de red de apoyo superior a
estos limites el ondulador pasaré a funcionar en autébnomo, siendo
su frecuencia propia regulada a = 1 por mil.

e Capacidad de sobrecarga
El ondulador debera poder alimentar durante 10 minutos como minimo
una carga del 125% de la potencia nominal y durante 1 minuto una carga
del 150% de su potencia nominal.

IV. Contactor estatico

La transferencia instantanea de la alimentacion de la carga desde los onduladotes
a la red de apoyo y a la inversa debera efectuarse sin corte ni perturbacion para la
utilizacion.

Por supuesto debe cumplirse que la tension y la frecuencia de la red de apoyo

estén dentro de las tolerancias y sincronizadas con los onduladotes.

Esta transferencia serd automatica en caso de fuerte sobrecarga en la utilizacion
o defecto interno en el ondulador. Podra también ordenarse manualmente por el
usuario.

Si la red de apoyo esta fuera de tolerancia, en caso de sobrecarga, el ondulador
funcionara limitando la corriente al 150% de su valor nominal durante 200 ms como
minimo. M4s alld de esta duracion, el ondulador se parard y la carga se transferird a

la red de apoyo.

Esta transferencia, asi como el retorno sobre los onduladotes deberan también
poder controlarse manualmente.

V. By-pass manual de servicio y mantenimiento

El propio armario del ondulador, incluird necesariamente en su interior un
dispositivo de by-pass para facilitar las operaciones de servicio y mantenimiento.
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Este dispositivo, que debe poder ser bloqueado mediante llave, permitird
cualquier operaciéon de mantenimiento sin tension y sin cortar ni perturban la
alimentacion a la carga.

Permitira, ademads, separar el SAI del cortocircuito, dejandolo sin tension.

VI. Rendimiento

No se admitiran SAIs con un rendimiento inferior al 92%, suministrando la
plena carga y del 90% al 50% de la carga.

VII. Microprocesador
El equipo debera estar totalmente controlado por un microprocesador que realice

las funciones que se describen en la presente especificacion técnica.

e) Caracteristicas fisicas

I. Nivel acustico

El nivel acustico del SAI, debera ser inferior a 70 dB medidos a un metro de
altura y a un metro de distancia del equipo.

II. Ampliaciones

El equipo estara concebido de forma que sea facilmente acoplable en paralelo
(con otros equipos y hasta 6 unidades).

Asimismo, se indicaran las posibilidades de ampliacion del equipo sin necesidad
de adquirir nuevos modulos de potencia.

III. Estructura mecanica

La estructura mecanica de la alimentacion ininterrumpida estara formada por un
bastidor tubular robusto e indeformable que permita realizar sin peligro las
operaciones de instalacion y mantenimiento. El acceso de los subconjuntos que
componen el sistema se hara por delante por medio de puertas con cerradura o por
arriba, levantando el panel superior previsto a tal fin.

Se dispondran paneles fijos en la parte trasera del equipo. Las partes metalicas
que constituyen la estructura deberan ser protegidas contra la corrosion mediante
electrozincado, bicromatado, pintura epoxi o cualquier otro tratamiento equivalente.

IV. Dimensiones

Para evitar los riesgos de errores en cableados y conexionados, el equipo sera
suministrado en un solo modulo monobloc.
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La altura serd como maximo de 1.800 mm y el ancho sera inferior a 820 mm
para permitir el paso por las puertas estandar.

Se procurara que el espacio ocupado sobre el suelo sea el minimo posible.
V. Conexiones y embarrados

Las entradas y salidas de cables deberan poder efectuarse por la parte superior,
por detras o por debajo del equipo en el caso de la existencia de falso suelo.

Se exigird una buena identificacion de las regletas de conexion y un borne de
tierra conforme a las normas.

Los cables deberan satisfacer las maximas exigencias de las normas
electrotécnicas.

Los cables de conexion entre el ondulador y el armario de baterias se
suministraran previendo la instalacion de ambos armarios adosados, con un
dispositivo que impida e imposibilite un error de conexionado.

VI. Ventilacion

El equipo sera enfriado mediante ventilaciéon forzada. Para no interrumpir el
servicio del equipo en caso de averia de un ventilador, se dispondra de ventiladores
redundantes, con indicacion de fallo de ventilacion.

VII. Seguridad
El equipo debera satisfacer los indices de proteccion IP-20.

Para garantizar la seguridad del personal de mantenimiento, los circuitos de
maniobra y control deberdn estar galvdnicamente aislados de los circuitos de
potencia.

Los componentes desnudos con tension que puedan ser accesibles en
condiciones normales deberan ser protegidos mediante pantallas aislantes. La
concepcion del equipo y su realizaciéon deberan estar en consonancia con los
reglamentos de baja tension y normas internacionales en vigor, en particular las
normas CEI 146 y CEI 439.

VIII. Condiciones ambientales

El equipo debera poder funcionar, manteniendo sus plenas caracteristicas, en las
siguientes condiciones:

- Temperatura ambiente: de 0° C a 40° C

- Humedad relativa maxima: 85% a 25° C
- Altitud maxima: 1.000 m
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Las condiciones extremas de almacenamiento seran:
- Temperatura ambiente: de -25° C a +70° C
- Humedad relativa maxima: 85% a 25° C
- Altitud maxima: 3.000 m

IX. Puesta en servicio, explotacion y mantenimiento

El equipo serd concebido para obtener una maxima fiabilidad (MTBF),
reduciendo al minimo el tiempo medio de reparacion (MTTR).

Para ello, debera estar equipado con un sistema de auto-test que permita
asegurar un buen funcionamiento y sirva para identificar el modulo afectado en caso

de anomalia.

La reparacion deberd poder efectuarse mediante la sustitucion del modulo
afectado por otro idéntico sin necesidad de ningun reglaje.

El equipo debera disponer también de un sistema de ayuda a la explotacion y a
la puesta en servicio de facil utilizacion por el usuario.

f) Protecciones, mando, sefializaciones y medidas

I. Protecciones

El equipo estard internamente protegido contra sobretensiones de red,
cortocircuitos en la carga, sobretemperatura ambiente e interna, vibraciones y
choques durante el transporte.

En caso de que la bateria sea instalada en sala distinta de la del ondulador, el
rectificador-cargador debera poder ser desconectado automaticamente a distancia en

caso de fallo de ventilacion de la sala de bateria.

El ondulador debera pararse automaticamente cuando la tensién continua
alcance el valor minimo prescrito por el fabricante de la bateria.

II. Mandos
Un teclado permitira ejecutar los siguientes mandos:
- Marcha — paro del rectificador-cargador
- Marcha — paro del ondulador
- Acoplamiento forzado sobre paro forzado del ondulador cuando la red
de apoyo esté fuera de tolerancias

- Auto-test del equipo

III. Senalizaciones
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En el panel frontal del equipo deberd disponerse de indicaciones luminosas
informativas de:

- Rectificador-cargador en marcha

- Funcionamiento sobre ondulador

- Funcionamiento sobre red de apoyo
- Alarma general

Un avisador acustico deberd advertir al operador en caso de anomalia o de
cambio de estado y podra ser anulado mediante un pulsador para tal fin.

En un display alfanumérico podran obtenerse como minimo los siguientes
parametros:

- Autonomia real disponible en caso de funcionamiento sobre bateria

- Defecto de ventilacion interna

- Prealarma fin de autonomia de bateria

- Red de apoyo fuera de tolerancias

- Todas las sefializaciones precisas para permitir la puesta en servicio, la
explotacion y el mantenimiento.

IV. Medidas
El display deberd, como minimo, indicar lo siguiente:

- Tensiones compuestas en salida del ondulador

- Frecuencia en salida de ondulador

- Corrientes suministradas a la carga

- Tension en bornes de bateria

- Corriente de carga o descarga de bateria

- Tensiones compuestas de red a la entrada del rectificador
- Corrientes absorbidas por el rectificador-cargador

V. Mando y senalizacion a distancia

El conjunto de mandos, sefializaciones, medidas e informaciones deberan poder
ser gestionados a distancia mediante:

- Un panel remoto
- Un micro-ordenador
- Un sistema centralizado de gestion técnica

16. TOMAS DE CORRIENTE

Las cajas y clavijas de enchufe comprendidas en este apartado seran las construidas
para una tension minima de 380 V con intensidades normales de 10 y 25 A.
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Todas las partes de la caja y de la clavija accesibles al contacto normal seran de
material aislante. Se dispondra de la toma de tierra que la reglamentacion vigente
exigiese y con las caracteristicas y dimensiones adecuadas. Las partes metalicas bajo
tension deberan estar fijadas sobre piezas aislantes suficientemente resistentes al fuego,
al calor y a la humedad, teniendo ademas la resistencia mecanica necesaria.

Para la conexién de los conductores deberan emplearse bornas con tornillos dejando
previsto el espacio suficiente para que la conexion pueda ser hecha con facilidad.

Todos los enchufes de este apartado deberan haber sido sometidos a los ensayos de
tension, aislamiento, calentamiento, resistencia mecénica y de comportamiento de
servicio que se estipulan en la norma UNE 20.315.

17. MECANISMOS EMPOTRABLES

Las cajas para los mecanismos que comprende este apartado serdn empotrables,
aislantes, del tipo universal, enlazables y estaran construidas con material termoplastico
o resina termoestable (baquelita).

Estaran provistas de huellas troqueladas para el paso de los tubos y se introduciran
en el hueco realizado al efectuar la regata de la instalacion interior. Se esmerard la
colocacion de las mismas a fin de evitar correcciones posteriores.

Su distancia al pavimento, si no se especifica otra cosa en otro de los documentos
del proyecto, serd la siguiente:

Interruptores 10 A —250 V 110 cm
Bases de enchufe 10/16 A —250 V 20-30 cm
Bases de enchufe 10/16 A — 250 V zona huimeda 110 cm
Bases de enchufe 25 A - 250 V 70 cm
Tomas de TV-FM 20-30cm
Tomas de teléfono 20-30 cm
Tomas de teléfono mural 150 cm

La tapa quedara adosada al paramento y todas las partes de la caja y mecanismo
accesible al contacto normal seran de material aislante. Las partes metalicas bajo
tension deberan estar fijadas sobre piezas aislantes al fuego, al calor y a la humedad,
teniendo, ademas, la resistencia mecanica necesaria. Los conductores deberan penetrar
en las cajas de mecanismos con la longitud suficiente para que la conexion pueda ser
hecha con facilidad con un minimo de 10 cm.

Partiendo de la base de que la distribucion interior sea monofésica, los interruptores
en funcidn de la misién que se les destine podran ser unipolares y bipolares para 10 A -
250 V.

Los interruptores unipolares se emplearan especialmente para el encendido y
apagado de puntos de luz tanto fijos como moviles, asi como para el accionamiento de

pequetios electrodomésticos que no se consideren fijos.
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Deben conectarse siempre a la fase (conductores negro, marrén o gris), nunca al
neutro (azul).

Los interruptores bipolares se usaran especialmente para el accionamiento (apagado
y encendido) de aparatos de potencia y todos aquellos que se consideren fijos como
termos, lavadoras, lavavajillas, calefactores, etc.

Cada mecanismo se colocard de forma que quede vertical. En el caso de
interruptores, si los dispositivos de manipulacién tienen un movimiento vertical, el
aparato de abrirse cuando se efectua el movimiento hacia abajo.

En funcién de la aplicacion que quiera darsele, las tomas de corriente estaran
previstas con toma de tierra o sin ella; la intensidad minima que deben de poder soportar
en régimen permanente ha de ser 10 A — 250 V y admitir como minimo una clavija con
espiga de 4 mm.

La Norma UNE 20315-94 define la forma y caracteristicas de las bases con toma de
tierra.

Todas estas bases deben poder soportar en régimen permanente 16 A en corriente
alterna y 10 A en corriente continua. Deben de admitir clavijas con espiga de 4,8 mm y
asimismo asegurar un buen contacto para las clavijas con espiga de 4 mm.

18. LUMINARIAS DE TUBOS FLUORESCENTES DE ENCENDIDO NORMAL
Y ALTA FRECUENCIA

Las luminarias se ajustaran en cuanto a su composicion, montaje, sefializacion,
rendimiento y ensayos a lo especificado en la norma UNE-EN 60.598.

Asimismo, cada uno de sus componentes debera cumplir las siguientes normas en la
totalidad de sus partes y complementos vigentes:

Reactancia: UNE-EN 60.920

UNE-EN 60.921
Casquillos: UNE-EN 60.061
Condensadores: UNE-EN 61.048

UNE-EN 61.049
Cebadores: UNE-EN 60.155-93
Portacebadores y portaldmparas: UNE-EN 60.400-95
Tubos: UNE-EN 60.081-93

UNE-EN 61.195
Cable: UNE 21.031

Tanto las reactancias como los condensadores llevardn impresa la marca de
conformidad a normas UNE.
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19. APARATOS AUTONOMOS DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

El alumbrado de emergencia y senalizaciébn estara constituido por aparatos
auténomos que cumpliran la Norma UNE-EN 60.598.2.22. Los aparatos constituidos
por lamparas incandescentes seran conformes a la Norma UNE 20.062-93, mientras que
los constituidos por ldmparas fluorescentes seran conformes a la Norma UNE 20.392-
93.

En todos los casos incorporaran lamparas de senalizacion. Estardn preparados para
la puesta en reposo y reencendido mediante telemando. Los bornes de telemando
estaran protegidos para prevenir la conexion accidental a 230 V. Las baterias estaran
constituidas por acumuladores de Ni-Cd, que proporcionaran una autonomia minima de
una hora, durante la cual la intensidad del flujo luminoso sera estable.

Siempre que los aparatos autoénomos se utilicen como alumbrado de senalizacion
(entendiendo como tal lo descrito en el punto 2.2 de la instruccion MIBT 25 del REBT)
llevaran incorporado un rotulo adhesivo con los pictogramas normalizados, indicando
las salidas y direcciones de evacuacion de emergencia.

20. PUESTA A TIERRA

Para conseguir una adecuada puesta a tierra y asegurar con ello unas condiciones
minimas de seguridad, debera realizarse la instalacién de acuerdo con las instrucciones
siguientes:

- La puesta a tierra se hard a través de picas de acero, recubiertas de cobre, si
no se especifica lo contrario en otros documentos del proyecto.

- La configuracion de las mismas debe ser redonda, de alta resistencia,
asegurando una maxima rigidez para facilitar su introduccion en el terreno,
evitando que la pica se doble debido a la fuerza de los golpes.

- Todas las picas tendran un didmetro minimo de 14 mm y su longitud sera de
dos metros.

- Para la conexion de los dispositivos del circuito de puesta a tierra, seran
necesario disponer de bornas o elementos de conexién que garanticen una
union perfecta, teniendo en cuenta que los esfuerzos dindmicos y térmicos en
caso de cortocircuito son muy elevados.

- Los conductores que constituyan las lineas principales de tierra y sus
derivaciones seran de cobre o de otro metal de alto punto de fusion y su
seccion equivalente en cobre no podréa ser menor, en ningin caso, de 16 mm®
para las lineas principales a tierra, ni de 35 mm? para las lineas de enlace con
tierra.

- Los conductores desnudos enterrados en el suelo se considerara que forman
parte del electrodo de puesta a tierra.

- Si en una instalacion existen tomas de tierra independientes, se mantendra
entre los conductores de tierra una separacion y aislamiento apropiados a las
tensiones susceptibles de aparecer entre estos conductores en caso de falta.
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- El recorrido de los conductores serda lo mas corto posible y sin cambios
bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran
protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

- Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en
la que no podran incluirse ni masa ni elementos metalicos, cualesquiera que
sean estos. Las conexiones a masa y a elementos metalicos se efectuaran
siempre por derivaciones del circuito principal.

- Estos conductores tendran un buen contacto eléctrico, tanto con las partes
metalicas y masa como con el electrodo. A estos efectos se dispondra que las
conexiones de los conductores se efectien con todo cuidado, por medio de
piezas de empalme adecuadas, asegurando una buena superficie de contacto
de forma que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de
compresion, remaches o soldaduras de alto punto de fusion
(aluminotérmicas).

- Se prohibe expresamente el empleo de soldadura de bajo punto de fusion,
tales como estafo, plata, etc.

21. LOCALES TECNICOS S.ALI.

a) Inaccesibilidad

Los edificios o locales destinados a alojar en su interior instalaciones de grupos de
continuidad quedardn dispuestos de forma que queden cerrados al acceso de las
personas ajenas al servicio.

b) Pasosy accesos

Todos los lugares de paso como puertas, pasillos, rampas, etc. seran de dimensiones
y trazado adecuado y estaran dispuestos de forma que su transito sea comodo y seguro,
y no sea impedido por la apertura de puertas o ventanas o por la presencia de objetos
que puedan suponer riesgos o que dificulten la salida en caso de emergencia.

Las puertas o salidas se dispondran de forma que su acceso sea lo mas corto y
directo posible. Se dispondra una puerta destinada al paso de piezas de grandes

dimensiones y una puerta para la entrada y salida del personal.

c) Paramentos exteriores

Los paramentos delimitadores de estos locales y las estructuras internas de los
mismos tendran una resistencia al fuego de acuerdo con la que requiera la NBE CPI-96
en funcion del uso a que se destina el edificio. En condiciones generales se exigird un
grado RF-180. Los materiales constructivos del revestimiento interior seran clase M0
segun norma UNE 23.727.

Es recomendable que en estos locales no se ubiquen ni estén atravesados por

canalizaciones ajenas a los mismos, tales como instalaciones de gas, agua, aire,
teléfono, vapor, vacio, etc.
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d) Pavimento

El suelo se calculara para soportar una sobrecarga de 2000 kg/m?, tanto en el interior
del local como en las vias de acceso por las que deberan pasar los generadores.

En el interior del local el pavimento debera ser antideslizante.

e) Acabados

El acabado interior sera raseado con mortero de cemento y arena lavable con aditivo
hidrofugo en masa, tachonado y pintado con pintura plastica en blanco. No se utilizard

el acabado con yeso en ningiin punto.

f) Elementos metélicos

Todos los elementos metdlicos que intervengan en la construccidon y estén en
contacto con el ambiente deberan estar protegidos convenientemente contra la oxidacion
mediante un tratamiento galvdnico o pintura antioxidante. Posteriormente se dard un
acabado con pintura de color a definir.

Los elementos metalicos que deban empotrarse parcialmente en los paramentos
deberan protegerse igualmente, incluida dicha parte empotrada.

g) Puertas

Las puertas serdn de clasificacion RF-60 (al exterior o con vestibulo de
independencia) o RF-90 (al interior), abatibles totalmente hacia el exterior. Cuando lo
hagan sobre caminos publicos se abatiran totalmente sobre el muro exterior de la
fachada.

Las puertas de acceso de personal tendran unas dimensiones minimas de 0,80 m de
anchura por 2,10 m de altura.

Las puertas para la entrada de materiales estaran formadas por dos hojas y tendran
unas dimensiones interiores minimas de 1,60 m de anchura y 2,50 m de altura. Una de
las hojas llevard cerrojos verticales de fijacion en la parte superior e inferior,
accionables desde el interior del local.

Las puertas exteriores al edificio podran ir equipadas con rejillas de ventilacion.

Tendrdn un tratamiento y un acabado segin lo dispuesto para los elementos
metalicos en general.

h) Rejillas y ventanas para ventilacion

Los locales para equipos SAI estaran provistos de un sistema de ventilacion, natural
o forzada, que deberd permitir la evacuacion de las pérdidas caloricas del equipo, de
acuerdo con los datos que facilitard el fabricante.
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Las entradas y salidas de aire deberan estar dispuestas de manera tal que se obtenga
el mejor barrido posible del local. El tamafo de las aberturas debe ser calculado de
forma que no se produzca una restriccion excesiva del flujo de aire.

Los caudales de aire precisos (m’/h) seran los que proporcione el fabricante para la
mAaquina en cuestion, al igual que las superficies de ventilacién entrada/salida (m?). La
velocidad de circulacion del aire no debe superar los 5 m/s.

Los huecos de ventilacion iran provistos de persianas de lamas. Estas pueden ser
fijas o moviles y en este Ultimo caso deberan ser accionadas automaticamente por
cilindro de aire o hidraulico, o motor eléctrico, cuando arranca el grupo.

Cuando estos elementos comuniquen con zonas interiores, o que puedan ser
consideradas como interiores del edificio, se dispondran compuertas automaticas que

deberan proporcionar una resistencia al fuego equivalente al elemento atravesado.

1) Canalizaciones

Las canalizaciones eléctricas en el interior del recinto de la instalacion deberan ser
dispuestas y realizadas de acuerdo con el REBT. Cuando estas canalizaciones atraviesen
elementos que delimiten o separen sectores de incendio, el paso se efectuara de forma
que el cerramiento obtenido presente una resistencia al fuego equivalente al elemento
atravesado, segun lo requiera la NBE CPI-96.

Cuando haya elementos de registro de canales de cables en pasillos de transito se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar la resistencia mecanica y perfecto
asiento de los mismos, de forma que el transito de personal y paso de materiales sea
seguro.

j) Alcantarillado

La red de alcantarillado, si existe, debera estar situada en un plano inferior al de las
instalaciones eléctricas subterraneas, pero si por causas especiales fuera necesario
disponer en un plano inferior alguna parte de la instalacion eléctrica, se adoptaran las
disposiciones adecuadas para proteger a ésta de las consecuencias de cualquier posible
filtracion.

k) Iuminacidn del local

Para el alumbrado del local se dispondran luminarias IP-54 para fluorescencia
provistas con difusores de metacrilato y colocadas de forma que el nivel sea lo mas
uniforme posible en todo el recinto y no supongan riesgo alguno los trabajos de
mantenimiento y sustitucion de ldmparas. El nivel medio de iluminacion serd de 300
lux.

1) Sistema contraincendios

La sala contendra en su interior y en el exterior, situado junto al acceso, extintores
de CO; en numero y capacidad adecuados a su superficie. Los extintores del interior
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estaran situados a distancias entre 3 y 15 m de los transformadores. Estaran sefializados
con un cartel que indique: “No utilizar a menos de 1 m de elementos con tension”.

Las caracteristicas del sistema contraincendios especifico de estas salas se
contempla en el proyecto de Extincion de Incendios.
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DOCUMENTO III

PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Presupuesto area quirdrgica y obstétrica H. Vallecas

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 SALS e 134.832,72 23,13
2 CUADROS Y APARAMENTA ELECTRICA. 71.471,19 12,26
3 LINEAS ELECTRICAS 87.352,77 14,99
4 DISTRIBUCIONES ELECTRICAS... 97.524,94 16,73
5 APARATOS DE ILUMINACION.. 179.037,61 30,72
6 PUESTA A TIERRA. 12.607,00 2,16
TOTAL EJECUCION MATERIAL 582.826,23
13,00% Gastos generales. 75.767,41

6,00% Beneficio industrial.... 34.969,57
SUMADE G.G.y B.I. 110.736,98
16,00% LV.A .o 110.970,11
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 804.533,32
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 804.533,32

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS CUATRO MIL QUINIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con TREINTA Y
DOS CENTIMOS

, @ 10 de junio de 2009.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA
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CAPITULO 01 SAIS
01.01 UD SAI 7,5 KW 5 KWH TRIFASICO/MONOFASICO

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI), de 7,5 kW y tecnologia ON LINE doble conversion
para quirdfanos y paritorios, con entrada trifasica 400 V 50 Hz y salida monofésica 230 V 50 Hz,
modular, de dimensiones aproximadas 1200x450x 760, de 7 kW de potencia activa en salida y auto-
nomia de 5 kWh, con by pass automatico por averia y by-pass manual interno para mantenimiento,
distorsién arménica no superior al 8% en corriente y al 5% en tensién (THD en RMS) en cuanto a
la ex portacién a la red de alimentacién y al 5% en corriente y tension en la red suministrada. Incluso
panel con pantalla LCD de informacion técnica de SAI, segtn pliego de condiciones; completo de ac-
cesorios de unién, fijacion y montaje. Completamente instalado, probado y funcionando.

QUIROFANOS 13 13,00
PARITORIOS 9 9,00

22,00 5.560,51 122.331,22
01.02 UD SAI 7,5 KW 14KWH TRIFASICO/TRIFASICO

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI), de 7,5 kW y tecnologia ON LINE doble conversion
para camas de UCI y URPA, con entrada trifasica 400 V 50 Hz y salida trifasica 400 V 50 Hz,
modular, de dimensiones aproximadas 1200x 1250x800, de 7 kW de potencia activa en salida y au-
tonomia de 14 kWh, con by pass automético por averiay by-pass manual interno para mantenimien-
to, distorsién arménica no superior al 8% en corriente y al 5% en tension (THD en RMS) en cuanto
a la exportacion a la red de alimentacion y al 5% en corriente y tension en la red suministrada. Inclu-
s0 panel con pantalla LCD de informacién técnica de SAI, segin pliego de condiciones; completo de
accesorios de unién, fijacion y montaje. Completamente instalado, probado y funcionando.

URPA 1 1,00
UAM 1 1,00

2,00 6.250,75 12.501,50

TOTAL CAPITULO 0L SAIS...oooeooereeeeeeeessesss sttt 134.832,72
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coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 CUADROS Y APARAMENTA ELECTRICA
02.01 UD DICAF1 (MONTANTE D, PLANTA 1, ESPERAS)

Cuadro eléctrico de distribucién en BT de ALUMBRADO Y FUERZA de PLANTA PRIMERA,
MONTANTE D, zona de ESPERAS, comprendiendo armario construido en chapa electrocincada
con recubrimiento epoxy-poliester, puerta transparente, perfiles y soportes para fijacién de aparatos,
interruptores generales tetrapolares diferenciados para embarrado de Red/Grupo y embarrado de SAI
seguin esquema unifilar, interruptores autométicos y diferenciales de 30 mA de sensibilidad de protec-
cion de los circuitos de salida seglin esquema unifilar, embarrados, conexiones, puesta a tierra. Es-
pacio de reserva: 30% . Montaje empotrado, completamente instalado.

1,00 1.451,19 1.451,19
02.02 UD DICAF2 (MONTANTE D, PLANTA 1, OBSTETRICIA)

Cuadro eléctrico de distribucion en BT de ALUMBRADO Y FUERZA de PLANTA PRIMERA,
MONTANTE D, zona de OBSTETRICIA, comprendiendo armario construido en chapa electrocinca-
da con recubrimiento epoxy-poliester, puerta transparente, perfles y soportes para fijacion de apara-
tos, interruptores generales tetrapolares diferenciados para embarrado de Red/Grupo y embarrado de
SAI seglin esquema unifilar, interruptores autométicos y diferenciales de 30 mA de sensibilidad de
proteccion de los circuitos de salida segiin esquema unifilar, embarrados, conexiones, puesta a tie-
rra. Espacio de reserva: 30% . Montaje empotrado, completamente instalado.

1,00 2.106,45 2.106,45
02.03 UD DICAF3 (MONTANTE D, PLANTA 1, PASILLOS)

Cuadro eléctrico de distribucion en BT de ALUMBRADO Y FUERZA de PLANTA PRIMERA,
MONTANTE D, zona de PASILLOS, comprendiendo armario construido en chapa electrocincada
con recubrimiento epoxy -poliester, puerta transparente, perfiles y soportes para fijacion de aparatos,
interruptores generales tetrapolares diferenciados para embarrado de Red/Grupo y embarrado de SAl
segUin esquema unifilar, interruptores autométicos y diferenciales de 30 mA de sensibilidad de protec-
cion de los circuitos de salida seglin esquema unifilar, embarrados, conexiones, puesta a tierra. Es-
pacio de reserva: 30% . Montaje empotrado, completamente instalado.

1,00 1.523,30 1.523,30
02.04 UD DICAF4 (MONTANTE D, PLANTA 1, QUIROFANOS)

Cuadro eléctrico de distribucion en BT de ALUMBRADO Y FUERZA de PLANTA PRIMERA,
MONTANTE D, zona de QUIROFANOS, comprendiendo armario construido en chapa electrocin-
cada con recubrimiento epoxy-poliester, puerta transparente, perfiles y soportes para fijacion de apa-
ratos, interruptores generales tefrapolares diferenciados para embarrado de Red/Grupo y embarrado
de SAI segln esquema unifilar, interruptores automaticos y diferenciales de 30 mA de sensibilidad de
proteccion de los circuitos de salida seglin esquema unifilar, embarrados, conexiones, puesta a tie-
rra. Espacio de reserva: 30% . Montaje empotrado, completamente instalado.

1,00 1.583,25 1.583,25
02.05 UD DICAF5 (MONTANTE D, PLANTA 1, QUIROFANOS)

Cuadro eléctrico de distribucién en BT de ALUMBRADO Y FUERZA de PLANTA PRIMERA,
MONTANTE D, zona de QUIROFANOS, comprendiendo armario construido en chapa electrocin-
cada con recubrimiento epoxy-poliester, puerta transparente, perfiles y soportes para fijacion de apa-
ratos, interruptores generales tefrapolares diferenciados para embarrado de Red/Grupo y embarrado
de SAI segln esquema unifilar, interruptores automaticos y diferenciales de 30 mA de sensibilidad de
proteccion de los circuitos de salida segin esquema unifilar, embarrados, conexiones, puesta a fie-
rra. Espacio de reserva: 30% . Montaje empotrado, completamente instalado.

1,00 1.629,04 1.629,04
02.06 UD DICAF6 (MONTANTE D, PLANTA 1, PASILLOS)

Cuadro eléctrico de distribucién en BT de ALUMBRADO Y FUERZA de PLANTA PRIMERA,
MONTANTE D, zona de PASILLOS, comprendiendo armario construido en chapa electrocincada
con recubrimiento epoxy-poliester, puerta transparente, perfiles y soportes para fijacién de aparatos,
interruptores generales tetrapolares diferenciados para embarrado de Red/Grupo y embarrado de SAI
segin esquema unifilar, interruptores automaticos y diferenciales de 30 mA de sensibilidad de protec-
cion de los circuitos de salida seglin esquema unifilar, embarrados, conexiones, puesta a tierra. Es-
pacio de reserva: 30% . Montaje empotrado, completamente instalado.

1,00 1.121,18 1.121,18
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02.07 UD CDD1 (MONTANTE D, PLANTA PRIMERA)

Cuadro eléctrico de distribucion en BT de MONTANTE D, PLANTA PRIMERA con salidas que
alimentaran a los cuadros de alumbrado y fuerza de la montante, comprendiendo armario construido
en chapa electrocincada con recubrimiento epoxy-poliester, puerta transparente, perfiles y soportes
para fijacién de aparatos, interruptor general tetrapolar, embarrado de Red/Grupo y embarrado de SAI
segin esquema unifilar, interruptores automaticos y diferenciales de 300 mA de sensibilidad de pro-
teccion de los circuitos de salida segin esquema unifilar, embarrados, conexiones, puesta a tierra.
Espacio de reserva: 20% . Montaje empotrado, completamente instalado.

1,00 10.400,14 10.400,14
02.08 UD PANEL AISLAMIENTO Il QUIROFANO

Panel de aislamiento para Quiréfano con los siguientes elementos:

- Un transformador monofasico 7,5 KVA 2x230V/2x230V, Vce=8% baja induccion y una corriente
capacitiva inferior a 100 microamperios,

- Un transformador de aislamiento 230/24V de 1000 VA

- Un vigilador de aislamiento monofésico por resistencia

- Un dispositivo diferencial de corriente residual (DDR) de 4x 25A/30mA

- Un interruptor manual de corte en carga de 4x63A

- Un interruptor manual de corte en carga de 2x40A

-Unint autom. 4x25A

- Unint autom. 2x25A

- 2int. autom. 2x16A

- 14 int. autom. 2x10A

- Unint autom. 3x2A

- Unint autom. 2x2A,

- Un vigilante de tension

- Un contactor con selector de 3 posiciones 4x40 NA

- Untermostato y barrajes de equipotencial y de proteccion,

- Etiqueteros, bornas, ventilador de extraccion de aire, completo de accesorios de union, fijacion y
montaje. Cumpliendo ITC-BT-38 y UNE 20615. Totalmente instalado, probado y funcionando.

URPA 3 3,00
UAM 3 3,00
Quiréfanos 13 13,00
Paritorios 9 9,00

28,00 1.676,93 46.954,04
02.09 UD REPETIDOR ALARMA P. AISLAMIENTO

Repetidor de alarmas paneles aislamiento, segin MIBT-025, completo de accesorios de union, fija-
cion y montaje; instalado.

28,00 78,48 2.197,44
02.10 UD CAJA BARRAS COLECTORAS TIERRAS.

Caja de barras colectoras para tierras de redes de proteccion y equipotencialidad, con tapa en acero
inoxidable, completa de accesorios de unién, fijacién y montaje, instalada.

28,00 89,47 2.505,16

TOTAL CAPITULO 02 CUADROS Y APARAMENTA ELECTRICA. ..vvvvvvsssssvvcssvsnsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssnns 71.471,19

86 —— Instalacion eléctrica en el area quirdrgica y obstétrica del Nuevo Hospital de Vallecas —



Universidad Carlos 111 de Madrid Departamento de Ingenieria Eléctrica

Proyecto Fin de Carrera Carlos Martin Calleja

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto érea quirurgica y obstétrica H. Vallecas

coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 LINEAS ELECTRICAS
03.01 ML TUBO ACERO GALVANIZADO 20 MM

Tubo de acero galvanizado blindado DIN40.430 DIAMETRO M20 con parte proporcional de caja de
derivacion, acccesorios y fijaciones. Completamente instalado.

Circuitos del CS Climatizadores D 1 1.150,00 1.150,00
1.150,00 4,02 4.623,00
03.02 ML TUBO ACERO GALVANIZADO 25 MM
Tubo de acero galvanizado blindado DIN40.430 DIAMETRO M25 con parte proporcional de caja de
derivacion, acccesorios y fiaciones. Completamente instalado.
Circuitos del CS Climatizadores D 1 70,00 70,00
70,00 4,39 307,30
03.03 ML BANDEJA METAL. 60X 100
Bandeja metélica, de 60x 100 mm, construida en chapa de acero galvanizado con borde de seguri-
dad, base perforada y embutida, con parte proporcional de accesorios y soportes, incluso cable des-
nudo de cobre de 16 mm2; instalada.
Varias salidas a equipos 1 25,00 25,00
25,00 9,61 240,25
03.04 ML BANDEJA METAL. 60X 200
Bandeja metélica, de 60x200 mm, construida en chapa de acero galvanizado con borde de seguri-
dad, base perforada y embutida, con parte proporcional de accesorios y soportes, incluso cable des-
nudo de cobre de 16 mm2; instalada.
Salidas desde bandeja grande a los 6 10,00 60,00
CAF
60,00 13,49 809,40
03.05 ML BANDEJA METAL. 60X300
Bandeja metalica, de 60x300 mm, construida en chapa de acero galvanizado con borde de seguri-
dad, base perforada y embutida, con parte proporcional de accesorios y soportes, incluso cable des-
nudo de cobre de 16 mm2; instalada.
Cuadros clima 1 80,00 80,00
80,00 16,78 1.342,40
03.06 ML BANDEJA METAL. 100X 600
Bandeja perforada de acero laminado galvanizado por inmersién en caliente segin 1SO 1.461 y
UNE 37.501, dimensiones 600x 100mm con tapa de cierre con resorte y parte proporcional de unio-
nes, accesorios y soportes. i parte proporcional suministro, colocacién y conexion a caja de acceso
de red de tierras cada 25 metros. Completamente instalada.
BANDEJA RECORRIDO PASILLOS
Planta primera. 1 250,00 250,00
Verticales de CGD a CD 1 50,00 50,00
300,00 28,36 8.508,00
03.07 UD TERMINALES PRESION PARA CABLES
Terminales de presion para los cables relacionados seglin secciones de los mismos, instalados me-
diante méaquinas de presion con Util hexagonal, incluso tornilleria y conexionado a Cuadros, Transfor-
madores y Grupo Electrégeno; todo ello instalado y terminado.
1 1,00
1,00 1.462,06 1.462,06
03.08 UD FIJACIONES ESPECIALES CABLES FIRS
Unidad fijaciones especiales para cables RF-180 constituida por soportes aislantes resistentes a tem-
peratura de 750 °C durante 3 horas, soportados a paramentos verticales y abrazando por ternas a
los cables, separados unos de otros una distancia de 40 cm; todo ello instalado y terminado.
1 1,00
1,00 1.197,64 1.197,64
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03.09 UD BRIDAS DE SUJECCION DE CABLES

Bridas de poliamida 6.6 color negro para sujeccion de cables a bandeja, incluso identificado de ca-
bles mediante efiquetas rotuladas; todo ello instalado y terminado.

1 1,00
1,00 914,72 914,72
03.10 ML CONDUCT. RZ1-0,6/1KV CU 4X240+TT MM2
Conductor RZ1-0,6/1 kV 4x240+1x120 mm2 Cobre, aislamiento XLPE, ZH Cero Haldgenos, sin
desprendimiento de humos opacos, toxicos ni corrosivos, no propagador de llama ni incendio, segtin
normas: UNE-20432.1y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y .2, IEC-754.2; instalado.
CGDAF-D - CDD1 1 80,00 80,00
80,00 43,29 3.463,20
03.11 ML CONDUCT. RZ1-0,6/1KV CU 4X120+TT MM2
Conductor RZ1-0,6/1 kV 4x120 +1x70 mm2 Cobre, aislamiento XLPE, ZH Cero Haldgenos, sin
desprendimiento de humos opacos, toxicos ni corrosivos, no propagador de llama ni incendio, segtin
normas: UNE-20432.1y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y .2, IEC-754.2; instalado.
CDD1 - DICAF2 1 70,00 70,00
70,00 22,25 1.557,50
03.12 ML CONDUCT. RZ1-0,6/1KV CU 4X70+TT MM2
Conductor RZ1-0,6/1 kV 4x 70+1X35 mm2 Cobre, aislamiento XLPE, ZH Cero Haldgenos, sin des-
prendimiento de humos opacos, txicos ni corrosivos, no propagador de llama ni incendio, segiin
normas: UNE-20432.1y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y .2, IEC-754.2; instalado.
CDD1 - D1CAF4 1 100,00 100,00
100,00 12,97 1.297,00
03.13 ML CONDUCT. RZ1-0,6/1KV CU 4X50 +TT MM2
Conductor RZ1-0,6/1 kV 4x50+1x25 mm2 Cobre, aislamiento XLPE, ZH Cero Haldgenos, sin des-
prendimiento de humos opacos, txicos ni corrosivos, no propagador de llama ni incendio, segiin
normas: UNE-20432.1y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y .2, IEC-754.2; instalado.
CGDSAI-D - CDD1 1 85,00 85,00
CDD1 - DICAF3 1 80,00 80,00
CDD1 - DICAF5/6 1 60,00 60,00
225,00 10,57 2.378,25
03.14 ML CONDUCT. RZ1-0,6/1KV CU 5X16 MM2
Conductor RZ1-0,6/1 kV 5x 16 mm2 Cobre, aislamiento XLPE, ZH Cero Halégenos, sin desprendi-
miento de humos opacos, toxicos ni corrosivos, no propagador de llama ni incendio, segln normas:
UNE-20432.1y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y .2, |[EC-754.2; instalado.
CDD1 - D1CAF1 1 50,00 50,00
50,00 4,94 247,00
03.15 ML CONDUCT. RZ1-0,6/1KV CU 5X10 MM2
Conductor RZ1-0,6/1 kV 5x 10 mm2 Cobre, aislamiento XLPE, ZH Cero Halégenos, sin desprendi-
miento de humos opacos, toxicos ni corrosivos, no propagador de llama ni incendio, segin normas:
UNE-20432.1y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y .2, |[EC-754.2; instalado.
CDD1 - D1CAF4 SAl 1 100,00 100,00
100,00 3,48 348,00
03.16 ML CONDUCT. RZ1-0,6/1KV CU 5X6 MM2

Conductor RZ1-0,6/1 kV 5x6 mm2 Cobre, aislamiento XLPE, ZH Cero Halégenos, sin desprendi-
miento de humos opacos, toxicos ni corrosivos, no propagador de llama ni incendio, segln normas:
UNE-20432.1y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y .2, |[EC-754.2; instalado.

CGDCLIMA2 - CDD1 1 80,00 80,00
CDD1 - DICAF1 SAI 1 50,00 50,00
CDD1 - DICAF2 SAI 1 70,00 70,00
CDD1 - DICAF3 SAI 1 80,00 80,00
CDD1 - DICAFS5 SAI 1 60,00 60,00
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340,00 2,32 788,80
03.17 ML CONDUCT. RZ1-0,6/1KV CU 5X4 MM2

Conductor RZ1-0,6/1 kV 5x4 mm2 Cobre, aislamiento XLPE, ZH Cero Halégenos, sin desprendi-
miento de humos opacos, toxicos ni corrosivos, no propagador de llama ni incendio, segin normas:
UNE-20432.1y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y .2, |[EC-754.2; instalado.

Alimentacion fancoils 1 500,00 500,00
500,00 191 955,00
03.18 ML CONDUCT. 07Z1 750V CU 3X4 MM2
Conductor 0721 kV 3x4 mm2 Cobre, aislamiento de poliolefina termopléstica de baja emision de hu-
mos, ZH Cero Haldgenos, sin desprendimiento de humos opacos, toxicos ni corrosivos, no propa-
gador de llama ni incendio, segin normas: UNE-20432.1'y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y
.2, IEC-754.2; instalado.
CDD1 - FC1 1 50,00 50,00
CDD1 - FC2 1 50,00 50,00
CDD1 - FC3 1 50,00 50,00
CDD1 - FC4 1 50,00 50,00
CDD1 - FC5 1 50,00 50,00
CDD1 - FC6 1 50,00 50,00
300,00 115 345,00
03.19 ML CONDUCT. SZ1-0,6/1KV CU FIRS 4X240+TT MM2
Conductor resistente al fuego SZ1-0,6/1 kV 4x240+1x120 mm2 Cobre, aislamiento de compuesto
especial, sin desprendimiento de humos opacos, toxicos ni corrosivos, no propagador de llama ni in-
cendio, seglin normas: UNE-20432.1y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y .2, |IEC-754.2; insta-
lado.
CGDBT1 - CDPA D1 1 105,00 105,00
105,00 86,05 9.035,25
03.20 ML CONDUCT. SZ1-0,6/1KV CU FIRS 5X25 MM2
Conductor resistente al fuego SZ1-0,6/1 kV 5x25 mm2 Cobre, aislamiento de compuesto especial,
ZH Cero Halégenos, sin desprendimiento de humos opacos, toxicos ni corrosivos, no propagador
de llama ni incendio, segin normas: UNE-21123, 20431, 20432.1 y .3, 20427, 21147, 21172,
|IEC-754.2; instalado.
CDPA D1 - PA URPA 1 50,00 50,00
CDPA D1 - PA UAM 1 50,00 50,00
100,00 17,62 1.762,00
03.21 ML CONDUCT. SZ1-0,6/1KV CU FIRS 5X10 MM2
Conductor resistente al fuego SZ1-0,6/1 kV 5x10 mm2 Cobre, aislamiento de compuesto especial,
sin desprendimiento de humos opacos, txicos ni corrosivos, no propagador de llama ni incendio,
segln normas: UNE-20432.1y .3, 20427, 21147.1, 21174, 21172.1y .2, IEC-754.2; instalado.
CDPA D1 - Paritorios 9 50,00 450,00
CDPA D1 - Quirdfanos 13 50,00 650,00
1.100,00 41,61 45.771,00
TOTAL CAPITULO 03 LINEAS ELECTRICAS.........ovvoveoeresesenseseesssssssssssssssssessssssssssssssssssesssessssssssssssssssssssssssoss 87.352,77
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CAPITULO 04 DISTRIBUCIONES ELECTRICAS
04.01 UD CIRCUITO DISTRIB.ALUMBRADO 2,5 MM2 EMPOTRADO

Circuito de distribucion para alumbrado 2(1x2,5)+T mm2 partiendo del Cuadro Alumbrado-Fuerza
(CAF) hasta derivacion a puntos de luz, realizado en tubo de PVC flexible reforzado, cajas aislantes
de empotrar y conductor de cobre 0771 750V instalado.

Montante D Planta Primera 48 48,00
48,00 58,81 2.822,88
04.02 UD CIRCUITO DISTRIB.ALUMBRADO 2,5 MM2 SUPERFICIE
Circuito de distribucion para alumbrado 2(1x2,5)+T mm2 partiendo del Cuadro Alumbrado-Fuerza
(CAF) hasta derivacion a puntos de luz, realizado en tubo de PVC rigido, cajas aislantes de superfi-
cie'y conductor de cobre 07Z1 750V instalado.
Montante D Planta Primera 5 5,00
5,00 76,03 380,15
04.03 UD CIRCUITO DISTRIB.FUERZA 4 MM2 EMPOTRADO
Circuito de distribucion para fuerza 2(1x4)+T mm2 pariendo del Cuadro Alumbrado-Fuerza (CAF)
hasta derivacion a tomas de corriente, realizado en tubo de PVC flexible reforzado, cajas aislantes
de empotrar y conductor de cobre 0771 750V instalado.
Montante D Planta Primera 14 14,00
14,00 61,17 856,38
04.04 UD CIRCUITO DISTRIB.FUERZA 4 MM2 SUPERFICIE
Circuito de distribucion para fuerza 2(1x4)+T mm2 pariendo del Cuadro Alumbrado-Fuerza (CAF)
hasta derivacion a tomas de corriente, realizado en tubo de PVC rigido, cajas aislantes de superficie
y conductor de cobre 07Z1 750V; instalado.
Montante D Planta Primera 1 1,00
1,00 78,39 78,39
04.05 UD PUNTO LUZ EMPOTRADO 1,5 MM2
Punto de luz empotrado desde circuito de distribucion de alumbrado, realizado en tubo de PVC flexi-
ble reforzado, cajas aislantes de empotrar y conductor de cobre 0721 750V, seccién 1,5 mm2; insta-
lado.
Montante D Planta Primera 745 745,00
745,00 18,98 14.140,10
04.06 UD PUNTO LUZ SUPERFICIE 1,5 MM2
Punto de luz de superficie desde circuito de distribucion de alumbrado, realizado en tubo de PVC rigi-
do, cajas aislantes de superficie y conductor de cobre 0721 750V, seccién 1,5 mm2; instalado.
Montante D Planta Primera 4 4,00
4,00 16,43 65,72
04.07 UD PUNTO EMERGENCIA EMPOTRADO
Punto de luz para emergencia, realizado en tubo de PVC flexible reforzado, cajas aislantes de empo-
frar y conductor 0771 750 V, mecanismo completo con base de enchufe sin toma de tierra y clavija;
instalado.
Montante D Planta Primera 294 294,00
294,00 20,85 6.129,90
04.08 UD PUNTO EMERGENCIA SUPERFICIE
Punto de luz para emergencia, realizado en tubo de PVC rigido, cajas aislantes de superficie y con-
ductor 07Z1 750 V; mecanismo completo con base de enchufe sin toma de tierra y clavija; instalado.
Montante D Planta Primera 2 2,00
2,00 3,92 7,84
04.09 UD PUNTO TOMA DE CORRIENTE EMPOTRADO 2,5 MM2

Punto de toma de corriente desde circuito de distribucion de fuerza, realizado en tubo de PVC flexible
reforzado, cajas aislantes de empotrar y conductor de cobre 0721 750V, seccion 2,5 mm2; instalado.

Montante D Planta Primera 299 299,00
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299,00 29,04 8.682,96
04.10 UD PUNTO TOMA DE CORRIENTE EMPOTRADO 4 MM2

Punto de toma de corriente desde circuito de distribucion de fuerza, realizado en tubo de PVC flexible
reforzado, cajas aislantes de empotrar y conductor de cobre 07Z1 750V, seccién 4 mm2; instalado.

Montante D Planta Primera 76 76,00
76,00 24,83 1.887,08
04.11 UD PUNTO TOMA DE CORRIENTE EMPOTRADO 6 MM2
Punto de toma de corriente desde circuito de distribucion de fuerza, realizado en tubo de PVC flexible
reforzado, cajas aislantes de empotrar y conductor de cobre 07Z1 750V, seccién 6 mm2; instalado.
Montante D Planta Primera 91 91,00
91,00 55,83 5.080,53
04.12 UD TOMA CORRIENTE 2P+TTL 16A 250V CAJA 2 MODULOS
Toma de corriente 2x 16A+TTL blanca para usos varios, incluso caja de empotrar 2 médulos, sopor-
te de mecanismo y placa; instalada.
Montante D Planta Primera 93 93,00
93,00 11,54 1.073,22
04.13 UD TOMA CORRIENTE 2P+TTF 16A 250V CAJA 2 MODULOS
Toma de corriente 2x 16A+TTF roja para usos informaticos, incluso caja de empotrar 2 médulos, so-
porte de mecanismo y placa; instalada.
Montante D Planta Primera 21 21,00
21,00 11,54 242,34
04.14 UD TOMA CORRIENTE 2P+TTL 16A 250V CAJA 1 MODULO
Toma de corriente 2x 16A+TTL blanca para usos varios, incluso caja de empotrar 1 médulo, soporte
de mecanismo y placa; instalada.
Montante D Planta Primera 56 56,00
56,00 11,54 646,24
04.15 UD TOMA CORRIENTE 2P+TTF 16A 250V CAJA 1 MODULO
Toma de corriente 2x 16A+TTF roja para usos informaticos, incluso caja de empotrar 1 médulo, so-
porte de mecanismo y placa; instalada.
Montante D Planta Primera 2 2,00
2,00 11,54 23,08
04.16 UD TOMA CORRIENTE 2P+TTL 16A 250V CAJA 1 MODULO PARA NEGATOSCOPIO
Toma de corriente 2x16A+TTL blanca para NEGATOSCOPIO en consultas y salas de atencién
médica, incluso caja de empotrar 1 médulo, soporte de mecanismo y placa. Situada a 1,70 m de al-
tura del suelo o altura segdn indicaciones de la direccion técnica facultativa; instalada.
Montante D Planta Primera 13 13,00
13,00 11,54 150,02
04.17 UD CAJA 4 TOMAS 2X16A+TT 16A 250V
Caja de empotrar para mecanismos, dimensiones 214x214x50, conteniendo 2 tomas de corriente
2x16A+TIL blancas para circuitos de usos varios, 2 tomas de corriente 2x 16A+TTF rojas para usos
informéticos y dos tapas ciegas, incluso soporte de mecanismos y placa; instalada.
Montante D Planta Primera 18 18,00
18,00 53,37 960,66
04.18 UD CAJA 5 TOMAS 2X16A+TT 16A 250V
Caja de empotrar para mecanismos, dimensiones 214x214x50, conteniendo 3 tomas de corriente
2x16A+TIL blancas para circuitos de usos varios, 2 tomas de corriente 2x 16A+TTF rojas para usos
informéticos y una tapa ciega, incluso soporte de mecanismos y placa; instalada.
Montante D Planta Primera 58 58,00
58,00 58,33 3.383,14
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04.19 UD CAJA 6 TOMAS 2X16A+TT 16A 250V

Caja de empotrar para mecanismos, dimensiones 214x214x50, conteniendo 3 tomas de corriente
2x16A+TIL blancas para circuitos de usos varios, 3 tomas de corriente 2x 16A+TTF rojas para usos
informéticos y una tapa ciega, incluso soporte de mecanismos y placa; instalada.

Montante D Planta Primera 40 40,00
40,00 63,28 2.531,20
04.20 UD INTERRUPTOR 10A EMPOTRADO TEMPORIZABLE
Interruptor de empotrar 10A 250V/; instalado.
Montante D Planta Primera 5 5,00
5,00 12,76 63,80
04.21 UD INTERRUPTOR 10A EMPOTRADO
Interruptor de empotrar 10A 250V/; instalado.
Montante D Planta Primera 106 106,00
106,00 9,79 1.037,74
04.22 UD CONMUTADOR 10A EMPOTRADO
Conmutador de empotrar 10A 250V; instalado.
Montante D Planta Primera 101 101,00
101,00 10,33 1.043,33
04.23 UD REGULADOR LUZ UNIVERSAL 1.000 VA
Regulador universal de luz, 1000 VA para todo tipo de lamparas: incandescencia, halégenas, fiuo-
rescencia. Totalmente instalado.
Montante D Planta Primera 86 86,00
86,00 120,87 10.394,82
04.24 UD DISTRIBUCION INTERIOR DE QUIROFANO Y PARITORIO
Distribucién interior en Quiréfano o Paritorio alimentada por panel de aislamiento y realizada segin
ITC-BT-38 y UNE-20615, mediante tuberia de PVC flexible de doble capa, cable de cobre segin
UNE ESO07Z1K libre de hal6genos, incluyendo redes de conductores activos, de proteccion y equi-
potencialidad con mecanismos y embellecedores, completa de accesorios de union, fijacién y monta-
je; instalada.
Quiréfanos 13 13,00
Paritorios y salas de dilatacion 11 11,00
24,00 840,56 20.173,44
04.25 UD PUNTO ALIM. LAMPARA OPERACIONES
Punto de alimentacion para lampara de operacion, realizado en tubo de PVC flexible reforzado del t-
po forroplast de 32 mm de diémetro, conductor segiin UNE ES07Z1-K libre de halégenos, con circui-
to de 2(1x10)+T-10 mm2, completo de accesorios de union, fijacion y montaje, instalado.
Quiréfanos 13 13,00
Paritorios y salas de dilatacion 11 11,00
24,00 68,27 1.638,48
04.26 UD DISTRIBUCION CAMAS DE UAM Y URPA
Distribucién en camas de UAM y URPA alimentada por panel de aislamiento y realizada segin
ITC-BT-38 y UNE-20615, mediante tuberia de PVC flexible de doble capa, cable de cobre segin
UNE ES07Z1K libre de haldgenos, incluyendo redes de conductores activos, de proteccion y equi-
potencialidad con mecanismos y embellecedores, completa de accesorios de unién, fijacion y monta-
JE. Totalmente instalada
32,00 395,50 12.656,00

04.27 UD TOMA EQUIPOTENCIAL BANOS Y ASEOS

Toma equipotencial para cuartos de bafio y aseo, con parte proporcional de cable de cobre
ES07Z1-U libre de halégenos de 4 mm2 segin UNE 20432.1, 20432.3, 20427, 21147.1, 21174,
21172.1, 21172.2, IEC-754.1 y BS-6425.1, tubo de PVC flexible de doble capa del tipo forroplast,
abrazaderas y cajas de empotrar de paso y derivacién, completo de accesorios de union, fijacion y
montaje, instalado.
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14,00 98,25 1.375,50

TOTAL CAPITULO 04 DISTRIBUCIONES ELECTRICAS 97.524,94
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CAPITULO 05 APARATOS DE ILUMINACION
05.01 UD LUMINARIA TIPO TO1

Pantalla empotrable para tres lamparas fluorescentes de 14 W, grado de proteccion [P 20 minimo, in-
cluso 3 lamparas fluorescente de 14W y reactancia electrénica 230V, completa de accesorios de
union y fijacion; Probada, instalada y funcionando.

Montante D Planta Primera 66 66,00
66,00 189,68 12.518,88
05.02 UD LUMINARIA TIPO T02
Pantalla empotrable para cuatro lamparas fluorescentes de 14 W, grado de proteccién IP 20 minimo,
incluso 4 lamparas fluorescente de 14W y reactancia electronica 230V, completa de accesorios de
union y fijacion; Probada, instalada y funcionando.
Montante D Planta Primera 30 30,00
30,00 215,34 6.460,20
05.03 UD LUMINARIA TIPO T03
Linestra aseos para 1 l&mpara fluorescente de 18W, Reactancia electrénica 230 V, incluso lampara.
Grado de proteccion IP 44 minimo. Probada, instalada y funcionando.
Montante D Planta Primera 28 28,00
28,00 29,62 829,36
05.04 UD LUMINARIA TIPO T05
Downlight para 2 fluorescentes compactas 26 W, con difusor de aluminio especular, reactancia elec-
trénica 230 V, incluso lamparas. Grado de proteccion IP 20 minimo. Probada, instalada y funcionan-
do.
Montante D Planta Primera 67 67,00
67,00 93,05 6.234,35
05.05 UD LUMINARIA TIPO T06
Downlight para 1 fluorescente compacta 18 W, con difusor de aluminio especular, cristal de protec-
ciony reactancia electrénica 230 V, incluso [ampara. Grado de proteccion IP 44 minimo. Probada,
instalada y funcionando.
Montante D Planta Primera 17 17,00
17,00 52,32 889,44
05.06 UD LUMINARIA TIPO TO7
Downlight para 2 fluorescentes compactas 18 W, con difusor de aluminio especular, cristal de protec-
ciony reactancia electrénica 230 V, incluso lamparas. Grado de proteccion IP 44 minimo. Probada,
instalada y funcionando.
Montante D Planta Primera 22 22,00
22,00 64,86 1.426,92
05.07 UD LUMINARIA TIPO T10
Luminaria halégena orientable para empotrar, con cuerpo en fundicion de aluminio, alimentacién me-
diante transformador de seguridad 220/12 V, 50 VA, incluso lampara halégena dicroica 50W, 60°,
12V. Probado, instalado y funcionando.
Montante D Planta Primera 21 21,00
21,00 45,51 955,71
05.08 UD LUMINARIA TIPO T16
Regleta estanca superficie 2x36 W. Reactancia electrénica 230 V. Grado de proteccion IP 66 mini-
mo. Incluso lémpara. Probada, instalada y funcionando.
Montante D Planta Primera 7 7,00
7,00 55,69 389,83
05.09 UD LUMINARIA TIPO T18

Pantalla de superfici.e para tres lémparas fluorescentes de 18 W, grado de proteccién IP 20 minimo,
incluso 3 lamparas fluorescentes de 18W y reactancia electrénica 230V A.F., completa de acceso-
rios de unién y fjacion; Probada, instalada y funcionando

Montante D Planta Primera 78 78,00
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78,00 127,36 9.934,08
05.10 UD LUMINARIA TIPO T22

Aplique pared para escaleras, con lamparas fluorescentes 2x26 W, incluso lamparas fluorescentes
compactas, 230 V A.F. Grado de proteccion IP 20 minimo. Probado, instalado y funcionando.

Montante D Planta Primera 4 4,00
4,00 127,52 510,08
05.11 UD LUMINARIA TIPO T33
Downlight para 2 fluorescentes compactas 26 W, con difusor opal, reactancia electrénica 230 V, in-
cluso lamparas. Grado de proteccion IP 20 minimo. Probada, instalada y funcionando.
Montante D Planta Primera 48 48,00
48,00 158,68 7.616,64
05.12 UD LUMINARIA TIPO T34
Downlight halégeno regulable para 1 l&mpara halégena 100 W. Grado de proteccion 1P20 minimo.
Probado, instalado y funcionando.
Montante D Planta Primera 33 33,00
33,00 84,25 2.780,25
05.13 UD LUMINARIA TIPO T35
Downlight para 2 fluorescentes compactas 26 W, especial para ambientes estériles, reactancia elec-
trénica 230 V, incluso lmparas. Grado de proteccién IP 65 minimo. Probada, instalada y funcionan-
do.
Montante D Planta Primera 340 340,00
340,00 243,65 82.841,00
05.14 UD LUMINARIA TIPO T36
Luz de sefializacion en color rojo 24 V para paritorios y quiréfanos. Grado de proteccion IP 20 mini-
mo. Totalmente instalada, probada y funcionando.
Montante D Planta Primera 48 48,00
48,00 37,55 1.802,40
05.15 UD LUMINARIA TIPO T37
Luminaria especial para intervencién en quiréfanos/paritorios cumpliendo las prescripciones de la
ITC-BT-38 aceptada por la direccién técnica facultaiva de la obra. Incluso lamparas. Completamente
instalada, probada y funcionando.
Montante D Planta Primera 13 13,00
13,00 1.828,04 23.764,52
05.16 UD LUMINARIA TIPO T41
Aparato auténomo de emergencia de 1 h de autonomia, empotrable, con Auto Test, sefializacion in-
candescente y lampara de emergencia fluorescente, 300 limenes, incluso lampara. Probada, instala-
day funcionando.
Montante D Planta Primera 45 45,00
45,00 88,16 3.967,20
05.17 UD LUMINARIA TIPO T42
Aparato auténomo de emergencia de 1 h de autonomia, empotrable, con Auto Test, sefializacion in-
candescente y lampara de emergencia fluorescente, 170 limenes, incluso lampara. Probada, instala-
day funcionando.
Montante D Planta Primera 44 44,00
44,00 78,34 3.446,96
05.18 UD LUMINARIA TIPO T42A
Aparato auténomo de emergencia de 2 h de autonomia, empotrable, con Auto Test, sefializacion in-
candescente y lampara de emergencia fluorescente, 170 ldmenes, incluso lampara. Probada, instala-
da y funcionando.
Montante D Planta Primera 100 100,00
100,00 91,55 9.155,00
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05.19 UD LUMINARIA TIPO T43

Aparato auténomo de emergencia de 1 h de autonomia, de superficie, con Auto Test, sefializacion in-
candescente y lampara de emergencia fluorescente, 170 limenes, incluso lampara. Probada, instala-
day funcionando.

Montante D Planta Primera 25 25,00
25,00 95,23 2.380,75
05.20 UD LUMINARIA TIPO T44
Aparato auténomo de emergencia de 1 h de autonomia, de superficie, con Auto Test, sefializacion in-
candescente y lampara de emergencia fluorescente, 300 Imenes, incluso lampara. Probada, instala-
day funcionando.
Montante D Planta Primera 7 7,00
7,00 106,79 747,53
05.21 UD TELEMANDO CONTROL LUM EMERGENCIA
Telemando para control de estado de 500 luminarias de emergencia, incluso BUS de cable trenzado
polarizado para intercomunicacion con la central de seguridad del edificio. Totalmente instalado proba-
do, programado y funcionando.
1,00 386,51 386,51
TOTAL CAPITULO 05 APARATOS DE ILUMINACION......rcrvveveveeosessessseseeeesssssesssssssssesssessssssssssssssssssnseessssnss 179.037,61
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CAPITULO 06 PUESTAATIERRA
06.01 UD P.A.T. PROTECCION EN QUIROFANOS Y SALAS DE INTERVENCION

Suministro e instalacion de puesta a tierra de proteccion en quiréfanos y salas de intervencion confor-
me con lo establecido en el ITC-BT-38, consistente en:

_ Embarrado de equipotencialidad al que estaran unidas todas las partes metdlicas accesibles, me-
diante conductores de cobre aislados, independientes y con la identificacion v erde-amarillo.

_ Embarrado de puesta a tierra.

_ Unién del embarrado de equipotencialidad al de puesta a tierra del proteccién mediente conductor
aislado con la identificacion verde-amarillo, y de seccion no inferior a 16 mm2 de Cu.

_ El conductor de proteccién y el neutro en el suministro trifasico de los quiréfanos y salas de inter-
vencion seran de conductores de cobre, tipo aislado, a lo largo de toda la instalacion.

_ Toma equipotencial para conexién de puesta a tierra de equipos portatiles, incluyendo caja de em-
potrar, placa metdlica, clavija externa, parte proporcional de canalizacion eléctrica, conductor y cone-

Xiones.

URPA 3 3,00
UAM 3 3,00
Quiréfanos 13 13,00
Paritorios 9 9,00

28,00 450,25 12.607,00

12.607,00

TOTAL et bRt 582.826,23
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1. LISTADO DE PLANOS

Ja03
Jb03
Jc03
CDD1
CDPA

PA URPA
PA UAM
PA Q-P

CAF1
CAF2
CAF3
CAF4
CAF5/6

Esquema de principio

Alumbrado general

Fuerza general

Esquema unifilar Cuadro de Distribucion General

Esquema unifilar Cuadro de Distribucion de Paneles de
Aislamiento

Esquema unifilar Panel de Aislamiento sala URPA

Esquema unifilar Panel de Aislamiento sala UAM

Esquema unifilar Panel de Aislamiento tipo para Quirdfanos y
Paritorios

Esquema unifilar Cuadro de Alumbrado y Fuerza 1

Esquema unifilar Cuadro de Alumbrado y Fuerza 2

Esquema unifilar Cuadro de Alumbrado y Fuerza 3

Esquema unifilar Cuadro de Alumbrado y Fuerza 4

Esquema unifilar Cuadro de Alumbrado y Fuerza 5/6
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