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1.1 Objetivos e Introduccion

En la primera fase de desarrollo se realizara un estudio exhaustivo del
Manual Técnico de Distribucién (MT 1.10.06 Ediciéon 01) de lberdrola y del Manual
Técnico de Distribucién de REE (Red Eléctrica Espafiola) Libro “Criterios generales
de proteccion del Sistema Eléctrico Espafiol”, una vez realizado el estudio se
sacaran unos criterios para definir las protecciones y funciones de proteccion que

tienen que llevar las posiciones dentro de las redes eléctricas .

En la Segunda fase de desarrollo se disefiara una aplicacion
Informatica que contara con un entorno gréafico usando lenguaje de programacion
Java, los criterios obtenidos de la primera fase se programaran utilizando lenguaje
Xml. La aplicacion sera capaz de elaborar el listado de materiales de las
subestaciones eléctricas y de cualquier posicion dentro de una red eléctrica,
calculard con unos parametros de entrada (tipo de linea; tipo de posicion a
proteger, longitud, configuracion..) las protecciones minimas necesarias que
deberan incluir los equipos de proteccion para proteger la posicion descrita. Se
llevara a cabo un estudio de los distintos tipos de protecciones existentes para
subestaciones eléctricas (ST). Dicha aplicaciéon serd capaz de generar un archivo en
formato Excel con los resultados de la seleccion que dard lugar al listado de

materiales.

En la tercera fase de desarrollo se implementara una base de datos con
todos los equipos homologados por lberdrola que cumplan con las funciones de
proteccidon seleccionadas en la fase segunda, la aplicacion informética seleccionara
los equipos en funcion de las funciones de proteccidon necesarias para proteger la
posicion.

De manera descriptiva se realizara un informe resumen de las

protecciones mas comunes, detallando las caracteristicas generales y cual es su

funcion.

El presente documento tiene por objeto recoger los criterios generales
de proteccidon y control a seguir en el disefio y adaptacién de instalaciones de la
red de distribucién de lberdrola, asi como la red de transporte gestionada por
Iberdrola y facilitar por medio de esta aplicacion informatica la seleccion de las

protecciones para la elaboracion de listados de materiales.

Sergio Garcia Pérez .T.l. Electronica Industrial
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1.2 Alcance

Este documento recoge los criterios a aplicar en los proyectos de nuevas
instalaciones, renovacion, ampliacion y adaptaciones al telecontrol de la red de
MAT, AT, MT: para la red de transporte seran de aplicacion los criterios aqui
expuestos en tanto no se definan otros por parte del propietario. Se seguiran dos
tipos de criterios, los Criterios de Iberdrola y los criterios de Red Eléctrica Espafiola

(REE).

Al término de la aplicacion tenemos que obtener un documento en el
cual estén incluidas las funciones de protecciOn necesarias para proteger una
posicion y un resumen de los equipos de proteccibn que incluyen estas

protecciones.

1.3 Motivacion

Este proyecto surge por la posibilidad que me han dado dentro de la
empresa lberdrola Ingenieria y Construccidon al colaborar con ellos realizando unas
practicas profesionales dentro del departamento de DITE y PCM (Direccién Técnica

y Protecciéon Control y Medida).

Anterior a esta aplicacion habia dos personas encargadas de realizar los
listados de materiales de todo el departamento, el objetivo de la aplicacion es que
cada persona pueda realizar los listados de materiales de sus proyectos y facilitar el

trabajo.

En este proyecto han colaborado varias personas, David Robles,
Ingeniero informéatico, ha sido la persona encargada de desarrollar el entorno
grafico de la aplicacion. Sandra Minguez, ingeniero eléctrico, directora de proyecto,
se ha encargado de dirigir el desarrollo de la aplicacion y Sergio Garcia, estudiante
de I.T.l de electronica industrial al cual se le encomendé la labor de programar
todos los criterios de proteccion y realizar la base de datos de los equipos,

programando todo ello en xml.

Este proyecto surge por la disparidad de criterios que hay en el mundo
de las protecciones eléctricas con el fin de normalizar y unificar los criterios de las

protecciones en Muy alta Tension (MAT), Alta Tension (AT) Y Media Tension (MT),

Sergio Garcia Pérez .T.l. Electrdonica Industrial | Paginal0
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para que cualquier persona con ciertos conocimiento en el mundo de la electricidad

pueda seleccionar facilmente las protecciones, equipos de proteccion para la

elaboracién de los listados de materiales.
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1.5 Introduccidén Tedrica

La continuidad y por lo tanto la calidad del servicio de energia
eléctrica en los sistemas de potencia se puede afectar por muchos factores, entre
ellos las faltas. El proceso de restauracion se puede acelerar si la localizacion de la
falta es conocida o puede ser estimada con una exactitud razonable. Ante una
falta, existen elementos que la deben detectar e iniciar una secuencia de apertura
de los interruptores, para aislar la seccion afectada del sistema. Algunos de los
dispositivos mas utilizados para la proteccion de los sistemas de potencia son los
relés de distancia, sobreintensidad etc, los cuales actian como proteccién principal
en las lineas de transmisién. Estos dispositivos son de alto coste y gran
importancia para el sistema de potencia debido a su papel preponderante en la

proteccién de las lineas ante faltas de cortocircuito (Caicedo, 2007).

El Objetivo de esta aplicacion es definir todos los equipos necesarios
para la proteccién, control y medida de cualquier posicion eléctrica. Todos los
elementos de la red han de estar protegidos, los elementos se protegen
normalmente con una proteccion principal, proteccion de respaldo y proteccion
redundante estas dos Ultimas actian en caso de fallo de la proteccién principal. Los

equipos de medida se utilizan para la facturacion a los clientes.

Tendremos varios casos: instalaciones lIberdrola, instalaciones REE e
instalaciones compartidas Iberdrola/REE en los que aplicaremos los criterios
descritos en el capitulo 4. A modo resumen para las instalaciones lberdrola se
emplearan los criterios Iberdrola, para REE criterios REE y para instalaciones

compartidas: lado REE-> criterios REE y lado Iberdrola -> Criterios Iberdrola.

Sergio Garcia Pérez .T.l. Electrdonica Industrial | Paginal2
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1.5.1 Tipos de control

Instalaciones nuevas: llevaran Sistema de Control Integrado,
actualmente conocido como SIPCO (Sistema Integrado de Protecciéon y Control) en

el futuro se empleara el sistema ISAS.

Reformas: SIPCO existente también se emplearan los criterios

Iberdrola al igual que en las instalaciones con control convencional.

A continuacion se muestra una figura con la arquitectura del SIPCO:

Generales

...........................................

Concentrador F.O. -1 Concentrador F.O. -2

[err ey l | S

ucs }‘ UCP Servicios

ol

BIDN (87T)

‘-_----..-......-.._-_

s
TED(ATL}  PLTO(BABY..)

TCP+PLID0 TCP+PLI00 TCP+PL300 BC
Celda trafo (x2) Culda linea 306V (13) Cedda Batarias (x2)

URD (51...) ICP 516

[
1.2 x Armario Linea 132 kV | I___2x Armario Trafo___|

- & i
llustracion 1: Estructura SIPCO

El SIPCO estad compuesto por la UCS (Unidad Central de Sistema o
Unidad de Control de Subestacién) , recibe y gestiona la informaciéon de todas las
UCP”s suponiendo un nivel superior de control, es responsable del telemando, es
decir, de comunicarse con el centro de control correspondiente enviando los
estados y alarmas. Que incluird GPS, sirve para sincronizar la hora y modem para

las comunicaciones con los puestos de control.

Los TCP"s (Terminal de Control de Posicion) o UCP (Unidad de

Control de Posicidon) se entiende como UCP todo aquel dispositivo que realiza una o
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varias funciones de proteccion, control y medida de una o varias posiciones
eléctricas y que esta conectado por fibra 6ptica a la UCS, comunicandose con ella
por medio del protocolo PROCOME. La UCP es un dispositivo basado en tecnologia
digital. Bajo una misma base hardware se puede implementar la configuracion
requerida por la posicién eléctrica que controle: al tratarse de un sistema de
control distribuido, cada UCP es responsable del control de su posicion,

independientemente de la UCS y del resto de UCP.

El intercambio de sefiales entre las UCP"s y las UCS se realiza

mediante fibra optica utilizando PROCOME como protocolo de comunicaciones.

Control Convencional: la diferencia con el SIPCO es que no se
ponen UCP”s, (son equipos que llevan control y proteccion integrados), sélo
equipos de proteccién, por poner un ejemplo un sistema SIPCO llevaria la
proteccion 7IRD, proteccion de sobreintensidad del fabricante ZIV que integra
protecciéon y control en el mismo equipo, en un control convencional llevaria la
3IRD, proteccion de sobreintensidad so6lo proteccién. En vez de UCS estd formado
por una remota donde se cablean todas las seflales que tienen que verse en el

despacho de telecontrol.
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Red Eléctrica Espafiola

El sistema esta formado por: Unidad Central del Sistema de Control
(CCS), Unidades de Posicion del Sistema de Control (mULC™S) y protecciones, a

continuacion se muestra un esquema de un sistema de control de REE.

CENTROS DE D

CONTROL

R —
C RED DE commlcmma)

| ==e -
TELEGEST — 1
TELEMAN — | Imi%%%%q

101DOSASET
10100BASET

"

] ] ==
S d |
— % L ":': [%
VTR i VTR {1 T VTR ::I:I o
| T i [ A —
MULTIMEDIDOR ~ UCP-5 MULTIMEDIDOR ~ UCF-5 MULTIMEDIDOR
ULC-5/R_1 ULC-S/R_2 ULC-S/R_N

llustracion 2: Sistema de Control REE
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Las comunicaciones entre CCS-ULC y las protecciones se muestran en

el siguiente esquema:

BASTIDOR PROTECCION
T T T T m s 1
ccs o
Fibra optica | Fibra optica uLc Rs485 pB9 |
multimodo | multimodo / 1
™ e Rx i Par Trenzado ICOM P545 / :
. 7SD52
Rx 1 g Tx |
1| o |
1|5 1
Tx } = Rx |
CANAL2 | & RJ45 EL 421
Rx a Tx 1
| | o |
I N
| RS 232 1
DB9 1
| I
I
| RJ45 ICOM P143 |
|
| I
: \zlA RS 485 |
1
l e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - -

llustracién 3: Esquema de Comunicaciones REE

El CCS se comunica con cada una de las ULC existentes en la
instalacién por fibra 6ptica. Esta comunicacién es redundante (canal 1 y canal 2)
(Varios, 1995).
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1.5.2 Configuracion de Subestaciones

Definicion: una subestacion eléctrica es un conjunto de equipos
eléctricos destinados a dirigir el flujo de energia eléctrica, en un punto de la red,
en el cual confluyen, generalmente linea, transformadores y generadores. (Cecilia
Sena, 2007)

Hay multitud de configuraciones de subestaciones eléctricas, aqui se

explican las que mas se utilizan en la actualidad.

Simple Barra: subestaciéon compuesta por un unico juego de barras,
si se produce falta en barras se pierde la totalidad de la instalacion.
Caracteristicas: poco mantenimiento de la aparamenta, se suelen emplear si se
tiene una red mallada y se quiere partir una linea con entrada y salida de la
subestacién y que esta alimente generalmente a uno o dos transformadores AT/AT

6 AT/MT. Es la solucién mas econdtmica.

=
™ mT-a
LT L

& Foan EFoamn

— ok t— o
oty sy
P2 P
Frae 523

u—{]) =u—D
——\T-88 = Sr-s8
2] T
a0 {—3 -0 {—3

| o
e i &

311 ‘

llustracién 4: Esquema Unifilar Subestacion Simple Barra (SB)
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Doble Barra: es una de las configuraciones mas empleadas donde
queremos garantizar la seguridad y continuidad del servicio. Todas las posiciones
(lineas y transformadores) se pueden pasar de una barra a la otra. En caso de

averia en una barra podemos trabajar con la otra barra garantizando el servicio.

Lz L=
™2 T™m-a
1= 1=

LT-2R-T} LT—3(R-T2
572 57-3
o= g
i i
BO—2h——! Bo—Bh———

[c1: b jaam—:] ‘\‘ HET—3

, BOE1—C B0a2-D
!

[] sz-n

llustracién 5: Esquema Unifilar de ST Doble Barra (DB)

Interruptor y Medio: Es una configuracion que dispone de dos
barras y tres interruptores por cada calle. Todas las posiciones que entran o salen
de la subestacién se pueden acometer a ambas barras. En caso de una falta en
una barra o incluso en las dos, la continuidad del servicio esta garantizada. Esta
configuracién se emplea normalmente en la red de transporte a MAT ya que ofrece
mayores garantias de continuidad del suministro Yy flexibilidad que la de doble

barra. Mas cara que la de doble barra.
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llustracién 6: Esquema Unifilar de Subestacion 3/2 de Interruptor

Simple Barra Partida (SBP): Es una SB en la que la barra esta

partida mediante un interruptor. En el caso de falta en barras el interruptor aisla

automaticamente la semibarra deteriorada.

GRS
/

(_ Boras 1 Sazx:l{mh: de Haras 1T

i i

llustracién 7: Esquema Unifilar Subestacion Simple Barra Partida (SBP)

S (1 r%—
=
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Doble Derivacién u “H” (H): Es una variaciéon de la SBP pero con
funcionalidad diferente. No es preciso de dotar de interruptor a la posiciones de
transformador que generalmente son dos. En el caso de una falta en una semibarra
se pierde la linea-transformador asociado a ella. En el caso de una falta en una
linea, se origina un cero en el transformador asociado hasta el cierre del

interruptor de acoplamiento.

(.
/

B 1 Seoricrrrke die Bares 11

llustracioén 8: Configuracion en H

1.5.3 Facturacion

Consiste en la inclusiéon de los equipos necesarios para contabilizar la
potencia consumida por los usuarios (contadores y registradores) y poder
tarificarles. La facturacion se aplica en transformadores fronteras (primario
400/220 y secundario <132 Kv), t ambién para lineas que interconectan con otras
empresas, con cogeneradores o0 que son de interconexidon entre regiones de
Iberdrola. Como criterio general se instalara un equipo registrador por cada
medida de facturacion uno para medida principal y otro para medida
comprobante/redundante. Conectando un maximo de hasta 3 contadores por

registrador. En todos los puntos fronteras es necesario instalar medida principal y
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comprobante 6 redundante. Hay varios tipos dependiendo del nivel de tension en el

que nos encontremos.
Si nos encontramos en MAT la facturacion puede ser:

Principal o Redundante: contamos con un equipo contador de
medida principal y un equipo registrador si es principal. Dos equipos contadores,
uno de medida principal y el otro de medida redundante, y dos registradores,

registrador principal y registrador redundante, si es redundante.

Barra de transporte

) PRINCIPAL

“)
tm COMPROBANTE
b

Barra de diztribucién

llustracién 9: Facturacion, MAT (principal), AT (comprobante)

En la ilustracién 9 se muestra una configuracion tipo de una frontera
en la red de transporte. En el lado de AT es facturacion principal y en el lado de BT

del transformador es facturacién comprobante.

Barra

llustracién 10: Facturacion redundante (MAT)
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La facturacion redundante consta de dos equipos contadores de

CRITERIOS DE PROTECCION Y CONTROL

energia y dos equipos registradores (MAT)
Si nos encontramos en AT la facturacion puede ser:

Principal o Comprobante: contamos con un equipo contador y uno
registrador si es principal y un equipo contador comprobante y uno registrador

comprobante si es comprobante.

Hablando de facturacion en Iberdrola no se hace distincion entre MT y

AT tomando como AT desde 1 Kv hasta 132 Kv.

1.5.4 Listado de Materiales

Definicidn: como su propio nombre indica es una lista en la cual
aparece todas las protecciones y equipos de proteccion de las subestaciones
eléctricas, recoge informacion sobre los equipos y funciones de proteccion que
tienen que incluir (fabricante, cédigo SAP (codigo interno empleado por Iberdrola

para el pedido del equipo), precio).

CIRCUITO FUNCION EQUIPAMIENTO CODIGD DBSER¥ACIONES

Transformadar_AT [solo pasician] 50, 51, 50N, 518, 79, OSC, WO _COMTROL 3IRD-A2M-204000C0 4ETIETE
2 DET20004010HM 4E14035
3 TIRY-A3N-220030E 30023317
P MULTICONVERTIDOR PROGRAMABLE KAINOPLI 4238208
=] ICONYERTIDOR FROGRAMABLE KAINOPLUS DR 4238208
mMaT_OE1 TCP_IHMT_& [C+30:B+0+MT] Fannzzaas
MED ZME202C2
REG RMCE.TIHIO

Enlace_AT MAT_DE2 TCP_IHMT_7 [C+4.8.B-MT] 30022937
MO_COMTROL, 50, 51, 500, 51N, 73, 03C 3IRD-AZN-204000C0 4ETIEE

3

FIRV-A3N-2201030E

30023317

TIRY-AZM-22010308

200223917

COMVERTIDOR CIfW- VA ATwWY 2

4234128

3
aQ

TCP_IH_MT_1 [C+E+38+MAT]

30021456

Linea_l

FIRY-A2M-22010308

30023317

3IRD-TEN-214350C0

4679624

2
E7M, B7, 50, 515, 79, NO_COMTROL, LOC
£

DETI000A010H01

AE1A025

P

COMVERTIDOR CrfW.- VA ATwWY 2

4234128

G ICONVERTIDOR PROGRAMABLE KANDPLUS DM! 4236208
1 TCP_IH MT 2[CoE-AeD-MT] 00ZHET
W TCP_IH MT 2[C+B+0:0+MT) SO0Z1467
FAST_DE TCP_IH MT_8 [CodAeBe0-1T) 0022998
TED ZMGZECE

lustracion 11:

Listado de Materiales
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2.1 Definicion de proteccion

Una proteccion es un dispositivo que actda sobre los interruptores en
situaciones de perturbacion de la red para proteger equipos y minimizar efectos de

apagones. (Iberinco, 2004)

Como definicion, la funcion de los sistemas de proteccion es aislar de
la red todo elemento sometido a una perturbacién o cuya actuacion anémala pueda
repercutir en el funcionamiento normal del resto del sistema, tratando de minimizar
los dafios sobre la red o sus elementos.

También es funciéon de las protecciones y equipos asociados
proporcionar informacion acerca de la localizacion y del tipo de falta (localizadores,
registradores oscilogréaficos) y, siempre que sea posible y la falta sea transitoria,
mantener el sistema con la configuracién previa a la falta (reenganchadores).

El sistema de proteccion interrelaciona directamente con la

aparamenta (interruptores de potencia, TIl's, TT’s, etc.) y con el sistema de control.

2.2 Mision de la proteccion

La mision de la proteccion es:
Identificar y localizar el defecto en cuanto a su tipo o lugar.

Realizar las actuaciones y desconexiones de tal manera que el
defecto se despeje de la manera mas rapida posible y poniendo fuera de servicio

la parte mas pequefia de la instalacion que baste para dejar esta fuera de servicio.

Senalizar el defecto detectado y las actuaciones efectuadas,

suministrando la informaciéon necesaria.
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2.3 Sistema de proteccion

Es el conjunto de equipos necesarios para la deteccion y eliminacion

de los incidentes en los sistemas o instalaciones eléctricas.

En los casos en que los sistemas eléctricos estan cuidadosamente
proyectados, conservados y explotados, siempre existen posibilidades de que se
produzcan incidentes y en tal caso, éstos deben ser eliminados de forma que quede
desconectada del sistema la menor parte posible, a fin de que éste siga
funcionando. Esto se logra mediante la implantacién generalizada de equipos de

proteccion.

Lo ideal seria disponer de equipos de proteccién que indicasen con
antelacion suficiente el lugar o zona de ocurrencia de incidentes en lugar de limitar

sus efectos.

Por el momento, los actuales equipos de proteccién, a pesar de su
elevado grado de prestaciones, solamente son capaces de eliminar los incidentes en

un tiempo minimo (del orden de algunos milisegundos).

El gran reto que debe superarse en un futuro préximo, consiste en
disefiar equipos capaces de pronosticar un incidente y, a partir de ello, tomar

decisiones que permitan evitar la presencia de averias en la forma actual.

Los medios informaticos y su rapido desarrollo, la evoluciéon de los
equipos de medida (transformadores de intensidad y de tensién) mediante la
optoelectrénica, los nuevos disefios de interruptores automaticos, etc., han de
permitir que el método de prondéstico y el de deteccién por variacién brusca de
magnitudes, se fundan en uno solo que permita, en definitiva, modificar el actual

concepto de deteccién y eliminacién de averias. (Aguirre, 2007).

2.3.1 Zonas de protecciéon

Definicién segun dos puntos de vista:

Maniobra: parte mas pequefia de la instalacion, delimitada por

interruptores, que debe quedarse aislada al producirse un defecto dentro de ella.
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Medida: parte de la instalacion donde la proteccibn es capaz de

localizar una falta, con un determinado ajuste.

2.3.2 Proteccién primaria, proteccidon de reserva vy redundante

Protecciébn primaria: conjunto de protecciones que permite la

desconexion de la zona de proteccion de forma inmediata.

Proteccion de reserva o de respaldo: actia cuando la proteccion

principal no despeja el defecto.

Proteccion redundante o duplicada. Se repiten las protecciones
principal o de reserva en caso de no actuacion, sirven para aumentar la seguridad

de las instalaciones.

2.4 Caracteristicas de las protecciones

Selectividad: Indica la capacidad de una proteccién o sistema de
proteccién para discriminar entre condiciones ante las que debe o no actuar, de
forma que el nimero de elementos aislados del resto del sistema sea minimo.
Capacidad para delimitar las zonas de proteccion.

Rapidez: Se mide por el tiempo transcurrido entre la aparicion de
una perturbacion y la actuacion de la proteccion o del sistema de proteccion,
excluida las temporizaciones voluntarias.

Sensibilidad: Mide la capacidad de deteccién de una proteccion de
perturbaciones que provoquen variaciones pequefias en los parametros de la red.

Discriminacion de la fase: Indica la capacidad de la proteccion de
seleccionar correctamente qué fase o fases estan implicadas en una perturbacion.

Facilidad de mantenimiento: En este concepto debe considerarse
tanto el tiempo de interrupcidon y los medios necesarios para realizar el
mantenimiento preventivo y correctivo como la periodicidad requerida en el
preventivo.

Robustez: capacidad de la proteccidén de soportar las condiciones de

trabajo y medioambientales.
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Autonomia: el fallo de cualquier elemento ajeno al sistema de
proteccién, no debe afectar al funcionamiento de este.

Fiabilidad: Indica la capacidad de comportamiento correcto de una
proteccién o sistema de proteccién; es funcién de su probabilidad de no actuacién
cuando no debe hacerlo (seguridad) y de su probabilidad de actuacién cuando si

debe hacerlo (obediencia).

I:I ......... \%_“_' Ei. Obediente

llustracién 12: Esquema de obediencia

......... ¥ Ej. Seguro

llustracién 13: Esquema de seguro

El objetivo de las protecciones se traduce en unos criterios o
funciones representados por unas leyes fisicas (relés electromagnéticos,
electrostaticos, etc.), algoritmos, ecuaciones o l6gicas matematicas (relés digitales)

en los que intervienen los parametros eléctricos del elemento a proteger.
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En muchas ocasiones estos criterios vienen dados por diagramas

gréaficos que permiten evaluar y prever la actuacion del equipo. Estos diagramas se
denominan caracteristicas tedricas de actuacion de la funcién de proteccion y
vienen definidas por una serie de parametros llamados “ajustes”.

En este sentido se suele emplear graficos bidimensionales que
determinan zonas delimitadas en las que la proteccion actia. (Herrera, 2006).

A continuacién se muestra un gréfico tipico de ejemplo:

>

I

llustracién 14: Curva Tiempo Inverso

Es impensable un sistema de potencia sin equipos de proteccion. No
es éste un requisito del sistema, sino resultado de evaluar la contribucion de las
protecciones a conseguir una calidad de servicio econdmicamente optima.

La inversion a realizar en equipos de proteccidon en una subestacion
representa entre el 20 y el 25 % (en el 1993, ahora aprox. 15%) de la total de
cada posicion. Los beneficios derivados de proteger el sistema son: seguridad de la
red ; estabilidad ; disminucidn en el coste y en el tiempo de reparacion de los
equipos, al ser menores los dafios ; disminucidon en la necesidad de inversion en
equipos de reserva al ser mas corto el tiempo de reposicion de los equipos de los
equipos dafiados ; mayor disponibilidad de los elementos del sistema de potencia,
ya que las protecciones desconectaran, selectivamente, s6lo los imprescindibles
para aislar la falta ; los localizadores de defectos reducen los costes totales de
localizacién (busqueda de averia + tiempo de linea fuera de servicio).

Otro factor con implicaciones econémicas a considerar es el del
mantenimiento de los equipos de proteccién. El mantenimiento es, en este caso
especialmente importante, ya que se trata de equipos en reposo durante largos
periodos de tiempo pero cuya actuaciéon esporadica debe ser garantizada. Los

registros oscilograficos pueden permitir un espaciamiento en las labores de
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mantenimiento ya que cada actuacién de una proteccidon es una prueba parcial de la
misma. Por otra parte, estos registros son una herramienta indispensable para
detectar posibles anomalias de comportamiento de alguna proteccién o interruptor
o transformador de intensidad o tensién, en su conjunto o en una de sus partes,

facilitando asi las tareas de mantenimiento correctivo.

Los conceptos basicos de proteccion son independientes del nivel de
tensién de que se trate, de ahi que su aplicacion sea indistinta. Son las limitaciones
econOmicas las que, en udltima instancia, aconsejardn el nimero de equipos que
deban instalarse, puesto que, salvo en casos singulares, no tendria justificacion

proteger con un mayor coste que el que pueda corresponder a lo que se protege.

. PROTECCION DEL SIST. ELECTRICO
PERDIDA

DE SUMINSTRO

s Coste protecciones
Coste por pérdida P

ZONA DE EQUILIBRIO

Calidad del suministro

llustracién 15: Curva de proteccion del suministro Eléctrico

Desde el punto de vista pragmatico (ingenieril) hay que buscar el
minimo coste. En este caso, en la curva de proteccion del sistema eléctrico llega un
momento en el que para aumentar la calidad requiere mucha inversiéon, y ademas,
el gasto en sobreproteger es superior al motivado por la pérdida de suministro. Lo
6ptimo es la zona de equilibrio, en la que el coste comun es minimo. (Herrera,

2006).
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2.5 Evolucion de los equipos de proteccion

SISTEMAS DE PROTECCION DIRECTOS (fusibles y relés directos)

Son todos aquellos sistemas en los cuales el elemento de medida es,
generalmente el mismo que el de corte (o esta incorporado en él) y la magnitud
que hay que controlar, normalmente la intensidad, se aplica a la proteccién sin
ningun tipo de transformacion:

Fusibles: es el método de proteccibn mas antiguo. Se basa en el
aumento de la temperatura que sufre un conductor al ser atravesado por una
intensidad. Se calibran de forma que el conductor se funde cuando es atravesado
por una intensidad prefijada, interrumpiendo el circuito. Los fusibles estan
compuestos por un hilo conductor de bajo punto de fusién, el que se sustenta
entre dos cuerpos conductores, en el interior de un envase ceramico o de vidrio,
que le da su forma caracteristica al fusible. Este hilo conductor permite el paso de
corriente por el circuito mientras los valores de ésta se mantengan entre los
limites aceptables. Si estos limites son excedidos, el hilo se funde, despejando la
falta y protegiendo asi la instalacion (Bravo, 2003). Los fusibles constituyen un
meétodo de proteccion simple y relativamente econémico que ademas tiene como
principal ventaja el hecho de eliminar elevadas corrientes de cortocircuito en
tiempos inferiores a 5 ms. Presenta una serie de desventajas, como Su poca
precision, bajo poder de corte, envejecimiento, etc., que hacen que en la actualidad
Su uso quede restringido a los circuitos de baja tension y a derivaciones de lineas y
equipos de pequefia potencia.

Relés directos: consisten en una bobina en serie con la entrada del
interruptor automatico, y que por tanto, esta recorrida por la intensidad controlada.
En el momento en que, por incremento de la intensidad, aumenta la fuerza del
campo electromagnético generado en la bobina y supera la de un muelle
antagonista que tiene el aparato, se produce la desconexion (disparo) del

interruptor automaético.

SISTEMAS DE PROTECCION INDIRECTOS (electromagnéticos, estaticos,

digitales/numéricos)

Son aquellos en los que las magnitudes que hay que controlar
(tensién, intensidad, temperatura, etc.) se transforman en valores normalizados

antes de inyectarse al relé de proteccion.
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Electromagnéticos: la informacion suministrada a los relés en
forma de intensidad o tensién es transformada por éstos en una fuerza capaz de
cerrar unos contactos que establecen la continuidad en el circuito de disparo. Suele
ser al superar el esfuerzo de un resorte la fuerza antagonista del campo magnético
creado en la bobina del relé. Segun su construccion, se pueden clasificar en: relés
de émbolo, de disco de induccién o de copa de induccidn.

Electronicos Estéaticos: este sistema utiliza la electrénica
convencional y mide por integracién los valores instantaneos de la magnitud de
entrada.

Electréonicos Digitales: utiliza electrénica digital (transistores).

Numéricos: Los relés denominados numéricos emplean
microprocesador. Las sefiales son digitalizadas (muestreadas) y aprovechan los
desarrollos en tecnologia de comunicaciones, permiten autodiagnosis, algoritmos

complejos, flexibilidad, etc.

2.6 Equipos asociados a las protecciones (sistema de

proteccion)

Se consideran como tales aquellos que suministran la informaciéon o

realizan las operaciones.

Phase Currents

Aux. Contact Inputs

| | — | ’J |Station Battery Voltages

llustracion 16: Sistema de Proteccion
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2.6.1 Transformadores de medida:

Para el control y proteccién de los sistemas eléctricos es necesario
disponer de informacion de su estado, es decir, conocer el valor de la tension y de
la intensidad. Estas magnitudes se utilizan en relés, aparatos de medida,
contadores, etc., que normalmente estan montados en paneles o pupitres
centralizados.

En general, las magnitudes que se deben controlar o medir son
tensiones y corrientes elevadas. Los inconvenientes de utilizar directamente éstas
son evidentes. Por ello, cuando se inicid el uso de la corriente alterna se utilizaron
transformadores de medida (1899) para obtener la separacién galvanica de los
circuitos, aparatos de medida y protecciones respecto a la alta tensién, y reducir los
valores de la intensidad y la tensién a niveles mas manejables. En funcién de su
utilizacién se clasifican en: Transformadores de intensidad (Tl) y transformadores
de tension (TT).

Las principales caracteristicas que cabe considerar en la eleccion de
un transformador de medida son:

1. Dimensionamiento del aislamiento para la tensién de utilizacién y
la ubicacion.

2. Precision en la reproducciéon de la magnitud primaria.

3. Calentamiento del equipo y capacidad de sobrecargas.

De la correcta definicibn de estos parametros dependera el

funcionamiento de los equipos de proteccidon en los momentos criticos.

2.6.1.1 Transformadores de intensidad:

Son transformadores de medida en los cuales la intensidad
secundaria, es en condiciones normales de uso, practicamente proporcional a la
intensidad primaria, desfasada con relacién a la misma en un angulo préximo a
cero, para unas conexiones apropiadas. Son muy parecidos a un transformador de
potencia monofasico, aunque presentan ciertas diferencias fundamentales:

El primario consta de una o dos espiras conectadas en serie con el

circuito principal, mientras los transformadores de potencia lo estan en paralelo.

La corriente primaria es, en todo momento, independiente de la carga

conectada en el secundario.
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La carga secundaria debe ser minima, funcionando con el secundario

en condiciones similares a las de cortocircuito.

Una primera clasificacion que se puede establecer para los Tl's es
segun se utilicen para proteccion o para medida. Estos ultimos deben mantener su
precision hasta el nivel de corrientes préximo a la nominal, y es conveniente que se
saturen rapidamente cuando ésta se sobrepase, con objeto de proteger los
instrumentos de medida. En cambio, cuando se trate de proteccién, la precision
debe existir tanto para las intensidades bajas como altas, dado que estas ultimas

son las que indican la existencia de falta en la red.

Por tanto, no podran utilizarse Tl's de medida para proteccion ya que,

en caso de una falta, la informacién que suministrarian no seria correcta.

El caso contrario, consiste en conectar aparatos de medida a
transformadores de intensidad de proteccidn, es posible, si bien se debera tener en
cuenta que en caso de una falta el aparato de medida recibird una intensidad muy

elevada que puede llegar a desajustarlo o incluso averiarlo.

En caso de que se necesiten varios trafos de intensidad, de proteccion
o0 de medida, se pueden montar en un mismo contenedor, denominandose Tl con

varios secundarios (devanados).

A continuacién se resume algunas de las caracteristicas que define un
TI:

-Intensidad nominal.- suelen ser normalizados 5A o 1A.

-Potencia nominal.- Es la potencia aparente secundaria bajo una

intensidad nominal determinada, teniendo en cuenta las prescripciones relativas a

limites de errores.

-Clase de precision.- Se designa con un numero (0.1; 0.5; 1....) y

corresponde al maximo error de relacion admisible, en porcentaje, para una
intensidad comprendida entre 0.1 In y 1.2 In con cos fi =0,8 induccién y carga
secundaria entre 0,25 y 1 vez el valor nominal. Cuando se trata de trafos para
protecciéon, se utiliza nidmero y la letra P (5P, 10P). El nimero corresponde al
maximo error compuesto para la intensidad limite de precision y la carga nominal.
(Un 5P tiene un error de 1% para la In). Estas codificaciones vienen reglamentadas

por normas internacionales (UNE, IEEE, IEC, etc.) (Cecilia Sena, 2007).
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-Relacién de transformacién

-
251

Kn =100,/5/5

llustracion 17: Relacion de transformacion 1
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llustracion 18: Relacion de Transformacion 2

2.6.1.2 Transformadores de tension:

Son transformadores de medida en los cuales la tensién secundaria

es, en condiciones normales de uso, practicamente proporcional a la tension

primaria con un desfase préximo a cero.
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Estos trafos, a diferencia de los TI's, estan conectados en paralelo en

los puntos en que se quiere medir la diferencia de tension.

Los TT’s presentan una serie de limitaciones en cuanto a la precision
ante fendmenos transitorios o de frecuencias distintas a la nominal o fenémenos de
resonancia entre C y L (problemas de sobretensiones). Para remediar en cierto
grado estos problemas se utilizan divisores de tension (resistivos, capacitivos 6

mixtos).

Los transformadores de tensidon se dividen en: TT’s inductivos (mas

precisos) y capacitivos (mas baratos).

llustracion 19: Transformador de Tensién Inductivo

La ventaja del segundo con respecto al primero es econdmica (los
capacitivos son mas baratos). En contra los capacitivos presentan limitaciones de
respuesta ante fendmenos transitorios. Otra ventaja adicional de los capacitivos es
que permiten la inyeccion de sefales de alta frecuencia para comunicaciones.

(Actda como un filtro paso alto).

|
I '39 #7013 (4A)

€2
99 3/L13 (48)
11083V
100YA cl.0,5-%
998-2/L13 (4A)
Dﬁ C° ey o
o . 100VA cl.0.5-3¢
o TC3-3 -1/L13 thh
CVE-420 0 11083 el £
396,000 3V S 30va cl.@.?

llustracién 20: Transformador de Tensidn Capacitivo
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En los TT's aparecen fendmenos de ferrorresonancia en funciéon de la

red y del transformador. En el caso de los TT’s inductivos se elimina este fendmeno
si se conecta uno de sus circuitos secundarios en triAngulo abierto y se carga con

una resistencia de valor adecuado.

Los TT's capacitivos (muy utilizados en Alta Tensién) estan
constituidos por divisor de tensién capacitivo al cual se conecta un trafo bobinado

en paralelo con la parte del divisor conectada a tierra.

2.6.2 _Interruptores Automaticos (52):

Es el que materializa las o6rdenes de conexiéon y desconexion
generadas por las protecciones y automatismos. La mision de los interruptores es

doble:

-Unir o separar redes o instalaciones en caso de maniobras

(voluntario).
-Separar zonas en falta, en el menor tiempo posible.

En este segundo caso se produce, durante la falta, un elevado
incremento de la intensidad, que, aunque en breve duracién, puede causar dafios
enormes al aparellaje. De aqui se deduce que, al igual que las protecciones,

también los interruptores deben actuar en el menor tiempo posible.

En las maniobras de servicio, los interruptores deben cortar
intensidades desde un Amperio hasta algunos miles. Sin embargo, en las
desconexiones por cortocircuitos (disparos) estas intensidades se elevan hasta mas
de 100.000 A en M.T. y en decenas de kA en A.T [produce correspondiente arco

pudiendo deteriorar los interruptores, potencia de ruptura].

En interruptores de corriente alterna se puede aprovechar el paso por
cero de la intensidad para realizar la desconexion (maniobra sincronizada).
[Apropiado para interruptores de reactancias que se maniobran frecuentemente,

paso por cero de V para cerrar y paso por cero de | para abrir].

Si se abren dos contactos sobre los cuales fluye una corriente alterna
en un instante cualquiera, se forma entre ellos un arco que, cada vez que la

intensidad pasa por cero, se extingue durante un tiempo muy breve para volver a
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originarse inmediatamente después. Para interrumpir definitivamente es suficiente

con evitar su reencendido después de sus primeros pasos por cero.

El arco recorre un camino formado por gases que se han vuelto
conductores como consecuencia de su elevada temperatura. Por encima de 3000°
se presenta la ionizacibn de choque de las moléculas a causa de su movimiento
térmico impetuoso. Se produce un cierto retraso en la extincion del arco con
respecto a la fase de la intensidad que produce un reencendido después del paso de
la corriente por cero, incluso con tensiones bajas. Por esa razén debe refrigerarse el
trayecto del arco separando rapidamente los contactos, desviando el arco mediante
un campo magnético y, el medio mas eficaz, soplando mediante un gas o liquido
(Creo, 2009).
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CAPITULO 3: FUNCIONES DE PROTECCION

3.1 Cdodigos ANSI de Protecciones

Caédigos internacionales de algunos de los relés mas empleados en la

practica. Cada proteccion lleva asignado un cédigo ANSI para referirnos a ellas, las

mAas comunes.

Cddigo
ANSI

Relé

Funcion

2

21

27

51

67

68

87

Relé de tiempo

diferido o cierre

Relé de minima
impedancia o de

minima distancia

Relé de minima

tension

Relé de maxima

corriente

Relé direccional
de maxima

corriente

Relé de bloqueo

Relé diferencial

Es el que da la demora de tiempo
deseado entre operaciones de
una secuencia automatica o de
un sistema de proteccion
Es el que funciona cuando la impedancia,
reactancia o la admitancia

disminuyen de unos limites prefijados

Es el que funciona al disminuir la tensién

de un valor prefijado

Funciona cuando la intensidad sobrepasa un valor

prefijado

Funciona con un valor deseado de circulacion de

sobreintensidad de ca en

una direccion dada

Es el que inicia una sefial piloto para bloquear o
disparar en faltas externas en una linea de
transmision, coopera con otros dispositivos a
bloquear el disparo a bloquear el reenganche en
una condicién de pérdida de sincronismo o en

oscilaciones de potencia

Es el que funciona sobre un porcentaje o angulo
de fase u otra diferencia cuantitativa de dos

intensidades o algunas otras cantidades eléctricas.

Tabla 1: Cédigos ANSI de Protecciones (Iberdrola, 2009)
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3.2 Funciones de proteccion

3.2.1 Funcién de sobreintensidad

Se trata de la proteccion mas extendida en su aplicaciéon. Sirve para
proteger frente a cortocircuito y sobrecarga. Controla la intensidad de paso por el
equipo protegido; cuando el valor es superior al ajustado en el relé, se produce la
actuacion del equipo (dispara el interruptor, sefializa alarma, etc.). Compuestas por
un elemento de control de corriente, tipo “todo o nada”, que excita un elemento de
temporizacion ajustado a un valor determinado que puede ser nulo, en cuyo caso
se puede hablar de un relé instantaneo (tiempo=0). Todo relé necesita una
corriente minima de funcionamiento conocida como intensidad de arranque (larr).

Pueden ser:

e Instantaneas (ANSI 50). El tiempo de actuacion de la proteccion es
aproximadamente cero. Si la proteccion detecta una falta y la

intensidad es superior a la intensidad de arranque la proteccion

actuara.
T 4

—

i

; -

1=

CONDISIONES |, ctuacion
t=0

Y

Iarr I

llustracion 21: Proteccidn de sobreintensidad instantanea
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e Temporizadas (ANSI 51). Se define un tiempo de actuacién a partir
del cual la proteccién actuara, retardo afiadido tras la decisiéon de
actuacion, pueden ser:

1. De tiempo fijo o independiente: Se ajusta la unidad de tiempo

de la proteccion y siempre actua la proteccion para el mismo

tiempo independientemente de la corriente de falta.

tt

Iarr 1 1

llustracién 22: Sobreintensidad de tiempo fijo o independiente

2. De tiempo dependiente o inverso: Operard en un tiempo que

es funciéon del valor de la corriente, de forma que cuanto
mayor sea ésta, menor serd el tiempo de actuacién. Las
caracteristicas de actuacion estdn normalizadas (coordinacion)
existiendo familias de curvas (ANSI, IEC, etc.) y tipos de
curvas dentro de las familias (inversa, muy inversa,
extremadamente inversa, etc.).

El tiempo de operacién y la corriente estan relacionados por

una ecuacion que define la caracteristica.

(Ip/1a)* -1

Donde K, o = contantes de disefo

Ip= intensidad de paso
la= intensidad de arranque
t= tiempo de operaciéon

TD= dial
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Time in Feconds

A continuacién se muestran

inversa y muy inversa.

160 soge {sada)
|
o
anea (2600)
1600 (1260)
0 (B0g)
kY N
\‘ S a00 (260)
LY LY
LR -
3 z
AN N e 160 (28 B
: NN NSRS S Sun 3
=
RS 2 3
I~ = 070
™ T~ P
Pt ma g
R Mo = E
WA H =i . F
‘H 0 (es) g
LY = =
- fu .20 B
! o
16 (126}
N ]
N S 19
\\
[~
; = oo o (o)
a (25)

Multizlen of Pickup

Curva LLE.C.(Standard Inversa)

las curvas de sobrecorriente

12 8000 (BOCC)
W
3000 {2600}
1eco (1260}
v 00 (800)
LY
Ly
AR
1LY 200 (266)
LY L
LY —_
LAY N ]
9 160 (e8] B
AYATEN A
AV NEN £
.‘\‘\\; =
g
NN NN T
\ o & By
: LY =
: H\ ARWRN &
3 b BN E
Y H N 7 o
SIS o £
RITS_K o E F
b, H\ Y 2.7
3 3 NN =y 16 {iz.6)
Y AN \\C_ as0 ’
=Rt
\\\ N .
N N
43l A P 000 a5
-8 .y
; \\
- == 3 ()
N
mikd

Multiples of Plekup

Curva LE.C. (Muy Inversa)

llustracion 23: Graficas de tiempo inverso

POSIBLE REPRESENTACION:

o— Y YN )

oYY

AVAV

*Actuacion relé

«Interruptor (52) abierto

llustracion 24: Oscilo y disparo del relé
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En la ilustraciéon 24 se puede ver el funcionamiento de un relé de
sobreintensidad, en la primera zona de la grafica se representa la forma de onda de
corriente en funcionamiento normal, cuando se produce una falta (zona 2)
aumenta la amplitud de la onda de corriente, transcurrido un tiempo (ms) actida el
relé de sobreintensidad (zona 3), y finalmente (zona 4) cuando el relé ha actuado

abre el interruptor y corta el paso de corriente.

3. Proteccién de sobreintensidad de tiempo inverso con frenado

de tension: Es un caso especial de sobreintensidad de tiempo
inverso en la que la proteccion de sobreintensidad incorpora
un elemento muy uatil para mejorar la selectividad entre
protecciones. Este elemento controla la tension, de forma que
cuanto menor sea ésta, menor sera el tiempo de actuacién. Se

usa con la finalidad de acelerar la actuacion de la proteccion.

llustracion 25: Sobreintensidad de Tiempo Inverso con Frenado de Tension

3.2.2 Funcioén de sobreintensidad direccional

(ANSI 67) Actiua cuando la corriente de falta forma un angulo
determinado con respecto una magnitud de referencia o polarizacion normalmente
la tensién. Por ejemplo si se coge la fase A se mide la corriente de esa fase (la) y
la tension compuesta de las otras dos fases (Vbc). Es mas selectiva que la de
sobreintensidad, detecta cuando la falta es hacia delante o cuando es hacia atrés.

Esta formada por dos elementos:

- Un elemento direccional: que controla el angulo entre la magnitud a
medir con la magnitud de polarizacién.
- Un elemento de sobreintensidad: que controla la magnitud de

corriente.
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Ejemplo para conseguir un aumento de la selectividad. Consideremos
la siguiente configuraciéon con relés A, B, C, D, E y F de sobreintensidad NO
DIRECCIONAL. Esta falta seria vista aproximadamente igual por B, C y E, que en

caso de actuacién desconectarian varios circuitos.

*20
*800 A *I>: 600 A 700 A

o> 700 A «1500 A +1000 A
E /

]

*20 50
*I>: 1000 A *I>: 800 A
*2500 A

F

llustracion 26: Proteccién de Sobreintensidad Direccional

Una falta en la linea A-B sera vista por el relé B con 1000A y una falta

en C-D el relé B la veria con 4000 A luego seria imposible su ajuste no direccional.

P

llustracion 27: Sobreintensidad Direccional 1

Si los relés tienen elemento direccional (MIRA HACIA DELANTE), la
falta s6lo seria detectada por E (y F mas alejada). Para controlar el sentido de
circulacion de la corriente (o de la potencia) la proteccion se “polariza” con una

tension de referencia, que permiten determinar el sentido.
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En un circuito inductivo ideal (aproximadamente el equivalente de

una linea) se cumple que la corriente va desfasada 90° respecto a la tension.

I ,@ v O_NY‘\I—:]

vV ;9 VU

llustracion 28: Desfase de la corriente

Se puede construir por tanto el elemento direccional comparando el
angulo de fase de la tensién de una de las fases con el de su intensidad para

determinar el sentido. Por ejemplo si tomamos la fase A habra que medir la la y la

Vbc.

DETRAS

(zona NO disparo) ELANTE

ona disparo)

llustracion 29: Zonas de Disparo

Como las lineas eléctricas no son puramente inductivas la diferencia
de angulo es aproximadamente 80° (angulo de maximo par). Una mejora seria
utilizar como tensién de polarizacion de una de las fases la tensibn compuesta
(fase-fase) de las otras fases, de este modo en caso de falta y una disminucién de la
tension en la fase que la dejara inapreciable permitiria detectar la direcciéon con las

fases sanas.
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Vr

Vit
Vs

llustracion 30: Deteccion de Direccion con las Fases Sanas

3.2.3 Proteccion de sobreintensidad direccional de neutro

(ANSI 67N) Tomando como variables eléctricas la | neutro y la V
neutro se puede emplear esta funcion para detectar faltas a tierra.

La tension de polarizacion es la tension residual del sistema, la de
neutro que se obtiene del triangulo abierto de los secundarios del transformador de
tension (TT), en condiciones normales el sistema de fasores de intensidades estan

retrasados unos grados (ejemplo. 20°) respecto al de tensiones.

Vr

Vi Vs ol
5

llustracion 31: Fasores de Corrientes Retrasadas 20°

En condiciones de cortocircuito a tierra de la fase R los sistemas de
fasores se modifican. Mas sensibles (en condiciones de no falta, sistema

equilibrado, In=0, la unidad de medida muy sensible).
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Vr
?

Vit »/\;,\ Vs
Vo

llustracion 32: Modificacion de la Fase R en Condiciones de Falta

Vo

I>>

Equivalea:

<AND *AND

*Unidad
«Direcc.

llustracién 33: Ldgica Equivalente
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3.2.4 Comparacion Direccional, esquemas basicos

A B )
I A sy A yamy I C
Edel Eela? Eele Ede
aric Fek 1 delade Felé 1 dekivte Fek 2 e Fekl

Whcshsszczs

llustracién 34: Comparacion Direccional

“A permiso”

Condiciones para disparar: ver falta hacia delante y recibir sefial de
permiso desde el otro extremo.

Si el relél ve la falta hacia delante envia una sefial de permiso al
relé2. El relé2 dispara su interruptor si ve falta hacia delante y recibe sefial de
permiso del otro extremo.

El relél dispara su interruptor, igualmente, si ve falta delante y recibe
sefial desde relé2.

Si la falta estuviera fuera de la zona protegida (linea BC) el relél
enviaria sefial pero Relé2 no (ya que no ve la falta delante) con lo que no se
cumplirian las condiciones para disparar.

En caso de pérdida de canal NO DISPARA en caso de falta,

(lobediencia); pero es dificil dar un disparo intempestivo (1seguridad).

Falta Envia sefial Envia sefial
delante >, < Fala
delante
Recibe sefial 1 . "
i Recibe sefial

llustracion 34: Esquemas y Condiciones de Disparo “A permiso”
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“A Bloqueo”

Condiciones para disparar: ver falta hacia delante y no recibir sefal
de bloqueo desde el otro extremo.

En este caso se envia sefial de bloqueo cuando se ve falta hacia
atras. Esto supone que si el relé ve falta hacia delante, antes de disparar debe
esperar un tiempo prudencial a que el relé del extremo contrario detecte que la
falta es hacia atras (fuera de la zona protegida) y envie sefial de bloqueo. Es decir,
disparara un poco mas tarde que en el caso anterior.

En caso de pérdida de canal se asegura el disparo en caso de falta,
(1obediencia); pero es mas probable provocar disparos no deseados por falta fuera

de la zona protegida (|seguridad).

Falta
delante Falta
—> .
B Disparo DISPSE delante
1 NORecibe sefial 52A
1
L N .. 1
T~ Soo. 0 memsmi s m i m it —— !
Zt?gasl >.—<—""'—-—.— '\'"“"« Fala
atrés

llustracién 35: Esquemas y Condiciones de Disparo " A Bloqueo"

3.2.5 Funcién diferencial

(ANSI 87). Las protecciones diferenciales constituyen sistemas de
proteccion absolutamente selectivos (cerrados), es decir, sistemas en los cuales la
operacion y selectividad dependen Unicamente de la comparacion de las
intensidades de cada uno de los extremos de la zona protegida. Para ello deben
tenerse en cuenta diferencias que no sean imputables a una falta. Estas corrientes
que no debe de tener en cuenta la proteccién para su correcto funcionamiento son
las siguientes:

1 Las corrientes de magnetizacion, aparecen cuando se energiza un
trafo, cuando aumenta la tensién de repente. Estas corrientes fluyen
siempre desde la fuente hacia el trafo (sin fluir fuera de él) razén por la

que aparece como una corriente diferencial. Sin embargo esto no es una
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condicion para que el relé dispare, debe de permanecer estable durante
este transitorio.

2 El error de relacion en los transformadores de corriente.
3 El error debido a la saturacion de los transformadores de corriente, el
cual practicamente no existe para pequefias corrientes pero que se hace

mayor con elevadas corrientes. (Ver AI3 en la ilustracion 36).
La corriente diferencial que no es falta es la suma de estas tres
corrientes y su ajuste permite la actuacién correcta de la protecciébn para que no

efectue una falsa operacion.

L%

Al =total false current

Al = CT false current

- Al; = mismatch false current
(CT ratio, transformer tap changer)

s+— Al =transformer magnetising current

5 10 15 Taveanlly

llustracion 36: Caracteristica de operacion diferencial

Tal y como se muestra en la ilustracion 36 la proteccion diferencial
se define en tres rangos de valores.

-Zona 1: corresponde a una minima corriente diferencial cteAIl que
corresponde al error producido por la corriente de magnetizacion del trafo (Ib).

-Zona 2: corresponde a una caracteristica con pendiente que
considera el error producido por las relaciones de transformacion de los
transformadores de corriente AI2. Definido por la pendiente K1.

-Zona 3: debe permitir evitar cualquier error debido a la saturacion

de los transformadores de corriente. K2.

1011
J -
kI i
I — -
1
RS
Zone 1 Zone 2 Zone 3

IO-p>IB 10p>k1'IRcs 10p>k2'(IRes_IR0)

llustracion 37: Caracteristica de operacion diferencial
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Principios Basicos:

Se basa en la primera ley de Kirchhoff, que dice que “la suma
vectorial de todas las intensidades que llegan a un nudo debe ser cero”.

Si se considera el elemento que hay que proteger como un nudo y se
instalan transformadores de intensidad en cada una de las entradas/salidas
(2,3,..n) la proteccion puede ser un simple relé de sobreintensidad que ordene
disparo en el momento que esta suma no sea cero, lo que equivale a una falta

interna.

_— ELEMENTO ==,
PROTEGIDO

le| 30—
I I

llustracion 38: Proteccion Diferencial

En condiciones normales, la corriente pasa a través del elemento
protegido. Pero los transformadores de intensidad tienen errores en moddulo y
argumento no despreciables que pueden “engafiar” al relé.

Por ejemplo, en el caso de falta externa, las corrientes son muy
superiores a las normales y, por tanto, los errores se multiplican. Esto lleva a la
conclusion de que el relé diferencial debe tener un ajuste minimo que garantice la
estabilidad de la proteccion en ocasion de cortocircuitos externos (Ib).

Otro fendmeno que puede influir es la saturacion de los TI's (por
magnitud del cortocircuito o por valores elevados de carga o faltas externas) [5P20
5%]. Las desiguales respuestas de los transformadores producen falsas corrientes

diferenciales.
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Camdensica
diferencial

Idif

________________ i b

llustracion 39: Caracteristica Diferencial

3.2.6 _Funcién de sobretensién y subtension (minima tensién)

Cdodigo ANSI 59 (sobretension), 27 (subtensién). La tensidon, junto
con la frecuencia, es una caracteristica nominal de un sistema eléctrico. En
consecuencia, los diferentes equipos conectados al sistema eléctrico han sido
disefiados para una tensién nominal determinada y, por consiguiente, soportan
sobretensiones de un cierto porcentaje sin averiarse.

Existen elementos ciertamente sensibles a las sobretensiones; por
ejemplo, transformadores, generadores, baterias de condensadores, etc. En
contrapartida, existen elementos que no deben funcionar a tensiones muy
inferiores a la nominal, como motores, reguladores, etc.

Estas protecciones deben operar en un tiempo prudencial,
permitiendo la posible correccion de la desviacion de la magnitud nominal que
intentaran efectuar los dispositivos reguladores. Es usual, por tanto, utilizar relés a
tiempo inverso o a tiempo definido con tiempos de operaciéon entre 2 y 20 s. El
disparo instantaneo so6lo se emplea en aquellos casos en que la sobretension es de
gran magnitud.

Los relés empleados para la deteccion de sobretensién y subtension
son, basicamente, los mismos que los descritos para las protecciones de
sobreintensidad, sustituyendo las bobinas amperimétricas por bobinas

voltimétricas.
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Los relés deberan conectarse a los transformadores de medida entre
fases, especialmente cuando el sistema esta puesto a tierra y se desean tiempos de
operacion muy cortos. De esta forma, el relé no se vera afectado por las
sobretensiones que se producen en las fases sanas en el caso de falta monofasica a

tierra, ni por el descenso de tension en la fase afectada durante la falta.

+Subtension

+Sobretension \t

llustracién 40: Subtension y Sobretension

Los fendmenos que pueden provocar sobretensiones. Por ejemplo el
efecto Ferranti (al quedarse una linea en antena, la capacidad de la linea sin carga
puede entrar en resonancia con la inductancia de la linea elevando la tension en el
extremo abierto). Suele estar temporizado y dar teledisparo (disparar el otro
extremo).

La funcién de minima tensiéon por su parte se utiliza para distintas
circunstancias:

-Abrir los interruptores en caso de ceros o apagones (de esta forma
cuando se puede ir reponiendo sucesivamente las lineas aislando la posible falta y
evitando reponer una zona completa sobre falta no eliminada)

-Para determinar un nivel minimo de tensidon para considerar linea
viva para la comprobacion de sincronismo.

-Para determinar alimentacion débil (por aporte minimo a falta en
caso de consumidor, que impide la deteccion de la falta desde este extremo a

través de algun algoritmo que requiera tensioén suficiente).
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-Para enclavamiento (bloqueo de maniobra) de seccionadores a tierra

(para impedir maniobras en caso de tension).

3.2.7 Funcién de frecuencia

Caédigo ANSI (81), subfrecuencia (81m), sobrefrecuencia (81M).

En los sistemas eléctricos de corriente alterna, la frecuencia es una
de las magnitudes que definen la calidad del servicio, y para mantener estable su
valor nominal es necesario que exista, permanentemente, un equilibrio entre la
generacion y el consumo.

En caso de romperse dicho equilibrio, se hace necesario tomarse
acciones inmediatas sobre la red y para ello se utilizan relés de sobrefrecuencia y
subfrecuencia.

Existen de tecnologia electromagnética pero presentan una serie de
limitaciones:

-Poca precision en el valor de ajuste.

-Tiempo de actuaciéon dependiente de la tensidon y la velocidad de
variacion de la frecuencia.

-Variaciones de la sensibilidad del relé en funcién de la tension
aplicada.

Los de tecnologia electrénica no presentan estas dificultades y han
relegado por completo a los electromagnéticos.

Por ultimo existen relés de frecuencia con tecnologia digital numérica.
El método utilizado por estas dos tecnologias se basan en (con la onda
directamente o cuadriculandola previamente):

-Medir tiempos entre pasos por cero

-Un contador de flancos de subida en un tiempo determinado.

Para todos ellos es necesario un nivel minimo de tensiéon (que se

comportaria como un arranque para el criterio de medida de la frecuencia).
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3.2.8 _Funcion de Distancia (Impedancia)

Coédigo ANSI 21.Los relés de distancia son utilizados principalmente
para la proteccion de lineas de transmisidon ante fallas de cortocircuito entre fases
o fases y tierra. Con el nombre genérico de “proteccion de distancia” se conoce
toda una gama de relés cuya unidad de medida actia en funcion del valor de la
impedancia por fase del elemento protegido. Probablemente, la denominacion
correcta seria la de relé de “minima impedancia”. Sin embargo, dado que el
principal campo de aplicacion de estos relés lo constituyen las lineas de transporte
y que la impedancia de una linea es proporcional a su longitud, ha venido a

denominarseles “relés de distancia”.

Fundamentalmente estos relés permiten hacer una comparacion
entre la sefial de tension (V) y la corriente (I) medida en una subestacion, para
enviar una sefial de disparo al interruptor del circuito de potencia cuando la funcién
-(V/1) tenga un valor menor que una referencia predefinida. A continuacion se
muestra el esquema de conexiéon unifilar de un relé de distancia 21, para una zona

de proteccién que tiene un alcance de x unidades de longitud.

S/E A E{_ Zona de proteccion {1] _ﬂ
| € d >

ERTEREEE

llustracién 41: Esquema de Conexién de un Relé de Distancia

Para la conexion de los relés de distancia, tal como se muestra en la
figura 41, se necesitan tres transformadores de corriente (Ct) y tres
transformadores de tensién (Pt). El relé actla enviando la orden de disparo a tres
disyuntores o interruptores de potencia (cédigo ANSI 52). Ante una falla sélida a

tierra, la tension de fases afectadas es igual a cero, por lo tanto la impedancia de

falla Zf viene dada por = = (ec.2).

La impedancia de falla se calcula de forma general, a partir de la

relacion de la tension y la corriente, y para el caso de una falla solida a tierra (d) y
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la impedancia de la linea por unidad de longitud (ZI). Los principales tipos de relés
de distancia son: de impedancia, de admitancia o mho, de reactancia y cuadriteral.
Cada uno de estos relés acta a partir de la definicion de las zonas de alcance,
establecidas por un valor de secuencia positiva. Un esquema simple de las zonas de

influencia se muestra en la siguiente figura.

=ssmmss Z0NA TEVETSE

llustracion 42: Zonas de Influencia

El relé de distancia tiene wun principio de funcionamiento
relativamente simple. Se basa pues, en la medida de la impedancia Z=V/Il. Sin
embargo, su aplicacidon practica como proteccidon exige tener en cuenta madltiples
factores tales como: la resistencia de arco, las distintas potencias de cortocircuito
en uno y otro extremo, el efecto de la no transposicion de los conductores (la fase
que queda en medio recibe influencias electromagnéticas distintas a las de las fases
situadas en los laterales), el efecto de la impedancia mutua en lineas paralelas, el
efecto de la corriente de carga, etc.

Sea un circuito monofasico:

Zs A ZL/2 D ZLR2 B Zc

AR
4 4 En condiciones normales, circulara :
Icarga=V'/ (Zs+ZL+Zc)=V | (ZL+Zc)
v @ v En condiciones de falta (B) :
lcc=V'/Zs+ZL)=V ] (ZL)

En condiciones de falta (D)
lcc=V'/(Zs+ZLI2)=V [ (ZLI2)

lustracion 43: Esquema Equivalente Circuito Monofésico
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En todo momento, el cociente V/I resulta ser la impedancia del
circuito “vista” desde A y para faltas entre los puntos A y B, el cociente V/I es
directamente proporcional a la distancia desde A hasta el punto de cortocircuito.
Por consiguiente, resulta facil conocer si existe o no una falta en la linea midiendo
la impedancia desde el punto A (punto de medida de las protecciones). Cuando VA
/ 1A < ZL entonces existe una falta interna en la linea. Naturalmente, si la
potencia de la fuente de alimentacion, la carga conectada y la tension fuesen
constantes, también lo seria Ic y, por tanto, un relé de sobreintensidad ajustado
por encima de Ic bastaria para detectar la falta. En una red de transporte lo Unico
que es invariable es el valor de la impedancia de los elementos no rotativos. De
aqui la necesidad de algun tipo de relé, independientemente de las condiciones de

servicio, sea capaz de detectar faltas eléctricas en funcion del cociente V/I.

Al producirse un cortocircuito, aumenta la intensidad (I 1) y disminuye la tension
YTV (V4) - la impedancia disminuye significativamente (Z J)
© o En un plano R-X el lugar geométrico de los puntos que cumplen la ecuacion V/I
<ZL esun circulo :

llustracién 44: Zona de disparo

3.2.8.1 Caracteristica de minima impedancia direccional

El relé de impedancia visto hasta ahora, no es direccional, y ante
cualquier falta externa en direccidén contraria a la linea, si el valor de V/I es inferior
al de ajuste, dispararia incorrectamente. Si a la unidad de impedancia se le afiade
una unidad direccional que controle a la primera, se puede obtener una

caracteristica de actuaciéon como la que se muestra en la ilustraciéon 45.
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Unos valores ipeos de una Bnes -

\< .#;_i .
Z1 =0,[H0%m (R1) +{ 0.2600m) (1)

ATRAS En 100km—> A =3+ | B2=2617 834"

llustracidn 45: Caracteristica de Minima Impedancia Direccional

3.2.8.2 Caracteristica MHO

Combinan las caracteristicas de los elementos de minima impedancia
y direccional.

El eje de maximo par viene dado por la forma de implantar dicha
caracteristica con elementos de induccion, que generan giros con pares (y es el
que determina el maximo alcance). Mejora al permitir zona de carga (en el entorno
del eje resistivo) y facilmente implementable con elementos electromecéanicos,

electrénicos y digitales.

Eje de méximo par

llustracion 46: Caracteristica MHO

Otras caracteristicas derivadas de la anterior son la forma de “lente”
y la de “tomate”, que se emplearan dependiendo del alcance que se pretenda

vigilar.
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X X Fi B

llustracién 47: Forma de lente y Forma de Tomate

3.2.8.3 Caracteristica de minima reactancia

La impedancia que mide un relé de distancia es la suma de la
impedancia propia de la linea y otras magnitudes resistivas, tales como la posible
resistencia del arco. Dicho en otras palabras, el valor medido sera la reactancia de
la linea mas una resistencia que variara en funcion del tipo de falta.

Cabe pensar, por tanto, en una caracteristica que cogiera todo tipo de
faltas resistivas. En este caso el punto de impedancia estara por debajo de la XL.

En este sentido para aumentar el alcance resistivo cabe pensar en
una caracteristica de minima reactancia (cogeria todo tipo de faltas resistivas y la
propia carga). (Ramén M, 2002).

Este tipo de caracteristica se da cuando 6= 90°, la caracteristica del
relé en el plano R-X seria entonces una recta horizontal. El relé actuard para

puntos por debajo de la recta horizontal.

Il R

llustracion 48: Caracteristica de Minima Reactancia
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3.2.8.4 Caracteristica poligonal

Otra forma de limitar el alcance resistivo de la caracteristica de

minima reactancia:

llustracion 49: Caracteristica Poligonal

3.2.8.5 Escalones de medida (zonas)

Sea una linea. En uno de los extremos se dispone de una proteccion
de distancia que esta ajustada al 100% de la impedancia de la linea y que debe
detectar y despejar las faltas que se produzcan en dicha linea. En la figura se ha
representado una falta al 90% y otra al 110% de ZL. Debido a errores en los TT”s,
TI” s y circuiteria del relé, es posible que actuara mal ignorando la primera falta o

disparando la segunda.

| /1 [/

77

llustracion 50: Escalones de Medida

Para conseguir una cobertura total de la linea protegida sin que se
planteen problemas de selectividad ante faltas externas, asi como para conseguir
proteccién de reserva de lineas salientes de la subestacién remota, los relés de

distancia disponen de varios escalones de medida:

Sergio Garcia Pérez .T.l. Electrdonica Industrial | Pagina60




CAPITULO 3: FUNCIONES DE PROTECCION Universidad Carlos 111

-Zona 1 (z1). 80% ZL + sin temporizacion adicional (disparo

instantaneo)
Con ello se consigue evitar disparos para faltas situadas fuera de la

linea protegida.

llustracion 51: Zona de Proteccion 1

-Zona 2 (Z2)- Maximo-115%ZL
ZI+65%ZL" (linea mas corta saliente)

+ Con temporizacion adicional (de 0,3 a 0,5 seQ)

Con esta zona se consigue detectar las faltas del 20% final de la linea

mas un porcentaje de la impedancia de la linea mas corta de las lineas de salida

de la siguiente subestacion.

L 71

Nl - v

llustracion 52: Zona de Proteccion 2

-Zona 3 (Z3)- 110%(ZL +ZL~~ (linea mas larga segura

saliente) + temporizacién adicional (de 1 a 1.5 segundo)

El ajuste del tercer escalén debe cubrir sobradamente la linea mas
larga saliente de la estacion remota con una temporizacion alta,
consiguiéndose con ello tener una proteccion de reserva lejana. Debe tomarse la
precaucion de que la impedancia de carga Zc, no entre dentro de la zona 3 de

disparo. Esto es dificil si las caracteristicas son Mho o poligonales.
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C | 1 ] /ZL

llustracion 53: Zona de Proteccion 3

Puede existir una zona 42 zona que en ocasiones es reversible (podria

utilizarse para detectar faltas hacia atras para bloquear disparo).

ZL

L R

llustracion 54: Zona de Proteccion 4

Cuando un relé de distancia “ve” una falta a una distancia menor que
la real (por ejemplo ve al 95% vy el real es 105%), se dice que “sobrealcanza”.
Cuando el relé “ve” la falta mas lejos de lo que en realidad est4, se dice que
“subalcanza”.

Lo mas habitual es que la proteccion disponga de estas tres zonas de

disparo, segun la caracteristica correspondiente. (Herrera, 2006)

.‘.4‘."2 3

llustracién 55: Zonas de proteccién
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Falta Z1
(delante)

FaltaZ2 T2 »DISPARO
(delante)

FaltaZ3 T3
(delante)

llustracién 56: Condiciones de Disparo

3.2.8.6 Memoria de tension

Es una particularidad de la medida en las faltas trifasicas.

En caso de falta muy cercana al punto de medida, las tensiones de
los elementos de medida tenderan a ser nulas. En tales condiciones no puede
garantizarse el disparo al no disponer de una magnitud suficiente para
determinar la direcciéon. El problema no afecta exclusivamente a la linea en
defecto, el resto de relés de distancia de la subestacion podrian disparar en
contradireccion.

Para solventar esto, es usual que el elemento de medida incorpore un
circuito de “memoria” en la tension. De esta forma, se dispone de una tension
(de unos instantes anteriores) aun en los casos de faltas muy cercanas.

Este circuito (con memoria de tensiones) modifica dinamicamente la
caracteristica de disparo del elemento de medida y permite medir correctamente

faltas proximas. (Montané, 1999)

3.2.9 Funcién reenganchador

Codigo ANSI 79.El reenganchador tiene la funcién de emitir orden de
recierre a los interruptores tras actuacion de las protecciones que deban iniciar
la secuencia de reenganche. Existen diversos modos de funcionamiento del
reenganchador.

-Fuera_de _servicio: Informa a las protecciones para que ordenen
disparo trifasico ante cualquier tipo de cortocircuito y no emite orden de

reenganche alguna.
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recibir arranque monofasico de las protecciones.

-Mono. . mas__trifasico: Emite orden de reenganche en tiempo
monofasico tras recibir arranque monofasico de las protecciones. Emite orden de
reenganche en tiempo trifasico tras recibir arranque trifasico de las protecciones.

-Trifasico: Informa a las protecciones para que ordenen disparo
trifasico ante cualquier tipo de cortocircuito. Emite orden de reenganche en
tiempo trifasico tras recibir arranque de las protecciones.

El reenganchador podra programarse para que pueda emitir una
segunda orden de reenganche (trifasica), en tiempo ajustable, tras un primer
reenganche fallido (reenganche lento).

Tiempos de ajustes tipicos:

T79mono= 18
T7oui= 0,4s (si envia)

T7oui= 0,9s (si recibe, de los cuales 0,35 son de comprobacién de sincronismo)

3.2.10 Funcidén fallo interruptor

Coédigo ANSI 50S-62. Esta proteccion debe detectar el fallo de un
interruptor para despejar una falta y se compone de unidades de arranque,
deteccion, temporizacion y disparo.

Una orden de disparo al interruptor motivada por la apariciéon de una
perturbacion inicia, a través de la unidad de arranque, la temporizacion de la
protecciéon. Finalizado el tiempo, y si el interruptor ain no se ha abierto, la
proteccion emite orden de disparo a todos los interruptores adyacentes, incluidos
los del otro extremo de linea (a través de las comunicaciones). Algunas veces
existen dos temporizaciones; la primera repite el disparo sobre la otra bobina de
disparo del mismo interruptor, y la segunda sobre los adyacentes.

El interruptor puede fallar de forma mecénica, si por cualquier motivo
no abre alguno de sus polos cuando recibe orden de apertura, o eléctrica, si adn
abriéndose los polos no es capaz de interrumpir la corriente, que se mantiene en
forma de arco. En la mayoria de los casos en la red de transporte, cualquiera de
estos dos motivos conlleva paso de intensidad que sigue alimentando el defecto,

y que es el fenédmeno utilizado para detectar que el interruptor ha fallado.
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Arranque

AND )] — -

DISPARO

llustracién 57: Légica Fallo Interruptor
En aquellas aplicaciones en las que, en caso de fallo mecanico, puede

no aparecer una intensidad apreciable, debe también vigilarse la consecucién de

la apertura a través de contactos auxiliares del interruptor.

3.2.11 Funcién de sincronismo

Codigo ANSI 25. Esta proteccion supervisa las 6rdenes de cierre y de
reenganche trifasico (con reenganche monofasico no se comprueba sincronismo)
de un interruptor de potencia. Para ello, recibe informacién de las tensiones a
cada lado del interruptor. En funcién de su ajuste permitird que prospere la
orden de cierre o de reenganche en alguna o algunas de las siguientes
circunstancias:

-Sin tensidén en linea y sin tension en barras (Lm, Bm)

-Con tension en barras y sin tension en linea (Barras viva, Linea

muerta (Bv, Lm))

-Con tension en linea y sin tension en barras (Lv, Bm)

-Con tension en linea y con tensiéon en barras (Lv, Bv)

En este Ultimo caso comprueba que la tension diferencial entre ambos
lados del interruptor es inferior a un valor de ajuste. La tensién diferencial
admisible se ajusta en funcibn del mdédulo y angulo de las tensiones
supervisadas. Para evitar que, en condiciones de deslizamiento, se permita el
cierre con una tension diferencial mayor a la admisible, esta caracteristica esta
temporizada. Cada subestacion eléctrica estd a una tensién y a una frecuencia si
queremos realizar una maniobra en una linea entre las dos subestaciones
tenemos que comprobar que ambas estén a la misma frecuencia, la funciéon de

sincronismo comprueba que esto se cumpla.
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3.2.12 Funcién Imagen Térmica

Cdodigo ANSI 49. Es una funcidén de proteccion que mide la corriente
circulante por los cables para conocer el estado térmico de los mismos de tal forma
que cuando se supera determinado valor de la temperatura actia la proteccion
produciendo un disparo. La funcién de imagen térmica por medio de algoritmos
matematicos basados en la fisica de los materiales, estiman la temperatura de la
maquina a proteger a partir de la intensidades circulantes. Los algoritmos se basan
en modelizar el calentamiento de un elemento resistivo ante el paso de una
corriente eléctrica. La unidad de imagen térmica no tiene un valor de arranque,
siempre esta arrancada. Se suele emplear como protecciéon de respaldo a las

protecciones de sobreintensidad de maquinas (generadores, transformadores).

3.2.13 Funcién Registro Oscilografico

El registro oscilografico (OSC) estd compuesto por dos funciones
distintas, la funcion de captura vy la funcidn de visualizacién, la primera hace
referencia a la captura y almacenamiento de la informaciéon en el interior de la
proteccion y forma parte del software del relé, la segunda se refiere a la

recuperacion y visualizacion grafica de los datos almacenados.
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La normativa aplicable para la realizacién de los listados de materiales

son los siguientes:

+ MT 1.10.06 (Edicion 01, MODIFICACION 32): CRITERIOS
GENERALES DE PROTECCION Y CONTROL EN EL DISENO Y ADAPTACION
DE INSTALACIONES DE LA RED DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION.

. MT 3.51.01 (Edicidn 05): PUNTOS A TELECONTROLAR EN LAS
INSTALACIONES DE DISTRIBUCION.

+ MT 2.80.14 (Edicién 00): GUIA PARA INSTALACION DE MEDIDA EN
CLIENTES Y REGIMEN ESPECIAL DE A.T. (HASTA 132 KV)

. MT 3.53.02 (Edicion 01): SISTEMAS DE PROTECCIONES EN
INSTALACIONES DE AUTOPRODUCTORES EN REGIMEN ESPECIAL A LA
RED DE DISTRIBUCION DE IBERDROLA.

MDT (MANUALES DE METODOS DE DITE)

¢ MDT.15425 (Revision 00) : NORMALIZACION CELDAS MEDIA
TENSION DE IBERDROLA DISTRIBUCION

« MDT.15428 (Revision 00) : NORMALIZACION PDB B90 PARA
SUBESTACIONES DE IBERDROLA

Manuales de normalizacion, asi mismo criterios que no se encuentran
expuestos en los manuales técnicos y que se han ido definiendo y dejado
constancia en comunicaciones entre IBERDROLA INGENIERIA Y IBERDROLA
DISTRIBUCION.
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4.1 Criterios Iberdrola

4.1.1 Red de MAT (Muy Alta Tensién)

4.1.1.1 Clasificacion de la Red

Las posiciones de la red de MAT de se clasifican, atendiendo a los

requisitos de proteccion que presentan, en los dos grupos siguientes.

Red Critica: en este grupo se incluyen las posiciones en las cuales
el tiempo critico de despeje de faltas que no comprende la estabilidad de la red de
transporte es inferior a 0.5 segundos, en virtud del dltimo estudio de aplicacién de
los Criterios Generales de Proteccion de REE. También se incluyen en este grupo
las lineas con soterramiento en las que el tiempo maximo especificado de
eliminacion de falta para la pantalla del cable sea inferior a 0.5 segundos. Los
criterios de proteccion y control en este caso priman la rapidez y la obediencia de

forma muy prioritaria sobre la seguridad. (Iberinco, 2004)

Red no Critica: En este grupo se incluirian el resto de posiciones de

la Red de MAT, no incluidas en el grupo anterior. (Iberinco, 2004)

4.1.1.2 Criterios aplicables a las posiciones de MAT

(lineas de transporte)

1. Como criterio general se instalaran dos protecciones de distancia. Los
equipos seran digitales de distinto fabricante e incluiran oscilografia. Al
menos uno de ellos, no necesariamente el mismo, incorporara
reenganchador, comprobacién de sincronismo, direccional de
sobreintensidad de neutro, localizador de faltas y proteccion de imagen
térmica con sefializacion de alarma al telecontrol, que se habilitara
cuando exista soterramiento parcial o GIS (subestacion eléctrica blindada
con aislante de hexafluoruro de azufre SF6) en algin extremo.

2. En lineas cortas (longitud inferior a 4 km) o mixtas con longitud del cable
superior al 20% de la longitud total de la linea, se instalaran una

proteccion diferencial de linea y una proteccion de distancia. Ambos
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equipos seran digitales e incluiran oscilografia. La proteccion diferencial

de linea incorporara la funcién de imagen térmica vy la de distancia, el
resto de funciones. La comunicacion de los dos extremos de la
proteccién  diferencial serd via fibra O6ptica dedicada o bien
multiplexada siempre que el enlace entre ambos extremos sea punto a
punto (sin redireccionamiento).

3. En lineas con cable, se habilitard el disparo de imagen térmica,
admitiéndose que sea en un solo extremo. En lineas multiterminales,
debera habilitarse la imagen térmica en cada uno de los extremos de
los tramos que exista cable.

4. Las teleprotecciones asociadas a las protecciones de distancia seran
digitales con autochequeo y supervision de los canales. Los criterios a

seguir son los siguientes:

e En red critica: Se instalaran dos teleprotecciones, cada una de
ellas asociadas a una de las protecciones de linea y estaran
dotadas de alimentaciébn y canal de enlace absolutamente
independientes.

e En el resto; se instalara una teleprotecciéon asociada a las dos
protecciones de distancia. En el caso de lineas de doble
circuito se instalaran dos teleprotecciones, una asociada a las
protecciones principales de ambos circuitos y otra asociada a
las protecciones secundarias. En el caso de que una de las
protecciones sea diferencial de linea, podrd compartir el enlace
de comunicaciones con la tele proteccion de distancia, excepto
en lineas cortas.

e El esquema de teleproteccién e emplear serd preferentemente
subalcance permisivo, si bien podra ser sobrealcance cuando
las caracteristicas de la linea (longitud corta, lineas
multiterminales, etc.) asi lo aconsejen.

e En todos los casos se permite que los sistemas de proteccion
de lineas diferentes compartan equipos de teleproteccion y

enlace.
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4.1.1.3 Criterios aplicables a lineas de 132 Kv

Se aplicaran los siguientes criterios:

1. Para lineas criticas, seran aplicables los criterios definidos para lineas
de transporte descritos en el apartado 4.1.2.

2. Como criterio general, se instalara una proteccion de distancia y un
relé 67N independiente; los equipos seran digitales, la proteccion de
distancia incluird oscilografia, reenganchador, comprobacion de
sincronismo, localizador de faltas y disparo por imagen térmica con
seflalizacion al telecontrol, que se habilitara cuando exista
soterramiento parcial o GIS en algun extremo.

3. En lineas cortas (longitud inferior a 4 km) o mixtas con longitud del
cable superior al 20% de la longitud total de la linea, se instalaran una
proteccion diferencial de linea y una proteccion de distancia. Se
admitird la integracion de ambas funciones en un mismo equipo, una
vez haya sido homologado, con un relé direccional de tierra
independiente. Ambos equipos seran digitales e incluirdn oscilografia.
La proteccion diferencial de linea incorporara la funcién de imagen
térmica y la de distancia, el resto de funciones. La comunicacion de
los dos extremos de la proteccion diferencial sera via fibra Optica
dedicada o0 bien multiplexada siempre que el enlace entre ambos
extremos sea punto a punto (sin redireccionamiento).

4. En lineas con cable, se habilitara el disparo de imagen térmica,
admitiéndose que sea en un solo extremo. En lineas multiterminales,
debera habilitarse la imagen térmica en cada uno de los extremos de
los tramos en los que exista cable

5. Se instalara una tele proteccién asociada a la proteccién de distancia.
El esquema preferentemente sera subalcance permisivo, si bien podra

ser sobrealcance cuando las caracteristicas de la linea lo aconsejen.
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4.1.1.4 Proteccion de barras

1. En nuevas subestaciones, se instalara proteccién diferencial de barras y
fallo interruptor de acuerdo al criterio de referencia de abajo indicado,
si bien podra flexibilizarse en funcibn de la potencia instalada vy

corrientes de cortocircuito.

e 220 Kvy 132 Kv critica: siempre
e 132 Kv no critica: 5 o0 mas posiciones previstas (incluido el enlace de

barras) y siempre en ST (Subestaciones) de doble barra.

2. La diferencial de barras (87B) sera de tecnologia digital, quedando
integrada en el mismo equipo que la proteccion de F.1 (Fallo

Interruptor).

3. Se dotarad a todas las diferenciales de barras de la orden de reposicion

por telemando.

4 Las protecciones diferenciales de barras digitales incorporaran
oscilografia, no requiriendo de arranque externo. Se les dotara de acceso

remoto por red telefénica conmutada.

4.1.1.5 Proteccidon de enlace de barras

Se instalara siempre una proteccion de sobreintensidad de fase y tierra

digital en el enlace de barras.
En 220Kv, se incorporara un relé de comprobacién de sincronismo. En

el resto de niveles de tensién, se valorard en casos concretos la instalaciéon de

dicho relé.
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4.1.1.6 Proteccion de Transformador

1. En transformadores con posiciones de red de transporte y de 132 Kv
critica, se instalaran siempre dos protecciones diferenciales de
transformador conectadas a los devanados de intensidad

independientes.

2. En el resto de la red se instalard una Unica proteccién diferencial.

3. Las protecciones diferenciales incorporaran oscilografia y se dotaran de

acceso remoto por red teleféonica conmutada.

4. Se instalara una proteccion digital de sobreintensidad (50-51) en cada
uno de los niveles de tension del transformador. Cada proteccion
incorporara funciones de sobreintensidad temporizadas e instantaneas
de fase y neutro y oscilografia y se dotard de acceso remoto por red

telefénica conmutada.

4.1.2 Criterios para Red AT (Alta Tensidn)

4.1.2.1 Protecciones de linea de AT

1. En red de 30,45 y 66Kv de ubicacidon Norte y Oeste y de 45 Kv radial de
Centro y Madrid, se instalard proteccién de sobreintensidad direccional
de fase y tierra. Incluird reenganchador , unidad de neutro no direccional
y distancia a la falta, cuya medida se enviara al telecontrol bien a través
del SIPCO(Sistema Integrado de Proteccion y Control) o de la RTU
mediante la salida de mA

2. Enred de 45 y 66 Kv mallada de Centro, Madrid y Este, se aplicaran los
criterios indicados para las lineas de 132 Kv no criticas, a excepcion de
los criterios de teleproteccion. En el caso de las lineas cortas o mixtas
con longitud del cable superior al 20% de la longitud total, se instalara

ademas una proteccion diferencial de linea.
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3. Se valorara en casos concretos la incorporacion de la funcién de

sincronismo.

4.1.2.2 Proteccion Diferencial de Barras

1. En nuevas subestaciones o renovaciones completas, se instalara
proteccion diferencial de barras y fallo interruptor de acuerdo al criterio
de abajo indicado, si bien podra flexibilizarse en funcion de la potencia
instalada, corrientes de cortocircuito, etc.

e Red mallada de 45 y 66 Kv: doble barra con mas de 8
posiciones.
e Red de 30Kv: doble barra con mas de 13 posiciones.
2. La funcién proteccion diferencial de barras y fallo interruptor ira

preferentemente integrada en la proteccion principal de la posicion.

4.1.2.3 Proteccion del enlace de Barras

1. Se instalara siempre una proteccion de sobreintensidad de fase y
tierra digital en el enlace de barras en la que se habilitara un disparo
instantaneo con temporizaciéon de 0.2 seg.

2. Se valorar4d en ciertos casos la instalacion de un relé de

comprobacién de sincronismo.

4.1.3 Criterios para Red MT (Media Tensién)

1. Los relés tendran entrada de tensidon e irdn dotados de medida de
distancia a la falta, la cual serd enviada al telecontrol bien a través del
SIPCO o de la RTU mediante salida de mA.

2. En nuevas celdas de linea llevaran incorporadas la protecciéon para
la deteccién de tierras resistentes.

3. En instalaciones nuevas se incluird proteccion de neutro sensible para

las lineas
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4. Se dotara de proteccion de sobreintensidad de fases y neutro y
reenganche en el acoplamiento de MT.

5. Se instalara falsa diferencial de barras aplicando el esquema de las
figuras, para los esquemas de barra partida y doble barra

respectivamente.
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llustracion 59: Esquema Reducido

6. Se dotara a todos los relés y automatismos digitales de acceso
remoto por red telefénica conmutada.

7. Se instalardn automatismos de deslastre de cargas ante
disminucién de la frecuencia.

8. El automatismo de comprobacion de sincronismo supervisara
todos los cierres que se realicen de forma automatica por el
reenganchador.

9. Se instalara automatismo de deslastre en los puntos y en la
condiciones siguientes:

-Red de 66Kv en Centro, Madrid y Este y transformacion
MAT/MT. Se dotara de subfrecuencia a todos los transformadores
de MT.
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-Red de 45Kv en Centro, Madrid y Oeste y de 30 y 66 Kv en

Norte.

4.1.4 Criterio de seleccién de UCS

La UCS sera dual si:

- La instalacion tiene un nivel de tension de 220 kv y se tiene control
sobre las barras del mismo ( si s6lo se tiene control sobre la posicién de
alta de las maquinas no es necesaria).

- Instalaciones con varios niveles de tension de MAT y/o AT

- Red critica de 132 Kv.

La UCS sera simple en el resto de los casos.

4.1.5 Criterios de equipos de control

- En las posiciones de MAT las funciones de proteccién y el equipo de
control estaran en equipos separados.

- En las posiciones de 66Kv se procedera de la siguiente manera: en
los casos de que las lineas se protejan como red mallada, el sistema de
control y las funciones de proteccién estaran en equipos separados. En
los casos que se equipe como red radial, el sistema de control y las
funciones de proteccion estaran integrados en el mismo equipo.

- En las posiciones de MT y de 30 y 45 Kv. Las funciones de proteccion

y control estara integrados en el mismo equipo.
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4.2 Criterios RED ELECTRICA ESPANOLA (REE)

4.2.1 Introduccién

El sistema de proteccion constituye un elemento clave
del funcionamiento de un sistema eléctrico, de forma que su disefio,
coordinacién y actuacién ante las perturbaciones que ocurren en la
red, condicionan la calidad del suministro y la estabilidad operativa
del sistema eléctrico. En el sistema eléctrico espafiol es
especialmente importante la coordinacion de los sistemas de
proteccién debido a la diversidad de empresas participantes. Estos

criterios seran aplicables tanto en generaciébn como en transporte.

4.2.2 Lineas de 2 terminales

Aéreas: Si la longitud de la linea es superior a 7 Km

(longitud=L), debera llevar las siguientes protecciones:

Proteccibn primaria o principal: debera
incorporar las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea
(87L), funcién de distancia (21), funcién de sobreintensidad de
neutro (67N), funcibn de reenganche (79), localizador de falta,
oscilografia. Se incorporara la funcidon instantanea de sobreintensidad
(50C) solo en las subestaciones con configuracion de interruptor y
medio.

Proteccidn Secundaria (PS): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccion: funcion de distancia (21),
funcion de sobreintensidad de neutro (67N), funcién de reenganche
(79), funcion de sobretension de c.a (59), localizador de falta,
oscilografia.

Teleproteccion (TP)

Proteccion Interruptor (Pl): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccion: fallo interruptor (50S-62),

funcién de cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funcién de
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sincronismo (25), funcién proteccién interruptor (25AR proteccién del

fabricante SEL llamada SEL 421, especifica de REE) sirve para dar el
permiso de sincronismo de reenganche, funcién de minima tensién de
c.a (27). Oscilografia y dos funciones de supervision de bobinas de

disparo (3).

.Aéreas: Si la longitud es inferior o igual a 7 Km

(longitud=L), debera llevar las siguientes protecciones:

Proteccion primaria o principal: debera
incorporar las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea
(87L), funcion de distancia (21), funcion de sobreintensidad de
neutro (67N), funcibn de reenganche (79), localizador de falta,
oscilografia. Se incorporara la funcién instantanea de sobreintensidad
(50C) sélo en las subestaciones con configuracién de interruptor y
medio.

Proteccibn Secundaria (PS): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccién: funcién diferencial de linea
(87L), funcion de distancia (21), funcion de sobreintensidad de
neutro (67N), funciéon de reenganche (79), funcién de sobretensiéon

de c.a (59), localizador de falta, oscilografia.

Teleproteccion (TP)

Proteccion Interruptor (Pl): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccion: fallo interruptor (50S-62),
funcién de cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funcién de
sincronismo (25), funcién proteccion interruptor (25AR), funcién de
minima tension de c.a (27), oscilografia y dos funciones de

supervision de bobinas de disparo (3).

.Mixtas: Si la longitud de la linea es superior a 7 Km
tomando como longitud total de la linea la longitud por el tramo
aéreo mas un tercio del tramo soterrado (L=L aéreo + (1/3) L cable)
y la longitud del cable es menor de 300m debe de incorporar las

siguientes funciones de proteccion:
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Proteccidon primaria o principal: deber&a incorporar las
siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea (87L), funcién
de distancia (21), funciébn de sobreintensidad de neutro (67N),
funcién de reenganche (79), funcién térmica (49), localizador de
falta, oscilografia. Se incorporard la funcidon instantanea de
sobreintensidad (50C) s6lo en las subestaciones con configuracion de
interruptor y medio.

Proteccion Secundaria (PS): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccion: funcién de distancia (21),
funcién de sobreintensidad de neutro (67N), funcion de reenganche
(79), funcion de sobretensiéon de c.a (59), localizador de falta,
oscilografia.

Teleprotecciéon (TP)

Proteccion Interruptor (Pl): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccion: fallo interruptor (50S-62),
funcién de cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funcion de
sincronismo (25), funcién proteccion interruptor (25AR proteccion del
fabricante SEL llamada SEL 421, especifica de REE) sirve para dar el
permiso de sincronismo de reenganche, funciéon de minima tension de
c.a (27). Oscilografia y dos funciones de supervision de bobinas de

disparo (3).

Si la longitud de la linea es superior a 7 Km tomando
como longitud total de la linea La longitud por el tramo aéreo méas un
tercio del tramo soterrado (L=L aéreo + (1/3) L cable) y la longitud
del cable estd comprendida entre 300 y 800 m debe de incluir

las siguientes funciones de proteccion:

Proteccion  primaria o principal: debera
incorporar las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea
(87L), funcion de distancia (21), funcion de sobreintensidad de
neutro (67N), funcién de reenganche (79), funcién térmica (49),
localizador de falta, oscilografia. Se incorporara la funcién
instantanea de sobreintensidad (50C) soélo en las subestaciones con
configuracién de interruptor y medio.

Proteccion Secundaria (PS): debera incorporar

las siguientes funciones de proteccion: funciéon de distancia (21),
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funcién de sobreintensidad de neutro (67N), funcién de reenganche
(79), funcién de sobretension de c.a (59), localizador de falta,
oscilografia.

Teleproteccion (TP)

Proteccion Interruptor (Pl): deberd incorporar
las siguientes funciones de proteccién: fallo interruptor (50S-62),
funcién de cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funcién de
sincronismo (25), funcion proteccion interruptor (25AR proteccion del
fabricante SEL llamada SEL 421, especifica de REE) sirve para dar el
permiso de sincronismo de reenganche, funcién de minima tensiéon de
c.a (27). Oscilografia y dos funciones de supervision de bobinas de

disparo (3).

Si la longitud de la linea es superior a 7 Km tomando
como longitud total de la linea La longitud por el tramo aéreo mas un
tercio del tramo soterrado (L=L aéreo + (1/3) L cable) y la longitud
del cable es mayor o igual a 800 m debe de incluir las siguientes

funciones de proteccion:

Proteccibn primaria o principal: debera
incorporar las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea
(87L), funcién de distancia (21), funcién de sobreintensidad de
neutro (67N), funcién de reenganche (79), funcién térmica (49),
localizador de falta, oscilografia. Se incorporara la funcion
instantdnea de sobreintensidad (50C) sélo en las subestaciones con

configuracion de interruptor y medio.

Proteccibn Secundaria (PS): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccidon: funcion de distancia (21),
funcion de sobreintensidad de neutro (67N), funciéon de reenganche
(79), funcion de sobretension de c.a (59), localizador de falta,
oscilografia.

Teleproteccion (TP)

Proteccibn de Soterramiento (PSOT): incluira

funcién de distancia (21)
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Proteccion Interruptor (Pl): deberd incorporar
las siguientes funciones de proteccion: fallo interruptor (50S-62),
funcién de cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funcién de
sincronismo (25), funcién proteccién interruptor (25AR proteccién del
fabricante SEL llamada SEL 421, especifica de REE) sirve para dar el
permiso de sincronismo de reenganche, funcién de minima tensién de
c.a (27). Oscilografia y dos funciones de supervision de bobinas de

disparo (3).

Proteccion cierre interruptor (RPH2): es un

equipo que controla el cierre del interruptor.

Si la longitud de la linea es inferios o igual a 7 Km tomando
como longitud total de la linea La longitud por el tramo aéreo mas un
tercio del tramo soterrado (L=L aéreo + (1/3) L cable) y la longitud
del cable es menor de 300 m debe de incluir las siguientes

funciones de proteccion:

Proteccibn primaria o principal: debera
incorporar las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea
(87L), funcién de distancia (21), funciéon de sobreintensidad de
neutro (67N), funciéon de reenganche (79), funcién térmica (49),
localizador de falta, oscilografia. Se incorporara la funcién
instantdnea de sobreintensidad (50C) s6lo en las subestaciones con

configuracion de interruptor y medio.

Proteccibn Secundaria (PS): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea (87),
funcién de distancia (21), funcién de sobreintensidad de neutro
(67N), funcién de reenganche (79), funcion de sobretension de c.a
(59), localizador de falta, oscilografia.

Teleproteccion (TP)

Proteccion de Soterramiento (PSOT): incluira

funcién de distancia (21)

Proteccion Interruptor (Pl): deberd incorporar

las siguientes funciones de proteccion: fallo interruptor (50S-62),
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funcién de cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funcién de

sincronismo (25), funcién proteccién interruptor (25AR proteccién del
fabricante SEL llamada SEL 421, especifica de REE) sirve para dar el
permiso de sincronismo de reenganche, funcién de minima tensién de
c.a (27). Oscilografia y dos funciones de supervision de bobinas de

disparo (3).

Si la longitud de la linea es inferios o igual a 7 Km tomando
como longitud total de la linea La longitud por el tramo aéreo méas un
tercio del tramo soterrado (L=L aéreo + (1/3) L cable) y la longitud
del cable estd comprendida entre 300 y 800 m debe de incluir

las siguientes funciones de proteccion:

Proteccion primaria o principal: debera
incorporar las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea
(87L), funcién de distancia (21), funcion de sobreintensidad de
neutro (67N), funciéon de reenganche (79), funcion térmica (49),
localizador de falta, oscilografia. Se incorporara la funcién
instantanea de sobreintensidad (50C) so6lo en las subestaciones con

configuracion de interruptor y medio.

Proteccion Secundaria (PS): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea (87L),
funcion de distancia (21), funcion de sobreintensidad de neutro
(67N), funcion de reenganche (79), funcion de sobretension de c.a

(59), localizador de falta, oscilografia.

Teleproteccion (TP)

Proteccion de Soterramiento (PSOT): incluira

funcioén de distancia (21)

Proteccidon Interruptor (Pl): deberd incorporar
las siguientes funciones de proteccion: fallo interruptor (50S-62),
funcion de cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funcién de
sincronismo (25), funcién proteccién interruptor (25AR proteccion del
fabricante SEL llamada SEL 421, especifica de REE) sirve para dar el

permiso de sincronismo de reenganche, funciéon de minima tensién de
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c.a (27). Oscilografia y dos funciones de supervision de bobinas de

disparo (3).

Si la longitud de la linea es inferios o igual a 7 Km tomando
como longitud total de la linea La longitud por el tramo aéreo mas un
tercio del tramo soterrado (L=L aéreo + (1/3) L cable) y la longitud
del cable es mayor o igual a 800 m debe de incluir las siguientes

funciones de proteccion:

Proteccibn primaria o principal: deber&a
incorporar las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea
(87L), funcion de distancia (21), funcion de sobreintensidad de
neutro (67N), funcidn de reenganche (79), funcién térmica (49),
localizador de falta, oscilografia. Se incorporarda la funcidn
instantanea de sobreintensidad (50C) s6lo en las subestaciones con

configuracion de interruptor y medio.

Proteccion Secundaria (PS): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea (87L),
funcién de distancia (21), funcién de sobreintensidad de neutro
(67N), funciéon de reenganche (79), funcidon de sobretension de c.a

(59), localizador de falta, oscilografia.

Teleproteccion (TP)

Proteccibn de Soterramiento (PSOT): incluira

funcion de distancia (21)

Proteccion Interruptor (Pl): deberd incorporar
las siguientes funciones de proteccion: fallo interruptor (50S-62),
funcion de cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funcién de
sincronismo (25) y dos funciones de supervision de bobinas de

disparo (3).

Proteccion cierre interruptor (RPH2): es un equipo que

controla el cierre del interruptor.
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Si la longitud de la linea es inferior o igual a 800 m:

Proteccibn primaria o principal: debera
incorporar las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea
(87L), funcién de distancia (21), funcién de sobreintensidad de
neutro (67N), funcién térmica (49), localizador de falta, oscilografia.
Se incorporara la funcién instantanea de sobreintensidad (50C) sélo

en las subestaciones con configuracion de interruptor y medio.

Proteccibn Secundaria (PS): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccién: funciébn de minima tension
de corriente alterna de linea (27L), funcién de distancia (21), funcion
de sobreintensidad de neutro (67N), funcion de reenganche (79),

funcién de sobretension de c.a (59), localizador de falta, oscilografia.
Teleproteccion (TP)

Proteccion Interruptor (Pl): debera incorporar
las siguientes funciones de proteccion: fallo interruptor (50S-62),
funcién de cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funcion de
sincronismo (25), funcién proteccion interruptor (25AR), funcién de
minima tensiéon de corriente alterna (27) y dos funciones de

supervision de bobinas de disparo (3).
Si la longitud de la linea es mayor o igual a 800 m:

Proteccibn primaria o principal: debera
incorporar las siguientes funciones de proteccion: diferencial de linea
(87L), funcién de distancia (21), funcién de sobreintensidad de
neutro (67N), funciéon térmica (49), localizador de falta, oscilografia.
Se incorporara la funciéon instantanea de sobreintensidad (50C) soélo

en las subestaciones con configuracion de interruptor y medio.

Proteccion Secundaria (PS): debera incorporar
las siguientes funciones de protecciéon: funcion de minima tension
de corriente alterna de linea (27L), funcién de distancia (21), funcidn

de sobreintensidad de neutro (67N), funcién de reenganche (79).
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Teleproteccion (TP)

Proteccion Interruptor (Pl): dos funciones de

supervision de bobinas de disparo (3).

Proteccion cierre interruptor (RPH2): es un

equipo que controla el cierre del interruptor.

4.2.3 Lineas de 3 terminales

Los criterios aplicables a las lineas de 3
terminales seran los mismo que para las lineas de dos terminales
solo que la funcion diferencial de linea tiene que ser para tres

terminales en vez de dos como era el caso anterior.

4.2.4 Posicion de acoplamiento

Proteccion Interruptor (Pl): debera incorporar las
siguientes funciones de proteccion: fallo interruptor (50S-62), funcién
de distancia (21), funcion instantanea de sobreintensidad(50),
funcién temporizada de sobreintensidad para corriente alterna(51),
funciéon  sobreintensidad de  neutro(60N), temporizada de
sobreintensidad para corriente alterna de neutro (51N),funcion de
cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funcién de sincronismo
(25), , funcion de minima tensiébn de corriente alterna (27),

oscilografia y dos funciones de supervision de bobinas de disparo

3).

4.2.5 Posicidn de transformador

Proteccion Interruptor (Pl): debera incorporar las

siguientes funciones de proteccion: fallo interruptor (50S-62), funcion
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de cierre o arranque con tiempo de retraso (2), funciéon de
sincronismo (25),funcién de minima tensién de corriente alterna
(27), oscilografia y dos funciones de supervision de bobinas de

disparo (3).

4.2.6 Posicion de barras

Si la subestacién es doble barra y el nimero de posiciones

es menor o igual a 7 incluido el acoplamiento debera incluir:

Proteccion diferencial de barras (87B): control tipo REE1

Si la subestacion es doble barra y el nimero de posiciones
esta comprendido entre 8 y 11 incluido el acoplamiento debera

incluir:

Proteccion diferencial de barras (87B): control tipo REE2

Si la subestacion es doble barra y el nimero de posiciones
esta comprendido entre 12 y 18 incluido el acoplamiento debera

incluir:

Proteccion diferencial de barras (87B): control tipo REE3

Si la subestacion es doble barra y el nimero de posiciones
es mayor de 19 incluido el acoplamiento debera

incluir:

Proteccion diferencial de barras (87B): no hay equipos

normalizados para tantas posiciones.
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Si la subestacién es 3/2 de interruptor y el nimero de
posiciones esta comprendido entre 1 y 4 incluido el acoplamiento

debera incluir:

Proteccion diferencial de barras (87B): control tipo REE4

Si la subestacion es 3/2 de interruptor y el nUmero de
posiciones esta comprendido entre 5y 7 incluido el acoplamiento

debera incluir:

Proteccion diferencial de barras (87B): control tipo REE5S

4.2.7 Generales

En la posicién de acoplamiento y de transformador se afadira
el control tipo REE1 como una funcién mas. En las lineas segun el
fabricante Gis se afiadira control tipo REE2 si es del fabricante Areva
0 ABB, si es del resto de fabricantes se afladira control tipo REE1. En
lineas y posiciones de transformador se afadiran las funciones de
medida de potencia activa, reactiva y tension. En la posicion de
acoplamiento se afiadirdn las funciones de medida de potencia

activa, reactiva y medida de tensién en barras.

Para todas las posiciones se afiadira difusor sincronizador Rx. Por
cada bloque proteccién principal, proteccién secundaria se afadiran

dos bloques de pruebas (PP/PS). Por cada Proteccion Interruptor se

afladira 2 bloques de pruebas (PI).
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CAPITULO 5: APLICACION INFORMATICA Universidad Carlos Il

5.1 Introduccion

Se ha desarrollado una aplicacién informatica en un entorno java, programada
en lenguaje de programacion XML, para el calculo de los equipos de proteccion de
las distintas posiciones que pueden darse en una red eléctrica. Esta aplicacion
surge para facilitar el trabajo a cualquier persona que tenga que disefiar el sistema
de proteccion de cualquier posicion de la red eléctrica, diciéndonos que equipos
normalizados por Iberdrola y que funciones de protecciéon minimos debemos incluir
atendiendo a dos tipos de criterios; los de Red Eléctrica Espafiola para las lineas de

transporte (220Kv Y 440) y los de Iberdrola EL resto de tensiones.

5.2 Lenguaje XML

Se ha elegido este lenguaje de programacion debido a ser un
lenguaje muy sencillo para la aplicacion realizada. Por que se usa para describir la
estructura y el contenido en forma de texto. El lenguaje XML puede ser creado y

editado con cualquier editor de textos basico, como puede ser Gedit en Linux, el

Bloc de Notas de Windows, o cualquier otro editor que admita texto sin formato

como GNU Emacs, Microsoft Wordpad, TextPad, Vim, Notepad++, entre otros.

Los elementos son la estructura basica de XML. Los elementos tienen
dos propiedades basicas: atributos y contenido. Cada atributo y contenido tiene
ciertas restricciones para que se considere valido al documento HTML. Un elemento
generalmente tiene una etiqueta de inicio (p.ej. <nombre-de-elemento>) y una
etiqueta de cierre (p.ej. </nombre-de-elemento>). Los atributos del elemento
estan contenidos en la etiqueta de inicio y el contenido esta ubicado entre las dos
etiquetas (p.ej. <nombre-de-elemento atributo="valor">Contenido</nombre-de-
elemento>). Algunos elementos, tales como <br>, no tienen contenido ni llevan
una etigueta de cierre. Debajo se listan varios tipos de elementos de marcado

usados en XML.
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5.3 Manual de la aplicacion

Pasos:

1°) Abrir la aplicacion; abrir carpeta APLICACION LISTADOS DE EQUIPOS-

>programa-=>funciones.jar. Se muestra la siguiente pantalla:

= Funciones y Equipos

aArchivo  Proyecto  Herramientas

S B B

llustracion 60: Menu de inicio

En la pantalla de inicio aparecen una serie de opciones: Archivo,
Proyecto, Herramientas, y una serie de iconos que funcionan como accesos

directos a los menus. Se muestra su significado a continuacion.

Nuevo Proyecto: esta opcidn se elige cuando vamos a empezar un

proyecto de cero.

llustracién 61: Icono nuevo proyecto
Asistente Nuevo Proyecto: asistente que nos ayudara en la eleccion

de los criterios y de las posiciones a proteger.

&

llustracién 62: Icono asistente nuevo proyecto

Abrir Proyecto: sirve para abrir un proyecto ya realizado.
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llustracién 63: Icono abrir proyecto

Las opciones guardar y guardar como hasta que no haya empezado

M

llustracién 64; Icono guardar y guardar como

un proyecto no se pueden utilizar.

Pulsando en archivo se desplega un submenu donde se puede elegir
entre nuevo proyecto, asistente para nuevo proyecto, abrir proyecto, seleccién de

fuentes.

B Funciones y Equipos

@ Asistente Muevo Proyecto E
Abrir Praoyecto
[

Seleccion Fuentes

llustracion 65: Menu archivo

En proyecto todavia no se puede ver nada porque todavia no lo

hemos creado.

llustracién 66: Menu proyecto
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En el menu herramientas aparece el editor de criterios, que nos sirve
para poder modificar los criterios, cada vez que modificamos un archivo
programandolo en lenguaje de programaciéon “xml” debemos de eliminar el actual y
sustituirlo por el nuevo. Los archivos programados en Xml se pueden abrir con el
explorador de Windows.

Se puede incluir un nuevo equipo o modificar los actuales. A
continuacién se explica cada uno.

Editor de Criterios: sirve para modificar los archivos de los criterios
programados.

Nuevo Equipo: se introduce un nuevo equipo en el listado de
materiales.

Editor de Equipos: sirve para cambiar el modelo de equipo
seleccionado, introducir eliminar funciones de los equipos de proteccion ya

introducidos en la base de datos de la aplicacion, cambiar cédigo SAP.

Exportar equipos: genera un archivo “Excel” de los equipos

seleccionados.

Editor de Criterios

Muevo Equipo
Editor de Equipos
¥ Exportar equipos

llustracion 67: MenU Herramientas
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2°) Introducir las posiciones:

en Archivo pulsamos sobre Nuevo
proyecto y aparece la siguiente pantalla.

E Funciones y Equipos

srchivo Proyecto  Herrammientss
e IR G

Instalacidn |Nuevo Proyecto

Fecha |

. . Revisiones
| Configuracion ‘ ‘

Funcion | |

AMDS |

Referencia ‘

[r MNuewvo Proyecto

Descripeion |

Tipo

Descripcidn

llustracién 68: Introduccién de posiciones

Podemos rellenar los campos de informacidon sobre la subestacion,
como el nombre, la fecha, configuracion, funcion.

3°) Afadir criterios: hacemos “clik” con el botén derecho del ratén
para afadir el criterio en Nuevo Proyecto.

Funciones y Equipos

Archivo  Proyecto  Herramientas

Al =l ™

Instalacion |Subestacion Mirasierrs

Fecha |22 de Agosto de 2009 | Configuracion
Funcion | | AMDS

Afadir Criterin (e |

llustracion 69: Anadir criterios
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Se abre la ventana de nuevo componente donde elegimos el criterio
del proyecto ya sea criterios Iberdrola o criterios REE, o ambos, se afiadiran uno a
uno apareciendo los criterios seleccionados debajo del nombre del proyecto.
También se puede seleccionar un nivel de tension dentro de los criterios de

Iberdrola, cada criterio elegido aparecera posteriormente en hojas separadas.

O fn [-—
tnstalacien
Identificadaor Drescripcidn: |
Funcion L'f} Fuentes
Responsable
- IC) MAGUINA

WMo Provecto 05 COMUMES
 ECD AT
-7 REE

llustracion 70: Afadir criterios 1

Dentro de cada criterio elegido aparece pulsando el signo “+” las

posiciones posibles a proteger.

i MUeywn Provecko

[+/-|§@ IBERDROLA
=-[ RED ELECTRICA
| Barra
- Acoplariento
_ Linea
| Transformador
f | Unidad central cantrol RE

llustracién 71: "'Simbolo + de la aplicacion™

4°) una vez elegido el criterio se elige la posicibn a proteger,
debemos rellenar los campos que nos pide la aplicacién, esta informacién la
debemos conocer para realizar el listado de materiales. Para seleccionar la posicion

hacemos doble “click” sobre la posicion que queremos proteger.
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] Muewo Proyecto
-l IBERDROLA
- [ RED ELECTRICA

Descripoion |RED ELECTRICA

Barta #  Tipo Descripcion L=Laereo+1/3lca...  tipo numero de termin...  Fabricante GIS
Acoplamiento Linea
Transformadar

| Unidad central control RE

llustracién 72: Posiciones a proteger

5°) Rellenar los campos: se hace “click” derecho en descripcién y

pulsamos sobre nuevo.

E- MNuevo Provecto

[ IBERDROLA

=-fi RED ELECTRICA
Lol Barra #  Tipo Descripcidn L=Laereo+13Lca...

Acoplariento Linea

- Mugvo

| Transformador

o\ Unidad central contral RE

Descripoidn |RED ELECTRICA

llustracién 73: Rellenado de campos

Se obtiene la siguiente pantalla:

El Muevo Provecto
[l IEERDROLA
[ RED ELECTRICA

Descripoidn |[RED ELECTRICA

Lol Barra #  Tipo Descripidn L=Laereo+13Lca...
Acoplamiento L|'|_'|ea
5 1 e Linea_ Linea_ 1]
Transformador

o IUnidad central control RE

llustracién 74: Descripcion de los campos

Una vez rellenado todos los campos necesarios de la posicién, el
indicador de estado de las posiciones pasara de color azul (posiciones sin definir) a

rojo (posiciones sin equipo).
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'w Todas las posiciones con equipos
'w Posiciones sin equipos
Mo hay posiciones

\w Posiciones sin definir

lustracion 75: Indicador de estado

6°) Seleccion de los equipos:

Fl Muewn Proyecko
G+l-{§ll TBERDROLA
= RED ELECTRICA

Descripcion |RED ELECTRICA

Barra # | Tipo Descripcidn L=Laereo+1/3Lca,.. tipo numero de termin...  Fabricante GIS
Acoplamienta Lfl_ﬁea
" 1 [+t Linea_ Linea_ 3 aérea z Areva

Transformadaor
Unidad central control RE

llustracién 76: Seleccion de equipos

Haciendo “click” sobre el signo + se puede ver los equipos necesarios
para proteger la posicion y las funciones de proteccion que tienen que tener cada

uno de ellos.

#  Tipo
Linea

1 EI-.: Linea_
-~ E UCL EXTENDIDA
g PROTECCION PRINCIPAL(STL 21 /67N 79 L0 /0SC/S0C NECESARIC SOLO PARA INTERRLUPTOR, ¥ MEDIC)
g BLOQLES DE PRLUEBAS (PP
g BLOQLES DE PRLEBAS (PP
g PROTECCION SECUNDARIA{STLIZL G 7MY 79159 Lo /OS]
g BLOQLES DE PRLEBAS (PS)
- g BLOQLES DE PRLUEBAS (PS)
g PROTECCION FALLO INTERRUPTOR{SOS-62)2 25/ 25AR 127 /05C)
- g BLOQUES DE PRUEEASIPT)
g BLODUES DE PRUEEASIPT)
- @ SUPERNISION 12 BOBINA DE DISPARC(E)
@ SUPERNYISION 22 BOBINA DE DISPARC(Z)
i MULTICOMYER TIDORIPIQL
- TELEPROTECCION(TF)
- DIFUSOR SINCRONIZADORRY)

lustracion 77: Seleccién de equipos 1

Haciendo “click” sobre cada equipo, podemos ver el listado de equipos, no
es mas que una lista donde aparecen los fabricantes de ese equipo que estamos

seleccionando. La proteccidon seleccionada se pondra de color amarillo.

Sergio Garcia Pérez .T.l. Electrdonica Industrial | Pagina96




CAPITULO 5: APLICACION INFORMATICA Universidad Carlos Il

Linea
1 EI---'--J Linea_ Linea_ 2
g UCL EXTENDIDA
i PROTECCION PRINCIPAL(RZL 216
i BLOQLUES DE PRUEBAS (PP}
¢ BLOQLUES DE PRUEBAS (PP}
i PROTECCION SECUNDERIAETL 21
- BLOQLIES DE PRUEBAS (PS)
- ¢ BLOQLES DE PRUEBAS (PS)
i PROTECCION FALLD IMTERRLUPTIOR
- ¢ BLOQLES DE PRUEEAS(PT)
i BLOQLES DE PRUEBAS(PI)
- Er SUPERYISION 13 BOBIMNG DE DISPA
- i SUPERVISION 22 BOBIMNA DE DISPA
- i MULTICOMVERTIDORP/ QLY
i TELEPROTECCION(TR)
g DIFIJSOR SINCRONIZADORIRE)

Li_sl:adu de Equipos
SIEMENS
[« AREVA

llustracion 78: Seleccion de equipos 2

Para seleccionar un equipo hacemos “click” en el signo +, se
desplegan todos los equipos que cumplen con las funciones de proteccion

requeridas y elegimos uno haciendo doble click sobre él.

Listado de Equipos
= =F SIEMENS
- | 7305225-5DE23-OHRTHMLA+HNTA
| # 75D5225-5DE29-IHR7F+M1H+HNTH
.| # 75D5235-5DE29-9HRF+HMLA+HNTA (TRES TERMIMALES)
- %M 75D5235-5DE29-9HR7+HMIH+NFH (TRES TERMIMALES)
- - AREYA

lustracion 79: Seleccion de equipos 3

Si hacemos “click” sobre el equipo aparece informacién adicional

como el precio, cédigo SAP, funciones, alimentacion etc.

Li_sl:adu de Equipos
= SAC
'_- mULC Extendida de SAC

¥ mULC Extendida de SAC

% Fabricante
SAC

3 Codigo Sap
025108

@ Codigo Copired

& Precio

llustracién 80: Informacidn sobre los equipos
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A la hora de seleccionar los equipos disponemos de la ayuda de un

filtro de equipos que nos filtra entre equipos homologados por Iberdrola y equipos
homologados por REE.

Li_sl:adu de Equipos

Bt SAC

""" | Rl ILC Extendida de SAC

llustracion 81: Filtro de equipos

llustracion 82: Icono filtro Iberdrola

llustracion 83: Icono filtro REE

7°) Exportacion del proyecto: una vez que tenemos todos los equipos
seleccionado por posicion se pasa a exportar el proyecto bien pulsando sobre el

icono exportar o bien pinchamos en proyecto->exportar.

Funciones y Equipos &

Archiva Proyecto  Herramientas

s PP &

| Expiortar Proyecto

llustracion 84: Exportacion del proyecto

‘ Instalacian |Nuevn Proyecto

Instalacian |Subestacinn Mirasierra

Se abriran dos ventanas pinchando en ok. El asistente nos

preguntara si queremaos crear una nueva versiéon, pincharemos en ok.
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(: . Informacion de exportacion

/ EDesea Crear una Nueya versian?

[ ok ][cancelar]

llustracién 85: Exportacién del proyecto 1

Y le asignaremos una posicion y un nombre donde guardar el

proyecto.

Guardar en: |E'| Mis docurnentos V| ¥ B ||E

_.2 I3 aplicacion listado de materiales
: I APLICACION LISTADOS DE EQUIPOS
Documentos | |25 Checksums OIZ

recientes B Downloads
= ri mdsica
! I Mis archivos recibidos
Escritoria (2 Mis imagenes
™ Mis videos

IC5) OMICRON prushas

I Wisual Studio 2005

T 15PG-00-4F _-ELI-IRE-005 Rev 0 Sighal List Coupler.pdf
. 15PG-00-AP_-ELI-IBE-007 Rev O Signal List ST-1.pdf

- = 15PG-00-AF_-ELI-IBE-002 Rev O Signal List T1.pdf
%! . 15PG-00-AF_-ELI-IBE-003 Rev O Signal List T2 pdf

Mi P T 15PG-O0-4F_-ELI-IRE-010 Rev O Sighal List10 SCS.pdf

L‘

Mis
docurmentos

- < [ >
Mombre de archivo: | | l Guardar ]
Mis sitios de

red Archivos de tipo: |T|:u:|c|s lns archivos w | Cancelar

llustracién 86: Guardar el proyecto
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Si no ha ocurrido ninguna incidencia el asistente nos dird que se ha

exportardo correctamente.

(’; . Se ha exportado correctamente el provecto

llustracién 87: Exportacién correcta
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8°) Abrir el fichero exportado: el archivo exportado es una
hoja de excell luego vamos donde este guardado el proyecto y abrimos el archivo

con Microsoft Office Excel. Aperece el listado de materiales

Abrir con

Elija el programa que desea usar para abrir el siguiente archivo:

archivo: subestacion Mirasierra
Programas

3 Aplicacion MFPC WORDPAD -~
H ASPEN OneLiner; ASPEN Power Flow

W Bloc de notas

& Google Chrome

&= Internst Explorer

| Java(TM) Control Panel

| Java(TM) Platform SE binary

| Java(TM) Platform SE binary

[ Microsoft Office Excel
|=d] Microsoft Office Picture Manager
fica Microsoft Office PowerPoint

Bl o Gl GG e 808

Examinar. ..

ﬂ

hed |

llustracion 88: Abrir el fichero exportado

Se puede observar las siguientes partes: la cabecera donde aparece
el departamento, la fecha de elaboracién del proyecto y cuando se van haciendo las

revisiones y a continuacion el listado de materiales.
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DITE

EQUIPAMIENTC DE PROTECCIONES ¥ CONTROL

22 de Agosto de 2009

Mombre Instalacicn:

Subestacion Mirasierra

rewl

Ede septiembre de 2010

Canfiguracian:

Funcidn-Olbjetiva: [AMDS:

[REFERERCIA:

Identificacian

KXXXX Rev00 00 Listado de equipos PCyM ST SUBESTACION.als

CIRCUITO FUNCION EQUIFAMIENTO CODIGO OBSERYACIONES
Transtormadar_AT [sola posicion]_ 50, 51, 50N, 511, 79, 0SC, NO_CONTROL HIRD-AZN-204000CD 4ETIETG
3 DOBET3000A010H01 46140325
i TIFN-AN-220030E 003917
F MULTICONYERTIDOR FROGRAMAELE KANOFL]  #238208
q |CONVERTIDOR: PROGRAMAELE KAINDFLUS On|_ #235208
AT DET TCP_IHMT_8 [Ce3AeB+DeMT] 0022995
MED ZAG20zCE
REG RRMCS.TIHID
Enlace AT MAT_DEZ TCF_IH MT_7 [Ced frBlT] SO0ZZAET
FO_CONTROL, 50, 51, 60N, BN, 79, D5, IRD-AeN-204000C0 4ETIETG
] TIRV-AAN-220030E 003917
FIRY-A3M-220M03LE 30023317
F COMVERTIDOR: CMPW-YAr ATWY 3 4234128
7} TCF_IH_MT_1[C+E+3A+MT] 30021456
Linea_1 4] FIRY-A3M-22010308 30023917
57,67, 50N, iz, 79, NO_CONTROL LOC | SIFD-TEN-214360C0 [
3 DET3000A00H01 46140325
F COMVERTIDOR: CMPW-YAr ATWY 3 4234128
[F) [CONVERTIDOR: PROGRAMAEBLE KAINDFLUS O[] 4235208
| TCP_IH MT 2[CeEePuaDedT] 002157
W TCP_IH MT 2[CeEefaDeT] 002157
TAT_DE TCP_IHMT_8 [Ce3AeBrDeMT] 0022998
TED ZMGZ0ZCE
Linza_1 3 FIRY-A3M-220103GE 30023917
671, 67, 50Ms, 55, 79, NO_CONTROL, LOC | 3IR0-T8N-214350C0 4673624
] DET2000A00H01 4E14036
P CONYERTIDOR ClfW-YVar ATWY 3 4234128
Q ICONVERTIDOR: FROGRAMAELE KANOFLUS DM 4238208
] TCF_IH T Z[C+EADMT] 3002ZME7
v TCF_IH T Z[CBeDMT) 30021457
TAAT_DEN TCF_IH MT_G [CoafeBDeT) 30022998
MED ZME202C2
FEG RMCET1HI0
Linga_2 67N, 67, 50Ms, BNz, 79, NO_CONTROL, LOC JIRD-TEN-214350C0 4ETIEZY
P143313G3M0300. 4B50970
DET3000A010H02 4614037
P TCP_IHMT 2{C+EADoMT] FO02MET
e} ICONVERTIDOR: FROGRAMAELE kANOPLUS Dl 4238208
! TCP_IHMT 2[C+E+A+DaMT] 30021457
MAT_DE1 TCF_IH MT_8 [CoaAeEnDehT) 30022338
v TCF_IHMT_5 [Ca2AsMT] 300ZMED
MED ZME202C2
MED ZMG202c2
REG RMCS.TIHI
REG RMCE.T1HI0

llustracién 89: Imagen listado de materiales
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7.1 Protecciones calificadas

La siguiente tabla refleja los equipos de proteccion que estan
aprobados por Iberdrola e incluidos en la Base de datos de la aplicaciéon informatica

entre otros:

MODELO FABRICANTE
Distancia (21) REL 551 v.2.3 ABB
Distancia (21) ZLS-18N ZIv
ZLS-J8N
Diferencial de linea 7S5D512 SIEMENS
AT(87L)
Diferencial de Linea REL 551 V.2.3 ABB
MAT(87L)
Diferencial de Linea MAT MICOM P54x ALSTOM
Multiterminal (87L)
Diferencial de 8IDN-A2N 4\
Transformador (87T)
Diferencial de DTP GE
Transformador (87T)
Diferencial de Barras BUS 200 GE
(87B)
Diferencial de Barras DBN 4\
(87B)
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Diferencial de Barras B90O GE
(87B)
Diferencial de Barras REB500 ABB
(87B) MAT
Sobreintensidad 3CPI-D ZIv

Direccional 67N

Sobreintensidad Basico PL250 ZIv
CR
para PL50AR
Sobreintensidad de PL250(ED2096) TEAM- ARTECHE
Trafos(50-51,50N-51N
rafos( ) PL250(EG2093)
Sobreintensidad de 3IRD-A2N ZIv
Trafos(50-51,50N-51N) ZIRD-A2N
Sobreintensidad Linea PL250(ED2656) TEAM-ARTECHE
AT/MT(67,67N
( ) PL250(ED2698)
Sobreintensidad Linea 3IRD-T8N ZIv
AT/MT(67,67N) ZIRD-TSN
Comprobacién de 3SClI ZIv
Sincronismo(25)
Comprobacion de MLJ GE

Sincronismo(25)

Tabla 2: Protecciones Calificadas
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7.2 Codigo Criterios Iberdrola

Debido a la extension del codigo solo se muestran algunos ejemplos
de la programacion de los archivos, el cédigo completo se puede observar en el cd

que se adjunta con el presente documento.

7.2.1 Ejemplo de Linea AT criterios Iberdrola

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<I--

Document : linea AT.xml

Created on : 18 de agosto de 2010

Author - x004172

Description: Proteccion lineas AT segun criterios IBD
-—>

<Funciones xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
Xxsi:noNamespaceSchemalLocation="D:\ProyectolSAS\xsd\funciones.xsd">

<t--
R R o R S o R e S S R R R R R R R R R R R R A e S S R R S e R e e R R R R R R e e e S S S R R S S S e S S R R O

EE e

FrxHAXZONAS NORTE Y OESTE: LA RED (30, 45 Y 66 kV) ES SIMEPRE
ZONAS CENTRO Y MADRID 45 kV: PUEDE SER RADIAL O MALLADO. CASO

FTEIAEAEAIAXAEAIAEAXITAEAXITAAXAXA XXX XXX AXTA XXX AXTXAAXLAXAAXAXAAXAXAAXAXAAXTXAAXT XA XA XA XA XA dhhddkik
R e

-——>

<Il-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicién-->
<1--CON FACTURACION COMPROBANTE-->

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string'" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
" />

<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="true"/>

<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>

<Propiedad tipo="'string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"”
valor="Redundante"/>

<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">

<Funcion>67N</Funcion>
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<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string” nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_ 45k
"/>

<Propiedad tipo="boolean'™ nombre="¢;Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>

<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="control convencional"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP'"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante'/>

<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">

<Funcion>67N</Funcion>
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<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensidén de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<!--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posiciéon-->
<I--66 kV, control independiente-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string” nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
H"/>
<Propiedad tipo="boolean" nombre="¢;Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string"” nombre="nivel de tension"
valor="66kVv"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante'/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
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<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensidén de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion> <!--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante''>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_ 45k
" />

<Propiedad tipo="boolean'™ nombre="¢;Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>

<Propiedad tipo="string' nombre="nivel de tension"
valor=""66kV"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Redundante' />
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<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">

<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>L0C</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (I1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion> <I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_ 45k
V)"/>

<Propiedad tipo="boolean” nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""false"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension”
valor="66kV"/>
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<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante'/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">

<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (I1)'">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion> <!--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_ 45k
V)'"/>

<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
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<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (I1)'>
<Funcion>I1</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion> <I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal’>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante''>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<1--45 y 30 kV, control + proteccion-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
" />
<Propiedad tipo="boolean" nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>
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<Propiedad tipo="string"
valor="SI1PC0O"/>
<Propiedad tipo="string
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string
valor="45kV#30kV" />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacién"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion> <!--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensiéon de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal™>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

nombre=""tipo control™

nombre=""configuracion"

nombre="nivel de tension"

<Posicion tipo="Linea AT" >
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<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
H'"/>
<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>
<Propiedad tipo="string
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="'string"™ nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="nivel de tension™
valor=""45kVv#30kV'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion> <l--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)'">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I1</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensiéon de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<!--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal">
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

nombre=""tipo control"
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<l-- LINEA CORTA-->
<I-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicion-->
<Posicion tipo="Linea AT'">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mallado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin="0" valorMax="3.999"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>
<Propiedad tipo="string'" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"' />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Redundante'/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
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<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I-—facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante''>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal’>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>
</Posicion>
<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posicién-->

<I--Todas estas posiciones llevan el control independiente por no
haber ninguna 21 ni ninguna 87L con las funciones de control-->
<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mallado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin="0" valorMax="3.999"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
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<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)'>
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<l--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea_AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)*"/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="0" valorMax="3.999"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
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<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<!--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<l-- LINEA AEREA LARGA -->
<I-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicién-->
<Posicion tipo="Linea_AT">
<Propiedad tipo="string” nombre='zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)*"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="aérea'"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
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<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0C</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante''>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posiciéon-->
<I--66 kV, control independiente-->
<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mallado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo” nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="aérea"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string' nombre="nivel de tension"
valor=""66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante' />
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<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (I1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensiéon de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion> <!--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT">

<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>

<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="aérea"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>

Sergio Garcia Pérez I.T.l1. Electronica Industrial | Pagina122




CRITERIOS DE PROTECCION Y CONTROL Universidad Carlos Il1 )

<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)'>
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I-—-Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<Il--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal’>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I--45 y 30 kV, control + proteccion-->
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<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"” nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo" valor="aérea"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor=""45kV#30kV"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67/67N/0SC)"">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67</Funcion> <!--A pesar de no ser necesario,
como todos los equipos de control + proteccion que llevan 67N disponen
de 67 se afiade-->
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion> <!--A pesar de no ser
necesario, como todos los equipos de control + proteccion llevan oscilo-
->
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
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<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-— LINEA MIXTA (Lcable<20%) LARGA -->
<I-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicion-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mallado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo”™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion” nombre="longitud cable (km)"
valorMin="0" valorMax="19.999" comparar=""longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor="SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L.0C/0SC)"">
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0C</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N)"">
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 1 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (I1)">
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<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion'>
<Funcion>TP</Funcion>

</Proteccion>

<!--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posiciéon-->
<I--66 kV, control independiente-->
<Posicion tipo="Linea AT'">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mallado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion”™ nombre="longitud cable (km)"
valorMin="0" valorMax="19.999" comparar="longitud (km)"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="66kVv"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N)"">
<Funcion>67N</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
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</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion">
<Funcion>TP</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<!--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea_AT">

<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>

<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>

<Propiedad tipo="comparacion’ nombre="longitud cable (km)"
valorMin="0" valorMax="19.999" comparar="longitud (km)"/>

<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="66kV"/>

<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion”
valor=""SB#SBP"'/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>

<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
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<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (I1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensiéon de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion>
<Funcion>TP</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP'>
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal’>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante''>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<1--45 y 30 kV, control + proteccion-->
<Posicion tipo="Linea AT'>
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<Propiedad tipo="string' nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin=""0" valorMax="19.999" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string”™ nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor=""45kV#30kV"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67/67N/0SC)"">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<I--A pesar de no ser necesario, como todos los
equipos de control + proteccion que llevan 67N disponen de 67 se afade--
>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<I--A pesar de no ser necesario, como todos los
equipos de control + proteccion Ilevan oscilo-->
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 1& bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion">
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<Funcion>TP</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante''>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<l-- LINEA MIXTA (Lcable>=20%) LARGA -->
<l-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicién-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string'" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>
<Propiedad tipo="intervalo" nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin="20" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="control convencional'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
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<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensi6on de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posiciéon-->
<I--Todas estas posiciones llevan el control independiente por no
haber ninguna 21 ni ninguna 87L con las funciones de control-->
<Posicion tipo="Linea AT'>
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mallado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"” nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string'" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion” nombre="longitud cable (km)"
valorMin=""20" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)"'>
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
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<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)'>
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP'>
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<l--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea_ AT'">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)*"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin=""4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin="20" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control”
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP'' />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>

Sergio Garcia Pérez I.T.lI. Electronica Industrial | Pagina132




@)

CRITERIOS DE PROTECCION Y CONTROL Universidad Carlos Il1 )

<Funcion>L0C</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 1& bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP'">
<Funcion>MAT_SB</Funcion> <!--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I--SIN FACTURACION-->

<I-— CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posiciéon-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string” nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
H"/>
<Propiedad tipo="boolean" nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>
<Propiedad tipo="string"” nombre="tipo control"
valor="control convencional®/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP' />
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<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Sin Facturacioéon'/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">

<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>L0C</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)'>
<Funcion>25</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (I1)'">
<Funcion>1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensidon de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string' nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
" />
<Propiedad tipo="boolean" nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>
<Propiedad tipo="string
valor=""control convencional"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"”
valor=""SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacién"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>

nombre=""tipo control"
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<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)'>
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>
</Posicion>
<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posiciéon-->

<1--66 kV, control independiente-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_ 45k
V)'"/>
<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true'"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"”
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion” valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacién'/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
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<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=""UCP">
<Funcion>MAT_ DB1</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
H"/>
<Propiedad tipo="boolean'™ nombre="¢;Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Sin Facturacioéon"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)'>
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensioéon de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
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</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
H'"/>
<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""false"/>
<Propiedad tipo="string
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="66kVv"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion” valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacién"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)'">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensidon de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
</Posicion>

nombre="tipo control”

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)" />

<Propiedad tipo="boolean” nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
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<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacién"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (I1)'>
<Funcion>I1</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
</Posicion>

<1--45 y 30 kV, control + proteccion-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
H"/>
<Propiedad tipo="boolean™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string"” nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="45kV#30kV"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Sin Facturacion"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
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<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion>
<I-—-Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
)" />
<Propiedad tipo="boolean'™ nombre=";Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor="SB#SBP" />
<Propiedad tipo="string"” nombre="nivel de tension"
valor=""45kV#30kV"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacion"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
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</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I--
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Fekh kA A Ak A
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B
Fededede ek kA AR AR I I I hh Kk *45 Kv: PUEDE SER RADIAL O

MALLADA. ESTE CASO INCLUYE LA HIPOTESIS DE QUE SEA MALLADQ *#*¥xskxsk
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-—>

<I-- LINEA CORTA-->
<I-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicion-->
<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mallado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)*"'/>
<Propiedad tipo="intervalo" nombre="longitud (km)"
valorMin="0" valorMax="3.999"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor=""control convencional"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor="SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacién"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
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</Proteccion>

<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (I1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>
</Posicion>
<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posicién-->

<I--Todas estas posiciones llevan el control independiente por no
haber ninguna 21 ni ninguna 87L con las funciones de control-->
<Posicion tipo="Linea_ AT">
<Propiedad tipo="string”™ nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="0" valorMax="3.999"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacion"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
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<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT'>
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mallado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"' />
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin="0" valorMax="3.999"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion”
valor="Sin Facturacion'/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
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<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

</Posicion>

<l-- LINEA AEREA LARGA -->
<I1-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicién-->
<Posicion tipo="Linea_ AT">
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>
<Propiedad tipo="intervalo”™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="aérea"/>
<Propiedad tipo="string"™ nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"”
valor="Sin Facturaciéon'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
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</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensiéon de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posiciéon-->
<I--66 kV, control independiente-->
<Posicion tipo="Linea AT'">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mallado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo'” nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="aérea"/>
<Propiedad tipo="string' nombre="tipo control”
valor="SI1PCO"/>
<Propiedad tipo="string
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Sin Facturacié6n"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

nombre=""nivel de tension"

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensidén de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
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</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="aérea"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion”
valor=""SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="nivel de tension”
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Sin Facturacion'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensio6on de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<l--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

</Posicion>

<I1--45 y 30 kV, control + proteccion-->
<Posicion tipo="Linea AT">

Sergio Garcia Pérez I.T.1. Electrénica Industrial | Pagina145




CAPITULO 7: ANEXOS Universidad Carlos IIl

<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="aérea"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="nivel de tension"
valor=""45kVv#30kV' />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"”
valor="Sin Facturacioén"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67/67N/0SC)"">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<I--A pesar de no ser necesario, como todos los
equipos de control + proteccion que llevan 67N disponen de 67 se afiade--
>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<I--A pesar de no ser necesario, como todos los
equipos de control + proteccion Ilevan oscilo-->
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensioéon de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<I-— LINEA MIXTA (Lcable<20%) LARGA -->

<I-— CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posici6én-->

<Posicion tipo="Linea AT" >
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<Propiedad tipo="string' nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin=""0" valorMax="19.999" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string”™ nombre="tipo control™
valor="control convencional/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"' />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacion'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion">
<Funcion>TP</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posicién-->
<I1--66 kV, control independiente-->
<Posicion tipo="Linea AT">
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<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin="0" valorMax="19.999" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion” valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacion'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion'>
<Funcion>TP</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=""UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<l--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

</Posicion>
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<Posicion tipo="Linea_AT">
<Propiedad tipo="string'" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion”™ nombre="longitud cable (km)"
valorMin="0" valorMax="19.999" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string” nombre="nivel de tension"
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacién"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N)"">
<Funcion>67N</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensioéon de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion'>
<Funcion>TP</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
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<l--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
</Posicion>

<1--45 y 30 kV, control + proteccion-->
<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)*"'/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion'” nombre="longitud cable (km)"
valorMin="0" valorMax="19.999" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"' />
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor=""45kV#30kV"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Sin Facturacioén"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67/67N/0SC)"">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<I--A pesar de no ser necesario, como todos los
equipos de control + proteccion que llevan 67N disponen de 67 se afiade--
>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<I--A pesar de no ser necesario, como todos los
equipos de control + proteccion llevan oscilo-->
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I1</Funcion>
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</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion">
<Funcion>TP</Funcion>
</Proteccion>

</Posicion>

<l-- LINEA MIXTA (Lcable>=20%) LARGA -->
<I-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicion-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin="20" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="control convencional'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacion'/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)'>
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
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<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posicién-->
<I--Todas estas posiciones llevan el control independiente por no
haber ninguna 21 ni ninguna 87L con las funciones de control-->
<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mallado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion” nombre="longitud cable (km)"
valorMin="20" comparar="longitud (km)'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SI1PC0O"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Sin Facturacioéon"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)'">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensidén de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
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</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo"™ valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin="20" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string”™ nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion”
valor=""SB#SBP"' />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Sin Facturacion'/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensioéon de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
</Posicion>
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<I-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicion-->
<I-- FACTURACION: PRINCIPAL-->

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
"/>
<Propiedad tipo="boolean™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal"/>
<Propiedad tipo="string"” nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP'' />
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>L0C</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'™>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >
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<Propiedad tipo="string' nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
" />
<Propiedad tipo="boolean” nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>
<Propiedad tipo="string
valor=""control convencional"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

nombre=""tipo control"

</Proteccion>
</Posicion>
<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posiciéon-->

<1--66 kV, control independiente-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)" />
<Propiedad tipo="boolean” nombre="¢(Necesita 25 (PROAT)?"
valor="true"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
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<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor=""66kV" />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>1</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensi6on de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<!--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string” nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_ 45k
V" />

<Propiedad tipo="boolean” nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
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<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor=""66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensiéon de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
)'/>

<Propiedad tipo="boolean” nombre="¢;Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
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<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C) ">
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (I1)'">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensiéon de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<l--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_ 45k
H"/>

<Propiedad tipo="boolean'™ nombre="¢;Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion”
valor=""SB#SBP"'/>

<Propiedad tipo="string'" nombre="nivel de tension"
valor="66kV"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal"/>
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<Proteccion nombre="'Sobrecorriente direccional de neutro
(67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">

<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>L0C</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="'Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP'>
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<!--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I1--45 y 30 kV, control + proteccion-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string”™ nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
)"/>
<Propiedad tipo="boolean" nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'' />
<Propiedad tipo="string” nombre="nivel de tension"
valor="45kV#30kV"' />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">
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<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>L0C</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<Proteccion nombre=""Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
H"/>
<Propiedad tipo="boolean™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion”
valor=""SB#SBP''/>
<Propiedad tipo="string” nombre="nivel de tension"
valor=""45kV#30kV"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal"/>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67N/67/50Ns/51Ns/79/L0C)"">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<Funcion>50Ns</Funcion>
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<Funcion>51Ns</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensidén de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<l--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal"'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>
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<l-- LINEA CORTA-->
<I-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicién-->
<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin=""0" valorMax="3.999"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor=""control convencional"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posicién-->
<I--Todas estas posiciones llevan el control independiente por no
haber ninguna 21 ni ninguna 87L con las funciones de control-->
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<Posicion tipo="Linea_AT">
<Propiedad tipo="string'" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="0" valorMax="'3.999"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion' valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"”
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DBl1</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal’>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT">
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<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="0" valorMax="3.999"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control”
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="'string"™ nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensi6on de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<!-- LINEA AEREA LARGA -->
<I-— CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicion-->
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<Posicion tipo="Linea_AT">
<Propiedad tipo="string'" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo" valor="aérea"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control”
valor="control convencional"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion”
valor=""SB#SBP'' />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (I1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I-—facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posiciéon-->
<I1--66 kV, control independiente-->
<Posicion tipo="Linea AT'">

Sergio Garcia Pérez I.T.1. Electréonica Industrial | Pagina165




CAPITULO 7: ANEXOS Universidad Carlos IIl

<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="aérea"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion”™ valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="nivel de tension"
valor="66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (I1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DBl1</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal’>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT">
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<Propiedad tipo="string' nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo" valor="aérea"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="66kVv"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro

(67N)"">

<Funcion>67N</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal’>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>
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<I--45 y 30 kV, control + proteccion-->
<Posicion tipo="Linea_AT">
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="aérea"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'' />
<Propiedad tipo="string” nombre="nivel de tension”
valor=""45kVv#30kV'' />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67/67N/0SC)"">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<I--A pesar de no ser necesario, como todos los
equipos de control + proteccion que llevan 67N disponen de 67 se afade--
>

<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<I--A pesar de no ser necesario, como todos los
equipos de control + proteccion llevan oscilo-->

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 1& bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
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<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<l-- LINEA MIXTA (Lcable<20%) LARGA -->
<I-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posiciéon-->
<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string” nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"” nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string"” nombre="tipo"™ valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin=""0" valorMax=""19.999" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>
<Propiedad tipo="string'" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L.0C/0SC)"">
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N)"">
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensidén de linea (V)'>
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<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion'>
<Funcion>TP</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>
</Posicion>
<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posicién-->

<I--66 kV, control independiente-->
<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo" nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion”™ nombre="longitud cable (km)"
valorMin="0" valorMax="19.999" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control”
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion” valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string"” nombre="nivel de tension"
valor="66kVv"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0C</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N)"">
<Funcion>67N</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
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<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensi6on de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion'>
<Funcion>TP</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<!--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal’>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT'">
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Levante(mallado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)"' />
<Propiedad tipo="intervalo” nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string'" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion” nombre="longitud cable (km)"
valorMin="0" valorMax="19.999" comparar="longitud (km)'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor="SB#SBP" />
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor=""66kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacién"
valor="Principal"/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1.0C/0SC) ">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(67N)"">
<Funcion>67N</Funcion>
</Proteccion>

Sergio Garcia Pérez I.T.1. Electréonica Industrial | Paginal7l




CAPITULO 7: ANEXOS Universidad Carlos IIl

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion'>
<Funcion>TP</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->

</Proteccion>

<!--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<1--45 y 30 kV, control + proteccion-->
<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion”™ nombre="longitud cable (km)"
valorMin="0" valorMax="19.999" comparar="longitud (km)"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion”
valor=""SB#SBP"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="nivel de tension"
valor="45kV#30kV"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L.0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
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<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Sobrecorriente direccional de neutro
(UCP/67/67N/0SC)"">
<Funcion>CONTROL</Funcion>
<Funcion>67</Funcion>
<I--A pesar de no ser necesario, como todos los
equipos de control + proteccion que llevan 67N disponen de 67 se afiade--
>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>AT_L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<I--A pesar de no ser necesario, como todos los
equipos de control + proteccion llevan oscilo-->
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (I1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Teleproteccion>
<Funcion>TP</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-- LINEA MIXTA (Lcable>=20%) LARGA -->

<I-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicion-->

<Posicion tipo="Linea AT" >
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<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin="20" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string”™ nombre="tipo control™
valor="control convencional/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion”
valor=""SB#SBP"' />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=""Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<I-- SIPCO: requiere equipo de control de posicién-->

<I--Todas estas posiciones llevan el control independiente por no
haber ninguna 21 ni ninguna 87L con las funciones de control-->

<Posicion tipo="Linea AT">
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<Propiedad tipo="string' nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin="20" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string”™ nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/1L.0C/0SC)"'">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>L0OC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)'>
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>MAT_DB1</Funcion>
<l--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<I--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>
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<Posicion tipo="Linea AT">
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid
(mallado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="intervalo"” nombre="longitud (km)"
valorMin="4"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo" valor="mixta"/>
<Propiedad tipo="comparacion' nombre="longitud cable (km)"
valorMin="20" comparar="longitud (km)"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SB#SBP'' />
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"”
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Linea(87L/49/0SC)">
<Funcion>87L</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Distancia(21/67N/79/25/49/L0C/0SC)"">
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
<Funcion>49</Funcion>
<Funcion>79</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>LOC</Funcion>
<Funcion>67N</Funcion>
<Funcion>NO_CONTROL</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision 12 bobina de disparo (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Supervision bobina de cierre (3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensio6on de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="UCP'>
<Funcion>MAT_SB</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<!l--facturacion-->
<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>
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<Vt +++++++H+ bbb+ CONFIGURACION
o e e e
->

<I-— CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posicién-->
<I--CON FACTURACION COMPROBANTE-->

<Posicion tipo="Linea AT"™ >

<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)*"/>

<Propiedad tipo="boolean™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>

<Propiedad tipo="string"” nombre="configuracion”™ valor="H"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>

<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)'>
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensiéon de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I-—facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string” nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>
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<Propiedad tipo="boolean” nombre=""¢;Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="H"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensioéon de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>
</Posicion>
<I-- SIPCO:requiere equipo de control de posicién-->

<!--CON FACTURACION COMPROBANTE-->

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)*"'/>
<Propiedad tipo="boolean" nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion" valor="H"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>H</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>
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<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)'">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<!--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal’>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea_ AT" >
<Propiedad tipo="string'" nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>
<Propiedad tipo="boolean'" nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="H"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Redundante"/>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>H</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>
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<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Redundante'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Redundante'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-— CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de posicién-->
<I1--CON FACTURACION SIN FACTURACION-->

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"/>

<Propiedad tipo="boolean"™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>

<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="H"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor=""Sin Facturacié6n'/>

<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_ 45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
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<Propiedad tipo="boolean” nombre="¢(Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false'"/>

<Propiedad tipo="string
valor="control convencional"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="H"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacion"/>

nombre=""tipo control"

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensioéon de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I-- SIPCO:requiere equipo de control de posicion-->
<I--SIN FACTURACION -->

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mallado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion” valor="H"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Sin Facturacién'/>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>H</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>
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</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mal lado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)*"'/>
<Propiedad tipo="boolean™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>
<Propiedad tipo="'string" nombre="tipo control"
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion” valor="H"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"”
valor="Sin Facturacién"/>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>H</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<I1-- CONTROL CONVENCIONAL: NO requiere equipo de control de
posiciéon-->
<I--CON FACTURACION PRINCIPAL-->

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_ 45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>

<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="¢;Necesita 25 (PROAT)?"
valor="true"/>

<Propiedad tipo="string”™ nombre="tipo control™
valor="control convencional"/>

<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion”™ valor="H"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>

<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)">
<Funcion>P</Funcion>
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</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal’>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >

<Propiedad tipo="string" nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_ 45k
V)#Levante(mallado)#Centro(mallado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mal lado_45kV)*'/>

<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false'"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="tipo control"
valor="control convencional"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion' valor="H"/>

<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal"/>

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'>
<Funcion>I1</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensiéon de linea (V)'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<!--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal™>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>
</Posicion>
<I-- SIPCO:requiere equipo de control de posicién-->

<!1--CON FACTURACION COMPROBANTE-->
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<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string" nombre='"zona"
valor="Norte(radial)#0Oeste(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mal lado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)"'/>
<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor=""true"/>
<Propiedad tipo="string
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion”™ valor="H"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal'/>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>H</Funcion>
<I--Equipo normalizado-->
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Comprobacion de sincronismo (25)">
<Funcion>25</Funcion>
</Proteccion>

nombre=""tipo control"

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal">
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal'>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<Posicion tipo="Linea AT" >
<Propiedad tipo="string” nombre="zona"
valor="Norte(radial)#0este(radial)#Centro(radial_45kV)#Madrid(radial_45k
V)#Levante(mal lado)#Centro(mallado_66kV)#Centro(mallado_45kV)#Madrid(mal
lado_66kV)#Madrid(mallado_45kV)*/>
<Propiedad tipo="boolean™ nombre="¢Necesita 25 (PROAT)?"
valor="false"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="tipo control™
valor="SIPCO"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="H"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="Medida de Facturacion"
valor="Principal™/>
<Proteccion nombre="UCP">
<Funcion>H</Funcion>
<l--Equipo normalizado-->
</Proteccion>

Sergio Garcia Pérez I.T.l1. Electronica Industrial | Pagina184




@)

CRITERIOS DE PROTECCION Y CONTROL Universidad Carlos Il1 )

<Proteccion nombre="Potencia activa (P)'>
<Funcion>P</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Potencia reactiva (Q)">
<Funcion>Q</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Intensidad (1)'">
<Funcion>I</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tension de linea (V)'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<I--facturacion-->

<Proteccion nombre=" Equipo de Medida Principal'>
<Funcion>MED</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre=" Equipo Registrador Principal>
<Funcion>REG</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

</Funciones>

7.2.2 Posicién Barras AT

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<l--
Document : funcion.xml
Created on : 04 de agosto de 2010
Author : x002503
Description: Criterios proteccion barras AT. Criterios IBD
-—>

<Funciones xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalLocation="D:\ProyectolSAS\xsd\funciones.xsd">

<1--45 y 66 kV: se necesita PDB+FI si es una doble bara con mas de
7 posiciones + acoplamiento-->
<!1--PDB+FI CENTRALIZADA-->
<Posicion tipo="Barras_AT'">
<Propiedad tipo="string" nombre="tension"
valor="45kV#66kV"/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento" valor="7"/>
<Propiedad tipo="boolean" nombre="PDB distribuida
(preferible)" valor="false'"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)"'>
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<Funcion>87B_I1BD1</Funcion>
<I-- equipo normalizado: DB 7 posiciones +
acoplamiento -->
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 1'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 2'">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<I--45 y 66 kV: se necesita PDB+FI si es una doble bara con mas de
8 posiciones-->
<!--PDB+FI CENTRALIZADA-->
<Posicion tipo="Barras_ AT'>
<Propiedad tipo="string' nombre='"tension"
valor="45kV#66kV' />
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo'" nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento” valorMin="8" valorMax="11"/>
<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="PDB distribuida
(preferible)" valor="false"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)">
<Funcion>87B_IBD2</Funcion> <!-- equipo normalizado:
DB 11 posiciones + acoplamiento -->
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 1'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 2">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Barras_AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="tension"
valor="45kV#66kV"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento' valorMin="12"
valorMax=""15"/>
<Propiedad tipo="boolean™ nombre="PDB distribuida
(preferible)™ valor="false"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)">
<Funcion>87B_I1BD3</Funcion> <!-- equipo normalizado:
DB 15 posiciones + acoplamiento -->
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensi6on de barras 1'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensioéon de barras 2'>
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<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Barras_AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="tension"
valor=""45kV#66kV" />
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento’™ valorMin="16"
valorMax="'19"/>
<Propiedad tipo="boolean" nombre="PDB distribuida
(preferible)™ valor="false"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)">
<Funcion>87B</Funcion> <!-- equipo NO normalizado -->
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 1">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensi6n de barras 2'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<I--se afade la posicion de doble barra para 19
posiciones+enlace=20 posiciones para 45 y 66 kv-->

<Posicion tipo="Barras_ AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="tension"
valor=""45kV#66kV"/>
<Propiedad tipo="string"” nombre="configuracion” valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento™ valorMin="20"
valorMax="23"/>
<Propiedad tipo="boolean" nombre="PDB distribuida
(preferible)" valor="false"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)"'>
<Funcion>87B_DB20</Funcion>
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensi6n de barras 1">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 2'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Il--se aflade la posicion de doble barra para 23
posiciones+enlace=24 posiciones para 45 y 66 kv-->

<Posicion tipo="Barras_AT">
<Propiedad tipo="string" nombre='"tension"
valor=""45kV#66kV"' />
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<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo'" nombre="n® posiciones
(actuales+tprevistas) excluido acoplamiento' valorMin="24"/>
<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="PDB distribuida
(preferible)" valor="false"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC) ">
<Funcion>87B_DB24</Funcion>
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 1'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 2">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<!1--PDB+FI DISTRIBUIDA-->
<Posicion tipo="Barras_AT'>
<Propiedad tipo="string" nombre="tension"
valor="45kV#66kV"'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento' valorMin="7"/>
<Propiedad tipo="boolean" nombre="PDB distribuida
(preferible)" valor="true"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)
(unidad central. Incluir en las posiciones equipo compatible)'>
<Funcion>87B_UD_CENTRAL</Funcion>
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 1">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensidn de barras 2">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<I--30 kV: se necesita PDB+Fl si es una doble bara con mas de 13
posiciones-->
<1--PDB+FI CENTRALIZADA-->
<Posicion tipo="Barras_AT'">
<Propiedad tipo="string" nombre="tension" valor="30kV"'/>
<Propiedad tipo="string"” nombre="configuracion” valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo'” nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento’™ valorMin="12"
valorMax=""15"/>
<Propiedad tipo="boolean" nombre="PDB distribuida
(preferible)" valor="false"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)"'>
<Funcion>87B_I1BD3</Funcion> <!-- equipo normalizado:
DB 15 posiciones + acoplamiento -->
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
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<Proteccion nombre="Tensién de barras 1'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensioén de barras 2'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Barras_AT'">
<Propiedad tipo="string” nombre="tension" valor="30kV"/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo" nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento™ valorMin="16"
valorMax=""19"/>
<Propiedad tipo="boolean™ nombre="PDB distribuida
(preferible)" valor="false'"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)"'>
<Funcion>87B</Funcion> <!-- equipo NO normalizado -->
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 1'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensiéon de barras 2">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Barras_AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="tension" valor="30kV'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo" nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento”™ valorMin="19"
valorMax=""23"/>
<Propiedad tipo="boolean" nombre="PDB distribuida
(preferible)” valor="false"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)"'>
<Funcion>87B_DB20</Funcion>
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 1'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tension de barras 2'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>
<Posicion tipo="Barras_AT'">
<Propiedad tipo="string" nombre="tension" valor="30kV'/>
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo' nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento™ valorMin='24"/>
<Propiedad tipo="boolean”™ nombre="PDB distribuida
(preferible)" valor="false"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)">
<Funcion>87B_DB24</Funcion>
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<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensidén de barras 1'">
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de barras 2'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

<!1--PDB+FI DISTRIBUIDA-->
<Posicion tipo="Barras_AT'>
<Propiedad tipo="string” nombre="tension” valor="30kV"'/>
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion” valor="DB"/>
<Propiedad tipo="intervalo" nombre="n® posiciones
(actuales+previstas) excluido acoplamiento" valorMin="12"/>
<Propiedad tipo="boolean” nombre="PDB distribuida
(preferible)” valor="true"/>
<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC)
(unidad central. Incluir en las posiciones equipo compatible)'>
<Funcion>87B_UD_ CENTRAL</Funcion>
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensi6n de barras 1">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 2'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<I--LAS OTRAS CONFIGURACIONES NO REQUIEREN DIFERENCIAL DE BARRAS--

<Posicion tipo="Barras_AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion"
valor=""SBpP"/>
<Proteccion nombre="Tensioén de barras 1'">
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="Tensién de barras 2'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Barras_AT">
<Propiedad tipo="string” nombre="configuracion” valor="SB"/>
<Proteccion nombre="Tensién de barras'>
<Funcion>V</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<!-- CONFIGURACIONES SBP CON 52 DE 10 POSIONES MAS ENLACE
REQUIEREN DIFERENCIAL DE BARRAS-->
<Posicion tipo="Barras_AT">
<Propiedad tipo="string" nombre="configuracion" valor="SBP
con 52"/>
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<Proteccion nombre="Diferencial de Barras(87B/50S62/0SC) ''>
<Funcion>87B_52</Funcion>
<Funcion>50S62</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de barras 1'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="Tensién de barras 2'>
<Funcion>V</Funcion>

</Proteccion>

</Posicion>

</Funciones>

7.3 Caodigo Criterios REE

7.3.1 Posicién de barras

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<I--
Document : funcion.xml
Created on : 23 DE DICIEMBRE
Author - x004172
Description:

-—>

<Funciones xmlIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
Xsi:noNamespaceSchemalLocation="D:\Documents and
Settings\X004172\Escritorio\LISTADO DE MATERIALES\PRUEBA\CRITERIOS
REENTIPO DE LINEA\2 TERMINALES\AEREAS'">

<l-- CRITERIOS DE REE(RED ELECTRICA ESPANOLA PARA POSICIONES DE
BARRAS-->
<I-- S1 ES DOBLE BARRA CON UN NUMERO DE POSISIONES IGUAL O MENOR
DE 7 LLEVARA UNA PROTECCION 87B TIPO REE1
-——>
<Posicion tipo="Barra'>
<Propiedad tipo="string" nombre="Configuracion" valor="doble
barra/>
<Propiedad tipo="intervalo" nombre="n® posiciones (incluido
acoplamiento)/N°® de calles" valorMin="1" valorMax="8"/>
<Proteccion nombre="DIFERENCIAL DE BARRAS (87B)'>
<Funcion>87B_CONTROL_REE1</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="DIFUSOR SINCRONIZADOR(RX)">
<Funcion>RX</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Barra'>
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<Propiedad tipo="string" nombre="Configuracion" valor="doble
barra'/>
<Propiedad tipo="intervalo" nombre="n® posiciones (incluido
acoplamiento)/N° de calles" valorMin="9" valorMax="12"/>
<Proteccion nombre="DIFERENCIAL DE BARRAS (87B)"'>
<Funcion>87B_CONTROL_REE2</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="DIFUSOR SINCRONIZADOR(RX)">
<Funcion>RX</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo="Barra'>
<Propiedad tipo="string" nombre="Configuracién" valor="doble
barra/>
<Propiedad tipo="intervalo™ nombre="n® posiciones (incluido
acoplamiento)/N°® de calles”™ valorMin="13" valorMax="16"/>
<Proteccion nombre="DIFERENCIAL DE BARRAS (87B)"'>
<Funcion>87B_CONTROL_REE3</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="DIFUSOR SINCRONIZADOR(RX)">
<Funcion>RX</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>

<Posicion tipo=""Barra'>
<Propiedad tipo="string" nombre="Configuracion" valor="doble
barra"/>
<Propiedad tipo="intervalo" nombre="n® posiciones (incluido
acoplamiento)/N°® de calles”™ valorMin="17"/>
<Proteccion nombre="DIFERENCIAL DE BARRAS (87B)">
<Funcion>87B</Funcion>
<I--no hay equipos normalizados para tantas
posiciones-->
</Proteccion>
<Proteccion nombre="DIFUSOR SINCRONIZADOR(RX)">
<Funcion>RX</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>
<Posicion tipo="Barra'>
<Propiedad tipo="string" nombre="Configuracion" valor="3/2
interruptor"/>
<Propiedad tipo="intervalo” nombre="n® posiciones (incluido
acoplamiento)/N® de calles”™ valorMin="1" valorMax="4"/>
<Proteccion nombre="DIFERENCIAL DE BARRAS (87B)'>
<Funcion>87B_CONTROL_REE4</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="DIFUSOR SINCRONIZADOR(RX)">
<Funcion>RX</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>
<Posicion tipo="Barra'>
<Propiedad tipo="string" nombre="Configuracion" valor="3/2
interruptor'/>
<Propiedad tipo="intervalo"™ nombre="n® posiciones (incluido
acoplamiento)/N® de calles" valorMin="5" valorMax="7"/>
<Proteccion nombre="DIFERENCIAL DE BARRAS (87B)'>
<Funcion>87B_CONTROL_REE5</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="DIFUSOR SINCRONIZADOR(RX)">
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<Funcion>RX</Funcion>
</Proteccion>
</Posicion>
<Posicion tipo="Barra'>
<Propiedad tipo="string" nombre="Configuracion" valor="3/2
interruptor'/>
<Propiedad tipo="intervalo”™ nombre="n® posiciones (incluido
acoplamiento)/N°® de calles" valorMin="8" valorMax="8"/>
<Proteccion nombre="DIFERENCIAL DE BARRAS (87B)'>
<Funcion>87B_CONTROL_REE6</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="DIFUSOR SINCRONIZADOR(RX)">
<Funcion>RX</Funcion>

</Proteccion>
</Posicion>
<I-- no hay ningun equipo normalizado para tantas posiciones pero

se aflade para q no falle la aplicacion-->
<Posicion tipo="Barra'>
<Propiedad tipo="string" nombre="Configuracion" valor="3/2
interruptor'/>
<Propiedad tipo="intervalo”™ nombre="n® posiciones (incluido
acoplamiento)/N°® de calles" valorMin="9"/>
<Proteccion nombre="DIFERENCIAL DE BARRAS (87B)"'>
<Funcion>87B_CONTROL_REE6</Funcion>
</Proteccion>
<Proteccion nombre="DIFUSOR SINCRONIZADOR(RX)">
<Funcion>RX</Funcion>
</Proteccion>

</Posicion>

</Funciones>

7.3.2 Posicion de acoplamiento

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<i--
Document : funcion.xml
Created on : 23 DE DICIEMBRE
Author : x004172
Description:

—-—>

<Funciones xmlIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
Xsi:noNamespaceSchemalLocation="D:\Documents and
Settings\X004172\Escritorio\LISTADO DE MATERIALES\PRUEBA\CRITERIOS
REENTIPO DE LINEA\2 TERMINALES\AEREAS'">
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<1-— CRITERIOS DE REE(RED ELECTRICA ESPANOLA) PARA POSICIONES DE
ACOPLAMIENTO-->

<Posicion tipo="Acoplamiento">
<Propiedad tipo="string" nombre="numero de protecciones"
valor="9"/>
<Proteccion nombre="UCL">
<l--(UCL=Unidad de Control Local)'">-->
<Funcion>CONTROL_REE1</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="latiguillos F.0.">
<Funcion>conexion fo para mULC</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="Ingenieria, configuracion, FAT mULC">
<Funcion>Servicios mULC</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="PROTECCION FALLO INTERRUPTOR(50S-
62/21/50/51/50N/51N/2/25/27/0SC)"">

<Funcion>50S-62</Funcion>
<Funcion>21</Funcion>
<Funcion>50</Funcion>
<Funcion>51</Funcion>
<Funcion>50N</Funcion>
<Funcion>51N</Funcion>
<Funcion>2</Funcion>
<Funcion>25</Funcion>
<Funcion>27</Funcion>
<Funcion>0SC</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="BLOQUES DE PRUEBAS(PI)">
<Funcion>bloque_PI</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="BLOQUES DE PRUEBAS(PI)"'>
<Funcion>bloque_PI</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="SUPERVISION 12 BOBINA DE DISPARO(3)">
<Funcion>3</Funcion>

</Proteccion>

<Proteccion nombre="MULTICONVERTIDOR2 (U BARRAS2)'>
<Funcion>U</Funcion>
</Proteccion>

<Proteccion nombre="SUPERVISION 22 BOBINA DE DISPARO(3)">
<Funcion>3</Funcion>
</Proteccion>

<I-- APARATOS DE MEDIDA DE POTENCIA ACTIVA(P),POTENCIA
REACTIVA(Q) Y TENSION EN BARRAS 1 Y TENSION EN BARRAS 2)
<Proteccion nombre="MEDIDAS(P/Q/U BARRAS1/U BARRAS 2)">-->
<Proteccion nombre="MULTICONVERTIDOR1(P/Q/U BARRAS1)">
<Funcion>P</Funcion>
<Funcion>Q</Funcion>
<Funcion>U</Funcion> <!-- (AUNQUE EN ESTE CASO SE
APLIQUE A BARRAS 1, LA FUNCION ES SOLO “U”)-->
</Proteccion>
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<Proteccion nombre="DIFUSOR SINCRONIZADOR(RX)">
<Funcion>RX</Funcion>
</Proteccion>

</Posicion>

</Funciones>

7.3.3 Base de datos

Se han introducido un total de 420 equipos, cada uno es un archivo
que se puede ver en el cd adjunto con este documento, aqui a modo informativo se

muestran dos ejemplos de programacion

Equipo 190

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" standalone="no"?>
<Equipo id="TPD-1DIMAT">
<ldentificador key="Modelo" valor="TPD-1"/>
<ldentificador key="Fabricante"™ valor="DIMAT"/>
<Atributo key="Procome" valor="false"/>

<Atributo key="Comentarios" valor="EQUIPO TELEPROTECCION DIG
TPD-1"/>

<Atributo key="Homologado por lberdrola"™ valor="true"/>
<Atributo key="Precio" valor="2525"/>
<Atributo key="Homologado por REE" valor="false'/>

<Atributo key="Cddigo Copired" valor=""/><Atributo
key=""Cédigo Sap" valor="23300155"/>

<Funcion key="TP" valor="TELEPROTECCION"/>

</Equipo>
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Equipo 12

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1" standalone="no"?>
<Equipo id="3BCD-G2N-214000BDZIV'">
<ldentificador key="Modelo" valor="3BCD-G2N-214000BD"/>
<ldentificador key="Fabricante" valor="ZIV'"/>
<Atributo key="Procome" valor="false"/>

<Atributo key="Comentarios" valor="AUTOMATISMO DE RELOJ
RS/RT CON OSCILO"/>

<Atributo key="Homologado por Iberdrola™ valor="true"/>
<Atributo key="Precio” valor=""/>
<Atributo key="Homologado por REE"™ valor="false"/>

<Atributo key="Cédigo Copired" valor="""/><Atributo
key="Cédigo Sap' valor="4627318"/>

<Funcion key="51IN" valor="SOBREINTENSIDAD DE NEUTRO"/>
<Funcion key="64" valor="PROTECCION DE TIERRA"/>
<Funcion key="51" valor="SOBREINTENSIDAD"/>

</Equipo>
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