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1. RESUMEN

WAEX [1] son las siglas de Web Accessibility Evaluator in a single XSLT file [2], ¥
cuyo significado en espafiol es: Evaluador de Accesibilidad Web en ficheros XSLT.
Esta aplicacion esta disponible a través de Internet. Su funcién es aplicar las reglas
necesarias para decidir si una pagina web cumple con las reglas de accesibilidad
impuestas por la W3C [3] y publicadas en la primera version WCAG 1.0 [4]. La W3C
[3] (World Wide Web Consortium) es una entidad dedicada a publicar y definir un
estandar de accesibilidad. Este estandar estd compuesto de un conjunto de reglas cuyo
objetivo es ayudar a identificar y solucionar posibles errores de accesibilidad. El
estandar tiene todas las reglas clasificadas por su tematica. A su vez, cada una de ellas
tiene asociado un nivel de accesibilidad y una categoria. Actualmente, y desde
diciembre de 2008, la W3C [3] recomienda seguir el estindar WCAG 2.0 [5] del que se
comentaran las principales diferencias en los siguientes puntos. En las referencias puede
consultarse los enlaces que llevan a las paginas oficiales donde estan publicados estos
estandares, WCAG 1.0 y WCAG 2.0, en [4] y [5].

Los niveles de accesibilidad deciden cémo de accesible es una pagina, dependiendo de
si cumple con las reglas de las que se compone cada uno de éstos. Por orden ascendente,
es decir, cuanto menor es el nivel las reglas son mas prioritarias. Una regla es mas
prioritaria cuando su incumplimiento puede afectar en mayor medida a la hora de
acceder a la informacion de una pagina. Los niveles definidos son:

e A

[ ] AA

[} AAA

La validacion se puede realizar en torno a uno de estos niveles. WAEX [1] tiene soporte
para validar los niveles anteriores y uno adicional, el AAA+. Este nivel engloba todos
los anteriores y afiade nuevas reglas que no estdn definidas como WCAG pero que
fueron consideradas como necesarias cuando se penso en la creacion de WAEX [1].
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WAEX 2

Estas reglas estan definidas en el fichero wcag.xsl [2], que utiliza WAEX [1] para

obtener los errores de validacion, y se han recogido en la Tabla 1:

Texto mostrado por WAEX

Maps forbidden

Frames forbidden

Applets forbidden (use oject
instead)

Link’s target
XHTML Basic

Applets with no code

Badly placed legend elements

Badly placed param elements

Form fields with no name
attribute

Non image input with alt
attribute

Forbidden elements in pre

Nested focusable elements

Nested form

Multipled checked radio
buttons

Multiple selected options

Names different that ids

Descripcion del error

No esta permitido el uso de elementos map.

No esta permitido el uso de elementos frame, frameset o iframe.
No esta permitido el uso de Applets.

La regla 3.19 es ampliada con los elementos frame.
No se recomienda el uso de tablas anidadas.
No se permite el uso de elementos applet que no contengan codigo.

Los elementos legend deben estar definidos como primer elemento
del nodo que lo contiene.

Los elementos param deben preceder a otros elementos.

Todos los elementos textarea, select e input cuyo atributo type no
tenga como valor image, reset, submit o button, deben tener en su
definicion el atributo name.

Los elementos input no deben tener atributo alt, a menos que
contengan el atributo type y su valor sea image.

No se permite el uso de elementos img, object, big, small, sub o sup
como hijos de un nodo pre.

No se permite el uso de elementos enfocables anidados.
No se permite el uso de elementos form anidados.

Los grupos de elementos radio buttons solamente deben contener a
uno de ellos como seleccionado.

Solo debe existir un elemento seleccionado dentro de una definicién
del elemento select a menos que éste sea multiple

Los elementos a, applet, object, form, frame, iframe, img y map
deben tener los atributos name e id con valores distintos.

WAEX 2
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Labels with too many form Los elementos label solo pueden contener un elemento de tipo

fields inside textarea, select o input.
Labels not immediately Los elementos label deben ir justo delante del campo del formulario
preceding their described form .
field gue describen.

Different definitions for the Todos los elementos acronym cuyo contenido sea el mismo, deben

same text tener el mismo atributo title.
Deprecated style attribute Los estilos deben ser definidos a través de hojas de estilo externas al
avoiding consistent style documento.

Tabla 1 Reglas AAA+

Las categorias se asocian en funcion del modo de deteccion de una regla, o lo que es lo
mismo, si una regla es posible aplicarla de forma automatica o no. Una regla clasificada
como automatica quiere decir que el propio validador es capaz de detectar si se cumple
0 no. Si una regla no puede ser claramente identificada por el validador, debido a que se
basa en la semantica del contenido o tiene un caracter opcional, se trata de una regla
semiautomatica 0 no automatica. En estas ultimas sera necesario de la razon humana

para decidir si es accesible en dicho punto o no.

Para el estudio previo del proyecto, se han analizado los diferentes validadores que hay
disponibles en el Web y han sido comparados con WAEX [1] con el fin de desarrollar

una herramienta de validacion més potente.

WAEX [1] fue desarrollada por Vicente Luque Centeno. Se puede acceder a la

aplicacion en [1].

Tras un exhaustivo estudio, se pide implementar un programa siguiendo la filosofia de

ejecucion de WAEX [1] que mejore la actual aplicacion.
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2. CAPITULO I: INTRODUCCION

2.1. Motivacion

La importancia de realizar paginas Web accesibles ha sido motivada debido a que una
parte significante de la poblacion tiene problemas de accesibilidad y usabilidad en la
Web. La accesibilidad es el grado en el que todas las personas pueden utilizar un objeto,
visitar un lugar o acceder a un servicio, independientemente de sus capacidades
técnicas, cognitivas o fisicas. La usabilidad es la facilidad con que las personas pueden
utilizar una herramienta particular o cualquier otro objeto fabricado por humanos con el
fin de alcanzar un objetivo concreto. En este proyecto, se referirdn siempre estas

capacidades a la accesibilidad y usabilidad en la Web.

Dichos problemas pueden proceder de discapacidades visuales, auditivas o cognitivas, 0
simplemente puede resultar inaccesible a toda la poblacion debido a un mal formato de

la presentacion de la informacion.

Ademas, es necesario contar con que los accesos a la informacion Web puede darse a
través de distintos dispositivos como pueden ser las PDA’s y mdviles. Estos
dispositivos tienen limitaciones como por ejemplo, el tamafio del navegador, la
interactividad entre usuario y pagina Web, o el alto procesamiento de los datos. Las
personas que acceden a los datos a través de estos dispositivos forman otro conjunto de

usuarios que deben ser tenidos en cuenta a la hora de disefiar una pagina.

Cada vez de forma menos habitual, pero no por ello menos importante, existen usuarios
con una conexion a internet lenta, y que les dificulta el acceso a una pagina que tienen
un alto tiempo de carga. Esto puede deberse a una gran cantidad de elementos
multimedia. Esto convierte a los elementos multimedia en un punto de estudio de cara a
la accesibilidad Web.

WAEX 2 Pagina 11



Proyecto Fin de Carrera WAEX 2
Sonia Almoddvar Vialas

Actualmente, en algunos paises, existen regulaciones para crear paginas Web. Por
ejemplo, los proyectos en los que uno de los clientes es el Gobierno de Estados Unidos,
tiene un requisito legal que afecta al disefio de la accesibilidad. La seccion 508 de la
“Rehabilitation Act” obliga a que toda la informacion electrénica necesaria para el

gobierno de los Estados Unidos sea accesible.

La accesibilidad Web deberia ser un requisito en todos los proyectos de desarrollo de
sitios Web. Estas reglas no son tan diferentes a las que se aplican en la vida cotidiana.
Por ejemplo, los subtitulos en los programas de television para que aquellas personas
con algun tipo de discapacidad auditiva puedan “escuchar” esa informacion. Ademas,
estas reglas no sélo ayudan a personas con discapacidad, estos subtitulos podrian ser
utiles para lugares donde hay demasiado ruido y no se puede escuchar la television. De
la misma forma que estas reglas cotidianas pueden ayudar a toda la poblacion, puede
darse también en el ambito de la Web. Por ejemplo, incorporar una descripcion a una
imagen permite a personas con problemas visuales conocer la informacién que
proporciona una imagen. Esto también afectaria en los casos en los que la imagen en
cuestion no es accesible o el tiempo de carga sea muy grande. De este modo se puede

leer la descripcion de la imagen, en lugar de verla.

A continuacién, se muestra una lista de todas las consideraciones que se deberian tener

en cuenta a la hora del disefio de un sitio Web:

Personas con dificultades fisicas.

Existe un amplio conjunto de discapacidades de este tipo, pero este punto se centra
principalmente en los esfuerzos en la entrada de datos a través del teclado y del raton,
porque estas son las principales formas en una entrada para el futuro préximo. Una
persona con este tipo de discapacidad podria no ser capaz de usar un teclado de forma
eficiente o incluso no poder usarlo en absoluto. Lo mismo ocurre para el uso del raton.
Para solucionar esto, es necesario que cada Web pueda usarse sin raton, minimizar en
todo lo posible el uso de entradas de datos y garantizar botones grandes o posibilidad de
hacerlos més grandes para facilitar la tarea.
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Personas con discapacidades auditivas.

Esto afecta a todos los sitios que incorporan audio y video. En muchas ocasiones,
incorporar audio es Unicamente con el fin de ambientar el sitio, es decir, es solo
decorativo. El problema viene cuando se proporciona informacién a través de sonido o
en videos. En estos casos, es necesario incorporar elementos textuales para que aquellas
personas con discapacidades auditivas tengan acceso a la informacion que proporcionan

estos elementos.

Personas con discapacidades visuales.

Esta parte de la poblacion incluye personas ciegas, con vision limitada o daltonicas. Los
objetivos en estos casos es facilitar la lectura de texto y enlaces. Para ello es necesario
tener en cuenta que debe haber suficiente contraste entre el color del texto y el del
fondo, al igual que ocurre con los enlaces. Hay que dar la posibilidad de usar fuentes
grandes, para lo cual lo mejor es utilizar tamafios de letra relativos para que ésta cambie
segun la configuracién de letra que esta seleccionada en el navegador Web utilizado por
el usuario. Ademas, debe evitar un texto escrito exclusivamente con letras mayusculas
porque éstas complican su lectura. Las letras mayusculas solo deberian ser utilizadas
para atraer la atencion del lector en algun punto importante y siempre que lo requieran
las reglas de ortografia. Las imagenes con animaciones permanentes no deben usarse
porque distraen la atencion del usuario y dificultan la lectura. Del mismo modo, se debe
evitar utilizar texto que aparezca por la parte izquierda de la pantalla y se dirija a la
parte derecha. Hay que tener mucho cuidado con la informacion que hace referencia a
un color utilizado. Para estos casos es necesaria una explicacion textual para aquellas
personas que no pueden distinguir colores o quienes accedan mediante dispositivos con
limitacion de colores. Por ultimo, hay que tener en cuenta la combinacion de colores
utilizada para los estados de los enlaces, porque podria ocurrir que las personas no
distingan entre cuando un enlace ha sido visitado y cuando no. Ademas, mantener los
colores habituales en el estado de los enlaces hace mas facil su uso puesto que no

precisa de un aprendizaje previo.
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En el caso de las personas completamente ciegas disponen de un software especial
llamado “screen reader”, el cual toma todo el texto de la pagina y lo transforma en
informacion sonora. Por este motivo es necesario separar el contenido del disefio, para
que este programa sea capaz de leer todo el contenido como si Unicamente fuese texto.
Para estos sistemas, también es importante dar solucion a otros elementos no textuales,
como por ejemplo multimedia, tablas, frames..., que necesitaran de un texto alternativo

para ser traducidos.

Discapacidades cognitivas

Esta discapacidad puede hacer complicado las tareas de escribir, leer o navegar a las
personas que la padecen. Para facilitar la navegacion se debe colocar la informacion
ordenada, los enlaces deben colocarse siguiendo una estructura y su descripcion debe
ser clara y definir de forma breve a qué informacion lleva. En este caso también se
deben evitar los elementos que puedan distraer la atencion de la informacion
importante, y minimizar la cantidad de informacion proporcionada por cada pagina o
seccidn para hacer mas sencilla su lectura. También es aplicable a los textos alternativos
en imagenes Yy tablas, que no deben ser demasiado largos, pero si proporcionar una

descripcién exacta.

Uso de la Web a través de dispositivos moviles.

El problema de estos dispositivos es que son pobres en cuanto a las capacidades de
tamafio, potencia de procesamiento, duracion de la bateria y entradas de datos, respecto
del navegador de un ordenador. Todas estas caracteristicas deben tenerse en cuenta para
el disefio de cada sitio. Por ejemplo, se deben expresar los tamafios con medidas
relativas para que puedan ser adaptados a estos dispositivos y minimizar la carga de
elementos. Una de las técnicas que pueden ser utilizadas es proporcionar distintos
estilos a cada web, que se utilizaran dependiendo del dispositivo desde el cuél se
accede. Se debe proporcionar ademas, alternativas para los scripts, applets y plug-ins

que pueden no ser soportados por el dispositivo.
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Todos estos problemas estan recogidos en forma de reglas que garantizan la
accesibilidad Web para todas las personas. Estas reglas se encuentran publicadas en el
World Wide Web Consortium (W3C [3]) e intentan regularizar el disefio del Web.

Para garantizar que una pagina es accesible, debe pasar una validacién que compruebe
el cumplimiento de cada una de las reglas. Generalmente, estos validadores se basan en
la aplicacion de reglas de un fichero XSLT. Esta validacion debe adaptarse a las reglas
publicadas por la W3C [3].

Existen multitud de validadores capaces de garantizar la accesibilidad. Pueden
encontrarse como aplicaciones instalables o disponibles online. El principal objetivo del
proyecto sera mejorar el validador WAEX [1].
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2.2. Objetivos

El objetivo principal es la mejora de la funcionalidad de WAEX [1]. Se propone un
proyecto consistente en la busqueda e implementacidn de las principales caracteristicas
que pueden ser mejoradas o incorporadas a la actual aplicacion. Estas caracteristicas

podrén ser nuevas aportaciones o funcionalidades que incorporan otros validadores.

A pesar de la libertad en el desarrollo, se pide que WAEX [1] mantenga sus
caracteristicas de ser una herramienta disponible en Web y pueda seguirse utilizando
como via alternativa al nuevo proyecto, es decir, la herramienta WAEX [1] no se debe
modificar internamente, sino que se incorporaran las mejoras en una capa externa a
WAEX [1] y que sea transparente al usuario. De este modo, si se modifica el XSLT a
partir del cual funciona WAEX [1], esto no influird en el funcionamiento de la nueva

aplicacion.

El objetivo del proyecto a nivel de usuario, es facilitar el uso de este validador y el
trabajo de los desarrolladores Web, y colaborar de este modo en el desarrollo de sitios

accesibles.

Tras la investigacion desarrollada, que sera detallada en los siguientes apartados, se han
destacado aquellos objetivos que han sido seleccionados como las metas mas

importantes a conseguir. Estos objetivos son los siguientes:

e Permitir que la herramienta sea capaz de validar todas las paginas del mismo
dominio a las cuales se acceden mediante hipervinculos desde la URL enviada al

validador.

e Facilitar los cambios que deben hacer los usuarios como medio de correccién de los
errores de validacion, proporcionando entradas de datos u opciones de cambio.
También se debe dar la oportunidad de tener una visualizacion de éstos siempre que

sea posible.

e Tener soporte a paginas cuya entrada sea mediante uso de cookies.
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Mejorar la hoja de estilos segun los errores de validacion.

e Incorporar todos los cambios mediante una capa externa a WAEX [1] que funcione

realizando llamadas al sistema ya desarrollado.

e Para estas mejoras, sera imprescindible un estudio de los distintos validadores que
se encuentran en el mercado. De éstos, los que realmente interesan para el estudio
son los que estan disponibles online, es decir, no es necesario instalar nuevas

aplicaciones antes de validar el sistema.

e La busqueda de estos validador se ha realizado a partir de una basqueda desde la

W3C [3] que se indica en la bibliografia del documento.
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2.3. Estructura del documento

En este documento se podra consultar cualquiera de las tareas seguidas en el desarrollo
del proyecto. Debido a que es un proyecto de investigacion y ampliacién sobre el
entorno actual, se fijan los objetivos tras el analisis del Estado del Arte, que coincidiran
con los citados en el punto anterior. Se consideran los requisitos del sistema en funcion
de los objetivos y metas propuestos, todos ellos con aprobacion de Vicente Luque

Centeno, tutor del proyecto.

Se ha decidido dividir la estructura del documento en cuatro bloques fundamentales. Se
pretende seguir un orden cronologico a la hora de describir todos los detalles del

proyecto, desde la propuesta final y la investigacion hasta el producto final.

2.3.1. Investigacion

En el primer blogue se explicara todo el proceso de investigacion acerca de los
validadores web, asi como las pautas que se han seguido para seleccionar los objetivos.
Hay que destacar, que la investigacion ha sido mayor de la que se detalla en este
documento, pero Unicamente se ha mantenido la informacion relevante para la solucién
final. Este bloque se corresponde con el CAPITULO Il: INVESTIGACION de este
documento. A continuacién, en la Tabla 2, se pueden ver las tareas de las que forma

parte, las cudles seran descritas en los subapartados del mismo capitulo.

Tarea Objetivo

Esta tarea tiene como fin estudiar la situacion actual. Analizar los sistemas
Estado del Arte existentes en el mercado, con funcionalidad semejante a la del producto que

se quiere desarrollar.

Seleccion de los Es la definicion y descripcion de todos los objetivos y funcionalidades

objetivos nuevas que se pretenden implementar para la nueva aplicacion.

Es una técnica para capturar y representar graficamente los requisitos

Casos de uso . .
principales del sistema.

Tabla 2 Objetivos de las tareas de investigacion
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2.3.2. Andlisis

Una vez conocidas las metas, se analizan en detalle todos sus objetivos y caracteristicas,
con el fin de obtener los requisitos del sistema y la identificacion de las posibles
soluciones segln estos, todo ello englobado en el CAPITULO III: ANALISIS. Las

tareas de las que constara la parte de analisis y eleccidn de las posibles soluciones son

las definidas en la Tabla 3:

Tarea

Identificacion del
alcance del sistema

Identificacion de los
interesados en el
sistema

Identificacion y
definicion de
requisitos

Identificacion de las
alternativas

Valoracion de las
alternativas

Seleccion de la
solucién

Objetivo

Indicar las capacidades del sistema a desarrollar, es decir, qué es lo que va a
resolver.

Identificar todos los interesados (personas u organizaciones involucradas
activamente en el proyecto) para poder determinar su participacion tanto en
el estudio de la situacion actual como en la toma de requisitos de usuario, asi
como en el resto del proceso de desarrollo.

Obtener una definicion de lo que el usuario espera que realice el sistema
informatico mediante reuniones con los interesados. Se recogera un catalogo
de requisitos.

Estudiar las diferentes alternativas que hay para configurar la solucién de
forma que se responda satisfactoriamente a los requisitos planteados.

Analizar las alternativas desde el punto de vista econémico, tecnoldgico,
organizativo y de los riesgos.

Seleccionar la solucién final o determinar la inviabilidad del sistema por
motivos econdémicos, de funcionalidad, por no poder cubrir o dar respuesta a
los requisitos en un plazo razonable de tiempo, o por otro motivo que se
considere de entidad suficiente como para no continuar adelante.

Tabla 3 Objetivos de las tareas del analisis

2.3.3. Desarrollo

El tercer bloque continuara con la descripcién del proceso de desarrollo del sistema a un
nivel de implementacion, manteniendo el disefio de la arquitectura de la solucion

elegida en el bloque anterior. También se decidiran todas las caracteristicas de la
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interfaz grafica. Por ultimo, se destacaran algunas de las caracteristicas mas importantes
en la implementacion. De forma més especifica, las tareas en las que se divide este

Capitulo 1V son las que se definen en la Tabla 4:

Tarea Objetivo
Escenario Descripcion del entorno y sus funcionalidades.

Selecciondelas | jstado de todas las herramientas software, asi como lenguajes de

herramientas . , e
e programacion, que formaran parte de la solucion final.

Arquitecturade la Disefio de la estructura organizada en modulos independientes previa a la

solucion implementacion.
Prototipos Descripcion gréfica de todas las interfaces de usuario del sistema.

Disefio de Disefio de los distintos mddulos que forman parte del sistema, siguiendo la
bibliotecas arquitectura de la solucion anterior.

Tabla 4 Objetivos de las tareas de desarrollo

El quinto capitulo del documento estd destinado a las conclusiones y las lineas futuras
cuyo fin es dar a conocer qué se podria mejorar en el proyecto. En este ultimo capitulo
se trataran los temas relacionados al momento posterior al desarrollo del sistema, es

decir, una vez terminado el proceso de implementacion.

Por ultimo, como ayuda para la lectura de este documento, se muestra el glosario de
términos, referencias y los anexos con informacion que complementa a este documento
para que finalmente el lector pueda tener una idea completa del proyecto. Existen cuatro
anexos, dos de ellos en los cudles se especifica el ejemplo del cddigo de una regla en
PHP y otro con la implementacion en C++, informacion adicional al CAPITULO V:
CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS.
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3. CAPITULO II: INVESTIGACION

3.1. Estado del arte

Ya que la finalidad del proyecto es obtener una mejora de un sistema ya existente, el

primer paso sera repasar todas las caracteristicas y funcionalidades que posee WAEX

[1].

Como ya se ha comentado anteriormente, WAEX [1] son las siglas de Web Accesibility
Evaluator in a single XSLT file, o por su significado en castellano, es un validador de
accesibilidad Web que decide si una péagina facilita el acceso a la informacién por
cualquier tipo de persona. El resultado de la validacion serd una nueva pagina HTML

[7] con un resumen de los errores.

WAEX [1] ha sido implementado por Vicente Luque Centeno. La interfaz de entrada a

la aplicacion se muestra en la Figura 1.

WAEX

L '“:A< Web Accessibility Evaluator in a single XSLT file

[ RUN WUARE - AT THE WG NELT SERVLET™ [ WAL AT OUR OWN SERVER |
XHTML page (X)HTMTL. page

URL hitp:f URL http:ff

Clean up non-XHTML # Reset | Run WAEX Clean up non-XHTML [¥] Reset | Run WAEX

Subjective preferences —Run it as a bookmarklet — Subjective preferences —Ruon it as & bookmuarklet
Maz. alt 100 Max title 40 WAELGE Mazalt 100 Max tide 40 ALl gucim

Marth 40 Max option 20 Macth 40 Max option 20

Mas fislds € Max fields €

Featwes | © Vicente Luque Centeno | BTG

Figura 1 Inicio de la aplicacién actual de WAEX

La entrada a WAEX [1], segin se muestra en la Figura 1, tiene dos posibilidades que
coinciden con cada uno de los cuadros de la imagen. La diferencia entre ambos reside
en el servidor en el que sera ejecutado el fichero XSLT. En el cuadro de la izquierda, el
XSLT que implementa las reglas sera ejecutado en el servidor de la W3C [3], mientras
que en el de la derecha sera ejecutado en el mismo servidor donde se encuentra este

fichero, en http://www.it.uc3m.es.
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Entre las opciones de la parte inferior de ambos cuadros se encuentran las opciones
Max. alt., Max. title., Max. th., Max. option. y Max. fields utilizadas para limitar el

tamario de los atributos o elementos que se describen en su nombre.

Una vez se pulsa sobre el boton Run, WAEX [1] comienza la validacion. La pagina es
sometida internamente a un fichero xslt. El fichero con las reglas que utiliza WAEX [1]
se puede consultar a traves del siguiente enlace que se indica en la referencia [2]. Las
reglas que valida son las publicadas por la W3C [3] para garantizar la mayor

accesibilidad definida en dicho estandar.

La salida que se obtiene al aplicar el fichero wcag.xsl [2] con las reglas implementadas,
es una nueva pagina con un estilo similar al siguiente ejemplo (Figura 2), dependiendo

de los errores gque se hayan encontrado.

Accessibility report for http://www.tsc.uc3m.es/

Report summary

Automated tests Result Level
WCAG Checkpoints priority 1 | PASSED | WS WEAG 320) i e teste pass
WCAG Checkpoints priority2 | FAILED

WCAG Checkpoints priority 3 | FAILED || |
Checkpoints notin WCAG [ PASSED || ]

WCAG Checkpoints priority 2

Deprecated elements or presentation elements

o Markup st be valid

Elements requiring a pronounceable text

® Line 32 <citle />

WCAG Checkpoints priority 3

[Document's idiom is absent

o Document requires an idiom.

Figura 2 Ejemplo de resultados de WAEX

En la parte superior aparece una tabla donde se indica qué niveles supera (prioridad A,
AA o AAA) o cuales han fallado. Los errores encontrados segun las reglas de
validacién, son clasificados y mostrados, segun la prioridad de la regla, dentro de un
mismo recuadro con un color caracteristico. Cada uno de estos niveles se caracteriza

con un recuadro con un color especifico. Asi, las reglas fallidas de prioridad 1 se
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mostraran dentro de un cuadro rojo, las de prioridad 2 en un cuadro amarillo y las de

prioridad 3 en un cuadro verde.

Una de las principales caracteristicas y mas importantes es que estad al alcance de
cualquier desarrollador Web, ya que no necesita de instalacion y puede utilizarse desde

la misma pagina donde esta publicado, en la referencia [1].

Una vez se ha realizado un resumen de la funcionalidad de WAEX [1], se procede al
estudio de esta tarea. El objetivo es obtener la informacidn acerca de los diferentes
validadores que hay disponibles actualmente. En concreto, aquellos que estan presentes
en Web y de forma gratuita. Se recopila informacion acerca de los servicios y
capacidades que cada uno de ellos aporta y se compararan estos validadores entre ellos
y frente a las nuevas necesidades del validador que se pretende mejorar, WAEX [1]. Se
recopila informacion acerca de los servicios y capacidades que cada uno de los
seleccionados aporta, para posteriormente, realizar una comparativa entre estos

validadores y recoger las nuevas necesidades de WAEX [1].

La documentacion gque se comenta a continuacion ha sido recopilada de la siguiente
pagina Web, donde se encuentra un amplio listado de los validadores y sus
funcionalidades, consultado en el recurso electrénico de la referencia [6], en la que se
puede ver un listado de todos los validadores de accesibilidad Web que han sido

publicados.

Las caracteristicas que se pueden recoger directamente acerca de cada uno de ellos se
resumen en la Tabla 5. Se han diferenciado en la tabla unas filas respecto de otras por el

color de fondo, cuyo significado es el siguiente:

e Naranja para validadores que comprueban si los colores utilizados son
apropiados, en cuanto a contraste y brillo.

e Verde para validadores que Unicamente tratan las caracteristicas comprobables
acerca de las imagenes.

e Sin color para el resto.
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Descripcion Language Guidelines Automatlc Formats Reports Observaciones
checking
) Single pages,
P WCAG 1.0, section N HTML,
A-Checker Inglés, italiano 508, Stanca Act, BITV Restricted XHTML HTML
pages
Para comparar contraste de colores entre fondo y .
AccessColor iente mediante alaorimo\Wac Ingles WCAG 1.0 Single pages |CSS, HTML |[HTML
Accesibility JPara compgrar contra§te de colores entre fondo y Inglés WCAG 1.0 Cédigo abierto
color wheel _|fuente mediante algoritmo W3C
. - . WCAG 1.0, Section . HTML, HTML, XML, |Necesita instalacion, no
AccessValet |Analiza paginas HTML y XHTML. Inglés 508 Single pages XHTML EARL es cédigo abierto
) Revisa validacién para la W3C y requisitos de . WCAG 1.0, Section ; HTML, )
ART Guide accesibilidad por los EEUU Inglés 508 Single pages XHTML Software libre
ART Simula cémo de facil es un sitio para ser usado por . CSS, HTML, .
simulator personas con discapacidad Inglés WCAG 1.0 XHTML Software libre
quour Recolorea para adaptar IoAsAcoIo‘res dentro dg los usadog Ingles WCAG 1.0 Software libre
Blindness para una persona con deficiencia de color rojo/verde
Rl Para comparar el contraste de dos colores usando el FETUEIES,
Contrast comp Ingles, WCAG 1.0 Software libre
algoritmo de la W3C
Analyser Japones y
Comprueba la validacién de tu CSS contra los servicios . = . .
CSS Analyser de validacién de la W3C Inglés y espafigqWCAG 1.0 Single pages |CSS HTML Software libre
EvalAccess Evalggdor de accesibilidad web usando tecnolgia de Inglés WCAG 1.0 single pages, HTML HTML, XML |Software libre
Servicios Web page groups
Flicker Ra_te comprueba las imagenes de una web por su parpadeo Inglés, espafiol WCAG 1.0, section ) CSS, HTML, i
Test for Gif  ]contraste de color, sobre todo para personas > (el 508, Stanca Act, single pages XHTML HTML Software libre
Images epilépticas. BITV, JIS
Foreground/B
ackground ca_lcula el contras}e de colo_r entre el fondo y el Inglés WCAG 1.0 HTML Software libre
color contrast|primer plano segun la algoritmo de la W3C
analyzer
Functional (Analiza el cédigo que es consistente con el uso de . . . .
Accesibility |DRES/CITIES HTML de practicas mejores para Inglés ‘é\(’)gAG 1.0, Section S':gée pages, gﬁ%\ﬂm"’ HTML, XML asgg‘;‘gre libre, codigo
Evaluator entornos de funcionalidad de accesibilidad web page group
realiza algunos test W3C automatizados y luego . .
. - R . . . CSS, HTML, Software libre, codigo
Hera gula.al usuario acerca de lo que necesita hacer o Multilenguaje |WCAG 1.0 single pages XHTML, PDF HTML, EARL abierto
confirmar
HiSoftware Proporciona inmediatamente el estado de la calidad . WCAG 1.0, Section . . .
Page Tester |y accesibilidad del contenido de las paginas Inglés 508 single pages  (HTML HTML Software libre, comercial
HiSoftware Identifica errores en el contenido relacionados con .
Cynthia Says |los estandares Secion 508 y el WCAG guidelines, Inglés \é\ggAG 1.0, Section single pages Q;‘IMI\IJIL HTML Software libre
Portal |solo valida una pagina cada vez
— examina todas las imagenes encontradas en una HTML
9 pagina web para algin punto de accesibilidad Inglés WCAG 1.0 . Software libre
analyser XHTML
(ancho, altura, alt, ...)
Luminosity |Permite testear las combinaciones de color de
Contrast fondo y primer plano contra el contraste de
Ratio luminosidad segun el algoritmo Inglés WCAG 1.0 Software libre
Analyser http://juicystudio.com/article/luminositycontrastrati
(Beta) oalgorithm.php
Ocawa eJ_ecuta un test basado en la W3C usando un Inglés y WCAG 1.0 single pages, HTML HTML Version comercial o
sistema experto empotrado frances page groups demo
Readability Danés, )
index calcula una puntuacion de legibilidad holandés, WCAG 1.0, Section single pages CSS, HTML, HTML Software libre
L 508 XHTML
calculator inglés, frances
Readability . . . . .
test determina como de ligible es el contenido Inglés WCAG 1.0 XHTML Software libre
Relaxed implementaciéon de un validador para el cual no es
necesario usar la DTD oficial de W3C, usa su propio . HTML, - .
\H/;’ivtli:tor DTD escrito en Relax NG, incluye la mayoria de Inglés WCAG 1.0 XHTML, SVG XML Codigo abierto
especificacioes de la W3C y WCAG
ofrece un ranto de servicioes de sitios web de test Single pages, i .
- L c . HTML, Versién comercial o
SiteMorse que no requiere instalacién, descargas o soporte  |Inglés WCAG 1.0 page groups, HTML
L . XHTML demo
técinoco para operar restricted
TAW Online_ |Web accesibility Test, incluye realimentacién Inglés, espafiol| WCAG 1.0 Y 2.0 single pages |HTML, HTML Software libre
. . . . . . HTML, Software libre, cédigo
Tidy validador facilmente incorporable a otros software |Inglés WCAG 1.0 single pages XHTML abierto
ofrece una completa metodolocia gara el andlisis de P : CSS, HTML,
Torquemada accesibilidad por paginas Inglés, italiano |[WCAG 1.0 single pages XHTML HTML
herramienta de validacion, validador de Single pages
i6 HTML, vali ibili '
Total comprension c{e ,"va |d_ador de accesibilidad, ) WCAG 1.0, Section |page groups, |HTML, ! »
- verificador de "encanto”, validador de enlaces Inglés . HTML Software libre, comercial
validator . 508 restricted XHTML
rotos, habilidad para tomar capturas de pantalla con| ages
diferentes navegadores en diferentes plataformas pag
Vischeck Muestra como se ven las cosas para una persona Inglés, japones|WCAG 1.0, BITV CSS, HTML So_ftware libre, codigo
ciega. abierto
Un fichero XSLT es aplicado para generar un . . HTML, XML, |Software libre, codigo
WAEX informe de accesibilidad Inglés WCAG 1.0 Single pages | XHTML EARL abierto
j h i ibl " -
s un_con_JEmto SVY de errgmlentas exten_5|_b_ es paray . WCAG 1.0, Section |single pages, |CSS, HTML, Software libre, cédigo
Wahelper la validacion semiautomatica de la accesibilidad Inglés HTML ]
\web 508 page groups | XHTML abierto
\WAVE da errores para los que se necesita de la decision Inglés WCAG 1.0, Section Single pages CSS, HTML, XML, |Software libre, cédigo
humana 9 508 INg'e Pages | \TML XHTML |[EARL abierto
\Webagodo Evalua la calidad de los sitios en cuanto a: Inglés WCAG 1.0, Section  |Single pages, |HTML, HTML Software libre, cédigo
909 accesibilidad, usabilidad, velocidad, SEO,... 9 508, Stanca Act, BITV|page groups |XHTML abierto
\vValida el contenido de los sitios web por . WCAG 1.0, Section . HTML, '
WebXACT accesibilidad, calidad y privacidad Inglés 508 Single pages XHTML HTML Software libre

Tabla 5 Comparativas de los principales validadores Web
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Para cada uno de los validadores interesa recoger las caracteristicas siguientes:

e Idiomas en los que esta disponible.

e Directrices que es capaz de validar.

e Sies capaz de comprobar Unicamente la pagina que se le pasa como entrada o, Si
por el contrario, es capaz de realizar el mismo proceso sobre otras a las que se
Ilega mediante los hipervinculos en ésta.

e Los formatos que acepta para la pagina de entrada al programa.

e EI formato de la salida, las observaciones sobre el modo en el que estd

disponible como software libre o si es de codigo abierto.

Tras esta clasificacion, en las siguientes etapas, Unicamente se prestard atencion a
aquellos validadores que estan disponibles en Web y que ademas no necesitan de una

instalacion previa.

Como conclusiones importantes de los datos recogidos, es que la mejor validacién se
ofrece con el conjunto de directrices WCAG 1.0 [4], section 508, Stanca. Acty BITV.
Algunos de los sistemas son capaces de ejecutar una validacion de forma recursiva, lo
que se nombra en la tabla como “page groups”. Esta serd una de las opciones de mejora
que se tendran en cuenta ya que WAEX [1] no lo incorpora y es uno de los objetivos

posibles.

Para el caso de los formatos de las paginas de entrada al sistema, se tendrén en cuenta
todos ellos, de modo que el validador pueda aceptar cualquier pagina HTML [7] o

XHTML [8] y se tendra en cuenta también su hoja de estilo en formato CSS [9].

Para completar la informacion que se dispone de cada unos de los validadores recogidos
anteriormente, se ha recogido un resumen de aquellas caracteristicas que se han
encontrado en ellos y que realizan una validacién sobre una regla que WAEX [1] no
hace. Tras ser anotados todos los errores y comprobarlos con los que proporciona
WAEX [1] se encuentran las siguientes posibles mejoras que actualmente WAEX [1] no

es capaz de reconocer:
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Comprobaciones automaticas

Las comprobaciones automaticas son aquellas que no dependen del contexto o

contenido de los elementos de la pagina, unicamente de la estructura.
e Algunos validadores comprueban el uso de combinaciones de teclas como atajos a
las funcionalidades mas importantes y otras que ayudan a la navegacion entre los

distintos elementos de una pagina.

Comprobaciones semiautomaticas

En cuanto a las comprobaciones semiautomaticas, son aquellas que indican un posible
error, y queda a responsabilidad del desarrollador examinarlo y decidir si es necesario

modificarlo.

De estas comprobaciones, se han obtenido algunas reglas que deben ser aplicadas en
WAEX [1]:

e El texto alternativo, indicado por el atributo alt en los elementos de imagenes <img>
no debe ser demasiado largo. Es una regla que puede ser facilmente detectable si se
encuentra un texto alternativo mayor que una longitud definida. El problema, y lo que
hace que esta regla sea por tanto semiautomatica es que no se conoce a priori el valor de
esta longitud en la que el texto pasa a ser categorizado como ‘“demasiado largo”.
Actualmente, WAEX [1] permite al usuario definir cual debe ser esta longitud maxima,
por tanto, aunque no forme parte de la regla se mantendra esta filosofia en el nuevo

validador.

e Algunos de los validadores que se han estudiado, su objetivo no es cefiirse a las
validaciones automaéticas de la estructura y datos de cada pagina Web, sino que
pretenden dar informacion acerca del aspecto que presentan, concretamente en cuanto a
los colores utilizados. La forma de decidir si dos colores tomados uno como fondo y
otro como el color de la fuente son apropiados en su combinacion parece bastante trivial

ya que la W3C [3] nos proporciona dos férmulas cuyo resultado da esta informacion.
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Estas formulas estan publicadas en la regla 1.4 de la W3C [3]. En ella se dice que la
presentacion visual de imagenes y texto deben estar en una razén de al menos 4.5:1. De
esta regla se excluye el texto con una fuente de gran tamafio, texto decorativo y
logotipos. Para decidir si se cumple esta razon en dos colores A y B de los que se
conoce sus valores RGB (Red, Green, Blue) se aplican primero el calculo del brillo para

cada uno de ellos (ver Tabla 6):

Brillo_color_A = ((Red_value_color_A X 299) + (Green_value_color_ A X
587) + (Blue_value_color_A X 114)) / 1000

Tabla 6 Férmula para el célculo de diferencia de brillo

Este resultado del valor absoluto de la diferencia del calculo anterior para el color A'y
para el color B deber ser mayor que 125 para ser considerados como valores correctos

respecto de la diferencia de brillo.

Por otro lado, la diferencia de color permitira también que los objetos a los que se les

aplique estos colores sean legibles. Se expresa mediante la siguiente formula (Tabla 7):

Diferencia_de_color = (maximum (Red value 1, Red value 2) - minimum
(Red value 1, Red value 2)) + (maximum (Green value 1, Green value 2) -
minimum (Green value 1, Green value 2)) + (maximum (Blue value 1, Blue

value 2) - minimum (Blue value 1, Blue value 2))

Tabla 7 Férmula para el calculo de la diferencia de contraste

En este caso, dos colores seran considerados como validos en este aspecto si su

diferencia de color es un valor mayor que 500. Validacion de color (regla 2.2) [10].

Ya que se considera que la validacion de color completaria el resultado proporcionado

por WAEX [1], se ha decidido tomar esta regla como un requisito del proyecto.

Estas son todas las caracteristicas relevantes que se han conseguido obtener de los

validadores que hay disponibles en el Web.
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3.2. Seleccion de los objetivos

Este punto del documento se centra en la seleccion de los objetivos formulados como
las mejoras que se han decidido aplicar a WAEX [1]. Esta seccion es un complemento
al punto anterior de objetivos. Servird para ayudar a la definicion de los requisitos en los
siguientes puntos y tener un esquema claro de los pasos que se siguieron en el

desarrollo.

Estos objetivos han sido seleccionados a partir del estudio anterior o por peticion
expresa del tutor del proyecto. Una vez formulados como requisitos, que se listan a
continuacion, fueron aprobados por Vicente Luque, tutor de este proyecto. La seleccion
de los objetivos se ha realizado a partir de las posibles mejoras que se consideraban
viables y méas necesarias. A lo largo del proyecto se describe el proceso de cada uno de
estos objetivos junto con los problemas y soluciones, a pesar de los cuales se ha

conseguido resolver y obtener una solucion conforme a la propuesta inicial.

En la definicion de los objetivos, a cada uno de ellos se le ha asignado una prioridad,
que ha sido seguida en el desarrollo e implementacion. Esta prioridad es definida
mediante un valor numérico para cada uno de ellos, y se considerard mas importante
aquel objetivo que tenga menor valor de prioridad. Asi, encontramos los siguientes

objetivos del sistema, organizados en la Tabla 8:
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WAEX 2

Prioridad

Descripcion

Todos los cambios para la nueva aplicacion seran
incorporados como una capa que dependera de
WAEX pero no lo modifique.

Se validaran todas las paginas a las que se pueda
llegar a través de la navegacion por los
hipervinculos de la pagina de entrada y sucesivas.

Se dard soporte a validacion de aquellas paginas
que precisen de acceso mediante cookies.

Se proporcionara una plataforma para realizar
aquellos cambios para los errores que se
consideran posibles online.

Validacion de los colores empleados en cada una
de las paginas.

Realizar cambios en las paginas para aplicar mas
elementos de estilo, en particular para cambios en
color y elementos HTML [7] obsoletos.

Tabla 8 Definicion final y detallada de los objetivos

Procedencia

A peticion de Vicente Luque
Centeno.

Mejora procedente de la
comparativa con los otros
validadores.

A peticion de Vicente Luque
Centeno.

A peticion de Vicente Luque
Centeno.

Mejora procedente de la
comparativa con los otros
validadores.

Procedente por iniciativa
propia.

Objetivo

Software

1 dependiente de
WAEX
Validacion

1 recursiva

5 Soporte a cookies
Soporte a

3 cambios online
Validacion de

4 color
Mejorar hoja de

5 estilos

WAEX 2

Pagina 29



Proyecto Fin de Carrera WAEX 2
Sonia Almoddvar Vialas

3.3. Casos de uso

En este punto se incorpora un tipo de diagrama UML, los “Casos de uso” con el fin de
completar el andlisis de los objetivos, previo a una recogida de los requisitos. Con esto,
se pretende clarificar qué seré capaz de hacer el sistema final y qué papel tendrén los

actores en su funcionamiento.

Ya que el nuevo sistema serd una capa que funcionara por encima de WAEX [1], se
considerara a éste como un sistema ya creado y al que se le realizardn peticiones.
Aunque esto esté representado en los casos de uso, las llamadas a WAEX [1] quedarén

transparentes al usuario.

Inicialmente, el sistema hara un recorrido por los hipervinculos de la pagina de entrada
para obtener el conjunto de todas ellas que podran ser validadas. Es por esto por lo que
se diferencian dos tipos de usuarios, el usuario inicial y el usuario completo. Se
denomina usuario inicial aquel que entra en la aplicacion y envia la peticion de
validacion de una pagina. Una vez se realiza el recorrido de todos los enlaces, el usuario
pasa a ser un usuario completo. El usuario completo realizara todas las funciones sobre
cualquiera de las paginas del que se ha registrado en el paso anterior. Por lo tanto, se

tendra el escenario inicial siguiente:

Escenario 1: Inicio

£ Obtener listada
Il, de paginas enlazadas
Usuano imicial Usuano completo

Figura 3 CU-01 Registro de paginas enlazadas a partir de la inicial
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CU-01: Registro de paginas enlazadas a partir de la inicial

Nombre Obtener listado de paginas enlazadas

Autor Sonia Almoddvar

Fecha 20/06/2009

Actores Usuario inicial

Descripcion El usuario inicial hace una peticion de validacion de una

primera pégina que se considerara raiz. El sistema obtendra el
conjunto de paginas a partir de ésta, a las que se llega por
navegacion entre hipervinculos.

Precondiciones Ninguna

Postcondiciones El usuario pasa a ser completo ya que dispone del conjunto de
paginas enlazadas y podra optar a las opciones de los demas

casos de uso.

Tabla 9 CU-01 Registro de paginas enlazadas a partir de la inicial

Escenario 2: Funcionalidad completa

Validar pagina con ‘.’VAE)D_—CUamadu a WAE,‘D

Validar color de una pégina

Realizar cambios en los ermrea

Usuario completo de validacdn de una pagina

Descargar solucidn con los
cambios realizados

Figura 4 CU-01 de la funcionalidad completa
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CU-02: Validar pagina con WAEX [1]

Nombre Validar pagina con WAEX [1]

Autor Sonia Almoddvar

Fecha 20/06/2009

Actores Usuario completo

Descripcion Envia al sistema la peticion de la validacion de una de

las paginas que estan dentro del conjunto de enlazadas,
para obtener el resultado de WAEX [1].

Precondiciones Haber realizado la busqueda de paginas enlazadas.
CU-01

Postcondiciones Ninguna

Tabla 10 CU-02: Validar pagina con WAEX

CU-03: Validar color utilizado en una pagina

Nombre Validar color de una pagina

Autor Sonia Almoddévar

Fecha 20/06/2009

Actores Usuario completo

Descripcion Envia la peticion de validacion de los elementos de

color de una pagina para que el sistema reporte los
errores encontrados.

Precondiciones Haber realizado la busqueda de paginas enlazadas.
CU-01

Postcondiciones Ninguna

Tabla 11 CU-03: Validar color utilizado en una pagina
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CU-04: Facilitar cambios en el momento en péaginas para solucionar errores de

validacion.

Nombre Realizar cambios en los errores de validacion de una
pagina

Autor Sonia Almodévar

Fecha 20/06/2009

Actores Usuario completo

Descripcion Realiza los cambios oportunos sobre una pagina para
resolver los problemas de validaciéon a partir de una
interfaz que facilita estos cambios.

Precondiciones Haber realizado la busqueda de paginas enlazadas.

Cu-01

Postcondiciones Ninguna

Tabla 12 CU-04: Facilitar cambios en los errores de validacion.

CU-05: Descarga de la solucion con los cambios realizados.

Nombre Descargar solucion con los cambios realizados.

Autor Sonia Almoddvar

Fecha 20/06/2009

Actores Usuario completo

Descripcion Hace una peticion al sistema para que éste devuelva el

cddigo de todas las paginas que han sido validadas y
corregidas.

Precondiciones Haber realizado la busqueda de paginas enlazadas.
CU-01

Postcondiciones Ninguna

Tabla 13 CU-05: Descarga de la solucion con los cambios realizados.
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Estos casos de uso recogen la funcionalidad de WAEX2. En los capitulos siguientes se
detallard la recogida de todos los requisitos que son necesarios para un sistema que

cumpla con estas funcionalidades y su posterior disefio y desarrollo.
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4. CAPITULO I1I: ANALISIS

4.1.Alcance del sistema

Actualmente WAEX [1] es una herramienta de validacion Web. El desarrollo de la capa
complementaria que aumentara la funcionalidad serd capaz de cumplir las siguientes

especificaciones:

La aplicacion debe seguir soportando la funcionalidad del sistema actual. Es decir, el

desarrollo de la nueva aplicacion, no influira en el funcionamiento de la anterior.

WAEX2 sera capaz de validar todas las paginas a las que se pueda acceder mediante
navegacion entre los hipervinculos de la pagina proporcionada y las siguientes
obtenidas.

WAEX2 solo seleccionard de los hipervinculos encontrados en las paginas a validar,
aquellos cuya URL pertenezca al mismo dominio que la pagina de entrada o pagina
inicio. Con esto se pretende que s6lo se validen paginas pertenecientes a un mismo sitio.

La validacion se realizara siguiendo las reglas WCAG 1.0 [4] publicadas por la W3C
[3].

WAEX2 incorporara un validador de color. Su funcion ser identificar todos los puntos
posibles en el documento en los que el uso de un color de letra y un color de fondo no
sean apropiados por no cumplir las reglas de validacién. En concreto, la regla 2.2 [10]
de las WCAG 1.0 [4]. Este punto estd sometido a ciertas limitaciones por las que no
estara capacitado para comprobar el correcto uso de color en el texto cuyo fondo es una
imagen. Se debe a que para resolver el problema, seria necesario hacer un estudio
riguroso del aspecto de la pagina, donde se sitla cada elemento y un analisis de los
colores de la imagen en cada pixel. Ademas, debido a que el aspecto de la pagina puede
cambiar dependiendo del estilo, los colores de fondo y de fuente que se tomaran como

referencia para ser analizados, seran unicamente aquellos que son aplicados a blogues.
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Con esto se evita que si un bloque esta en una posicion de la pagina que influye en el
color de un elemento cuyo cédigo no es un subelemento del anterior, no se tendré en
cuenta. En los casos en los que varios subelementos tienen propiedades de color
distintas, y debido a que el CSS [9] se aplica a modo cascada, seran analizadas todas las
combinaciones de colores posibles entre los colores de fondo y los de fuente, para
subelementos. EI método de valoracion de un uso correcto de color, sera aplicando las
dos siguientes formulas a cada par de colores, y testeando con el umbral que se
proporciona. Para que un par de colores utilizados sea correcto debe superar dicho

umbral:

Brillo_color_A = ((Red_value_color_A X 299) + (Green_value_color_A X
587) + (Blue_value_color_A X 114)) / 1000

Diferencia_de_color = (maximum (Red value 1, Red value 2) - minimum
(Red value 1, Red value 2)) + (maximum (Green value 1, Green value 2) -
minimum (Green value 1, Green value 2)) + (maximum (Blue value 1, Blue

value 2) - minimum (Blue value 1, Blue value 2))

WAEX 2 estara disponible en Web o como aplicacién complemento de Mozilla Firefox.

WAEX 2 tendra soporte a cookies. Sera capaz de validar todas las paginas a través de
los hipervinculos de una inicialmente dada, y accediendo a ellas aun con peticion de
cookies por parte del servidor que las proporciona. Estas cookies seran el conjunto de
las almacenadas en el cliente en el momento de la peticion de validacion de la primera
pagina. Por problemas de seguridad y recogida de estas cookies, puesto que no fueron
creadas por el mismo servidor que realiza la validacion, esta funcionalidad s6lo estara
disponible en los casos en que se acceda a la aplicacion desde la extension de Mozilla
Firefox.

Por altimo, WAEX 2 sera ademas una herramienta innovadora dentro del campo de los
validadores existentes. Se dard soporte para la post-validacion, en el que se podra

cambiar en la misma pagina de la validacion aquellos errores que reporta con el fin de
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cambiar en el mismo momento y no tener necesidad de acceso al codigo por parte de los
desarrolladores para solucionar el problema. Como aclaracién, en cuanto a los cambios,
debido a que no se tiene acceso sobre el servidor donde se encuentran las paginas, se
realizardn sobre una copia del documento y se almacenara de forma temporal en el
servidor de la aplicacion. Tras la validacion el usuario tendra la opcion de descargar el
codigo con los cambios ya realizados. Esta funcionalidad solo sera posible para aquellas
reglas automaticas que no dependan de la semantica y no implique el cambio de gran
parte de la estructura del HTML [7] o XHTML [8]. Las reglas que se han decidido

incorporar a la post-validacion son las siguientes:

e Regla 1.1 [11] Para todos los elementos no textuales que proporcionan algin tipo
de informacidon deben ir acompafiados del atributo ALT cuyo valor serd una descripcion
detallada de la informacion visible en el elemento. Ademas esta descripcion no podra

ser una cadena vacia.

e Regla 1.2 [11] Proporcionar enlaces de texto redundantes para cada region activa de

un mapa de iméagenes en el lado del servidor.

e Regla 2.2 [12] Asegurar que todas las combinaciones de colores de fondo y fuente
tienen suficiente contraste cuando son visualizados por personas con algln tipo de
discapacidad relacionada con la distincion de colores o cuando son visualizadas en

pantallas en dispositivos con limitacién de colores.

e Regla 4.3 [13] Todos los documentos HTML [7] deben disponer de informacion

acerca del lenguaje natura del documento.

e Regla 5.5 [14] Al igual que ocurre con las imégenes, otro elemento problematico a
la hora de recoger la informacion que proporciona, son los elementos utilizados para
representar tablas. Todas las tablas de un documento, encabezadas por <TABLE> deben
tener el atributo summary cuyo valor sea una descripcion de la informacion disponible

en la tabla. Ademas, este valor no puede ser una cadena vacia.
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e Regla12.1 [15] Titulo para cada elemento FRAME para facilitar la identificacion y

navegacion entre estos elementos.

e Regla 13.1 [16] Todos los documentos HTML [7] deben tener el elemento TITLE
en la cabecera. Su cometido es dar informacién muy resumida acerca de lo que se va a

ver en el documento. Este valor no puede ser una cadena vacia.

e FONT: Los elementos FONT, son elementos que han quedado obsoletos debido a
que no cumplen con la separacion de la informacion de la estructura en la que se
muestra en pantalla. La aplicacion resolvera este problema cambiando todos los
elementos FONT por elementos SPAN asociados a un estilo propio con las mismas
caracteristicas que tenia el anterior de forma que se preserva la estructura y estilo del

documento.
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4.2. Identificacion de los interesados del sistema

Los interesados en el sistema son personas fisicas y organizaciones que estan
involucradas activamente en el proyecto, o cuyos intereses puede ser positiva 0
negativamente afectados como resultado de la ejecucion del proyecto o de sus

resultados.

El cliente es la persona u organizacion que pide el desarrollo del sistema. En general, no
tiene por qué coincidir con el usuario final, aunque en este caso podria decirse que el
cliente pide el sistema para usarlo en su propia organizacion. Se trata de la Universidad
Carlos 1l de Madrid, aunque el usuario del sistema serd la persona que utilice la
aplicacion directamente, pudiendo ser de la misma universidad o externa si se decide

hacer pablico este validador.

Es una aplicacién que tiene como objetivo validar paginas HTML [7] o XHTML [8]. La
entrada del sistema es Unicamente la URL de la pagina que se desea validar. Para que el
usuario sea capaz de tratar la informacion y modificar la pagina que ha sido validada se
requieren conocimientos de programacion y disefio de sitios WEB, asi como del
conocimiento de las WCAG [11] en cuanto a sus respuestas y su finalidad. WAEX [1]
es por tanto, una herramienta para garantizar el correcto disefio de un sitio a partir de la

validacién de cada una de las paginas que lo componen.

Dado que la nueva aplicacion que se desea desarrollar es una ampliacion y mejora de las
funcionalidades de WAEX [1], sus posibles usuarios seran los mismos que para la
actual. Estos usuarios seran aquellos desarrolladores que deseen garantizar que sus
paginas son accesibles a todos los usuarios finales. Estos desarrolladores tendran
conocimiento de la sintaxis de HTML [7] asi como la posibilidad de cambiar el cédigo

de sus propias paginas.
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4.3. Identificacion y definicion de los requisitos del sistema

Los Requisitos Software tienen como mision determinar la funcionalidad del producto.
Estos Requisitos son una referencia que se deberd de corroborar también una vez
realizado el disefio y el producto final. Los requisitos software no se obtienen a partir de
los casos de uso sino que su adquisicion ha sido un proceso paralelo a éstos de modo

que se obtenga la maxima informacion acerca de qué se quiere obtener.

Antes de proceder a su redaccion se debe establecer un formato de tabla que se utilizara
para albergar dichos requisitos. Dicha tabla contendré los siguientes campos:

e Identificador: cada requisito software debera estar identificado de forma univoca
con el objetivo de facilitar su trazabilidad en las fases subsiguientes, si se considerase
necesario, o hacer referencia a éste. El formato de ficho identificador serd RSX-NN. NN
indica el nimero de requisito de ese tipo. El significado de RS es Requisito Software y
X indica el tipo de requisito segun la Tabla 14.

VALOR SIGNIFICADO

DE X
F Funcional
I Interfaz
Operacional
R Rendimiento

SF Seguridad ante fallos

© Calidad

S Seguridad ante amenazas externas
D Documentacion

In Inversos

Tabla 14 Descripcion de la nomenclatura de requisitos
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e Necesidad: Todo requisito puede ser esencial, deseable u opcional, los requisitos
esenciales se deberan cumplir a rajatabla y no son negociables. Los otros dos pueden

verse sujetos a modificaciones.

e Prioridad: Cada requisito debe tener establecida una prioridad que sirve al

desarrollador de referencia a la hora de planificar la creacion del sistema.

e Estabilidad: Algunos requisitos pueden presentarse fijos a lo largo de toda la vida
del proyecto mientras que otros dependen de otros factores y pueden estar sujetos a

cambios.

e Fuente: Todo requisito software puede estar relacionado con uno o varios requisitos

de usuario de los que parten.

e Descripcién: Describe de forma clara, verificable y concisa el requisito.

A continuacion se muestra la tabla de requisitos que se usara como plantilla (Tabla 15):

Identificador: RSX-NN

Prioridad: O Alta O Media O Baja  Fuente:

Necesidad: O Esencial O Deseable O Opcional

Claridad: O Alta O Media O Baja  Verificabilidad: O Alta O Media O Baja
Estabilidad:

Descripcion:

Tabla 15 Descripcion del estilo de tabla para la definicion de los requisitos

Los requisitos software se clasificaran en:

e Funcionales: Describen el ‘qué’ debe de hacer el software.
e Interfaz: Referente a la interfaz de comunicacion que presentara la aplicacion y que
permitira a ésta comunicarse con el usuario.

¢ Rendimiento: Requisitos que garanticen el buen funcionamiento de la aplicacion.
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e Operacionales: Requisitos que indiquen el entorno de ejecucion de la aplicacion.

e Documentacion: Aquellos requisitos que estén relacionados con temas de ayudas y

manuales de usuario.

e Seguridad ante amenazas: Requisitos que garanticen la seguridad de la aplicacion

ante posibles ataques tanto internos como externos.

o Portabilidad: Requisitos que doten a la aplicacion de flexibilidad ante cualquier
plataforma de ejecucion.

e Calidad: Son aquellos requisitos que garantizan un producto de calidad.

e Seguridad ante Fallos: Requisitos que permiten a la aplicacion recuperarse ante fallos

u operaciones indebidas realizadas por los usuarios.

e Inversos: Permite aclarar y puntualizar factores no considerados por la aplicacion.

4.3.1. Requisitos funcionales

Identificador: RSF-01

Prioridad: ¥l Alta O Media O Baja  Fuente: CU-01

Necesidad: O Esencial X Deseable O Opcional

Claridad: O Alta ] Media O Baja  Verificabilidad: & Alta O Media O Baja
Estabilidad:  Estable

Descripcion:  Obtener un listado de todas las paginas a las que se puede acceder a

través de los hipervinculos de una pagina inicial.

Tabla 16 RSF-01 Listado de todas las paginas enlazadas

Identificador: RSF-02

Prioridad: [x] Alta O Media O Baja  Fuente: CU-02

Necesidad: Xl Esencial O Deseable O Opcional

Claridad: & Alta O Media O Baja O Verificabilidad: X Alta O Media O Baja
Estabilidad:  Estable

Descripcion:  Permite que una pagina de entrada, seleccionada por el usuario o las

derivadas de ésta, sea validada por WAEX.

Tabla 17 RSF-02 Validacion de una pagina por WAEX
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Identificador: RSF-03

Prioridad: O Alta I Media O Baja  Fuente: CU-03

Necesidad: O Esencial O Deseable X Opcional

Claridad: ¥ Alta O Media O Baja  Verificabilidad: X Alta O Media O Baja
Estabilidad:  Estable

Descripcion:  Permite que una pagina de entrada, seleccionada por el usuario o las

derivadas de ésta, sea validada por las reglas de uso de color.

Tabla 18 RSF-03 Validacion del color de una pagina

Identificador: RSF-04

Prioridad: ] Alta 00 Media O Baja  Fuente: Tutor del proyecto (cliente) y CU-04

Necesidad: Xl Esencial O Deseable O Opcional

Claridad: ¥ Alta OO Media O Baja  Verificabilidad: & Alta O Media O Baja

Estabilidad:  Solo podrd ser aplicable a aquellas reglas que puedan cambiarse
mediante una entrada del usuario y sean cambios referentes a reglas de
comprobaciones automaticas.

Descripcion:  Permitir realizar cambios en una pagina, sin necesidad de acceder al

cddigo, para solucionar problemas de validacion.

Tabla 19 RSF-04 Permitir cambios post-validacion en WAEX

Identificador: RSF-05

Prioridad: O Alta I Media O Baja  Fuente: CU-05

Necesidad: O Esencial Xl Deseable O Opcional

Claridad: O Alta ] Media O Baja  Verificabilidad: & Alta O Media O Baja

Estabilidad:  Estable

Descripcion:  Permite al usuario descargar sus propias paginas una vez se hayan
sometido a las correcciones oportunas para resolver los problemas de

validacion.

Tabla 20 RSF-05 Descarga de las paginas validadas y corregidas
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Identificador: RSF-06

Prioridad: O Alta I Media O Baja  Fuente: CU-05

Necesidad: O Esencial Xl Deseable O Opcional

Claridad: ¥ Alta O Media O Baja  Verificabilidad: X Alta O Media O Baja

Estabilidad:  Estable

Descripcion:  Para facilitar el trabajo del desarrollador, la descarga de la solucion
segun el requisito RSF-05 se realizara siguiendo el mismo esquema de
carpetas en el que estan dichas paginas almacenadas en el servidor de

origen.

Tabla 21 RSF-06 Almacenamiento y descarga de la solucion

4.3.2. Requisitos de interfaz

Identificador: RSI-01

Prioridad: O Alta ¥ Media O Baja  Fuente: Sonia Almodovar

Necesidad: O Esencial X Deseable O Opcional

Claridad: ¥ Alta O Media O Baja  Verificabilidad: & Alta O Media O Baja
Estabilidad:  Estable

Descripcion:  Los dos tipos de validacion que existirdn serdn separados en dos

interfaces distintas, pues su funcionalidad es diferente.

Tabla 22 RSI-01 Dos tipos de interfaces para los dos resultados de validacion.

Identificador: RSI-02

Prioridad: O Alta ¥l Media O Baja  Fuente: Sonia Almodovar

Necesidad: O Esencial [l Deseable O Opcional

Claridad: & Alta O Media O Baja  Verificabilidad: X Alta O Media O Baja

Estabilidad:  Estable

Descripcion: A través de la interfaz, sera posible seleccionar qué pagina sera validada
de entre todas las que componen el listado que se creo inicialmente,
segun el RSF-01

Tabla 23 RSI-02 La interfaz permite seleccionar qué pagina validar.
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Identificador: RSI-03

Prioridad: O Alta Xl Media O Baja  Fuente: Tutor del proyecto (cliente)

Necesidad: O Esencial Xl Deseable O Opcional

Claridad: ¥ Alta O Media O Baja  Verificabilidad: X Alta O Media O Baja

Estabilidad:  Estable

Descripcion:  La interfaz inicial debe ser similar a la de WAEX [1], proporcionando
exactamente las mismas entradas de datos de forma que no sea
necesario un aprendizaje previo por parte del usuario para poder utilizar

la nueva herramienta.

Tabla 24 RSI-03 Interfaz de entrada con los mismos datos de entrada que WAEX

Identificador: RSI-04

Prioridad: O Alta X Media O Baja  Fuente: Tutor del proyecto (cliente)

Necesidad: O Esencial X Deseable O Opcional

Claridad: ¥ Alta OO Media O Baja  Verificabilidad: & Alta O Media O Baja

Estabilidad:  Estable

Descripcion:  Existiran dos interfaces de entrada a la aplicacion, una que se lance
desde una extension de Mozilla Firefox y la otra desde una péagina
HTML [7]. Ambas llevaran a la misma pagina de validacion donde

comienza la ejecucion de la aplicacion.

Tabla 25 RSI-04 Interfaces de entrada al sistema

Identificador: RSI-05

Prioridad: O Alta ¥ Media O Baja  Fuente: Sonia Almodovar

Necesidad: O Esencial Xl Deseable O Opcional

Claridad: ¥l Alta 00 Media O Baja  Verificabilidad: Xl Alta O Media O Baja
Estabilidad:  Estable

Descripcion:  Todas las funcionalidades podran ser accedidas directamente desde la

interfaz de validacion.

Tabla 26 RSI-05 Interfaz de validacién con todas las funcionalidades
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Identificador: RSI-06

Prioridad: ¥ Alta O Media O Baja  Fuente: Sonia Almoddvar

Necesidad: O Esencial Xl Deseable O Opcional

Claridad: ¥ Alta O Media O Baja  Verificabilidad: X Alta O Media O Baja
Estabilidad:  Estable

Descripcion:  El espacio de pantalla de la pagina seguira los estandares definidos por
la W3C [3]

Tabla 27 RSI-06 Espacio de pagina restringido por el estandar W3C

Identificador: RSI-07

Prioridad: ¥l Alta O Media O Baja  Fuente: Sonia Almodovar

Necesidad: O Esencial X Deseable O Opcional

Claridad: ¥ Alta OO Media O Baja  Verificabilidad: & Alta O Media O Baja
Estabilidad:  Estable

Descripcion:  La interfaz de validacion debera tener un aspecto segun la siguiente

estructura:

Tipo de validacion y pagina validada Funcionalidades

Resultado de la validacion

Detalles de la

validacién

Donde el tipo de validacion diferenciara entre color o la realizada por la
antigua aplicacion WAEX [1] y la pagina validada es la ruta de la

pagina para la que se estd mostrando el resultado de validacion.

Tabla 28 RSI-07 Estructura de la interfaz de validacion.
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4.3.3. Requisitos de rendimiento

Identificador: RSR-01

Prioridad: O Alta Xl Media O Baja  Fuente: Tutor del proyecto (cliente)

Necesidad: O Esencial X Deseable O Opcional

Claridad: ¥ Alta O Media O Baja  Verificabilidad: X Alta O Media O Baja

Estabilidad:  Depende del tiempo de respuesta de WAEX [1]

Descripcion:  Serd necesario el desarrollo de una aplicacion que no tenga altos
tiempos de respuesta a peticiones de usuario. La maxima permitida sera
para la validacion por tipo WAEX [1] cuyo tiempo dependera del
sistema anterior, aproximadamente un maximo de 30 segundos. Para el

resto de funcionalidades no debera exceder los 10 segundos de espera.

Tabla 29 RSR-01 Reducir al méximo el tiempo de respuesta de WAEX.

4.3.4. Requisitos operacionales

Identificador: RSO-01

Prioridad: O Alta Xl Media O Baja  Fuente: Tutor del proyecto (cliente)

Necesidad: O Esencial Xl Deseable O Opcional

Claridad: X Alta O Media O Baja  Verificabilidad: Xl Alta O Media O Baja
Estabilidad:  Estable

Descripcion:  La aplicacion podra ser ejecutada desde una extensién de Mozilla

Firefox o directamente desde una pagina HTML [7].

Tabla 30 RSO-01 Modos de ejecucion de la aplicacion
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Identificador: RSO-02

Prioridad: O Alta Xl Media O Baja  Fuente: Tutor del proyecto (cliente)
Necesidad: Xl Esencial O Deseable O Opcional

Claridad: ¥ Alta O Media O Baja  Verificabilidad: X Alta O Media O Baja
Estabilidad:  Estable

Descripcion: La aplicacion serd ejecutada en un servidor con sistema operativo

Linux.

Tabla 31 RSO-02 El sistema funciona en un servidor con sistema operativo Linux.

4.3.5. Requisitos de documentacion

Identificador: RSD-01

Prioridad: O Alta Xl Media O Baja  Fuente: Tutor del proyecto (cliente)

Necesidad: O Esencial Xl Deseable O Opcional

Claridad: & Alta O Media O Baja  Verificabilidad: X Alta O Media O Baja

Estabilidad:  Estable

Descripcion:  La aplicacion ira acompafiada de un manual de usuario en formato
digital. Este manual formard parte del documento descriptivo del

proyecto.

Tabla 32 RSD-01 Manual de usuario

4.3.6. Requisitos de seguridad

No se considera necesario prestar atencion a distintos perfiles de usuario, ni ningun tipo
de seguridad puesto que no compromete datos personales ni necesarios de una
restriccion de acceso ya que todos los datos que se obtienen a través del programa ya

han pasado sus propios medios de seguridad, en los casos necesarios.
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4.3.7. Requisitos de portabilidad

Identificador: RSP-01

Prioridad: O Alta Xl Media O Baja  Fuente: Tutor del proyecto (cliente)
Necesidad: O Esencial X Deseable O Opcional

Claridad: ¥ Alta O Media O Baja  Verificabilidad: X Alta O Media O Baja
Estabilidad:  Estable

Descripcion:  Se podra acceder al sistema (sin funcionalidad de soporte a cookies)

desde cualquier navegador a la pagina inicio de WAEX 2.

Tabla 33 RSP-01 Acceso al sistema desde cualquier navegador.
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4.4. ldentificacion de las alternativas

Para el desarrollo del proyecto se considera que las principales funcionalidades deberan
ser modulos separados. Esta decision se ha tomado porque de esta forma, mediante
modulacion, se hardn independientes cada una de las partes del sistema, simulando la
existencia de distintas capas por encima de WAEX [1] y no solo una. Ademaés, esta
decision proporciona mayor fiabilidad frente a los cambios que puedan producirse en

una capa, los cuales no afectaran al resto.

Por lo tanto, se definen los siguientes modulos de la aplicacion:
e Entrada al sistema
e Busqueda paginas
e Validacion WAEX y validacion de color
e Modificacion de paginas

e Salida del sistema

4.4.1. Entrada al sistema

Para el modulo de entrada al sistema no era necesario aplicar ningun tipo de decision,
Unicamente seguir las reglas impuestas por los requisitos. La interfaz y entradas seran
similares a la actual interfaz de WAEX [1]. En el caso de la extension, se intentara hacer
lo mas sencilla posible, es decir, que necesite de los minimos pasos a través de ella para
acceder a la aplicacion WAEX [1] y manteniendo las entradas al sistema similares a
WAEX [1]. Estas entradas son el campo de entrada de la URL de la pagina a validar, y
las opciones de validacion de ésta: maxima longitud del atributo alt, title, maximo

namero de campos en los formularios, etc. Es decir, deberia ser similar a la Figura 5:
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l'H: 1 Web Accessibility Evaluator in a single XSLT file
[ RUN WAF-T AT THE W3C XSLT SERVLETES B | [(RUN 0af-} AT OUR OWN SERVER B |
— XHTML page  (X)HTML page
URL hitp:// URL http://

Clean up non-XHTML & Reset | Run WAEX

Clean up non-XHTML Reset

Run WAEX

—Subjective preferences
100 Max ity 40

Max th 40 Max option 20

M fields 6

- Subjective preferences

Mazalt 100 Max ide 40

Max th 40 Max option 20

M fields 6

Run it as a bookmarklet
WAEX@ucimis |

Features | © Vicente Luque Centeno |

Figura 5 Interfaz de entrada a la aplicacion actual WAEX.

4.4.2. Recorrido de paginas

Para el recorrido en blsqueda de las distintas paginas se consideran varias opciones a
tener en cuenta. Primero la forma de peticién de las paginas via web. Puesto que la
aplicacion estara instalada en un servidor Linux, los comandos posibles son GET [17] y
WGET [18]. La diferencia entre ellos reside en las opciones que permiten. GET [17] es
un comando mas simple y el resultado de la pagina es mas fécil de tratar puesto que la
proporciona por la salida estandar. En el caso de WGET [18] permite enviar cookies y
peticiones con datos por via post, pero el tratamiento del resultado es un poco mas
trabajoso debido a que la salida es la ruta del fichero donde se guarda la informacion de

la peticion.

Para el recorrido de paginas en busca de enlaces se plantean dos opciones. Una de las
posibilidades seria recorrer el cddigo como texto plano y hacer busquedas del patron
que indica el inicio de elementos que pueden llevar a otras paginas, como son los
enlaces, las iméagenes, areas y frames. Se analiza el codigo de este elemento y se obtiene
el valor del atributo que contiene el enlace. La segunda opcion es utilizar una libreria
para manejar la pagina como una estructura arbol en la que los nodos son los elementos

HTML [7]. De esta ultima forma se simplificaria la busqueda.
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4.4.3. Validacion de WAEX vy validacién de color

La validacion de WAEX [1] puede obtenerse de dos formas. Una posibilidad es realizar
una peticion de la misma al igual que lo hace WAEX [1], que resulta algo muy sencillo
ya que los datos son pasados via GET?, es decir, en la misma URL. Las ventajas de esta
peticion es que el nuevo sistema conservaria el requisito de ser una capa independiente
de WAEX [1].

La segunda opciodn, es realizar una validacion teniendo una copia del fichero XSLT que
utiliza WAEX [1]. La funcionalidad y el resultado son los mismos con la ventaja
afiadida que si en un futuro se decide realizar algun cambio en WAEX [1], también seria
necesario actualizar este fichero, por lo que ya no se tendria una capa independiente de

la forma en la que funciona por dentro WAEX [1], sino una copia de éste.

Para el caso de la validacion de color, existe la opcion de implementar el algoritmo para
conocer los posibles errores, o utilizar un sistema ya existente. En el primer caso,
implicaria resolver problemas acerca de como decidir qué pares de colores se debe
someter a validacién, y lo que ocurre al tener hojas de estilos aplicadas a elementos en
cascada. Por el otro lado, el validador de este tipo mas eficiente que se ha encontrado es
AccessColor, disponible en la URL que se indica en la referencia [19]. Este validador
devuelve el resultado de la validacién de color en una pagina HTML [7]. La forma de
acceder a esta segunda opcién seria mediante una peticion via POST, por lo que seria
necesario el uso del comando WGET [18]. La ventaja de realizar las peticiones frente a
implementar un nuevo sistema es que se evitan muchos problemas que ya han sido
resueltos, como seleccionar qué colores deben ser enfrentados, y esto proporciona
tiempo extra para resolver otros problemas mas importantes y prioritarios del proyecto.
La desventaja es que se crea una dependencia frente a cambios en esta aplicacion. La
decision de optar por esta solucidn, es que se considera que no es una herramienta con
posibles futuras variaciones en su funcionamiento, ya que no deja lugar a una

ampliacién de funcionalidad.

! Referido al método empleado en HTML para el envio de los datos de un formulario y no al comando de
Linux.
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4.4.4. Soporte a cookies

Este es sin duda el mayor problema al que se enfrenta este proyecto. Las opciones para
proporcionar soporte a cookies son varias y todas ellas fueron estudiadas en

profundidad.

La primera opcién y mas sencilla seria validar todas las paginas de forma recursiva y
almacenar por separado las URLs de aquellas cuyo resultado es vacio o invalido
(respuesta con codigos 401 del servidor, acceso no autorizado,...). Para dichas paginas
se le daria la opcién al usuario de proporcionar un identificador y contrasefia validos
para el acceso o bien omitir este acceso. Una vez se dispone de estos datos, se vuelve a
comenzar la validacién de estas paginas restantes y sus sucesivas y en aquellas en las
que se encuentra error de acceso, volver a intentarlo con cada uno de los pares
usuarios-contrasefias recogidos anteriormente hasta dar con uno valido. El problema de
esta solucién es que es un proceso muy lento y sélo una pequefia parte de las paginas
serian capaces de funcionar con este formato, debido a que son redireccionadas a traves
de javascript [20]. El problema del javascript [20] es que no es accesible y muchas de
las paginas que tienen validacion, tras aceptar la identificacion del usuario, realizan una
redireccion a la pagina pedida a partir de javascript [20]. Puesto que el javascript no es

accesible y no debe ser utilizado, no se contemplaran estos casos.

En cuanto a la forma de proporcionar la peticion de datos de nombre de usuario y
contrasefia en las peticiones se deberia preguntar al usuario cobmo debe realizarse, lo que

complica la solucion.

Otra de las formas propuestas es recoger todas las cookies que el usuario tiene
almacenadas en el navegador y enviarlas junto con la peticion. El método utilizado para
enviarlas es mediante un fichero con el comando WGET [18]. El formato de fichero
utilizado es el mismo que utiliza Netscape para manejar las cookies del usuario y que es
compatible con el comando con el que se realiza la peticidn las paginas, WGET [18]. El
problema de esta propuesta es como recoger estas cookies. Por JAVASCRIPT [20] se
hace imposible esta tarea, puesto que solo permite acceder a las cookies que han sido

creadas por el mismo host que el que hace la peticidn, y puesto que el objetivo es
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validar paginas ajenas al servidor de instalacion de la aplicacion, esta solucién no es
valida. Otra forma de obtener las cookies es accediendo directamente al fichero de
cookies del navegador que se esté utilizando, aunque esto haria que la aplicacion fuese
totalmente dependiente del navegador y de su propio formato del fichero utilizado para
almacenar estas cookies. Por ultimo, la solucion seria recuperar las cookies a través de
una extension de Mozilla Firefox y crear con esto el fichero que se enviara junto con el
comando WGET [18] aunque limitara el uso de la funcionalidad de las cookies a sélo
los casos en los que la entrada al sistema sea a través de la extension creada para

Mozilla Firefox.

4.4.5. Modificacion de las paginas

En esta parte del sistema, el Unico problema que supone un punto de discusion de
posibles soluciones es si utilizar un mddulo totalmente ajeno a WAEX [1] 0 no. Si se
realiza como una parte de WAEX [1] se garantiza estabilidad y utilizar un mismo disefio
para todo el proyecto. La segunda solucion es realizar un modulo, de forma que lo hace
totalmente independiente e incluso con la posibilidad de desarrollar en lenguajes
distintos. Esto permitiria al sistema paralelizar las funciones de validacion y aplicacion
de los cambios en las validaciones anteriores. Es decir, con este médulo a parte, se
podria hacer la llamada a los cambios, y mientras estos se llevan a cabo, el usuario
podria seguir haciendo peticiones de validacion del resto de las paginas. Incluso, este
modulo podria estar ejecutandose en otro servidor para garantizar los tiempos de espera
menores. Ademas, si en un futuro este modulo supone un tiempo de espera muy alto,
algo que podria ocurrir, y asi se permitiria ampliar el conjunto de reglas que pueden ser

modificadas online, sin realizar cambios en WAEX [1].

4.4.6. Salida del sistema

La salida del sistema solo supone la decision del formato de la interfaz que sera

detallado posteriormente mediante prototipos.
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4.5. Seleccion de la soluciéon a desarrollar

Finalmente se detallan las conclusiones acerca de qué se quiere desarrollar y su
solucion. Como en el punto anterior, todas las decisiones son en base a los distintos

maodulos en los que se ha dividido el proyecto.

45.1. Recorrido de paginas

El recorrido de las paginas se realizara utilizando el comando WGET [18] ya que tiene
las mismas opciones que el comando GET [17] y ayuda a solucionar uno de los
problemas que se requieren resolver, el soporte a cookies. Con el comando elegido es
posible enviar peticiones acompariadas de un fichero con las cookies oportunas. El
manual de ambos comandos se puede encontrar entre las referencias al final de este

documento.

4.5.2. Validacion de WAEX y validacion de color

Para garantizar la estabilidad del sistema y que esté actualizado segun la ultima version
de WAEX [1] se va a adoptar la solucién de enviar las peticiones directamente por http
y analizar el resultado de la pagina que devuelve como respuesta. Por el mismo motivo,

la validacion de color sera un peticibn via post al validador
http://www.accesskeys.org/tools/color-contrast.html.

En ambos casos, en las salidas se puede separar la informacién relevante (en el centro
de la pagina) del resto. En la Figura 6 y en la Figura 7 se muestran los ejemplos de las
salidas de ambos validadores sobre una pagina de prueba creada para este caso. En el
caso de la Figura 6 sera importante todo lo que se muestra, y para la Figura 7

Unicamente interesa conocer lo que hay dentro del recuadro rojo.
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Accessibility report for http://www.gast.it.uc3m.es/~salmodovar/pruebas/pruebal.1.html

Report summary
A d tests Result Level |
WCAG Checkpoints priority 1 || FAILED || |
WCAG Checkpoints priority 2 | FAILED
WCAG Checkpoints priority 3 || FAILED || |
Checkpoints not in WCAG || FAILED | |

WCAG Checkpoints priority 1

IAreas with no alt attribute

# Line 13. <area shape="polygon" coords="13,44,45,11,87,37,82,76,49, 98" href="hrep://www.gast.it.uc3m.es/~salnodovar/pruebas/prusbal. 1. hem™ />
# Line 14, cares shape="rect®™ coords="128,132,241,1

9" hrefs

tep://www.gast.it.ucdm.es/~salmodovar/pruebas/pruebal. .l . htal® />

* Line 15. <area shape ircle” 68,211, 35" href="hTip://WWW.gast.it.ucdm.es/~salmodovar/pruebas/pruebal.l. noml” />

WCAG Checkpoints priority 2

Presentational attributes translatable to CSS

® Line 12, <img src="crees.gif" map="#gresn® border="0" alt="* /> uses HTML markup (not deprecated vef) for presentation. Use CSS instead.

Deprecated elements or presentation elements
= Markup must be vabd

WCAG Checkpoints priority 3

IAreas having no redundant link

# Line 13. <ares shape="polygon" coords="13,44,45,11,87,37,82,76,49, 98" href="hrep://wwi.gasc.it.ucim. es/~salnodovar/pruebas/prusbal. 1. heml™ /> requires a
redundant link to heep: / /v, gast . it ucim. es/~salmodovar/pruebas/pruebal. 1. html somewhere else in the document

# Line 14. <area shape="rect™ ccords="12g,132,241,178" Top://WWW.gast, it.ucim. es/~salnodovar/pruebas/pruebal, 1. heml” /> requires a recundant nk to
neep://wWew.gast.it.ucim. as/~salmedavar/pruskas/prusbal rml somewhere else in the document.

® Line 15. <ares shape=rcircla" i [ href="htip://www.gast.it.ucim.es/~salmodovar/pruebas/pruebal.l

uebas/prueba

tml® /> requires a redundant Enk to

hoop:/fwww.gast.it.ucim. ea/-salmedovar/]

Checkpoints not in WCAG

IMaps forbidden

® Line 12. <img szc="tzees.gif" usemap="#gzeen” bozdez="0" alt="" />

® Line 13. <area shape="polygon" coords="19,44,45,11,87,37,92,76,49, 98" href="htop://wwW.gast.itc.uedm.es/~salnodovar/pruebas/pruebal. 1. homl® />
® Line 14. <area shape="rect™ coords="128,132,241,178" href="htcp://wwi.gast,.it.ucim.es/~salmodovar/prusbas/prosbal, 1. hesl™ />

® Line 15. <azea shape="cizcle” £8,211, 35" href="http://www.gast.it.ucdm.es/~salmodovar/pruebas/pruebal.l. html” />

Figura 6 Salida de la actual aplicacion WAEX

En el validador WAEX [1], la salida es completamente reutilizable, y el formato de ésta
se mantendra para no cambiar el valor del estilo en la informacion que devuelve la ruta

de pagina.
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Home Directory Audits

oo,
Access !??ys

Search: Directory[] Audits[y] “4 Search Font Size: 4 A A Contrast: 4 4]
Home * Audits * AccessKeys Tools * AccessColor Results

AccessColor Report

Check URL

Web Address *
http:/ /www.gast.it.uc3m.es/~salmodovar/pruebas /pruebal.1.html

Sho

’70nly errors & Full report O

Show Source [J

| n

Report summary

The AccessColor results show that for this page,both color difference and color brightness meet the recommended standard .

Either color difference or color brightness fails

Line HTML text Foreground Background Color

#ff0000 #00ff00
2
1. Brightness: 73

Element: body

28 Difference: 510

Please note that the tool works the best with valid HTML pages. You can validate this page at http:/ /vali
/pruebal.1.html

If an image is used for background, then the color difference and color brightness will not be able to be calculated and the value displayed will be n/a

AccessColor tool. We appreciate any feedback, so please do send us your suggestions.

Figura 7 Salida de la actual aplicacién de validacién de color Access Keys

En cuanto al validador de color, sélo interesa la tabla de resultados de errores, que ha

sido sefialada en el cuadro rojo.

4.5.3. Soporte a cookies

El soporte a cookies solo estara disponible en los casos en los que la entrada al sistema
sea a partir de la extension de Mozilla Firefox. Esto permitird recoger las cookies que

hay almacenadas en el sistema y ser enviadas por peticiones con el comando anterior.

Si la entrada no es a partir de la extension que se creara para Mozilla Firefox, el sistema

no tendra la opcidn de soporte a cookies.
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WAEX 2

4.5.4. Modificacion de las paginas

La modificacion de las paginas se realizara a través de una libreria externa con el fin de

paralelizar el proceso en un futuro. Esta nueva libreria formara parte del proyecto y el

detalle de su disefio se explicara en el capitulo siguiente.

En la siguiente imagen (Figura 8) se muestra un esquema de la relacion y comunicacion

de los modulos que forman el sistema:

Entrada por la
extensidn

|

Entrada wia

http

seleccidn de las cooloies
almacenadas en el cliente

¥

Blszrqueda recursiva de paginas mediante los
hipervinculos que contienen.

WValidaciones

—

i | 4

Modificacidn

de errores

TTauario

Salida del sistema

Figura 8 Esquema de funcionalidad de WAEX2

WAEX 2
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5. CAPITULO IV: DESARROLLO

5.1. Escenario

La nueva aplicaciéon tendra diferentes escenarios, para separar la parte previa a la
validacion de todas las funcionalidades restantes. A continuacion se detallan las dos
interfaces que seran utilizadas en el sistema. Ambas seran presentadas como prototipos

del resultado final.

5.1.1. Interfaz de entrada al sistema

La interfaz de entrada al sistema sera aquella que el usuario vera en primer lugar. Sin

este paso, no existira ningun tipo de validacion.

Lo mas importante de este punto, es que el resultado sea lo mas similar posible a
WAEX [1]. Ademas seré una interfaz muy simple y sera importante tener en cuenta las

entradas que deben ser exactamente las mismas que WAEX [1].
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El esquema de ésta sera el siguiente:

CABECERA CON EL TITULO DE WAEX

Entrada de datos: URL

Entrada de datos: Max. Alt. Longitud maxima permitida en los atributos alt para

elementos sin atributo longdesc

Entrada de datos: Max. Title. Longitud méxima permitida en los atributos title para

elementos sin atributo longdesc

Entrada de datos: Max. Th. Longitud méxima permitida para las cabeceras de las

tablas sin un abbr

Entrada de datos: Max. Option. Maximo nimero de opciones en grupos de opciones.

Entrada de datos: Max. Fields. M&ximo nimero de campos agrupados en campos de

un formulario.

Tabla 34 Descripcion de los campos de entrada a WAEX

Esta es una estructura aproximada. En el caso de la extensién de Mozilla Firefox se ha

conseguido con la misma estructura, tal y como se muestra en la Figura 9.
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WAEX =

Web Accessibility Evaluator in a single
XSLT file

URL:

Max. alt
100

Max. title
40

Max. th
10

Max. option
20

Max. fields

( Run WAEX |

Figura 9 Prototipo de entrada a WAEX2 a través de la extension.

En cambio para el caso de entrada por Web, se ha mantenido la misma entrada que
utiliza WAEX [1] para validar con su propio xslt, tal y como se puede ver en la Figura
10.
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ALY 9
’ H:A A : Web Accessibility Evaluator in a single XSLT file
[ RUN WAEX~ AT OUR OWN SERVER 0 |
— (XJHTML page
URL http://
Clean up non-XHTML Reset | Run WAEX
—& tive preferences—————— Run it as a bookmarklet
alt 100 Max tile| 40 (‘mm““gmﬁ

Max th 40 Max option 20

Miax. fields 6

Figura 10 Prototipo de entrada al sistema WAEX2 via http

5.1.2. Interfaz principal de validacion

Las caracteristicas de esta interfaz, deben ser similares a las propuestas en el requisito
de interfaz RSI-07. La interfaz ha sido disefiada a través del prototipo que muestra la

Figura 11:

Tipo de validacion y pagina validada Funcionalidades:

. L Aplicar cambi i agi igui
Enlace para cambiar tipo de validacion plicar cambios | Validar pagina siguiente

en la lista.

Validar pagina anterior
Resultado de la validacion en la lista.
Lista completa para
seleccionar la validacion
de una de ellas.
Descargar de la
solucién.

Restaurar pagina actual.

Detalles de la

validacién

Figura 11 Prototipo de la interfaz de validacion de WAEX2

A este disefio se le afiade una cabecera en la parte superior donde ira el titulo de la

aplicacion, WAEX 2. En “Tipo de validacion y pagina validada” se dard informacion de
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la URL de la pagina cuyo resultado se muestra en la parte inferior y si ha sido validada
por WAEX [1] (indicado con la palabra c6digo) o ha sido una validacion referente al
color. Se podra cambiar el tipo de validacion mediante un enlace que aparecera en la

parte superior de Resultado de validacion.

En la parte central aparecera el resultado de la validacion seleccionada para la pagina
que indica la cabecera. Aparece también un enlace para aplicar los cambios que se han
realizado en su post-validacion, y guardarlos hasta volver a visitar esta pagina o
descargar la solucion. EI motivo de que esta funcionalidad se encuentre separada del
resto es debido a que se considera la mas importante entre las que se muestran en el
prototipo, y se relaciona con el resultado de la validacion, que dard opciones sencillas
para modificar las paginas.

Por ultimo se reserva un espacio para la documentacion del validador que estd

funcionando en el momento, ya sea WAEX [1] o el utilizado para analizar el color.

El resultado sera similar a la Figura 12:

Color report summary for page

http:/www.gast.it.uc3m.es/~salmodovar/pruebas/prueba.html Download solution
 Discard changes | -
WAEX Col
i Select a page

ituea

Summary color report

The W3C recommends a standard of 500 or greater for the color difference and a standard of 125 or greater for color brightness. Previous page Next page

The AccessColor results show that for this page both color difference and color brightness doesn't meet the recommended standard -
The calculation algorithm used to decide if the use of

Found errors a pair of color is cotrect is the algorithm stipulated by
W3C and it can be consulted at the following link:

Algorithm for the brightness and contrast color
calculation The color validation search for differences

Line HTML text Foreground Background Color between background and foreground colors. This
2y tool is not able to evaluate the text over images or
m B e o000 \‘an'ghmess :141 flash elements. If an image is use as background, the
= 12 prueba 1.1 Element a Element: body 7 b & : BT =
Change Color Change Color Contrast - 252 color and brightness difference will not be calculated
- . id the value which is shown in the summary report
b #0000 V. . an 2
m = 13 prueba 4.3 Ele:umt: a Element: body \!Bnghmass e will be n/a.
Change Color Change Color Contrast : 252
blue #0000 e, . p
m [EAEY! prueba 5.5 Element: a Element: body \!Bnghmess S
Change Color Change Color iContrast : 252
bhe #0000 v JB 9
tness - 141
m [ 15 prueba 13.1 Element: a Element: body E:i DR
Change Color Change Color Contrast : 252
blue #0000 " )B q
tness © 141
m [T prueba font Element: a Element: body E:! rightness
Change Color Change Color IContrast - 252

Figura 12 Ejemplo de interfaz de validacion

WAEX 2 Pagina 63



Proyecto Fin de Carrera WAEX 2
Sonia Almoddvar Vialas

5.2. Seleccidén de las herramientas software

La seleccion de las herramientas software es la tarea consistente en elegir qué lenguajes
de programacion y herramientas serdn necesarios para la implementacion del sistema.
La principal caracteristica que se debe tener en cuenta es elegir el lenguaje mas

apropiado.

Esta decision debe tomarse segun la naturaleza del programa, su proposito y los
requisitos. Tal como se ha descrito en los requisitos, debe ser una aplicacion Web por lo
que distinguimos entre lenguajes que se ejecutaran en el cliente y los que se ejecutaran

en el servidor.

De cara al cliente, todas las paginas seran desarrolladas en HTML [7]. En estas paginas
se definira el contenido de la informacion. El estilo de la pagina seré incorporado a cada

documento HTML [7] mediante un enlace a una hoja de estilo externa CSS [9].

El dinamismo en la parte del cliente se resolverd mediante llamadas a objetos
JAVASCRIPT [20].

Se ha prestado la méxima atencion en devolver paginas con la maxima accesibilidad
posible. Sin embargo, al ser un sistema que necesita de interaccion con el usuario, ha
sido imposible garantizar al 100% la accesibilidad Web debido a la necesidad de utilizar
JAVASCRIPT [20] para este cometido.

Para el desarrollo de la extensién de Mozilla Firefox, la Unica via posible es
desarrollarlo en un lenguaje basado en XML y creado especialmente para generar
nuevas extensiones y que puedan ser afiadidas a cualquier navegador Mozilla Firefox
segun estd documentado en . Este lenguajes es XUL [21], cuyo significado es XML

based User interface Language.
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Para la ejecucion del sistema en el lado del servidor se utilizar& PHP [22], cuya
respuesta sera el documento HTML [7] que llegara al cliente. EI codigo PHP [22] se
ejecutara en el servidor. Se ha decidido utilizar para este proyecto este lenguaje por

diferentes motivos, entre los que se destacan como mas importantes:

e Permite dinamismo y es facil realizar peticiones.

e El uso de PHP [22] implica que ésta sea una aplicacion Web, y por tanto, hace que
ésta sea una aplicacion multiplataforma.

e Es Open Source.

e PHP [22] permite ejecutar comandos del sistema mediante una funcion predefinida.

De este modo, se puede ejecutar los comandos de consola GET [17] y WGET [18].

El servidor donde estard instalada la aplicacién y sera utilizado para el desarrollo, sera
el facilitado por el departamento de Telematica para el desarrollo del proyecto y cuyo

host es: www.gast.it.uc3m.es. La cuenta estd abierta bajo un servidor Linux en el cual

se ha instalado PHP [22] en la versién 4.4.4, aunque no es la méas actual.

Por altimo, quedan por definir las herramientas utilizadas para implementar la libreria
de cambios. Ya que se ha decidido que esta libreria sea un médulo independiente,
facilita su integracion en el proyecto a pesar de decidir implementarla en un lenguaje
que no fuese PHP [22]. Se ha decidido implementarla en c++ [23] por varias razones.
La primera de ellas es que c++ [23] es un lenguaje muy parecido en sintaxis a PHP, y ya
que éste permite ejecucion de programas por linea de comandos en el servidor, su
integracion en el sistema era bastante sencilla. Ademas, como se ha considerado que
para la posterioridad el trabajo de esta libreria pueda verse incrementada y se puedan
afadir facilmente nuevas mejoras en la ayuda a la post-validacion, realizarlo en c++
[23] y por separado permitira una ejecucion mucho mas rapida y con la opcion de que
sea un proceso paralelo a las respuestas y trabajos que se continten realizando entre
cliente-servidor con la validacion de otras paginas. De esta forma, el tiempo de
respuesta del usuario se vera disminuido. Por ultimo, la ventaja de este lenguaje es que

existen librerias de analisis XML muy apropiadas para el trabajo que debe realizar, con
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el que serd muy rapido analizar y modificar los nodos de los que se componen las
paginas HTML [7].

En las referencias del documento puede consultarse la informacion utilizada para el

desarrollo con estas herramientas.
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5.3. Arquitectura de la solucion

La arquitectura define los modulos, comunicaciones y estructuras de cada uno de los

modulos y componentes que existiran en el sistema.

Se presenta en la Figura 13 un primer esquema de cada uno de los modulos y cémo van

a interactuar, y a continuacion seran descritos cada uno de ellos.

o WAEX

CLIENTE
USUARIO |« » | GUI
) - Motor
Interfaz < *| javascript
graficade
¥ usuario
Extension de Cooldes
M. Firefox (XUL) >
r
GET
POST
SERVIDOR GET
Logica del
. POST Validadorde
PHP) >
Sistema ) > color

A

XML

3
Libreria ejecutor de cambios

{c++)

|

|

l

Cambios sobre
reglal

Cambiossobre
regla2

|

Cambiossobre
reglas

Figura 13 Estructura de los diferentes mddulos de la aplicacion.

El usuario realiza la entrada al sistema por dos posibles vias: a traves de la extension de
Mozilla Firefox o bien por una pagina suministrada a la interfaz grafica por parte del

servidor.
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Una vez el usuario entra en la extension de Mozilla Firefox y envia los datos, (éste solo
envia los datos de la peticion por lo que la comunicacion es unidireccional), la extensién
se encarga de generar todas las variables del entorno de entrada al sistema,
comunicandose con el navegador a través de cookies. Las cookies son recogidas antes
de llegar al cliente para que éste las envie y guarde al servidor. Otra de las variables de
entorno que crea esta extension es la destinada a dar el nombre de la carpeta donde se
guardaran todos los datos de validacion del usuario. Cada vez que un usuario entra en la

aplicacion, se crea una nueva carpeta para éste con un nimero identificativo.

Desde la segunda entrada posible al sistema se genera la misma situacién anterior
excepto que no se dispone de un fichero de cookies y por lo tanto no es enviado en las
peticiones durante el proceso de validacion.

En el cliente se muestran al usuario todas las interfaces de usuario que genera el
sistema. Todas ellas son mostradas mediante HTML [7]. El usuario interactia y manda
las peticiones a través de javascript [20]. Todas las peticiones desde el cliente al

servidor son enviadas mediante formularios por via GET y POST.

La logica del sistema es el médulo mas importante de la arquitectura. En éste se generan
todas las paginas que son enviadas al cliente. Estas estaran en base a dos puntos:

e Un proceso de busqueda de todas las paginas a las que se llega mediante
navegacion de hipervinculos.

e Es el encargado de realizar todas las peticiones al exterior, tanto para recuperar
validaciones contra WAEX [1], contra el validador de color o bien para enviar la

solicitud de cambios, cuando hayan sido solicitados por el cliente.

Las respuestas de ambos validadores son analizadas y modificadas en este médulo para
adaptarlas a la salida que se espera en la nueva aplicacion, quitando cabeceras,
informacién no necesaria y permitir entradas al sistema para cubrir los requisitos de
ayuda a la postvalidacion. Esta ayuda mediante formularios, enviara los datos que ha

introducido el usuario del cliente al servidor, y de nuevo la logica del sistema se encarga
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de recuperarlos. Esta transforma todos los datos de cambios recogidos en un fichero xml

que sera enviado como entrada a la biblioteca que realiza los cambios.

La biblioteca de cambios divide la estructura de todas las paginas, separando el estilo de
la estructura de modo que se tienen dos tipos de arboles compuestos por nodos XML,
uno para el CSS [9] y otro para los nodos sin estilo de HTML [7]. Realizara los cambios
a partir de la obtencion de todos los nodos del arbol que forman el codigo HTML [7] y
buscando las cadenas e identificadores de los nodos para los que se solicita algin
cambio. Estos nodos fueron previamente tratados en la légica del sistema, para
incorporar un atributo que los identificase e hiciese sencilla su recuperacion y

reemplazo.
La biblioteca de cambios puede ser ejecutada desde fuera de la aplicacion, siempre y
cuando se le pasen las entradas correctas como se indica en la siguiente sintaxis de
ejecucion:

wcag html_path css_path changes_xml

html_path es la ruta del fichero que contiene el cdigo HTML [7] de la pagina sobre la

que se quiere realizar cambios.

css_path es la ruta del fichero que contiene una representacion en nodos XML del CSS

[9] de la pagina.

changes_xml es el fichero XML que contiene los cambios que deben ser realizados en el

codigo del fichero HTML [7] del primer elemento.

Los cambios deben ser un fichero XML cuya estructura se corresponde con la siguiente

definicion de tipo de documento (DTD) que se muestran en la Tabla 35:
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<IELEMENT cambios (img, idioma, tables, text, frame)>
<IELEMENT img (nodo_img*)>

<IELEMENT nodo_img (imgAlt, textAlt)>
<IELEMENT imgAlt (#PCDATA)>

<IELEMENT textAlt (#PCDATA)>

<IELEMENT idioma (nodo_idioma*)>
<IELEMENT nodo_idioma (idiomaSel)>
<IELEMENT idiomaSel (#PCDATA)>

<IELEMENT tablas (nodo_tablas*)>
<IELEMENT nodo_tablas (sumAlt, textAlt)>
<IELEMENT sumAlt (#PCDATA)>

<IELEMENT frame (nodo_frame*)>

<IELEMENT nodo_frame (frameTitle, textFrame)>
<IELEMENT frameTitle (#PCDATA)>
<IELEMENT textFrame (#PCDATA)>

Tabla 35 DTD del fichero de cambios

En el siguiente punto del documento, se detallan todos los médulos de un modo mas

especifico y con vistas a la implementacion.
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5.4. Disefio e implementacion de las bibliotecas

Para facilitar la explicacion del disefio e implementacion de las bibliotecas, se hard una
explicacion por cada uno de los modulos detallando las secuencias de ejecucion, clases

y funciones principales que los forman.

5.4.1. Logica del sistema

Las funciones principales de este sistema se ejecutan de un modo secuencial. El primer
paso es realizar el recorrido de las paginas y obtener todas las URL's a las que se
pueden llegar a través sus hipervinculos, siempre y cuando éstas pertenezcan al mismo

dominio que la pagina inicial proporcionada por el usuario.

El recorrido de paginas es un proceso recursivo. Por cada pagina se realizan varios

pasos, tal como se explica en el siguiente grafico (Figura 14):
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URL
—{ Entrada:URL

Sin resultado
sin permisos

Desechar
pagina

Peticion wget
dela URL

Comprobar
resultado

Correcto

Agregar URL a lista
de visitados

Analizar pagina. Recogida de los
enlaces de los elementos <a>,
<frame>,<iframe> y <area>

Por cada URL encontrada
en este analisis

Pertenece

al
W

Figura 14 Esquema de funcionamiento para recopilar los enlaces del dominio

S

Una pagina no seréa recogida en el listado si no devuelve una pagina HTML [7] o si no

existen permisos para acceder a ella.

Se considerard que una péagina pertenece al dominio siempre y cuando el nombre del
servidor coincida con el de la pagina inicial. Asi, se garantiza que existira un fin en el

recorrido de los enlaces.

Una vez terminado este proceso, es decir, cuando no se encuentran nuevos enlaces, o los
enlaces encontrados estan en la lista de visitados se procede al siguiente paso. Para esto,
todas las URL que se han encontrado se envian al servidor y éste las almacena en un
fichero de texto, una por linea. EI nombre de este fichero es “listadoPaginas” y se
almacena en la carpeta creada para este usuario, cuyo nombre es un numero aleatorio

generado al inicio de todo el proceso de validaciéon.
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A partir de este momento, el proceso de validacion ha creado unas variables que seran
enviadas mediante POST en cada momento, y serdn las responsables de decidir qué
debe realizar y validar el sistema en cada momento. Las variables son las siguientes
(Figura 15):

Variable Descripcion

Dir Indica el nombre del directorio utilizado
para guardar todos los datos de la
validacion

Numero de pagina Indica el indice de la pagina que se pide
validar, y cuyo orden correspondera con la
linea del fichero listadoPaginas, donde se
almacena la URL de ésta pagina.

Tipo de validacién Se distinguen dos tipos de validacion, la
que realiza WAEX (codigo) o la de color.
Esta variable indicara si se desea realizar

una u otra sobre la pagina pedida.

Figura 15 Descripcion de las variables generales del sistema

Todas las paginas de las cuales se pide peticion de validacion, primero son obtenidas
mediante el comando WGET [18] y almacenadas en el propio servidor. Con esto se
consigue que las peticiones de cookies se realicen s6lo una vez y se trabaje sobre la
copia (con posibles cambios) del servidor. Ademas, de este modo no tiene que realizar
continuamente la peticion de la misma pagina puesto que ya esta en local, y el proceso
de validacion es més réapido. Se almacenan en el directorio que indica la variable Dir.
Para evitar que existan dos paginas con URL’s distintas pero con el mismo nombre, las
paginas son almacenadas en la misma estructura de directorios que indica la URL
quitando el dominio. De esta forma se ayuda a identificar qué paginas se han

modificado cuando se descargue el usuario la solucion.
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Una vez realizada la peticion a uno de los distintos validadores, se procede al analisis de
la respuesta. Su cometido serd seleccionar Unicamente la informacion que interesa de la
respuesta que devuelve WAEX [1] o el validador de color y montar la pagina que sera
enviada al cliente. Ademas de seleccionar la informacién relevante, es modificada y

tratada para permitir los cambios por parte del usuario.

Los cambios en la validacion de color se realizan seleccionando el enlace Cambio en el
Color de texto o de fondo de cada uno de los elementos en los que ha dado error la
validacion. El color es elegido por parte del usuario mediante un selector de color como

puede verse en la Figura 16.

Color report summary for page

http:/www.gast.it.uc3m.es/~salmodovar/pruebas/prueba.html Download solution
Discard changes .
WAEX Color
o . il
" " =.himi
Summary color report :
The W3C recommends a standard of 500 or g color brightness. Previous page Next page
The AccessColor results show that for this pag nmended standard . -
HTML color code: - : .
The calculation algorithm used to decide if the use of
Found errors #FFFFFF apair of color is correct is the algorithm stipulated by
| W3C and it can be consulted at the following link:
Algorithm for the brightness and contrast color
calculation The color validation search for differences
Line HTML text between background and foreground colors. This
T tool is not able to evaluate the text over images or
e ALELES n')Brighmess: 141 e 5
m B 12 prucba 1.1 Element: a Element: body N/ i 2t D Giuge fe s o Duiagng e
Change Color Change Color Contrast - 252 color and brightness difference will not be calculated
blue 400800 and the value which is shown in the summary report
m = 13 prueha 4.3 Element: a ﬁla:nant: body \'!Br‘ighmess 3kl R
Change Color Change Color Contrast - 252
blue #00f00 JB ;
v tness - 141
m EET prucba 5.5 Element: a Element: body ‘v rightness
Change Color Change Color Contrast - 252
blue £00f00 )B ;
v tness - 141
m E3 15 prueba 13.1 Element: a Element: body ‘Ki IS
Change Color ;| Change Color IContrast : 252
blue #0000 v JB g
ness - 141
m E3 16 prueba font Element: a Element: body ‘v RIS
Change Color Change Color Contrast - 252

Figura 16 Ejemplo de la funcionalidad para cambiar color.

Cada uno de los enlaces “Cambiar Color” lleva asociada la siguiente informacion

(oculta al usuario):

e Linea del c4digo de la pagina origen donde se encuentra el error.

e Texto donde se encuentra el error. En la imagen (Figura 16), se corresponde con el
texto de la columna “HTML text”.

e Un identificador para poder situarnos en los datos del error en futuras operaciones.
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De esta forma, todos los cambios que se hayan realizado, se envian al servidor y éste los

trata para enviarlos mediante XML a la biblioteca de cambios.

Ocurre algo parecido en el caso de la validacion de WAEX [1]. Por cada error que se
considera posible de modificacion tras la validacion, se asocia a una entrada de datos y
mantiene informacion de la parte de cddigo a la que se referencia dentro del documento.
Estos posibles cambios y su formato de entrada de datos que se incorporan son los

siguientes:

WCAG 1.1: Falta atributo alt

Este error ocurre cuando aparece un elemento grafico dentro del codigo HTML [7] que
no lleva asociado un atributo alt con la descripcion textual de dicho elemento.
Incorporar este atributo permite conocer el contenido del elemento en caso de no poder

ser visualizado.

Solucionar este error consiste Unicamente en dar esta descripcion que sera incorporada
al nodo HTML [7]. Para la solucion gréafica, se afiade una entrada de texto para que el
usuario pueda escribir la descripcion del elemento. En la imagen siguiente (Figura 17)

se muestra un ejemplo que cdmo quedaria este tipo de error:

Areas with no alt attribute

® Ling 13, <ares anape-"polygon” coorda="19, 44,45,11,87,37,E2,76, 48, 38"
href="http://fwww.gast.i1t . ucim.=a=/~sslpmodovar fprusbe=s fpro=bal .1 . html™ />
Depcripticn Lar chia area:s

* Line 14 carea ahape="rect® coords="137E,137,241,175"
href=""hitp:/ fwww.gast.i1t. ucim.as/~salpmodovar/prusbes fpro=bel .1 . himl™ />
Descripticon for chis acea:

* Line 15 <area shape="cilrcle® coords="68,211,35"
href="http:/ wuw.gast.ic.uc3m.es/-salmodovar/proebas/prosbal .1 . html™ />

De=scripticn for this acea:

Figura 17 Ejemplo de salida adaptada para cambiar errores de la regla WCAG1.1
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WCAG 1.2: Falta atributo alt

Este error ocurre cuando un mapa de imagenes dentro del codigo HTML [7] no lleva
asociado un atributo alt con la descripcion textual de este elemento. Incorporar este
atributo permite conocer el contenido de las imagenes en caso de no poder ser

visualizado o que los usuarios tengan algun tipo de discapacidad visual.

Solucionar este error consiste Gnicamente en proporcionar una descripcién textual que
sera incorporada al cddigo de la pagina en forma de atributo alt para el elemento. En la
imagen anterior (Figura 17), el primer error que se muestra se corresponderia con uno
producido por esta regla. Como se puede observar, en este caso, también se pide de una
descripcidn para la imagen que representa.

WCAG 2.2 [10]: Contraste y brillo:

Esta regla no se muestra como error en WAEX [1]. La validacion de esta regla se ha
explicado anteriormente, e ird de forma paralela a la de WAEX [1] pero nunca juntas.
Los cambios que se pidan ejecutar se realizaran a través de la libreria de cambios

indicando el contenido anterior, color de fondo y de fuente nuevos.

WCAG 4.3: Falta idioma del documento

Este error aparece cuando una pagina HTML [7] no tiene informacion del idioma en la

que esta escrita.

Se incorpora una entrada de datos para que el usuario seleccione de una lista el idioma
correspondiente al documento. Estas opciones se pueden editar, ya que son almacenados
en el fichero idiomas del sistema, uno por cada linea. Este fichero se encontrara en la

carpeta donde esté instalado WAEX2, con el nombre idiomas.txt.

En la imagen siguiente (Figura 18) se muestra un ejemplo del desplegable que se

mostraria al usuario en caso de tener este error.
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‘French [
Italian
Portuguese
German
Russian
Chinese
Hebrew
Japanese
Karean
Swahili
Latin
Hebrew

WCAG Checkpoints priority 3 e
Albanian
WArmenian

A . Basque
1
Document's idiom is absent Dutch

Georgian -
® Document requires an idiom  Select the langnage for this page  Spanish |Z|

m

Figura 18 Ejemplo de salida adaptada para cambiar errores de la regla WCAG4.3

WCAG 5.5: Falta atributo summary para la tabla

Este error aparece al encontrar entre el codigo un elemento table que no tiene el atributo
summary, con el texto que describe el contenido de la tabla.

Se incorpora una entrada de datos para que el usuario escriba la descripcion que ira en el
atributo summary de la tabla por la que se ha producido el error. En la siguiente imagen
(Figura 19) se muestra un ejemplo de este error con el formato de su posible solucidn:

Tables with no summary attribute

® Line 10. <table>Columna de una tabla sin etigueta summary</table>

Summary for this table:

Figura 19 Ejemplo de salida adaptada para cambiar errores de la regla WCAG5.5

WCAG 12.1: Falta atributo title

Este error estd presente en la validacion cuando se encuentra un elemento de tipo
FRAME que no contiene en su definicion el atributo title o éste esta vacio. Este atributo
sera importante en cuanto a que sin él seria imposible identificar los distintos marcos de
los que se compone una pagina. Como aclaracién, aunque se pretenda identificar este

error, se deberia evitar el uso de elementos FRAME ya que no son accesibles.
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Este error se solucionaria con la entrada del texto que contiene el titulo del marco y que

sera afiadido como atributo al texto.

WCAG 13.1: Falta elemento o informacion

Este error aparece cuando un elemento importante dentro de la estructura HTML no esta

presente en el documento, por ejemplo el elemento title (aunque no es el Unico).

Son elementos que se consideran imprescindibles y, o bien no aparecen, o no tienen

datos en su contenido.

Se incorpora una entrada de datos para cada uno de ellos para que el usuario pueda

escribir la informacion requerida, similar a la Figura 20.

Deprecated elements or presentation elements

* Markup must be valid

Elements requiring a pronounceable text

® Line 7 <title />

Alternative text for this element:

Figura 20 Ejemplo de salida adaptada para cambiar errores de la regla WCAG13.1

Font elements

Se considera que los elementos font como obsoletos, y producen un error de validacion.
Este error es mostrado al usuario con el texto: “Deprecated elements or presentation
elements. Markup must be valid” aunque no es la Gnica razon por la que puede aparecer
este mensaje. Existira una opcién para que el usuario decida si quiere realizar cambios
sobre estos elementos, que consistira en cambiar estos elementos por etiquetas span y
asociarles a un nuevo estilo CSS [9] con todas las caracteristicas del tipo de fuente que
tenia el elemento anterior. La opcion de mejora se muestra en un cuadro como el de la

Figura 21.
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[ Apply automatic changes to all font elements

Save changes

Figura 21 Opcién para solucionar problemas de uso del elemento obsoleto FONT

5.4.2. Libreria ejecutor de cambios

Cada uno de los elementos anteriores es tratado y modificado para utilizar los nuevos
datos y dar solucion a los problemas generados en la validacién. Los elementos que se
muestran, un identificador, el tipo de cambio que se va a aplicar al elemento, el texto
completo que constituye al elemento y el valor introducido por el usuario para dicho
cambio. Esta libreria se encargara de realizar los cambios a dichos elementos. Su
entrada sera un fichero XML donde se engloban todos los datos anteriores, con un nodo
por cada cambio que se vaya a realizar. Este XML es enviado a la libreria que
modificard la pagina siguiendo cada uno de los elementos de los que se forma este

fichero de cambios.

La libreria sigue una estructura de clases segin se muestra en la siguiente imagen
(Figura 22).
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EjecutorCambios

+main(String args[])

ICambio
+ejecutar()
Wecagl.1l Wocagé.3 Wcag5.5
+ejecutar() +ejecutar() +ejecutar() +ejecutar()

Figura 22 Diagrama de clases de la libreria de cambios

De esta forma todo se ejecuta siguiendo un mismo modelo. La funcion principal del
programa, main, ejecutard cada una de las clases modificadoras que implementan a la
interfaz ICambio, llamando al método ejecutar(). Esto hace que el sistema se ejecute de
forma transparente, ya que todos los cambios se aplican mediante un recorrido del
HTML [7] e intercambiando sus propios nodos por los nuevos, que fueron el resultado
de la modificacion. Ademés, la ventaja de esta decisién es que incluir un nuevo
modificador de cambios es tan simple como afiadir una nueva clase que implemente a
ICambio. Si para el nuevo modulo también se precisa entrada de datos del usuario para
el cambio, habra que afadir una clase al médulo de l6gica del sistema, del mismo modo

que se afade a esta estructura.

Para este proyecto, se ha implementado una clase por cada tipo de regla que se permite

modificar.
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5.4.3. Extension de Mozilla Firefox

La extension de Mozilla Firefox se decidid implementar como forma de entrada al
sistema con el fin de soportar las cookies que se utilicen para validar en un sitio Web.
Esta nos permite acceder a todas las cookies que estan almacenadas en el cliente y no
solo a las de nuestro propio dominio. De esta forma se tendran las cookies que haya

almacenadas y que son necesarias para acceder a la pagina que el usuario pide.

Serd por tanto necesario que el usuario se haya validado en el sitio Web antes de
intentar lanzar el validador contra una pagina del sitio, y acceder a WAEX [1] a través

de la extension.

La extension tiene por nombre WAEX2 y su formato de instalacion es el que utiliza
Mozilla Firefox en el resto de sus complementos, es decir, Xxpi. Este instalador creard un
botdn en la barra de herramientas del navegador que al ser pulsado por el usuario abrira
una nueva ventana con el formulario de peticion de los datos para la validacion de un
sitio. La interfaz de usuario que ejecuta el complemento se disefiara como se describid

en los prototipos en el punto 5.1 y como se muestra en la Figura 23.

A B Ny
Sw AL N =
Web Accessibility Evaluator in a single
XSLT file
URL:
Max. alt
100
Max. title
40
Max. th
a0
Max. option
20
Max. fields
6
( Run WAEX ]

Figura 23 Interfaz de entrada a partir de la extension de Mozilla Firefox
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El envio de los datos se realizara a partir del boton VALIDAR. Es aqui cuando toma
gran importancia la funcionalidad de WAEX2 quedando oculta al usuario. Antes de
enviar la peticion a la pagina inicial del validador, para su posterior anlisis, WAEX [1]
extrae las cookies que estan almacenadas en el navegador, utilizando para ello una
funcion muy similar a cémo las gestiona éste internamente. Estas son almacenadas en
un fichero en local y posteriormente se envia al servidor, para ser almacenado en el
directorio creado Unicamente para este usuario. El fichero creado para las cookies tendré
el nombre “cookies.txt” y se escribira una linea por cada cookie. EI formato de cada una
de las lineas sera el mismo que el utilizado en el navegador Netscape, compatible con el

comando WGET [18], y cuya sintaxis es la siguiente:

<Nombre> <Valor> <Expiracion> <Ruta> <Dominio> <Secure>

El significado de cada uno de los campos de la definicion anterior es el siguiente:

o Nombre: Nombre de la cookie.

e Valor: Valor que se asocia con la cookie.

e Expiracion: Fecha en la que la cookie deja de tener validez.

e Ruta: Ruta relativa dentro del host donde tiene validez la cookie.
e Dominio: Host donde tiene validez.

e Secure: Indica si la cookie necesita ser enviada por un medio seguro.

Una vez enviado el fichero de cookies se lanza una peticion al servidor donde esta
instalada la aplicacion, con todos los datos que se recogen del usuario y son enviados al

servidor mediante cookies.
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5.5. Pruebas de funcionamiento

Se ha disefiado un conjunto de pruebas con el fin de revisar y garantizar el buen
funcionamiento del software desarrollado. Antes de la presentacion del proyecto, el
programa implementado ha sido capaz de pasar cada una de las pruebas que se definen a
continuacion. Entre este conjunto de pruebas se ha dedicado al menos una de ellas por

cada una de las funcionalidades que se describian entre los objetivos.

Para la descripcion de cada una de las pruebas que han sido validadas, se ha decidido
utilizar la siguiente tabla con la descripcion de los atributos importantes por cada

prueba:

Prueba: P-XX
Objetivo
Medio

Salida esperada

En la parte superior de la tabla aparece el identificador de la prueba que se ha realizado,
con la nomenclatura P-XX donde XX serd un nimero de dos digitos Unico para cada

prueba.

En la fila de objetivo se describird qué funcionalidad estd comprobando dicha prueba.
En la fila con cabecera Medio se describira el procedimiento que se debe seguir para

realizar la prueba.

La Gltima fila describira que debe ocurrir para que se considere que el programa ha

pasado la prueba.
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5.5.1. Recorrido de paginas

Prueba: P-01
Objetivo

Medio

Salida esperada

Prueba: P-02
Objetivo

Medio

Salida esperada

Prueba: P-03
Objetivo

Medio

Salida esperada

Dada una pagina con enlaces, la aplicacion serd capaz de obtener una
lista con todos los enlaces de dicha pagina.
Se proporcionara un fichero en formato HTML con minimo 2 enlaces
definidos mediante etiquetas <a>. Estos enlaces creados llevaran a
paginas con contenido vacio o sin enlaces.
La salida esperada serd la lista de todos los enlaces de la primera
pagina, sin repeticién de ninguno de ellos.

Tabla 36 Prueba P-01

Dada una pagina con enlaces, la aplicacion sera capaz de obtener una
lista con todos los enlaces de dicha pagina y los enlaces a donde llevan
estas paginas.

Se proporcionard como entrada al sistema una pagina HTML con una
serie de enlaces. Cada uno de estos enlaces llevard a otra pagina con
dos enlaces (repetidos o no) cada una.

La salida del sistema sera un listado de todos los enlaces encontrados
en estas paginas sin repeticion de ninguno de ellos.

Tabla 37 Prueba P-02

Obtener un listado de paginas donde sus enlaces llevan a ciclos entre
ellos.

La entrada al sistema sera un fichero HTML con un enlace que llevara
a una nueva pagina con un enlace a la primera pagina.

La salida debera ser la lista unicamente de los enlaces a las dos
paginas.

Tabla 38 Prueba P-03
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Prueba: P-04
Objetivo Recorrido de todos los elementos que proporcionan una URL.
Medio La entrada al sistema sera una pagina HTML que lleve a otras (en

cualquier orden e incluso con repeticion de enlaces) que entre todas
ellas contengan al menos uno de cada elemento de la siguiente lista:

o <>

e <img>

o <area>

o <frame>

Salida esperada La salida del sistema serd el conjunto de todas las URL que componen

este conjunto de péaginas, y que estan incluidos en los elementos

anteriores.
Tabla 39 Prueba P-04
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5.5.2. Pruebas de validacién

Prueba: P-05
Objetivo

Medio

Salida esperada

Prueba: P-06
Objetivo

Medio

Salida esperada

Obtener la validacion WAEX [1] de cualquiera de las paginas de una
lista.

Desde la interfaz de validacién, seleccionar una pagina de la lista de
enlaces y obtener la validacion WAEX [1]. La pestafia de WAEX [1]
debe ser la activa.

Resultado de validacion similar al proporcionado por WAEX [1] para
la misma pagina.

Tabla 40 Prueba P-05

Obtener la validacion de color de cualquiera de las paginas de una
lista.

Para cada uno de los enlaces de la lista en la interfaz de validacion,
seleccionarlos para obtener la validacion de color de cada una de ellas.
La pestaiia Color debe ser la activa.

El resultado de la validacion debe ser un conjunto de todos los
elementos cuyos colores no siguen la norma de la W3C [3], o0 una

imagen de la pagina si es correcta.

Tabla 41 Prueba P-06
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5.5.3. Pruebas de soporte a cambios

Prueba: P-07
Objetivo
Medio

Salida esperada

Prueba: P-08
Objetivo
Medio

Salida esperada

Prueba: P-09
Objetivo
Medio

Salida esperada

El sistema da soporte a cambios sobre WCAG1.1.

La entrada al sistema serd una pagina HTML que incumple la regla
WCAG1.1

El resultado mostrara el error que indica la regla WCAGL1.1 y un
elemento de entrada de texto para dar opcion al usuario a proporcionar

texto alternativo.

Tabla 42 Prueba P-07

El sistema da soporte a cambios sobre WCAG1.2.

La entrada al sistema sera una pagina HTML que incumple la regla
WCAGL1.2

El resultado mostrara el error que indica la regla WCAG1.2 y un
elemento de entrada de texto para dar opcion al usuario a proporcionar

texto alternativo.

Tabla 43 Prueba P-08

El sistema da soporte a cambios sobre WCAG4.3.

La entrada al sistema serd una pagina HTML que incumple la regla
WCAGA4.3

El resultado mostrara el error que indica la regla WCAG4.3 y un

elemento de seleccion del idioma para dicha pagina.

Tabla 44 Prueba P-09
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Prueba: P-10
Objetivo
Medio

Salida esperada

Prueba: P-11
Objetivo
Medio

Salida esperada

Prueba: P-12
Objetivo
Medio

Salida esperada

El sistema da soporte a cambios sobre WCAGS5.5.

La entrada al sistema serd una pagina HTML que incumple la regla
WCAG5.5

El resultado mostrard el error que indica la regla WCAG5.5 y un
elemento de entrada de texto para dar opcion al usuario a proporcionar

texto alternativo de la tabla.

Tabla 45 Prueba P-10

El sistema da soporte a cambios sobre WCAG12.1.

La entrada al sistema sera una pagina HTML que incumple la regla
WCAG12.1

El resultado de la validacion mostrara un elemento de texto para dar la
opcion al usuario a introducir el titulo del elemento que no se

encuentra en el cédigo HTML.

Tabla 46 Prueba P-11

El sistema da soporte a cambios sobre WCAG13.1.

La entrada al sistema serd una pagina HTML que incumple la regla
WCAG13.1

El resultado de la validacion mostrara un elemento de texto para dar la
opcién al usuario a introducir el texto para el elemento que no se

encuentra en el codigo HTML.

Tabla 47 Prueba P-12

WAEX 2

Pagina 88



Proyecto Fin de Carrera WAEX 2
Sonia Almoddvar Vialas

Prueba: P-13
Objetivo El sistema da soporte a cambios sobre los elementos font.
Medio La entrada al sistema sera una pagina HTML que contiene elementos

FONT en su codigo.
Salida esperada El resultado de la validacion mostrara una opcion para permitir el
cambio de estos elementos por elementos span a través de un checkbox

(si esta seleccionado se realizara el cambio, sino no)

Tabla 48 Prueba P-13
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5.5.4. Pruebas de cambios

Prueba: P-14
Objetivo

Medio

Salida

esperada

Prueba: P-15
Objetivo

Medio

Salida

esperada

El usuario es capaz de solventar un error producido por la regla
WCAGL1.1.

La entrada al sistema serd una pagina HTML que incumple la regla
WCAGL.1. Se debe introducir un texto para solucionar esta regla.
Una vez introducido se deben enviar los cambios haciendo click en
el boton GUARDAR CAMBIOS

El resultado sera el mismo que antes salvo que no aparecera el

error para el que se ha proporcionado un texto alternativo.

Tabla 49 Prueba P-14

El usuario es capaz de solventar un error producido por la regla
WCAG1.2.

La entrada al sistema serd una pagina HTML que incumple la regla
WCAGL1.2. Se debe introducir un texto para solucionar esta regla.
Una vez introducido se deben enviar los cambios haciendo click en
el boton GUARDAR CAMBIOS

El resultado sera el mismo que antes salvo que no aparecera el

error para el que se ha proporcionado un texto alternativo.

Tabla 50 Prueba P-15

WAEX 2
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WAEX 2

Prueba: P-16
Objetivo

Medio

Salida

esperada

Prueba: P-17
Objetivo

Medio

Salida
esperada

Prueba: P-18
Objetivo

Medio

Salida
esperada

WAEX 2

El usuario es capaz de solventar un error producido por la regla
WCAG4.3.

La entrada al sistema serd una pagina HTML que incumple la regla
WCAG4.3. Se debe seleccionar un idioma del desplegable que
aparece junto al error. Una vez introducido se deben enviar los
cambios haciendo click en el boton GUARDAR CAMBIOS

El resultado sera el mismo que antes salvo que no aparecera el

error para el que se ha seleccionado un idioma.

Tabla 51 Prueba P-16

El usuario es capaz de solventar un error producido por la regla
WCAGS5.5.

La entrada al sistema serd una pagina HTML que incumple la regla
WCAGS.5. Se debe introducir un texto para solucionar esta regla.
Una vez introducido se deben enviar los cambios haciendo click en
el boton GUARDAR CAMBIOS

El resultado serd el mismo que antes salvo que no aparecera el

error para el que se ha proporcionado un texto alternativo.

Tabla 52 Prueba P-17

El usuario es capaz de solventar un error producido por la regla
WCAG12.1.

La entrada al sistema serd una pagina HTML que incumple la regla
WCAG12.1. Se debe introducir un texto para solucionar esta regla.
Una vez introducido se deben enviar los cambios haciendo click en
el boton GUARDAR CAMBIOS

El resultado sera el mismo que antes salvo que no aparecera el
error para el que se ha proporcionado el texto del elemento que no

esta presente.

Tabla 53 Prueba P-18
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Prueba: P-19
Objetivo

Medio

Salida

esperada

El usuario es capaz de solventar un error producido por la regla
WCAG13.1.

La entrada al sistema serd una pagina HTML que incumple la regla
WCAG13.1. Se debe introducir un texto para solucionar esta regla.
Una vez introducido se deben enviar los cambios haciendo click en
el boton GUARDAR CAMBIOS

El resultado serd el mismo que antes salvo que no aparecera el
error para el que se ha proporcionado el texto del elemento que no

esta presente.

Tabla 54 Prueba P-19

WAEX 2
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5.5.5. Prueba de descarga

Prueba: P-20

Objetivo Obtener una copia de las paginas que han pasado por validacion
siguiendo la misma estructura de directorios en la que se
encuentran en su ubicacion original.

Medio Enviar una pagina para validar que contenga enlaces a otras
paginas. Hacer clic en el boton de descargar.

Salida El resultado serd una descarga del resultado comprimido.

esperada

Tabla 55 Prueba P-20
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6. CAPITULO V: CONCLUSIONES Y LINEAS
FUTURAS

6.1. Conclusiones

Como se decia al comienzo de este documento, la principal meta perseguida en este
proyecto era mejorar el validador de accesibilidad Web WAEX [1], consiguiendo
resultados que igualen su funcionalidad a la de otros existentes y afiadiendo nuevas para

facilitar el trabajo al usuario.

Para conseguir estos objetivos se ha tenido que pasar por otros mas pequefios,
procedentes de una amplia investigacion de la situacion. Esta investigacion ha sido
traducida en un andlisis y disefio para conseguir el Proyecto de Fin de Carrera que se ha

presentado en este documento.

Ya que este proyecto puede ampliarse en nuevas etapas, se ha mostrado con este
proyecto una metodologia a seguir. También ha sido el primer paso de cara a la mejora
de WAEX [1] y sus futuras posibilidades.

Por altimo, destacar el amplio aprendizaje acerca de la accesibilidad Web y su
importancia en el disefio de interfaces de usuario. Ademas, las normas de accesibilidad,
que han sido aprendidas y utilizadas durante el desarrollo del proyecto, no son solo

aplicables al Web, sino al desarrollo de las interfaces de cualquier aplicacion.
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6.2. Lineas futuras

6.2.1. Posibles ampliaciones

La principal motivacion de este proyecto era facilitar al usuario el desarrollo de péginas
Web accesibles. Dentro de las reglas, existen una gran cantidad de posibilidades para
realizar la tarea de modificacion de los errores producidos en la validacion. Debido a
que el proyecto se alargaria demasiado y porque se queria prestar atencidén a otros
puntos que también se podian mejorar en el validador, no se ha decidido dar soporte al
cambio de més errores que los estrictamente descritos en este documento. Estos errores
que forman parte del proyecto han sido el resultado de seleccionar las de las WCAG 1.0
[4] (la que se considerd desde el principio) aquellas reglas automaticas y sencillas de
proporcionar un medio para su solucion. El resto, por lo general, eran reglas referentes
al contexto, aplicacion de estilos o condicionales para las que no habia una solucién

inmediata.

La ampliacion de este proyecto, por tanto, podria dirigirse por esta linea. Seria necesario
encontrar patrones a través de los cuales se pueda dar soporte a los cambios de los
errores que provocan el resto de reglas, tal y como se ha desarrollado en este proyecto
con las seleccionadas. La dificultad de encontrar estos patrones se centrara
principalmente en las reglas semiautomaticas, que no han sido incluidas en el proyecto.
Para estos patrones seria necesario disefiar sistemas especiales que fuesen capaces de
identificar errores de un documento HTML [7] que con el actual sistema no es posible.
Respecto a las reglas de la WCAG 1.0 [4] se podria estudiar todas aquellas reglas que
sean condicionales o dependientes del contexto, como son para reglas como las

siguientes:

e Regla 1.3 [11]. Como depende de las posibilidades de los agentes del cliente,
seria necesario un sistema que capturase la informacion auditiva de una
presentacion multimedia, o proporcionar el mecanismo para ser grabada en el

momento.
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e Paratodas aquellas reglas, y en especial la 3.3, en las que se propone separar el
contenido de los documentos HTML [7] de su estilo, seria necesario crear un
sistema, un procesador del lenguaje, que detectase donde no se cumplen estas
reglas y realizar los cambios oportunos para solventar estos errores. No se
propone utilizar un procesador de lenguaje natural, sino mas bien uno cuya
funcién sea parecida a la de un compilador, que segun reconozca las estructuras
HTML sea capaz de separar el contenido del estilo, y este ultimo reescribirlo en
una hoja de estilos externa. Se encuentra méas informacion acerca de la creacion

de este tipo de procesadores de lenguaje en la referencia bibliogréfica [30].

e Para la regla 4.1 seria necesario identificar todos los idiomas de los que se
compone una pagina. En este caso, su solucion también consistiria en crear un
procesador de lenguaje que detectase el idioma primario de cada parrafo del

documento y lo asociase en los cambios.

e Otro punto que debe ser mejorado es el tema de los scripts en el lado del cliente.
Las reglas WCAG 2.0 [5] es menos estricta referente a este punto pero hay que
asegurarse que toda la informacion a la cual se accede mediante JAVASCRIPT
[20] esta también disponible en paginas estaticas. Por ello, seria preferible
obligar a que todas las paginas que contengan JAVASCRIPT [20] en su cddigo,
tengan también en ellas un enlace a una pagina con el contenido importante de

ésta.

Otra mejora relacionada con estos puntos, seria incorporar un sistema para el
reconocimiento automatico del lenguaje que predomina en una pagina. Podria utilizarse
para esto un procesador de lenguaje natural, o incluso se podria hacer un clasificador de
palabras segun el idioma o idiomas a los que podria pertenecer y el lenguaje con mas
palabras seria el predominante de esa pagina. A pesar de que estas posibilidades darian
solucion a la falta de idioma, seria necesario que el usuario confirmase este lenguaje
debido a que puede que una pagina tenga un gran texto en un idioma que no es
predominante o natural de la pagina. Google tiene publicada una herramienta para

traducir textos. Ademas, es capaz de detectar el idioma original del texto. Se puede ver
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la informacion de esta herramienta en la referencia [24]. El problema que presenta esta
herramienta, es que aunque permite ser incorporada como traductor en cualquier pagina
web, no permite obtener el reconocimiento de idioma como programa embebido en la

web ya que es necesario proporcionar un idioma en el que se da el texto a traducir.

Por otro lado existen programas para el reconocimiento del idioma, que estan basados
en que cada idioma tiene una frecuencia de ocurrencias de todas las letras, parejas de
letras o incluso trios. En base a esto, se podria determinar el idioma de una pagina Web.
En la referencia [25] se puede ver informacion de como funcionan estos sistemas y el
ejemplo de uno en java. Para este proyecto podria implementarse el mismo utilizando
PHP o C++.

Evidentemente, el desarrollo de procesadores de lenguaje o sistemas de grabacion de
voz llevaria un coste de tiempo afiadido muy alto y no seria viable para formar parte de

un Unico proyecto de fin de carrera.

Otro punto importante a mejorar, y muy relacionado con el anterior, es el uso de hojas
de estilo, aunque este tema es complicado y requiere un amplio estudio de todas las
posibilidades que pueden darse en el formato de una pagina. Se trataria de separar en
todo lo posible la estructura del contenido, aunque es complicado conocer exactamente
el aspecto de la pagina de forma automatica. Este tipo de correcciones no son triviales,
por lo que en el proyecto solo se han tratado los puntos mas sencillos, como son los que

dan soporte a los errores de color y el cambio de los elementos FONT por SPAN.

6.2.2. Alternativas de implementacién

En este punto se intentara describir con el mayor detalle posible cuanto costaria
modificar la aplicacion para conseguir el mismo funcionamiento sin necesidad de
ejecucion en un cliente y un servidor como ocurre con la actual. La importancia de este
punto es conocer las alternativas para un posible cambio en el futuro, y obtener una

aplicacion instalable y autdnoma, es decir, no se necesitaria ningun otro servidor.
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Para comenzar con este analisis, se debera conocer qué se ejecuta en el servidor y lo qué

se ejecuta en el cliente, asi como sus lenguajes utilizados.

Actualmente, todo lo que ocurre en el cliente es basicamente la interfaz que comunica el
sistema con el usuario. El usuario accede a la aplicacion mediante esta interfaz grafica,
desarrollada en HTML [7] y CSS [9]. Para la interaccion con los distintos elementos se
ha utilizado ademés JAVASCRIPT [20].

Por otro lado, en el servidor, se ejecuta toda la logica de la aplicacion. Todas las
operaciones para obtener la validaciéon tanto de WAEX [1] como la de color se han
desarrollado en PHP. Cada vez que el cliente manda una peticion de validacion llega al
servidor los datos mediante POST y son analizados por este codigo. Ademas, desde el
cliente, también se puede realizar una peticion para ejecutar los cambios de mejora de la
validacién, que es enviada nuevamente al servidor, éste transforma los datos enviados
por POST en un fichero XML y es enviado al modulo de cambios que se ejecuta
también en el lado del servidor. Este mddulo estd desarrollado por completo en c++
[23].

Como resumen a este analisis obtenemos la Tabla 56, dividiendo claramente qué se
ejecuta en el cliente y qué en el servidor.

CLIENTE SERVIDOR
Funcionalidades Extension de Mozilla Validacion de las paginas.
principales Firefox. Peticion de validacion a WAEX vy al
Interaccion validador de color.
CLIENTE-SERVIDOR Preparacion de la salida para realizar
los cambios.

Ejecucion de los cambios.

Herramientas HTML [7] PHP
CSS [9] C++
JAVASCRIPT [20]
XUL [21]

Tabla 56 Analisis CLIENTE-SERVIDOR
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Con esta informacion, una nueva aplicacion que se ejecutase Unicamente en el cliente y
con la misma funcionalidad deberia tener, por un lado, una interfaz gréfica (que a partir
de este momento denominaremos GUI), que constituira la extension firefox y sera
desarrollada en el lenguaje XUL vy realizara las acciones necesarias a traves de
JAVASCRIPT. Por otro lado estara toda la Iégica del validador implementada en C++
y que una vez compilada, se ejecutard mediante la llamada a su propio ejecutable. La
estructura de la nueva aplicacion por tanto quedaria dividida en dos partes

fundamentales, tal y como se muestra en la Figura 24:

GUI

\l,
LOGICA
DEL
SISTEMA

Figura 24 Estructura de mejora de la aplicacién

En el GUI Gnicamente seria necesario implementar las interfaces parecidas a las que se
muestran en la aplicacion Web, esta vez todo incluido en la misma extension Mozilla
Firefox. Desde la extension de Mozilla Firefox sera posible llamar al ejecutable con la
I6gica del programa, que devolvera los resultados de validacion y cambios utilizando
objetos ActiveX. Es necesario utilizar ActiveX ya que JAVASCRIPT [20] no permite
lanzar ejecutables por motivos de seguridad. EI cddigo para cada llamada serd como en

el cadigo de la pagina siguiente:
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try{
var obj=new ActiveXObject(*"Shell.Application™);

obj.ShellExecute(*"C:\\windows\\system32\\calc.exe");
return true;
}catch(e){
return false;
}
La légica del sistema, para atender las peticiones deberia ser muy parecida
técnicamente. EI GUI llamara a la I6gica del sistema directamente a través de un
ejecutable. Este se encargara de emular las mismas funciones que se realizaban
anteriormente a través del comando GET [17] o WGET [18]. La mayor diferencia en
este caso es que debe ser implementado la evaluacion de las péginas en el mismo
programa C++, sin necesidad que el usuario disponga de conexion a internet. A modo
de resumen hasta este punto, el GUI lanzara la peticion de validacion de una pagina o
listado de péaginas proporcionadas por el usuario, y el programa en C++ serd el
encargado de recoger la peticion y analizar a través de un validador interno.

Para la légica del sistema, como ya se ha dicho anteriormente, el mayor peso de cambio
recaeria sobre la validacién, pues ya no se pueden realizar las peticiones WEB a los
validadores existentes. La l6gica tendra como funciones principales, validacion WAEX,
validacién de color, analisis del resultado de la validacion y ejecutor de cambios (que ya
estd implementado en C++). La validacion WAEX simplemente consistird en pasar el
fichero wcag.xsl [2] y obtendriamos el mismo resultado que en el caso de la peticion
WEB. Para la validacion de la regla 2.2 [12] referente a los colores utilizados, es
necesario implementar esta validacion para poder obtener una aplicacion totalmente
independiente. Esta validacion consistira en analizar todas las combinaciones de colores
de fuente y fondo utilizadas en la pagina solicitada. Este proceso sera el méas costoso en

tiempo de esta nueva aplicacion.

El coste de implementar esta aplicacidn seria bastante inferior a la del desarrollo de este
proyecto, ya que partiendo de este punto, pasar el codigo de php a c++ es bastante
simple. El problema que se plantea es la validacion de color que habrd que tomar

decisiones en cuanto a qué colores seran sometidos a validacion e incluso analizar
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imagenes que han sido fijadas como fondo. Para este segundo caso, podria investigarse
la solucion de la extension para Mozilla Firefox para realizar capturas de pantallas,
Pearl Crescent Page Saver [26]. Ya que se partira de una extension de Mozilla Firefox,
se podria obtener esta captura y ser analizada por grupos de pixels para obtener los
pares de colores que no son accesibles. En lo que méas se estima tardar seria en la

realizacion de las interfaces gréaficas del GUI.

En este ejemplo hay que tener en cuenta toda la l6gica del programa, de la que se debe
separar la libreria de cambios que ya esta realizada en c++ [23]. Para el resto, habria que
dividirlo en las partes fundamentales: implementacion de la validacién de color, el

reconocimiento de texto para las reglas implementadas, interfaces y el resto.

Se comenzara con el andlisis de tiempo de migrar las reglas implementadas. Para cada
una de las reglas habria que tratar el cddigo php que sustituye un error reconocido por
un texto, una entrada de datos y un identificador del error. Lo méas ldgico seria copiar
todos los errores en un array en vez de manejarlos por identificadores como ocurria en
php. En el ANEXO I del documento puede verse el cddigo de una regla, en concreto la
wcagl.1 [11], desarrollado en PHP. Para esta regla, se ha escrito también el codigo en
c++ [23] para conocer cual seria el coste del paso de un lenguaje a otro. El codigo de la
regla en c++ [23] puede ser consultado en el ANEXO II. El tiempo que se ha utilizado
para modificar la regla de ejemplo es de 4.5 horas. Ya que este proyecto esta constituido

por 6 reglas, el tiempo estimado para esta parte seria de 27 horas.

Para la implementacion de las reglas de validacion de color seria el proceso con mayor
coste en tiempo. Seria necesaria en primer lugar una previa investigacion de las
diferentes posibilidades de reconocimiento de color en las péginas, ya explicadas
anteriormente. Esta investigacion se estima que deberia durar 32 horas por cada una de

las posibilidades descritas como:

e A través de la extension que recoge la imagen de la pagina [26]. Consistiria en
el andlisis de los colores de la imagen que guarda la extension y someter éstos a

las reglas de validacién de color.

WAEX 2 Pagina 101



Proyecto Fin de Carrera WAEX 2
Sonia Almoddvar Vialas

e A partir de la recogida de todos los colores que aparecen en el cddigo y ficheros
CSS asociados a un documento, y clasificados éstos, segin su uso, en color de
fuente y color de fondo. Aplicacién de las reglas de validacion de color a cada

par de colores entre estos dos grupos.

Estas investigaciones, se da tiempo suficiente a la obtencion de todo el material
necesario para la posterior implementacion. Tras la investigacion de las dos
posibilidades, se deberia realizar un analisis de cudl seria la mejor solucion. Este
andlisis se estima que podria estar completo, con documentacion incluida, en 16 horas.
Una vez concluido el andlisis se procederia a la implementacion, que dada la dificultad

de seleccidn de los colores de la pagina, se estima en 30 horas.

En total, la implementacion de la nueva validacion de la regla de color, estaria estimada
en 110 horas. Son muchas horas afiadidas pero nos aseguramos de la total

independencia del programa respecto a otros.

Las interfaces principales del programa junto con la estimacion de las horas que llevaria

su implementacion se muestra en la Tabla 57:

INTERFAZ TIEMPO ESTIMADO
Entrada 3 hora
Validacion de WAEX 5 horas
Validacion de Color 5 horas

Tabla 57 Estimacion de horas para interfaces

Por tanto el tiempo total estimado para la creacion de las interfaces es de 13 horas.

En cuanto al resto de logica, y debido a que estd implementado en PHP, es decir, sera
muy similar a c++ [23], la estimacion del tiempo se hara en base a las lineas de codigo
que comprende. El cddigo en PHP que se esta analizando tiene 2555. EI nimero de

lineas de codigo de la regla que ha sido implementada en c++ [23] como ejemplo tiene
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250 lineas. Puesto que anteriormente se ha estimado 4.5 horas por cada 250 linea de

cddigo, para esta parte se creen necesarias aproximadamente 46 horas.

Se debe pensar también, en que sera necesaria contar con un pequefio margen temporal
para imprevistos a la hora de implementar en c++ [23]. Se considerara por tanto un
tiempo de error de 8 horas.

Puesto que el cambio de un lenguaje a otro implicard que la aplicacién pase de ser
ejecutada en el servidor a ser ejecutada en local, y su funcionamiento interno sera por
tanto diferente, se considera necesario un amplio periodo dedicado a pruebas y fallos del
sistema. Este periodo deberia ser la mitad del tiempo estimado para su desarrollo, es

decir, lo considero suficiente con 23 horas.

La implementacion de este nuevo sistema necesitaria documentacion acerca del nuevo
manual de usuario y un nuevo manual de instalacion. Este ultimo solo consistiria en la
explicacion de como instalar la extension Mozilla Firefox, ya que ésta misma incluiria
el ejecutable del programa C++ que se encarga de todo el trabajo de validacion. El

tiempo para estos dos manuales se estima en 8 horas.

En resumen, en la siguiente tabla (Tabla 58) se muestra todos los tiempos que se han
detallado anteriormente y el tiempo final estimado para el cambio de una

implementacién en PHP a c++ [23].

CONCEPTO TIEMPO (en Horas)
Implementacion de las reglas 27

Implementacion de las reglas de color 110

Interfaces 13

Resto de codigo 46

Improvistos 8

Documentacion (manuales) 8

Prueba y error 23

Total 235

Tabla 58 Estimacion de horas para C++
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Por tanto, se estima un total de 235 horas para implementar el proyecto en C++ vy la
extension Mozilla Firefox. Estas horas podrian traducirse en dias laborables
(considerando 8 horas por dia), de aproximadamente 29 dias. Considerando este tiempo
en un proyecto real, una empresa necesitaria de 29 dias laborables, es decir,

aproximadamente 6 semanas de trabajo.

Esta hubiera sido una posible solucion al problema inicial, o incluso una ampliacion
futura a este proyecto. Si el anélisis de ambas soluciones se centrase tnicamente en cuél
de ellas es mejor en relaciéon a la meta que persiguen, es decir, cual de ellas es méas

accesible, se puede destacar que la implementada cumple:

e Al ser una aplicacién Web hace que sea multiplataforma, ya que no depende del
sistema operativo.

e No es necesario una instalacién previa a su uso por parte del usuario, por lo que
no necesita de conocimientos mas avanzados que los de un usuario habitual del

ordenador.

Ya que las meta que se quiere perseguir con el software que se ha desarrollado es
promover la creacién de paginas Web accesibles, creo que son suficientes motivos para

afirmar que ésta solucion es mejor.

Sin embargo, la aplicacion que se propone como alternativa presentaria mejoras en
cuanto a que no necesitaria un servidor externo al que conectarse para ejecutar la
aplicacion, y las respuestas proporcionadas por éste serian mas rapidas, dependiendo
esta diferencia de tiempo del tipo de conexion y ancho de banda del usuario en el caso

de la aplicacion Web.

6.2.3. WCAG 2.0

Como se ha mencionado en puntos anteriores, en la actualidad, la accesibilidad web
deberia comprobarse mediante las reglas que se publican por la W3C [3] en su segunda
version, es decir, las WCAG 2.0 [12]. La razon por la que este proyecto esta basado en

la primera version es porque estas reglas han sido incorporadas al estandar
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posteriormente al inicio de este proyecto. A continuacion, se van presentar las

diferencias entre las dos versiones de un modo adaptado a la filosofia de este proyecto,

es decir, todas aquellas reglas que sean nuevas y que se puedan afiadir en la mejora del

proyecto.

Estas diferencias relevantes al proyecto son:

Para la regla 1.1 de la primera version, se identifican los elementos que no son de
tipo texto de los cuales se podria afadir a la regla de modificacion en la post-
validacion los inputs, controls y elementos multimedia.

En cuanto al control de uso de color, la segunda version permite mayor libertad
respetando un contraste minimo 4.5:1 o si el texto tiene una fuente grande, es
informacidn sin importancia en la pagina o se utiliza el texto sobre logos. Debido a
que estas Ultimas caracteristicas no son de comprobacién automatica, la regla que

debe seguir en el validador es conseguir un contraste minimo de 4.5:1.

Se deberia intentar conseguir el uso maximo de tamafios absolutos respecto a
relativos. Con esta regla, se quiere decir, que todos los tamafios utilizados, por
ejemplo en las fuentes, sean relativos a la letra seleccionada en el navegador y no
con valores absolutos. Para dar soporte a este error seria necesario disefiar un
mecanismo para que el usuario pudiese cambiar, tras la validacion, todos los
tamafos absolutos por otros relativos y ver los cambios con una previa

visualizacion.

En la primera version, se pretende evitar todos los mecanismos de refresco y uso de
javascript [20], a menos que existan mecanismos para acceder a la informacion
evitando estos elementos. La herramienta que se ha implementado en este proyecto
no da soporte a javascript [20], por lo que estas reglas podrian ser demasiado
tedioso incorporarlas al validador. Ademas, por lo general no son reglas

comprobables de forma automatica.
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ANEXO I Cddigo de una regla en PHP

Caddigo en PHP de laregla 1.1

<?php

class WCAGL1_1
{

var $ids;

var $pagina_errores;
var $pagina_real;
var $css;

var $numErrores;

// method declaration
function WCAGL_1($pagErrores, $pagReal, $cssReal){

if( $pagErrores!=""){
S$this->ids = array();
S$this->setPaginaErrores($pagErrores);
$this->setPaginaReal ($pagReal);
$this->setCssReal($cssReal);
$this->numErrores = 0;

else{
$pagina_real = $pagReal;

}

function solucionarProblemas($post, $pagina){
$numErrores = $post["numimg"T;

$paginaRelativa = str_replace("http://www.gast.it.uc3m.es/~salmodovar/","./",$pagina);

$fd = fopen($paginaRelativa, "r");
$paginaEntera = ";
while(!feof($fd)){
S$linea = fgets($fd);
echo $linea;
$paginaEntera = $paginaEntera . $linea;

}
fclose($fd);
for( $i=0; $i < $numErrores; $i++){
$indice = "imgAlt$i*;
$imgAlt = $post[$indice];
$indice = "textAlt$i";
$textAlt = $post[$indice];
$textAlt = str_replace("\"","\"" $textAlt);
$sustituta = $textAlt;

$sustituta = str_replace("/>", " alt=\"".$imgAlt."\" />", $sustituta);

$paginaEntera = str_replace($textAlt, $sustituta,$paginaEntera);
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}

$fd = fopen($paginaRelativa, "w");
fwrite($fd,$paginaEntera);
fclose($fd);

echo $paginaEntera;

/[function set

function setPaginaErrores($pag){
$this->pagina_errores = $pag;

}

function setPaginaReal ($pag){
$this->pagina_real = $pag;

}

function setCssReal($pag){
$this->css = $pag;

}

function getPaginaErrores(){
return $this->pagina_errores;

}

function getPaginaReal (){
return $this->pagina_real;

}

function getCssReal (){
return $this->css;

}

function parser() {

$this->parserimg();
$this->parserArea();
$this->parserinputs();

$this->pagina_errores = $this->pagina_errores . "<input type="hidden' name="numImg' value="$this-

>numErrores'>";

}

function parserimg(){
S$titulo = "Images with no alt attribute";
$pos = strpos($this->pagina_errores,$titulo);

$max = strpos($this->pagina_errores,"</ul>",$pos);

if (!( strpos($this->pagina_errores,$titulo) === FALSE ) ){

//hay al menos un error de este tipo
$ini_p = strpos($this->pagina_errores, "<ul>", $pos);
$fin_p = strpos($this->pagina_errores, "</ul>", $pos) - Sini_p;

$lista = substr($this->pagina_errores, $ini_p, $fin_p);

$ini = 0;

while ($ini < $max && !( strpos($lista, "<li>", $ini) === FALSE) }{
$ini = strpos($lista, "<li>", $ini);
$fin = strpos($lista, "</li>", $ini)-$ini;
$anterior = substr($lista, $ini, $fin);
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$nueva = str_replace("'<samp", "<samp id="imgTexto$this->numErrores' ", $anterior);

$ini_samp = strpos( $lista, ">", $ini+4)+1;
$fin_samp = strpos( $lista, "</samp>", $ini_samp)-$ini_samp;
$texto = substr( $lista, $ini_samp, $fin_samp);

$ini_imagen = strpos($lista, "<samp>") + 6;
$fin_imagen = strpos($lista, "</samp>")-$ini_imagen;
$imagen = substr($lista, $ini_imagen, $fin_imagen);
echo "la imagen recogida es: $imagen<br>";

$nueva = str_replace("'</samp>", " <br>Description for this image: <input type="text'
name="imgAlt$this->numErrores'></samp>", $nueva);

$nueva = str_replace("'</samp>", "<input type="hidden' name="textAlt$this-
>numErrores' value="$texto’></samp>", $nueva);

$this->pagina_errores = substr($this->pagina_errores,0,$ini_p+$ini) . $nueva .
substr($this->pagina_errores,$ini_p+$ini+$fin);

$ini = $ini + $fin+1;

$ini_p = strpos($this->pagina_errores, "<ul>", $pos);

$fin_p = strpos($this->pagina_errores, "</ul>", $pos) - $ini_p;
$lista = substr($this->pagina_errores, $ini_p, $fin_p);
$this->numErrores++;

}

function parserArea(){
S$titulo = "Areas with no alt attribute";
$pos = strpos($this->pagina_errores,$titulo);
$max = strpos($this->pagina_errores,"</ul>",$pos);

if (!( strpos($this->pagina_errores,$titulo) === FALSE )){
//hay al menos un error de este tipo
$ini_p = strpos($this->pagina_errores, "<ul>", $pos);
$fin_p = strpos($this->pagina_errores, "</ul>", $pos) - $ini_p;

$lista = substr($this->pagina_errores, $ini_p, $fin_p);
$ini = 0;
while ( $ini < $max && !( strpos($lista, "<li>", $ini) === FALSE) ){

$ini = strpos($lista, "<li>", $ini);

$fin = strpos($lista, "</li>", $ini)-$ini;

$anterior = substr($lista, $ini, $fin);

$nueva = str_replace("<samp"”, "<samp id="imgTexto$this->numErrores™, $anterior);

$nueva = str_replace("'</samp>", " <br>Description for this area: <input type="text'
name="imgAlt$this->numErrores'></samp>", $nueva);

$ini_samp = strpos( $lista, ">", $ini+4)+1;
$fin_samp = strpos( $lista, "</samp>", $ini_samp)-$ini_samp;
$texto = substr( $lista, $ini_samp, $fin_samp);

$nueva = str_replace("'</samp>", "<input type="hidden' name="textAlt$this-
>numErrores' value="$texto'></samp>", $nueva);

$this->pagina_errores = substr($this->pagina_errores,0,$ini_p+S$ini) . $nueva .
substr($this->pagina_errores,$ini_p+$ini+$fin);
/I$this->pagina_errores = str_replace($anterior, $nueva, $this->pagina_errores);
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$ini = $ini + $fin+1;

$ini_p = strpos($this->pagina_errores, "<ul>", $pos);

$fin_p = strpos($this->pagina_errores, "</ul>", $pos) - $ini_p;
$lista = substr($this->pagina_errores, $ini_p, $fin_p);

$this->numErrores++;

}

function parserInputs(){
$titulo = "Image inputs with no alt attribute";
$pos = strpos($this->pagina_errores,$titulo);
$max = strpos($this->pagina_errores,"</ul>",$pos);

if (!( strpos($this->pagina_errores,$titulo) === FALSE )){
//hay al menos un error de este tipo
$ini_p = strpos($this->pagina_errores, "<ul>", $pos);
$fin_p = strpos($this->pagina_errores, "</ul>", $pos) - $ini_p;

$lista = substr($this->pagina_errores, $ini_p, $fin_p);
$ini =0;
while ( $ini < $max && !( strpos($lista, "<li>", $ini) === FALSE) }{
$ini = strpos($lista, "<li>", $ini);
$fin = strpos($lista, "</li>", $ini)-$ini;
$anterior = substr($lista, $ini, $fin);
$nueva = str_replace("<samp"”, "<samp id="imgTexto$this->numErrores™, $anterior);
$nueva = str_replace("</samp>", " <br>Description for this input element: <input
type="text' name="imgAlt$this->numErrores'></samp>", $nueva);

$ini_samp = strpos( $lista, ">", $ini+4)+1;
$fin_samp = strpos( $lista, "</samp>", $ini_samp)-$ini_samp;
$texto = substr( $lista, $ini_samp, $fin_samp);

$nueva = str_replace("'</samp>", "<input type="hidden' name="textAlt$this-
>numErrores' value="$texto’></samp>", $nueva);

$this->pagina_errores = substr($this->pagina_errores,0,$ini_p+$ini) . $nueva .
substr($this->pagina_errores,$ini_p+$ini+$fin);
/I$this->pagina_errores = str_replace($anterior, $nueva, $this->pagina_errores);

$ini = $ini + $fin+1;

$ini_p = strpos($this->pagina_errores, "<ul>", $pos);

$fin_p = strpos($this->pagina_errores, "</ul>", $pos) - $ini_p;
$lista = substr($this->pagina_errores, $ini_p, $fin_p);
$this->numErrores++;

ol
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ANEXO Il Codigo de una regla en C++

Codigoen C++delareglal.l

public class WCAG1_1

{

char * pagina_errores;
char *pagina_real;
char *css;

int numErrores;

/I method declaration

public WCAG1_1(char *pagErrores, char *pagReal, char *cssReal){

if( strcmp(pagErrores,™")==0){
pagina_errores = (char *)malloc(strlen(pagErrores));
strcpy(pagina_errores,pagErrores);
pagina_real = (char *)malloc(strlen(pagReal));
strcpy(pagina_real, pagReal);
css = (char *)malloc(strlen(cssReal));
strcpy(css, cssReal);

numeErrores = 0;

}

else{
pagina_real = (char *)malloc(strlen(pagReal);
strcpy(pagina_real, pagReal);

}

}

void solucionarProblemas(char **post, char *pagina){

int numErrores = post[0];

char *paginaRelativa = "http://www.gast.it.uc3m.es/~salmodovar/";

if (pagina[0] =="." && pagina[1] == ')

strcpy(paginaRelativa+strlen(paginaRelativa),pagina+2);

else strcpy(paginaRelativa,pagina);

FILE *fd = fopen($paginaRelativa, "r");
char *paginaEntera = (char *)malloc(10000);

while(fgets(paginaEntera+strlen(paginaEntera), 5000, fd) != NULL);

fclose($fd);
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for(int i=0; int i < numErrores; i++){
int indice = "imgAlt$i";
char *imgAlt = post[indice];

Sindice = "textAlt"+ i;
$textAlt = post[indice];
$sustituta = textAlt;

$sustituta = replace("/>", " alt=\"".$imgAlt."\" />", $sustituta);

$paginaEntera = replace($textAlt, $sustituta,$paginaEntera);

}
fd = fopen(paginaRelativa, "w");
fwrite(fd,strlen(paginaEntera),1,paginaEntera);
fclose(fd);

}

char * getPaginaErrores(){
return pagina_errores;

}

char * getPaginaReal (){
return pagina_real;

}

char* getCssReal (){
return css;

}

void parser() {
parserimg();
parserArea();

parserinputs();

strcpy(pagina_errores+strlen(pagina_errores),"<input type="hidden name="numlmg'
value="numErrores'>");

}
int strpos( char * str, char *needle, int pos=0){
char *p = strstr(str,needle,pos);
if (p) return p-str;
return -1;

char * substr(char * stroriginal, int ini, int fin){

char * strReturn = (char *)calloc(fin-ini+1);
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strepy( strReturn, stroriginal+ini, fin);

return strReturn;

char * str_replace(char * original, char * old, char *new){

if (strstr( original, new) == NULL){

return NULL;

}

char *dest = (char *)calloc(strlen(original)+strlen(new));
int ini = strpos(original, old,0);

strcpy( dest, original, ini);

strcpy( dest + strlen(dest), new, strlen(new) );

strcpy( dest + strlen(dest), original+ini+strlen(old) );
return dest;

void parserimg(){
char *titulo = "Images with no alt attribute";
int pos = strstr(pagina_errores,titulo)-pagina_errores;

int max = strstr(pagina_errores,"</ul>",pos)-pagina_errores;

if ('strstr(pagina_errores, titulo) != NULL){

int ini_p = strpos(pagina_errores, "<ul>", pos);
int fin_p = strpos(pagina_errores, "</ul>", pos) - ini_p;

char *lista = substr(pagina_errores, ini_p, fin_p);

intini =0;

int fin=0;

char * anterior;

char * pattern = (char *)malloc(250);

while (ini < max && ! strpos(lista, "<li>", ini) >= 0) ){
ini = strpos(lista, "<li>", ini);
anterior = substr(lista, ini, fin);

sprintf(pattern”<samp id="imgTexto%d' "',numErrores);
char *nueva = str_replace("<samp", pattern, anterior);
int ini_samp = strpos( lista, ">", ini+4)+1;

int fin_samp = strpos( lista, "</samp>", ini_samp)-ini_samp;

char * texto = strstr( lista, ini_samp, fin_samp);
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int ini_imagen = strpos($lista, "<samp>") + 6;

int fin_imagen = strpos($lista, "</samp>")-$ini_imagen;

imagen = substr($lista, $ini_imagen, $fin_imagen);

char * input = (char *)calloc(250);

sprintf(input,” <br>Description for  this image: <input  type='text'
name="imgAlt%d'></samp>",numErrores);

nueva = str_replace("</samp>", input, $nueva);

nueva = str_replace("</samp>", "<input type="hidden’ name="textAlt$this->numErrores'

value="$texto"></samp>", $nueva);

strcpy(pagina_errores, substr(pagina_errores,0,ini_p+ini);
strcpy(pagina_errores+strlen(pagina_errores,nueva);
strcpy(pagina_errores+strlen(pagina_errores, substr(pagina_errores,ini_p+ini+fin));

ini = ini + fin+1;

ini_p = strpos(pagina_errores, "<ul>", pos);

fin_p = strpos(pagina_errores, "</ul>", pos) - ini_p;
lista = substr(pagina_errores, ini_p, fin_p);

numErrores++;

}

void parserArea(){
char *titulo = "Areas with no alt attribute";

int pos = strstr(pagina_errores,titulo)-pagina_errores;

int max = strstr(pagina_errores,"</ul>",pos)-pagina_errores;

if ( strstr(pagina_errores, titulo) '= NULL){

int ini_p = strpos(pagina_errores, "<ul>", pos);
int fin_p = strpos(pagina_errores, "</ul>", pos) - ini_p;

char *lista = substr(pagina_errores, ini_p, fin_p);

intini =0;

int fin=0;

char * anterior;

char * pattern = (char *)malloc(250);

while (ini < max && ! strpos(lista, "<li>", ini) >= 0) ){
ini = strpos(lista, "<li>", ini);
anterior = substr(lista, ini, fin);

sprintf(pattern<samp id="imgTexto%d' "',numErrores);
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char *nueva = str_replace("<samp", pattern, anterior);

int ini_samp = strpos( lista, ">", ini+4)+1;
int fin_samp = strpos( lista, "</samp>", ini_samp)-ini_samp;

char * texto = strstr( lista, ini_samp, fin_samp);

int ini_imagen = strpos($lista, "<samp>") + 6;
int fin_imagen = strpos($lista, "</samp>")-$ini_imagen;

imagen = substr($lista, $ini_imagen, $fin_imagen);

char * input = (char *)calloc(250);

sprintf(input,” <br>Description for this area: <input type="text'
name="imgAlt%d'></samp>",numErrores);

nueva = str_replace("</samp>", input, $nueva);

nueva = str_replace("'</samp>", “<input type="hidden' name="textAlt$this->numErrores'

value="$texto"></samp>", $nueva);

strcpy(pagina_errores, substr(pagina_errores,0,ini_p+ini);
strcpy(pagina_errores+strlen(pagina_errores,nueva);
strcpy(pagina_errores+strlen(pagina_errores, substr(pagina_errores,ini_p+ini+fin));

ini =ini + fin+1;

ini_p = strpos(pagina_errores, "<ul>", pos);

fin_p = strpos(pagina_errores, "</ul>", pos) - ini_p;
lista = substr(pagina_errores, ini_p, fin_p);

numErrores++;

}

void parserlnputs(){
char *titulo = "Image inputs with no alt attribute";

int pos = strstr(pagina_errores,titulo)-pagina_errores;

int max = strstr(pagina_errores,"</ul>",pos)-pagina_errores;

if ('strstr(pagina_errores, titulo) = NULL){

int ini_p = strpos(pagina_errores, "<ul>", pos);

int fin_p = strpos(pagina_errores, "</ul>", pos) - ini_p;

char *lista = substr(pagina_errores, ini_p, fin_p);
intini =0;
int fin=0;
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char * anterior;

char * pattern = (char *)malloc(250);

while (ini < max && ! strpos(lista, "<li>", ini) >= 0) {
ini = strpos(lista, "<li>", ini);
fin = strpos(lista, "</li>", ini)-ini;
anterior = substr(lista, ini, fin);

sprintf(pattern”<samp id="imgTexto%d" ",numErrores);

char *nueva = str_replace("<samp", pattern, anterior);

int ini_samp = strpos( lista, ">", ini+4)+1;
int fin_samp = strpos( lista, "</samp>", ini_samp)-ini_samp;
char * texto = strstr( lista, ini_samp, fin_samp);

int ini_imagen = strpos($lista, "<samp>") + 6;
int fin_imagen = strpos($lista, "</samp>")-$ini_imagen;
imagen = substr($lista, $ini_imagen, $fin_imagen);

char * input = (char *)calloc(250);

sprintf(input,”  <br>Description for this input element: <input type='text'
name="imgAlt%d'></samp>",numErrores);

nueva = str_replace("</samp>", input, $nueva);

nueva =  str_replace("</samp>", "<input  type='hidden' name="textAlt'

value="$texto'></samp>", $nueva);

strcpy(pagina_errores, substr(pagina_errores,0,ini_p+ini);
strcpy(pagina_errores+strlen(pagina_errores,nueva);

strcpy(pagina_errores+strlen(pagina_errores, substr(pagina_errores,ini_p+ini+fin));

ini =ini + fin+1;

ini_p = strpos(pagina_errores, "<ul>", pos);

fin_p = strpos(pagina_errores, "</ul>", pos) - ini_p;
lista = substr(pagina_errores, ini_p, fin_p);

numeEerrores++;
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ANEXO 111 INSTALACION Y CONFIGURACION

1. Instalacion y configuracién del sistema

1.1.1. Prerrequisitos de instalacion

El sistema se compone de una carpeta que sera copiada en el servidor de destino.
Para poder instalar la aplicacion se precisa de un servidor Web que funcione bajo el

sistema operativo Linux.

Ademas es imprescindible que en el servidor esté instalado PHP [22] con una versién

4.4.4 o superior.

1.1.2. Instalacion y configuracion

Para realizar la instalacién del validador Unicamente es necesario copiar el contenido de
la carpeta con el codigo del proyecto en la ubicacion del servidor, de tal forma que ésta
misma carpeta serd la ruta de entrada en la aplicacién. Es decir, si copiamos el
contenido del proyecto en la carpeta raiz de la carpeta www donde esta funcionando el
servidor, cuya URL es www.uc3m.es, se podria entrar a la aplicacion utilizando la

siguiente ruta: http://www.uc3m.es/index.php4.

Para que el sistema funcione correctamente, es necesario editar una linea en el fichero
waex.conf que se acompafia al codigo del proyecto, y el cual también es necesario
copiarlo en el servidor. La linea que hay que modificar es la que contiene la variable
host, en la que se debera poner la ruta de acceso que se ha explicado anteriormente. La
linea esta inicialmente comentada ya que comienza con el caracter # por lo que habra
gue modificarlo. Resumiendo, hay que cambiar una pagina que tiene un aspecto como el

siguiente por la misma sin el caracter # y con tus propios valores de instalacion:
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#install_host = http://my_host/install_folder

Con esto, la aplicacion queda lista para ser usada via Unicamente Web.
1.1.3. Instalacion de la aplicacion para cada uno de los usuarios

Para la instalacion de la extension, se deberan seguir los siguientes pasos. Arrastrar el
fichero waex.xpi incluido en el paquete de instalacién (o descargarlo desde la URL
donde esté disponible) hasta una ventana del navegador Mozilla Firefox. Proceder a la

instalacién del nuevo complemento (Figura 25):

Instalacidn de software

' Instale complementos sélo de autores en los que confie.
/N

El software malicioso puede dafiar su ordenador o violar su privacdad.

Ha solicitado instalar el siguiente elemento:

7,—'ﬁ waexX.xpi (suicr ne verificads)
L‘ file: {{C: [Documents % 20and % 205e ttings/sonia /Mis %= 20documentos PFCfextension %20

IInstaIarahora] [ Cancelar ]

Figura 25 Instalacion de la extension WAEX?2 para Mozilla Firefox

Una vez instalado, el mismo navegador pediré su reinicio. Se deberan cerrar todas las

ventanas para que se hagan efectivos los cambios.
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p= —
& Complementos g@
& bﬁ }/.. == , B2
il | IS [ i}
Obtener complementos  Extensiones  Temas  Plugins  Actualizaciones  Instalacion
) Reinicie Firefox para completar sus cambios. 8

| WAEX 1.0
Reinicie para completar la actualizacidn.

Figura 26 Instalacion de la extension WAEX2 para Mozilla Firefox (completada)

Al reiniciar el navegador, para poder tener acceso en todo momento y de forma rapida a
la aplicacion, es necesario incorporar el boton de la extension en la barra de
herramientas del navegador. Para ello, se deberd hacer clic con el botén derecho del
raton sobre la parte superior de la barra de herramientas, y presionar sobre

Personalizar.

BEX

w Barra de herramientas de navegacdidn
v Barra de herramientas de marcadores ). )
w Web Developer Toolbar

llos :
Personalizar ...

ons~ X 0o @

Figura 27 Instalacion de la extension WAEX2 para Mozilla Firefox (1)

Buscar el icono de WAEX [1] y arrastrarlo hasta la posicion de la barra de herramientas
donde se desea colocar. El icono que debe arrastrarse se muestra en la siguiente imagen

(Figura 28):
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WAEX 2

| | Modificar barra de herramientas

][0/

Separador

o]

fm)
Descargas

Nueva ventana

WAEX

waex

Espacio flexible

©
Historial

-——

H| Puede afiadir o eiminar elementos arrastrandolos ao dsde las barras de T

u

,
‘d

arcadores

Copiar

Web Developer

[+] [ usar iconos pequerios

(Vlres pr feco |

VRN

Nueva pestafia

Pegar

Terminado

Figura 28 Instalacion de la extension WAEX?2 para Mozilla Firefox (2)

La aplicacidn esta lista para ser utilizada.

WAEX 2
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ANEXO IV DOCUMENTACION

1. Manual de usuario

1.1.1. Introduccion a WAEX

WAEX 2 es una aplicacion Web cuya utilidad es la validacion de un sitio Web. A
continuacion se explica cdmo debe utilizarse en su forma mas completa, es decir, a
partir de la extension WAEX 2 que se considera previamente instalada en el navegador
Mozilla Firefox.

La entrada al sistema sera a través del boton que se ha afiadido en la instalacion de la
extension, y que estara situado en la barra de herramientas del navegador Mozilla

Firefox como se muestra en la Figura 29.

& Mozilla Firefox ===

Archivo Editar Ver Hsgtorial Marcadores Herramientss Ayuda

| » - ' J.
WAEX

Figura 29 WAEX2 en la barra de herramientas de Mozilla Firefox

Pulsando sobre este botdn se abrird una nueva ventana donde se piden los datos para la

validacién, tal y como se muestra en la siguiente imagen (Figura 30):
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WAEX 2
SwAAELE N =
Web Accessibility Evaluator in a single
XSLT file
URL:
Max. alt
100
Max. title
40
Max. th
40
Max. option
20
Max. fields
[
( Run WAEX ]

Figura 30 Interfaz de entrada a WAEX2 a través de la extension

A continuacion se describen cada uno de los campos:

URL.: Es la direccién donde se encuentra la pagina a partir de la que se comenzara la
validacion. Esto significa que aunque sélo se envie una URL, se podrén validar todas
las paginas a las cuales se pueda acceder por navegacion de los hipervinculos desde la

inicial.

Max. Alt. Es la longitud maxima que puede tener cualquier atributo alt que aparezca en
los documentos que seran validados con WAEX [1] para que éste no lo considere como

un error.

Max. Title: Es la longitud méaxima que puede tener cualquier elemento title que
aparezca en los documentos que seran validados con WAEX [1] para que éste no lo

considere como un error.
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Max. Th: Longitud maxima para las cabeceras de las tablas que aparecen en cualquier
de los documentos que serdn validados con WAEX [1] para que éste no lo considere

como un error.

Max. Option: Es el maximo nimero de opciones que pueden aparecer en un campo de
un formulario, de cualquiera de los documentos que seran validados con WAEX [1]

para que éste no lo considere como un error.

Max. Fields: Es el maximo nimero de campos que pueden existir agrupados en un
formulario que aparezca en los documentos que seran validados con WAEX [1] para

que éste no lo considere como un error.

No es necesario rellenar todos los campos ya que WAEX [1] incorpora valores por
defecto a aquellos que no se les indique ningun valor. Aunque es recomendable

rellenarlos.

Una vez rellenados todos los campos que se desea, se comienza la validacion pulsando
sobre el boton que aparece en la parte inferior de la ventana. A continuacion nos
situaremos en una nueva ventana con dos modos de validacién distintas, entre las que se
podréa cambiar entre una y otra (para validar siempre la pagina activa en ese momento) a

través de los enlaces indicados en la siguiente imagen (Figura 31):

VALIDACION DE COLOR VALIDACION WAEX
T . . —_— Arveseleliny rvguet by R
® - — ' ~ g rre——

Ioterme 18 rrremen [—— — [

— SO g e § | pavan | o S
L s B B

s S ———

Chctgon 3o WE A0

WOAG Chachpeinis prisaity 2

Drperiated shements @ prraewetes riement:

.-
-
—
~ - " Lixmeats trasm 3 stomemsce it ot
[ R — =
—
—

Figura 31 Ejemplo de salidas de WAEX2
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Enlace 1: Este primer enlace indica la pagina que se ha validado y de la que se
muestran los resultados en la parte inferior. El enlace da acceso al cddigo de la pagina
con los posibles cambios que el usuario haya podido realizar.

Enlace 2: Manda realizar la validacion tipo WAEX [1] desde la actual (la de color).

Enlace 3: Manda realizar la validacion de color desde la actual (WAEX [1]).

En ambos casos se puede distinguir la parte de validacion que corresponde con la parte

izquierda, de las funcionalidades, que aparecen en la parte derecha de la pantalla.

En la parte de las funcionalidades tenemos los botones de “Pagina Siguiente” y “Pagina
Anterior” que realizard la peticion de validacion de la siguiente o anterior pagina de la
lista (Figura 32). También puede seleccionarse la pagina que se desea validar desde la

lista que aparece por encima de estos botones:

Select a page

http://www.gast.it.uc3m.es/ salmodovar/pruebas/prueba.html  |A !
http://www.gast.it.uc3m.es/ salmodovar/pruebas/pruebal.1.htm/ |
http://www.gast.it.uc3m.es/ salmodovar/pruebas/pruebad.3.htm l
http://www.gast.it.uc3m.es/ salmodovar/pruebas/pruebaS.5.htm

http://www.gast.it.uc3m.es/ salmodovar/pruebas/prueba3.1.ht V]

Next page ]

Figura 32 Seleccion de una pagina para ser validada

El boton del ment de la derecha cuyo texto es “Descargar” le da la opcion al usuario de

descargarse las paginas que han sido validadas y/o modificadas a su propio ordenador.
1.1.2. Realizar Cambios de color
Los cambios de color de las paginas Unicamente podran realizarse sobre aquellos

elementos en los que el validador haya detectado algun error. Se muestra en el resultado

de validacion una tabla con una fila por cada error, indicando la linea, contenido, color
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de la fuente y color del fondo. En la ultima columna, tal como se muestra en la siguiente
imagen (Figura 34), se muestra el resultado de la validacion de este error, comprobando
por cada uno de ellos dos propiedades: el brillo y el contraste. El resultado de cada
propiedad validada es mostrado mediante un icono, que sera un tic de color verde si es
correcto el uso de dichos colores para esa propiedad, o uno rojo si no lo es, tal y como
se muestra en la imagen de la Figura 33 Leyenda de la validacion de colores.. Para que
la validacion de dos colores sea correcta, ambas propiedades deben mostrar un simbolo

verde.

W4 Uso correcto de los colores.

¥4 Uso incorrecto de los colores.

Figura 33 Leyenda de la validacion de colores.

Para modificar el color de un elemento debe dirigirse a la fila de la tabla donde se
encuentra el elemento que desea modificar el color de la fuente utilizada, haga clic en
“Cambiar Color” de la columna Foreground. Si en cambio se desea modificar el color
del fondo en el elemento, se deberd hacer clic sobre el enlace de la columna
Background. En ambos casos aparece un selector de color para ayudar a elegir el
deseado. Una vez seleccionado uno, se actualizard la validacion del elemento

actualizando si el par de colores seleccionado es valido o no.

Cédigo Color

Informe del resumen

La W3C recomienda un estandar de valor 50! a el brillo de cada cold

Elresultado de esta validacién muestra que pal (T cees cemis

Fallos encontrados #FFFFFF

Line HTML text
bhie #00ff00 JB c
.#Brillo - 141
m warning 12 prueba 1.1 Element: a Element: body ~v °
Cambiar Color Cambiar Color Contraste : 252
bhie #00ff00 JB c
.#Brillo - 141
m warning 13 prueba 4.3 Element: a Element: body ~v °
Cambiar Color Cambiar Color Contraste : 252
bhie #00ff00 JB c
.#Brillo - 141
_m il prueba 5.3 Element: a Element: body ;vj °

Figura 34 Ejemplo para modificar colores de una pagina
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Una vez haya realizado los cambios oportunos y desee hacerlos efectivos para esta

pagina, pulse sobre el botdn:

[ Save changes and replace deprecated elements by <div> elements ]

1.1.3. Realizar Cambios de Validacion del Cédigo

En todas las validaciones que se realizan a través de WAEX [1], en esta aplicacion
apareceran en las opciones para las que esté habilitado, un campo donde se pueda afadir
el texto oportuno para el elemento en el que se ha generado un error. Estos datos se
suelen meter como texto en todos ellos, excepto en el que da el error de la WCAG5.5

para el que es necesario seleccionar un color de entre todos los disponibles.

Cada error con la propiedad de correccion online incluye a su lado una entrada de datos.

Para hacer que la pagina los tenga en cuenta y guarde su estado para futuras

validaciones o su propia descarga, haga clic sobre el boton | Save changes |
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GLOSARIO DE TERMINOS

Acronimos

CSS
Cascading Style Sheet.
Hoja de estilo en cascada. [9]

DTD
Document Type Definition.
Definicion del tipo de documento.

HTML
Hipertext Mark-up Language.
Lenguaje de marcado de hipertexto. [7]

URL
Uniform Resource Locator.
Localizador de recurso unico, es decir, la direccion unica que identifica a una pagina

web en Internet.

w3cC
World Wide Web Consortium (W3C [3])

WAEX
Web Accesibility Evaluator in a single XSLT file.
Evaluados de accesiblidad Web en un dnico fichero XSLT.

WCAG
Web Content Accessibility Guidelines.
Directrices de Accesibilidad del Contenido Web.
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XHTML
Extensible Hypertext Markup Language
Lenguaje de marcado de hipertexto extensible. [8]

XSL
Extensible Stylesheet Languaje.

Lenguaje de hoja de estilo extensible.

XSLT
Transformations XSL.

Transformaciones XSL.
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Definiciones

Comprobaciones automaticas
Son aquellas realizadas mediante una aplicacion informética que analiza el cédigo de

una pagina web, devolviendo una serie de anotaciones con los fallos encontrados.

Comprobaciones manuales
Son las reglas que deben tener en cuenta los desarrolladores y que solo ellos pueden
detectar. Son imposibles de detectarlas mediante un sistema informaético.

Comprobaciones semiautomaticas
Guian al usuario a la hora de facilitarle la evaluacion pero no dejan de delegar en su

juicio personal esta validacion.

Cookies

Fragmento de informacion que se almacena en el disco duro del visitante de una pagina
web a traves de su navegador, a peticion del servidor de la pagina. Esta informacion
puede ser luego recuperada por el servidor en posteriores visitas. En ocasiones también

se le llama "huella".

GET

Método de envio de variables a través de la URL. [17]

Open Source

Término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente. El
codigo abierto tiene un punto de vista mas orientado a los beneficios practicos de
compartir el cddigo que a las cuestiones morales y/o filosoficas las cuales destacan en el

llamado software libre.

POST

Método de envio de variables a través de la entrada estandar STDIO.

WAEX 2 Pagina 128



Proyecto Fin de Carrera WAEX 2
Sonia Almoddvar Vialas

Software
Palabra procedente del inglés sin traduccion exacta en espafiol, y reconocida por ello
por la Real Academia Espafiola de la Lengua. Su significado en este proyecto es

referente a un programa o aplicacion.

Validador de accesibilidad
Son las herramientas utilizadas para comprobar el cumplimiento de los estdndares web
de la W3C [3].
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