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Resumen

El aumento progresivo del uso de las redes de comunicaciones ha permitido a una gran cantidad de
usuarios tener a su alcance informacion y servicios. En los ultimos tiempos ha nacido el concepto de
sistema de gestion de contenidos (Content Management Systems o CMS) que conoceremos con
mayor detalle durante el desarrollo del documento. Se trata de una herramienta que permite la
creacion y administracion de contenidos principalmente en péaginas web.

En la actualidad, se ha detectado que el modo tradicional de publicacién de calificaciones en los
“tablones de anuncios” de los centros docentes podria ocasionar problemas de privacidad, por ello ha
surgido la necesidad de desarrollar una plataforma que permita gestionar esta informacién de un
modo mas confidencial y &gil para los usuarios.

En este contexto, el presente proyecto consiste en el desarrollo de una aplicacion que permite a los
docentes de un colegio, instituto o universidad gestionar las asignaturas, los alumnos y sus
calificaciones con el fin de tener esta informacidn recogida en una plataforma web.

La aplicacidn serd personalizable por profesor y permite que varios docentes puedan conectarse
simultaneamente sin compartir la informacion, pero cabe la posibilidad de compartir esta
informacion asignando el rol necesario a otros profesores.

La tecnologia empleada para el desarrollo de la aplicacion Web es el popular CMS Liferay. Es
interesante su uso porque permite manejar de manera independiente el contenido y el disefio, lo cual
facilita la renovacion de su aspecto sin que exija la revisién de su arquitectura de datos o estructura
de contenidos. En la parte del servidor, se ha usado Apache Tomcat 7.0 como contenedor de servlets
y JSP principal y se ha hecho una incursion sobre Websphere 7.0. Para el almacenamiento de datos
persistente se ha hecho uso de una base de datos MySQL. El cliente sera, sencillamente, un
navegador Web convencional.

Como resultado de esta evolucidn se ha realizado un proyecto en el que se pueden distinguir dos
fases:

I La primera, orientada a la investigacion y estudio del arte, realizando un exhaustivo
andlisis de las tecnologias existentes en la actualidad en cuanto a herramientas
software y gestores de Contenidos se refiere.

Tras realizar comparativas entre los diversos CMS'S se opt6 por la opcidn de crear
una aplicacién de portlets propia y desarrollar los diversos plugins que proporciona
la herramienta para aprovechar el potencial que nos ofrece.

. La segunda, consistird en una inmersién en las tecnologias seleccionadas y en la
descripcion del proyecto elaborado.

Para finalizar el proyecto se completa con la documentacion de la parte practica, que consistio en la
elaboracién de manuales de instalacion y administracion.



Abstract

The progressive increase in the use of communication networks has led to a lot of users have at their
disposal information and services. In recent times has emerged the concept of content management
system (Content Management Systems or CMS) to know in greater detail throughout the document.
It is a tool for creating and managing content on web pages mainly.

At present, it seems that the traditional mode of publication of results in the "taboo" of schools could
lead to privacy concerns, so it has become necessary to develop a platform to manage this
information in a manner more sensitive and responsive to users.

In this context, this project involves the development of an application that allows teachers from a
school, college or university managing subjects, students and qualifications in order to have this
information in a web platform.

The application is customizable by professor and allow several teachers can connect simultaneously
without sharing information, but it is possible to share this information by assigning the required role
to other teachers.

The technology used for the development of the Web application is the popular CMS Liferay. It is
interesting because it allows use independently manage the content and design, which facilitates the
renewal of its appearance without requiring the review of the architecture of data or content
structure. On the server side, we used Apache Tomcat 7.0 as servlet container main JSP and made a
raid on Websphere 7.0, and for storing persistent data we used MySQL database. The customer is
simply a conventional Web browser.

As a result of this evolution has done a project in which we can distinguish two phases:

I The first, research-oriented and art studio, performing a thorough analysis of existing
technologies today in terms of software and tools Content managers are concerned.
After making comparisons between different CMS'S we chose the option to create an
application of own portlets and develop the various plugins that provides the tool to
exploit the potential it offers.

Il. The second will consist of an immersion in the selected technologies and project
description elaborate.

To finish the project is completed with the documentation of the practical part, which consisted in
preparing manuals for installation and administration.
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Capitulo 1

Introduccion

A lo largo de esta memoria se repasan las razones y motivaciones que han llevado a la eleccion del
proyecto, se evaluaran distintas herramientas existentes en el mercado y finalmente, se profundizara
en la seleccionada para su desarrollo. Se pretende realizar una aplicacion web que permita a un
profesor gestionar las distintas calificaciones de un afio académico.

En este capitulo se describe el punto inicial y los precedentes de este proyecto.

1.1 Motivacion

Son diversas las motivaciones que influyeron en la seleccion de este PFC:

= Laprimera de ellas fue la posibilidad de crear un portal Web con herramientas Open Source
donde no hubiese coste econdmico, es decir, una plataforma libre que ofreciese licencias
abiertas. Ademas, para el caso de extensiones futuras, seria un punto importante para la
interaccion.

= Otro de los aspectos y quizds el mas relevante, fue el poder sacar partido a los
conocimientos laborales como experto en administracion Liferay. Se trata de una
herramienta con mucho auge en los Gltimos tiempos y era muy atractivo el hecho de poder
investigar y aumentar los conocimientos en Liferay, con la finalidad de aplicar estas nuevas
capacidades adquiridas en la empresa en la que trabajo y aumentar mi potencial.

= El lenguaje de programacion, Java, me resultaba familiar por lo tanto era interesante su uso
para adaptarlo a este nuevo Gestor de Contenidos Web, desarrollando los componentes, un
componente de cada uno de los existentes para valorar la complejidad y el grado de
personalizacion.

= Otro punto clave fue la finalidad del uso de la tecnologia. Es decir, crear un espacio de
trabajo en un entorno distribuido, donde se facilite el trabajo colaborativo, se disponga de
una informacién actualizada y donde exista una comunicacion fluida entre sus participantes.

= Académicamente, era interesante aprovechar la oportunidad que se me ha brindado de
profundizar en un tema tan interesante como es el desarrollo Web, y que puede ser de gran
utilidad en un futuro.



Y, por ultimo me interesaba experimentar con Liferay que es uno de los CMS mejor considerado del
momento, asi como evaluar algunos de sus limites y su idoneidad para el contexto académico y
cientifico, en particular para una pagina universitaria simple que podria extenderse a la red
universitaria de la Universidad Carlos Il1.

1.2 Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es la realizacién de una interfaz Web para la gestion de
notificaciones mencionado, mediante el uso de la tecnologia Liferay en su version 6.2 ante la
necesidad que presentaban los docentes de gestionar tanta informacién y los alumnos de obtener sus
calificaciones.
Los distintos objetivos marcados con el fin de lograr el desarrollo de la aplicacién son:

% CMS Novedoso

Se pretende emplear para el desarrollo de nuestra aplicacién web el CMS Liferay por su gran auge,
potencial y liderazgo en el mercado.

«»+ Plataforma Web

Desarrollar una herramienta que permita a profesores gestionar de forma sencilla los alumnos a los
gue imparta docencia, las asignaturas y sus calificaciones.

+» Interfaz Sencilla

Es cierto que con respecto a lo que concierne al cliente, la interfaz es el producto, pero se debe lograr
un disefio de esta claro, sencillo, vistoso, amigable y principalmente intuitivo, que ofrezca una
agradable experiencia de usuario. Sencillamente, se busca potenciar el poder de lo simple puesto
gue se presupone que el usuario no posee conocimientos previos sobre la tecnologia desarrollada.

7

¢+ Personalizar Espacio de Trabajo
Sera un requisito importante que cada usuario pueda personalizar su espacio de trabajo (Site) de
modo independiente incluso sera aplicado a multiples dispositivos (Tablet, Dispositivos Mdviles)

% Disefio e implementacion de la aplicacion

Una vez cumplidos los objetivos anteriores estaremos en disposicién de disefiar e implementar la
aplicacién. Se crearan las clases Java y otros ficheros necesarios de la arquitectura y se desplegaran
dentro de la estructura de Apache Tomcat.

1.3 Estructura de la Memoria

Para facilitar la legibilidad de la memoria, se ha distribuido en diversos bloques, esquematizados del
siguiente modo:
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e Bloque I: Introduccion

Bloque inicial donde se presenta la motivacion del proyecto y se establecen los objetivos a alcanzar,
dando una idea global del trabajo que se va a realizar. Se describen los recursos software y hardware
necesarios, asi como un esquema de la estructura de esta memoria.

e Bloque II: Estado del arte

En los capitulos que conforman este bloque se describen los distintos componentes empleados para
la realizacién del portal web. Conoceremos diversos servidores web, sistemas de gestion de bases de
datos relacionales, sistemas de gestion de contenidos web asi como tipos de autenticacién que ofrece
Liferay y un framework propio del producto (AlloyUl) que facilita la creacion de componentes
dentro del portal.

e Bloque IlI: Requisitos y Casos de Uso
Detalle de los requisitos funcionales de la aplicacion implementada. Se indica el acceso a la
aplicacidn, los tipos de usuarios existentes asi como los permisos que le otorgaremos a cada uno de
ellos, los requisitos de creacion, edicidn y blsqueda de datos asi como la visualizacién de los
contenidos dentro del portal.

e Bloque IV: Portal Web - Liferay
Este bloque es sin duda uno de los mas significativos y de los que mayor contenido nos ocupara. Se
realizard un estudio detallado del producto, Liferay, conociendo sus principales caracteristicas, su
arquitectura légica, el tipo de licencias que ofrece (CE y EE) y se realizara una comparativa entre las
dos versiones mas actuales de producto (6.1 y 6.2), destacando el motivo que nos ha llevado a
decantarnos por la segunda.
Se describiran los mddulos existentes y se profundizara en el mas caracteristico, conocido como
‘Portlet/Widget’. Conoceremos su ciclo de vida, la gestion de portlets y la arquitectura de estos
componentes.

e Bloque V: Entorno de Desarrollo
Se mostraréa el entorno que se ha empleado y las herramientas de desarrollo.

e Bloque VI: Analisis y disefio de la aplicacion
Se detalla el disefio de las distintas partes de la aplicacion: tanto a nivel de datos como la interfaz
Web. Se emplearan diagramas tipo UML que explican el funcionamiento de la aplicacion, y se
mostrara un disefio global.

e Bloque VII: Implementacidn del portal para la gestion de Notas

Describiremos los diversos médulos de software desarrollados. Se conoceran diversos portlets, con
diferentes modos de acceso a los datos, un layout y un theme.

e Bloque VIII: Pruebas y Evaluacién

En este blogue se describen y presentan los resultados de las maltiples pruebas realizadas para
verificar funcionamiento y tiempos de respuesta de la aplicacion.

e Bloque VIX: Conclusiones y lineas futuras de trabajo
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Para finalizar, se muestran las conclusiones sobre el trabajo realizado, una breve valoracién sobre la
tecnologia Liferay, un analisis sobre los conocimientos aplicados y adquiridos asi como las posibles
mejoras u orientaciones para futuros trabajos en esta tematica.
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Capitulo 2

Estado del Arte

En este bloque se detallaran las tecnologias utilizadas para la realizacion del proyecto ademas de las
posibles alternativas a estas tecnologias. Antes de comenzar el proyecto se debe investigar acerca de
las tecnologias disponibles, pero principalmente, para conocer las potencialmente utilizables. Puesto
gue se desea realizar una plataforma web, se deben tener en cuenta una serie de tecnologias
predeterminadas por el cliente. Este es el caso se requeria el uso de tecnologias como Liferay [1] vy
MySQL [2] por parte del cliente. Sin embargo, también se ha considerado necesario mencionar otras
tecnologias que podrian haber sido empleadas en lugar de las predeterminadas, ya que ofrecen
caracteristicas similares.

2.1 JAVA

La tecnologia Java es simultaneamente un lenguaje de programacion y una plataforma. El lenguaje
Java es un lenguaje de alto nivel orientado a objetos. Una plataforma Java es un entorno en el cual se
ejecutan aplicaciones programadas en codigo Java. Hay béasicamente tres plataformas de este
lenguaje [3] [4]:

% Java SE (Java Platform, Standard Edition) - Versidn nucleo empleada por la mayoria de
desarrolladores puesto que contiene todas las librerias y APIs basicas. Version originaria
desarrollada por Sun.

% Java ME (Java Platform, Micro Edition) - Se trata de la versién de desarrollo de
aplicaciones bajo dispositivos sobre dispositivos moviles.

% Java EE (Java Platform, Enterprise Edition) — Version mas amplia empleada para
aplicaciones con gran volumetria cliente/servidor asi como para el desarrollo de Servicios
Web. Extiende de la version SE y agrega librerias para acceso a base de datos, servicios
web, portlet y servlets.

Todas ellas estdn compuestas por una maquina virtual Java [5] (en inglés Java Virtual Machine,
JVM) y una Interfaz de Programacion de Aplicaciones (en inglés Application Programming
Interface, API).

o Magquina Virtual

Es el entorno en el que se ejecutan los programas Java y su principal misién es la de garantizar la
portabilidad de este tipo de aplicaciones. Era una caracteristica importante que potenciaba al
lenguaje Java frente al resto cuando irrumpio en el mercado de los lenguajes de programacion; ya
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que permitia escribir y compilar el programa una Unica vez y ejecutar ese codigo en multiples
plataformas.

Aclarar que al ser Java un programa que se interpreta en una maquina virtual, el archivo resultante
de la compilacion tendrd una extension .class interpretable por la maquina virtual. Este archivo esta
escrito en un lenguaje de maquina virtual, conocido como bytecode. En la Figura 1 se detalla el
proceso de compilacion de una aplicacion Java.
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Figura 1 Esquema Compilacion Java

La JVM es una de las piezas fundamentales de la plataforma Java. Basicamente se sit(ia en un nivel
superior al hardware del sistema sobre el que se pretende ejecutar la aplicacion, y este actlla como un
puente que entiende tanto el bytecode como el citado sistema. Asi, cuando se escribe una aplicacion
Java, se hace pensando que sera ejecutada en una maquina virtual Java en concreto, siendo ésta la
gue en Ultima instancia convierte de cédigo bytecode a codigo nativo del dispositivo final.

Cabe destacar la gran ventaja de la maquina virtual, que es la de aportar portabilidad al lenguaje.

o Interfaz de Programacién de Aplicaciones (API)

Un API [6] no es mas que una coleccion de componentes software que proporciona a los
programadores los medios necesarios para desarrollar aplicaciones Java.

Como el lenguaje Java es un Lenguaje Orientado a Objetos, la APl de Java provee de un conjunto
de clases utilitarias que permiten efectuar toda clase de tareas necesarias dentro de un programa.
Dicha API se encuentra organizada en paquetes légicos, donde cada paquete contiene un conjunto de
clases relacionadas seméanticamente.

Es muy interesante el empleo de una plataforma Java, puesto que cuenta con las ventajas como:
independencia de plataforma, estabilidad, facilidad de desarrollo y seguridad.

Java EE o Java Enterprise Edition es una plataforma de programacion para desarrollar y ejecutar
software de aplicaciones en Java, basdndose en componentes de software modulares ejecutados bajo
un servidor de aplicaciones.

Java EE incluye varias especificaciones de API, tales como Java Database Connectivity
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(JDBC) [7] como interfaz de acceso a base de datos, Servicios Web y define el modo de integrarlos
y coordinarlos.

Java EE también configura algunas especificaciones concretas para Java EE para componentes.
Estas incluyen Enterprise JavaBeans, servlets, portlets (siguiendo la especificacion de Portlets Java),
y varias tecnologias de servicios web. Esto permite al desarrollador crear una Aplicacion portable
entre plataformas y escalable, a la vez que integrable con tecnologias existentes. Otros beneficios
afiadidos son, por ejemplo, que el servidor de aplicaciones es el encargado de gestionar la seguridad,
escalabilidad, concurrencia y gestion de los componentes desplegados, es decir, lo que se conoce
como el mantenimiento de bajo nivel, dejando al desarrollador el control de la légica de negocio.

2.1.1 J2EE y Componentes

Java 2 Enterprise Edition (J2EE) es una arquitectura multicapa empleada para implementar
aplicaciones de tipo empresarial y aplicaciones basadas en la Web. Se trata de un estdndar que
dispone de componentes reutilizables, cuenta con un control de transacciones flexibles y
proporciona soporte para servicios Web a través de protocolos y estandares basados en XML [8].

En este modelo dichos componentes utilizan servicios proporcionados por el contenedor, que de otro
modo tendrian que estar incorporados en el cédigo de la aplicacion.

La légica de la aplicacion se divide en componentes segun su funcionalidad y estos elementos
gue constituyen la aplicacién J2EE se instalan en diferentes maquinas segln la capa a la que
pertenezcan como se muestra en la Figura 2. En este marco, nos encontrariamos con las siguientes
capas [9]:

e Componentes de la capa cliente (Client Tier): Ejecutados en la maquina del cliente. Se trata
de la interfaz grafica del sistema y se encarga la interaccion con el usuario. J2EE
proporciona soporte para diferentes tipos de clientes incluyendo clientes HTML, applets
Java y aplicaciones Java.

e Componentes de la capa Web (Web Tier): Se encuentran en el servidor web y contiene la
légica de presentacion que se empleara para proporcionar una respuesta al cliente. Recibe
los datos introducidos por el usuario desde la capa cliente y en base a estos genera una
respuesta apropiada a la solicitud. Esta capa se apoya en los componentes Java
Servlets y JSPs para crear los datos que se enviaran al cliente.

e Componentes de la capa de Negocio (Business Tier): Se alberga en el servidor de
aplicaciones y contiene el nucleo de la I6gica del negocio de la APP. Proporciona las
interfaces necesarias para emplear el servicio de componentes del negocio. Los
componentes de este tipo interactlan con la capa de datos y son tipicamente implementados
como componentes EJB.

e Componentes de la capa de Datos: Software de la capa del sistema de informacion
(Enterprise Information System Tier, EIS) que incluye las bases de datos y los sistemas de
procesamiento de estos.
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Figura 2 Arquitectura de una aplicacion J2EE
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Las aplicaciones J2EE suelen ser consideradas en tres capas debido a su distribucion:
entorno del cliente, servidor J2EE y la base de datos (backend).

% Componentes J2EE

Las aplicaciones J2EE estan compuestas de mdltiples componentes. Un componente J2EE no es mas
que una unidad de software funcional auto-contenido que se ensambla dentro de una aplicacién J2EE
y que se comunica con otros componentes de la aplicacion. La especificacion J2EE define los
siguientes componentes J2EE:

e Aplicaciones Cliente: Se trata de programas nativos escritos en lenguaje Java que en
general poseen su propia interfaz grafica.

e Applets: Elementos que se ejecutan tipicamente en un browser web y proporcionan una
interfaz web mejorada para aplicaciones J2EE. Los dos anteriores son componentes que se
ejecutan en el lado del cliente.

e Java Servlet y Java Server Pages (JSP): Componentes Web que se ejecutan en el lado del
servidor para responder a solicitudes HTTP generadas por clientes.

e Enterprise JavaBeans (EJB): Componentes de negocio que se ejecutan en el servidor de
aplicacién y soportan transacciones. Encapsulan el acceso al EIS a través del empleo de
objetos que proveen la funcionalidad de uso de transacciones y persistencia.

Ademas de estos componentes principales, J2EE incluye servicios estandar y tecnologias de soporte
como:

e Java Database Connectivity (JDBC): Tecnologia que proporciona acceso a sistemas de
bases de datos relacionales de una forma independiente del proveedor.

e Java Transaction APl (JTA) [10] o Java Transaction Service (JTS): Proporcionan soporte
para transacciones a los componentes J2EE.

e JavaMail: API que permite la creacion de aplicaciones Java para mensajeria y envio de
correo electrénico con independencia de la plataforma y del protocolo a usar.
e Java Naming y Directory Interface (JNDI) [11]: Proporcionan el registro y acceso de

servicios y objetos. Incluye soporte para LDAP (Lightweight Directory Access Protocol).

Para més detalle véase: [12]

2.1.2 Especificaciones Java Portlets

Los portlets o también conocidos como widgets, son “mini” aplicaciones web que se ejecutan en una
parte dentro de paginas web. Son los componentes fundamentales ya que es donde reside la
funcionalidad de cualquier portal. Liferay es un contenedor de portlets, y como tal, sélo es
responsable de la suma del conjunto de portlets que se van a afiadir para formar diversas paginas.
Esto significa que todas las caracteristicas y funciones de la aplicacion de portal deben estar
contenidas en portlets.

Los portlets, como aplicaciones de servlet, se han convertido en un estandar de Java que varios
fabricantes de servidores de portales han implementado. El estandar JSR-168 define la
especificacién inicial, mientras que el estandar JSR-286 define la especificacion de portlets 2.0. Un
portlet estandar de Java debe poder ser desplegado en cualquier contenedor de portlets que siga la
norma. Los Portlets son colocados en las paginas en un orden determinado por el usuario final y son
servidos de forma dinamica por el servidor del portal.
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Vamos a conocer algunas de las caracteristicas mas destacadas de estas especificaciones [13]:

% JSR 168 (Portlet API 1.0)

La dependencia con el proveedor iba en contra de la portabilidad de aplicaciones que planteaba
J2EE, por ello, en Octubre de 2003 fue aprobado un estandar conocido como Java Specification
Request (JSR 168) [14].

De acuerdo con la especificacion JSR 168, un Portlet es un componente Web
especificamente disefiado para ser agregado en el contexto de una pagina. Normalmente, diversos
Portlets son invocados en una Unica requisicion de una pagina de un Portal. Cada Portlet produce un
fragmento de resultado que es combinado con los resultados de los otros para obtener el resultado de
una pagina de Portal como un conjunto.

La plataforma Java proporciona un estdndar que regula el modo en que los portlets
interactan con los contenedores de portlets y garantiza la compatibilidad entre los diferentes
productos de portal, siempre y cuando los portlets desarrollados se adhieran a la norma.

La finalidad de la especificacion es principalmente la de solventar el problema de la compatibilidad
de portlets entre los servidores del portal que ofrecen los distintos proveedores.

Liferay Portal proporciona un contenedor de portlets compatibles 100% que garantiza que
cualquier portlet que siga el estandar sera capaz de funcionar dentro del portal.

La especificacion JSR-168, permite a su vez la interoperabilidad de los portlets entre diferentes
portales web. Esta especificacién define un conjunto de API's que permiten la interaccion entre el
contenedor de portlet y el portlet que direcciona areas de personalizacion, seguridad y presentacion.
En JSR-168 una aplicacion puede agregar varios portlets diferentes y estar empaquetada en un Gnico
archivo WAR como una aplicacién web estandar de Java. Los portlets de la aplicacion se definen en
un archivo llamado portlet.xml que se coloca en el directorio WEB-INF en el interior del archivo
WAR. Este archivo puede ser visto como una extension al web.xml definido en la especificacion
Java Servlet.

% JSR 286 (Portlet API 2.0)

El pasado 12 de julio de 2008 se liber6 la version final de la especificacion JSR 286 [15]. Se trata de
la version 2.0 de Portlets desarrollada segun el Java Community Process Yy creada en alineacion con
la version 2.0 de Servicios Web para Portlets Remotos (en inglés Web Services for Remote Portlets
WSRP). Se trata, como era de esperar, de un evolutivo de la especificacién JSR-168.

Con esta revision lo que se persigue es acercar a la especificacion de portlets, otras especificaciones
gue no estaban disponibles hasta el momento.

Algunas de sus caracteristicas mas importantes son [16]:

e Compatibilidad hacia atras. Caracteristica realmente importante para la reutilizacion.

e Comunicacion entre portlets empleando Eventos y parametros publicos: Uno de los
problemas que presentaba la version previa consistia en que la comunicacion entre portlets
era demasiado bésica.

e Soporte basico para AJAX y JSON de forma directa mediante los portlets.

e Soporte a mayor cantidad de frameworks web. A los ya conocidos Spring MVC, Java
Server Faces (JSF) o Struts se unen otros mas desconocidos como WebWork, empleado
para construir interfaces de usuario reutilizables.

e Mejoras en la caché de portlets.
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e Definicion de CSS a nivel de portlet permitiendo que estos puedan ser portados a otros
portales y a la vez se integren mejor en la apariencia del portal.

Para més detalle véase: [17]

2.2 Servidores de Aplicaciones Web

En este punto se indicard el motivo de disponer de un servidor web y que ventajas aporta a nuestra
solucién.

Como en todos los portales web el uso de un servidor web suele ser altamente recomendable,
aunque si se dispone de un servidor de aplicaciones las peticiones no tienen por qué ser
necesariamente tratadas por un servidor web.

El servidor Web, también definido en ocasiones como servidor HTTP, es el componente
fundamental de cualquier aplicacion Web. Gracias a él podemos dar disponibilidad a sitios Web
cuando son requeridos por usuarios de la red. Durante el desarrollo del proyecto, un ordenador
propio sera empleado como hardware del servidor Web. Posteriormente, podra ser albergada en otro
equipo si se desea, en este caso, podria ser situada en un servidor de la universidad Carlos Il para su
posterior uso por parte de los alumnos y docentes del centro.

Existen multitud de servidores Web como por ejemplo: Internet Information Server (11S),
Websphere o Cherokee. Pero sin ninguna duda, el mas utilizado actualmente es Apache HTTP
Server, y muchos de los servidores de aplicaciones actuales se basan en él.

2.2.1 Apache Tomcat

En este apartado detallaremos Apache Tomcat, por su amplio uso y Websphere, ya que el entorno
laboral del que formo parte, se utiliza este servidor web para las implantaciones del software. Se
realizard una comparativa entre ambos para ver las principales ventajas que aporta cada uno de ellos
y comprender su potencial.

2.2.1.1 Introduccion y desarrollo de versiones

Apache Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat) funciona como un contenedor de servlets.
Implementa las especificaciones de los servlets y de Java Server Pages (JSP) de Sun Microsystems,
es decir, se trata de un servidor web con soporte de JSPs y servlets.

En sus inicios existio la percepcion de que el uso de Tomcat de forma auténoma era sélo
recomendable para entornos de desarrollo y entornos con requisitos minimos de velocidad y gestion
de transacciones. Hoy en dia esta percepcién ha cambiado y Tomcat es empleado como servidor web
auténomo en entornos con alto nivel de trafico y alta disponibilidad.

Dado que Tomcat fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo que disponga de una
maquina virtual Java.

Como cualquier producto, cuenta con diversas versiones existentes, echando la vista atrés,
mencionar, que las primeras distribuciones de Tomcat fueron las versiones 3.0.x. Las mas recientes
son las definidas como 7.x, y soportan las Ultimas especificaciones de Servlets y JSPs. Se incluye a
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continuacion una lista de las distintas versiones con algunas de sus caracteristicas mas resefiables
(Fuente: [18]).

Tomcat 3.x (distribucién inicial)

¢ Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.2 y JSP 1.1
e Recarga de servlets
e Funciones basicas HTTP

Tomcat 4.X

¢ Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.3y JSP 1.2

e Contenedor de servlets redisefiado como Catalina

e Motor JSP redisefiado con Jasper

e Conector Coyote (Servirad para comunicar el Servidor Web Apache con Tomcat)
e Java Management Extensions (JMX), JSP y administracion basada en Struts

Tomcat 5.x

e Implementado a partir de las especificaciones Servlet 2.4 y JSP 2.0
e Recoleccion de basura reducida
e Analisis rapido JSP

Tomcat 6.x

e Implementado de Servlet 2.5y JSP 2.1

e Soporte para Unified Expression Language 2.1

e Disefiado para funcionar en Java SE 5.0 y posteriores

e Soporte para Comet a través de la interfaz CometProcessor

Tomcat 7.X
e Implementado de Servlet 3.0 JSP 2.2 y EL 2.2
e Mejoras para detectar y prevenir "“fugas de memoria™ en las aplicaciones web.
e Limpieza interna de codigo.
e Soporte para la inclusion de contenidos externos directamente en una aplicacion web.

En el proyecto se ha utilizado la version 7. Puede consultar los detalles de instalacion y
configuracion en el Anexo 1.

Tomcat se caracteriza por su alta modularidad como también por su agilidad en el tratamiento de
peticiones. Ademas se dispone de varios modulos que pueden afiadir funcionalidades.

2.2.1.2 Arquitectura y ficheros de configuracion

Tomcat se constituye como una jerarquia anidada de componentes, donde un mismo tipo de
elemento puede aparecer en multiples lugares de la jerarquia. Esta se organiza segln una estructura
de carpetas del modo en que aparece en la Figura 3.
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Figura 3 Arquitectura de Tomcat

/bin - Contiene los elementos necesarios para el arranque o cierre del servidor, y otros
scripts. Se trata del directorio donde se encuentran el ejecutable de Tomcat, scripts y pre
compilador de JSP (Jasper), entre los mas importantes se encuentran:

7
°

7
0.0

catalina.bat: Fichero que alberga los parametros del arranque. Permite tener
un control mas profundo sobre la ejecucion de Tomcat, ya que se puede ejecutar en
primer plano, en modo de depuracién. De hecho, el script startup.bat ejecuta
catalina.bat y le pide que se ejecute en segundo plano.

startup.bat: Script de arranque. Se emplea normalmente para ejecutar Tomcat
como proceso en segundo plano.

shutdown.bat: Script de parada.

fconf - Ficheros XML y los correspondientes DTD para la configuracion de Tomcat. Desde
esta ubicacion se realiza la configuracion global para todas las aplicaciones. Los ficheros
mas destacados que encontramos bajo este directorio son:

server.xml: Fichero de configuracién principal de Tomcat. Proporciona la
configuracion inicial para los componentes de Tomcat y especifica la estructura de
Tomcat, lo que significa, permitir que Tomcat arranque y se construya a si mismo
ejemplarizando los componentes especificados en server.xml.

catalina.policy: Politicas de seguridad.
catalina.properties: para modificar la estructura de directorios.

web.xml — Descriptores de despliegue de aplicacion web (Web Application
Deployment Descriptor).

context.xml — Opciones de configuracién especificas de Tomcat.

tomcat-users.xml — Base de datos de usuarios y contrasefias. Permite la creacién
de usuarios/contrasefias y roles.

/lib: Directorio que alberga las distintas librerias necesarias y donde podemos afiadir las

propias para disponer de funciones extra. Dentro de esta ruta estan ubicados los ficheros .jar

y las clases accesibles a Tomcat y a todas las aplicaciones web. Esto incluye los JAR de

producto y las interfaces de programacion de aplicacion Servlet y JSP (API). Este es el lugar
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en que se colocan los JAR compartidos por las aplicaciones Web o los JAR de JDBC para
establecer conexiones.

e /logs - Contiene el historial de registros del servidor, incluyendo los logs de Catalina y de
las aplicaciones. Este directorio almacena los ficheros (log) de registro que se generan en
tiempo de ejecucion: Catalina.{yyyy-mm-dd}.log, localhost.{yyyy-mm-dd}.log.

e /temp: Ruta de almacenamiento temporal para la maquina Java. Principalmente es
gestionado por el servidor para manejar archivos temporales.

e /webapps - Directorio donde se alojan las aplicaciones web. Si se esta utilizando un WAR
descomprimido, es necesario colocarlo en este directorio, cuando esto se hace, entonces
Tomcat lo desplegard. Cuando se despliega un fichero WAR completo mediante la
aplicacion de gestion de consola o el Tomcat Client Deployer, el fichero WAR también
acabara en este directorio.

e /work - Almacenamiento temporal de ficheros y directorios. Es generado automaticamente
por Tomcat, y se trata del lugar donde Tomcat sitia los ficheros intermedios (como las
paginas JSP compiladas) durante su trabajo. Si borramos este directorio mientras se esta
ejecutando Tomcat no podremos ejecutar paginas JSP.

2.2.1.3 Configuracion de Aplicaciones Web

Para que Tomcat pueda interpretar los componentes de nuestra aplicacion y ejecutarlos cuando sean
requeridos, es necesario incorporar estos componentes en el contenedor. Este proceso recibe el
nombre de “despliegue de la aplicacion”. Se deben tener en cuenta dos aspectos basicos para la
realizacion del mismo: la estructura de directorios que la aplicacion debe respetar y un fichero
especial denominado descriptor de despliegue.

Para cada aplicacion Web que se desee instalar en Tomcat, se debe generar un nuevo directorio bajo
el directorio webapps (normalmente recibe el nombre de la aplicacién) de la instalacién de Tomcat.
Este nuevo directorio sera especifico para la nueva aplicacién y define su contexto. A partir de aqui
la estructura es la mostrada en la Figura 4.

Phginas HTMLJSP y £S5

'R

Fichero “webxml”
(Descriptor de despliegue)

classes

— | Fichero ‘contextxml”
== | (Posee definiciones)

Figura 4 Estructura de una APP Web
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» [Nombre App (Carpeta raiz): Contiene la parte publica de la aplicacion: documentos,
HTML, JSP, Hojas de estilo CSS, cédigo JavaScript, imagenes, etc. Los ficheros que se
incorporen en este directorio podran ser accedidos directamente a través de la Web por los
usuarios. Una buena practica es organizarla en varios subdirectorios (para los documentos
HTML, CSS).

» [IWEB-INF: Contiene la parte privada de la aplicacion, que no podra ser accedida
directamente por los clientes. Aqui se debe ubicar el descriptor de despliegue de la
aplicacién (web.xml), las clases compiladas (.class), las bibliotecas de clases (lib) y
cualquier otro archivo gue no se desee hacer publico.

» /WEB-INF/classes: Aqui se encuentran los ficheros compilados tales como servlets o beans,
de las clases utilizadas por la aplicacion Web.

» /WEB-INF/lib: En él se colocan otras bibliotecas de clases adicionales (comprimidas con
jar) que utilice tu aplicacion.

» [META_INF: Suele contener el archivo “Context.xml” que contiene las definiciones
necesarias para la aplicacion web. Se suele generar automaticamente por los IDEs como
Eclipse o Netbeans (Si no existe, Tomcat usa los valores por defecto).

El despliegue de aplicaciones web en Tomcat se hace mediante empaquetados con extension .war.
Un fichero WAR (Web Archive), no es méas que el directorio completo de la aplicacién comprimido
en formato .jar, de hecho, se construye ejecutando el comando jar de Java, 0 con herramientas
alternativas como Ant o Maven. Tales ficheros son compatibles con cualquier plataforma de
ejecucion de servlets y JSPs.

2.2.2 Websphere

IBM WebSphere Application Server (WAS, servidor de aplicaciones WebSphere) ofrece opciones
para un entorno de ejecucion de servidor de aplicaciones Java mas veloz con fiabilidad y flexibilidad
mejoradas para la creacion y ejecucion de aplicaciones. WAS esta construido a partir de tales
como J2EE, XML, y Servicios Web.

Esto funciona con varios servidores  web incluyendo Apache HTTP  Server,
Microsoft Internet Information Services(l1S), IBM HTTP Server para i5/0S, y también IBM
HTTP Server para el sistema operativo AIX/Linux/Microsoft Windows.

Puede ser empleado para dar soporte a entornos compuestos por un unico servidor y configuraciones
de tamafio medio, al igual que para despliegues de gran tamafio que necesitan agrupacion en clister
de nivel web en multiples instancias de servidor de aplicaciones.

Las principales caracteristicas que ofrece son:

e Aumentar la productividad del desarrollador con estandares abiertos y amplias modelos de
programacién, incluidas opciones ligeras para despliegues web.

o Desplegar y gestionar aplicaciones y servicios sin la restriccion de tiempo, ubicacion o tipo
de dispositivo.

o Incluye el perfil Liberty, un perfil de servidor de aplicaciones web dinamico.

e Mejorar la seguridad y el control mediante gestion integrada y herramientas administrativas.

30


http://es.wikipedia.org/wiki/J2EE
http://es.wikipedia.org/wiki/XML
http://es.wikipedia.org/wiki/Servicios_Web
http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor_HTTP_Apache
http://es.wikipedia.org/wiki/Internet_Information_Services
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=IBM_HTTP_Server&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/I5/OS
http://es.wikipedia.org/wiki/AIX
http://es.wikipedia.org/wiki/Linux
http://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows

2.2.3 Tomcat vs Websphere

Apache Tomcat e IBM Websphere Application Server son dos productos muy diferentes que no
obstante surgen con frecuencia en las mismas conversaciones.

En este mddulo, vamos a revisar algunas de las funcionalidades en las que estos servidores de
aplicaciones se superponen, asi como algunas que las distinguen, para terminar indicando cual ha
sido la decision seleccionada, por considerarla la mejor opcion para nuestro escenario.

Originalmente desarrollado y lanzado en la misma época, a finales de 1990, y que procediendo
de la misma especificacion Java Servlet, Apache Tomcat y WebSphere Application Server, han
crecido en dos direcciones totalmente dispares. Mientras que Tomcat se ha mantenido como un
contenedor de Servlets ligero y de codigo abierto, Websphere se ha convertido en un gran servidor
de aplicaciones basado en pila. Se trata de un componente que permite interoperar los productos de
IBM bajo la misma marca, incluyendo IDEs, motores de integracion de datos y mas funcionalidades.

Cuando llega el momento de decantarse por uno u otro, hay un montén de opinién para todos, pero
gran parte de la discusion puede ser reducido a una serie de puntos centrales [19]:

e Servidores de aplicaciones y servlets Contenedores

En un comienzo, Websphere y Tomcat eran muy diferenciados por las tecnologias Java que
empleaban, pero los nuevos desarrollos en el paisaje de Java han generado un acercamiento entre
ambos en términos de funcionalidad Java. Por tanto, los parametros para decantarnos por uno u otro
producto estan cada vez mas centrados en torno a otros factores.

e Lasimplicidad, flexibilidad, rendimiento y valor

Los limites entre contenedores de servlets y servidores de aplicaciones se han vuelto cada vez mas
borrosa en los ultimos afios. Un experto equipo de arquitectos y desarrolladores consideraria factible
desarrollar una infraestructura basada en Tomcat sabiendo que proporcionaria funcionalidades que
reflejan muchos de los ofrecidos por Websphere utilizando marcos, extensiones y herramientas
personalizadas. Pero, cuando la tecnologia no es un limite firme, ¢cuéles son los otros factores de
diferenciacién entre Websphere y Tomcat? Todo se reduce a la mejor solucion para el trabajo, es
decir, en elegir la solucién adecuada para nuestras necesidades.

En ultima instancia, la eleccion entre Websphere y Tomcat es una eleccion entre dos tipos diferentes
de riesgos.

» Cuando se alojan las aplicaciones en Websphere, se estan aceptando un conjunto de riesgos
conocidos, incluidos los gastos potencialmente prohibitivos y alta sobrecarga de
rendimiento. Pero aun enfrentandonos a estos riesgos, se obtienen una serie de beneficios a
cambio, que incluye una plataforma conocida con estabilidad comprobada, un gran conjunto
de herramientas de administracion GUI, y un contrato que incluye garantias de servicio.

» Por el contrario, al alojar las aplicaciones en Tomcat, se estaria eligiendo una solucién que
podria disminuir los riesgos proporcionados por la eleccion de Websphere, asi como
ofrecernos algunos posibles beneficios adicionales, tales como la reduccion de costes, un
mayor rendimiento, un menor costo y una mayor flexibilidad para el desarrollador.

Sin embargo, mientras que algunos de los beneficios de alojar la aplicacion en Websphere, tales
como la estabilidad administrativa, también pueden llegar a ser los beneficios de una infraestructura
de Tomcat, otros, como el apoyo de un gran proveedor, o la garantia de servicio, mas complejos de
lograr, y algunos de ellos, como la posibilidad de comprar todos sus servicios de un solo proveedor,
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serdq practicamente imposible de lograr. Ademas, podria incluso conllevar uno o mas de los
siguientes riesgos: la necesidad de producir una documentacion propia y la necesidad de apoyar
nuestra propia infraestructura, o la compra de apoyo.

Pero, ¢si hay tantas incdgnitas, porque casi todos los sitios basados en Java, (mas del 60%)
se ejecutan en Tomcat?

La respuesta es que para la mayoria de los desarrolladores, son multiples las ventajas de emplear
Tomcat frente a Websphere, tales como la libertad de usar el IDE a su eleccion, en lugar de IDEs de
propiedades de Websphere, los tiempos de reinicio de servidor rapidos que ahorran mucho tiempo en
el desarrollo, y la flexibilidad para ampliar la red del modo mas beneficioso para el caso de uso.

El hecho del asunto es que la gran mayoria de las aplicaciones web no requieren la mayoria de las
caracteristicas que ofrece Websphere, ni necesitan el "valor afiadido” de marca o reputacion. Se
suele necesitar un alto rendimiento, infraestructura simple, de bajo costo que funcione correctamente
y aporte facilidad de crecimiento a corto plazo. En un gran nimero de casos, una infraestructura
Tomcat bien disefiada puede satisfacer todas estas necesidades.

Ahora que hemos hablado de los aspectos técnicos del debate Websphere frente Tomcat,
pasemos a un tema mas pragmatico: el precio.

e Precioy Licencias

El punto mas decisivo para la eleccion entre Tomcat y Websphere es el coste. Mientras que
Websphere es un producto patentado astrondmicamente caro, Tomcat es una tecnologia gratuita y
de c6digo abierto.

Websphere cuenta con licencias de pago, pero, la enorme inversién inicial necesaria para conseguir
una infraestructura Websphere es un factor importante en la generacion de lo que se conoce como
"los proveedores de tecnologia™ - cuando una empresa se ve obligado a seguir empleando el software
de un proveedor especifico, 0 comprar productos de extensién integrados de esa compafiia en lugar
del de un competidor, Gnicamente por el gran desembolso realizado en productos de ese proveedor.

Hay dos modos de pensar acerca de este fendmeno. Una empresa con solvencia econdmica (como el
encontrado en el entorno laboral, el banco Santander), podria considerar interesante el hecho de que
pueden obtener la totalidad de sus soluciones a través de un Unico proveedor - para ellos, el elevado
precio es simplemente el costo de utilizar una solucién bien establecida, y si alguna vez necesitasen
migrar a un servicio diferente, tendria el amparo econémico para financiar el traslado. Por otro lado,
un nimero mucho mayor de empresas veria este aspecto como perjudicial, no sélo desde un punto de
vista de costes, sino también desde un punto de vista de las operaciones que conlleva.

Para las empresas en pleno auge que no tienen la estimacion de la complejidad a la que llegara su
arquitectura, Tomcat es una apuesta segura, ya que permite obtener una iteracion muy estable de la
infraestructura y funcionamiento con una pequefia inversion inicial.

e Popularidad

A continuacion podemos ver la popularidad de los servidores de aplicaciones (APPS), en el que
destaca visiblemente Tomcat frente al resto. Figura 5 obtenida de una comparativa realizada en 2014
de diversos servidores de aplicaciones. (Fuente: [20]).
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Figura 5 Aplicaciones mas usados en 2014

En resumen, con respecto a los puntos analizados, hemos optado por implantar el servidor de
aplicaciones Tomcat 7 que se incorpora en el bundle de Liferay.

Este servidor ya se encuentra personalizado y configurado para funcionar correctamente con el
CMS. Por otro lado este contenedor de servlets ya nos proporciona una solucion a los requisitos
definidos que debe poseer el sistema que tenemos, por lo que se ha decidido desechar el resto de
alternativas.

Por este motivo se cree oportuno adoptar esta solucion, principalmente por el ahorro en tiempo de
configuraciones necesarias para su implantacion.

2.3 Gestion de Bases de Datos Relacionales

Un sistema de gestion de bases de datos (SGBD) es un conjunto de programas que facilitan el
almacenamiento, modificacion y extraccion de informacién en una base de datos, ademés de
proporcionar herramientas para agregar, eliminar, editar y analizar los datos.

Los SGBD deben permitir:

+«+ Definicion de base de datos: Especificar tipos, estructuras y restricciones de datos. Debera
proporcionarse un mecanismo que se encargue del control de la concurrencia de acceso y un
mecanismo de recuperacion frente a fallos.

% Construccion de la BBDD: Almacenamiento de los datos en algiin medio controlado por el
propio SGBD.

% Manipulacién la base de datos: Debe posibilitarse a los usuarios el almacenamiento de
datos, su uso, a través de la realizacion de consultas asi como la actualizacion de la
informacion sin necesidad de conocer su estructura fisica.

» Objetivos

Existen algunos objetivos que deben cumplir los SGBD y se recogen en el esquema de la Figura 6.
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Figura 6 Principales Objetivos SGBD

Independencia. Es sin duda uno de los mayores beneficios de emplear SGDB. Los niveles
de abstraccidn son Utiles para explicar la independencia de datos: Capacidad de editar el
esquema (fisico o ldgico) de una base de datos sin tener que realizar cambios en las
aplicaciones que se sirven de ella.

Asi, las aplicaciones estan “aisladas” y no deben preocuparse de como se encuentran
los datos estructurados y almacenados.

o Independencia légica de los datos: Proporcionan proteccion ante
modificaciones en la estructura I6gica de los datos.

o Independencia fisica de los datos: Proporcionan proteccion ante modificaciones
en las estructuras fisicas de los datos.

Redundancia minima: Para que una base de datos sea efectiva es necesario reducir en la
medida de lo posible las redundancias, es decir, las repeticiones que puedan llevar a error
para evitar problemas de inconsistencia entre las distintas versiones de los mismos datos. De
entrada, lo ideal es lograr una redundancia nula; no obstante, en algunos casos la
complejidad de los calculos hace necesaria la aparicion de contenidos duplicados.

Consistencia. En aquellos casos en los que no se ha logrado eliminar la redundancia, se
requerira vigilar que la informacion duplicada se actualice de modo coherente, es decir, que
todos los datos repetidos se actualicen de forma simultanea.

Seguridad e integridad. Es fundamental que los SGBD garanticen que la informacién
almacenada se encuentra segura. La seguridad de los datos implica protegerlos frente a
operaciones indebidas que puedan poner en peligro su definicidn, existencia, consistencia o
integridad, con independientemente del usuario que lo produzca. Esto se logra mediante
mecanismos que permiten gestionar el acceso y actualizacién de los mismos sin necesidad
de modificar o alterar el disefio del modelo de datos; definido de acuerdo a los requisitos del
sistema o aplicacion software.

Respaldo y Recuperacion. Un SGBD proporciona las herramientas necesarias para la
conservacion de copias de seguridad de cada fichero como prevencién ante posibles caidas
del sistema.
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= Control de Concurrencia. En la mayoria de los sistemas, lo mas habitual es que muchos
usuarios accedan a una base de datos, bien sea para recuperar informacion o para
almacenarla. La ejecucion concurrente de varios programas de usuario es necesaria para
tener un buen rendimiento del SGBD. La concurrencia de acciones de diferentes programas
de usuario podria conducir a inconsistencias en la base de datos.
El SGBD asegura que estos problemas no surjan ya que los usuarios trabajaran con el
sistema como si de un sistema monousuario se tratase.

= Tiempo de respuesta. Es deseable minimizar el tiempo que el SGBD tarda en retornar la
informacion solicitada y en almacenar los cambios realizados.

= Abstraccion de informacién: Los SGBD enmascaran a los usuarios detalles acerca del

almacenamiento fisico de los datos. De este modo, la volumetria de las base de datos son
transparentes para los usuarios.

» Clasificacion de los SGBD:

Esta clasificacion esta basada en el modelo de datos en que esta basado el SGBD. Los modelos mas
habituales se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1 Clasificacion de SGBD

MODELO NUMERO DE CANTIDAD DE AMBITO DE
LOGICO PUESTOS USUARIOS APLICACION
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organizados en Centralizado: Los Unicamente General
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como "arbol". En este, €N ununico PC. usuario a la vez.
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un unico “padre”.

. Distribuido: La base =~ Multiusuario: Propdsito
Relacional: L0s datos e 5105 real y el Atienden a varios  Especifico

son almacenados en un

conjunto de tablas.

Tabla A Tabla B

I

De Red: Los datos se
organizan como un

propio software del
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sitios conectados por
una red.

usuarios al mismo
tiempo.

o

grafo: las colecciones
de son los nodos y las
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representan a través de

conjuntos.
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La mayoria de los SGBD comerciales actuales se constituyen en el modelo relacional. EI modelo
Jerarquico y el de Red han caido mas en desuso porque requieren del conocimiento previo por parte
del usuario de la estructura fisica de la base de datos a la que se accede, mientras que el modelo
relacional lo evita. Se define el modelo relacional como declarativo (se especifica los datos a
obtener) y los modelos de red y jerarquico son navegacionales (se especifica el modo de obtener los
datos).

Actualmente, los modelos de datos suelen ser centralizados y orientados a multiples usuarios.

2.3.1 SGBD libres

En la actualidad, existen muchos SGBD. Algunos de software libre son: PostgreSQL, SQLite Apache
Derby. Otros SGBD que ofrecen alguna version reducida de libre disposicidn son: MySQL, y Oracle.
Se van a desglosar PostgreSQL y MySQL vy se va a realizar una breve comparativa entre ambos.

+» PostgreSQL
Sistema de gestién de base de datos relacional orientada a objetos de software libre.
Algunas de sus principales caracteristicas son, entre otras:

M Alta concurrencia. Mediante un sistema denominado MVCC (Acceso concurrente
multiversion, por sus siglas en inglés) PostgreSQL permite que mientras un proceso agrega
datos en una tabla, otros puedan paralelamente acceder a la misma sin producirse bloqueos

M Soporte para transacciones distribuidas. Permite a PostgreSQL integrase en un sistema
distribuido formado por varios recursos (por ejemplo, una base de datos PostgreSQL, una
cola de mensajeria IBM MQ JMS) gestionado por un servidor de aplicaciones donde el
éxito de la transaccion global es el resultante del éxito de las transacciones locales.

M Funciones con retorno. PostgreSQL soporta funciones que retornan “filas”, donde la salida
puede tratarse como un conjunto de valores que pueden ser analizados del mismo modo que
una fila obtenida a través de una consulta o Query.

% MySQL

MySQL (My Structured Query Language o lenguaje de consulta estructurado) es un sistema gestor
de bases de datos.
La virtud fundamental y clave de su éxito es que se trata de un sistema de libre distribucion

y de codigo abierto.

A pesar de carecer de algunas caracteristicas avanzadas disponibles en otros SGBD del mercado,
es una opcidn atractiva para la mayoria de aplicaciones precisamente por su sencillez de uso y
tiempo reducido de puesta en marcha. Esto, unido a su libre distribucion bajo licencia GPL le otorga
un alto grado de estabilidad y un rdpido desarrollo.

Algunas de las principales ventajas y desventajas que ofrece se recogen en la Figura 7.
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Figura 7 Ventajas e inconvenientes uso MySQL

+» PostgreSQL vs MySQL

Si nos centramos en la usabilidad, apenas existen diferencias en cuanto a funciones que aporta cada
tecnologia. Pero, en el primero de ellos existen mas funciones y resulta mas flexible a la hora de
realizar conexiones a la base de datos que MySQL.

Este Ultimo supera a PostgreSQL en todo lo referente a velocidad, tanto en consultas pequefias
como en las de mayor volumetria (para un elevado nimero de inserciones con datos aleatorios, en el
mismo equipo, MySQL requiere aproximadamente un 25% menos de tiempo). En cambio
PostgreSQL destaca en otros campos: tanto a la hora de mantener la integridad referencial, a la hora
de usar triggers como en los campos de estabilidad y seguridad, a la hora de utilizarlo para
desarrollos complejos en cuanto a facilidad de empleo. MySQL tiene mas funciones predefinidas,
aunque no permite crear tipos de datos definidos por el usuario como si lo hace PostgreSQL. Pero,
si nos centramos en el caso que nos atafie, al tratarse de una aplicacion web existe baja concurrencia
en la edicion de datos y en cambio el entorno requiere muchas operaciones de lectura de datos, lo
gue hace a MySQL ideal para este tipo de aplicaciones.

Y si nos fijamos en la instalacién, tanto en Windows como en Linux el premio es para
PostgreSQL.

En resumen ¢ Cual es mejor? Es complejo decantarse.

Por las caracteristicas de cada uno, la conveniencia de usar uno u otro sera determinada por el
admbito del uso que se le dard al mismo méas que por las caracteristicas intrinsecas que poseen.
PostgreSQL es quiza la opcién mas indicada para aplicaciones que requieran de mayor seguridad
(datos bancarios o sanitarios) mientras que MySQL se lleva la palma en cuanto a velocidad y bajo
consumo de recursos, haciéndolo més adecuado para almacenar datos tan criticos, y por ello el
seleccionado.
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2.3.2 Hibernate

Hibernate es una herramienta de Mapeo Objeto Relacional (ORM (Object-Relational Mapping) ) vy
servicio de consultas para Java que facilita el mapeo de atributos entre una base de datos relacional
tradicional y el modelo de objetos de una aplicacion, mediante archivos declarativos (XML) o
anotaciones en los beans de las entidades que permiten establecer estas relaciones.

En otras palabras, “Hibernate es un Framework que agiliza la relacién entre una
aplicacion y la base de datos”.

Hibernate proporciona un lenguaje de consultas muy poderoso llamado "Hibernate Query Language"
(HQL [21]). Se trata de un lenguaje muy similar al SQL estandar, con la diferencia de que es
completamente orientado a objetos (se emplean nombres de clases y sus atributos en lugar de
nombres de tablas y columnas), por lo que presenta un puente elegante para poder usar elementos
como herencia, polimorfismo y asociaciones.

Hibernate también permite expresar consultas utilizando SQL nativo. Soporta todos los
sistemas gestores de bases de datos SQL y se integra sin restricciones con los mas populares
servidores de aplicaciones J2EE y contenedores web.

Vamos a conocer las caracteristicas clave:

o Persistencia transparente. Hibernate puede operar proporcionando persistencia de modo
transparentes en entornos orientados a objeto para el desarrollador.

o Modelo de programacion natural. Soporta el paradigma de orientacion a objetos de una
manera natural; herencia, polimorfismo, composicién y el framework de colecciones de
Java.

o Sin necesidad de mejorar el codigo compilado (bytecode). No es necesaria la generacién de
cédigo ni el procesamiento del bytecode en el proceso de compilacion.

o Escalabilidad extrema. Hibernate posee un alto rendimiento, tiene una caché de dos niveles
y puede ser incorporado en un clister.

o Lenguaje de consultas HQL. Este lenguaje proporciona una independencia del SQL de
cada base de datos, tanto para el almacenamiento de objetos como para su recuperacion.

o Soporte para transacciones de aplicacién. Permite transacciones largas (aquellas que
requieren la interaccion con el usuario).

2.4 Spring

Spring es un framework de aplicaciones Java/J2EE. El objetivo central de Spring es permitir que los
objetos de negocio y de acceso a datos sean reusables, no atados a servicios J2EE especificos de
forma que estos objetos pueden ser reutilizados tanto en entornos J2EE (web o EJB) como en
entornos de pruebas.

Spring proporciona:
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Una potente gestion de configuracién basada en JavaBeans, aplicando los principios de
Inversion de Control (1oC). Esto hace que la configuracion de aplicaciones sea rapida y
sencilla.

Esta factoria de beans puede ser usada en cualquier entorno, desde applets hasta
contenedores J2EE. Estas definiciones de beans se realizan en lo que se llama el contexto de
aplicacion.

Una capa genérica de abstraccion para la gestién de transacciones, haciendo simple la
demarcacion de transacciones sin tratarlas a bajo nivel. Se incluyen estrategias genéricas
para JTA y un Gnico JDBC DataSource. El soporte de transacciones de Spring no esta atado
a entornos J2EE.

Una capa de abstraccion JDBC que ofrece una significativa jerarquia de excepciones, lo que
simplifica el manejo de errores, y reduce la cantidad de codigo necesario.

Integracion con Hibernate, en términos de soporte a implementaciones DAO vy estrategias
con transacciones. Todo ello cumpliendo con las transacciones genéricas de Spring vy la
jerarquia de excepciones DAO.

2.5 Spring MVC

Una vez desarrollado el portlet simple con el IDE de desarrollo de Liferay podemos usar varios
frameworks java para desarrollar portlets tales como Struts, Spring [22] o Ice Faces.

Spring brinda un patrén MVC (Model View Controller) para aplicaciones Web bastante flexible y
altamente configurable, pero esta flexibilidad no le quita sencillez, ya que se pueden desarrollar
aplicaciones sin tener que realizar configurar tediosas.

Para esto se puede utilizar muchas tecnologias ya que Spring ofrece soporte para JSP, Struts y
Velocity, entre otros.

El modulo Web MVC de Spring presenta algunas similitudes con otros frameworks existentes en el
mercado, pero las siguientes caracteristicas lo convierten en Gnico:

Spring hace una clara divisién entre controladores, modelos de JavaBeans y vistas.

El MVC de Spring esta basado en interfaces y es bastante flexible.

Spring no obliga a utilizar JSPs como Unica tecnologia para la vista (View).

Los controladores son configurados de la misma manera que los demas objetos en Spring, a
través de loC.

Las capas Web (Web tiers) son mas sencillas de probar que en otros frameworks.

Simplifica el desarrollo de aplicaciones J2EE al evitar el uso de EJBS.

Spring es un framework modular que cuenta con una arquitectura dividida en capas, entre las que se
encuentra la capa DAO que se detallara en puntos posteriores.

Para mas detalle véase: [23]
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2.6 Sistemas de Gestion de Contenidos Web (CMS)

2.6.1 Definicion de CMS

Un Sistema de gestion de contenidos Web, CMS (Content Management System) es una aplicacion
usada para crear, modificar, gestionar y publicar contenido digital multimedia en diversos formatos
de modo colaborativo. El gestor de contenidos genera paginas web dindmicas interactuando con el
servidor web para definir la pagina web bajo peticion del usuario, con el formato predefinido y el
contenido extraido de la base de datos del servidor. Esto permite gestionar, bajo un formato
estandarizado, la informacion del servidor, disminuyendo el tamafio de las paginas para descarga y
reduciendo el coste de gestion del portal con respecto a un sitio web estético en el que cada cambio
de disefio debe ser realizado en todas las paginas web que lo compongan.

En la Figura 8 vemos un detalle del esquema de trabajo seguido por un CMS.
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Figura 8 Esquema de trabajo de un CMS

Existen CMS de cddigo libre y otros bajo otros tipos de licencia mas restrictivos.

Un CMS tiene dos funciones principales:

e Creacidn, gestién y mantenimiento de contenidos, provee una serie de herramientas para
que la creacion de contenidos sea tan sencillo como completar un formulario, y haya,
ademas, un Unico origen de datos para todos ellos.

e Presentacion de esos contenidos, facilita la publicacion de contenidos en mdltiples
formatos a partir de una sola fuente, y afiade metadatos a los mismos, para facilitar la
navegacion en multiples facetas (temporal y por categorias).

Por estos motivos, los CMS son herramientas ideales para ser empleados en la educacién virtual
pues posibilitan la creacién de entornos extranets o intranets que pueden ser actualizados, brindando
la posibilidad de crear informacion por usuarios con conocimientos basicos de informatica, con
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independencia total del personal técnico que la disefia, lo que abre una gran posibilidad para
desarrollar una aplicacién donde usuarios de todo tipo, en este caso profesores de cualquier
especialidad, puedan acceder a un sitio Web y crear informacion, contenidos referidos a sus intereses
sin necesidad de controlar cédigo HTML.

En resumen, existen muchos gestores de contenidos en el mercado, algunos de ellos gratuitos y otros
con licencia, pero todos comparten una idea en comun: permitir que un usuario pueda gestionar él
mismo el contenido de su Web sin la necesidad de conocimientos de programacion avanzados. Esta
tecnologia tiene el potencial para crear un portal web donde el contenido sea dinamico, facilitando la
publicacion al usuario uno de los propdsitos que se tiene con este proyecto.

2.6.2 Estudio de CMS

Existen cientos de soluciones disponibles en el mercado para los gestores de contenidos web. Para el
objeto de este estudio se ha realizado un filtro previo y s6lo se han comparado los mejores a fecha de
la realizacion del analisis.

De forma genérica, para la seleccion inicial de los candidatos se han tenido en cuenta tres grandes
criterios de seleccion:

M Codigo Libre (Open Source). En el campo de los gestores de contenidos Web las
soluciones software libre han alcanzado sin duda un reconocimiento mas que merecido y las
soluciones privativas (no libres) no presentan, en general, ninguna ventaja adicional. El
software libre no impone un coste de licencia, y cuenta con las grandes ventajas del codigo
abierto: flexibilidad, seguridad y rapidez en las tareas de desarrollo y actualizacion.

M Cuota de uso y relevancia. El uso de tecnologias con la mayor comunidad de usuarios
posible ofrece importantes ventajas: mayor soporte disponible, mayor nimero de mddulos
de terceros desarrollados y garantia de evolucién de la plataforma.

M Posicionamiento en el mercado. Hemos considerado los las soluciones mas populares en el
mercado.

Debido a esta decision Unicamente se analizaran soluciones software libre, que aportan mas
beneficios al usuario que las soluciones privativas equivalentes.

La Figura 9 se reflejan las soluciones CMS de software libre con mayor reconocimiento en el
mercado.

o Alfresco. o ExpressionEngine. o Plone.

o Apache Lenya. o Ez Publish. o Spip.

o CMS Made Simple. o Jahia. o Textpattern.
o Concrete5 o Joomla. o Typo3.

o Django CMS. o Liferay. o Umbraco.

o DotCMS. o Magnolia CMS. o WordPress.
o DotNetNuke. o Movable Type. o Xoops.

o Drupal. o OpenCms.

o E107. o Phpnuke.

Figura 9 Soluciones CMS con mayor Reconocimiento
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Atendiendo a los criterios generales mencionados y tras la investigacién del marco referencial, se
han seleccionado un grupo de cinco CMS candidatos.

M Drupal
Wordpress

N EAA

Joomla
Liferay
Plone

Antes de profundizar en el estudio, se debe tener en cuenta que todas las soluciones seleccionadas
relinen unos parametros de calidad notablemente elevados.

2.6.3 Comparativas de las soluciones seleccionadas

Para realizar la comparativa de los diferentes gestores de contenido se han agrupado en una serie de
aspectos diferenciados el conjunto de las funcionalidades y caracteristicas que tienen este tipo de
sistemas. A continuacion se describen cada uno de estos aspectos y los puntos mas significativos que
se han considerado.

v" Facilidad de instalacién y administracion

Sencillez de implantacion de portales (instalacion y despliegue).

Usabilidad de las diversas vistas de administracion.

Cantidad y calidad de documentacion de administracién disponible.

Soporte para la migracién de versiones (actualizacién de la plataforma a una
posterior version).

Soporte visual para la gestion de médulos de terceros incluidos.

Soporte visual para la gestion de temas y estilos graficos soportados.

v" Facilidad de uso

Facilidad de inclusion de imagenes y elementos multimedia embebidos en las
paginas.

Existencia de un control de versiones sobre los contenidos creados para un control
evolutivo.

Facilidad en la gestion de barras de mend, cabeceras y pies de paginas.

Soporte para la gestion de imagenes y documentos agregados al portal. Herramienta
para buscar y eliminar recursos que han sido subidos pero ya no se encuentran en
uso.

Existencia de URLS amigables.

v" Potencia Estructural

Facilidad y flexibilidad en la creacién de estructuras jerarquicas complejas para
definir los contenidos dentro del portal.
Creacion de nuevos tipos de contenidos personalizados.
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e Disponibilidad de funcionalidades tipicas ya implementadas, como pueden ser: el
buscador de contenidos o las redes sociales.

v' Gestién de usuarios

e Gestion de usuarios, grupos, roles y permisos sobre tipos de contenido y secciones
del portal.

o Posibilidad de disgregar las tareas de creacién, edicion, revision y publicacion de
los contenidos.

v Posibilidades de extension e integracion

e Sistema para la creacion de médulos que extiendan la funcionalidad basica del
CMS.

e Disponibilidad de herramientas de desarrollo especificas del CMS que facilitan la
creacion de nuevos modulos y la extension de las funcionalidades.

e Facilidad de integracion con otros sistemas: posibilidad de uso de diferentes
sistemas de persistencia; cohesion con diferentes sistemas de autenticacion y
autorizacion (LDAP); existencia de APIs para la conexi6n con otros sistemas
mediante servicios web.

v" Seguridad

e Recoge aquellas caracteristicas que posee el CMS, para protegerse frente a la
seguridad, como por ejemplo verificacion de email, granularidad de privilegios,
autentificacion LDAP, etc.

e La comunidad del CMS dispone de una metodologia y plan precisos para el
descubrimiento y reparacion de vulnerabilidades y problemas de seguridad.

2.6.4 Valoraciones de los CMS

A continuacidn se presenta una valoracion resumida de las ventajas e inconvenientes de cada uno de
los CMS. Indicar que ningun CMS resultara claramente vencedor frente a otro, pues no existe la
solucion CMS ideal, sino que su idoneidad dependera totalmente del escenario donde tenga que ser
implantada. Sin embargo, si se ofrecera un analisis con las virtudes y desventajas mas significativas
de cada CMS y una puntuacién final en forma de tabla.

Hay que resefiar que dentro del amplio espectro existente de gestores de contenidos web, los cinco
preseleccionados forman parte del reducido grupo de los mejores CMS OpenSource disponibles
actualmente. Por tanto, de los gestores analizados no hay ninguno que presente deficiencias
significativas en algin campo.

De hecho, hay incluso ciertas caracteristicas en las que resulta imposible realizar una confrontacion
entre los contendientes.

En el universo del software libre, los sistemas de gestion de contenidos (CMS) son multitud pero
vamos a tratar de aportar una resefia de aquello que particulariza a los cinco seleccionados frente a
los demas. Se ha intentado expresar las diferencias existentes entre cada uno para hacerlos encajar en
un determinado tipo de portal.
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> DRUPAL

Sistema de administracién de contenidos Web especialmente versatil. Entre 2008 y 2009 Drupal se
situ6 como uno de los CMS referentes del sector empresarial, siendo reflejado por Gartner durante
varios afios dentro del cuadrado méagico de portales Web.

A pesar de no ser de los mas usados este gestor tiene numerosas ventajas respecto a sus
competidores. Algunas de ellas se mencionan a continuacion:

o

Es el CMS que mejor relacién presenta entre la facilidad y usabilidad de las tareas mas
tipicas de un portal web y la potencia y flexibilidad para construir sitios complejos. Cuenta
con una pantalla de administracion accesible, lo que facilita mucho la construcciéon de
paginas web(desarrollo amigable).

Posee una gran capacidad para almacenar, organizar y gestionar grandes volimenes de
contenido.

Dispone de un entorno de personalizacion robusto, tanto el contenido como la presentacion
pueden ser tratados de forma individual de acuerdo a unas preferencias seleccionadas por el
usuario. La gestién de contenido se realiza como objetos independientes, de forma que
puede realizarse un tratamiento individualizado de la informacion, facilitando su inclusion
en cualquier pagina o permitiendo comentarios especificos sobre cada uno de ellos.

Como el resto de CMS de su competencia cuenta con médulos con los que agregar cientos
de funciones para hacer mas completo este gestor y cumplir con las funciones que
requeridas por los portales. Cuenta también con un soporte muy avanzado para la creacién
de nuevos tipos de contenido.

Los mecanismos de actualizacién de contenidos son bastante sencillos, permite editar la
mayor parte de los contenidos tanto desde el frontend como desde el backend.

Otro componente que no podemos olvidar es la “estabilidad”. Drupal es escalable sin
esfuerzo y es estable incluso mientras proporciona servicio a miles de usuarios
simultdneamente.

El rendimiento y la escalabilidad son otras de sus sefias de identidad: Cuenta con un sistema
de cache avanzado, replicacion de base de datos, mecanismos de control de congestion
configurable para habilitar o deshabilitar médulos, balanceo de carga, etc.

Desde el punto de vista de la seguridad, la gestion de permisos resalta por encima
de cualquier otra caracteristicas; ofrece un sistema muy avanzado y completamente
personalizable tanto a nivel de rol como de paginas.

La comunidad de desarrolladores es otro de los puntos fuertes de Drupal, ofreciendo un
desarrollo dindmico y gran soporte.

Pero como cualquier producto, no todo van a ser ventajas. Entre las desventajas que tiene Drupal
esta que su gran flexibilidad hace de él un CMS que no es tan intuitivo como pueden ser Wordpress
0 Joomla y tampoco cuenta con la gestion de usuarios que si ofrecer por ejemplo Plone. Drupal es
enteramente un CMS de nivel empresarial. Se recomienda su uso en grandes proyectos donde la
estabilidad, escalabilidad y potencia sean mas sobresalgan frente a la facilidad de uso y la estética.
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> WORDPRESS

Es uno de los CMS mas conocidos, utilizados y descargados del mercado, el motivo se encuentran es
la sencillez de uso e implantacion, dirigido a sitios Web de tamafio reducido y de caracter personal,
como por ejemplo: sitios corporativos y tiendas online.

Destaca por los siguientes aspectos:

(¢]

(¢]

La personalizacion es sin duda uno de los puntos fuertes de este CMS, especialmente
sencilla a través de la gran variedad de temas adaptables y extensiones.

Destaca también la proteccion de la privacidad de los contenidos, a través de la definicion
de niveles de usuario, proteccion de contenidos por contrasefia y filtros anti spam.

Permite tener una monitorizacién del entorno, brindando la opcion de generar estadisticas
de acceso al sitio Web: niumero de visitantes, lugar de origen de las visitas, paginas visitadas
y tiempo de acceso.

Dispone de un buen soporte a través de abundante documentacion y foros, no en vano es
una de las comunidades mas dindmicas en el contexto de los Sistemas de Gestion de
Portales Web. Proporciona una gran libreria de plugins.

Pero toda esta facilidad de uso tiene una serie de desventajas. Wordpress, es, a menudo conocido
como un “mini CMS”. Al contrario que Drupal, estd mas orientado a un perfil de administrador
grafico, antes que a un perfil de programador técnico, cosa que dificulta la gestion de arquitecturas
de la informacion complejas, vistas elaboradas y el desarrollo de nuevos tipos de contenidos.

Wordpress es ademas el CMS mas débil en cuanto al soporte de roles y workflow de publicacion de
contenidos.

» JOOML A

Joomla es uno de los CMS mas utilizados y mejor posicionado del mercado, en principio el proyecto
esta dirigido a proyectos de pequefia y media envergadura.

Los puntos mas resaltables son:

o

Tiene bastante potencial pero para poder sacarle partido se requiere cierto conocimiento y
experiencia, ya que su maxima versatilidad se obtiene de la integracion, adaptacion y
desarrollo de nuevos médulos.

Sin lugar a dudas uno de los puntos fuertes de Joomla es su magnifica comunidad. Fruto

de la gran participacion de los usuarios, el sistema se encuentra en continuo avance frente a
vulnerabilidad, nuevas funcionalidades y extensiones. Como WordPress, Joomla también
tiene una fuerte comunidad de desarrolladores. La libreria de plugins (llamadas
‘extensiones’ en Joomla) es muy extensa ya que esta formada por muchos plugins gratuitos.

Es un sistema que ofrece gran versatilidad a través de plantillas, extensiones y adaptaciones.

Tiene disponibles una amplia variedad de extensiones a través de modulos de terceros,
como por ejemplo carros de compra o funciones de comunidad. Las extensiones de Joomla
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se dividen en cinco categorias — componentes, plugins, plantillas, médulos e idiomas. Cada
una de ellas distinta en funcién, potencia y capacidad.

Sin embargo Joomla no alcanza la potencia que tienen Drupal y Plone en funcionalidades para la
creacion de estructuras de portal complejas. Joomla permite construir sitios con mas estabilidad
estructural y contenido que WordPress, y tiene una interfaz bastante intuitiva. Joomla es una buena
opcion para pequefias y medianas tiendas de comercio electrénico, foros, blogs, o sitios con
capacidades web estandar. Si quiere algo mas potente para uso empresarial, es mas recomendable el
empleo de Drupal.

> LIFERAY

Liferay se sitla entre los CMS referentes del sector empresarial. Liferay es con diferencia el CMS
mas utilizado en el mundo Java. Liferay es mas que un CMS, es un framework para el desarrollo de
aplicaciones Web formado por mas de 60 portlets.

Durante varios afios consecutivos se ha colocado en las primeras posiciones del cuadrante
visionario de portales Web definido por Gartner; en 2011 aparece por primera vez dentro del
cuadrante de lideres, destacando en los factores correspondientes a vision de futuro y capacidad para
ejecutar dicha vision.

En octubre de 2013.- Liferay, Inc. primer suministrador mundial de plataformas web corporativas de
codigo abierto, ha sido de nuevo posicionada por Gartner como "Lider" en su Cuadrante Magico
para Portales Horizontales como se observa en la Figura 10.

Es muy resefiable la siguiente cita:

“Por quinto afio, la consultora independiente Gartner ha posicionado a Liferay como lider en el
Cuadrante Magico para Portales Horizontales .

BM o
Lferay e
Meroht @
Orcke @
Opealent @ w@
Stecore @
salestorce com %A“
che
ol @ @ eacivase
DN
RedHat @ @ s
United Planet @ e“"i'“
o "
wa @ @ covt

Vicechress @)

COMPLETENESS OF VISION As of Oct 2014

Figura 10 Cuadrante Magico 2014 para portales horizontales de Gartner. “Tomada de [24]”
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http://www.liferay.com/

Como gestor de contenidos, Liferay CMS, esta dirigido a todo tipo de escenarios tanto portales
corporativos como para el desarrollo de Intranets o nuevas aplicaciones que requieran ser integradas
con los sistemas de una organizacion.

Como todo buen gestor de contenidos, Liferay permite administrar, integrar y publicar informacion
de manera flexible, para ello ofrece todo tipo de funcionalidades.

o Dispone de un sistema de repositorio de documentos y archivos que permite clasificar e
identificar los documentos.

o La creacion y personalizacion de los sitios es sencilla, las péginas estdn formadas por
contenido y aplicaciones.

o Incluye un sistema de gestion de Flujos de Trabajo o Workflow que permiten coordinar el
proceso de la creacion, revision y publicacion de contenidos, pudiendo definir reglas a nivel
de usuarios y grupos.

o Dispone de multiples extensiones adicionales que permite aumentar la funcionalidad
original del sistema y se encuentran clasificadas segun la versién de Liferay que se
disponga. Java sobresale en tareas de integracidn entre aplicaciones, contando con una gran
cantidad de librerias profesionales, frameworks y especificaciones de gran madurez.

o Cuenta ademas con una caracteristica fundamental para algunos escenarios, como es un
soporte muy avanzado para la gestion de varios portales en una misma instalacion o servidor
(Multi Tenancy).

La desventaja de Liferay es que su potencia tiene un coste claro en la complejidad de
configuraciones y desarrollos llevados a cabo; en general los portlets de Java son mas complejos de
implementar que los médulos de otros CMS.

También, se puede decir que el soporte de comunidad es inferior para este CMS que para otros como
puede ser Drupal, debido a su reciente aparicion. La curva de aprendizaje inicial de Liferay es
sensiblemente mas elevada con respecto al resto.

» PLONE

El uso de Plone esta orientado a cualquier tipo de escenario, pero se adapta especialmente bien a
escenarios donde se requiere una mayor flexibilidad.

Es, junto con Liferay, el mas potente de los CMS estudiados.

o Completa Gestion - Permite corregir o editar en tiempo real un contenido incompleto o
erroneo. Dispone de un histérico de acciones que permite deshacer o restaurar contenidos
previos. Incluye un motor de busqueda completo y en tiempo real y ofrece la posibilidad de
realizar copias de seguridad fiables, aungue existan usuarios trabajando en ese momento, lo
cual puede resultar muy Util.

o Esté desarrollado en el lenguaje de alto nivel Python. Este lenguaje es quizas uno de los mas
versatiles y potentes que existen en la actualidad, pero no esta excesivamente implantado a
nivel de empresas proveedoras, por lo que puede resultar complejo encontrar
desarrolladores expertos en comparacion con otros lenguajes mas extendidos como Java.
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o Ofrece un alto grado de control para soportar estructuras y flujos de trabajo complejos. Y
junto con esto, tiene un conjunto de herramientas de administracion y edicion de gran
usabilidad que facilitan el control de los contenidos.

En el lado negativo Plone cuenta con dos desventajas importantes. Primero que su potencia produce
gran complejidad de aprendizaje y ademas, necesita de un entorno de instalacion bastante potente
para hacerlo funcionar.

Teniendo en cuanta las caracteristicas ofrecidas por cada uno y las desventajas, hemos considerado
adecuado para nuestro desarrollo el empleo de Liferay.

2.7 Sistema de Autenticacion LDAP

Se ha considerado interesante dedicar un apartado al analisis de las técnicas de autenticacion
ofrecidas por el producto debido a la importancia que supone en el entorno que la gestion de la
informacion sea securizada y que dependiendo del rol del usuario que acceda al sistema, se limite el
acceso a los datos que visualice, cosa que incorpora dicho sistema.

Las propiedades més resefiables de un servidor LDAP son su éptima velocidad de lectura de datos
frente a su pésima velocidad en los procesos de escritura y edicion. Estas caracteristicas lo
convierten en un servidor apto para el almacenaje de informacion que no va a ser modificada en el
sistema, pero que puede ser susceptible de sufrir muchas consultas como es el caso del registro de
usuarios de la universidad que debera ser consultado cada vez que un usuario acceda al portal, pero
gue permanecera intacto una vez que un administrador de alta un nuevo registro.

Mencionar que Liferay ofrece diversos métodos de autenticacion mostrados en la Figura 11:
General, LDAP, CAS, Facebook, NTLM, Open ID, Open SSO y SiteMinder y cuenta con la
configuracion adaptada a cada uno de ellos como cabria esperar.

f [ 1]

Figura 11 Métodos de autenticacion Portal Liferay

Resaltar que la configuracion de acceso con LDAP podra ser modificada por el administrador del
sistema para poder adaptar el sistema a otros entornos distintos de la UC3M y aportar mayor
flexibilidad a este.
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Como aclaracion importante, indicar que no vamos a entrar a detallar la estructura de un sistema
LDAP porque no se ha desarrollado un esquema para ello sino que el sistema se apoya en el
existente en la UC3M. En el apartado referente al disefio de la aplicacion ofreceremos mayor detalle
de la gestién de usuarios realizada.

2.8 Framework Liferay: AlloyUl

AlloyUl [25] es el marco de interfaz de usuario para Liferay Portal, y emplea tres lenguajes de
disefio web principales de la pila de aplicaciones para el usuario: HTML, CSS, JavaScript.

El primero de ellos se emplea para definir la estructura de la pagina, el segundo define la parte visual
y el tltimo ofrece la interaccién de los elementos de la pagina.

Ahora que tenemos estos conceptos un poco mas claros podemos decir que AlloyUl es un
metaframework que proporciona una APl o entorno de desarrollo estable e intuitivo para la
generacién de aplicaciones web con acceso a los tres niveles del navegador: estructura,
comportamiento y estilo.

Nos hemos apoyado en este framework para crear la interfaz de usuario profesional, puesto que es
sencillo de definir al aportar todo tipo de componentes como etiquetas de formularios
personalizados, cuadros de texto y radio buttons.

Como en todos los campos, no se trata de la Unica libreria existente para facilitar esta funcionalidad,
existen muchas bibliotecas JavaScript en el mercado tales como jQuery, AUI, YUI, ExtJs, Dojo y
Prototype. En el caso del desarrollo realizado, hemos conocido AUI, pero en el entorno empresarial
se ha empleado Dojo.

La Figura 12 muestra algunos de los mddulos que componen AUI y que son utilizados para la
creacion de portales [26].

align-plugin
anim-curve

anim-xy
arraylist-add
async-queus
aui-ace-editor
aui-autocomplete
aui-carousel
aui-color
aui-data-browser
aui-datatype
aui-diagram-builder
aui-editable
aui-form-builder
aui-io

aui-nested-list
aui-panel
aui-property-list
aui-scheduler
aui-skin-base
aui-swf

aui-text

aui-tooltip
aul-viewport
autocomplete-highlighters
autocomplete-plugin

base-pluginhost

anim
anim-easing
array-extras
arraylist-filter
attribute-base
aui-aria

aui-base
aui-char-counter
aui-color-picker
aui-data-set
aui-datepicker
aui-dialog
aui-editor
aui-form-validator
aui-live-search
avi-node
aui-parse-content
aui-rating
aui-scroller
aui-skin-classic
aui-tabs
aui-textboxlist
aui-tpl-snippets

autocomplete-base

autocomplete-highlighters-accentfo...

autocomplete-sources

cache-base

Figura 12 Mddulos Libreria JavaScript AUI

anim-base
anim-node-plugin
array-invoke
arraysort
attribute-complex
aui-arraysort
aui-button-item
aui-chart
aui-color-util
aui-datasource-control
aui-debounce
aui-dialog-iframe
aui-event
aui-image-cropper
aui-loading-mask
aui-overlay
aui-portal-layout
aui-resize
aui-selector
aui-sortable
aui-task-manager
aui-toggler
aui-tree
autocomplete-filters
autocomplete-list
base-base

cache-offline

anim-color

anim-scroll

arraylist

assets

aui

aui-audio

aui-calendar
aui-classnamemanager
aul-component
aui-datatable
aui-delayed-task
aui-drawing

aui-form
aui-image-viewer
aui-messaging
aui-paginator
aui-progresshar
aui-resize-iframe
aui-simple-anim
aui-state-interaction
aui-template
aui-toolbar

aui-video
autocomplete-filters-accentfold
autocomplete-list-keys
base-build

cache-plugin
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AlloyUl sigue una implementacion modular basada en la carga del elemento requerido en tiempo de
ejecucion. A la hora de utilizarlo en una aplicacion Web, se requiere agregar la linea mostrada en el
Cadigo 1 en nuestra pagina HTML o JSP.

<script gre="htip:Vedn alloyvui comy2. 0. Vauiaui-min j5 " =<scripi=

Cédigo 1 Tag en JSP/HTML para emplear AlloyUl

Para su integracién con Liferay, basta con agregar la linea mostrada en el Cédigo 2 en nuestra JSP:

<Hi taglib wri="http://liferay.com/tld/aui” prefix="oui" %>

Cédigo 2 Import AlloyUl en Liferay

Las etiquetas AUI se encuentran definidas en el fichero liferay-aui.tld y son interpretadas por las
clases del paquete com.liferay.taglib.aui. Para poder utilizar AlloyUl en nuestros portlets,
necesitamos definir Taglib para aui en las paginas JSP.

A diferencia de los componentes HTML originales, los elementos de los formulario comienzan con
la clausula aui, tal y como puede apreciarse en el fragmento del Codigo 3.

ar

<font face="Times WNew Roman” size="3" color="black":<i:<strong:Nembre</strong:</ix</font></br:
<auirinput label="" name="mombre” type="text" maxlength="68">
<aui:validator name="required” errorMessage="Compo Obligatorio”/>
<faui:input:

o

Codigo 3 Elemento input empleando aui

Hay que tener en cuenta que en el momento en que se emplea el uso de esta libreria, el atributo de
nombre de entrada se anexara con el espacio de nombres del portlet, por lo tanto, las secuencias
mostradas en el Codigo 4 seran equivalentes.

A} <auirinput name="nombre” type="text” value=""/>

B} =<input name="<portlet:-namespace>nombre” id="<portlet:-namespace =nombre”
type="text” value=""" /=

Cédigo 4 Definicion Espacio de Nombres

En posteriores capitulos conoceremos mas detalle del uso que hemos realizado en el portal del citado
framework.
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Capitulo 3

Portales Web - Liferay

A lo largo del capitulo, vamos a hacer una inclusion en el producto. Conoceremos las caracteristicas
basicas que lo definen, algunas de sus especificaciones técnicas, su arquitectura légica. Se realizara
una comparativa entre la especificacion 6.1 y 6.2 y detallaremos los Plugins que lo forman.

3.1 Introduccion

Liferay es un gestor de portales de cddigo abierto escrito en lenguaje Java que presenta mas de 60
portlets integrados en el ndcleo, los cuales facilitan la puesta en marcha de un portal web. Surgi6 en
el afio 2000, en principio como solucién para las organizaciones sin animo de lucro. Actualmente se
encuentra en la versidn 6.2, en la cual cabe resaltar que incorpora muchas funcionalidades nuevas
aunque lo mas destacable es su nuevo disefio sencillo, practico asi como responsivo y lo que es
mejor, han incorporado un pre visualizador para se puedan probar los disefios en varios dispositivos
sin necesidad de redimensionar la ventana. Podremos ver cémo queda nuestra web, con tan solo
seleccionar el dispositivo final, pudiendo elegir entre tablets y Smartphone. También es bastante
resefiable en esta versién la separacion de las funciones de administracién de portal de las funciones
de administracion del sitio, lo cual facilita la gestion del portal y también en esta version de afiadid
una bandeja de reciclado para poder recuperar contenido que han sido borrado, cosa bastante util
frente a perdida de contenidos irrecuperables sufridas en versiones previas.

Este gestor en su version 6 va acompafiado de una SDK (software development kit) y un plugin de
Eclipse que ayuda a implementar un portal totalmente a medida.

En definitiva, podemos decir que se trata de una solucién todo-en-uno de cddigo abierto para la
creacion de portales web; incorpora herramientas de comunicacion, herramientas colaborativas, etc.

3.1.1 Definicidn de Portal

Un portal se define usualmente como una plataforma de software empleada para desarrollar
aplicaciones y sitios web. Los portales actuales han incorporado multitud de caracteristicas, lo que
les convierte en una buena eleccion para desarrollar un amplio abanico de aplicaciones.




Sin embargo, no todos los entornos web cumplen con los requisitos que hoy dia se demandan para
gue una plataforma pueda considerarse un portal. Los usos mas demandados para un portal son los
mostrados en la Figura 13.
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Figura 13 - Requisitos portales web

o Las plataformas de portal facilitan a los usuarios la construccion de péginas y sitios web
mediante el ensamblaje de portlets, componentes o gadgets en una pagina de portal.

o Permiten combinar un tema, un conjunto de péginas, un sistema de navegacion (barra de
menus, etc.), y un conjunto de portlets y gadgets.

o Es muy util ya que los administradores cuentan con la posibilidad de crear péaginas sin tener
que escribir cédigo, simplemente reutilizando portlets y gadgets existentes.

En la Figura 14 mostramos los posibles origenes de software en un portal.
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componer fas plginas desarvofiados o comprados

Figura 14 Esquema opciones de Portlets en el portal

o Los portales ademas simplifican el desarrollo de sitios web que muestran contenido
diferente en funcion del tipo de usuario que accede a ellos. Permitir por tanto, construir
sitios web que muestren un contenido distinto dependiendo de si el usuario esta identificado
en el sistema o no. Tomando como ejemplo un portal universitario como es el caso que nos
atafie, podriamos hacer que ciertas paginas estuviesen visibles solo para determinados
usuarios del centro, como los profesores. De esta forma se pueden suministrar paginas
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especificas para usuarios que cumplen alguna condicién de perfil o rol en el centro
educativo como observa en la Figura 15.
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Figura 15 Opciones de visualizacion de un portal definida por Rol

o Los portales ofrecen a los usuarios la posibilidad de crear paginas, agregarles contenido a
través de portlets, y deliberar quién tendra acceso a ese contenido. Los miembros de un
equipo pueden trabajar de forma colaborativa a través de las paginas de su comunidad, en
nuestro caso, los docentes contarian con esta ventaja. Un esquema de este funcionamiento

se recoge en la Figura 16.
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Figura 16 Paginas de Comunidad

o Es posible que una vez hayamos desarrollado nuestro sitio web deseemos que éste pueda se
multi-idioma como se esquematiza en la Figura 17 o que se visualice en diversas

plataformas (p.ej. Smartphone, tablets).
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Figura 17 Idiomas distintos, multiples dispositivos

o Los portales actuales deben también incluir un sistema de gestion del contenido web,
incorporando ademas la caracteristica de procedimientos de gestion del flujo de trabajo del
mismo. De esta forma los contenidos pueden pasar por diferentes fases (creacion, edicién,
validacion, aprobacién) como se muestra en la Figura 18, que, a su vez, pueden ser
desempefiadas por usuarios de diversos departamentos dentro de una organizacion.
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Figura 18 Gestion del contenido Web

o Otra caracteristica muy resefiable es la capacidad de los portales para ser utilizados como
Repositorio de Documentos. De igual modo que los contenidos web, los documentos pueden
ser incorporados a un repositorio y puestos a disposicién de los usuarios a través de la
interfaz web del portal. En este caso, puede ser interesante tener un repositorio para albergar
los contenidos tedricos y practicos junto con los resultados de examenes. Un ejemplo de ello

se muestra en la Figura 19.

Notas Exdmenas  Prdcticas

Figura 19 Portal Web como repositorio de Documentos

3.1.2 Funcionalidades del Portal (Caracteristicas Bdsicas)

La galardonada plataforma Liferay Portal se diferencia de otras soluciones por su equilibrio éptimo
entre funcionalidad, usabilidad, e innovacién técnica. El producto ofrece de serie una gestion de
contenidos, un entorno de colaboracién y una plataforma para redes sociales facilmente utilizable,
gracias a su premiada interfaz de usuario.

Las caracteristicas que lo hacen tan destacable son las ilustradas en la Figura 20.
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Figura 20 Funcionalidades del portal

3.2 Arquitectura Ldgica

La arquitectura del producto se puede disgregar en las capas mostradas en la Figura 21.



Enterprise Services

FPlug-ins y Conectores

LIFERAY

SV

Figura 21 Arquitectura Ldgica Liferay

Analizando las particiones que conforman la arquitectura de forma ascendente:

= JVM - Como se ha indicado en varias ocasiones en el presente documento, Liferay esta
basado en Java, asi pues corre sobre un sistema operativo que tenga instalada una JVM.

= Servidor - Del mismo modo el servidor que habra sobre la JVM proporcionard maltiples
servicios como pueden ser JDBC, JMS y JSP/Servlets entre otros.

= Liferay - En la siguiente nivel, nos topamos con el nicleo de Liferay, dando cabida a los
tlneles que se emplearan para los portlets creados por el usuario, tecnologias y frameworks
como Hibernate, Spring y adaptadores de distintos lenguajes (como RUBY o PHP)
facilitando su integracion [22].

»  Plug-ins y Conectores - Justo por debajo encontramos los plug-ins de los distintos médulos
de Liferay (detallados mas adelante), el nicleo de administracién y algunos conectores con
los servicios de la capa superior.

= Enterprise Services - Se trata de la capa superior de servicios y componentes agrupados en
taxonomias que apoyan y dan cuenta de las funciones empresariales como son la
administracion del portal, gestion de contenidos y gestion de usuarios.

También estan formados por componentes de servicio interrelacionados y caracteristicas
tales como personalizacion, colaboracion y redes sociales.

3.2.1 Elementos de Arquitectura

Antes de sumergirnos en la interfaz de usuario para la incorporacion y mantenimiento de diversos
recursos del portal, lo mejor es ir conociendo los conceptos que Liferay utiliza para organizar un
portal, detallando los componentes que lo forman:

= QOrganizaciones. La estructura del portal depende de una organizaciéon y por tanto, es
necesaria la existencia de al menos una para cada portal.

= Usuarios. Existen roles (perfiles) definidos por cada tipo de usuario. Cada uno tiene
asignados privilegios que indican el nivel de acceso a contenidos y el nivel de uso que
puede realizar dentro del portal. Todo usuario tiene definido un perfil y pertenece al menos
a una organizacion.



= P4ginas. Se trata de la estructura basica de informacién. Se usan para visualizar los
contenidos.

= Portlet. Son las aplicaciones que se agregan en las paginas y permiten visualizar los
contenidos.

= Contenidos. Todo tipo de informacién susceptible de ser gestionada por Liferay.
La forma mas sencilla para comprender la estructura es pensar que se dispone de usuarios y existen
diferentes modos de agruparlos. Algunos de estos grupos siguen una jerarquia administrativa

organizada mediante roles, y otras agrupaciones, podran efectuarse por los propios usuarios.

Este modo tan flexible de organizar los conceptos de los portales se puede ilustrar como se muestra
en la Figura 22.
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Figura 22 Arquitectura de un portal

En la ilustracion, cada flecha se puede leer usando las palabras "puede ser un miembro de." Asi que
esto significa que las organizaciones pueden ser miembros de las comunidades, las comunidades
pueden ser miembros de Roles, los usuarios pueden ser miembros de cualquier cosa, y asi
sucesivamente. Aunque esto parece muy complejo, proporciona un mecanismo poderoso para los
administradores del portal a la hora de configurar los recursos del portal y la seguridad de una
manera consistente y robusta.

3.3 Licencias

Liferay se presenta en dos ediciones en el mercado:
» Liferay Portal Community Edition (CE): Version de codigo libre en la que cualquiera puede

incorporar cddigo. Esta licencia brinda la oportunidad de usar su producto, crear plugins y
distribuirlos si fuese necesario sin coste alguno.
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» Liferay Portal Enterprise Edition (EE): Version de pago proporcionada por la compafiia con
una calidad del producto, certificada después de realizar sus pruebas y acompafiada de
soporte al cliente. Como para la mayoria de productos de este tipo, las licencias Enterprise
son bastante caras y suelen estar solo al alcance de proyectos con un presupuesto
relativamente elevado.

En nuestro caso, trabajaremos con la versién 6.2 GA2 en el caso de trabajar con CE, pero en el
entorno empresarial se ha tenido ocasion de trabajar con las versiones 6.1 GA2 CEy 6.1.2 GA2 en el
caso de la EE.

3.3.1 Comparativa Liferay Portal CE & Liferay Portal EE

A la hora de pararnos a realizar una comparativa entre ambas licencias, se puede determinar que la
EE es mucho mas completa y robusta que la CE a nivel de calidad puesto que la contratacion de una
licencia EE lleva implicito un servicio de soporte con lo que se cuenta con la posibilidad, en caso de
encontrar algun fallo en el producto o bug, de solicitar a Liferay que lo solvente o nos proporcione
un soporte para mitigarlo. Liferay proporciona un portal en el que se pueden con las credenciales
oportunas abrir tickets de incidencias y son atendidas por usuarios expertos. Por el contrario, si
contamos con una licencia de tipo CE y se produce cualquier fallo en el producto debera ser resuelto
sin soporte oficial, resultado mucho méas costoso su mantenimiento.

En la Tabla 2 podremos ver algunos de los aspectos que les diferencian en cuanto a software, soporte
frente a resolucidn de problemas y a servicios disponibles.
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CE

EE

DISENO CASOS DE USO

Codigo Abierto, Desarrollo, Evaluacién

Despliegue en Produccion

Herramientas para el Desarrollo

Eclipse IDE Plugin

Liferay Developer Studio

Aplicaciones, widgets y portlets incluidos

60 + portlets simples desarrollados

Cientas de las caracteristicas incluidas para el flujo de trabajo,
formularios web, integracion de sistemas y mas funcionalidades.

Plugins exclusivos de la empresa

v’ (Ver caracteristicas adicionales a continuacion)

Documentacion completa del producto v v
Innovaciones de la comunidad v v
Licencia Licencia de Cédigo Abierto Licencia Comercial
Acceso al Cédigo fuente del producto v v
Indemnizacion v

Ciclos de Prueba

Calidad Caracteristica

Empresa/Calidad de Produccién

El rendimiento a nivel de Empresa y las

pruebas de Seguridad v
Actualizaciones de Alertas v
Alertas de Seguridad y Parches v
Actualizaciones de Parches v
Service Packs Consolidados v
Correcciones de Emergencia (Hot Fixes) Oro/Plata
Acceso a portal de Clientes v

Apoyo basado en la Web

hasta 24x7 (un dia de negocio de tiempo de respuesta)

Soporte Telefénico

hasta 24x7 (tan bajo como el tiempo de respuesta de 1 hora)

Supervision del Rendimiento v
Analitica v Parcial
Auditoria v
Integracion Motor de reglas v
Canales de comunicacién agrupados avanzada v
Integracion Motor de informes v

Edicion de Terracota liferay

Disponible para su compra

Mayor réplica de memoria caché

v

Edicion de servidor Tcat liferay

Disponible para su compra

Sincronizacion liferay

v' UnSitio

v' Mdltiples Sitios

Disefiador de flujo de trabajo

v

Formularios de flujo de trabajo Liferay

v

Entrenamiento

Disponible para su compra(Conenido basado en EE)

Disponible para su compra

Liferay Kick Start Program

Disponible para su compra

Liferay Go Live Program

Disponible para su compra

Desarrollo Patrocinado

Disponible para su compra

Instalacion

Disponible para su compra

Comentarios Cédigo

Disponible para su compra

Optimizacion del rendimiento

Disponible para su compra

Comentarios Arquitectura

Disponible para su compra

Actualizacion / Servicios de Migracion

Disponible para su compra

Certificados Partners Consulting

v

Soluciones Certificacion de terceras partes

v

Tabla 2 Comparativa Liferay Portal CE & Liferay Portal EE. Tomada de [27]

3.4 Tipos de Servidores de Aplicaciones

En el momento de instalar un servidor Liferay se debe determinar sobre qué tipo de servidor vamos a

desear que corra la aplicacion.

Liferay se distribuye bajo varios tipos de servidor. A continuacién se muestran en la Figura 23 los

mas conocidos junto con algunas de sus versiones mas caracteristicas:
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Figura 23 Tipos de Servidores de Aplicaciones

Para el desarrollo del proyecto, hemos empleado Tomcat ya que es sencillo de instalar, y fécil de
implementar y por tanto, se trata del mas extendido, pero a nivel empresarial, se ha empleado
Websphere 7.0 y se ha podido comprobar la complejidad que presenta a la hora de configurarlo para
obtener un 6ptimo rendimiento.

3.5 Versiones de Portal

Existen diversas versiones de portal, y como es ldgico, cada nueva version de Liferay incorpora
nuevas funcionalidades en varios &mbitos del portal, aunque normalmente los cambios suelen ser
mas profundos en alguno de los médulos funcionales de este.

3.5.1 Comparativa entre versién 6.1y 6.2

En la Tabla 3 se describen los principales ambitos mejorados por cada una de las versiones,
destacando aquellos que hacen una mayor aportacion en cada una de las versiones.

Tabla 3 Comparativa entre Versiones de Portal

LIFERAY 6.0  LIFERAY6.1  LIFERAY 6.2

Gestidn de Contenidos v v v
Gestién Documental v v
Colaboracién v v
Gestion de Sitios Web v v
Navegacion v v
Desarrollo v v v
Plataforma 4 v v
Usabilidad 4 v
Movilidad v
Auditoria
SEO y Posicionamiento v v v
Rendimiento v v
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Vamos a realizar una enumeracioén las mejores funcionales que se han afiadido en la version 6.2
frente a la anterior, 6.1 con el fin de resefiar las causas que han tomado peso para su eleccion.

« Disefio Responsivo (Responsive Design)

Mediante el uso de la aproximacion de desarrollo grafico Boostrap, todo el funcionamiento del
portal es adaptable a diferentes tamafios de pantalla segun el dispositivo de conexién que empleen
los usuarios que se conectan. Esta caracteristica, mostrada en la Figura 24 es muy interesante por el
auge que han tenido en la actualidad los dispositivos portables.

Figura 24 Propiedad Disefio Sensible Liferay V6.2

«+ Papelera de reciclaje

En la dltima version, como ya se ha mencionado, se puede recuperar un contenido borrado por error
ya que este no se elimina definitivamente si no que se almacena en la papelera de reciclaje.
Es posible definir un criterio para eliminar el contenido tras un determinado periodo de forma que el
sistema borre aquella informacién mas antigua sin necesidad de una supervision constante.

+» Mejoras de Usabilidad:

Existencia de un nuevo Look & Feel: El disefio, como se puede apreciar por alguien que haya
empleado la version 6.1 es mucho mas actual y simple adaptandose a los diferentes terminales
existentes. Presenta, como se observa en la Figura 25, una gama de colores mas atractiva y un portal
de administracion mas intuitivo.

Figura 25 Mejoras de Usabilidad V6.2 Liferay Portal
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«» Experiencia mejorada:

Se han modificado las interacciones de los usuarios para hacerlas mas intuitivas y rapidas y poder
reducir asi uno de los grandes handicaps que tenia este CMS, la alta curva de aprendizaje del portal.

R/

«» Contenidos y documentacion

En esta nueva version es posible agrupar los contenidos en carpetas y subcarpetas para permitir una
facil clasificacién y recuperaciéon de la informacion lo que facilita enormemente la gestion de
archivos. Para un entorno como el docente en el que se maneja tal cantidad de documentacion, este
punto puede resultar trivial.

< Rendimiento

La version 6.2 incorpora cambios en el cddigo fuente destinados a mejorar el rendimiento y
escalabilidad del sistema. Este punto es realmente importante en los portales, ya que el rendimiento
suele ser siempre un talén de Aquiles en todas las aplicaciones.

Por todas estas razones; por el hecho de ser la Gltima versién y por todas las mejoras que aportan con
respecto a la version anterior, nos hemos decantado por ella para el desarrollo del proyecto.

3.6 Modulos/Plugins

Liferay es un Gestor de Contenidos y, como tal, consta de una parte interna (Sistema) y una externa
(Contenidos).

Liferay separa sus herramientas en 5 bloques o plugins: Portlets, Hooks, Layouts, Templates, y
Theme y también ofrece la posibilidad de extender del ndcleo del producto empleando el plugin Ext
gue no detallaremos en el presente documento.

= Latecnologia se despliega en servidores web y solo es accesible por el equipo de desarrollo
y de sistemas. En esta zona interna se define los temas de Liferay de los cuales hablaremos
unos parrafos mas abajo. Un tema no es mas que la plantilla o esqueleto sobre el que se
construyen todas las paginas de los portales. Incluye aspectos visuales (colores,
disposiciones, tamarios de fuentes, iconos, etc.), es decir, los componentes de estilo que se
suelen definir en plantillas CSS y aspectos funcionales (menus, comportamiento). Los temas
son comunes a todos los portales y pueden ser comunes o diferentes entre paginas.

También se definen a este nivel elementos de arquitectura los portlet/widgets que son
modulos de programacion comunes también a todos los portales.

= Los Contenidos, por su parte, se gestionan de forma externa donde se desarrollan todas las
actividades pertenecientes a la administracion de un determinado portal.

Vamos a conocer mas en detalle cada uno de los plugins/médulos descritos.

61



3.6.1 Portlets

Se trata de los componentes basicos y a la vez principales de programacion en Liferay. Funcionan
como modulos independientes y cada uno tiene una funcionalidad distinta. Un portlet es un
componente modularizado que permite integrarse en un portal web siguiendo unos estandares. Son
manejados por el contenedor de Servlets correspondiente al servidor de aplicaciones sobre el que
esté desplegado y este se encarga de gestionar su ciclo de vida. Es importante indicar que cualquier
cédigo generado en un portlet no afectard nunca al codigo nativo del portal.

Liferay dispone de numerosos Portlet nativos pero otorga a su vez la posibilidad de crear tantos
como se requieran para dar solucion a todas nuestras necesidades o modificar la funcionalidad de los
nativos empleando Hooks. En el entorno laboral, se hace uso de un Hook para extender
funcionalidades de framework.

Estos componentes se pueden ver como sencillas aplicaciones auto contenidas regidas por
estandares (JSR 168 y JSR 286). Esto hace que cualquier portlet pueda ser adaptable en cualquier
portal que soporte dichos estandares, lo que facilita la reutilizacion de cddigo.

Un portlet puede instanciarse o definirse varias veces en un portal web(segin haya sido
configurado en su fichero de propiedades) en el lugar que mas se desee dentro del portal. Por este
motivo cada portlet dispone de sus propias preferencias, lo que lleva a la posibilidad de configurar el
mismo portlet de varias maneras sin necesidad de programarlo tantas veces como diferentes
configuraciones necesitemos. Siempre configurandolo a través de la interfaz grafica para hacerlo
mas usable.

Una aplicacion Portlet es una extension de una aplicacion Web JEE que se empaqueta en un fichero
de extension WAR (Web application Archive), genera contenido dinamico para un portal y estan
desarrollados en cddigo Java, cosa que los asemeja en gran medida a los Servlets. Pero, a diferencia
de estos, los portlet no pueden ser invocados de forma directa, es decir, un Servlet se puede invocar a
través de su direccion web pero un portlet solo podréa ser llamado empleando la direccion web de la
pagina que lo contiene, nunca realizando una peticidn directa sobre este. Otra diferencia es que los
Servlets son capaces de generar paginas o documentos completos, mientras los portlets son partes
del contenido [28].

Un Portlet no es mas que una clase Java que implementa la interfaz ‘javax.portlet.Portlet’, o hereda
de la clase ‘GenericPortlet’ que implementa la interfaz anterior (estrategia usada en el proyecto).
Las aplicaciones Portlet contienen un descriptor de despliegue que consiste en un fichero XML
donde se especifican los Portlets disponibles para el contenedor y qué clase se deberia utilizar para
instanciarlos. Al ser un tipo especial de aplicacién Web, también posee el fichero XML que sirve
como descriptor de despliegue para toda aplicacion Web (web.xml) donde se define su estructura.

A continuacion se puede observar la estructura tipica de una aplicacién Portlet. Como se puede
apreciar en la Figura 26, la estructura no dista en exceso de la de una aplicacién Web tradicional.
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Figura 26 Estructura de una aplicacion Portlet
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Los entornos de desarrollo NetBeans y Eclipse cuentan con un plugin denominado Portal Pack que
facilita ligeramente el desarrollo de Portlets, en este caso, se ha hecho uso del segundo ya que a
pesar de estar menos desarrollado que el de NetBeans, permite la creacion automatica de la
estructura inicial de la clase Java, el descriptor XML y las paginas JSP del Portlet, afiadiendo el tipo
de proyecto Portlet a los proyectos de Eclipse, cosa que nos es suficiente.

3.6.1.1 Arquitectura Légica

La Figura 27 muestra el funcionamiento y arquitectura l6gica de los portlets.

Portal
WEB

Proveedor de jhyocador de
Contenedores - Contencdor

Contenedor de
Portlets/Serviets

Portet | . | Fortlet Portlet

Figura 27 Arquitectura Légica de un Portlet

Para entenderlo un poco mejor, sefialar que, cuando se realiza una peticion desde el portal web, este
hace una llamada al contenedor de portlets (existen varios contenedores como JetSpeed o Liferay)
por cada portlet esperando recibir su contenido a través del Container Invoker. Por aclarar, un
contenedor de Portlets representa la interfaz entre los Portlets y el portal Web. A su vez el
contenedor de portlets replicara la llamada a los portlets haciendo uso del API de Portlets.

Los Portlets se instalan en un contenedor de Portlets. Tipicamente, es un componente que forma
parte del servidor de portales. El contenedor de Portlets se encarga fundamentalmente de las
siguientes tareas:

e Gestionar y ejecutar los Portlets.
e Proveer al Portlet de los recursos necesarios y de su entorno de ejecucion.
e Controlar el ciclo de vida:

o Inicializa y destruye los Portlets.

o Recibe las peticiones del usuario y las traslada al Portlet.

El contenedor finalmente devolvera la informacion de los portlets gracias al Container provider o
proveedor de contenidos.

3.6.1.2 Métodos que Implementa

Cada portlet debe implementar una interfaz de portlet o extender de una clase que la implemente.
Usualmente lo que se hace es extender a ‘javax.portlet.GenericPortlet .




Ejemplo de ello es el mostrado en la Figura 28.

<< interface >>

init(PortistContiy config)vord
rendsr(Request reguest,Rendsrresy responss)void
PrOCEssSACEOn(ACOnREQUESE FEQUESEALEONRESPONSE responss)vord
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Generic Fortiet

doView(RendsrRegusst reg,RenderResponss rasp)void

doEdid(RenderRegusst reg,RendsrResponse resp)vord

doHe[p(RenderRegusst reg,RendsrResponss resp)vord
GEEINIERAramEESI SENTnG nams)-String

serveResoarce(.)void
processEvent(. ) vord
./ 3
K’ s
<< (nterface >> << interface >>
EventFPortiet ResourceServicingFPortlet

processeveny. ) vord ServerResourcel")void

Figura 28 Interfaz que implementa un Portlet

» Modos del Portlet (formas de funcionamiento)
Se pueden considerar dos tipos de agrupaciones para los métodos que encontraremos en un portlet;

= Estadndares: View (tarea principal del Portlet), Edit (configuracién de preferencias del
Portlet) y Help (ayuda del Portlet).
= Modos a medida (creados por el desarrollador).

En nuestro caso, Unicamente hemos empleado los métodos estandar.

3.6.1.3 Ciclo de vida

= Cuando el contenedor de portlet crear un instancia del portlet, al primer método que invoca
esainit(...). Este método se invoca una sola vez.

= Una vez que el portlet recibe una solicitud (request) de representacion se invoca al
método render (...).

= ProcessAction () se invoca como respuesta a una solicitud de accidn, es decir, se usa para
notificar al portlet que el usuario ha realizado una accién en un portlet.
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= Por Gltimo se invoca el método destroy () para indicar el fin del ciclo de vida de un portlet.

En la Figura 29 se muestra graficamente el citado ciclo de vida.

Fortal fweiady

i mimemtm et am] > Forgfet biy)
_____________________ >
Usearip Soficita Pdgina processction)).render)
P p—. }. [ﬁ"pw'gw,ﬁ“pfgfmﬂuf}

.. FPorgyf Forfier
Retorng de Fagina . Fortlet marchap
Farfiet destray)

Fortaf Temmanady e r

Figura 29 Ciclo de vida de un Portlet

Vamos a explicar con mas detalle los tipos de peticiones que pueden existir.
» Procesamiento y manejo de las peticiones del Portlet:
Podemos encontrarnos con dos tipos de peticiones dentro de un portlet:
= Peticiones de accién (action request): Peticiones que modifican el estado del portlet o que

causan una redireccion pero no producen visualizacion. Se procesan redefiniendo el
método processAction().

= Peticion de renderizacion (render request): Peticiones que solicitan la visualizacion del
portlet. Se invoca al método render (...). Realizan el procesamiento de peticiones de
renderizacion (producen el contenido que se muestra al usuario).

*Una peticién de accion sobre un portlet siempre va seguida de una peticién de renderizado sobre
ese portlet. [29]

3.6.2 Themes

Cuando nos enfrentamos a un proyecto de desarrollo sobre Liferay no solamente tenemos que
considerar el desarrollo de las caracteristicas funcionales del portal sino también el de las
caracteristicas graficas del portal, para ello, empleamos los temas, puesto que es el médulo de
Liferay encargado de gestionar la apariencia del portal web.

El tema es la plantilla o esqueleto sobre el que construyen las paginas del portal e incluye
tanto aspectos visuales (colores, tamafios, disposiciones) como aspectos funcionales (mendas,
comportamiento, barra de administracién) y se desarrollan principalmente empleando tres
tecnologias: CSS, Javascript-Jquery y Velocity.

Lo méas recomendable y por tanto, el modo en que se ha seguido, ha sido desarrollando este médulo
partiendo de las bases que ofrece la SDK al generar un mddulo de este tipo. Dentro de este maédulo,
los ficheros se encuentran organizados en carpetas, agrupados segun la tecnologia que contienen.

Entre estos directorios se encuentran:




o _diffs - Directorio donde se debe replicar la estructura base y modificar los fichero
gue se quieran adaptar, puesto que Liferay al compilar el mddulo de tema, consulta
la carpeta °_diffs’ y replica los cambios que esta contenga al resto de carpetas. Esta
carpeta prevalece ante el resto.

Este es el directorio donde trabajaremos normalmente para afiadir nuestros disefios
(css, js) 0 imagenes.

css: Lugar donde se ubicaran todos los ficheros de estilos.

images: Lugar donde se encontraran las imagenes.

js: Es donde se ubicaran los Javascript.

templates: Es donde se ubicaran las plantillas Velocity del tema.
WEB-INF/liferay-look-and-feel.xml: Fichero donde se define el identificador del
tema en Liferay y la versidn de Liferay minima a partir de la que esta disponible el
componente. En el Codigo 5 vemos los cambios realizados en la configuracion.

O O O O O

<?wml version="1.8"7}

<look-and-feel>
<compatibility>
{uE’sicn>E.2.1+ifue*5icn>]

</compgiibility
<theme| id="temaPrucha”| name="TemaPrucba" >

<template-extension>ftl</template-extension:
<settings>

Cddigo 5 Configuracion liferay-look-and-feel.xml

o WEB-INF/liferay-plugin-package.properties: Como se observa en el Cédigo 6, se
trata del dichero donde se definen las caracteristicas del paquete, como son el autor,
el tipo de licencia y su version.

name=TemaPrueba
module-group-id=1liferay
module-incremental-version=1
tags=

short-description=
long-description=
change-log=
page-url=http://www.liferay.com
author=5ara Ostos Lobo
licenses=LGPL
liferay-versions=6.2.8+

#required-deployment-contexts=\
# resources-importer-web

resources-importer-developer-mode-enabled=true
Caédigo 6 Configuracion liferay-plugin-package.properties

Hemos desarrollado un tema de prueba siguiendo un tutorial de la red por conocer la dificultad y
francamente, debe reconocerse que crear la estructura inicial es relativamente sencillo con el SDK
ofrecido por Eclipse pero al no haber agregado funcionalidad adicional no vamos a considerarlo en
el documento.
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3.6.3 Layouts

La parte de visualizacion de los portales, esta dividida en el componente mencionado en el apartado
anterior y en los plugins conocidos como layouts. Este médulo se emplea para subdividir el cuerpo
de las paginas y poder configurar la disposicion de los portlet dentro de estas, organizandolos en
filas y/o columnas de ancho configurable segun la combinacion que se disefie. Liferay Portal ofrece
disposiciones por defecto que proveen un gran abanico de posibilidades para la confeccion de
paginas y como en el resto de componentes, también se pueden agregar nuevas disposiciones
personalizadas.

Cada pagina puede tener un Unico layout, pero existe la opcién de reutilizar el mismo en
multiples paginas.

Es importante disefiar los layout y el tema en paralelo puesto que la estructura definida en el layout
ser4 maquetada posteriormente por el tema. De esta forma un layout puede ser utilizado por varios
temas y un mismo tema puede emplearse en varios layout. Estos componentes, se desarrollan con
HTML y Velocity.

Los layouts se encargan de la disposicion del contenido en las paginas como se ve en la Figura 30 y
el tema se encarga de definir los componentes como la cabecera, navegacion principal y footer(pie

de pagina).

1 Column 1-2 Columns

(3070

2 Columns 1-2 Columns
(50150} (70i30

£l O

Figura 30 Ejemplo Layouts

3.6.4 Hook

Los Hooks (“gancho”) [30] son herramientas poderosas de liferay que nos permite alterar el
funcionamiento del ‘core’ del producto en nuestro portal, es decir, sirven para extender el producto,
por ejemplo para agregando funcionalidades extras en el panel de administracion. EI mayor potencial
que ofrecen es el de permitir de modo elegante modificar el comportamientos del portal sin
necesidad de recompilar todo el codigo.

Se trata de componentes desarrollados en lenguajes como JAVA, HTML, JSP o XML y como se ha
indicado, son utilizados para afiadir determinada funcionalidad. Concretamente, puede definirse
hooks englobados en los siguientes tipos:

= Sobrescribir ficheros JSPs del portal.
= Monitorizar la edicion o creacion de las entidades de Liferay.
= Sobrescribir servicios del Portal.
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= Modificar propiedades del ‘portal. properties’ para la configuracién del servidor.
= Cambiar la configuracion de modo dindmico.
= Sobrescribir las traducciones.
= [nsertar eventos en el ciclo de vida de Liferay.
= Poder realizar acciones ante determinados eventos como pueden ser:
o Application Startup Events (application.startup.events)
o Login Events (login.events.pre, login.event.post)
o Service Events (servlet.service.events.pre, servlet.service.events.post)

Interesante también recalcar que los cambios realizados en estos componentes se haran visibles en el
portal de forma inmediata una vez lo despleguemos y que si posteriormente decidimos desinstalarlo
volveriamos al estado inicial previo a su aplicacion sin necesidad de realizar ningin cambio
adicional.

Debe quedar claro que los Hooks permiten modificar funcionalidades de producto pero claro
estd que por motivos de seguridad no permiten realizar modificaciones de cualquier tipo, por
ejemplo, el nicleo de Liferay no puede ser accedido con dichos elementos, aun asi, esto tampoco es
imposible, ya que podria hacerse con los Ilamados Ext Plug-ins. Ya que aumentan la complejidad de
la instancia de Liferay, y por tanto, son bastante criticos, sélo se recomienda emplear un plugin Ext
en caso de estar seguro de que no existe otro componente que permita lograr la funcionalidad
deseada. Los plugins Ext (extensiones) son similares a los Hooks, pero distan en tres grandes puntos:

e Permiten modificar cualquier parte del cédigo fuente, es decir, proporcionan un control
total, de ahi la criticidad de su uso.

e Requiere el reinicio del servidor tras su despliegue para que surta efecto.

e Una vez instalado es muy dificil reinvertir los cambios para devolver el portal al estado
original. Puede ocasionar que porciones de cddigo dejen de funcionar correctamente y
puede ocasionar problemas ante la casuistica de migracion entre versiones del producto.

En este caso de estudio no hemos implementado componentes ni de tipo hook ni Ext pero creiamos
interesante mencionarlos.

68



Capitulo 4

Requisitos y Casos de Uso

En el desarrollo de este capitulo se definen detalladamente los requisitos funcionales obtenidos
durante sesiones de trabajo con el tutor del proyecto. A continuacion, se detallan los diagramas de
casos de uso obtenidos a partir de estos requisitos de usuario.

4.1 Requisitos Funcionales

4.1.1 Acceso

Para acceder al gestor de notas sera necesario contar con un usuario y una contrasefia de modo que
solo los usuarios autenticados puedan acceder a la informacion. Inicialmente, los usuarios existentes
seran importados en el producto obteniéndolos del propio LDAP de la universidad, pero se podran
dar de alta nuevos usuarios por parte de un usuario administrador.

En caso de olvido de contrasefia se podra restablecer la contrasefia introduciendo el nombre de
usuario y se enviard un email a la direccion de correo que se hubiese empleado en el registro.

4.1.2 Usuariosy grupos. Permisos

Se tendran dos tipos de usuarios: Alumnos y Profesores.

Los profesores contardn a su vez con el rol de administradores por facilitar la gestion pero en un
entorno productivo, lo conveniente es separar estos roles.

Se podran formar grupos de usuarios y/o administradores para facilitar la gestién de la
aplicacién, puesto que segun su rol, tendran acceso a unos contenidos u otros dentro del portal.

4.1.3 Creacion / Edicion de los tipos de contenido

Todos los tipos de contenido se podran crear y editar mediante un formulario.
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Para futuros trabajos, seria interesante ofrecer la posibilidad de crear nuevos tipos de contenidos
mediante la carga de un fichero de Excel o de documentos adicionales.

4.1.4 Busquedas

Se podran realizar busquedas de los alumnos por cualquiera de sus campos. Las blsquedas seran
auto recursivas, por tanto, no es necesario el campo concreto a buscar, con un fragmento sera
suficiente para obtener resultados. Se pueden analizar los datos mediante la insercion de texto en la
barra del buscador o mediante una ayuda que se despliega al pulsar en el botdn de configuracion
situado junto al buscador y que permite buscar considerando la coincidencia de todos los pardmetros
completados o solo de alguno. Mas adelante se detallara lo mencionado en este parrafo.

4.2 Especificacion de Casos de Uso

Como ya se ha indicado, el sistema cuenta con dos tipos de usuarios o actores principales: alumnos y
profesores. Mencionar también que como cualquier sistema, existird el rol administrador, que, a
efectos, puede ser considerado como una extension del rol profesor, con privilegios afiadidos que le
permita parametrizar la aplicacién (En este caso, permitird crear una pagina personalizada segun el
rol y personalizar contenidos segun la titulacién a la que pertenecen los alumnos). Cada rol permite
al usuario el acceso a ciertas tareas. Esto lo vamos a esquematizar mediante los denominados
diagramas de casos de uso. Vamos a especificar los diagramas para el perfil de
profesor/administrador y para el caso de los alumnos.

En aras de claridad, vamos a dividir el comportamiento que proporciona el sistema desde el punto
de vista del usuario realizando diversos diagramas para el perfil profesor/administrador asi como
para el de alumno.

4.2.1 Acceso Al Sistema / Login de Usuario

El usuario que desee acceder al sistema, ya sea docente o alumno, debera introducir su usuario y
contrasefia para poder realizar alguna de las acciones disponibles en el sistema. Segln sea su
perfilado (definido atendiendo a la categoria a la que pertenece), tendra la opcién de visualizar un
Site con unos contenidos u otro. En la Figura 31 vemos el proceso de acceso al portal.

...... [ ]
e
Aleermnos
— s
Logyin, AT
FPortal Applcation ) s &
e Docentes

A  Web Sarver

Site

Figura 31 Casos de Uso: Acceso al Sistema

Dentro del portal, existe un portlet denominado “Sign in” proporcionado por Liferay que nos permite
realizar la autenticacion. El detalle del diagrama de uso del proceso de autenticacion es el que
aparece en la Figura 32.
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Figura 32 Casos de Uso: Autenticacion

4.2.2 Perfil Alumno

Como se aprecia en el esquema inferior, la funcién del alumno en el sistema es simple ya que
Unicamente tiene acceso a un widget. La idea es que su participacion sea rapida y sencilla para no
incurrir en una complejidad que pueda desmotivar la utilizacion de la plataforma. Podra acceder a un
formulario a través del cual, con una breve serie de datos personales (como son el DNI y NIA,
asignatura, afio y convocatoria), podra obtener sus calificaciones, que deberan haber sido
cumplimentadas previamente por el profesor correspondiente. Previamente a estas acciones, se
requerird la autenticacion en el sistema, para asegurar la veracidad de la identidad de los
participantes.

Este caso de uso se ilustra en la Figura 33.

Visualizacion
de Motas

Blsqueda de
MNotas

i Alumno

Figura 33 Casos de Uso: Perfil Alumno

4.2.3 Perfil Profesor

El perfil de profesor es algo mas complejo, puesto que contard con mas funcionalidades. Podra
gestionar asignaturas, acceder a las mismas o eliminarlas del sistema. De igual modo, podra afadir,
modificar o eliminar los registros de sus alumnos. Como UGltima opcion, podra asignar las notas
correspondientes a los alumnos existentes y obtener un listado de todos los alumnos que gestiona, asi
como buscar un alumno concreto. El acceso a un alumno, en este caso, es significativamente distinto
al acceso al listado de alumnos, pues permite una blsqueda por cualquier parametro deseado. De
nuevo, se requerird una autenticacion en el portal antes de poder realizar cualquiera de estas
acciones.

El conjunto de acciones se describen en la Figura 34.
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Figura 34 Casos de Uso: Perfil Profesor

4.2.4 Perfil Administrador

Como se ha indicado, el perfil administrador, tiene funcionalidades extra con respecto al perfil
Profesor.

Estas pueden verse en la Figura 35.
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Figura 35 Casos de Uso: Perfil Administrador
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Capitulo 5

Disenio de la Aplicacion

En este capitulo pasamos a conocer el sistema ofreciendo una vision global de la funcionalidad asi
como de su organizacién. A continuacion se ilustraran los componentes necesarios y la interaccion
entre los mismos para lograr los objetivos requeridos. Como es comprensible, todo esto no seria
posible implementarlo sin contar con un entorno de trabajo, el cual vamos a mencionar brevemente
en el primer apartado. Se detallard también el modelo de datos definido para la aplicacion.

5.1 Entorno de Trabajo

Para entender esta implementacion explicaremos el entorno de trabajo al que vamos a someter a
Liferay Portal.

El proyecto ha sido montado en un pc local y los requisitos fundamentales de dicho equipos asi
como el software que se ha necesitado se resume en el siguiente listado:

Sistema operativo: Windows 7 Enterprise Service Pack 1.

Portal Web: Instalacion del bundle de Liferay 6.2 CE ga2

Servidor Web: Apache Tomcat 7.0.42

Instalacion del JDK 1.7.0_51 y configuracion de la variable de entorno JAVA_ HOME.

Base de datos: MySQL 5.6. Opcion méas que recomendable por la multitud de soporte que
ofrece esta BBDD Yy por tratarse de una de las versiones gratuita mas popular del mercado.

Entorno de Desarrollo: Eclipse Kepler Service Reléase 2.

Liferay IDE 2.1.0.201403281241-gal para el desarrollo de las funcionalidades en Eclipse.
Con esta herramienta los desarrolladores pueden crear, empaquetar, desplegar y probar
portlets dentro de Eclipse. Destaca su facilidad de integracion con varios servidores de
portal, permitiendo realizar despliegues de portlets en servidores remotos y locales, en
nuestro caso de modo local empleando Tomcat.
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5.2 Arquitectura general de la aplicacion

En este caso, se puede asimilar nuestra aplicacion a una aplicacién Web convencional y como tal, su
arquitectura no dista de la de cualquier APP Web, es decir, cuenta de un cliente o navegador Web,
un servidor Web y una base de datos desde la que se recopila la informacion a visualizar.

Para este tipo de desarrollos, existen diversos patrones de disefio que ayudan al desarrollo de
las mismas. Para la solucion se ha optado por un disefioc MVC (Modelo-Vista-Controlador), que
abstrae las tareas de interaccion del usuario y la representacion de la informacién. Este patrén
de arquitectura de software se basa en las ideas de reutilizacion de cddigo y la segmentacion de
conceptos, caracteristicas que buscan facilitar la tarea de desarrollo de aplicaciones y su posterior
mantenimiento.

El resultado es el disefio esquematico que se muestra en la Figura 36. En ella se aprecian los
diversos bloques que componen la aplicacion.

Servidor I
LDAP :

i : Apache Tomcat \v i Autentiracion
: i Lpap

| Peticion HTTP N

i — : i : 5 :

 siarios | Reusta % PORTAL : ~i
e HTTP /& LIFERAY LN Pl
| % i Persistencia Y \ C
i : A $ : 1
|

Base de Datos

Figura 36 Arquitectura de la Aplicacion

Segun se observa en el diagrama, la aplicacion cuenta con diferentes modulos, cada uno de los
cuales desarrollara una funcionalidad especifica dentro de la misma.

Pasamos a detallar brevemente el proceso definido:

= Bloque Usuarios: Van a realizar el papel de cliente dentro de nuestro sistema, y seran
quienes generen la peticion HTTP a través de un navegador web contra el servidor de
Tomcat.

= Peticion/Respuesta HTTP:Puesto que estamos desarrollando una aplicacion Web,
accederemos a ella mediante la URL del servidor de aplicaciones. En nuestro caso:
http://localhost:8085 Y se obtendréa la respuesta de la pagina desde el servidor Apache.

= Servidor de Aplicaciones: Este bloque, es sin duda el mas importante, puesto que la
funcionalidad recae sobre él. Es el encargado de gestionar las peticiones generadas por los
usuarios 'y devolver la interfaz correspondiente del portal, es decir, se encargara de la
gestion de los recursos.

= Servidor LDAP: Gracias a este médulo se pueden agregar usuarios en el sistema para
realizar el control de autenticacién en el portal. Se trata de un médulo muy importante en la
aplicacion.

= Servidor MySQL: Este médulo interactia con el servidor de aplicaciones en caso de que el
sistema lo requiera.
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Es interesante matizar que la division en bloques mostrada no se corresponde con una divisidn fisica
puesto que en nuestro entorno todos se encuentran ubicados en el mismo equipo, a excepcion del
servidor LDAP, que en este caso estd ubicado en la Universidad Carlos Ill. No obstante, lo mas
normal en la realidad es encontrarse con un entorno mucho mas distribuido donde cada bloque se
encuentre en lugares distintos.

Es muy importante mencionar también que la arquitectura del sistema se basa en un disefio
multicapa, cosa muy incorporada en las aplicaciones de gestion ya que permiten manejar el
tratamiento de los datos persistentes, la ldgica de negocio y la interfaz del usuario de un modo
independiente.

Esto es interesante ya que permite reducir las dependencias entre capas facilitando el mantenimiento
del sistema, dado que las modificaciones efectuadas en una parte del mismo sélo afectaran a la capa
concreta.

5.3 Mapa de Sitio Web

Un mapa de sitio web (0 mapa de sitioo mapa web) es una lista de las paginas de un sitio
web accesibles por parte de los usuarios. Se puede desarrollar de varios modos, en este caso, se va a
esquematizar el portal como dos sitios que listan las paginas de una web (ya realizada), organizadas
comunmente de forma jerarquica con el fin de ayudar a los lectores a conocer las paginas de nuestro
sitio web y los portlets disponibles en cada una de ellas.

Resulta interesante este tipo de esquema porque son de gran ayuda a la navegacion por ofrecer una
vista general del contenido de un sitio con un simple vistazo como se corrobora en la Figura 37.
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Ver Notas portlet

Alumnos MVC portlet

Figura 37 Mapa de Sitio Web

5.4 Modelo de Datos

Para la obtencidn de los datos en la implementacion del portal creado, se ha hecho uso de una base
de datos MySQL. Se necesita conocer cdmo va a estar estructurada la informacion para sus consultas
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y modificaciones. El fin del presente PFC era el desarrollo de una aplicacidn sencilla, y por lo tanto
se ha generado un modelo de datos también sencillo. En nuestro caso, existe una tabla por cada
portlet desarrollado pero podria invocarse desde un mismo widget a varias tablas del modelo.
Aclarar que para realizar el acceso a las tablas de la base de datos, se han implementado clases de
tipo “Beans”, es decir, clases que contienen un constructor de la clase, los atributos privados de ésta
y todos los métodos “Get” y “Set” de los atributos para poder acceder a ellos y editarlos.

En la Figura 38 se engloban el conjunto de tablas que forman la aplicacion y los campos que las
componen, segun los objetos que se han considerado apropiados. Se muestra por cada uno de los
objetos, su identificador Gnico (PK), el uso de claves foraneas (FK) para relacionar tablas y la
relacion existente entre los diferentes objetos.
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Figura 38 Modelo de Datos

5.5 Gestion de Usuarios: LDAP

Como ya es sabido, nuestro sistema va a incorporar LDAP para llevar a cabo la gestion de usuarios y
adaptar los contenidos segun su perfilado.
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El portal deberd tener una carga de usuarios sincronizada con el servicio LDAP (Lightweight
Directory Access Protocol (Protocolo Ligero de Acceso a Directorios)) de la universidad UC3M.
Este servicio/protocolo, a través del CMS Liferay agregard y sincronizard los usuarios de la
organizacion en la base de datos del producto.

Se dispondra de una propiedad de configuracién en el fichero ‘“portal-ext.properties” que
sincronizara el LDAP con Liferay cada cierto tiempo configurable.

Se ha considerado til el uso de esta herramienta porque, ademas del agil tratamiento de datos que
soporta, aporta una gran flexibilidad en la gestion de usuarios, e incluso se trata de un sistema
independiente y estandar que permite, en caso de necesitad, compartirlo con otras aplicaciones y
servicios.

¢ Integracion del protocolo LDAP en Liferay

La conexion de LDAP en un CMS Liferay puede realizarse siguiendo dos métodos: agregando las
oportunas propiedades en el fichero de configuracion del portal (“portal-ext.properties”) o
empleando las facilidades que nos ofrece la interfaz grafica del producto. En este caso, se ha
empleado el segundo método por su sencillez grafica, pero nos hemos apoyado en el primero para
configurar un pardmetro inaccesible a través de la consola.

Estas propiedades son:

= Idap.import.interval=10: Con este pardmetro, cada 10 minutos se sincronizaran los datos de
usuarios con el LDAP. No se ha considerado necesario un tiempo inferior por tratarse de un
entorno de pruebas, pero en caso de un entorno productivo, este valor seria recomendable
parametrizarlo a un valor cercano a 2 minutos.

= |dap.import.method=group: Con esta propiedad, nos aseguramos que solo se importaran los
usuarios que estén asignados a un grupo en LDAP.

Para mas informacion sobre las propiedades configurables en el fichero de propiedades, véase [31]
La configuracion oportuna debera ser realizada por un usuario con perfil administrador, ya
gue se trata de una informacién critica que no debe ser accedida por cualquier otro rol. La
configuracion de Liferay para la autenticacion mediante el protocolo sugerido, permite importar
tanto los usuarios como los grupos de estos y una vez finalizada, los usuarios existentes en el sistema

LDAP podréan autenticarse ante Liferay.

Para mayor detalle sobre el modo de configurarlo, véase el Anexo Il1.

Un ejemplo de resultado obtenido se encuentra en la Figura 39.
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LDAP

Test LDAP Users

A subset of users has been displayed for you to review.

# Screen Name Email Address First Name Last Name Password Job Title Group
1 ssantiag ssantiag@pa uc3m es SERGIO SANTIAGO BENITO 0
2 100017362 100017362@alumnos_uc3m es SOLANO SANCHEZ 0
3 100029867 100029867 @alumnos.uc3m.es SAZ ALBARES 0
4 100021247 100021247 @alumnos uc3m es NURIA ORTEGA PARRA 0
5 100014770 100014770@alumnos_uc3m es ENRIQUE DIAZ GARCIA 0
6 100021475 100021475@alumnos.uc3m.es CARLOS ARIAS FERNANDEZ 0
7 100022417 100022417 @alumnos uc3m es FERNANDO CASTRO GARCIA 0
8 100021853 100021853@alumnes.uc3m.es JOSE LUIS VENERO MARCOS 0
9 100022191 100022191 @alumnos uc3m es DANIEL ALONSO SANCHEZ 0
10 ucdmes ISMAEL ANTONIO SANZ AVILES 0
11 300051025 300051025@alumnos. uc3m.es SONIA QUINTERO LIMA 0
12 100028531 100028531@alumnos uc3m es MARIA ROSALES PRESA 0
13 100023586 100C ucdmes JORGE ALBACETE MARTINEZ 0
14 eperez eperez@pa.ucimes EVA MARIA PEREZ DOMINGUEZ 0
15 Iregato Iregato@db uc3m es MARIA LUZ GONZALEZ REGATO 0
16 100033216 100033216@alumnos.uc3m.es ROBERTO FERNANDEZ AYUSO 0
17 dolado dolado@eco uc3m es JUAN JOSE DOLADO LOBREGAD 0
18 100019945 100019845@alumnos_uc3m es INIGO ALVAREZ-MIRANDA SARTORIUS 0
19 tgomez tgomez@pa.uc3m.es TOMAS GOMEZ GOMEZ 0
20 uc3mes MARIA MARTINEZ CALVO 0

The above results include users which are missing the required attributes (Screen Name, Password, Email Address, First Name, and Last Name). These users will not be imported until these attributes are filled in

Figura 39 Usuarios LDAP Uc3m

Se trata de un proceso muy sencillo de gestion de usuarios, porque, una vez que se tengan, el
administrador agrupara los usuarios por roles y creara un Site por cada tipo de perfilado, uno para el
caso de los alumnos y otro para los docentes.
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Capitulo 6

Implementacion del portal para la
gestion de Notas

Este capitulo es sin duda el méas importante. En el vamos a adentrarnos en cada médulo desarrollado,
conociendo el modo de implementacion de estos. Se indicaran varios métodos de gestion de los
datos desde los portlets y profundizaremos en las clases fundamentales que constituyen las piezas del
producto que nos atarie.

6.1 Entorno de Aplicacidn del sistema

Antes de comenzar a desarrollar el software creado, recordar que los portlets, elementos van a estar
presentes a lo largo de todo este capitulo, son componentes modulares de interfaz de usuario
gestionados y visualizados dentro de las pagina de nuestro portal.

Tipicamente, siguiendo la metafora de escritorio, una pagina de un portal se visualiza como
una coleccidn de ventanas de portlet no solapadas, donde cada una de estas muestra un portlet. Por lo
tanto un portlet se asemeja a una aplicacion web que esta hospedada en un portal. Dentro del portal,
encontraremos diversos elementos: Theme, Portlets y Layout.

Por mostrarlo de modo grafico en la Figura 40:
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Figura 40 Componentes de un portal Liferay

Como venimos indicando a lo largo del documento, el sistema disefiado se compone de 4
portlets que contendran la gestion de los datos y un layout para la gestion de dichos portlets dentro
de las paginas, ubicados en dos Sites diferentes segin los consumidores del portal. Para la apariencia
de ambas paginas hemos empleado un Theme publico. En cada pagina podemos aplicar un tema de
apariencia diferente, pero en este caso, hemos mantenido el mismo tanto para el perfil de docente
como para el de alumnado.

Antes de adentrarnos en los detalles, es importante resefiar que hay dos modos de desarrollar
portlets, uno consiste en emplear la clase GenericPortlet y el otro en MVC Portlet. En el presente
estudio se han querido emplear ambas para conocer al maximo las capacidades del producto y poder
valorar la dificultad de cada una de ellas.

Y una cuestion que puede surgir es, donde radica la principal diferencia entre ambos métodos de
implementacion.

% GenericPorlet es parte de la especificacion JSR286, esto significa que si el portlet se crea
extendiendo de esta clase y no emplea ningin codigo especifico Liferay, el portlet sera
portable a través de contenedores de portlets.

La clase GenericPortlet proporciona una implementacion predeterminada para la interfaz de
portlets, ofreciendo una clase abstracta para tener subclases que permiten la creacién de
portlets. Estos componentes, normalmente se ejecutan en servidores multiproceso, asi que
no hay que perder de vista que un portlet debe manejar las solicitudes de modo concurrente
y prestar especial atencion a la gestion de la sincronizacién al existir accesos a recursos
compartidos. Los recursos compartidos incluyen datos en memoria y acceso a objetos
externos tales como archivos, conexiones de base de datos o conexiones de red.

¢+ Por otro lado, Liferay dispone de un framework denominado Liferay MVC. Se trata de un
framework de desarrollo de portlets que permiten definir plugins compatibles con los
estandares JSR 168 y 286. Este marco de trabajo tiene muchas caracteristicas y utiliza las
API de Liferay para el desarrollo de portlets de un modo sencillo y facil de usar.

Generalmente, se emplea la primera opcioén cuando el desarrollo requiere manejar mas cédigo, pero
cuando usamos Liferay MVC se lograra reducir un esfuerzo de desarrollo. Cuando la comparativa se
realiza en prospectiva de cédigo, MVC tiene muy buen mecanismo para el manejo del ciclo de vida
de los portlets.

6.2 Portlet Gestion de Alumnos

El portlet “Alumno-dao” permite la gestion de alumnos, como su nombre indica, facilitindonos la
creacion, edicion y borrado de estos de modo sencillo e intuitivo.

La interfaz de usuario y la gestion del portlet es muy simple, ya que se realiza a través de
una tabla de datos que indica el listado de alumnos que hay disponibles en el sistema. Esta tabla sera
personalizada por cada profesor en su Site privado. En el caso de que un docente imparta clases en
varias titulaciones, podra duplicar este portlet para visualizar los alumnos de cada una de ellas por
separado.
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6.2.1 Funcionalidad

Al invocar la pagina que contiene el widget, se mostraran todos los registros existentes en la tabla de
alumnos de nuestra base de datos. Dicho volcado se visualiza en formato tabla para su posterior
gestion asi como botones con las opciones disponibles sobre los datos: Afadir un nuevo registro,
modificar uno existente o eliminar una fila de la tabla.

e Si la opcion seleccionada por el usuario es la de afiadir un nuevo alumno al sistema, debera
rellenar un formulario con los campos: NIA, DNI, Nombre, Apellidos, Titulacidn,
Asignatura y Mail. Una vez se pulse el boton de aceptar, aparecera el listado con el nuevo
registro agregado.

e Si se selecciona la opcion de edicidn de una fila, sea cual sea el valor a editar, aparecera un
formulario con los datos existentes y el usuario tendrd la potestad de editarlos segin su
necesidad.

e Como ultima opcidn sobre este portlet, se podra eliminar un registro deseado simplemente
seleccionando la opcidn de borrado sobre la fila sobrante.

Para mas detalle consulte el Anexo V.

6.2.2 Diagrama de Clases

En la figura 44 se muestra el diagrama de clases que forman el portlet de gestidn de alumnos. En ella
se han agrupado las clases por empaquetado, segun la disposicion desarrollada. Indicar al lector que
las relaciones entre clases pueden obtenerse a partir de los atributos de cada una de estas.

Con el fin de mejorar la legibilidad del diagrama, para el caso de la clases Alumno,
Titulacién y Asignatura, se ha obviado la mencion explicita de todas las operaciones que contiene
ya que éstas consisten Unicamente en el constructor y métodos de acceso a cada atributo, definidos
en el grafico como (Getters y Setters).

Como aclaracion de la Figura 41, indicar que la clase ConnectionPool, se apoya en un fichero de
propiedades denominado ‘“connection-pool”, en el que pasamos por parametros los datos de
conexion de nuestra base de datos y son manejados desde dicha clase.

De este modo, si surge cualquier cambio en el nombre de la base de datos o en los valores de
autenticacion, solo requerira el cambio en el fichero de propiedades, resultado transparente para el
resto del sistema.

Para esclarecer la interaccion entre las clases, se presenta en el siguiente apartado un diagrama de
secuencia con la actividad.
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Figura 41 Modelo de Clases Portlet Alumno-DAO

6.2.3 Diagrama de Secuencia

En la siguiente pagina se muestra la Figura 42 que representa la interaccion entre las clases
desarrolladas.

Se recoge en el mismo gréfico el proceso seguido seguln la peticion realizada, ya se trate de
(DoView, Add, Edit o Delete). Se indican los métodos invocados en las peticiones asi como una
descripcion de los elementos devueltos.
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Figura 42 Diagrama de Secuencia portlet gestion Alumnos

Con respecto al diagrama de secuencia, hay ciertos métodos que son invocados durante el ciclo de
vida del portlet directamente por el contenedor, detallar con respecto a ellos los siguientes aspectos:

«» El primer método que se invoca de un portlet es, como hemos reflejado en la figura anterior,
es el método init (). Se llama cuando el portlet es instanciado por el contenedor para
inicializarlo antes de que el portal envie alguna peticién al mismo. Es decir, contiene la
I6gica que prepara al portlet para recibir peticiones. Vemos un ejemplo de implementacion
en el Codigo 7.

! public void init(PortletConfig portletConfig) throws PortletException { |
super.init(portletConfig); .

Cdédigo 7 Ejemplo método Init
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R/

+«» Suponiendo que el portlet inicia con éxito, cuando los usuarios acceden al portal (y tienen el
portlet deseado en su pagina) se invoca el método doView () para representar el contenido
del portlet. Un ejemplo de ello se muestra en el Cédigo 8.

public void doView(RenderRequest renderRequest, RenderResponse renderResponse) throws IOException, PortletException { |
PortletContext portletContext = getPortletContext(); |

PortletRequestDispatcher portletRequestDispatcher = portletContext.getRequestDispatcher("/

if (portletRequestDispatcher == null) { .
| _log.error("/view_alumnc is not a valid include"); I .
: b |
| else { :
: try { |
| portletRequestDispatcher.include(renderRequest, renderResponse);

i catch (Exception e) {
_log.error(e, e); |

portletRequestDispatcher = portletContext.getRequestDispatcher("/error.isp™); I

! if (portletRequestDispatcher == null) { A I
N _log.error("/error.jsp is not a valid include"); 4 .
I } ra

else { I
! portletRequestDispatcher.include( .
. renderRequest, renderRespense); I

Cddigo 8 Ejemplo método doView ()

En este caso, en este método se muestra el contenido de la pagina “view_alumnos.jsp” y en

caso de que haya algtin error, se redirige a la pagina “error.jsp” como se representa en el
Cadigo 9.

://Liferay. com/tld/portlet" pre
:f/Liferay. com/tld/theme” prefix="

Liferay-portiet™ %>
feray-theme” %>

page import
page import="
page import
page import=
page import=
age import="com.liferay.portal.kernel.util. ListUELL %>
4l page import="javax.portlet.WindowState" %>

“java.util.List" %>

5
& <h2s<font face="Book Antigua” color="black">Gestion de Alumnos</font></h2x |
5

iferay-theme:defineObjects />
I 21 <portlet:defineObjects /> I

WindowState windowState = renderRequest.getiindowState();

Cédigo 9 Ejemplo redireccion JSP

Es habitual que al comenzar a realizar el desarrollo de los portlets de aplicaciones surja la necesidad
de enviar formularios y mostrar los datos en paginas JPS o incluso de almacenar los datos en la
propia base de datos y como no podia ser de otro modo, en este caso no fue diferente, estas
necesidades aparecieron.

Solamente indicar que en nuestra aplicacion web usaremos formularios en formato HTML para
publicar o transmitir los datos al servidor y nos apoyaremos del IDE de Liferay para la creacion de
los componentes. Vamos a proceder a explicar como se han gestionado los datos a través de
formularios en conjuncién con el método de accion y como estos han sido presentados en la pagina
JSP. Explicaremos a su vez los detalles mas relevantes dentro de su implementacion.
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En este portlet, a diferencia de otros que detallaremos posteriormente, se ha implementado toda la
parte visual en una Unica pagina JSP y se ha realizado la ejecucidn de unas partes u otras dentro del
documento a través de una constante, elemento en el que nos apoyaremos para disgregar el fichero
en diversas partes segun la accién requerida.

= Adentrandonos en el contenido de “View_alumnos.jsp”, observaremos que en su cabecera,
al inicio de su implementacion, se definen el listado de librerias de etiquetas de portlet
mostradas en el Codigo 10. Estas son lo equivalentes a los “Imports” empleados en Java,
por tanto, nos permitiran emplear funciones ya desarrolladas en nuestros portlets.

<32 taglib uri="http://java.sun.com/portlet_2 8" prefix="portlLet™ x>
<3 taglib uri="http://liferay. com/tld/aui™ prefiac="gui" >

<32 taglib uri="http://Lliferay.com/tld/portlet™ prefix="Liferay-portlet”™ i»
<2 taglib uri="http://Lliferay.com/tld/theme ™ prefix="Liferay-theme"™ x>
<32 taglib uri="http://Liferay.com/tLd/ui™ prefix="liferay-ui"™ %

<72 page import="com.lifergy.portal.kernel.util.onstants"™ %>

<2 page import="com.liferay.portal.kernel.util . HtmLUtil"™ %>

<72 page import="com.liferay.portal.kernel.util.ParamUtil"™ %>

<33 page import="com.liferay.sampledoo.model . Alumo™ %>

<@ page import="com.liferay.sompledao.model. Titulacion™ %>

<#E page import="com.liferay.sampledoo.model . Asignatura”™ %>

<2 page import="com.liferay.sompledoo.model  ALiMoDAD"™ Xx

<2 page import="jowva.util.List"™ %>

<¥Bpage import="com.liferay.portal.kernel.util. listUtil ">

<#E@ page import="javax.portlet.Windowstate™ %>

Cédigo 10 Imports Liferay

= A continuacién, utilizando la biblioteca de etiquetas JSP nativo, se crean los contenidos con
la informacion de los alumnos. Nada més invocar al portlet, se ejecuta las porciones de
Cddigo 11 y 12 albergadas en el contenido de la pagina.

<form action="<portlet:gctionURL />" method="POST" name="fm":
1

<gui:input name="<E=Constants.MOE>" tvpe="hidden" walue="" />
<gui:input name="Id_AlLumno” type="hidden"™ walue=""
cinput onclick="self.location = ‘<portlet:renderURl><portlet:param
name="<Z=Constants. CMDE> " walue="<Z=Constants.ADDE>"/»</portlet renderlRL>"; "
type="button"” walue="Nuevoe ALumno” /x<br /a<br />

£

<table border="1"
<trs

<td bgcolor="#BSCIFC"»<5tron
<td bgocolor="#BSE3IFC"»<stron
<td bgcolor="#BSCIFC"»<5tron
<td bgcolor="#B5E3FC"»<strong:Apellidos</strong></tax>
<td bgrolor="#B5E3FC"»<strong>Titulacion:/strong </ td>
<td bgoolor="#BSE3IFC"><strongAsignatura</strongs</Tas
<td bgrolor="#B5E3FC " "»<strongMail</strongs</ >
<td bgoolor="#BSE3FC"»<strongccion/strongs</td»

SNIA</strongs</tas
ADONI</strongs</ T
sNombre< /strongs</tds

5 5 5 i

< tre
i
List<Alumno> Listadlumnos = AlumnoDAQ.obtenerTodosiosAlumnos();

for (int 1 = 8; 1 « ListgAlumnos.size(); i++) {
ALumno alumo = (Alumno)ListaAlumos. get(i};

<tr:
«td bgrolor="#EBF4FC" »<X=alummo . GetNIA{ )< Td>
<td bgcolor="#EBr4rC" »<E=alummno. getDNI( &</ Td>
<td bgcolor="#LBF4FC" »<E=alimno. getNombre! )2 < s
<td bgcolor="#EBF4rC"»><E=alumno. getApel lidos( Ji></tax>

Cédigo 11 Ejemplo Formulario
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<td bgcolor="#EBF4FC" >
<E=ALumnoDA0. obtenerNombreTitulacion{alumo. getTitulacionesTd( ) J2 </ tds
<td bgcolor="#EBF4FC" >
<E=Al umnoDAD. obternerNombredsignoturas (alumno. getAsignaturasTad( ) }i></ta>»
<td bgrolor="#EBF4FC " »<E=alumno. getMail { Je></ta»
<td bgoolor="#E8F4rC"»
<input onClick="self.Llocation = “<portlet:renderURL >
cportlet:param name="<%= Constants.cMD 5>" walue="<i=
Constants. DITE: "/ s
<portlet:param name="Id_Alumno" wilue="<%=
String. valuedf(alumno. getAl umnosId( ) )"/
</portlet:renderUfl>"; " type="button"™ walue="Editar"/:

cinput onClick="self.Llocation = “<portlet:renderURL »
cportlet:param nome="<%= Constants.cMD %>" volue="<%= Constonts.DELETE
ExT
<portlet:param name="Id_Alumno" wilue="<%=
String.valueof{alumno. getALumnosId () )i "/ »
</portletirenderUfl>";" fType="button" value="ELiminar®™ /»
<f
< Tr
<X} R

b

</tabl
<X} R

</ form:

o
W T

Caddigo 12 Continuacion Ejemplo Formulario

Su proposito consiste en producir una pagina Web con una tabla que muestre el contenido de la tabla
Alumnos de la base de datos, con botones para afiadir, editar y eliminar nuevos alumnos a la base de
datos como se muestra en la Figura 43.

Gestion de Alumnos I

Nuevo Alumno |

- [NIA ONI Nombre Apellidos [Titulacion \Asignatura Mail ccion |
! 100070711/16820916Y |Alfonso  |Vinagre Maestre  (Grado en Ingenieria Informatica/PruebaAsignaturas(100070711@alumnos.uc3m es| Editar || Eliminar | -
+ [100017501/93420188P [Enrique  [Gomez Hutado  |Grado en Turismo [Sistemas Lineales (100017501@alumnos. uc3m es| Editar | Eliminar |
! 100120769(16450916Q [EsmeraldajFemandez Bolafios|Grado en Ingenieria Eléctrica  Programacion 100120769@alumnos. uc3m es| Editar | Eliminar | -
- [100065209{09251436T |Oscar |Ostos Lobo Grado en Ingenieria Mecanica [Electronica Digital [100065209@alumnos.uc3m es| Editar || Eliminar |
! 100023157/09235183W|Paloma  |Mufioz Diaz Grado en Ingenieria Telemdtica[Teoria de Redes [100023157@alumnos. uc3m es| Editar || Eliminar |

100070725(11860946F [Sara |Ostas Lobo Grado en Ingenieria Telematica Sistemas Lineales 1000707 25@alumnos. uc3m es| Editar || Eliminar I

Figura 43 Portlet Gestion de Alumnos

o Con respecto al cddigo implementado, destacar los siguientes aspectos:

En el elemento "action" del formulario, tenemos que insertar la URL de accion para invocar a los
métodos del ciclo de vida de los portlets. Existen dos: ActionURL que ejecutara el método
“processAction” y entonces se ejecutara el método de renderizado y el RenderURL que Unicamente
invocara el método “render” En este caso, hemos empleado el primer caso.

o Manejo captura de datos de formulario en el método processAction

Si revisamos el método nombrado, vemos en el Cadigo 13 el modo en que se realiza la obtencion de
los valores de los pardmetros, que seran utilizados en la jsp.



Vamos

........ g
public void ’\iJrDcessAction]ActionRequest actionRequest, ActionResponse actionResponse) throws IOException, PortletException { -

cmd = ParamlUtil.getString(actionRequest, Constants.CHD); |

// Obtenemos les valores de los atribugs _a) I
Id_Alumnc = ParamUtil.getlong(actionRequest, "Id_aAlumnc"); Pl
titulacicnesId = ParamUtil.getlong(actionRequest, "titulacionesId");

asignaturasId = ParamUtil.getlong(actionRequest, "asignaturasId"); |

NIA = actionRequest.getParameter("NIA"); |
DNI = actionRequest.getParameter("DNI"); _ &) :
Nombre = actionRequest.getParameter("nombre™); ‘_-—". |
Apellidos = actionRequest.getParameter(”apellidos");

Mail = actionRequest.getParameter("mail”); I

Cddigo 13 Ejemplo formulario método ProcessAction

a obtener datos de entrada de formulario o valores de los pardmetros peticion de las

siguientes maneras:

(¢]

0,
0.0

ParamUtil.getType (actionRequest, “inputName/requestParameterName®) - Liferay
dispone la clase “ParamUtil” que ofrece diversos métodos y en este caso, a emplear el
remarcado para capturar los valores de los pardmetros de peticion o formar valores de
entrada. En este caso, debemos hacer un casting al tipo de dato primitivo deseado (String,
Long, Double, etc.). En el caso concreto, Gnicamente hemos definido variables de tipo Long
con este formato.

actionRequest.getParameter (“inputName/requestParameterName”) - Emplearemos este
método para obtener los valores en el método de accion de la clase portlet.

ParamuUtil.getParameterValues (--) - Existe un tercer modo, para el caso concreto en que
un usuario pueda seleccionar varias opciones simultdneamente pero no lo hemos empleado
en nuestro proyecto.

Gestiéon BBDD

En base a cada opcidn seleccionada, vamos a mostrar la porcion de cddigo que se ejecutara:

e}

Insertar un Registro en la Base de Datos (Nuevo Alumno)

A la hora de crear un nuevo alumno, se debera rellenar un formulario con los datos correspondientes.
El modo de implementarlo es el mostrado en el Codigo 14 y 15.

} - n a
t<aul model-context bean="<%=alumnoi>

. . . I
medel="<%=Alumno. classi>" /> i

"

S |

<gu

i:fieldset>

% List<Titulacicn> ListaTitulacicnes = AlumnocDAD.obtenerTitulacicnes();

if (ListaTitulaciones!= null}{ ¥

<font face="Times New Romm"™ size="3"
color="black™»<ix<strong>Titulacions /strongs< /i< /fonts

<guizselect label="" name="titulacionesId"™ >
<% for (Titulacicn titulaciecnes : ListarTitulaciones) { %>
<aul:opticn
value="<%=titulacicnes.getTitulacionId( > "»<X=titulaciones.gethombre()%>
«</aui:ocption>

A bt

</aui:select>

% List<asignatura» Listaasignaturas = AlumnoDad.cbtenerasignaturas();
L

if{Listaasignaturas!= null}{

Cédigo 14 Implementacién "Nuevo Alumno"
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«font face="Times New Romm" size="3"

coler="black"»<ix<strong=Asignatura«</strong»</ix</font>
| <aui:select label="" name="gsignoturasIgd" > !
! <% for (Asignatura asignaturas : Listaasignaturas) { * i
i <aui:cption |
| value="<%=asignaturas.getasignaturasid(}i "s»<¥=asignaturas.getiombre(} > |
X </aui:option: !
| e !
! 1
! 1
! 1
! i

</auliselects

«font face="Times New Romm" size="3"
color="black "»<1><strong>NIA</ strong»</1ix</font></br>
<gul:input label="" name="NIA" type="text" maxlength="9"/>
roFont face="Times \Wew Romm" size="3"
color="black "»<ix<strong=DNI</strongr</ix</fontr></bre
<gui:input label="" name="DNI" type="text"™ maxlength="9"/»
«font face="Times New Romm" size="3"
coler="black"»<i><strong>Mombre</strong></ix</fomt></br>
<aul:input label="" name="nombre” type="text" maxlength="25"/x»
«font face="Times New Romm" size="3"
color="black"»<1><strong>Apellidos</strong></ix< /font></br>
<gui:input label="" name="gpellidos" type="text" maxlength="58"/>
«font face="Times New Romm" size="3"
color="black "»<1><strong>Mails/strongs></ix</fontx</br>
<gui:input label="" name="mgil" type="text" maxlength="48"/>
<faul:fieldset:

<gul:button name="saveButton” type="submit" value="Guardar"®™ />
I cportlet:renderurl var="cancelURL" windowstate="normagl ">
: <portlet:param name="jspPage” value="/view alumno.jsp"™ >
 <fportlet:renderURL >
i <aui:button name="cancelButton” type="cancel " value="cCancelar” onClick="<%=cancelURL%:>"/>

Cddigo 15 Continuacion Implementacion "Nuevo Alumno"

o Para poder gestionar los campos en nuestra jsp, hemos empleado el taglib que nos
proporciona AUl lo que nos evita realizar ningun esfuerzo adicional en el cddigo,
solamente usando en nuestro formulario el componente “<aui:model-context bean ...>”. Se
ha utilizado el framework AUI proporcionado por el producto para el desarrollo de
formularios, ya que facilita la construccion dindmica y flexible de los componentes web asi
como su validacion. Simplemente son tags como los de HTML, precedidos por los
caracteres “aui”.

o A continuacion he resefiado dos partes de codigo en los que se mostraran, dos combos de
datos con los nombres de las titulaciones y asignaturas existentes.

o Este framework, permite validaciones en los campos de los formularios muy cémodas, en
este caso, podemos definir el tamafio maximo de caracteres que se pueden insertar en los
campos de texto.

o En la Gltima seccién, se muestra el uso de renderURL con la redireccion, en caso de
cancelacion a la misma pagina. De igual modo podria indicarse una jsp diferente.

1. Editar un Registro en la Base de Datos (Editar)

En este caso, se ejecuta la misma seccion de codigo pero previamente se obtienen los datos del
alumno empleando la sentencia del Cédigo 16.

Alumno @lumno = AlumnoD&Q.obtenerUndlumnol Id_Alumno) ;

Cddigo 16 Implementacion Opcion "Editar Alumno"



De modo visual, se recuperaran los valores de la fila seleccionada y podremos editar el que
deseemos, en el ejemplo, la asignatura. Salvando el cambio veremos el registro editado en la pagina

principal.

2. Eliminar un Registro en la Base de Datos (Eliminar)

Si lo que se realiza, sin embargo es un borrado, veremos de nuevo un formulario con los datos del
alumno que vamos a eliminar y al aceptar veremos que el registro desaparece de la tabla.

¢ El método processAction() se invoca cuando el usuario envia una de las formas que presta
el portlet (doView () o el método de doEdit (), en este caso, solo hemos implementado la
primera opcién). De modo mas aclaratorio, indicar que este método se invoca siempre que
un usuario envie cambios a un portlet, ya que este método estd destinado a procesar la
accion realizada por un usuario. Aplicado a nuestro desarrollo, segln la eleccion realizada
por el usuario sobre los datos (Afiadir nuevo registro, editar o eliminar un registro), vamos a
almacenar dicha opcidn en una constante, proporcionada por el Kernel de Liferay y segun el
valor de esta, se va ejecutarse una porcion de cddigo del método processAction() como
podemos ver en las siguientes porciones de cédigo.

a) Nuevo Alumno: En este caso, editamos las propiedades del objeto alumno con los
valores introducidos por el usuario a través de un formulario y posteriormente lanzamos
la query contra nuestra tabla para insertar el registro en BBDD tal y como se muestra en
el Cédigo 17.

if (cmd.equals{Constants.A00))
alumnc = new Alumnc();

alumno.setTitulacicnesId(titulacicnesId);
alumnc.setAsignaturasId(asignaturasId};
alumno.sethIA(NIA);

alumno . setDNI (DNI);

alumnc. setiombre(Nombre) ;
alumnc.setapellides(apellidos);
alumnc.setdailimail);

AlumnoDAC . aiadirinal wane (alumne ;

¥

Cdédigo 17 Porcidon de Codigo Ejecutado en processAction() al agregar "Nuevo Alumno"

b) Edicién de Alumno: A la hora de editar un alumno, primero lo recuperamos,
posteriormente cambiamos los parametros para registrar el que haya sido introducido
por el usuario y actualizamos los resultados.

if {cmd.equals{Constants.IT))

glumnc = AlumncDAl.obtenertnAlumne{Id Alumnod ;

glumno.setTitulaciconesId(titulacicnesId);
alumno.setasignaturasId({asignaturasid);
alumno. setNLA(NIA);

alumnc, setDHI(DNI);

alumno. setdombre(Mombre) ;

glumnc,. setApellidos{Apellidos);

alumno. setMail(Mail);

AlumnclAl. actual izaradl umnol alumne) 3

by

Cddigo 18 Porcion de Codigo Ejecutado en processAction() al agregar "Edicion de Alumno"
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c) Borrado de Alumno: En este caso, se invoca al método de base de datos que realiza la
sentencia “DELETE” sobre la tabla de alumnos a través del método descrito en el
Cadigo 19.

if {omd.equals{Constants.DELETE})
AlumneDad. eliminarinAl o (Id Alumnc) ;
1

Cdédigo 19 Porcion de Codigo Ejecutado en processAction() al agregar "Edicion de Alumno"

B

» EI método render() se invoca cuando el portlet se vuelve a redibujar en el portal.

Al finalizar el ciclo de vida, el contenedor de portlets se encarga de invocar al método
destroy() para destruirlo cuando ya no se requiera su uso o en caso de que se apague el
servidor.

X3

S

Con respecto a los métodos que no forman parte de la especificacion, sino que han sido
desarrollados por nosotros, resefiar que la clase AlumnoDAO posee métodos con las consultas
SQL(Select, Insert, Update, Delete..) contra las tablas existentes en nuestro modelo e interactia con
la clase ConnectionPool para manejar la apertura, gestion y cierre de conexiones con la base de
datos.

Cada componente utilizard operaciones proporcionadas por los DAO de la capa de acceso a
datos para almacenar datos en la base de datos.

Para més detalle consulte el Anexo V.

6.2.4 Gestion de Base de Datos: DAO

El principal objetivo de esta capa consiste en la gestion de los datos del sistema que tengamos en
nuestra base de datos. Para cada acceso, se define en esta capa una abstraccidn que permita gestionar
su persistencia. A cada una de estas abstracciones se le conoce como DAO [32](Data Access
Obiject).

El disefio realizado en esta capa ha querido preservar tres objetivos fundamentales:

> Realizar la gestion de datos de modo transparente para el resto del sistema.

» Ocultar al resto del sistema la tecnologia de base de datos empleada (MySQL u Oracle).

> Realizar el acceso a la base de datos con la tecnologia seleccionada de modo transparente al
resto del sistema (JDBC u Otros).

Estos requisitos facilitan cambios en el tipo de repositorio de datos utilizado, en la tecnologia de
base de datos concreta y en la tecnologia utilizada para el acceso a base de datos, consiguiendo una
mayor gestionabilidad. Para alcanzar estos objetivos, se ha aplicado el patron de disefio Data Access
Object (DAO).

®,

» Data Access Object (DAO)

Ante la necesidad que suele presentarse en los sistemas para acceder a BBDD mediante JDBC (Java
Database Connectivity), como en nuestro caso, u otra libreria de acceso a BBDD o incluso de
recuperar informacién mediante Web Services externos, surge una alternativa para encapsular el
acceso a los datos y la forma de conseguirlos. Para el cliente debe ser transparente la obtencién de
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las conexiones, o de las consultas que se hacen, y para que esta abstraccion sea posible se deben
encapsular los resultados en objetos.

Este componente se encarga de disgregar la l6gica de acceso a datos de la l6gica de negocio
y presentacion. Esto lo realiza, abstrayendo y encapsulando el acceso a la fuente de datos de un
sistema de informacion. Por tanto, facilita la edicion del mecanismo de persistencia proporcionado
por la aplicacion.

El fragmento mostrado en Codigo 20, representa un método implementado en la clase
“AlumnoDAQO” el cual estara accesible por el resto de clases:

public static woid eliminarUnAlumnc(long Id_Alumnos) throws SQLException {

try {

con = ConnectionBBOD.getConnection();

ps = con.prepareStatement("DELETE FROM Alumnos WHERE Id_Alumnos = *");

ps.executelpdate();

}
finally {

CerrarConexionBB0D( ) ;

o |
|
: |
I
: |
|
: |
|
i |
i |
i ps.setlong(l, Id_Alumnos); !
: |
|
: |
|
: |
I
: |
|
i |
: I

N PP

Cddigo 20 Ejemplo Método Acceso Base de Datos

6.2.5 Configuracion

A la hora de definir un portlet, es necesario editar ciertos ficheros de configuracion. Vamos a
conocer los mas importantes y detalles de su contenido. Se tratan de ficheros que encontraremos bajo
el directorio /WEB-INF/ de nuestro proyecto.

M liferay-display.xml — En su interior detallaremos la categoria bajo la que encontraremos el
portlet una vez desplegado para adicionarlo a nuestra pagina.
Como se muestra en la Figura 54, encontraremos en la categoria “simple” el portlet
denominado “Alumno DAO”

<?xml version="1.0"2>

!c]DOCTYPE display PUBLIC "-//Liferay//DTD Display 5.2.0//EN" "http://www.liferay.com/dtd/liferay-display 5 2 0.dtd">:

| I

‘cdisplay> .
<category name="category.sample"> I

i <portlet id="Alumno DAO"></portlet> |

</category> /

Weiselays ]

Figura 44 Fichero "liferay-display.xml"

Si analizamos su contenido, veremos que nuestro portlet lo encontraremos en el portal en la
categoria simple y se llamara Alumno DAO. El valor insertado en el campo Id debe
coincidir con el definido en el fichero Portet.xml. Hemos definido todos los portlets bajos la
misma categoria, pero segun su funcionalidad pueden en conjuntos.

M portlet.xml — Se conoce con este nombre al descriptor de despliegue. Se trata de un fichero
en el que se indicaran las caracteristicas del portlet que se esta manejando.

M liferay-portlet.xml — Consiste en una extension del anterior y en su interior se definiran
propiedades avanzadas del portlet.
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6.3 Portlet Gestion de Asignaturas

El portlet “Asignaturas-dao” permite como su nombre indica, la gestion de alumnos, facilitindonos
la creacion, edicion y eliminacion de estos de forma simple, al igual que en el caso anterior. La
gestion es igual que el portlet anterior porque se ha empleado la misma forma de desarrollo. De igual
modo, se visualizaran los datos en una tabla y sera adaptable por cada profesor en su site privado.

6.3.1 Funcionalidad

Al inicio, el sistema mostrara las asignaturas existentes en formato tabla para su posterior gestion asi
como botones con las opciones disponibles sobre los datos: Afiadir un nuevo registro, modificar uno
existente o eliminar una fila de la tabla.

e Sila opcidn seleccionada por el usuario es la de afiadir una nueva asignatura, debera rellenar
un formulario con los campos: Departamento, Titulacion, Nombre, ECTS, Tipo, Curso,
Cuatrimestre. Una vez se pulse el botdn de aceptar, aparecera el listado con el nuevo
registro incorporado.

e Si se selecciona la opcion de edicion de una fila, aparecerd un formulario con los datos
existentes y el usuario tendra la potestad modificar el que desee.

e Como ultima opcidén sobre este portlet, se podra eliminar un registro seleccionando la fila
sobrante.

6.3.2 Diagrama de Clases

En la Figura 45 se muestra el diagrama de clases que componen el portlet de gestion de asignaturas.

En ella se han agrupado nuevamente las clases por empaquetado, segun la disposicién desarrollada.
Las clases Asignatura, Titulacién y Departamento, se componen de los métodos de acceso a

cada atributo, Getters y Setters.

Para esclarecer la interaccion entre las clases, se presenta en el siguiente apartado un diagrama de

secuencia con la actividad.

| com.liferay.sampledao.model | com liferay.sampledao.portlet ‘ I
| Asignatura AsignaturaDAO DAOAsignaturaPortlet <<extends GenericPortlet>> I
i 1d_Asignatura,Id_Titulacion + afadirAsignatural Asignatura) Log,AsignaturaDAC |
- o + eliminarAsignatura(ld_Asignaturas) .
+ Getters() + obtenerAsignatura(ld_Asignaturas) + init{ PertletC enfig)
| o Seﬂers('\' + obtenerTedasLasAsignaturas() + P tion{ Acti uest, ActionR I
: g + obtenerTitulaciones() + doView(RenderRequest, RenderResponse) :
I + cbtenerDepartamentes () + destroy() |
D + actualizarAsignaturalAsignatura) .
P + obtenerMombreTitulacion(ld_Ti |
! Id_depart, Nombre: com liferay.sampledao.util | .
i + Getters() Titulacion |
+| | + Setters() |d_Titulacion, Nombre, ConnectionPool E I
Rama Centro, ldioma,
l Campus, Modalidad 3 Leg, ConnecticnPool Properties,

ComboPooledDataSource

: : g:ﬁ;r;(t-," +cleanUp(Connection)

I = + cleanUp( Connecticn, Statement)
+cleanUp(C tion, Stat t, ResultSet) pool.properties

==component==

. + destroy()

| + getConnection()

. + getProperties()

I + ConnectienPool(}
+_cleanUp{Connection}

. + _cleanUp(Connecticn, Statement)

| +_cleanUpiConnection, Statement, ResultSet) I

. +_destroy() :

i +_getConnection() |

(datos conexion bbdd)

Figura 45 Diagrama de Clases: Gestion de Asignaturas
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Para este portlet no vamos a entrar en mas detalle porque se ha implementado del mismo modo que
el anterior y también se accede a la base de datos a través del objeto DAO.

6.4 Portlet Gestion de Notas

El portlet “AlumnoMVC-portlet” permite realizar la gestion de notas del alumnado, facilitindonos la
creacion, edicién y eliminacion de estos de forma simple, a través de formularios, al igual que
podremos realizar blsquedas a través de un buscador si queremos realizar un filtrado de los
resultados. En este caso, vamos a pasar a detallar el modelo de desarrollo que ya cambia con
respecto a los dos plugins anteriores. Los datos seran adaptable por cada profesor en su Site privado
también en este caso.

6.4.1 Funcionalidad

Al inicio, el sistema mostrard un men( de opciones que permitiran: Crear una Nota, Modificar Nota,
Buscar Alumno, Eliminar Nota y Ver todos los Alumnos. En este caso hemos empleado una
navegacion entre diversas JSPS ilustradas en la Figura 46 segun la opcion deseada por el mayor
nivel de complejidad que en casos previos, entonces, se va a mostrar un esquema de las paginas
existente para agilizar la comprension del lector de la funcionalidad y se va a explicar las cosas mas
resefiables del contenido de cada una de ellas.

| | view.jsp I

| i
' i
. -
|

i

! h Mostrar_Alumno.jsp J
i

|
h Nuevo_alumno.jsp Ji || Editar_Alumnojsp J |'v'er_ Todos_Los Alumnosjsp J hEi'fmfnar_ AJ‘U”’?I’]O.ISDJ:

LBuscar_ Coi]renfn‘o_Aiumno.jspJ

=< nclude ==

h Detalle_Asignatura_Alumno.jsp Ji

Figura 46 Paginas portlet Gestion de Notas

e View.jsp - En el modelo de desarrollo empleado en este portlet (Spring MVC), se indica en
el fichero “portlet.xml” la primera jsp y paquete del portlet que se visualizara y ejecutara al
invocarle, en este caso, view.jsp se albergara bajo el directorio “/html/jsps/” de nuestro
proyecto web. En la Figura 47 se detalla un ejemplo de esta configuracion.
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<?xml version="1.0"3>

<portlet-app xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/portlet/portlet-app 2 0.xsd" xmln
<portlet>

<portlec-name>AlumnoMViCs /portlet-name>
<display-namerAlumnoMVCs/display-name>
<portlet-classrcom.pad.liferaymve. AlumnoMVCPortletActions /porclet—class>
<init-param>

<name>view-template</name>

<value>/html/jsps/view. jsp</valus>
</init-param>

Figura 47 Ejemplo Fichero "portlet.xml"

En el fichero JSP encontraremos la configuracion oportuna para crear el meni de opciones
inicial. En este caso, se ha empleado el tag “<portlet:renderURL>" en el que definiremos una
variable en cuyo path agregaremos la ruta fisica donde se encuentra la jsp y se creard una
referencia a través de “<a href”> que apuntard a dicha variable para que a raiz de la opcién
elegida, se redirija a una pagina u otra. He aqui una porcion del Cédigo 21 descrito.

<portlet: renderURL var="NuevoALlumno">
¢portlet:param name="mvcPoth”™ value="/ html/ Jsps Nuevo olumno.isp™/ >
</portlet: renderURL>

£a href="<%=NuevoAlumno.toString()%:">
<font face="Times New Romon® size="3" color="hlock":
<1x»Crear Nota</iz
L/font:
Lfaxbrf >

Caodigo 21 Definicion de Menu de Opciones

Al pulsar la opcion “Crear Nota”, pasariamos de la pagina view.jsp a Nuevo_alumno.jsp.

e Nuevo_alumno.jsp - En este desarrollo, vamos a acceder a los datos a través de servicios,
mas conocido como “Service builder” que se detallara en un punto concreto. Para tener
acceso en este modelo a los métodos expuestos desde las clases java, deberemos importar
los paquetes de las clases deseadas en nuestras paginas JSPS como se puede ver en la figura
del Cdédigo 22.

<%@page import="com.padqg.dbservice.service.AlunnolocalServiceUtil" %>
<%@page import="com.padq.dbservice.model . Alumno™ S>>

Cdédigo 22 Import Service Builder

Con esta implementacion, tendremos acceso a los atributos y métodos de estas clases.

En esta pagina, tendremos un formulario con los campos: Nombre, Apellidos, NIA, DNI,
Titulacion, Afio, Asignatura, Convocatoria, Nota y Curso. Todos seran campos de tipo
“input” menos los campos titulacion, afio y asignatura que seran “combos” rellenos con
valores obtenidos de consultas SQL y el campo Curso que sera de tipo “radio button” puesto
que solo sera seleccionable un curso cada vez. Mostramos un ejemplo del campo Curso.
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<br<font face="Times New Roman" size="3" color="black"»<izCursox/ix</font></bx<br/>»

<input|type="radio" name="<portlet:namespace/>Curso" value="1"»<font face="Times New Roman"
<input|type="radio" name="<portlet:namespace/>Curso" value="2"»<font face="Times New Roman"
<input|type="radio" name="<portlet:namespace/>Curso" value="3"»<font face="Times New Roman"
<input|type="radio" name="<portlet:namespace/>Curso" value="4"»<font face="Times New Roman"

ze="3" color="black">Primero</fonti<br>
ze="3" color="black">Segundo</font><br/>
ze="3" color="black">Tercero</font><br/>
ze="3" color="black">Cuarto</font><br/><br/>

Cdédigo 23 Ejemplo Codigo Radio Button JSP

Se emplear el tag “ <portlet: namespace /> “ en los atributos de entrada “name” para que
estos sean accesibles desde el método de accion del portlet, ya que, de cualquier otro modo,
seran ignorados, es decir, nos permitira gestionarlos para su edicion. Este comportamiento
se puede observar a partir de la versién 6.2 de Liferay.

Esta etiqueta proporcionara un nombre Unico a los elementos de la pagina y estos elementos
estan asociados a los respectivos portlets, esto evitard conflictos de nombres en la pagina.
En nuestro caso, no se trata de algo critico, ya que solo tenemos un portlet, pero pueden
existir diversos y pueden producirse colisiones de nombres.

En este caso, hemos desarrollado métodos de accion segin la opcidn seleccionada, por ello, como
vemos en el Cadigo 24 , al pulsar el boton de guardar una vez completado el formulario, se ejecutara
el método “addAlumno” que estara albergado en la clase “AlumnoMVCPortletAction”

<portlet:actionURL var="godAlumnodctionURl " windowState="normal "
name="gddALwane "»</portlet:actionlRL>

<input type="submit" name="gdddlumnc"” id="oddAlumo” value="Guardar"/>»

Caddigo 24 Invocacion del método addAlumno() de la clase “AlumnoMVCPortletAction”

Este método, a diferencia de los desarrollados anteriormente porque se emplean como ya se ha
mencionado servicios, por tanto, se dispone de muchos métodos accesibles pero ya predefinidos que
podemos invocar pero no debemos implementar.

Si nos adentramos en el método “AddAlumno”, hay cosas novedosas a detallar.

Al comienzo se recuperan los pardmetros haciendo uso del método
“ParamUtil.getTipoPrimitivo”. Un ejemplo se ve en el Cadigo 25.

float Mota = Paramttil.getrFlogt(acticnRequest, "Mota™);
int Cursoc = ParamUtil.getinteger{acticnRequest, "Cursc®,1};
String WIA = ParamMtil.getString(acticnRequest, "NIA");

Cdédigo 25 Método empleado para recuperar Parametros

A continuacion se invoca el método “CounterLocalServiceUrtil.increment();”” mostrado en
el Codigo 26 para generar una nueva primary key antes de realizar la insercién un nuevo
registro.

long AlumncId = CounterLocalserviceUtil.increment();

Codigo 26 Método empleado para crear clave primaria

Generamos un alumno y lo inicializamos través de un objeto persistente con el id generado
en el paso Il. La implementacion se recoge en el Cadigo 27.
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Alumnc alumoc = null;
alumnc = new AlumnoImpl();

alumnc = AlumnolLocalserviceUtil. createdlumno{AlumcId);

Cddigo 27 Creacion de Alumno e inicializacion

IV.  Rellenamos sus parametros a través de los Setters de la clase Alumno y pasandole por
parametro los valores obtenidos de la JSP en el paso | como se ve en el Codigo 28.

alumnc. sethcta(Nota);
alumno. setfurso(Curso);
alumnc. sethIA(NIAY;

Cddigo 28 Agregar contenido a los Parametros

V.  Afadimos el objeto persistente a la tabla de base de datos de Notas con la sentencia del
Cadigo 29 que invoca al servicio de igual nombre(addAlumno).

alumnc = AlumnclLocalServiceUtil.addAlumnoclalumnc);

Caddigo 29 Insercion del objeto en la base de datos

VI.  Por altimo, mostramos un mensaje en el propio portlet informando del éxito o fracaso de la
insercion. Para ello se emplea el Cédigo 30:

if (alumnc != null) {
SessionMessages.add(actionRequest.getPortletSession(), "Add-0K");
log.info(" - Hueva nota insertada OK - ™);

} else { //51i algo falla
SessionErrors.add(actionRequest.getPortletSession(),"Add-KO");
log.error(" - Errcr insertandc Mueva Mota - ™);

Cddigo 30 Mensaje Insercion Registro Base de Datos

Que devolvera un resultado captado desde la JSP en el Cddigo 31.

<% if(SessionMessages.contains(renderRequest.getPortletSession ), "Add-0K" )} {%>
<liferay-uiisuccess key="Add-OK" message=";Nueva Notag insertado Correctamente!" />

<E} >

<% if(SessionErrors.contains{renderRequest.getPortletSession(), "Add-K0")){%:>
¢<liferay-ui:error key="Add-K0" message=";ERROR insertando Nueva Notal"™ />

ex'} k5

Codigo 31 Gestion del resultado de la transaccién

Donde se observa que si el método contiene el valor “Add-OK”, el usuario vera el texto "jNueva
Nota insertada Correctamente!" por pantalla mientras que si contiene el valor “Add-KO”, el usuario
vera “;ERROR insertando Nueva Nota!” 'y ser& consciente del resultado de la transaccion.

o Editar_Alumno.jsp — En este caso, se muestra un combo con los IDs de notas existentes.
Una vez seleccionado uno, se va mostrando en la parte inferior los datos dela nota a la que
corresponde, por lo tanto el usuario no tiene que conocer previamente los I1Ds.
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Una vez elegido uno, tendrd los valores originales cargados en cada campo y podra
seleccionar el/los que desee.

e Buscar_Contenido_Alumno.jsp y Ver_Todos_Los_Alumnos.jsp - Estas dos vistas, junto
emplean un componente presente en las librerias de Liferay con cierta complejidad
denominado “search container* al que hemos dedicado la siguiente seccion.

e Eliminar_Alumno.jsp — Contamos con la opcion de eliminar un registro en el que se
obtendra la informacion de la nota a borrar a través de su ID.

e Init.jsp — Por ultimo mencionar una jsp, que no contiene cddigo referente a la vista, solo

tiene las importaciones de taglib y la inicializacién de atributos para su posterior uso. Se
emplea para no recaer en redundancia de cédigo de importaciones.

6.4.2 Uso de Liferay-ui:Search-Container

Este elemento permite mostrar listados de objetos, y representarlos en filas de una tabla. En nuestro
caso, vamos a representar objetos de persistencia que  han sido previamente creados
mediante Service-Builder. Las tablas que hemos definido no cuentan con ordenacion. Vamos a
detallar su implementacion:

1. En primer lugar hemos generamos una URL que permita redibujar la pagina. Esto es posible
a traves del tag mostrado en el Cadigo 32.

¢<liferay-portlet:renderURL varImpl="BuscarAlumnoURL">
<portlet:param name="mvcPath” value="/html/jsps/Buscar_Contenido Alumno.jsp” />
</liferay-portlet:renderURL>

Cédigo 32 Repintado de la pagina

2. A continuacion definimos un formulario de método GET, al contrario que en los anteriores
caso que eran POST y vamos a definir los parametros a obtener. Esto se ve en el Cédigo 33.

<aui:form action="<¥=BuscarAlumnoURL%:" methods"get” name="aglumnoFormularic’:
<liferay-portlet:renderURLParams varImpgl="BuscarAdlumnoURL™ />
<liferay-portlet:renderURL varImpl="iteratorUfL":>

¢portlet:param name="Nombre” value="<¥-= Nombre #:" />
¢portlet:param name="Apellidos” value="<%= Apellidos #:" />
<portlet:param name="Nota"” value="<¥= String.valueOf(Nota) " />
<portlet:param name="Titulacion” value="<¥%= Titulacion #>" />
<portlet:param name="Curso” value="<%= String.valueOf(Curso) %" />
<portlet:param name="Asigngtura” value="<%= Asignatura %:" />
<portlet:param name="NIA" value="<¥= NIA /»

<portlet:param name="DNI" value="<¥= DNI #>" />
<portlet:param name="mvcPath” value="/html/jsps/Buscar_Contenido Alumno.jsp™ />
</liferay-portlet:renderURL>

Cédigo 33 Método GET

3. Definimos ahora el contenedor en si mediante la clausula indicada en el Cédigo 34.



<liferay-ui:search-container
displayTerms="<%= new DisplayTerms(renderRequest) =
emptyResultsMessage="No-hay-Registros”
headertames="Titulacion, Nombre, Apellidos, Nota, Curse, Asignatura, NTA, DNT"
delta="4"
iteratorURL=
&

<¥= iteratorURL #:
Cdédigo 34 Creacion Contenedor

Existen varios atributos, entre ellos, emptyResultsMessage que indicara el mensaje a mostrar
al usuario en caso de no haber registros, el pardmetro headerNames que se corresponde con
las columnas de la tabla de Notas, el campo delta que muestra el nimero maximo de filas
gue tendra la tabla de resultados (seré el pardmetro empleado para realizar la paginacion de
resultados) e iteratorURL donde apuntaremos a la URL generada en el punto anterior, para,
en el caso de que haya paginacion, se repinte la pagina.

Tenemos a continuacion el tag que emplearemos para realizar esta blsqueda por cada objeto
gue obtengamos en la jsp Buscar_Alumno, mostrado en el Cddigo 35.

<liferay-ui:search-form
page="/html/jsps/Buscar_Alumno. jsp”
servletContext="<%= application #*:"

Cadigo 35 Ejemplo <liferay-ui:search-form>

En este punto realizamos la gestion de resultados. En el tag “</iferay-ui:search-container-
results>” encontraremos el codigo perteneciente al buscador. A la hora de realizar la
blsqueda, se puede insertar o no un valor en el buscador. En caso de no incluir ninguno y
pulsar Unicamente el botén de blusqueda, se obtienen el total de registros existentes y sus
valores. En caso contrario, se hard un macheo del campo insertado y se filtran los resultados
Unicamente que contengan el texto citado. Para que el contenedor se consciente de la
totalidad de paginas diferentes, hemos de pasarle la variable total que contiene el tamafio
del listado.

En este momento, definiremos otra de las etiquetas mas importantes, como el mostrado en el
Cadigo 36.

¢liferay-ui:search-container-row
className="4Llumno"
keyProperty="alumnold"
modelVar="glumno">

Codigo 36 Ejemplo tag <liferay-ui:search-container-row>

En ella se identifica la clase Java a partir de la que se genera la lista, incluida en la
propiedad className y se identificara una de sus propiedades como la principal, en este
caso, se tratara de su clave primaria en la propiedad keyProperty y definiremos una variable
llamada alumno para realizar el acceso a cada uno de los objetos de cada iteracion
empleando el pardmetro modelVar.
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7. Por ltimo, definiremos las columnas que compondran nuestra tabla con el siguiente
esquema, reiteradas por cada propiedad del bean que deseemos mostrar. La implementacién
se realiza con el Codigo 37.

<liferay-ui:search-container-column-text
href="<%= rowURL &>"
name="Titulacion”
property="titulacion”

TS

<!-- name es el nombre de la kolumna --»

<liferay-ui:search-container-column-text
href="<%= rowURL "
name="Nombre"
property="nombre"

Cddigo 37 Ejemplo uso <liferay-ui:search-container-column-text>

Cada una de ellas contara con el nombre de la misma, definido en el pardmetro name, y serd
el mostrado en la cabecera de la tabla y con el pardmetro property que identificard una
propiedad del bean que se estd iterando y se encargara de mostrar el valor de
dicha propiedad.

8. Para concluir, Gnicamente nos faltaria cerrar la tabla y el formulario con la porcion de

Cadigo 38.
<liferay-ui:search-iterator searchContainer="<¥=searchContainer #»" />
¢fliferay-ui:search-container:
</aui:forms
Cédigo 38 Cierre del formulario y tabla
6.4.3 Diagrama de Clases

Una vez detallada la parte visual y conocido el modelo de gestion de los datos, vamos a mostrar el
diagrama de clases que componen el portlet que nos atafie.

Antes de mostrar los diagramas, nos surge una duda, ¢Por qué se generan tantas clases?

Pues bien, el gestor de servicio sigue una filosofia de disefio llamado acoplamiento débil. A nivel
macro, esta formado por tres capas: modelo, servicio, y las capas de persistencia. Este acoplamiento
se define como débil debido a que la aplicacion esta disefiada de tal modo que se puedan realizar
modificaciones sobre la capa de persistencia produciendo el minimo o ningln impacto en el resto de
capas.

Si lo analizamos a bajo nivel, veremos que cada capa se implementa utilizando interfaces Java y
multiples implementaciones de estas. En lugar de tener una clase que defina el modelo, la capa
Service Builder [33] ha generado un sistema de clases que incluyen una interfaz de entrada, una
clase abstracta EntryBaselmpl para realizar la gestion, y una clase Entrylmpl, esta Ultima
personalizable. Esto otorga la flexibilidad de poder cambiar nuestro modelo, al tiempo que nos
permite generar el codigo adicional que deseemos. Por eso y como mayor potencial, podemos decir
de esta capa permite genera la parte de cddigo que de otro modo es un proceso realmente tedioso de
definir y ofrece da la libertad de personalizar al gusto.
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Sin méas predmbulo y debido a su complejidad no vamos a definir todos los métodos que forman las
clases sino que vamos a realizar una division de clases segun la funcionalidad que aportan en el

sistema.

Modelo

El esquema de iteracién entre los componentes se muestra en la Figura 48.

Debe emplearse
cuando se desee
referenciar una entidad
que conceptualmente
representa un Alumno

AlumnoModel (@generated)
==(nterface==

Extends

Alumno (@generated)
<=|nterface==
N

i
H
v Implements
|
H

Define todo
los métodos
I\_ Getfers y
Setters implementa los
] —H| métodos de la clase
g AlumnoModel
Implements
_____________ s

AlumnoModellmpl (@generated)

Extends

Alumnolmpl

Esta clase contiene la
implementacion del
modelo. Cualquier
modificacion se agraga
en esta clase

Implements

i

AlumnoWrapper(@generated)

Figura 48 Clases que componen el Modelo: Portlet Gestion de Notas

Persistenci

a

La relacion entre los elementos se detalla en la Figura 49.

Define

los métodos que

lproporcionan el servicio
de persistencia para ef
concepto Alumno

_A
.

AlumnoPersistence (@oenerated)
==[nterface==

Implements

AlumnoPersistencelmpl (@generated)

_*

{:: _________

Empleandao el framewoark de Spring s
agrega la implementacion del servicio
de persistencia asociado a Alumnos y a
través de meétodos estaticos se
proporciona el servicio
private static AlumnoPersistence

persistance;

-~ Proporciona acceso a las

| aperaciones CRUD del

modelo, Con estas siglas se

conoce a las operaciones de

base de datos realizadas con
service builder en Liferay.

P

Alumnoltil (@generated)

Implementa los
métodos de la
interfaz que
implementa

Figura 49 Clases que componen la persistencia: Portlet Gestion de Notas

Servicio Local de Negocio

El esquema de relacion entre los elementos se muestra en la Figura 50.
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Define los método?

que habra que
implementar
posteriormente.,

4

[

Us=
AlumnolLocalService(@generated) ez AlumnoLocalService Util{@generated) IJ—
==|nterface==

Esta clase envueal
—»| todos los métodos

.[ de la clase de

seyvicio.

|
| Implements -
! Contiene la

implementacion

AlumnoLocalServiceBaselmpl(@generated) [_" predeferminada de
| los métodos de

Saervicio,

==ghsiract class==

%Extends

AlumnoLocalServicelmpl

Unica clas
— | editable de la

.|' capa de

negocio

Figura 50 Clases que componen el Servicio Local de Negocio: Portlet Gestion de Notas

= Servicio Remoto de Negocio

La iteracion entre los componentes que componen el servicio se muestra en la Figura 51.

AlumnoService(@generated) o AlumnoServiceUtil{@generated,

i
! Implements
H

AlumnoServiceBaselmpl@generatea)
==ghsiract class=s

Extends

AlumnoServicelmpl

Figura 51 Clases que componen el Servicio Remoto de Negocio: Portlet Gestion de Notas

En resumen; de todas las clases mencionadas, Unicamente se pueden modificar:
AlumnoLocalServicelmpl, AlumnoServicelmpl y Alumnolmpl.

La principal diferencia entre los servicios locales y los remotos radica en que los primeros definen
servicios que se encontraran accesibles en un entorno local o en el entorno de la aplicacién y podra
ser invocado mediante codigo java, mientras que los segundos van a ser accesibles desde el exterior
por ejemplo en el caso de querer exponer nuestros datos a otras plataformas como servicio web o a
aplicaciones moviles y serd invocado mediante servicios web. En nuestro caso hemos generados
ambos pero Unicamente empleamos los servicios locales.
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Después de mencionar las clases generadas automaticamente, es importante detallar el diagrama de
la clase action de nuestro portlet de la que si detallaremos los métodos que la conforman indicado en
la Figura 52.

MVC Portlet

z‘\_\ Extends

AlumnoMVCPortletAction

Leg, Mombre Apelides DRI MI1A
Convocatoria, Titulacion,

Asignatura,Anio,cmd, Mota, Curso
Alumneld

+ addAlumne

+ deleteAlumno
+ updateslumno
+ gethlumne

Figura 52 Diagrama Clase AlumnoMVCPortletAction

Y la clase “AlumnoCompararNombre” que Unicamente hara una comparativa entre dos objetos por
el campo nombre y los ordenara de forma ascendente o descendente.

En el presente proyecto, cada una de las opciones que podemos realizar desde el menu se
corresponde con una opcién CRUD ya que ejecuta acciones sobre el modelo de datos. Hemos
incorporado un apartado donde detallaremos como se ha realizado cada una de estas operaciones
sobre la Base de Datos.

6.4.4 Gestion de Base de Datos: Liferay Service Builder

Existen varias maneras de desarrollar portlets que utilicen la base de datos de Liferay, pero en este
caso nos hemos apoyado en un componente de Liferay IDE: Service Builder (Gestor de Servicio).

Consiste en una herramienta que permite generar de modo automatico, en base a modelos
construidos por Liferay, las clases e interfaces necesarias para crear una capa de servicio y poder
manejar la persistencia de base de datos. Este elemento generara la mayor parte del cédigo comun
necesario para implementar bisquedas, creaciones, actualizaciones y operaciones de borrado en la
base de datos, lo que le permite centrarse en los aspectos de mayor nivel de disefio de servicios.

Service Builder genera automaticamente el codigo necesario para permitir el acceso a los servicios
remotos utilizando SOAP, JSON y Java RMI.
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R/

«» Definicion del Modelo de Datos

El primer paso para utilizar este componente consiste en definir las clases del modelo y sus atributos
en un archivo denominado “service.xml”. En este caso, con solo definir la estructura de nuestro
modelo de datos en este archivo se genera automéaticamente toda la configuracion para que nuestro
portlet pueda interactuar con la base de datos, lo cual es potencialmente atractivo frente a las
conocidas conexiones JDBC.

Como bien hemos dicho, debemos describir nuestra tabla o conjunto de tablas en el fichero indicado,
definido en el directorio “/WEB-INF/” de nuestro proyecto.

«» Por entender su contenido:

En la cabecera nos topamos con el paquete donde se almacenard el codigo fuente
(“com.pag.dbservice”) y el namespace, LF bajo el que se ha definido la tabla de hombre Alumno,
por tanto, en nuestra base de datos “alumnosuc3m” tendremos una tabla de nombre LF_Alumno que
tendra la informacion relativa a las notas de los alumnos de nuestro portal.

A continuacion tenemos la definicion de la entidad indicada, en este caso Unicamente hemos
definido una pero se pueden incluir las que sean necesarias. Hemos definido una entidad que obtiene
el parametro “local-service=true” y “remote-service=true”, ya que vamos a definir entidades para su
interaccion con la base de datos.

Por cada entidad tenemos la definicion de cada columna con su tipo de dato Java
correspondiente. Es importante, al igual que en MySQL, que cada entidad tenga definida siempre
una clave primaria (primary="“true”), en este caso Alumnold.

Y por Gltimo contamos con un parametro de ordenacidn que sera aplicado a la entidad una vez que
se recupere desde base de datos. En este caso consistird en una ordenacién por clave primaria en
orden ascendente.

Una vez definida la estructura, y utilizando Service Builder, tendremos generada la capa de servicio
con la que podremos interactuar con nuestra base de datos. Este proceso genera una gran cantidad de
clases y empaquetados de modo automatico que conoceremos en el siguiente apartado en el que
veremos el diagrama de clases que componen el portlet. Unicamente indicar que a este patrén de
desarrollo se le conoce como MVC.

Un ejemplo de este fichero lo encontramos en el Codigo 39:

<service-builder package-path="com.paq.dbservice”>
<author»Sara 0stos Lobo</author:
<namespace>LF</namespace>

name="Alumno"” local-service="true" remote-service="true">
K fields --»

i name="AlumnoId” type="long" primary="true" />
in name="Titulacion” type="String" />

N name="Asignatura” type="String” />
name="Nombre" type="String” />

in name="dpellidos” type="String" />

in name="Nota” type="float" />

N name="Curso” type="int" />

in name="Anio” type="String” />

N name="Convocatoria” type="String” />

n name="NIA" type="String” />

name="DNI" type="String" />

- Order --»

<order by="asc">

<order-column name="AlumnoId"” />

<entity

</service-builder>

Cdédigo 39 Contenido Fichero "Service.xml"
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% Creacion del Servicio

Una vez creado el servicio a través de la opcidn “Build Services “ o gestor de servicio en Eclipse se
generaran una serie de paquetes que contienen la capa de modelo, servicio y persistencia. Vamos a
aportar mas detalle en la siguiente seccion una vez que conozcamos el diagrama de clases que
forman este componente.

6.4.5 Operaciones CRUD(Interaccion BBDD)

Mayormente, emplearemos métodos relacionados con la clase “Util” para realizar las operaciones de
interaccion con nuestra base de datos. Estas ejecuciones se realizaran en la clase
“AlumnoMVCPortletAction” de la cual vamos a explicar la implementacion y funcionalidad de sus
métodos.

M Insertar/Crear Nuevo Contenido

Cuando afiadimos una nueva nota a nuestra tabla, se va a ejecutar el método “addAlumno” cuya
ejecucion se puede englobar en los siguientes pasos:

En primer lugar, obtendremos los valores de los parametros a insertar por medio del método, ya
conocido, “ParamUltil.getTipoPrimitivo(actionRequest, "Atributo a Recuperar”)”. A continuacion
deberemos crear una nueva clave primaria Unica para el registro. Esto lo llevaremos a cabo a través
del método “CounterLocalServiceUtil.increment()”. Posteriormente, crearemos un objeto
persistente, con el método “AlumnoLocalServiceUtil.createAlumno(Alumnold)” y lo rellenamos con
los valores obtenidos al comienzo, empleando los métodos Setters de cada atributo.(P.gj:
alumno.setTitulacion(Titulacion)).

Una vez rellenado nuestro objeto, nos quedara afiadirlo en la base de datos, cosa que haremos con la
sentencia: “AlumnoLocalServiceUtil.addAlumno(alumno)”.

Por Gltimo, devolveremos los datos en la JSP correspondiente a la operacién que estamos
ejecutando. En esta operacién, se realiza mediante la porcion de cddigo:
“actionResponse.setRenderParameter("mvcPath","/html/jsps/Nuevo_alumno.jsp™); .

M Eliminar un Registro

En el caso del borrado, se va a ejecutar el método “deleteAlumno”. Su implementacion va a ser
sencilla, ya que unicamente necesitamos la clave principal para proceder a la eliminacién del
registro. Existe dos modalidades de borrado: ya sea el borrado del objeto, o Unicamente del registro.
En nuestro caso, hemos implementado la segunda opcién invocando al método
“AlumnoLocalServiceUtil.deleteAlumno(Alumnold); .

Una vez eliminado, se devolvera el objeto persistente eliminado en la pantalla correspondiente;
“actionResponse.setRenderParameter("mvcPath”,"/html/jsps/Eliminar_Alumno.jsp"); ”.
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M Actualizar un Registro

Para actualizar un registro usaremos el método “updateAlumno” en el que se define la siguiente
secuencia de implementacion. Primero obtendremos el valor del identificador a editar mediante la
clausula:

“Alumnold = ParamUtil.getLong(actionRequest, "Alumnold");”.

Seguidamente obtendremos el objeto existente a través de esta clave primaria recuperada
inicialmente, mediante el cddigo, “AlumnoLocalServiceUtil.getAlumno(Alumnold)”, para, a
continuacion ingresar la nueva informacion actualizada en el objeto persistente, en caso de que este
exista, con el fin de poder actualizar el registro en la base de datos, usando el método:
“AlumnoLocalServiceUtil.updateAlumno(alumno),;”. Una vez que se actualicen los datos, se
devolvera el objeto persistente resultante.

En este caso, se devolveran los datos en la JSP de edicion:

“actionResponse.setRenderParameter("mvcPath”,"/html/jsps/Editar_Alumno.jsp"); .

M Mostrar Registros

Existen diferentes métodos para obtener los registros de nuestra tabla. Se pueden afiadir métodos
personalizados a través del fichero Service.xml pero no es nuestro caso. En nuestro caso, el cédigo
gue obtiene los registros existentes se realiza en las JSPS de busqueda

(Buscar_Contenido_Alumno.jsp y Ver_Todos_Los Alumnos.jsp), no a través de un método de
nuestra clase portlet como en los casos anteriores.

La porcién de Codigo 40 generara el método de blsqueda y permitird buscar el registro basado en la
columna insertada en la barra del buscador.

<liferay-ui:search-container-results>

DisplayTerms displayTerms =searchContainer.getDisplayTerms();
displayTerms =searchContainer.getDisplayTerms();

if (displayTerms.isAdvancedSearch()) {
total = AlumnolocalServiceltil.getBusquedaAlumnosCount(Titulacion,Nombre,Apellidos,Nota,Curso,
Asignatura,NIA,DNI,displayTerms.isAndOperator()});
searchContainer.setTotal(total);
searchContainer.setResults(AlumnolocalServiceltil. getBusquedaAlumnos(Titulacion,Nombre,Apellidos,
Nota,Curso,Asignatura, NIA,DNI,displayTerms.isAndOperator(),
searchContainer.getStart(), searchContainer.getEnd(),
new AlumnoCompararNombre()));
}else {
String searchkeywords = displayTerms.getKeywords();
string numbesearchkeywords = validator.isNumber(searchkeywords) ? searchkeywords : String.valueof(@)
total = AlumnoLecalServiceUtil.getBusquedaAlumnosCount(Titulacion,Nombre,Apellidos,Nota,Curso,Asignatura,
NIA,DNI,displayTerms.isAndOperator());
searchContainer.setResults(AlumnoLocalServiceUtil. getBusquedaAlumnos( searchkeywords,searchkeywords, searchkeywords,
Float.parseFloat(numbesearchkeywords), Integer.parseInt(numbesearchkeywords),
searchkeywords, searchkeywords, searchkeywords, false, searchContainer. getStart(),
searchContainer.getend(), new AlumncCompararNombre()));

}

</liferay-ui:search-container-results>

Cdédigo 40 Implementacion Buscador

En el codigo vemos la parte del “if” que se corresponde al caso en que no se inserte ningln valor en
el campo de busqueda, en cuyo caso se devolveran todos los registros y en el caso del “else” del
bucle, se devolveran los registros que cumplan con la blsqueda.
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6.4.6 Ficheros de Configuracion

Liferay, realiza el manejo de sus servicios apoyandose en dos tecnologias: Hibernate Framework y
Spring Framework. En nuestro caso hemos empleado la segunda opcion.

El empleo de estas tecnologias implica a su vez la agregacion de una serie de ficheros de
configuracion que encontraremos bajo el directorio “src/META-INF”. Vamos a proceder a detallar
los mas criticos.

= Hibernate-spring.xml — Este documento define el modo en que Spring maneja Hibernate en
la capa de datos.

= Infraestructure-spring.xml — Aqui se encuentra definida la fuente de datos para el
producto.

= Portlet-spring.xml — Se definen los paquetes en los que se encuentran los paquetes bajo los
gue estan implementadas las clases para el correcto funcionamiento de los servicios.

=  Portlet-model-hints.xml — Este fichero posibilita la edicidon del comportamiento por defecto
una vez se generen las columnas de nuestra tabla.

6.5 Plantilla de Diserio/Layout

Por hacer una division entre los portlets descritos, disponibles en el perfilado de docentes, vamos a
mostrar el desarrollo de una plantilla o layout y posteriormente explicaremos el portlet de consulta
de notas de un alumno.

6.5.1 Funcionalidad

Como hemos mencionado a lo largo del documento, un componente de tipo layout no es mas que un
portlet empleado para gestionar la disposicién de los portlets dentro de nuestra pagina. Resefiar que
en un portal podemos tener tantas plantillas de disefio como nos sean necesarias.

Hemos desarrollado una disposicién 1-4-1. Lo nombramos Columnas 1 4 1 porque existira
en la primera fila una Unica columna, en la segunda la segunda fila 4 columnas, y en la inferior, otra
Unica también.

6.5.2 Configuracion

En el proyecto encontraremos ficheros que definen la propia estructura de la plantilla asi como
ficheros de configuracion.

«» Ficheros de Disefio

Este tipo de componente, Unicamente se define mediante tres ficheros:
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e [NombreApp].png — Se trata de la representacién en miniatura de la plantilla que se
visualiza en el portal para que el usuario tenga visibilidad del resultado de la disposicion.

e [NombreApp].tpl — Contiene la estructura HTML de la plantilla.

e [NombreApp].wap.tpl — Y por dltimo nos encontramos con una plantilla adicional para
dispositivos moviles ya que WAP son las siglas de “protocolo de aplicaciones
inalambricas”.

Vamos a ver el contenido del segundo fichero para entender lo sencillo que resulta definir una
estructura en liferay. Basta con agregar una linea por cada parcela que deseemos y desplegar
nuestro componente.

o
d > :
I <td class="Lfr-column"id="column-1" colspan="4" valign="top": I

$processor. processColumn(”column-1")
</td>

="column-center™
<td class="Lfr-column primera”id="column-2" colspan="2" valign="top"> | |
| $processor. processColumn(”column-2") |
: </td> .
I <td class="Lfr-column primera”id="column-3" calspan="2" valign="tap"> | |
$processor.processColumn(”column-3")
</td>
| <td class="Lfr-column primera”id="column-4" colspan="2" valign="top"> | |
$processor.processColumn(”column-4") .
</td

Ted>
| %4 class="Lfr-column primera” id="column-5" colspan="2" valign="top"| |
: $processor. processColumn("column-5") :

td> r / |

="column-center™>
d class="Lfr-column segunda”id="column-6" valign="top"> |
$processor. processColumn("column-6") :

I </td> I
Itry

Codigo 41 Definicion Fichero "columns_1_4_1.tpl"

Para correlacionarlo con la imagen, vemos que el cddigo se puede dividir en tres bloques,
pertenecientes a lo visto de modo grafico. En la parte superior tenemos la definicion de la primera
celda, justo debajo definimos cuatro mas y en la parte inferior del documento agregaremos otra
celda.

Es importante tener en cuenta que los Valores contenidos en el campo Id de cada columna,
debe coincidir con el pasado por parametro en el método processColumn.

Este método, asociado a la variable processor crea un area donde poder arrastrar el portlet.

«» Ficheros de Configuracién

Ademas de los tres archivos especificos de la plantilla, el proyecto posee dos archivos de
configuracion de Liferay.

o liferay-layout-templates.xml: Especifica el nombre de la plantillay la ruta (path) de los
archivos que la componen.

o liferay-plugin-package.properties: Describe el plugin del proyecto(la version a partir de
la cual es compatible, el nombre del autor que lo ha desarrollado, el tipo de licencia,
etc..).

A diferencia del resto de componentes, los layouts no contienen clases java.
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6.6 Portlet Visor de Notas

Llegados a este punto, ya conocemos los portlets que estan accesibles para un usuario con perfil
docente, y vamos a conocer el que tendran accesibles los alumnos para conocer sus calificaciones.

6.6.1 Funcionalidad

Esta funcionalidad esta recogida en el portlet definido como “VerNotas-portlet” y en él, el alumno
contara con un formulario en el que seleccionara los campos: NIA y DNI que serén cruciales para
autentificar al alumno, asi como el afio, la convocatoria, y la asignatura que desee visualizar. Una
vez seleccionados seré redirigido a otra jsp en la que se mostrara una tabla con el resultado de la
busqueda.

Se trata de una interfaz sencilla que obtiene nuevamente los datos de nuestra base de datos MySQL.

Vamos pues a conocer la arquitectura de clases que se han desarrollado para tal fin.

6.6.2 Diagrama de Clases

La Figura 53 muestra el diagrama de clases que definen el portlet de visor de Notas de un Alumno.
En ella se han agrupado las clases por empaquetado, nuevamente, segun la disposicidn desarrollada.

com.pag.sostos.sample.dao com.paq.sostos.sample.portiet |

JdbeVerNotasDao << Implements VerNotasDao>=> VerNotasPortlet <<extends MVCPortlet>>

Log, Datasource + doiew( RenderRequest renderResponse)
= + set'val{ ActiocnRequest, ActionResponse)

+ Jdbc'/erMotas Dac|Datasource)
+ gethotasList()

+ gethlombredsignaturasList()

+ ConetctarBaseDatos(Connection, sgl, DataSourc e) com.paq.sostos.sample.vo
+ DesconectarBaseDatos|Connection)

Notas
VerNotasDao

" alumnold, nombre titulac ion, apellides, MIA, DN,
<< interface >>

nombreAsignaturas nota,curso

+ gethlotasList()

+ Getters()
+ gethombredsignaturas List(}

+ Setters()

Figura 53 Diagrama de Clases - Portlet Visor de Notas

En este widget es interesante el modo en el que se obtienen los valores de la base de datos, ya que
desde la péagina de visualizacion(JSP), solicitamos los datos asociados a una variable y desde nuestra
clase java hacemos la operativa para almacenar en dicha variable los resultados de nuestra consulta.

Para esclarecer la interaccion entre las clases, se presenta en el siguiente apartado un diagrama de
secuencia con la actividad.
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6.6.3 Diagrama de Secuencia

Por resumir el funcionamiento del widget, existe una JSP desde la que se introducen los parametros
de busqueda. En esta visualizacion aparece un formulario compuesto con varios combos de datos.
Algunos de ellos se rellenan desde la pantalla porque son contenidos estaticos y otros, como el
nombre de la asignatura se obtienen de la base de datos.

Una vez rellenos, pulsando el boton de blsqueda, nos redirige a otra pagina en la que se
realiza la verificacion de los datos insertados en la primera visualizacion para mostrar una tabla con
la nota requerida.

Vamos a presentar en la Figura 54 el diagrama de la secuencia seguida por el portlet para la
obtencion y representacién de los datos al usuario, con el fin de esclarecer la interaccion entre los
objetos que definen la aplicacion.

VerNotasPartlet NerNotasDao JdbcVerNotasDao ‘Motas

Formularic
Busgqueda
(view jsp)

i
MombreAsignaturasList (doVisw) i

(var; NOMBRES_ASIGNATURAS_LIST) i )
# - getMombredsignaturasList

b

getMombreAsignaturasList

T
i
h
|
i
i
h
i
'
|
.
! ConectarBaseDatos
sethombredsignaturas
>
]

i
i
h
|
i
i
|
| |
! ! DesconectarBaseDator
Formulario . . . | o
List=Motas= NombreAsignaturasList 1 List=Motas=
Busqueda et - -l oo et

(view.jsp)

Envie Parametros al
pulsar boton busqueda

(submit.jsp)l

Sefters

Figura 54 Diagrama de Secuencia - Portlet Visor de Notas
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Capitulo 7

Pruebas y Evaluacion

Una vez finalizado el desarrollo de nuestra aplicacion, se dispuso a una comprobacién completa de
todas sus funciones, revisando su funcionamiento y respuesta ante distintas entradas de datos por
parte del usuario. También se pens6 en distintas situaciones conflictivas que podrian generarse, tales
como formularios vacios o ingesta de datos incoherentes, y se comprobd que estaban controladas.

Para probar que el entorno estaba correctamente definido, vamos a detallar el Plan de pruebas

realizado, desglosado por acciones asi como por rendimiento.

7.1 Pruebas de Integracion

En la Tabla 4 se indican las pruebas realizadas, agrupadas segun el causante de las acciones y el

resultado obtenido.

Tabla 4 Resultados Pruebas de Integracion

Descripcién

Resultado

Acciones Comunes

Autenticacién

Cierre Sesion

Accesibilidad a sitio segun perfilado de Usuario (Alumno/Profesor)

v
v
v

Acciones Sobre Alumnos

Buscar Nota

Acciones Sobre Profesores

Alta / Edicién / Borrado Alumno

Alta / Edicion / Borrado Asignatura

Creacion / Busqueda / Borrado / Listado Notas

ANANAN

Administrador Portal

Creacion / Gestion Usuarios, Roles, Sitios y Grupos

Configuracién conexion LDAP

Desactivacion creacion cuenta login usuario

ANANAN

7.2 Pruebas de Carga
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Con el fin de analizar la eficiencia de nuestro portal, se ha llevado a cabo la medicién del tiempo de
respuesta de las opciones que ofrece el sistema, dividiendo estas segun el perfilado del usuario de
acceso.

También hay que tener en cuenta que los tiempos para una misma accién no son constantes, puesto
gue por ejemplo la primera peticion suele ser siempre mas lenta, por ello, los datos indicados son el
resultado de una media de 4 ejecuciones.

Para la medicion mostrada se ha empleado un procesador: Intel(R) Core(TM) i5-2520M CPU @
2.50GHz 2.50 GHz

Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 6 y se dividen segun las paginas seleccionadas.
Hemos mostrado también el tiempo de carga de cada portlet.

Tabla 5 Resultados Pruebas de Carga

Pagina Inicio Portal

023 003 006 003 035 0.09
041 004 002 002 049 0.12
040 022 005 005 072 0.18
007 006 020 021 054 0.14
111 035 033 031 21 0.53

Pagina Alumno

Ver Notas 0.04 0.02 0.02 0.01 0.09 0.02
Otros Recursos 0.68 0.39 0.37 0.51 1.95 0.49
Total Pagina Alumno 0.72 0.41 0.39 0.52 2.04 0.51

Pagina Profesor
Alumno DAO 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04 0.01
Alumno MVC 0.04 0.03 0.01 0.01 0.09 0.02
Asignaturas DAO 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04 0.01
Otros Recursos 0.66 0.29 0.35 0.30 1.60 0.40

Total Pagina Profesor [RON#4 0.34 0.38 0.33 1.77 0.44

7.3 Conclusiones

En lineas generales, puede decirse que los tiempos de respuesta no son excesivamente elevados.

No se puede perder la perspectiva de que los medidos son relativamente pequefios a lo que
se obtendrian en un entorno productivo, puesto que tanto el servidor Apache Tomcat como la base
de datos se encuentran albergados en una maquina local y esta coincide con la posicion en la que se
encuentra el cliente que interactda con el sistema.

Pero también sefialar que en cuanto a recursos, el tiempo es bastante real porque se han agregado
widgets adicionales y temas de apariencia adicionales que también penalizan el rendimiento.
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Para mejorar estos tiempo, por tratarse el rendimiento de un punto muy critico, podrian seguirse
recomendaciones de propiedades a agregar en el fichero “portal-ext.properties” para agilizar la carga
de recursos CSS y Javascript, como agregar propiedades para deshabilitar filtros de funcionalidades
que no sean estrictamente necesarias.
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Capitulo 8

Conclusiones

En este capitulo se presenta un balance del proyecto implementado, analizando la tecnologia
empleada, detallando los conocimientos tanto aplicados como adquiridos, y presentando un analisis
de los puntos que pueden ser interesantes para una ampliacién futura.

El objetivo de este Proyecto de Fin de Carrera era la creacion de una interfaz Web
desarrollada sobre la plataforma Liferay, para proporcionar un acceso electrénico a la gestion y
visualizacion de calificaciones de la universidad Carlos Il por parte de alumnos y docentes dentro
del proyecto de innovacién docente descrito en los capitulos iniciales.

Tras el desarrollo del proyecto, se puede concluir que la aplicacién cumple con los
requisitos solicitados expuestos en el capitulo 1, y permite la adaptacion Web de la estrategia
requerida, siendo viable su acoplamiento dentro de un entorno docente real.

Para la implementacion, es sabido que se han empleado las tecnologias JEE, Mysql y
Apache Tomcat. Al ser todas de libre disposicion, ha resultado sencilla su obtencién y existe
bastante soporte para ciertas incidencias que hemos ido encontrando en la configuracion.

Se ha comprobado también el bajo tiempo de carga de los portales, permitiendo a usuario
una respuesta agil.

9.1 Valoracion Tecnologia Liferay

Con respecto a la utilizacion de Liferay como gestor de contenidos web, la experiencia ha sido muy
grata, ya que ha resultado relativamente intuitivo de manejar, cuenta con una interfaz gréafica
bastante atractiva y aporta, la version utilizada (6.2), con respecto a la anterior, un apoyo para la
visualizacion de portales en dispositivos moviles, ya sea tablets o teléfonos mdviles, que tan
presentes estan en nuestra actividad diaria.

114



A lo largo del estudio, hemos averiguado, que esta tecnologia nos proporciona una serie de
herramientas potentes para poder gestionar sitios web. Para ello nos ofrece un CMS totalmente
moldeable a cualquier sector de implantacion.

He de indicar que me ha sorprendido gratamente su politica de publicacion de contenido y
su sencilla integracion con los visores de contenido empleando la opcidn de creacion de estructuras y
plantillas que facilitan la visualizacion de los contenidos.

En cuanto a la publicacion, en entornos productivos, se ha podido verificar con un sistema
denominado como “Staging/Live”, que permite realizar una duplicacion logica de los contenidos de
un entorno productivo para realizar modificaciones de modo paralelo sin afectar al usuario final,
pudiendo posteriormente publicar dichas modificaciones para hacerlas visibles a todos los usuarios
del portal.

Con respecto a la gestion de usuarios, también ha resultado sencillo el manejo, ya que es facil
configurar la conexién a en servidor LDAP y posteriormente, Liferay proporciona Roles y
WorkFlows predefinidos, que marcaran la filosofia de trabajo o moldearlos a nuestro gusto.

Si nos centramos en el aspecto relativo al desarrollo del software, indicar que no ha sido
especialmente engorroso por los conocimientos previos en el lenguaje Java, pero al ser una
tecnologia aun relativamente pionera no es excesiva la informacién de apoyo encontrada en la red.

En resumen, en lineas globales, Liferay es una buena solucién para proyectos de cualquier
tamafio e indole. Por lo tanto, el uso de este CMS para la gestion de notas en una red universitaria es
acertado, aun sabiendo que como toda tecnologia tiene sus contras.

9.2 Conocimientos Aplicados

En el marco de los conocimientos aplicados, cabe destacar la utilizacion previa del producto en el
ambiente laboral, en su mayor parte como rol de administracidn, cosa que ha facilitado la creacién
de un portal propio.

Por otro lado, ha sido posible aplicar en el desarrollo del proyecto los conocimientos previos
adquiridos en el puesto laboral que desempefio, lo cual me ha permitido, no solo utilizar una
tecnologia que ya conocia y me habia resultado atractiva, si no profundizar y ampliar su estudio y
andlisis, pudiendo valorar su empleo bajo varios servidores de aplicaciones “WebSphere” y “Apache
Tomcat” que de otro modo habria sido muy complejo conocer y verificar las implicaciones de cada
uno de ellos.

Este es sin duda, el componente mas importante que consideré para seleccionar este proyecto por el
interés de ampliar conocimientos interesantes para mi carrera profesional.

9.3 Conocimientos Adquiridos

Como es de esperar, muchos han sido los conocimientos que he adquirido durante la realizacion del
proyecto, pero, a continuacion, detallaré las areas mas relevantes desde el punto de vista técnico:
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Instalacién y administracién de un portal Liferay.

Alta y Gestion de Usuarios.

Creacion de sitios personalizados por grupos de usuarios.

Conocimiento de las nuevas funcionalidades de la versién 6.2 de Liferay.
Conocimiento de la integracion con base de datos MySQL.

Desarrollo de plugins de la tecnologia.

Gestion de contenidos web basados en template y plantillas.

O O O O O O O

A medida que he ido desarrollando la plataforma de comunicacién, me han ido surgiendo nuevas
necesidades, que han hecho que deba cubrir los diferentes perfiles profesionales que existen en una
empresa de desarrollo de software. Es decir, he tenido que realizar las funciones propias de cada
componente existente en un portal web (los clientes, los analistas funcional/técnico, el arquitecto y el
desarrollador).

9.4 Lineas Futuras de Trabajo

En este proyecto se ha desarrollado para cubrir la funcionalidad deseada, y mas estratégicamente, se
ha querido emplear las diversas posibilidades de desarrollo de widgets que ofrece el producto. Se ha
presentado una version sencilla, pero las posibles lineas de trabajo podrian centrarse en mejorar la
aplicacion, ampliando las funcionalidades presentadas y haciendo uso de nuevas, segin los entornos
planteados. A continuacion se identifican algunas de las posibles mejoras:

9.4.1 Funcionalidades adicionales

A la hora de centrarnos en la usabilidad del portal, podria ser interesante agregar nuevas
funcionalidades: ampliando el modelo de datos, con el fin de llevar un registro por ejemplo de los
examenes realizados, las notas, asi como las notas de practicas, ordenadas por cuatrimestre y
asignatura. También puede resultar interesante poder adaptar el sistema para entornos diferentes al
docente, puesto que en otros sectores, sera interesante la gestion de los datos.

Se propone también la posibilidad de ampliar el desarrollo de la aplicacion para que los
alumnos tengan la posibilidad de descargar sus calificaciones o un proceso para solicitar las tutorias
y revision de examenes a los profesores en modo online.

9.4.2 Interfaz grdfica

Oftra linea de desarrollo bastante necesaria podria consistir en mejorar la interfaz grafica
desarrollando un tema personalizado. Actualmente se han empleado estilos simples para los
formularios, botones y demas componentes graficos de la aplicacién, pero el producto dispone de
plantillas de aplicacién especificas que extienden las opciones de visualizacion para poder potenciar
la experiencia visual a los usuarios. Son bastante interesantes porque son facilmente importables y
no requieren ser desplegadas para su utilizacién por lo que los cambios seran instantaneos y no
ocasionaran problemas en entornos productivos.
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9.4.3 Documentos/Archivos Multimedia

La herramienta empleada en nuestro desarrollo, incluye un repositorio que nos permite almacenar
documentos, archivos de audio/video, iméagenes y demas archivos multimedia en un mismo lugar.
Permite la posibilidad de emplearlo como un repositorio web de documentos por todos los usuarios
gue accedan a nuestro portal, por un grupo especifico o por un individuo concreto.

En el entorno en que estamos trabajando, por tratarse de un ambito docente, resulta interesante
poder utilizar repositorios de documentos, puesto que un profesor puede querer subir apuntes,
enunciados de practicas, listados de notas, listado de grupos de practicas y no Unicamente
documentos, sino, videos de clases grabadas para su visualizacion online posteriormente, etc..

O incluso, puede ser interesante de cara a los alumnos disponer de repositorios en los que poder
almacenar documentos de interés relacionados con las materias que esta cursando.

Resulta bastante Util esta funcionalidad puesto que los usuarios disponen asimismo de sus
propios repositorios de contenidos en los que se les ofrecera la posibilidad de almacenar archivos en
la nube.

9.4.4 Alojamiento Web en la Nube

A propdsito de la gestion de datos en la nube y debido al auge de internet en los Gltimos tiempos,
resulta importante hablar del conocido término “Cloud Computing“ puesto que se trata de una
tendencia tecnoldgica que se esta convirtiendo en el futuro del alojamiento web.

Todo apunta a que en un corto espacio de tiempo, la mayoria de las aplicaciones estaran hospedadas
en este sistema.

Vamos a mencionar las principales ventajas que posee el empleo de este sistema.

v" Una de las cualidades mas revolucionarias de su uso se basa principalmente en su
accesibilidad. A diferencia del alojamiento web convencional en el que se contaba con
servidores compartidos, en los que los datos se encontraban almacenados en un servidor
dedicado, el nuevo modelo de alojamiento web en la nube se asienta sobre una red de
servidores, de modo que presentan una alta inmunidad en el caso de existencia de fallos en
alguno de ellos, el sitio no sufrira consecuencias puesto que se balanceara el servicio con el
resto de nodos otros servidores que formen la "nube", por lo que el usuario no experimenta
cortes en el acceso a las paginas web. Esto hace que el tiempo de acceso de una web para
los usuarios sea virtualmente del 100%.

v/ Otra ventaja de este tipo de servidores radica en su escalabilidad. Si en algin momento una
web requiere una mayor cantidad de recursos/servicios por un acceso elevado de usuarios, el
sistema no sufre limitaciones por su hardware, ya que puede emplear los recursos de la
nube de servidores.

v" En el alojamiento en la nube, existen diversas opciones de gestion de los recursos
disponibles, y Unicamente se abonan los que se utilizan, lo que hace que el coste sea
relativamente moderado, resultando econémico para los usuarios.
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v' Es adecuado para proyectos de cualquier volumetria, lo que lo hace apto para cualquier
proyecto.

Puede ser interesante considerarlo para un futuro pero debe tenerse cuidado de no sufrir brechas de
seguridad en el sistema.

9.4.5 Rendimiento

El entorno que hemos presentado, consiste en Unico nodo, pero lo normal es que en entornos
productivos contemos con mas de uno. Seria necesario replicar el software en todos ellos y proceder
a su gestion para tener mayor seguridad frente a fallos en alguno de ellos.

En el disefio de un portal de alto rendimiento necesitamos gestionar una caché que nos permita
minimizar el acceso a los recursos que consumimos y que optimice los accesos a nuestro sistema.

La cache es, sin duda, un aspecto muy importante para cualquier sistema que quiera alcanzar unas
prestaciones adecuadas. En este dmbito, Liferay ofrece una integracién sencilla con diferentes
frameworks para tal efecto. En el caso del ambito empresarial en el que se ha trabajado con la
tecnologia, se ha empleado “ehcache”.

Se trata de un framework de cache distribuido bastante potente, ya que consiste en un
proyecto OpenSource desarrollado en lenguaje Java. La configuracién usa una cache en instancias
locales. Esto significa que si se esta usando un entorno clusterizado, cada nodo poseera su propia
caché.

9.4.6 Acceso a los datos

A la hora de realizar la gestion de datos para alimentar nuestros portlets, hemos considerado que se
consumen desde una base de datos albergada en el mismo servidor que el producto, pero no siempre
tiene porque ocurrir de este modo.

Como era de esperar, un producto tan maduro como Liferay proporciona los métodos
necesarios para interactuar con servicios externos (por ejemplo: Fatwire) gracias a la utilizacién de
web services. De esta forma podriamos, por ejemplo, crear un cliente que agregara contenido web o
gestionara los usuarios desde otra aplicacion totalmente independiente a Liferay. Esto permite
construir portales reutilizables que empleen en cada caso los servicios necesarios.

9.4.7 Colaboracion y Redes Sociales

Una de las necesidades de la plataforma es mejorar el trabajo colaborativo entre los usuarios.
Nuevamente, Liferay proporciona mecanismos sencillos para su realizacion. Algunas a tener en
cuenta podrian ser:
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M Wiki - Se ofrece la posibilidad de recopilar y documentar la informacién colectiva
relevante.

Cada comunidad de Liferay cuenta con su propia Wiki y un conjunto de personas
autorizadas a realizar acciones sobre el mismo. Puede ser interesante, definir una wiki
gestionada por el personal docente en el que se recojan los elementos mas relevantes para el
alumnado.

M Foros — De cara a potenciar la comunicacién entre usuarios (entre alumno-alumno o
alumno-profesor), puede resultar atractiva la incorporacion en los portales de Foros.

Liferay proporciona vistas de la actividad asi como entradas recientes y ofrece a los
usuarios la posibilidad de responder a los hilos a través del correo electrénico. Proporciona
también, para estos componentes, una seguridad granulada del sistema de permisos y
autorizaciones, evitando accesos indeseados y facilitando el acceso a diferentes niveles y
con diversas acciones para cada participante.

M Mensajeria Instantdnea - Con el fin de potenciar la relacion entre comparieros, puede ser
cémodo agregar el servicio de mensajeria instantdnea en nuestra web. En este se mostrara
una lista de usuarios conectados en ese momento.

M Calendario compartido — Puede resultar también de gran utilidad el empleo de un
calendario comin a los usuarios pertenecientes a una misma asignatura. En él, el docente
podra crear, administrar y buscar eventos, que pueden ser compartidos con otros sitios web
para que los alumnos estén actualizados en todo momento. Es una funcionalidad agil para
indicar fechas de examenes, calendario de practicas, etc. Es posible también configurar
recordatorios de eventos que envien alertas a través de correo electronico, mensajeria
instantanea 0 SMS lo cual hara que los alumnos estén en todo momento al corriente de las
fechas relevantes.

Cada dia, estan mas en auge las herramientas colaborativas de ahi su gran relevancia y el punto a
considerar en mayor medida.
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Capitulo 10

Anexos

Este capitulo contiene las instrucciones necesarias para llevar a cabo una instalacion en local del
entorno de desarrollo de la herramienta Liferay y el manual de usuario para la utilizacion del portal
desarrollado.

Anexo I Instalacion Entorno de desarrollo
Local Liferay 6.2 (Tomcat)

Procederemos a detallar los pasos a seguir para instalar un portal Liferay en un servidor Apache
Tomcat. Indicar que esta guia esta orientada para el sistema operativo Windows.

Para la instalacion de este entorno, en general se recomienda disponer de un equipo con sistema
operativo Windows, Mac o Linux con al menos 4GB de memoria RAM y un procesador de 2.0GHz.

Una vez dispongamos de €l, deberemos realizar los siguientes pasos:

1.- Instalacion previa de herramientas

El primer paso para disponer de un entorno de desarrollo local de Liferay consiste en instalar una
serie de herramientas necesarias para trabajar con el portal:

e JavaJDK
e MySQL
A continuacion se describe como realizar la instalacion de cada una de estas herramientas indicadas.

« Java JDK

Se debe utilizar la version Java JDK 6 y se recomienda desinstalar otras versiones que puedan estar
en el equipo para evitar conflictos.

El Java JDK se puede obtener desde la direccion:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

Una vez finalizada la instalacion se deben configurar las variables de sistema necesarias:
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1. Desde el Panel de Control ir a Configuracion Avanzada del sistema, y en opciones
avanzadas pulsar sobre “Variables de Entorno”. Opcion mostrada en la Figura 55.

Propiedades del sistema P
‘ Nombre de equipo | Hardware
Opciones avanzadas Proteccién del sistema Acceso remoto

Para realizar la mayorfa de estos cambios. inicie sesidn como administrador.
Rendimiento

Efectos visuales, programacién del procesador, uso de memoria y memoria
virtual

Configuracién...

Perfiles de usuario

Configuracion del escritorio correspondiente al inicio de sesién

Inicio y recuperacién

Inicio del sistema, errores del sistema e informacién de depuracicén

Variables de entorno..

Aceptar ][ Cancelar ] Aplicar

Figura 55 Variables de Entorno del Sistema

2. Dentro de las Variables de Entorno, crear una nueva Variable del Sistema (o
modificarla si ya existe), como en el ejemplo indicado en la Figura 56.

a. Nombre de variable: JAVA_ HOME

b. Valor: ruta a la instalacion de la JDK (p.gj. c:\java\jdk6)
¢. Pulsar Aceptar.
d

Comprobar que la nueva variable aparece en la lista de Variables del
Sistema.

Editar la variable del sistema @

Mombre de la variable: JAVA_HOME]|

Valor de la variable: C:\avaljdkl.6.0_43

[ Aceptar ][ Cancelar

Figura 56 Configuracion variable entorno - JAVA_HOME

3. Dentro de las Variables del Sistema buscar la variable Path, y pulsar en Editar como
se ve en la Figura 57.

a. Modificar su valor afiadiendo al final del mismo la cadena ;JAVA_ HOME.
b. Pulsar Aceptar.
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.
Editar la variable del sistema [iE-J

MNombre de la variable: Path I}
Valor de la variable: (86)YCommen Files {ThinPrint\ B EME 0=
Aceptar ] | Cancelar |

Figura 57 Configuracion variable entorno — Path

4. Para comprobar la correcta configuracion
a. Abrir una consola ejecutando el comando cmd.
b. Ejecutar: java —version
c. Debe obtenerse una respuesta similar a la siguiente.
Un ejemplo gréafico es el definido en la Figura 58.
- B Chwindows\system32\cmd.exe |.E|E|éj
C:iwlUsers~KI318606>java —version
java version “1_.6.8_43"
Java{TM» SE Runtime Environment <¢(build 1.6.8_43-h#1>
Java HotSpot{TM> 64-Bit Server UM <(build 28_14-bB1, mixed model
Figura 58 Validacion Instalacion Java JDK
s MySQL

A continuacion se muestran los pasos a seguir para realizar la instalacion de la base de datos MySQL
en su version 5.5

o r wn

Descargar el software desde la URL:
http://dev.mysgl.com/downloads/mysql/5.5.html#downloads

Ejecutar el instalador.
Seleccionar el tipo de instalacion personalizada (Custom).
Cambiamos la ruta de instalacion a c:/mysql

Pulsamos siguiente hasta que nos aparece “finish”, seleccionamos el check para que
se nos abra la configuracion del Msql Server al terminar.

Dentro de la configuracion, una vez instalado el Mysql, seleccionamos “Standard
Configuration” y pulsamos siguiente.

En la ventana que aparece, dejamos la configuracion que aparece por defecto y
pulsamos siguiente.

Ahora introducimos la contrasefia (por ejemplo: root), pulsamos siguiente.

Solo nos queda pulsar “execute” para terminar.
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La pantalla de configuracion descrita de muestra en la Figura 59.

MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration
Configure the MySQL Server 5.5 server instance.

Processing configuration ...

() Prepare configuration
() Write configuration file
() Start service

() Apply security settings

Please press [Execute] to start the configuration.

< Back |

Cancel |

Figura 59 Instalacion MySQL

10. Una vez configurado, afiadimos en la variable de entorno Path la ruta donde se
encuentra el bin del mysql: p.ej:C:\msql\bin como se ve en la Figura 60.

Propiedades del sistema

‘ MNombre de equipo | Hardware ‘

Editar la variable del siste_

vafi| Nombre de lavariable: ~ Path

Valor de la variable: mysqlibin; YaANT_HOMEa\bin; S8 W

Aceptar H Cancelar ]

Editar... Eliminar
W o
1 Variables del sistema
Variable Valor &
05 Windows_NT 2
Path C:\Windows\system32;C:\Windows; C:\... |i‘
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD; .VBS;.VBE; JS;.... D
PROCESSOR_AR... AMDG&4 ol
o
Hueva... ] [ Editar... ] [ Eliminar ] &
l Aceptar H Cancelar ] plicar

(I

- )

Figura 60 Configuracién ruta MySQL - Variable entorno Path
11. Para acabar con la parte de Mysqgl solo nos queda crearnos la base de datos, para ellos
solo tenemos que entrar en Mysql, desde la linea de comandos.

12. Una vez dentro de Mysql introducimos el siguiente comando: “create database
Iportal character set utf8;”

(Iportal es el nombre por defecto del portal que crea LFR Developer Studio si
queremos otro debemos crear la BD con el nombre que queramos).
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13. Con esto ya tenemos preparado el Mysgl Server.

2.- Instalacion paquete (bundle) Liferay con Tomcat

X/
°

Preparacion de directorios

Prepararemos una estructura de carpetas donde se ubicara nuestro proyecto Liferay Portal.

®
0‘0

Nos ubicamos en un disco del sistema y creamos una carpeta donde pondremos el ambiente
de desarrollo de nuestro Portal, (C:\Liferay) y la cual Illamaremos <L.iferay-Home>.
Obtendremos el paquete de instalacion desde el sitio web oficial en la siguiente URL:
http://www.liferay.com/downloads/

Este archivo es del tipo bundle. Esto nos permite instalar el producto en los Sistemas
Operativos mas comunes, Windows, Linux etc... .Este tipo de empaquetado permite que
Liferay Portal sea portable, puesto que una vez descomprimido tendremos dentro de esa
carpeta todo lo necesario para que el portal funcione.

Descomprimimos el paquete [liferay-portal-tomcat-6.2-ce-ga2-20140319114139101.zip]
gue contiene el proyecto Liferay por defecto sobre el cual trabajaremos y que ya viene con
el servidor Tomcat incorporado.

Tendremos una carpeta llamada liferay-portal-6.2-ce-ga2 en cuyo interior se encuentra todo
la configuracion predeterminada de carpetas. El resultado de la descompresion se refleja en
la Figura 61.

T - - -
@-\U’jvl » Equipo LOSDlsk(C.] ¥ Liferay rI

Organizar = Incluir en biblioteca = Compartir con «

- Favoritos [ Iifera}r-pnrtal-ﬁ.}ce-gaz]

2 Ostos Lobo,5ara

Figura 61 Carpeta descomprimida donde se ubica el portal

Ingresando en el directorio observaremos los siguientes directorios:

/data: En esta Carpeta se almacenaran las imagenes y documentos que subamos al portal.
/deploy: Directorio donde se copiaran los wars de las aplicaciones que hagamos para ser
ejecutado en tiempo de ejecucion (portlets, temas, layouts, etc.).

/websphere-deploy: Los .war de la carpeta deploy llegan a esta carpeta mediante un proceso
que ejecuta Liferay

/license: la licencia. En nuestro caso en esta carpeta no tendremos contenido puesto que
estamos usando una version sin coste.

/logs: Directorio de logs de aplicacion.

ftomcat-7.0.42: Es el servidor Apache Tomcat pre-configurado para Liferay que usaremos
para ejecutar la aplicacion.

Preparacién del Servidor

Liferay puede ser desplegado en miltiples servidores de aplicacion, se puede tener un Liferay sobre
un servidor de aplicaciones previamente configurado (como el ejemplo) o configurar un servidor
existente.
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Para este caso usaremos el servidor Apache Tomcat en su versién 7.

Liferay viene por defecto con una aplicacion de ejemplo instalada, es decir si levantamos el servidor
sin hacer ningin cambio funcionara normalmente, incluso Liferay cuenta con una base de datos
embebida en memoria llamada hsql que solo sirve para casos demostrativos no para ambientes de
desarrollo y menos de produccion, procederemos a levantar el portal tal y como estd sin ninguna
configuracion externa.

Para arrancar el servidor Apache Tomcat nos ubicamos en la ruta donde estad instalado [tomcat-
7.0.42] y accedemos a la carpeta ‘bin’. En ella encontraremos un archivo llamado ‘startup.bat’ el
cual ejecutamos con lo cual el aplicativo comenzara a levantar.

Seguidamente, insertando en el navegador la direccion http://localhost:8085 se cargara el aplicativo
de ejemplo para probar las funcionalidades del portal. Validaremos que los datos de configuracion
son los correctos, seleccionamos el idioma si lo deseamos y el usuario a utilizar.

«» Configuracién de propiedades del portal

Liferay posee un archivo properties donde se definen muchos de sus atributos principales una de
ellas el acceso a la base de datos, para ello debemos crear dicho archivo que se debe llamar ‘portal-
ext.properties’ y ubicarlo en la carpeta [C:\Liferay\liferay-portal-6.2-ce-ga2].

Este fichero se puede considerar como el fichero de configuracién mas importante del producto, por
lo tanto, habré que tener cuidado antes de modificar un valor. En él se sobrescribe los valores por
defecto de aquellas propiedades que utiliza Liferay y que se desee modificar. Este fichero se define
teniendo en cuenta el fichero con todas las propiedades que utiliza Liferay por defecto, se encuentra
fisicamente dentro del .JAR: portal-imp.jar, y se denomina ‘portal. properties’.

Una vez creado el fichero, hemos configurado la conexién a una base de datos local, donde el portal
al instalarse por primera vez generara sus tablas y dependencias. Liferay soporta diferentes base de
datos (MySQL, Oracle, SQL Server, etc.) para conectarse a cada una de ella se debe tener el driver y
configuracion particular.

Para ello debemos tener creado una base de datos exclusiva para el portal en el caso descrito, se ha
seleccionado una BBDD MySQL y se ha denominado ‘mysqgl.

Editaremos el archivo “portal-ext.properties” y agregaremos la configuracion necesaria para
conectarse a la base de datos, en este caso la porcion de Codigo 42.

# My3QL database configuracion

jdbec.default.driverClassName=com.my=sql.jdbc.Driver

jdbc.default.url=jdbc:mysgl://localhost: 3306/notasUC3M?uselnicode=truescharacterEncoding=UTF-8suseFastDateParsing=false
jdbc.default.username=root

jdbc.default.password=root

Cdédigo 42 Propiedades de conexion base de datos local MySQL

Ademas de ello debemos copiar el driver correspondiente a la base de datos seleccionada en la
carpeta de jars externos [\tomcat-7.0.42\lib\ext] como se detalla en la Figura 62.
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” ¢ liferay-portal-6.2-ce-ga2 » tomcat-7.042 » lib » ext )

|~ Incluir en biblioteca + Compartir con » Grabar!
i Mombre I

1 activation,jar |
| | J

4] mysql.jar I

Figura 62 Ruta donde se alberga .jar de MySQL

Es importante recalcar que cualquier modificacion en este fichero, requiere de un reinicio del
servidor de aplicaciones para que se haga efectivo el cambio.

Realizando estas configuraciones, dispondriamos de un ambiente Liferay dispuesto para poder
comenzar a desplegar los plugins desarrollados.

Anexo Il Instalacion Entorno de Desarrollo
Eclipse

1.- Eclipse, Entorno de desarrollo integrado (IDE)

Para instalar Eclipse necesitamos descargarlo de la siguiente URL en la que veremos lo representado
en la Figura 63.

http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-java-ee-developers/marsr

& Eclipse IDE for Java EE Developers

L o Download Links
Package Description , )
= Windows 32-bit
Tools for Java developers creating Java EE and Web applications, including a Java IDE, tools Windows 64-bit
for Java EE, JPA. JSF, Mylyn, EGit and others. Mac OS X (Cocoa) 64-bit
This package includes: Linux 32-bit
Linux 64-bit
* Data Tools Platform
* Eclipse Git Team Provider Downloaded 1,248,672
Times

* Eclipse Java Development Tools

Figura 63 Descarga Entorno de Desarrollo Eclipse

Existiran varias opciones de descarga, dependiendo del sistema operativo en el que vayamos a
instalarlo.

En este caso, el tipo de archivo que se descargara también es del tipo bundle por lo que,
Gnicamente tendremos que descomprimirlo en la carpeta de instalacién y ya lo tendremos disponible
para comenzar a trabajar.
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2.- Plugins Adicionales para Eclipse

Para facilitar el desarrollo de componentes para Liferay, es necesario adaptar Eclipse, para ello basta
con instalar el plugin necesario.

Para su instalacion emplearemos el Marketplace de Eclipse.” Help->Eclipse Marketplace...”. La ruta
se muestra en la Figura 64.

Window | Help |

i@ Welcome

7 Help Conterts

[vial
=] cust " Search
- Dynamic Help
- Key Assist... ClrleShif-L
385 Tips and Tricks...
::':_ 51} Report Bug er Enhancement...
328 Cheat Sheets. ..
280
350 Repart Problem
391 Eclipse Marketplace...
392
3573 Check fer Updates
394 Install Mew Software...
345
396 About Eclipse

207

Figura 64 Eclipse Marketplace

Una vez accedamos, buscamos el plugin Liferay (Liferay IDE) y obtendremos los resultados
existentes. Desde aqui tendremos la opcion de instalarlo como se ve en la Figura 65.

8] Eclipse Marketplace W o (=)

Eclipse Marketplace %

Select solutions to install. Press Finish to proceed with installation, g E I
Press the information button to see a detailed overview and a link to more information,

Search | Recent I Popularl lnstalled}

Find: | Liferay] Q 47| | Al Markets - | [All Categories ~| [Go

e ©

Liferay IDE provides the best-of-breed eclipse tooling for Liferay Portal development
platform for versions 6.0 and 6.1. For more information on the latest...

by Liferay, Inc, LGPL Install

liferay portlet tomcat social gadgets

Figura 65 Plugin Liferay IDE — Eclipse

Debe tenerse en cuenta que para poder empezar a utilizarlo habra que reiniciar Eclipse.
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Anexo Il Configuracion LDAP

Como ya es conocido a estas alturas del documento, Liferay proporciona diversas alternativas de
autenticacion, entre ellas, LDAP.

Esta configuracion se puede gestionar desde el Panel de Control > Configuracidon que se

encuentra a nivel de Portal. En esta seccion, seleccionamos la opcion “Autenticacion” como se
muestra en la Figura 66.

@ Panel de control A Usuarios @ Sitios Web ﬁ Aplicaciones {¥ Configuracion

Configuracion PF Campos personalizados Administracién del servidor nstancias de Porta

Autentificacién .

1T
HF =
General LDAP  CAS Facebook NTLM OpenlD  Open 880 SiteMinder F AR
‘o
Método de autenticacion de usuanos Liferay
Por direccion de correo electrénico CONFIGURACION
General
@ Permitir a los usuarios autenticarse automaticamente -
_ Usuarios
Permitir a los usuarios solicitar contrasefias olvidadas

Servidores de correo

Figura 66 Opciones Autenticacion Liferay

Seleccionando la pestana “LDAP”, mostrada en la Figura 67, accedemos a la pagina desde la que se
podréa configurar de modo agil y sencillo nuestra conexién contra un servidor de estas caracteristicas.

Autentificacion .
g mEF
HF =
General LDAP CAS Facebook NTLM OpenlD Open S50 SiteMinder F ER
] | |
Habilitado Liferay
NFIGURACION
Requerido
eneral
Servidores de LDAP Usuarios
Servidores de correo
Aviadir

Netificaciones por coreo
J Contenido compam( o
Importar/Exportar
IDENTIFICACION
Habilitar importacion
Direcciones
Habilitar exporiacion Numeros de teléfono

Direcciones de correo adicionales

Politica de contrasefias Sitios web externos

Utilizar Ia politica de contrasefias de LDAP VARIOS

Figura 67 Pestaiia configuracion LDAP

Desde aqui habra diversas opciones que se podran elegir con respecto a los usuarios que se obtengan
del servidor configurado, pudiendo habilitar la importacion y exportacion de estos asi como emplear
la politica de logado Unicamente con los usuarios de LDAP.

Existen dos modos de configuracion de esta conexion, una es a través del fichero de propiedades del
portal y otra es como se esta detallando en este anexo. La ventaja fundamental de realizarlo a través
del panel de control es que no requiere reinicio del servidor ante cualquier cambio que se realice.
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Pues bien, para administrar la conexién, lo primero que debemos hacer es dar de alta el servidor
LDAP con el que deseemos trabajar. Para ello, basta con pulsar el boton “Afadir” que aparece en la
seccion “Servidores de LDAP”.

Una vez dentro, se deben adecuar los parametros como corresponda para el servidor LDAP que se
vaya a emplear, en nuestro caso se tratard como venimos comentando LDAP. Un ejemplo de esta
pantalla se observa en la Figura 68.

<]

Mombre del servidor

Apache Directory Server

Fedora Directory Server
Microsoft Active Directory Server
Novell eDirectory

OpenLDAP

Otro servidor de directorio

Restaurar valores

URL base del proveedor

Figura 68 Parametros Conexion Servidor LDAP

Se debe indicar cadena de conexion a nuestro sistema a través de la maquina y puerto de LDAP, y
aportar un usuario con los permisos necesarios para editar los directorios donde se almacenan los
usuarios y grupos de usuario de Liferay y a continuacién, se debe escoger la relacion de los campos
de usuario para realizar la importacion de los usuarios, proceso que se realizara de igual modo para
el caso de los grupos de usuarios.

El campo provider URL representa la URL del servidor LDAP, y como vemos se indica el
tipo de protocolo (LDAP), la direccién IP o el nombre de dominio, en este caso, “ldap.uc3m.es” y el
puerto de red del servidor LDAP, correspondiente al 389. EI campo BDN indica el directorio que se
consultara para la obtencion de usuarios dentro de la estructura de directorios LDAP. En este caso,
gente de la Universidad Carlos Il situada en Espafia.

En este escenario los usuarios delegan el proceso de autenticacion y gestion al CMS
correspondiente, pero la Unica diferencia de la del uso corriente es que Liferay no necesita consultar
sus tablas de datos para determinar los datos de acceso, sino que se apoya en OpenLDAP para este
fin.

Una vez configurados los parametros de conexion, se podran agregar las configuraciones para la
blsqueda de usuarios y grupos de usuarios.

Una vez guardemos la configuracion, obtendremos una ventana emergente con los usuarios que
cumplan los requisitos indicados.
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Anexo IV Creacion Carrusel de imagenes AUI

Liferay, en su version 6.2, cuenta con un sencillo sistema de gestion de contenidos sobre el que
podemos apoyarnos para disefiar y publicar contenido en nuestra pagina web.

Para el disefio, existe la posibilidad de definid dos componentes definidos como estructuras y
plantillas de entidades que sirven para crear disefios comunes y poder utilizarlo en las diferentes
paginas que conforman el portal, Unicamente modificando los datos de origen.

En este documento vamos a mostrar un ejemplo de creacion de un carrusel de imagenes que hemos
incorporado en la pantalla inicial de nuestro gestor de notas. Nos apoyaremos en el Carrusel AUI
para disefiar las iméagenes y usaremos una plantilla y una estructura para implementar el propio
carrusel.

= AUI Carrusel
Al emplear este componente, obtenemos las siguientes prestaciones:

- En caso de querer mostrar varias imagenes necesitamos una diapositiva con anchura y
altura configurable.

- Se debe especificar el intervalo de tiempo con el que se rotaran las imagenes, por lo que
debe ser de igual modo configurable.

- Cada imagen de diapositivas posee un hipervinculo. Al seleccionarla nos mandara a la
pagina correspondiente, nuevamente configurable.

Pues bien, para poner en marcha nuestro carrusel de imagenes, vamos a tener que realizar los
siguientes pasos:

1.- Disenar una Estructura

Para proceder a la creacion de este tipo de contenido, accederemos a través del panel de control a la
ruta “Admin > Site Administration”.

Una vez alli, se seleccionara desde el menu lateral el elemento “Web Content”, que se
encontrara bajo el panel “Content” como se ve en la Figura 69.

Add = SortBy - Manage ~

Welcome
Version: 1.0
l Display Date: 2/1/10 12:00 AM

Galeria de Imagenes
Version: 1.
Last updated: 7 Hours 00 by Test Test

— il \
I
e
m Display Date: 8/5/15 12:32 PM

Figura 69 Agregar Contenido Web
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Posteriormente, seleccionaremos la opcién “Manage > Structures”, a continuacion accedemos a la
opcion “+ Add” y rellenaremos los campos de la estructura a generar. La pantalla a visualizar se

muestra en la Figura 70.

Structures

Name (Required)

Q@ New Structure

| Galerialmagenes

Details

[ o]
.

View Source

o= =

There are content references to this structure. You may lose data if a field name is renamed or removed

Default Language

f= =GB N (D HEL RS E TR ) Change @ Add Translation=

Fields Settings

Figura 70 Creacién de una Estructura

En la parte inferior de la ventana pop-up se puede ver la interfaz de usuario para la realizacion del
disefio de la estructura mostrada en la Figura 71.

Structures

Source

Default Language

= English (United States) [SERLE

@ Add Translation=

Fields Settings

®

Boolean

Decimal

B3I
r

Integer

Number

i3

Date

i

Decument...

(Y

Image

&

Link to Page

®

Radio

Image

Link to Page

Link

Container Width

Container Hight

Interval Time

Figura 71 Interfaz de Usuario - Estructuras

Existen muchos elementos que podemos escoger en el lateral izquierdo para definir nuestro disefio
pero también podemos generar la estructura a través del codigo fuente seleccionando la pestafia view

0 source respectivamente.

Una vez guardados los cambios contariamos con nuestra plantilla.
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2.- Crear una plantilla y asociarle una Estructura

Ahora necesitamos crear la plantilla y le asociaremos la estructura anteriormente creada. VVolvemos

nuevamente a la opcion “Manage” y en este caso seleccionamos la opcion “Templates” como se ve
en la Figura 72.

O Liferay = / Site Administration
Web Content

v
© Recent == Structures
) ‘\ Home ‘

" = Templates
[E Documents and Media & Mine
- _ R Feeds
S = Browss by [S— -

Figura 72 Seleccion componente Estructura

Una vez que seleccionamos la opcion, en la ventana emergente pulsaremos el boton “+ Add” para

crear una nueva plantilla, le otorgaremos un nombre identificativo y seleccionaremos la estructura
creada en el punto previo.

De nuevo, en la parte inferior de la ventana emergente se puede ver el editor de plantillas y sus

respectivos campos en la parte izquierda. En este caso, agregaremos el script correspondiente al
componente AUI de tipo carrusel.

= sCIIpt=
{ filter: "raw’ }).uze"sui-caronsel . function(A) {
new A Carousel({
mterval Time:3 { mtervaltme. getData)}
contentBex: #myCarousel,
activelndex:0,
height:${ containerhight. getDiatal)}
wadth:5{ contamernadth. getData()}

Fyrender();

1y
Fax

=/script=

mages.getSiblmgs()™has content=
<div 1d="myCarousel"=

<#list mages. getSiblmgs() as cur_mages-

<#if cur_images mdex=="{-
o href="S
=div ¢

our_images magelink, getData()} "=
"caronsel-item” stvle="background:
url(3{cur_images getData()} rwidth:S { contamerwidth. getDiata() } px;

height:5{ contamerlnght getData()} px:" class="carousel-tem earousel-item-actrve”;"
</div
<

<g href="8{cur_mmages magelmk getData()} "= <div class"carousel-tem” style="backeround:
url(${cur_mages getData()} )omdth:S { contamermidth. getData()}

L) P
height:§ { contamerhight getDatal)} px:" class="carousel-ttem" "==/dmv==/a"=
=#list=
=/div=

Cddigo 43 Ejemplo Script AUI Carrusel
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Una vez guardados los cambios tendremos la plantilla disponible para su uso.
Para mas detalle de los campos accesibles véase: [34]

3.- Creacion de contenido web

En este paso vamos a crear un contenido web empleando la plantilla y estructura creadas en los dos
pasos previos. En la pantalla de contenido web se puede ver la opcion “+Add” y veremos el nombre
de la plantilla que hemos definido. La opcidn la vemos en la Figura 73.

Web Content

Add v | SorBy ~
© Recent s Folder
& Mine | Basic Web Cont

Galerialmagenes

E Browse by

Figura 73 Creacion de Contenido Web

Ahora se accedera a la pantalla de creacion de contenido web con la plantilla seleccionada.
Sobre la base de la plantilla utilizada para llenar el contenido hemos empleado cinco imagenes
diferentes como elementos de entrada a mostrar.

Hemos predefinido también la dimension de las imagenes y el intervalo, en segundos, de oscilacién
entre una y otra.

4.- Uso del Contenido Web
Tras la realizacion de todos los pasos, deberia estar disponible el contenido para su uso tal y como se

muestra en la Figura 74. Usaremos la aplicacion “Web Content Display” que encontraremos bajo el
menu “highlighted (destacado)” para mostrar contenido web en las paginas.

Add
Content Page

Co) 7 -

& Web Content Display

Documents and Media Display

Figura 74 Uso de Contenido Web

En el portlet de visualizacion de contenido web se puede seleccionar la opcion “Select Web Content”
de la parte inferior para agregar nuestro contenido como se refleja en la Figura 75.
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& Select Web Con...  + Add

Figura 75 Configuracion Widget - Web Content Display

Seleccionamos el contenido deseado como en la Figura 76.

= Web Content Display - Configuration

Setup Supported Clients Permissions Sharing Scope

Please select web content from the list below.

Keywords Search o

ID Title

11308 Galeria de Imagenes
WELCOME Welcome \

Figura 76 Seleccion Contenido

Una vez guardemos la seleccion, veremos el resultado de nuestro carrusel de Imagenes, similar al de
la Figura 77.

— -

Conex
La UC3M atrae nuevo talento investigador D N I x

Figura 77 Resultado Carrusel de Imagenes
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Anexo V Manual de Usuario

En este anexo se detallan los conocimientos minimos que debe tener el usuario, ya se trate de un
alumno o un profesor para el correcto funcionamiento del portal de Gestidn de Notas.

Lo primordial que se debe conocer el usuario es que para acceder debe autenticarse en la
aplicacién. Podra hacerlo a través de una cuenta de correo o con un usuario LDAP segln lo desee.
Una vez autenticado tendrd acceso a un sitio segin su perfilado y en este podra realizar diversas
acciones.

Debido a que se trata de una herramienta poco convencional, el usuario debera adquirir unos
conocimientos basicos del uso de la herramienta.

Mentar que la administracion mostrada no va a ser demasiado detallada porque se sobreentiende que
en un sistema final habra un administrador experto que poseera los conocimientos necesarios para
realizar las funciones de maquetacion de los sitios, gestion de usuarios, etc...

Se han agregado Apps disponibles desde el “Marketplace” oficial de Liferay para crear paginas mas
similares a las que encontrariamos en un entorno productivo y para mostrar la sencilla integracién de
plugins en un portal.

1.- Acceso al Portal

Para acceder a la aplicacion, como si de cualquier otra aplicacion web se tratase, basta con introducir
la siguiente URL en un explorador: http://localhost:8085

Una vez la solicitemos, se presentara la pagina principal, mostrada en la Figura 78, compuesta por 5
portlets remarcados por separado.

¥ Liferay ) m

Cursos Online Masivos Abiertos
0 nuevos MOOCs

Figura 78 Portal Gestor de Notas
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Esta pagina es comun a todos los usuarios, ya se trate de alumnos o docentes.
En ella he desarrollado 3 plugins, descritos en orden:

= Bienvenido-portlet: Es el equivalente al “Hola-Mundo”. En su cuerpo se muestra un texto
estatico de saludo.

= Web Content Display: Se trata de un contenedor de imagenes que van pasando
sucesivamente. [para mas detalle véase Anexo IV]

= Tablén de anuncios: Compuesto por dos pestafias con enlaces a contenidos de interés
general.

Adicionalmente se ha agregado un widget multimedia, “YouTube”, que muestra un contenido
configurado a través de su correspondiente URL. Este widget se ha obtenido del Marketplace.

2 .- Login de Usuario

En la parte superior derecha, encontramos el widget desde el que podremos realizar el logado en el
portal mostrado en la Figura 79. Sera necesario estar registrado previamente, en caso de no disponer
de usuario y contrasefia, se requerira contactar con el administrador del portal.

Sign In

Email Address

sostosBB@gmail.com

Password

Remember Me

f. OpeniD g, Create Account & Forgot Password

Figura 79 Widget Autenticacion

La autenticacion se realiza contra el servidor LDAP de la uc3m, pero pueden darse de alta nuevos
usuarios, en mi caso, se ha creado un usuario de prueba con una cuenta de Gmail.

Cada usuario, tendra un perfilado de roles, seglin pertenezca al grupo alumno o profesor y
tendra acceso a un contenido diferente dentro del portal.

3 .- Contenidos Visibles por un Profesor

Todos los contenidos de obtienen a través de una BBDD MySQL.

Se han desarrollado diversos portlets que se van a ir detallando:
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> Gestion Alumnos

borrar,

- . - - -z - 7
Se visualizan los alumnos existentes por titulacion, asignatura y curso y se podran, tanto
como editar sus datos como dar de alta uno nuevo. Un ejemplo se detalla en la Figura 80.
Alumno DAD
Gestion de Alumnos
LA DNI MNombre |Apellidas [Titulacion |Asignatura Mail iAccion
100070711|16820916Y [Alfonsa  |Vinagre Maestre IDoble Grado en Derecho y Economia|Algebra 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070711|16820916Y |Alfonso  [Minagre Maestre IDoble Grado en Dereche y Economia|Calculo 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070711|16820916Y |Alfonso  [Minagre Maestre [Dable Grado en Derecho y Economja|Fisica 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070711|16820916Y [Alfonso  [Minagre Maestre [Doble Grado en Derecho y Economia|Programacion 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070711|16820916Y [Alfonsa  |Vinagre Maestre IDoble Grado en Derecho y Economia|Tecnicas de busqueda y uso de la informacion|100070711@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070711|16820916Y |Alfonso  [Minagre Maestre [Doble Grado en Derecho y Econom;a|Tecnicas de expresion oral y escrita 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100120769|16450916Q) [Fsmeralda|Fernandez Bolanios [Daoble Grado en Derecho y Econom;a|Algebra 100120769@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100120769|16450916Q [Esmeralda|Fernandez Bolanios |Doble Grado en Derecho y Economia|Calculo 100120769@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100120769|16450916Q [Esmeralda|Fernandez Bolanios |Doble Grado en Derecho y Economial|Fisica 100120769@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100120769(16450916Q [Esmeralda|Fernandez Bolanios [Doble Grado en Derecho y Economia Programacion 100120769 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100120769|16450916Q) [Esmeralda|Fernandez Bolanios |Doble Grado en Derecho y Economija|Tecnicas de busqueda y uso de la informacion|100120769@alumnos uc3m.es| Editar || Eliminar
100120769|16450916Q [Esmeralda|Fernandez Bolanios |Doble Grado en Derecho y Economija|Tecnicas de expresion oral y escrita 100120769@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
125628669|12725782T |Felix [Hurtado de Mendoza|Doble Grado en Derecho y Economia|Arquitectura de la Red Internet 125628669 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
125628669|12725782T [Felix Hurtado de Mendoza[Dable Grado en Derecho y Econom;a|Comunicaciones Moviles 125628669@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100128669|06310916Z [Paloma  |Gomez Diaz [Doble Grado en Derecho y EconomiajArquitectura de Sistemas | 100128669@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100128669|06310916Z |Paloma  |Gomez Diaz IDoble Grado en Derecho y Economia|Teoria Moderna de la Deteccion y Estimacion |100128669@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100128669|06310916Z |Paloma  |Gomez Diaz [Doble Grado en Derecho y Econom;a|Arquitectura de Sistemas I 100128669 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070725|11860946F [Sara [Ostas Loba IDoble Grado en Derecho y EconomialAlgebra 100070725@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070725(11860946F [Sara [Ostos Lobo IDoble Grado en Derecho y Economia|Calculo 100070725@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070725|11860946F |Sara Ostos Lobo [Doble Grado en Derecho y Economial|Fisica 100070725@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070725|11860946F [Sara [Ostas Loba [Doble Grado en Derecho y Economia|Programacion 100070725@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070725(11860946F [Sara [Ostos Lobo [Doble Grado en Derecho y Economia|Tecnicas de busqueda y uso de la informacion|100070725@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070725(11860946F [Sara [Ostos Lobo [Doble Grado en Derecho y Economia|Tecnicas de expresion oral y escrita 100070725@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
Figura 80 Widget Gestion Alumnos
-y -
o Opcion Editar
En la Figura 81 encontramos un ejemplo de resultado obtenido.
Gestion de Alumnos
INLA DNI Mombre  |Apellidos [Titulacion |Aslgnatura Mail |Ac:|on
100070711 (16820916Y [Alfonso  [Vinagre Maestre Doble Grado en Derecho y EconomiajAlgebra 100070711@alumnos.uc3m.es| Editar | | Eliminar
100070711 [16820916Y [Alfonso  [Vinagre Maestre Doble Grado en Derecho y Economia|Calculo 100070711 @alumnos.uc3m.es) Editar || Eliminar
100070711 (16820916Y [Alfonso  [Vinagre Maestre Dable Grado en Derecho y EconomialFisica 100070711 @alumnos.u Editar | | Eliminar
100070711|16820916Y |Alfonsa  [Vinagre Maestre Doble Grado en Derecho y EconomialProgramacion 100070711 @slumnas uc3m.es| Editar || Eliminar

Figura 81 Opcidn Editar - Widget Gestion Alumnos

Seleccionamos el registro a editar a través del formulario mostrado en la Figura 82.

Figura 82 Formulario Edicion - Widget Gestion Alumnos

Alumno DAO

Gestion de Alumnos

Titulacion
Doble Grado en Derechoy ¥

Asignatuira
Caleulo v

NI4 \

100070711

DNI
16620916Y

Nombre
Alffonso

Apellidos
inagre Maestre

Mail
100070711 @alumnos. ucdm.es

Alumno ID 8
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Cambiamos, por ejemplo la asignatura a “Informatica grafica” como en la Figura 83 y guardamos el

cambio.

Gestion de Alumnos

MNuevo Alumno
MIA DI Momb Apelid Titulacion IAsignatura Mail iAcclon
100070711[16820916Y |Afonso  [Vinagre Maestre Doble Grado en Derecho y EconomialAlgebra 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070711|16820916Y |Alfonso  |Vinagre Maestre Doble Grado en Derecho y Economiglinformatica Grafica | 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070711|16820916Y |Alfonso  |Vinagre Maestre Doble Grado en Derecho y EconomialFisica 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar

Figura 83 Ejemplo Edicion Asignatura - Widget Gestion Alumnos

Al regresar vemos que se ha cambiado correctamente.

o

Opcidn Eliminar

En la Figura 84 recogemos un ejemplo de tabla de datos desde la que podemos eliminar un registro.

Gestion de Alumnos

MNuevo Alumno
MIA DI Momb Apellid Titulacion iAsignatura Mail iAccion
100070711 |16820916Y |Alfonso  Vinagre Maestre Doble Grado en Derecho y EconomialAlgebra 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070711 |16820916Y |Alfonso  Vinagre Maestre Doble Grado en Derecho y Economia|lnformatica Grafica 100070711 @alumnos.uc3m.es| Edi Eliminar
100070711 |16820916Y |Alfonso  Vinagre Maestre Doble Grado en Derecho y EconomialFisica 100070711 @alumnos.uc3m.es| Eliminar

Figura 84 Opcion Eliminar - Widget Gestion Alumnos

Seleccionamos el alumno a eliminar y nos aparece el formulario de la Figura 85.

Alumno DAD

Gestion de Alumnos

Titulacion

Doble Grado en Derechoy 7

Asignatura

Informatica Grafica v

DNT

16820918Y

oolUE o

Nombre

Alfonso

Apellidos

“inagre Maestre

Figura 85 Formulario comprobaciéon - Widget Gestion Alumnos
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Nuevamente nos aparecen los datos del usuario que vamos a eliminar para verificar que no
eliminemos erréneamente y al guardar desaparecera el registro como se observa en la Figura 86.

M 1A DNI Nomb Apellid Titulacion \Aslgnatura Mail iAccion
100070711[16820916Y [Alfonso  [Minagre Maestre Doble Grado en Derecho y EconomialAlgebra 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070711[16820916Y [Alfonso  [Minagre Maestre Doble Grado en Derecho y EconomialFisica 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
100070711[16820916Y [Alfonso  [Minagre Maestre Doble Grado en Derecho y EconomialProgramacion 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar
Figura 86 Resultado Borrado Registro - Widget Gestion Alumnos
-z
o Opcion Nuevo Alumno
z - .
Pulsando el boton nos aparece el formulario de la Figura 87 a completar.
Bt .
[ Gestion de Alumnos '
| Titulacion I
|| Doble Grado en Estudios In |
[ |
| Asignamira :
| I |
|| Inteligencia Artificial .
i |
- NI4 |
| 100044434 :
i |
| :
i DNI |
o[ 12282323T |
| :
| Nombre |
i Prueba |
i . |
| Apellidos :
|| Prueba I
i |
' Mail -
| - |
| prueba@gmail.com| :
; |
| .
i |
=
Figura 87 Formulario Alta Alumno - Widget Gestion Alumnos
Agregamos los datos, guardamos y veremos que se ha afiadido el usuario en nuestra tabla. Esta
" . . .
comprobacion se visualiza en la Figura 88.
i MNIA DNI Nombre |Apellidos [Titulacion iAsignatura Mail iAccion |
\[100070711 16820916 [Alfonso Vinagre Maestre [Doble Grado en Dereche y Economia Alzebra 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar ||
\[100070711{16820916Y |Alfonso  |Vinagre Maestre [Doble Grado en Dereche y Economia Fisica 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar |(|
! 100070711|16820916Y |Alfonso  |Vinagre Maestre [Doble Grado en Derecho y Economia Programacion 10007071 1@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar |[-
:(100070711|16820916Y |Alfonso [Vinagre Maestre [Doble Grado en Derecho y Economia Tecnicas de busqueda y uso de la informacion|100070711@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar |||
|[100070711]16820916Y [Alfonso_ [Vinagre Maestre [Doble Grado en Derecho y Economia [Tecnicas de expresion oral y escrita 100070711 @alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar |[-
+|100120769 164509160 |[Esmeralda|Fernandez Bolanios |Doble Grado en Derecho y Economia Algebra 100120769@alumnos.uc3m.es| Editar || Efiminar |[,
||100120769]16450916Q Esmeralda[Fernandez Bolanios |Doble Grado en Derecho y Economia Calculo 1001 20769@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar ||.
‘(1001207689 164509160 [Esmeralda|Fernandez Bolanios |Doble Grado en Derecho y Economia Fisica 1001 20789@alumnos.uc3m.es| Editar || Eiminar ||,
|[100120769[16450916Q [Esmeralda|Fernandez Bolanios |Doble Grado en Derecho y Economia Programacion 1001 20769i@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar ||'
:|100120769|16450916Q Esmeralda|Fernandez Bolanios |Doble Grado en Derecho y Economia Tecnicas de busqueda y uso de la informacion|100120769@alumnos.uc3m.es| Editar || Eiminar ||
| 100120769 |16450916Q |Esmeralda|Fernandez Bolanios |Doble Grado en Derecho y Economia Tecnicas de expresion oral y escrita 1001 20769@alumnas.uc3m.es| Editar || Eliminar |||
:|125628669 |12725782T |Felix Hurtado de Mendoza|Doble Grado en Derecho y Economia Arquitectura de la Red Internet 125628669@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar (|-
|[125628669|12725782T |Felix [Hurtado de Mendoza|Doble Grado en Derecho y Economia ‘Comunicaciones Moviles 125628669@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar |||
-|100128669 063109162 |Paloma  |Gomez Diaz [Doble Grado en Dereche y Economia Arguitectura de Sistemas | 1001 28669@alumnas.uc3m.es| Editar || Eliminar |-
|[100128669|06310916Z Paloma  [Gomez Diaz [Doble Grado en Dereche y Economia Teoria Moderna de la Deteccion y Estimacion [100128669@alumnos.uc3m.es| Editar || Eliminar ||
| 1001 28RR9@AINmMN0s Uc3m | Eliminar |’
\[100044434]12293373T [Prueba prueba@gmail.com Editar || Eliminar |||

Figura 88 Resultado Alta Alumno - Widget Gestion Alumnos
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> Gestion Asignaturas

Visualmente es igual y permite las mismas opciones que el plugin de gestion de alumnos. En este
plugin, también se permite modificar, agregar y eliminar registros de la tabla de asignaturas como se
ve en la Figura 89.

Gestion de Asignaturas

Mueva Asignatura
[Mitulacion Mombre ECTS Tpo Curse KCuatrimestre Accion

Doble Grado en ) L N = ly ly e
Derecho y Economia Jlgebra B [FB: Formacion Basica Meodificar || Eliminar
Doble Grado en
ICiencias Politicas y Wlgebra Lineal B [FB: Formacion Basica |1 I Modificar || Eliminar
Fociologia
gL ET lmpliacion de Fisica 5 P: Optativa B B Modificar || Eimi

cion de Fisic 2 tiv

Derecho y Economia i RS (IR

Figura 89 Widget Gestion Asignaturas

o Opcion Modificar
La opcion de Modificar se puede seleccionar desde el botdn sefialado en la Figura 90.

Gestion de Asignaturas

MNueva Asignatura

[Mtulacion Nombre ECTS Tpo Curso Cuatrimestre WAccion
Doble Grado en
Derecho y Economia
Doble Grado en
[Ciencias Politicas y Wlgebra Lineal 5 FE: Formacion Basica |1 L Medificar || Eliminar
Bociologia ‘
Doble Grado en
Derecho y Economia

Wlgebra

]

FB: Formacion Basica |1 L Medificar || Eliminar

Wrmpliacion de Fisica b P: Optativa B 2 Medificar || Eliminar

Figura 90 Opcion Modificar - Widget Gestion Asignaturas

Seleccionamos la fila a editar, en el ejemplo de la Figura 91 modificamos el campo “Tipo”.

Asignaturas DAD

Gestion de Asignaturas

Departamentos

Analisis Social v

Titulacion

Dioble Grado en Ciencias P ¥

Nombre

Algebra Lineal

ECTS

v

T:';: /

TF: Trabajo Fin de Grado v

Curso

1 v

Cuatrimestre

1 v

Asignatura |D: 47

Figura 91 Formulario Edicion - Widget Gestion Asignaturas
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Cambiamos el Tipo de Asignatura y salvamos el cambio. Como se ve en la Figura 92, el cambio se
ha realizado correctamente.

Mtulacion Nombre ECTS Tipa Curso |[Cuatrimestre Accion
Doble Grado en . )
lgebra B FB: Formacion Basica |1 1 i irmi
Derecha y Economia geb a] Medificar || Eliminar
E.ialef ?r:dr T-Ir lbjgebra Lineal - [TF: Trabajo Fin de A A - —
S:_nocg:iaa iticas y gebra Lineal 5 \orado Maodificar || Eliminar
= =} ‘

Figura 92 Resultado Edicion - Widget Gestion Asignaturas

o Opcion Eliminar

Desde el mend inicial reflejado en la Figura 93 podemos seleccionar la opcion de Eliminar un
registro.

Gestion de Asignaturas

Mueva Asignatura
Ttulacion Mombre ECTS Tipo Curso [Cuatrimestre Accion
Doble Grado en . :
lgebra ] FB: Formacion Basica |l 1 i imi
Derecho y Economia el ] Meodificar || Eliminar
D.mlif Gracl-? _en E [TF: Trabajo An de L " - —
ICiencias Politicas y Ilgebra Lineal B lrada Modificar || Eliminar

Bodologia

Figura 93 Opcidn Eliminar - Widget Gestion Asignaturas
Validamos que sea el registro deseado y guardamos. Veremos, como en la Figura 94 que el registro

ha desaparecido.

Asignaturas DAO

Gestion de Asignaturas

Nueva Asignatura
[Ttulacion Nombre ECTS Mpo Curso Cuatrimestre Accion
E.iale. Gfr:di? .E_ne IAlgebra Li 1 L [TF: Trabajo Fin de " N - —
S;__nglz:iao iticas y lgebra Lineal 5 lerado Wtedificar || Eliminar
— (=}

Doble Grado en

iacion de Fisica |5 ! - - -
Derecho y Economia fpmpliacion de Fisica B P: Optativa B 2 Modificar || Eliminar

Figura 94 Resultado Borrado Registro - Widget Gestion Asignaturas

o Opcion Nueva Asignatura

Seleccionamos el bot6n sefialado en la Figura 95 para dar de alta una nueva asignatura.
Asignaturas DAD

Gestion de Asignaturas
MNueva Asignatura “—-‘

Figura 95 Botdn Alta Asignatura
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Rellenamos el formulario de alta como el mostrado en la Figura 96.

Asignaturas DAD

Gestion de Asignaturas

Departamentos

Fisica T

Titulacion
Doble Grade en Derechoy ¥

Nombre
Prueba

ECTS

3 v

Tipo
FB: Fommacién basica v

Curso
4 v

Cuatrimestre

m Cancel

Figura 96 Formulario Alta Registro - Widget Gestion Asignaturas

Grabamos los datos y vemos el registro agregado como en el ejemplo de la Figura 97.

Uy U Uy . .. e —
: Proyectos, Mormativa y| I
Doble Grado en ] . " - e :
! De:echzu y Economia :3“:'&3 o - i (0 Obligatoria B Modificar || Eliminar I
I elecomunicaciones :
= |
fIBoole Grado en . - .
Prueba 5 FB: Formacion basica H 2 i imi :
! Derecho y Economia b Modificar || Eliminar |
| [Poble Grade & Redes de Meuronas
i ICiencias Paliticas y lArtificiales 10 Cbligatoria - 1 Modificar || Eliminar
. Bociologia ; |

Figura 97 Resultado Alta Registro - Widget Gestion Asignaturas

> Gestion Notas Alumno

A través de un menu inicial mostrado en la Figura 98 se ofrece la posibilidad de realizar varias
operaciones.

=] AlumnoMWYC

Gestion de Notas de Alumnos

Crear Nota

Mbdificar Nota

Buzcar Alwmno
Eliminar Nota

Ver Todos Loz Alumnos

Figura 98 Menu Widget Gestion Notas Alumno
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Vamos a detallar las pantallas que se visualizarian al acceder a cada una de ellas:
o Opcidn Crear Nota

Opcidn mostrada en la Figura 99.

AlumnoMVC
Nueva Nota
Nombre
Apellidos
NIA4
DNI
Titnlacion

Grado en Administracion de ¥

Arie

2015 v

Asignatura

Algebra v

Convocatoria
Febren v

Nota

Curse
Primerc
Sezumdo

Tercero
Cuarto

Guardar | Cancelar

Figura 99 Opcidn Crear Nota - Widget Gestion Notas Alumno

Rellenamos todos los campos y pulsamos guardar para almacenar el nuevo registro en nuestra base
de datos. Aparecerd una alerta indicando si ha sido satisfactoria o erronea la operacion como la de la
Figura 100.

AlumnoMVC

Nueva Nota

Figura 100 Mensaje Resultado Operacion
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o Opcion Modificar Nota

Cuando intentamos editar una nota, se obtiene la pantalla de seleccion de identificador como la
reflejada en la Figura 101.

AlumnoMWVC

Editar Alumno

Seleccione I de Noia

1 v

Figura 101 Opcion Modificar Nota - Widget Gestion Notas Alumno

Seleccionando un id se muestra el detalle del alumno junto con su nota. No es necesario conocer los
identificadores de la tabla de antemano porque la carga se realiza en tiempo de ejecucion. Un
ejemplo de la pantalla mencionada se encuentra en la Figura 102.

Editar Alumno

K

Seleccione ID de Nota

14401 L4
Nomhre/

Sandra|
Apellidos

Comedera Menendez
Titulacion

Grado en Eccnomia A

Mota

Curso
Primero

@Segundo
Tercero
Cuarto

Figura 102 Formulario Edicion - Widget Gestién Notas Alumno

Cambiamos un campo, por ejemplo el nombre. Se muestra una notificacién al alumno indicando que
el proceso ha funcionado correctamente o en caso contrario, si se produjese un error en el proceso de
guardado en la parte superior de la ventana emergente.

o Opcion Buscar Alumno

Se presenta la Figura 103 con los registros de alumnos existentes, junto con su asignatura, curso y
nota a la que pertenece.
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Buscar Contenido Alumno

Titulacion Nombre Apellidos Nota Curso Asignatura NIA DNI

la Comunicacion

Figura 103 Opcion Buscar Alumno - Widget Gestion Notas Alumno

Insertamos en el buscador un texto de busqueda como por ejemplo el agregado en la Figura 104.

Buscar Contenido Alumno

ostos search | %

Figura 104 Buscador - Widget Gestion Notas Alumno

Search — Al pulsar el boton se realiza un filtrado obteniéndose el resultado de un alumno concreto.
El registro obtenido sera similar al de la Figura 105.

Buscar Contenido Alumno

ostos search | &

Titulacion MNombre Apellidos Nota Curso Asignatura NIA DNI

Grado en Ingenieria Telematica Sara Ostos Lobo 89 1 Teoria de la Comunicacion 00070725 11860946F

Figura 105 Resultado Busqueda - Widget Gestion Notas Alumno

Si pulsamos sobre uno de los campos, ya sea: nombre, apellidos, nota, curso o asignatura, vemos un
detalle del alumno. En la Figura 106 seleccionamos el campo Nombre.

Buscar Contenido Alumno

searmh = #

Titulacion Nombre Apellidos Nota Curso Asignatura NIA DNI

de la Comunicacion

Figura 106 Detalle Busqueda - Widget Gestion Notas Alumno

La pantalla resultante de detalle de alumno recoge los datos mostrados en la Figura 107.
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AlumnoMVC

Descripcion de Alumno

Informacion del Alumno Seleccionado:

Nombre y Apellidos: Mari Faz Lobo Lopez
Nota: 5.0

Timlacion: Grado en Ingenieria Informatica
Curse: Primero

Figura 107 Descripcion de Alumno - Widget Gestion Notas Alumno

o Opcion Eliminar Nota

Para eliminar una nota, obtendremos la interfaz mostrada en la Figura 108.

AlumnohbVC

Eliminar Nota

o R L=

Seleccione ID de Noir

Figura 108 Opcion Eliminar Nota - Widget Gestion Notas Alumno

Seleccionando el identificador se obtienen los datos del alumno a eliminar como en la Figura 1009.

Eliminar Nota
Seleccione ID de Nota

14401 T

Informacion del Alumno

Alumne: Sara Corredera Menendez
Titulacion: Grado en Economia
Asjgnatura: Estadistica

Nota: 7.9

Cursa: Segundo

N4 188834234

DM 102393560

Guardar | Cancelar

)

Figura 109 Informacién Alumno a Eliminar - Widget Gestion Notas Alumno
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o Opcion Ver Todos los Alumnos

Si elegimos la opcion de ver todos los contenidos, obtenemos la tabla resultante de la Figura 110.
Los resultado se encuentran paginados de 5 en 5 resultados.

Listado de Alumnos

«“Volver
Titulacion Nombre Apellidos Nota Curso Asignatura Alumno NIA DNI
89 1 Teoria de la Comunicacion
7 2 Estadistica
5.0 1 Ampliacion de Matematicas
SMmer 77 4 Algebra
Alfonso 96 2 Teoria de la Comunicacion

Figura 110 Opcién Ver Todos Los Alumnos - Widget Gestion Notas Alumno

Pulsando sobre el apellido o cualquier otro campo tendremos acceso a la descripcion. El detalle de
dicha informacion se puede ver en la Figura 111.

= AlumnoMVC

Descripcion de Alumno

Informacion del Alumno Seleccionado:

Nombre y Apellidos: Szra Corredera Menendez
Nota: 79

Tiulacion - Grado en Economia

Curse: Segundo

Asignatura: Estadistica

NIA4: 188834234

DNI: 102398560

Figura 111 Descripcion Alumno - Widget Gestion Notas Alumno

4 .- Contenidos Visibles por un Alumno

El Site que visualizara cualquier alumno serd equivalente al de la Figura 112.

& & € #i [ localhost
£ spscacenes (1 Inghs () ey O Gonec. [ @ Al surevent .. I Cursopedincom| .
4k eeen  @En W rine e @
Verhotss o ToDos o
Rellene los campos para Tasks B

obtener su Nota
A4

Figura 112 Sitio Web Alumno
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Un alumno tendra la opcién de ver su Nota, para ello, Unicamente deberd rellenar los campos
debidamente y seleccionar el botdn de busqueda como se realiza en la Figura 113.

] VerMotas o

Rellene los campos para
obtener su Nota

NIA
| 100070725 |

DNT
| 11860046F ‘

Ao
| 2015 . |

Convecatoria

| Junio v |
Asignatura
Todas v

Figura 113 Formulario Busqueda Nota

En el caso de que haya resultados que coincidan con los criterios de bisqueda, se obtendra un
resultado como el de la Figura 114.

] VerMotas &

Listado de Notas

wvolver

NOMEBREAPELLIDOS |NDTA CURSOASIGMNATURA

Sara Ostos Lobole.d 2 Calculo 1
Sara Ostos Lobo[7.0 |1 Programacion
Teoria de la
Sara Ostos Lobol89 1 L
comunicacion
Sara Ostos Loboled 1 Fisica |

Figura 114 Resultado Busqueda Nota

En caso contrario, se notificara al usuario la falta de resultados como se muestra en la Figura 115.
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] VerMotas &

Listado de Notas

=
vl

¢}

N No hay Resultados. Inténtelo de
Nuevo

Figura 115 Busqueda Nota Sin Resultados
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Planificacion y Presupuesto

En este capitulo se detallan las fases que se han llevado a cabo durante la realizacion del Proyecto y

el coste que ha supuesto la realizacion del mismo.

Planificacion Temporal

Para mostrar la planificacion vamos a presentar un diagrama de Gantt. Esta herramienta nos permite
modelar de forma comoda la planificacion de las tareas necesarias para la realizacion de nuestro
proyecto. Primero presentaremos un resumen de las tareas que han formado el proyecto en la Figura

—g, 3 -
Duracion

Fecha de inicic

116.
<
project o J
E—
Nombre |

@ Definicion de Requisitos 16/0215
@ Documentacion Inicial 25/02/15
@ Disefic Modelo de Datos 27/02/15
@ Planfficacién 12/03/15
E @ Analisis 18/03/15
@ (Objetivos del Sistema 18/03/15
@ Usuarios Requeridos 25/03/15
@ Requisitos de la Aplicacion  26/03/15
@ Plugins Necesarios 2/04/15
©  Estado del Arte 13/04/15
= @ Preparacién Entomno 15/04/15
@ Instalacién Liferay 15/04/15
@ Instalacién MySQL 17/04/15
@ Instalacién Eclipse 21/04/15
= ® Aprendizaje Herramientas 22/04/15
= @ Administracion 22/04/15
© Basede Datos MySQL  22/04/15
@ Liferay Portal 23/04/15
E @ Desarrollo 29/04/15
E @ Plugin's Liferay 29/04/15
@ Portlets 29/04/15
@ Layouts 18/06/15
© Spring MVC 29/06/15
@ Integracion Base de Datos ~ 1/07/15
E @ Disefio Portal 15/06/15
@ Contenido 15/06/15
@ Interfaces 25/06/15
E @ Desarrollo 6/04/15
@ Implementacién 6/04/15
@ Disefio Grafico 3/06/15
@ Codificacien 16/06/15
@ Pruebas 7701115
© Documentacion 29/06/15

7 Dias
2 Dias
9 Dias
4 Dias
23 Dias
5 Dias
1 Dia
5 Dias
I’\\310 Dias
2 Dias
5 Dias
2 Dias
2 Dias
1 Dia
30 Dias
5 Dias
1 Dias
4 Dias
70 Dias
45 Dias
37 Dias
8 Dias
4 Dias
2 Dias
18 Dias
12 Dias
6 Dias
70 Dias
43 Dias
12 Dias
15 Dias
4 Dias
40 Dias

Figura 116 Diagrama de Gantt (Planificacion Temporal)

La planificacion consta de aproximadamente 212 dias. Se ha realizado una clasificacion global de
las tareas pero muchas de ellas podrian detallarse méas si cabe (especialmente las de andlisis,

aprendizaje de herramientas y desarrollo).
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Para cada tarea, se indica el coste de realizarlas medido en dias.

En la Figura 117 vamos a mostrar en una linea de tiempo la duracién correspondiente a las tareas
descritas anteriormente:

Acercar | Algjar Inicio del proyecto ~ | Atrds | Adelante  Maostrar la ruta critica | Lineas de base...
2
Definicidn de Requisitos
T I I I I I
marzo abril mayo junio julio agosto
i
== 1040715
5]
5SS
==
—
r—
v .
~
r .
S
LTI

Figura 117 Duracion Tareas Desarrollo Proyecto

Valoracion Economica

Este apartado se intentara cuantificar el esfuerzo realizado dandole una proyeccion econémica. No
obstante, mencionar que hay ciertos costes adicionales que van més alla del precio del desarrollo de
la aplicacion web.

Para calcular el presupuesto, hay que considerar los costes de personal, los de material y los
propios de desarrollo.

o Costes de Personal

Se debe tener en cuenta, que el desarrollo deber ser realizado por un Ingeniero Técnico, cuya tarifa
se estima en 32 €/hora. Considerando que han sido necesarios, segun lo visualizado en el diagrama
de Gantt, 212 dias y que en cada uno de ellos, se ha trabajado una media de 3 horas. Con estas
consideraciones se obtienen los datos reflejados en la Tabla 7.

Tabla 6 Valoracion Econémica

Anélisis, Planificacién y estudio 22 66 2112
de la documentacion inicial

Andlisis y Disefio 41 123 3936
Implementacion 105 315 10080
Pruebas de Aplicacion 4 12 384
Documentacion 40 120 3840

Coste Material (Portatil 1000
21352 €
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