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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Motivacion y antecedentes

A la gran variedad de empresas que hoy en dia se dedican a la alimentacion, la Agencia
Espanola de Seguridad Alimentaria y Nutricién les exige llevar la trazabilidad de sus
productos, esto es, encontrar y seguir el rastro a través de todas las etapas de produccién,

transformacion y distribucién, de un alimento, un pienso o un ingrediente.

Con esta herramienta de trazabilidad se contribuye a facilitar la retirada de los alimentos
en los que se haya detectado algiin problema y permite que los consumidores reciban

informacién especifica y exacta sobre los productos en cuestion.

1.1.1. Marco legal

El 28 de enero de 2002 el Parlamento y el Consejo Europeo crean la Autoridad Europea
de Seguridad Alimentaria y fijan procedimientos relativos a la seguridad alimentaria,
asi como, establecen los principios y requisitos generales de la legislacion alimentaria.
En el articulo 18 se establece por primera vez, con caracter horizontal, para todas las
empresas alimentarias y de piensos que forman parte de la cadena alimentaria la obli-
gacion de poner en marcha, aplicar y mantener un sistema de trazabilidad. Vemos a

continuacion el citado articulo: Articulo 18. Trazabilidad

= En todas las etapas de produccion, la transformacién y la distribucion deberd ase-
gurarse la trazabilidad de los alimentos, los piensos, los animales destinados a la
produccién de alimentos y de cualquier otra sustancia destinada a ser incorporada

en un alimento o un pienso, o con probabilidad de serlo.
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= Los operadores econdémicos de empresas alimentarias y de empresas de piensos
deberan poder identificar a cualquier persona que les haya suministrado un ali-
mento, un pienso, un animal destinado a la producciéon de alimentos, o cualquier
sustancia destinada a ser incorporada en un alimento o un pienso, o con proba-
bilidad de serlo. Para tal fin, dichos operadores econémicos pondran en practica
sistemas y procedimientos que permitan poner esta informacién a disposicién de

las autoridades competentes si éstas asi lo solicitan.

= Los operadores econdmicos de empresas alimentarias y de empresas de piensos de-
beran poner en practica sistemas y procedimientos para identificar a las empresas a
las que hayan suministrado sus productos. Pondréan esta informacién a disposicion

de las autoridades comptetentes si éstas asi lo solicitan.

= Los alimentos o los piensos comercializados o con la probabilidad de comercializarse
en la Comunidad deberan estar adecuadamente etiquetados o identificados para
facilitar su trazabilidad mediante documentaciéon o informacién pertinentes, de

acuerdo con los requisitos pertinentes de disposiciones mas especificas.

= Podran adoptarse disposiciones para la aplicaciéon de lo dispuesto en el presen-
te articulo en relacién con sectores especificos de acuerdo con el procedimiento

contemplado en el apartado 2 del articulo 58.

1.1.2. Herramientas de mercado

Existen productos comerciales especificos para cubrir esta necesidad de llevar la trazabi-
lidad alimentaria. El que se presenta en este documento ha sido realizado especificamente

para el Grupo Presto a Mangiare, conteniendo todos los requisitos demandados por éste.

La necesidad de un nuevo software y el no uso de uno de los ya existentes en el mercado
estriba en los diferentes problemas que el cliente encuentra en cada uno de ellos. Siendo
el principal problema, el complejo funcionamiento y la curva de aprendizaje a causa de

sus extensas funcionalidades.

A continuacién se enumeran algunos de estos productos existentes para finalmente obte-
ner el conjunto de ventajas y desventajas que aportan. Sobre este pequeno estudio inicial
se apoyard finalmente el objetivo de este proyecto fin de carrera, que pretenderd cubrir

las desventajas de estos productos, basandose en las exigencias del cliente.
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Trazagest

Ventajas

software como servicio
no requiere instalacién
multiples bases de datos
seguridad en los datos

mantenimiendo y actualizacion permanente

Desventajas

no incluye generacion de cédigo de barras
precio 600
mantenimiendo 45 mensuales

complejidad

CUADRO 1.1: Trazagest

ilean

Ventajas

integrabilidad con otras aplicaciones

migracién del software anterior

Desventajas | muchas funcionalidades no necesarias

complejidad

CUADRO 1.2: ilean

ioalimentacion
Ventajas integrable apps. microsoft office
Desventajas | integrado en ERP Microsoft Dynamics NAV

muchas funcionalidades no necesarias

complejidad

1.2. Objetivos

El objetivo final de este proyecto es el de desarrollar un programa para la gestién de la
trazabilidad que mantenga las ventajas de los anteriores productos y los mejore. Tras

la finalizacién del proyecto se dispondra de un software que permitira la gestién de la

CUADRO 1.3: ioalimentacion

trazabilidad alimentaria, que incluye:

= Ingreso de nuevos tipos de producto

= Ingreso de productos fabricados
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= Generacién de nimero de lote
= Generacién de codigo de barras
= Generacién de etiquetas

= Modificar productos

= Buscar productos

= Generacién de informes

= Administracién de perfiles y usuarios. ..

estas y el resto de funcionalidades se detallaran mas adelante.

1.2.1. Visién general

Para la gestién de la trazabilidad, el programa, que es una aplicacién web, usara una
sola pédgina, comuniciandose con el servidor por medio de AJAX, permitiendo asi una

interfaz siempre igual y un servicio rapido para el usuario.

Al iniciar la aplicacién el usuario debera ingresar los datos con los que quiere acceder,
estos son nombre de usuario y contrasena. Existen dos tipos de usuario, el normal y el
de administrador que contiene todas las funciones del usuario normal mas alguna con

peligro de seguridad para los datos recogidos.

Una vez en la pagina principal, el usuario, se encontrard con un menu horizontal en la
parte superior del navegador, desde el cual con un solo click, tendra acceso directo a

todas las funcionalidades del programa.

A continuacién se muestra un esquema del funcionamiento general de las principales

funcionalidades a desarrollar.

1.2.2. Definicion de un nuevo tipo de producto

Antes que nada el administrador debera definir que tipos de productos se fabrican en la
empresa, que seran los mismos que todos los usuarios puedan ingresar como productos

fabricados, sin excepcién. De este nuevo tipo de producto deberd indicar:

1. Nombre.

2. Nombre de cada uno de los ingredientes que lo componen.
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3. Tipo de formatos en los que se puede fabricar.
4. Caducidad indicada en dias, meses o anos.
5. Conservacion.

6. Modo de uso.

;como se llama el nuevo producto?
Nombre:

[T e

Caduca

Formato 1
Conservacion o 2200

Modo de uso ej fremr a 180°

Ficura 1.1: Pantalla ingresar nuevo tipo de producto

1.2.3. Ingresar producto fabricado

A continuacién tanto el usuario como el administrador tienen la capacidad de ingresar
los datos de la fabricacién de un producto. Siempre que éste haya sido ya ingresado
en ingresar un nuevo tipo. Los datos que tiene que ingresar para registrar el producto

fabricado son:
1. Nombre. Esta funcién es un autocompletar realizado con JQuery, en el que al
pulsar dos de las letras del producto te muestra todas las opciones posibles.

2. Lote de los ingredientes. Aqui deberd introducir al menos un lote de cada in-
grediente con los que se fabrica el producto. Puede haber varios lotes de cada

ingrediente.
3. Formato fabricado.

4. Cajas fabricadas.
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NUEVOTIPO  INGI 0DUCTO MO AR TIPO 30 DDUCTO  ETIQUETAS OMIN -~ QUIEN

({Que producto quieres ingresar?

g

Croguetas de jamon
croquetas de boletus

croquetas de queso

F1GURA 1.2: Pantalla ingresar producto fabricado

1.2.4. Modificar tipo de producto

En esta seccién el administrador podra cambiar todo lo que introdujo en el apartado de

ingresar tipo de producto, seleccionando el tipo de producto a modificar.

QUIEN

Seleccione el tipo de producto a modificar:

FIGURA 1.3: Pantalla modificar tipo de producto

1.2.5. Buscar trazas

Aqui se podra buscar la trazabilidad de un producto fabricado. Esta busqueda se puede

hacer por diferentes pardmetros:

1. Todos.

2. Lote de producto.
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3. Fecha de fabricacién.
4. Nombre del producto.
5. Fecha de caducidad.
6. Intervalo de fechas.

7. Resumen ean.

Dependiendo del parametro elegido el administrador deberd introducir datos o no. Y la
salida sera diferente, mostrando a veces todos los datos de un producto, como a veces
algin dato especifico solicitado. También mostrara, en algunos casos, un botén para

descargar los datos mostrados en una hoja de calculo.

Croqoesas de 1130137
Buscar trazas por: e
jamen
Barina, 1
Fecha de "
= £ 240113
Fecha de oy
cadocidad i
Formato [2EREEEREE]
N de cajas: 2
Croguetas de 01130241
RS
jamce 1

FIGURA 1.4: Pantalla buscar trazas

1.2.6. Borrar producto hecho

Si se ha introducido en el sistema un producto que no deberia haber sido introducido,
porque esté mal introducido alguno de sus datos. O simplemente como una prueba. El

administrador podra borrarlo en esta seccion.
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BORRAR PRODUCTO

Introduce el numero de lote:

FiGURA 1.5: Pantalla borrar producto hecho

1.2.7. Imprimir etiquetas

A la hora de imprimir etiquetas ha podido haber un error, ya sea con la impresora, que
al usuario se le olvide imprimirlas, o quien sabe... En esta pantalla se podran imprimir

las etiquetas de los productos fabricados introduciendo su niimero de lote.

ETIQUETAS ADMIN  QUIEN

Introduce ¢l numero de lote:

FIGURA 1.6: Pantalla imprimir etiquetas

1.2.8. Admin

Esta pantalla es, evidentemente, solamente para el administrador. En ella podra:

= Crear un usuario, asignandole un nombre, una contrasena y un perfil, usuario o

administrador.
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s Borrar un usuario.

= Datos de la empresa. Aqui debera introducir los datos de la empresa que luego
seran mostrados en las etiquetas: nombre, direccién, email, teléfono, fax, cdédigo

ean y numero de registro sanitario.

NUEVOTIPO  INGRESAR PRODUCTO  MODIFICARTIPO  TRAZAS BORRARPRODUCTO  ETIQUETAS ADMIN QUEN X

FIGURA 1.7: Pantalla administrador.

1.2.9. Quién

El administrador podra consultar aqui el usuario que fabricé cierto producto, introdu-
ciendo su ntumero de lote. El usuario al hacer log-in introdujo su nombre y contrasena.
El sistema guarda la hora de conexién y asi se puede comparar la fecha y hora en la que

se fabricé un producto y compararlo con la tabla de conexién de usuarios.

1.3. Estructura de la memoria

Este documento esta dividido en 8 partes:

= Una primera parte de introduccién al proyecto desarrollado. En este punto en-
traremos a valorar la justificaciéon del proyecto y se establecen los objetivos del

mismo.

= En la segunda parte donde se detalla cada uno de los requerimientos que finalmente

debera cumplir la implementacion final del proyecto.

= En la tercera parte donde se explica la tecnologia utilizada, ademas del modelo de

datos y las distintas funciones y entidades utilizadas.
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= En el cuarto capitulo se muestra un manual de instalacion.

= En el quinto capitulo se muestra un manual de usuario de la aplicacion.
= En la sexta parte haremos un presupuesto del proyecto.

= En el séptimo capitulo podemos ver la planificacion.

= En el dltimo capitulo se expondra una conclusién y futuros proyectos.

Ademas de los distintos capitulos, encontraremos un indice, una lista de tablas, una lista

de figuras y una lista de coédigos de programacion.

1.4. Definiciones, acrénimos y abreviaturas

= AJAX: Asynchronous JavaScript And XML.
= BBDD: Bases de datos.

= CLASSPATH: se trata de una variable empleada por la maquina virtual java que
ejecuta cualquier aplicacion con tecnologia java. Esta variable almacena una re-
lacién de diferentes ubicaciones y ficheros de la maquina donde se encuentra ins-
talado. El objetivo es que la maquina virtual conozca el conjunto de librerias y

ficheros sobre los que se debe apoyar para su ejecucién.

= Driver JDBC: Software Java que permite desde aplicaciones java acceder a dife-
rentes tipos de BBDD de forma uniforme y transparente. Esta tecnologia permite
aislar la implementacion de las aplicaciones java de la BBDD que finalmente se

empleara.
= HTML: HyperText Markup Language.

= CSS: lenguaje de hojas de estilos usado para describir la presentacién semantica

(el aspecto y formato) de un documento escrito en lenguaje de marcas.

= J2EE: conjunto de especificaciones de API’s Java para la construcciéon de aplica-

ciones empresariales en varias capas.
» JDK (Java Development Kit): Kit de desarrollo java.

» SQL: se trata del lenguaje estandar empleando para elaborar las sentencias (Query)
de acceso a las BBDD.

= MYSQL: sistema de gestién de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario.
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» XML (eXtensible Markup Language): se trata de un conjunto de reglas para definir

etiquetas seménticas que organizan un documento en diferentes partes.

= XSL: lenguaje empleado para transformar documentos XML en otros formatos

empleando reglas.

= Javascript: lenguaje de programacién interpretado, dialecto del estandar ECMAS-
cript. Se define como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo, débil-

mente tipado y dinamico.
= JQuery: libreria JavaScript.
= JQueryUI: libreria JavaScript para la interfaz de usuario.

» Apache FOP: Apache FOP (Formatting Objects Processor) is a print formatter
driven by XSL formatting objects (XSL-FO) and an output independent formatter.

= Barcodedj: extensiéon de Apache Fop para la generacién de etiquetas.
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Requerimientos del proyecto

2.1. Requisitos funcionales

A continuacién se enumeran todos los requisitos funcionales que el programa de traza-

bilidad debe cumplir.

= Cédigo: RF001

s Titulo: Ingresar nuevo tipo de producto.

= Prioridad: E-Esencial

= Descripcion: El administrador debera ser capaz de introducir un nuevo tipo de
producto.

= Cédigo: RF002

= Titulo: Nombre del nuevo tipo de producto.

= Prioridad: E-Esencial

= Descripcién: No puede haber dos productos con el mismo nombre. El nombre no
puede superar los 60 caracteres.

= Cédigo: RF003

s Titulo: Ingredientes del nuevo tipo de producto.

= Prioridad: E-Esencial

12
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= Descripcién: Un producto puede tener tantos ingredientes como sean necesarios.

Dos ingredientes no se pueden llamar igual.

= Cédigo: RF004
= Titulo: Vida 1til del nuevo tipo de producto.
= Prioridad: E-Esencial

= Descripcion: La vida 1util de un producto debe ser, al menos, un dia. Esta debe

ser indicada con una cifra y luego una unidad de tiempo dias, meses o afnos.

= Cédigo: RF005
= Titulo: Formato del nuevo tipo de producto.
» Prioridad: E-Esencial

= Descripcién: Un producto puede tener tantos formatos de fabricacién como sean

necesarios, por lo menos tendra uno.

= Cédigo: RF006
= Titulo: Conservacién y modo de uso del nuevo tipo de producto.
» Prioridad: E-Esencial

= Descripcion: Se debe poder indicar la conservacién, asi como, el modo de uso del

nuevo tipo de producto. Como mucho podran ocupar 150 caracteres.

= Cédigo: RF007
= Titulo: Introducir un producto fabricado.
» Prioridad: E-Esencial

= Descripcion: Tanto el usuario como el administrador deberan ser capaces de
introducir un producto fabricado indicando el nombre del mismo. Produciendo el

sistema, al final, una etiqueta para ese producto.

s Cédigo: RF008
s Titulo: Ingredientes producto fabricado.

= Prioridad: E-Esencial
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= Descripcién: Se permite introducir tantos niimeros de lotes de cada ingrediente

del producto como requiera la situacién.

= Cédigo: RF009
s Titulo: Formato, cajas y nimero de etiquetas del producto fabricado.
= Prioridad: E-Esencial

= Descripcién: Una vez ingresados todos los datos del producto fabricado, el siste-
ma deberd generar tantas etiquetas, para ese producto, como niimero de cajas haya
introducido el usuario. Salvo que, el usuario haya introducido el formato unidades,

generando tan solo una etiqueta con el nimero de unidades en ella.

= Cédigo: RF010
= Titulo: Etiquetado de los productos.
= Prioridad: E-Esencial

» Descripcion: El sistema generara una etiqueta con los siguientes datos del produc-
to fabricado: nombre de la empresa, direccion, teléfonos, email, nimero de registro
sanitario, nombre del producto, formato, ingredientes, conservacion, modo de uso,

nimero de lote, consumo preferente y cédigo de barras.

= Cédigo: RF011
= Titulo: Modificar los tipos de producto.
= Prioridad: E-Esencial

» Descripcion: El administrador podra cambiar cualquier dato de los tipo de pro-
ductos, estos son: nombre, ingredientes, formatos, caducidad, modo de uso y con-

servacion.

s Cédigo: RF012
s Titulo: Buscar la trazabilidad de los productos.
= Prioridad: E-Esencial

= Descripcion: Debera haber una herramienta para buscar los tipos de producto
disponibles para la fabricacién, asi como los productos previamente fabricados.
Esta busqueda deberd poderse hacer segin diversos pardmetros: todos, nombre,
lote de producto, fecha de fabricacion, fecha de fabricacion, intervalo de fechas y

resumen con c6digo ean.
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= Cédigo: RF013
s Titulo: Generacién de informes.
= Prioridad: E-Esencial

= Descripcién: Para algunos de los datos salientes en el apartado de buscar traza-
bilidad, el sistema generara un fichero EXCEL, con todos estos datos a modo de

resumen o detallado segin indicacién del usuario.

= Cédigo: RF014
s Titulo: Administrar usuarios.
= Prioridad: E-Esencial

= Descripciéon: El administrador deberd ser capaz de crear y borrar los usuarios

pertinentes.
s Cédigo: RF015
= Titulo: Modificar los datos de la empresa.

s Prioridad: E-Esencial

= Descripcion: El administrador podra cambiar los datos de la empresa.

= Cédigo: RF016
= Titulo: Conocer el usuario que introdujo un ingrediente.
= Prioridad: E-Esencial

= Descripcion: Introduciendo el nimero de lote, el administrador conocera el usua-
rio que introdujo ese ingrediente en el sistema.

= Cédigo: RF017

= Titulo: Cursor de escribir en el campo al aparecer en la pagina.

= Prioridad: E-Deseable

= Descripcién: Al cargar un campo de texto para introducir un valor en la pagina,

el cursor deberd estar en el mismo para facilitar y agilizar la usabilidad.

= Cédigo: RF018
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2.2,

2.2.1.

2.2.2.

Titulo: Autocompletar en el nombre del producto a ingresar.
Prioridad: E-Deseable

Descripcidn: Para agilizar la introduccién de productos fabricados el sistema
serd capaz de utilizar la funcién de autocompletar, permitiendo asi al usuario

introducir un producto con tan solo escribir dos letras del mismo.

Requisitos no funcionales

Requisitos de Operacion

Cddigo: RO001
Titulo: Facilidad de uso.
Prioridad: E-Esencial

Descripcion: El sistema debe ser facil de usar tanto para los usuarios como para
los administradores, ofreciendo una interfaz que permita acceder a la informacién
y ejecutar las operaciones mas habituales sin necesidad de recorrer multiples ven-

tanas y menus.

Requisitos de Prestaciones

Cddigo: RP001

Titulo: Usabilidad a través de navegador web.

Prioridad: E-Esencial

Descripcion: El sistema debe poder usarse a través de un navegador web. Des-
cartando asi aplicaciones de escritorio u otras que no correspondan con esta des-
cripcion.

Cdédigo: RP002

Titulo: Uso de herramientas open source.

Prioridad: E-Esencial

Descripcion: El sistema debera realizarse enteramente usando material de cédigo

abierto. No podra pagarse ninguna licencia para le realizaciéon del mismo.
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2.2.3. Requisitos de Seguridad
s Cédigo: RS001
= Titulo: Seguridad en acceso a la aplicacion.
= Prioridad: E-Esencial
= Descripcién: El sistema deberd preguntar el nombre y contrasena del usuario
antes de que éste pueda realizar ninguna accion en el mismo.
s Cédigo: RS002
s Titulo: Dos tipos de usuarios.
= Prioridad: E-Esencial

= Descripcion: El sistema deberd mostrar distinto contenido dependiendo de quien

se haya introducido un usuario o un administrador.

2.2.4. Otros requisitos

Cédigo: RO001
= Titulo: Cumplimiento Metodologia J2EE
= Prioridad: E-Esencial

s Descripcion: Para todo el diseno y desarrollo del sistema se deberd seguir la
metodologia J2EE en 3 capas que actualmente se exige por la gran mayoria de

clientes en todos los desarrollos.

Ademss, este tipo de metodologia, al separar la logica de presentacién de la légica
de negocio, facilitara el desarrollo de un sistema capaz de ser accesible desde otros
dispositivos diferentes al PC habitual (PDA’s, Pocket’s PC’s, etc.).

Por otro lado, el cumplimiento de esta metodologia facilitard posteriormente el
mantenimiento del sistema y su evolucion.

s Cédigo: RO002

= Titulo: Escalabilidad y facil ampliacién de componentes y atributos

» Prioridad: E-Esencial
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= Descripcién: Se debera disenar y construir el sistema de tal manera que la adap-
tacion y mejora de sus funcionalidades asi como la inclusién de nuevas funciones
sea lo més rapida posible sin que el resto de funcionalidades ni elementos software

comunes se vean afectados.
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Diseno

3.1. Tecnologia

A continuacién se muestra un esquema general de la arquitectura del programa de tra-

zabilidad.

BASE DE DATOS

S|
| o

SERVIDOR WEB

P

I

cg@E
=

Fa

)

HT ML+C SS+JAVASCRIPT

F1GURA 3.1: Arquitectura del sistema

19
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Los usuarios acceden a la aplicacién mediante un navegador web. El navegador envia una
peticién al servidor web y este es el encargado de ejecutar el programa de trazabilidad.
El servidor, en caso de que lo necesite, accederd a la base de datos MYSQL. El servidor
web y la base de datos no es necesario que estén en la misma maquina, dependiendo de

la cantidad de datos a manejar serd recomendable una cosa u otra.

CUENTE

USUARIO | | ADwin LIB. EXTERNAS
HTML - L SQUERY
e iy - -
SERVIDOR

APACHE

¥ BEDD
MYSOL

F1GURA 3.2: Arquitectura y tecnologia del programa

La tecnologia empleada en el desarrollo y comportamiento del Programa de Trazabilidad
se recoge igualmente en la figura anterior y se detalla a continuacién cada una de sus

partes:

1. El cliente se comunica con el servidor web mediante un navegador web, mandando

una peticién por medio de AJAX a los diferentes servlets.

2. En el lado del cliente podemos encontrar también librerias externas, utilizadas

para agilizar el desarrollo de la aplicacién. Algunas de las librerias utilizadas son
JQUERY, JQUERY Ul y TIPTIP.

3. Los servlets estan alojados en un servidor Tomcat, que es un servidor web con

soporte para servlets y JSPs, en este caso también trabaja con un servidor Apache.
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Dado que Tomcat fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo que

disponga de la maquina virtual Java.

4. Los servlets consultando en la base de datos y usando las clases le envian una
respuesta en formato HTML,CSS Y JAVASCRIPT.

5. En el servidor también se encuentran las clases desarrolladas para el perfecto fun-
cionamiento del programa. Cémo es un programa orientado a objetos podemos
contar con muchos y diferentes tipos de objetos, como por ejemplo producto, em-

presa, usuario, informe...

6. En ocasiones los servlets necesitan el uso de librerias externas para elaborar la

respuestas. Algunas de las librerias utilizadas en este proyecto son:

» Apache FOP: esta librerfa es utilizada para convertir archivos XML(con los
datos) Y XSL(documento XML en el que se especifica cémo se van a formatear
unos datos para presentarlos en pantalla, papel u otros medios) en formato

pdf, para la generacion de etiquetas.

= Barcodedj: esta libreria se utilizada para la generaciéon de cédigo de ba-
rras. Pasandole un archivo XML con los diferentes datos y argumentos gene-
rard un cédigo de barras. En esta ocasién barcodedj trabaja con Apache FOP

pasandole el codigo de barras para su integracién en el pdf de la etiqueta.

= Gson: es una biblioteca de codigo abierto, desarrollada por Google, para el
lenguaje de programacién Java que permite la serializacion y deserializacion
entre objetos Java y su representacién en notacién JSON. Esta libreria es la
encargada de pasarle los datos como los quiere recibir al médulo Autocomplete
de JQUERY.

7. El servidor se comunica con la base de datos por medio del driver JDBC para java.

Este permite enviar consultas SQL a nuestra base de datos MYSQL.

8. En la BBDD se guardan todos los datos necesitados por el programa, esto incluye,
los tipos de productos, los productos fabricados, los datos de la empresa y los
datos de los usuarios. En esta ocasiéon se ha utilizado MYSQL, por el hecho de
ser gratuita, open source y contar con una gran comunidad para resolver dudas y

problemas que puedan surgir.

3.2. Modelo de datos

A continuacion se incluye la figura con el modelo logico de las entidades de BBDD en

las que se basa el programa de trazabilidad.
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EMPRESA

Mombre: varchar(30)
Direccion: varchar(30)
Email: varchar(15)
Tel1:int(9)

Tel2:int(9)

Fax:int(9)

Ean: int{9)

Registrosanitario: varchar(15)

USER

Id: integer(PK)

Username: varchar(255)

Password: varchar(255)

Perfil: varchar(10)

PRODUCTO

idproducto: int(11)(PK)
Mombre: varchar(60)
Conservacion: varchar(150)
Caduca:int(5)
tipo_caducidad: varchar(15)
Usable: varchar(3)
MNumeroproducto: int(3)

Modouso: varchar(150)

PRODUCTO LLEVA

idproducto: int(11)(FK)
nombre_ingrediente: varchar(30)

Usable varchar(3)

FORMATOS

T

K,

PRODUCTO HECHO

idproductohecho: int(11)(PK)
Idproducto: int{11){FK)

Lote: int(8)
nombre_formatovarchar(30)
Cajas:int(6)
Fechafabricacion: varchar(8)
Fechacaducidad-varchar(8)

Fecha:datetime

Idproducte: int{11){FK)
nombre_formato: varchar{30)

usable: varchar(3)

_'_

|
A

LOTEPROING

Idproductohecho: int(11)(FK)
nombre_ingrediente: varchar(30)

Loteing: varchar(8)

FIGURA 3.3: Modelo de datos

Entidad Empresa

En esta entidad se almacenardn los datos de la empresa.

Cédigo campo Tipo Observaciones
Nombre varchar(30) Nombre de la empresa
Direccién varchar(30) Direccién de la empresa
Email varchar(15) Email de la empresa
Tell int(9) Primer teléfono
Tel2 int(9) Segundo teléfono
Fax int(9) Fax de la empresa
Ean int(9) Cédigo EAN de la empresa
Registro sanitario | varchar(15) | N© del registro sanitario

CUADRO 3.1: Entidad Empresa

El script de generacién de esta entidad se incluye a continuacion. Este script se corres-

ponde con una BBDD MySql.

CREATE TABLE ‘empresa‘ (

‘nombre‘ varchar(30) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,

‘direccion‘ varchar(30) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,

‘email‘ varchar(15) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,
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‘tell‘ int(9) NOT NULL,
‘tel2¢ int(9) NOT NULL,
‘fax‘ int(9) NOT NULL,
‘ean int(9) NOT NULL,
‘registrosanitario‘ varchar(15) collate utf8_spanish_ci NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_spanish_ci;

CoDIGO 3.1: Script crear tabla empresa

3.2.2. Entidad User

En esta entidad se almacenaran los nombres de los usuarios, su contrasena y su perfil,

que puede ser admin o usuario.

Cédigo campo Tipo Observaciones
Id Integer Identificador del usuario
User varchar(255) Nombre del usuario
Password varchar(255) | Contrasena del usuario
Perfil varchar(10) | Perfil: admin o usuario

CUADRO 3.2: Entidad Login

El script de generacién de esta entidad se incluye a continuacion. Este script se corres-

ponde con una BBDD MySql.

CREATE TABLE user

(
id integer primary key,
username varchar(255) unique,
password varchar(255),
perfil varchar(10)

)3

CoDIGO 3.2: Script crear tabla login
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3.2.3. Entidad Producto

En esta entidad se almacenan los datos del producto de los que solo pueda haber una

ocurrencia.
Cédigo campo Tipo Observaciones
Idproducto(PK) int(11) Identificador del producto
Nombre varchar(60) Nombre del producto
Conservacion varchar(150) Método de conservacién
Caduca int(5) Cantidad de dias, meses o afnios de vida 1til
Tipocaducidad | varchar(15) Dias, meses o anos
Usable varchar(3) Se puede usar. Si o no
Numeroproducto int(3) Se utiliza para la generacién del cédigo de barras
Modouso varchar(150) Explicacién de la utilizacién del producto.

CUADRO 3.3: Entidad Producto

El script de generacién de esta entidad se incluye a continuacion. Este script se corres-

ponde con una BBDD MySql.

CREATE TABLE ‘producto‘ (
‘idproducto‘ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘nombre‘ varchar(60) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,
‘conservacion‘ varchar(150) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,
‘caduca‘ int(5) NOT NULL,
‘tipo_caducidad‘ varchar(15) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,
‘usable‘ varchar(3) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,
‘numeroproducto‘ int(3) NOT NULL,
‘modouso‘ varchar(150) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘idproducto‘)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_spanish_ci AUTO_INCREMENT=1 ;

CoDIGO 3.3: Script crear tabla producto

3.2.4. Entidad Producto Lleva

En esta entidad se almacenan los diferentes ingredientes de cada producto.
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Cdédigo campo Tipo Observaciones
Idproducto(FK) int(11) Identificador del producto
Nombre;ngrediente | varchar(30) | Nombre del ingrediente
Usable varchar(3) Si o no

CUADRO 3.4: Entidad Producto Lleva

El script de generacién de esta entidad se incluye a continuacion. Este script se corres-
ponde con una BBDD MySql.

CREATE TABLE ‘producto_lleva‘ (
“idproducto‘ int(11) NOT NULL,
‘nombre_ingrediente‘ varchar(30) character set ucs2 NOT NULL,
‘usable‘ varchar(3) collate utf8_spanish_ci NOT NULL default ’si’,
KEY ‘idproducto‘ (‘idproducto‘)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_spanish_ci;
ALTER TABLE ‘producto_lleva‘
ADD CONSTRAINT ‘producto_lleva_ibfk_1‘ FOREIGN KEY (‘idproducto‘) REFERENCES
‘producto‘ (‘idproducto‘) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

CoDIGO 3.4: Script crear tabla producto lleva

3.2.5. Entidad Formatos

En esta entidad se almacenan los diferentes formatos en los que se puede fabricar un

producto.

Cédigo campo Tipo Observaciones
Idproducto(FK) int(11) Identificador del producto
Nombreformato | varchar(30) Nombre del formato

Usable varchar(3) Si o no

CuAaDRO 3.5: Entidad Formatos

El script de generacién de esta entidad se incluye a continuacion. Este script se corres-
ponde con una BBDD MySql.

CREATE TABLE ‘formatos‘ (
‘idproducto‘ int(11) NOT NULL,
‘nombre_formato‘ varchar(30) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,
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‘usable‘ varchar(3) collate utf8_spanish_ci NOT NULL default ’si’,
KEY ‘idproducto‘ (‘idproducto‘)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_spanish_ci;
ALTER TABLE ‘formatos®
ADD CONSTRAINT ‘formatos_ibfk_1¢ FOREIGN KEY (‘idproducto‘) REFERENCES
‘producto‘ (‘idproducto‘) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

CoDIGO 3.5: Script crear tabla formatos

3.2.6. Entidad Producto Hecho

En esta entidad se almacenan los datos del producto de los que solo pueda haber una

ocurrencia.
Cédigo campo Tipo Observaciones
Idproductohecho | int(11)(PK) Identificador del producto fabricado
Idproducto(pk) | int(11)(FK) Identificador del producto
Nombre varchar(60) Nombre del producto
Conservacion varchar(150) Método de conservaciéon
Caduca int(5) Cantidad de dias, meses o anos de vida 1til
Tipocaducidad | varchar(15) Dias, meses o anos
Usable varchar(3) Se puede usar. Si o no
Numeroproducto int(3) Se utiliza para la generacién del cédigo de barras
Modouso varchar(150) Explicacién de la utilizacién del producto.

CUADRO 3.6: Entidad Producto Hecho

El script de generacién de esta entidad se incluye a continuacion. Este script se corres-

ponde con una BBDD MySql.

CREATE TABLE ‘producto_hecho® (
‘idproductohecho‘ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘idproducto‘ int(11) NOT NULL,
‘lote‘ int(8) NOT NULL,
‘nombre_formato‘ varchar(30) character set ucs2 NOT NULL,
‘cajas‘ int(6) NOT NULL,
‘fechafabricacion‘ varchar(8) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,
‘fechacaducidad‘ varchar(8) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,
‘fecha‘ datetime NOT NULL,
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PRIMARY KEY (‘idproductohecho‘),
KEY ‘idproducto‘ (‘idproducto‘)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_spanish_ci AUTO_INCREMENT=1 ;
ALTER TABLE ‘producto_hecho’
ADD CONSTRAINT ‘producto_hecho_ibfk_1‘ FOREIGN KEY (‘idproducto‘) REFERENCES
‘producto‘ (‘idproducto‘) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

CoDIGO 3.6: Script crear tabla producto hecho

3.2.7. Emntidad Lote Prolng

FEn esta entidad se almacenan los nimeros de lote de los diferentes ingredientes usados

para la fabricacién de un producto.

Cédigo campo Tipo Observaciones
Idproducto(pk) int(11)(FK) Identificador del producto
Nombre;ngrediente | varchar(30) Nombre del ingrediente
Loteing varchar(8) | Numero de lote del ingrediente

CuAaDRO 3.7: Entidad Lote-Proing

El script de generacién de esta entidad se incluye a continuacion. Este script se corres-
ponde con una BBDD MySql.

CREATE TABLE ‘loteproing‘ (
‘idproductohecho‘ int(11) NOT NULL,
‘nombre_ingrediente‘ varchar(30) character set ucs2 NOT NULL,
‘loteing‘ varchar(8) collate utf8_spanish_ci NOT NULL,
KEY ‘idproductohecho‘ (‘idproductohecho‘)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_spanish_ci;
ALTER TABLE ‘loteproing‘
ADD CONSTRAINT ‘loteproing_ibfk_1¢ FOREIGN KEY (‘idproductohecho‘) REFERENCES
‘producto_hecho (‘idproductohecho‘) ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

CoDIGO 3.7: Script crear tabla lote proing
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3.3. Servlets

Los servlets se encargan de generar el contenido de forma dindmica. Reciben una Htt-
pServletRequest y segtin lo convenido devuelven una HttpServletResponse. En el pro-

grama de trazabilidad encontramos los siguientes servlets:

= ServletBorrarProducto: se encarga de borrar un producto fabricado. Recibiendo

un numero de lote.

= ServletBorrarTipoProducto: se encarga de borrar un tipo de producto. Recibiendo

el nombre del producto.
= ServletBorrarUsuario: se encarga de borrar un usuario. Recibiendo su nombre.

= ServletDatosEmpresa: se encarga de guardar los datos de la empresa, ya sea porque

se han modificado o porque se han introducido nuevos datos.

= ServletImprimirEtiquetas: se encarga de generar una etiqueta. Recibe un ntimero

de lote y devuelve un pdf.

= ServletInformes: genera los informes en formato EXCEL. Recibe los pardmetros
introducidos por el administrador, devuelve el fichero para su descarga, no para

su visualizacién en el navegador.

= ServletIngresarProducto: se encarga de ingresar un producto fabricado en la base
de datos. Recibe todos los datos del producto y recoge la fecha del sistema para

introducirla en la base de datos.

= ServletLogin: se encarga del acceso de los usuarios. Recibe un nombre y una con-
trasena, si es correcta dejara seguir si no devolvera un mensaje de error y redirecc-

cionara a la pagina de login.
= ServletLogOut: se encarga de finalizar la conexién de los usuarios.

= ServletModificarTipoProducto: se encarga de modificar los atributos de un produc-
to. Recibe los datos del tipo de producto y modificar aquellos que sean distintos.
Si el administrador ha borrado o modificado un ingrediente o un formato el servlet
actualizara la base de datos poniendo el valor de "no. el campo usable de ese

ingrediente o formato.

= ServletNuevoTipoProducto: se encarga de introducir en el sistema un nuevo tipo

de producto.

= ServletNuevoUsuario: guarda los datos de los nuevos usuarios introducidos por el

administrador.
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= ServletValidacién: este servlet se encarga de la validacién de diferentes campos

introducidos en los inputs por parte del usuario.

Todos estos servlets se encuentran almacenados en el paquete "servlets”.

3.4. Clases/Objetos

En la programacién orientada a objetos, una clase es una construccion que se utiliza
como un modelo (o plantilla) para crear objetos de ese tipo. El modelo describe el
estado y el comportamiento que todos los objetos de la clase comparten. Un objeto de
una determinada clase se denomina una instancia de la clase. Acontinuacién se muestran

las clases utilizadas en el programa:
= ConexionBD: esta clase se encarga de carga el driver para la conexién con la base
de datos, asi como de conectarse y desconectarse de la misma.

= GestionBD: contiene las instrucciones sql necesarias para realizar consultas e in-

troducir datos.
= Empresa: define todos los atributos que puede tener la entidad empresa.

= EmpresaDO: define los métodos necesarios para interactuar con la entidad empre-
sa, ya sea consultar datos o introducirlos en la base de datos. En la siguiente tabla

se muestran los métodos que contiene.

Nombre Recibe | Devuelve
guardarDatosEmpresa | Empresa void
actualizarDatosEmpresa | Empresa void
listarDatosEmpresa Empresa
hayDatosEmpresa boolean

CuADRO 3.8: EmpresaDO

= Etiqueta: define los atributos de la etiqueta: Empresa y ProductoHecho.

= EtiquetaDO: define los métodos necesarios para interactuar con la entidad Etique-

ta. En la siguiente tabla se muestran los métodos que contiene.

Nombre Recibe Devuelve
generarX ML Empresa,ProductoHecho,String(path) void
generarEtiqueta String(path) void

CuADRO 3.9: EtiquedaDO
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= InformeDO: define los métodos necesarios para generar un informe. En la siguiente

tabla se muestran estos métodos.

Nombre Recibe Devuelve
generarInformelntervaloFechas | ArrayList<ProductoHecho> void
generarInformeFechaFabricacion | ArrayList<ProductoHecho> void
generarInformeLoteProducto ProductoHecho void
generarInformeResumenEan ArrayList<Producto> void

CUADRO 3.10: InformeDO

= Producto: define todos los atributos de un tipo de producto.

= ProductoDO: define todos los métodos para interactuar con la entidad Producto.

En la siguiente tabla se muestran estos métodos.

Nombre Recibe Devuelve
GuardarNuevoTipoProducto Producto void
listarTiposProducto ArrayList<String|[]>
listarIngredientesProducto String ArrayList<String|[]>
numerolngredientes String int
listarFormatosProducto String ArrayList<String|[]>
numeroFormatos String int
buscarTipoProducto String Producto
buscarTipoProducto int Producto
BuscarNombreProductoPorld Integer String
BuscarldProductoPorNombre String Integer
BorrarTipoProducto int void
ModificarTipoProducto Producto void
listarConservacion String String
listarModouso String String
listarCaducidad String String]
listarNumeroProducto String String
siguienteNumeroProducto int
ultimoNumeroProducto int
existeNombreProducto String boolean
listarTiposProductoNombreEanCaducidad ArrayList<Producto>

CUADRO 3.11: ProductoDO

= ProductoHecho: define los atributos de un producto fabricado.
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= ProductoHechoDO: define los métodos para interactuar con un producto fabricado.

En la siguiente tabla se muestran estos métodos.

Nombre Recibe Devuelve
guardarProducatoHecho ProductoHecho , String String
buscarProductoHechoLote Integer ProductoHecho
hayProductoHechoFechaFabricacion String boolean
hayProductoHechoFechaCaducidad String boolean
hayProductoHechoLoteProducto String boolean
buscarProductoHechoFabricacion String ArrayList<ProductoHecho>
buscarProductoHechoNombre String ArrayList<ProductoHecho>
buscarProductoHechoCaducidad String ArrayList<ProductoHecho>
buscarProductoHechoTodos ArrayList<ProductoHecho>
buscarProductoHecho Integer ProductoHecho
siguienteLote String
ultimoLote void
fechaCaducidad String[],Calendar String
numeroProductosHechosPorNombre String int
numeroProductosHechosTodos int
buscarProductoHechol0Todos int ArrayList<ProductoHecho>
buscarProductoHechol0Nombre int , String ArrayList<ProductoHecho>

numeroProductosHechosIntervaloFechas

String , String

nt

buscarProductosHechosIntervaloFechas

String, String

ArrayList<ProductoHecho>

borrarProductoHechoLote String void
borrarProductosPasados void
fechaProductoHecholLote String String

CUADRO 3.12: ProductoHechoDO

» Usuario: define los atributos de un usuario.

= UsuarioDO: define los métodos necesarios para interactuar con la entidad usuario,

se muestran en la siguiente tabla.
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Nombre Recibe Devuelve
comprobarDisponibilidadNombre Usuario boolean
guarduarUsuario Usuario void
loginPerfil Usuario String
listarUsuarios ArrayList<String>
borrarUsuario String void
conectarUsuarioSesiones String , String void
quienUsuarioSesiones String ArrayList<Usuario>

CUADRO 3.13: UsuarioDO

= SecureDigester: transforma la clave aplicandole un cifrado SHA.

Nombre

Recibe

Devuelve

digest

String

String

CUADRO 3.14: SecureDigester

3.5. Estilos CSS

El programa de trazabilidad al ser una aplicacion orientada al usuario necesita de estilos

tanto para que se vea bien como para su usabilidad. Todos los estilos utilizados se

guardan en el archivo estilos.css. A continuacién se muestran algunos de estos estilos. Lo

primero que aplica esta hoja de estilos es un reseteador de css. Este reseteador se aplica

debido a que cada navegador puede aplicar ciertos valores predeterminados para ciertos

elementos lo cual hace que ese elemento no se vea siempre igual. Esto es un problema

porque los desarrolladores solemos usar el mismo navegador para hacer las pruebas, pero

luego lo pruebas en otro y se puede ver completamente distinto y no como deseabas. El

reseteador CSS lo hemos descargado de meyerweb.com y es asf:

/* http://meyerweb.com/eric/tools/css/reset/
v2.0 | 20110126
License: none (public domain)

*/

html, body, div, span, applet, object, iframe,
h1, h2, h3, h4, h5, h6, p, blockquote, pre,

a, abbr, acronym, address, big, cite, code,
del, dfn, em, img, ins, kbd, q, s, samp,

small, strike, strong, sub, sup, tt, var,
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b, u, i, center,
dl, dt, dd, ol, ul, 1i,
fieldset, form, label, legend,
table, caption, tbody, tfoot, thead, tr, th, td,
article, aside, canvas, details, embed,
figure, figcaption, footer, header, hgroup,
menu, nav, output, ruby, section, summary,
time, mark, audio, video {

margin: O;

padding: O;

border: 0;

font-size: 1009%;

font: inherit;

vertical-align: baseline;
}
/* HTML5 display-role reset for older browsers */
article, aside, details, figcaption, figure,
footer, header, hgroup, menu, nav, section {

display: block;

3
body {
line-height: 1;
3
ol, ul {
list-style: none;
b

blockquote, q {
quotes: none;
b
blockquote:before, blockquote:after,
q:before, q:after {
content: ’’;

content: none;}

table {
border-collapse: collapse;

border-spacing: 0;
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CobpIGO 3.8: Reseteador CSS meyerweb

Una vez hecho el reset, procedemos a definir los distintos elementos de la pagina. Como
hemos explicado antes la aplicaciéon solo cuenta con una péagina. Esta est4 dividida en
3 zonas, un menu horizontal arriba del todo, una zona en la izquierda para introducir
datos y otra en la derecha para visualizarlos. A continuacién vamos a explicar el estilo

utilizado en cada una de ellas

3.5.1. Estilos Menu Principal

El ment principal consta de una lista con diferentes botones, uno para cada funcionalidad

de la aplicacién.

F1GURA 3.4: Menu principal

A continuacion se muestra el estilo utilizado:

/*** caja contenedor del Menu ***/
#menuarribaq{

box-shadow: 0 O 5px 5px #888;

width:100%;

height:3em;

position:relative;

background-color:#222111;

/**%x items del menu ***/

#menuarriba 1i{
margin-right:0.3em;
margin-left:0.3em;
margin-top:0.75em;
padding-top:auto;
padding-bottom:auto;
float:right;
position:relative;
height:1.5em;
display: inline-block;
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text-align: center;

/**x contenedor de items del menu ***/
#menuarriba ul{
right:1%;

position:relative;

/*** clase de los botones del menu **x/
.botonesarriba{

margin-top:auto;
margin-bottom:auto;
position:relative;
height: 1.5em;
display: block;
text-align: center;
font-size: lem;
font-weight:lighter;
color: rgb(180, 180, 180);

font-family: ’Helvetica Neue’,’Helvetica’,Arial,sans-serif;

background-color:#222111;
text-decoration: none;
text-shadow: Opx 1px Opx rgb(0, 0, 0);
border-radius: 3px 3px 3px 3px;
letter-spacing: Opx;
border-color: #222111;

border: none;

/*** acciones a realizar cuando se produce un hover en
.botonesarriba:hover{
margin-top:auto;
margin-bottom:auto;
position:relative;
height: 1.5em;
display: block;
text-align: center;

font-size: lem;

los botones *x*x/
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color: rgb(255, 255, 255);

font-family: ’Helvetica Neue’,’Helvetica’,Arial,sans-serif;
background-color:#222111;

text-decoration: none;

text-shadow: Opx 1px Opx rgb(0, 0, 0);

border-radius: 3px 3px 3px 3px;

letter-spacing: 1px;

border-color: rgb(150,150,150);

border-width: 1px;

Cobico 3.9: Estilos CSS menu

El efecto producido por el hover consiste en la tranformacién de la fuente, pasa a ser
color blanco y aumenta su tamafio y la separacion entre las letras. Como se muestra en

las siguientes figuras:

FI1GUurA 3.5: Boton del menu sin hover

NUEVO TIPO

FiGuraA 3.6: Boton del menu con hover

3.5.2. Ingresar datos

Este médulo se encuentra a la izquierda. Consta de un contenedor y dentro de éste ya
encomtramos un div cuyo id es “ingresarDatos”. Siempre que el usuario interacciona con
la aplicacién y tenga que introducir datos tendra presente en el centro de este moédulo
“visualizarDatos” un input de tipo text cuya clase es “ingresando”, por lo tanto para el

diseno de este médulo se ha tenido siempre en cuenta la posicién del input.
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,.como se llama el nuevo producto?

FiGURA 3.7: Div ingresar datos

¢, Cuantas cajas has hecho?

H Guardar

FicuraA 3.8: Div ingresar datos guardar

Como vemos en las figuras anteriores, cada vez que el usuario tenga que introducir un
dato se le hard una pregunta y habra un botén o bien de siguiente o bien de guardar. Es
posible que si la situacion lo requiere haya un segundo botén para introducir otro valor

del mismo campo como se muestra a continuacién.

Introduce un numero de lote de jamon

FiGurA 3.9: Div ingresar datos otro boton
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Para resumir a continuacién se muestra un esquema de los distintos nombres y estruc-

turas en este modulo, y su cédigo.

G

class="pregunta'

como se llama el nuevo producto?

‘ |cIEEE='ci-.-'er:repre;l.r:Eir;rEEErcc'

Ese producto ya existe

class="divineresandg'

croquetas de jamon

[ e ]

Ficura 3.10

: Esquema ingresar datos

#wrapperizq{

}

top:10%;
width:50%;
height:80%;
position:relative;

float:1left;

#ingresardatos{

}

position:relative;
padding:auto;
width:100%;
height:90%;
float:left;

.divingresandoq{

¥

position:relative;
height:30%;
width:90%;
margin-right: 0%;
margin-left:10%;

.diventrepreguntaingresando{

position:relative;
height:15%;
width:90%;



Capitulo 3. Diseno

39

margin-left:107%;
3
.preguntaf{
display:block;
text-align:center;
margin-top:5%;
margin-left:auto;
margin-right:auto;
font-size: 2em;
3
.diventreingresandobotonotroq{
position:relative;
height:30%;
width:100%;
3
.botonsiguiente{
font:bold;
font:Arial;
color: #FFF !important;
text-shadow: O 1px O #2D6200 !important;
border: 1px solid #29691D !important;
border-radius: 2px;
-webkit-border-radius: 2px;
-moz-border-radius: 2px;
background: #3A8EO0O;
background: -webkit-linear-gradient(top, #3C9300, #398A00);
background: -moz-linear-gradient(top, #3C9300, #398A00);
background: -ms-linear-gradient(top, #3C9300, #398A00) ;
background: -o-linear-gradient(top, #3C9300, #398A00);
-webkit-transition: border .20s;
-moz-transition: border .20s;
-o-transition: border .20s;
transition: border .20s;
vertical-align:middle;
position:relative;
width:25%;
display:inline-block;
height:2em;
float:right;
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text-align:center;

padding-bottom:0.3em;

}
.botonsiguiente:hover{
font:bold;
color: #FFF !important;
text-shadow: O 1px O #2D6200 !important;
border: 1px solid #2D6200 !important;
border-radius: 2px;
-webkit-border-radius: 2px;
-moz-border-radius: 2px;
background: #3F83F1;
background: -webkit-linear-gradient(top, #3C9300, #368200) ;
background: -moz-linear-gradient(top, #3C9300, #368200);
background: -ms-linear-gradient(top, #3C9300, #368200);
background: -o-linear-gradient(top, #3C9300, #368200);
}
.botonotro{
font:bold;
font:Arial;

color: #FFF !important;

text-shadow: O 1px O #da7cOc !important;

border: 1px solid #da7cOc !important;

border-radius: 2px;

-webkit-border-radius: 2px;

-moz-border-radius: 2px;

background: #£f78d1d;

background: -webkit-gradient(linear, left top, left bottom, from(#faabla), to
background: -moz-linear-gradient(top, #faabla, #f47a20);
-webkit-transition: border .20s;

-moz-transition: border .20s;

-o-transition: border .20s;

transition: border .20s;

height:2em;

padding-bottom:0.3em;

text-align:center;

position:relative;

margin-left:36%;

bottom: Opx;
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display:block;
width:22%;

b

.ingresando{
position:relative;
margin-left:257%;
display:inline-block;
width:407%;
height:1.5em;

Cobpico 3.10: Estilos CSS ingresar datos

3.5.3. Visualizar datos

Ya que los distintos campos de los formularios son cargados dindmicamente y solo es
posible ver un campo al mismo tiempo en la parte de ingresar datos es necesario poder
ver durante todo el proceso de ingresar datos los campos ya introducidos. Para esto
tenemos en la parte derecha de la pagina un div con id visualizardatos”, que a su vez
contiene otro con clase divdetabla”, que a su vez contiene una tabla donde se mostraran

los datos con id vistabla”.

Nombre: ej: croguetas de jamon
Ingrediente 1: ej: harina
Caduca: g5 meses
Formato 1: ej: grande
Conservacion: ef:a-20°
Modo de uso: ej: freir a 180°

FIiGura 3.11: Div visualizar datos
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En la figura anterior podemos ver como seria este div de visualizar datos en la pantalla

ingresar nuevo tipo de producto. A continuacion mostramos el codigo de los estilos css:

#vistabla{
position:relative;
height:1007%;
width:100Y%;
border-collapse:collapse;
max-height:100%;
max-width:100%;
table-layout: auto;
min-width:0px;
background:#F1F1F1;

#vistabla tr{
background-color:white;
border-radius:50px;

width:100%;

#vistabla tr th{
border-style:solid;
border-width:2px;
border-radius:50px;
border-color:#F1F1F1;
height:30px;
padding-top: auto;
padding-bottom: auto;
vertical-align:middle;
max-width:10em;
word-wrap:break-word;

min-width:50px;

#vistabla tr td{
text-align:center;
border-style:solid;
border-width:2px;
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border-radius:50px;
border-color:#F1F1F1;
height :30px;
padding-top: auto;
padding-bottom: auto;
vertical-align:middle;
max-width:10em;
word-wrap:break-word;
min-width:110px;
width:110px;

.divdetabla{
overflow-y:auto;
position:relative;
margin-top:107%;
display:block;
margin-right:auto;
margin-left:auto;
box-shadow: 0 O 2px 2px #888;
border-style:solid;
border-width:20px;
border-radius:10px;
border-radius-left:15px;
-moz-border-radius:10px;
border-color:#F1F1F1;
border-collapse: separate;
max-height: 70%;
max-width:65%;

Cobico 3.11: Estilos CSS visualizar datos

3.6. Javascript

El javascript es una parte basica de la aplicacion. Gracias a el cargamos contenido
dindmicamente por medio de AJAX, mejoramos la usabilidad y validamos los formularios

entre otras cosas. Tenemos dos archivos javascript: funciones.js y myjquery.js. El primero
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contiene solo cédigo javascript y en el segundo nos ayudamos de la libreria JQUERY. A

continuacién vamos a mostrar algunas de las funcionalidades hechas con javascript.

3.6.1. Enviar formulario

Esta funcién sirve para enviar los formularios a los servlets y asi poder guardar los datos

introducidos por el usuario, o mostrar los datos solicitados.

function enviarFormularioFormid(url, formid){

var Formulario = document.getElementById(formid) ;

var cadenaFormulario = "";

var sepCampos;

sepCampos = "";

for (var i=0; i <= Formulario.elements.length-1;i++) {

cadenaFormulario += sepCampos+Formulario.elements[i] .name+’=

’+encodeURI (Formulario.elements[i] .value);

sepCampos="&" ;

ajax=getAjax();

ajax.open("POST", url, true);

ajax.setRequestHeader (’Content-Type’, ’application/x-www-form-urlencoded;
charset=IS0-8859-17);

ajax.send(cadenaFormulario) ;

ajax.onreadystatechange = procesar;

CoDIGO 3.12: Javascript enviar formulario

En el cédigo anterior vemos como la funcién recibe dos pardmetros:

1. url: este parametro indica la direccion a la que tiene que ser enviada la request.

2. formid: este parametro indica el id del formulario que queremos enviar.

Lo primero que hace la funcién es coger los datos del form y guardarlos en la variable
Formulario con la ayuda de la funcién javascript document.getElementByld. A conti-
nuacién genera una url con los parametros dispuestos correctamente. Por dltimo usa las
funciones escritas antes mediante las cuales hace una peticién AJAX al servidor, con un
método POST. En el siguiente codigo se muestran estas funciones para la utilizacién del
AJAX.
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function getAjax(){
if (window.XMLHttpRequest){
return new XMLHttpRequest();
}
else if (window.ActiveXObject){
return new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");

function procesar(){
if(ajax.readyState==4){
if (ajax.status==200){
document.getElementById("ingresardatos").

innerHTML=ajax.responseText;

Cobico 3.13: Javascript AJAX

3.6.2. Cursor en el input al cargar la pagina

A continuacién vamos a explicar una de las funcionalidades que mejoran la usabilidad
del programa y también que ha sido solicitada por el cliente. Al cargarse una péagina
con un input text, el cursor debe estar ya en el input para ahorrar al usuario tener que

pinchar en el cuando quiera escribir.

$ (document) .ready (function(){
$(’#ingresardatos’) .on(’DOMNodeInserted ’, ’#nuevoTipoNombre’, function(){
$(".ingresando") .focus();

B»;

CoDIGO 3.14: Javascript cursor en input al cargar

Vemos primero que usa la funcién ready() de jQuery. Ready es un método propio de
jQuery, que revisa si el DOM est4 listo para usarse. Es més util que el window.onload,
pues este debe esperar a que todos los elementos de la pagina esten cargados (como

scripts e imagenes) para ejecutar. El ready”, en cambio, espera solo a la estructura.
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Para asignar una funcién a un elemento que no esta en la pagina cuando es cargado el
archivo javascript usamos la funcién on() de jQuery. En este caso le decimos que cuando
se inserte un nuevo nodo, en este caso el elemento con id nuevoTipoNombre”, ponga el

cursor en el input con clase ingresando” mediante la funcién focus().

3.6.3. Validacion de formularios

La validacion de los datos introducidos por el usuario es una funcién béasica, sin esta el

programa podria tener muchos problemas e incongruencias.

$("#ingresardatos") .on({
keypress:function(e){
$("#mensajeValidacion") .html("");
var code = (e.keyCode 7 e.keyCode : e.which);
if(code == 13) {
$(".botonsiguiente").click();

¥

}, "#nuevoTipoNombre :text");

CoDIGO 3.15: Submit para validacién

Usando de nuevo el método on() de jQuery hacemos que al pulsar la tecla intro/enter se
pulse el botén con clase botonsiguiente” en el cual esta introducida una funcién que es
la que hace la validacién. En este caso validacionNombreTipoProducto() que contiene

el siguiente cédigo:

function validacionEstaVacio(){
var valorInputText=$(".ingresando").val();
var longitud=valorInputText.length;
if (longitud==0){

$("#mensajeValidacion") .text ("El campo esta vac\uOOedo");

return true;

}elsed{

return false;
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function validacionLongitudNombreTipoProducto(){
var nombre=3$(".ingresando").val();

var longitud=nombre.length;

if (longitud<45){
return true;

Yelse{
$("#mensajeValidacion") .text ("E1 nombre es demasiado largo");
return false;

}

};

function validacionExisteNombreTipoProducto(){
var vuelve=false;
//Cogemos el dato del input text ".ingresando"
dataString=$(".ingresando") .val();
//Fijamos quien est haciendo la peticin al servletValidacin

var soy="NombreTipoProducto";

$.ajax({
//Que mtodo usamos
type: "POST",

//Url del servlet al que le hacemos la request
url: "ServletValidacion",
//Fijamos async en false porque queremos que sea SNCrono
//para que el usuario no pueda continuar sin validar
async:false,
data: {nombre : dataString,quien: soy},
dataType: "json",
//if received a response from the server
success: function( data, textStatus, jqXHR) {
if (data.succes==true){

vuelve=true;

s

//8i no hay respuesta del servidor

error: function(jqXHR, textStatus, errorThrown){
console.log("Something really bad happened " + textStatus);
$("#ajaxResponse") .html (jgXHR.responseText) ;

s

//capturamos la request antes de enviarla al servidor
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beforeSend: function(jgqXHR, settings){
1,
complete: function(jgXHR, textStatus){
$ (’#myButton’) .attr("disabled", false);

b;
return vuelve;

};

function validacionNombreTipoProducto(){
if ((!validacionEstaVacio())&&(validacionLongitudNombreTipoProducto())){
if (validacionExisteNombreTipoProducto()){

return true;

Yelse{
$("#mensajeValidacion") .html ("Ese producto ya existe");
return false;
}
Yelse{
return false;
}

CobpIGO 3.16: Validacion nombreTipoProducto

Veamos lo que hace la funcion validacionNombreTipoProducto():

1. validacionEstaVacio(): esta funcién comprueba que el campo no esté vacio, impri-

miendo un mensaje de error en el caso que lo esté.

2. validacionLongitudNombreTipoProducto(): comprueba que la longitud del dato

introducido sea menor a 45 caracteres

3. validacionExisteNombreTipoProducto(): hace una peticién al servidor, en el que le
pregunta si ese nombre de producto ha sido ya usado. En el caso de que haya sido
usado muestra un mensaje de error en el que indica que ese producto ya existe, en

el otro caso deja continuar.
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3.7. Google+ UI Buttons

En algunos sitios de la pagina se pueden ver unos bonitos botones que cambian de
forma y color al pasar el ratén sobre ellos. Esto es gracias a Google+, que nos deja usar
estos botones con una licencia Creative Commons Attribution 3.0 Unported License,
esto quiere decir que somos libres de: copiar, compartir, adaptar e incluso otorgarnos la

autoria!

3.7.1. Instalacion

Para instalar estos botones lo primero que tenemos que hacer es descargdrnoslos, lo
tenemos en la péagina http://code.brucegalpin.com/google-plus-ui-buttons/ . Una vez
descargados sélo tenemos que agregar las imédgenes y los archivos css a nuestro servidor
y poner un link hacia “css/css3-buttons.css” en la cabecera de nuestra web. Ademas de-
bemos afiadir otro link hacia Jquery Tip Tip Plugin en la cabecera y subir los respectivos

archivos al servidor, “jquery.tiptip.js” y “tiptip.css”.

3.7.2. Modo de uso

Las imagenes de los botones vienen todas dentro de un “sprite”. De hecho vemos como
al descargarnos los archivos en la péagina antes mencionada nos vienen dos “sprites”
uno en blanco y negro y otro en color. Asi se conseguird el efecto de cambio de color
cuando pasamos el ratéon por encima de alguno de estos botones. El uso del “sprite”
aparte de facilitar su uso al no tener que incluir muchas imagenes, serd bueno para el

funcionamiento de la pagina al reducir drasticamente las peticiones al servidor.

Ficura 3.12: Google+ ui sprite gris
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FicurA 3.13: Google+ ui sprite color

Para poner un botén tenemos dos formas de hacerlo:

Creando un botoén:

<button><span class="icon iconl108"></span></button>

CobIGO 3.17: Crear botén usando button

O creando un hipervinculo:

<a href="#" class="button"><span class="icon iconl08"></span></a>

CobI1co 3.18: Crear botén usando a

Dependiendo del ntimero de icono que elijamos mostraremos cada uno de los botones.
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4.1. Servidor web

Como el programa de trazabilidad es una aplicacién web, serd necesario la instalacion
de un servidor web. En este caso vamos a usar Tomcat 7. Tomcat es un servidor web
con soporte de servlets y JSPs. Tomcat no es un servidor de aplicaciones, como JBoss
0 JOnAS. Incluye el compilador Jasper, que compila JSPs convirtiéndolas en servlets.
El motor de servlets de Tomcat a menudo se presenta en combinacién con el servidor
web Apache. Tomcat puede funcionar como servidor web por si mismo. En sus inicios
existio la percepciéon de que el uso de Tomeceat de forma auténoma era sélo recomendable
para entornos de desarrollo y entornos con requisitos minimos de velocidad y gestién de
transacciones. Hoy en dia ya no existe esa percepcién y Tomcat es usado como servidor
web auténomo en entornos con alto nivel de trafico y alta disponibilidad. Dado que
Tomcat fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo que disponga de la

maquina virtual Java.

A continuacién vamos a dar una explicacion detallada de como instalar Tomcat 7.

4.1.1. Insalar Java

Tomcat requiere java para ser instalado, al final y al cabo es un contenedor de Java
Servlets. Desde Tomcat 5.5 la dependencia del JDK para la compilacién de JSPs ha
desaparecido. Esto quiere decir que solo necesitamos instalar JRE. Lo primero que ha-
remos serd ir a la pagina oficial de oracle y descargar el ultimo JRE, en este caso JRE
7. Recuerda elegir la versién de 64bits si el sistema operativo que estds corriendo tam-
bién lo es. Ahora debemos fijar la variable de entorno para JAVA_HOME. Para esto

vamos a propiedades de sistema, pinchamos en variables de entorno, y anadimos una

51
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nueva variable del sitema con nombre JAVA_HOME y valor la ruta hacia el directorio

de instalacion de java.

- ™y
Propiedades del sistema s ﬂ
| MNombre de equipo I Hardware
Opciones avanzadas | Froteccion del sistema I Acceso remoto

Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesidn como administrador.
Rendimiento

Efectos visuales, programacion del procesador, uso de memoria y

memania virtual

Perfiles de usuario

Configuracidn del escritorio comespondiente al inicio de sesidn |

Inicio y recuperacian

Inicio del sistema, emores del sistema & informacién de depuracién I

[ ‘Varables de entome. .. ]

’ Aceptar ” Cancelar ] I Aplicar

L = — =
FiGURA 4.1: Propiedades del sistema
( |
Propiedades del sistema ® |
| Mombre de equipo Hardware |
Variables de entorno - |_§Z§_|
r .
Mueva variable del sistema ﬂ
Mambre de la variable: _JAVA_HDME
Valor de la variable: ruta directorio instalacidn java
[ Aceptar 1 l Cancelar l
Variables del sistema

Variable valor =
ComSpec C:\Windows\system32'cmd. exe =
configsetroot C:\Windows\ConfigSetRoot
FP_NO_HOST_C... MO
JAVA_HOME C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_17 i

[ Nueva... l [ Editar... ] [ Eliminar ]

[ Aceptar ] ’ Cancelar ]
:L J:J

FIGURA 4.2: Variables de entorno del sistema
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4.1.2. Descargar Tomcat 7

Para ello vamos a la pagina oficial de tomcat http://www.tomcat.apache.org y bajamos

dentro de los binarios la opcién de Windows Service Installer

\ y ™ Apache Tomcat - Apache %

- C # [} tomcatapacheorg/download-T0cg
T " T =y TPEEALE SRS SRS RO IO Al Ay TR ale i e
* Mlpration (uide f
5 list} that should be avadable.

Problems?

Other mirrors: | hbtpfiapache webxcreen.org |E| _Change
Secunity Reports
Find heip

FAG 7.0.37

Malling Lists Please see the README file for packaging information. Tt expains what ey

Bug Database

B Binary Distributions

Get Involved * Core: i
o op(pgp.
¢ Ohvendew o fargz (peEp. mds)
¢ SVN Repositories @ 32-bit Windows #ip (pgp, md5)
» Bugldboi o &4-bit Windows zip (pgp, md3)
o - Rtz & 64 bit Tranmum Windows 7ip (pep. mdS)
¢ Toals ] bt 6 - bit Windows Service Inctallerf{svaicay]
* Full documentation
Media o tacgz (pep. mds)
* Deplover
¢ Blog ¢ zp (pgp. mads)
* Dunine o tar gz (pep, mds)
Mise i . .
o IMX Remote jar (pep, mds)
» Who We Are o Web senvces jar (pap, mdS)
» Heritaps o JULI adaptess ar (pep, mds)
+ Apache Home ° IULY logd; jar (pgp. mad5)
o B s Embedded:

£ I S e L |

F1GURrA 4.3: Descargar Tomcat

4.1.3. Asistente de instalaciéon

Primero se nos mostrard un mensaje de bienvenida, le damos a next. A continuacién
nos pedird aceptar los acuerdos de licencia, aceptamos pulsando I agree. Lo siguiente
sera elegir los componentes, elegimos todos menos examples, como se muestra en la

siguiente figura.
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@ Apache Tomcat Setup S S = [ E

Choose Components
Choose which features of Apache Tomcat you want to install.

Chedk the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Mext to continue.

Select the type of install: [Custom -

Tomcat

Start Menu Items
Documentation
Manager

Host Manager

Description

Or, select the optional
components you wish to
install:

Space reguired: 16.0MB

Mullsaft Inskall Swel

m 2, 46

« Back ][ Mext = ] [ Cancel

F1GURA 4.4: Tomcat elegir componentes

Después habra que elegir el nombre del servidor, asi como los puertos que utilizara y el

nombre, contrasena y los roles del administrador.

r " Y
Apache Tomcat Setup: Configuration Options l e g
Configuration ¥ -

Tomcat basic configuration.
Server Shutdown Port 8005
HTTP/1.1 Connector Port 8080
AJPf1.3 Connector Port 8009
Windows Service Name Tomcat?
Create shortcuts for all users [
Tomcat Administrator Login =~ User Name admin
(optional)

Password sesene

Roles admin-gui,manager-gui

[ < Back ][ Mext > ] [ Cancel

FIGURA 4.5: Tomcat nombres

A continuacién nos pedird introducir la ruta hacia la Java Virtual Machine. Elegimos la
ruta en la que anteriormente habiamos instalado java y le damos a next. Por ultimo nos

pedira que introduzcamos la ruta en la que queremos instalar Tomcat, la introducimos
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y pinchamos en install. Después de seguir estos datos, tendremos instalado el Tomcat y

se nos mostrard un icono en windows de esta forma:

4.1.4. Puesta a punto

FIGURA 4.6: Icono Tomcat

Una vez finalizada la instalacién hace falta hacer una ltima gestién para que el servidor

se encienda al arrancar windows, osea sea un servicio de windows. Para esto vamos al

icono le damos a Configure, ficha general, y escogemos la opcién Startup type. Para

verificar la instalacién vamos a un navegador web y escribimos http://localhost:8080 y

nos deberd mostrar una pantalla como esta:

" [ Apmir Tevwapin i
L [P ] ] L B
Home COocumenizdon  Configeradon

Apache Tomecat7.0.37

e

Exnmiples Wl Badieg Lists

Rt cssmmigraded Rleading

Sepurty Conmidaratinne HOW. T
Upragerippicadon HOW-TO
Clusieiegi3esaion Repdcation HOW-TO

Develogsr Qulck G5art

et Suiup Hupirrs & SEA Lrangin
s Vgl Epaloilasi U Ll Spu e
Managing Tomecat Dacumentaioen
For sanynhy, Sem 1 e germge Toscet 0 Decunmnlatcn
WL 5 rise ] L e LT
Tomess LA Senfiigumban

HAZKLIER S /oocl froace:-asane. ol

R s Trreezs WM

Find Hidp
" Apache Software Foundation
= hilgp:!'www . apacka.2rg)
[t
Spimwi Sdpias
Haneg hz-p
Hiwar deivagri

Saribei Sowc Sl
Voprg e Vorphamp

Getting Help
&0 and Maiting Lists
Tee WSayen) R B25 3 JVaaDes

et sy LLEIRE Cas RN

P S e e S T | T AT

FiGURA 4.7: Tomcat pantalla inicial

4.2.

Base de datos MYSQL

MYSQL es un sistema de gestion de base de datos, es desarrollado, distribuido y sopor-

tado por Oracle Corporation.

(Porqué usar MYSQL?
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= Es gratuito.
= Es open source.
= Es rapido, seguro y facil de usar.

s Gran comunidad.

4.2.1. Instalar MYSQL server

Lo primero que tenemos que hacer es descargar MYSQL server desde la pagina oficial:

http://dev.mysql.com/downloads/mysql/ . Elegimos la tltima versién y la que mas nos

convenga para nuestro sistema operativo 64 o 32 bits. Nos descargard un archivo MSI

Installer. Una vez se haya descargado este archivo lo ejecutamos. Y seguimos con el

instalador que nos mostrara los siguientes pasos:

1. Escogemos install MYSQL products.

2. Aceptamos la licencia y pinchamos en next.

3. Nos pregunta si queremos comprobar, antes de la instalacién, si hay nuevas actua-

lizaciones disponibles, le damos a execute.

4. Elegimos el tipo de instalaciéon y la ruta hacia el directorio de instalacién. En

nuestro caso custom como se muestra a continuacion.

M—-‘-ﬂ ——— - gw

Choosing a Salup Type

Please select the Setup 1ype that suits your use case.

Server only
Trtals uniy the MySCL Server
product

Client onky

5

B

Gk

FiGURA 4.8: Instalacion MYSQL custom

5. En esta pantalla nos indican que elijamos los componentes que queremos instalar,

elegimos MYSQL Server y los MYSQL Connector como se muestra en la siguiente

imagen:
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Feature Selection

Please select the products and features you would Bke Lo install on this machine.

= Product Catalog: Architectune:

& MySQL 5.6 Community Edition - B -
SO Server 5.6, | Aephcations
7 [7] mysou serversiia Guidten sy
MYSIL Workbench CE 5.247
1 mySGL Notifier 103
7 B HySOL Comnectins =] L My3QL For Excel L1 |
1 [Z] vocumentation El

« Back l Hext » || Canerd

F1GaurA 4.9: Instalacion MYSQL elegir componentes

6. El instalador procede a la instalaciéon personalizada, como le hemos indicado.

7. Configuracion: elegimos el tipo de configuracion de MYSQL Server y el tipo de

puerto.

8. Después nos solicita la contrasena del root y nos deja crear otros usuarios. Elegimos

la misma contrasefia que hayamos usado en nuestras conexiones desde JAVA.

9. Por ultimo nos pregunta el nombre que le queremos dar al servicio en Windows,

le damos un nombre y fijamos la opcién de iniciar cuando inicie windows.

Con esto ya tendriamos el MYSQL Server instalado y funcionando.

4.3. Configuraciéon de seguridad

Para el perfecto funcionamiento del programa y debido a que queremos usar una co-
nexién segura debemos aplicar algunos cambios a nuestros archivos de configuracién
del servidor. Lo primero que vamos a hacer es generar un certificado de seguridad,
podriamos contratar uno pero eso nos costaria dinero. Lo vamos a generar haciendo uso

de la herramienta de java keytool, introduciendo el siguiente cédigo en un cmd:

keytool -genkey ~
-keystore keystore ~
-alias tomcat ~
-keyalg RSA ~
-keysize 2048 ~

~

—dname CN=localhost
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-storepass changeit ~

-keypass changeit

CoDIGO 4.1: Generar certificado de seguridad

Una vez generado el certificado vamos a la carpeta de Tomcat y modificamos el fichero
server.xml que estd dentro de la carpeta ”conf“ . En este fichero debemos decirle al
Tomecat que queremos que se conecte por del SSL, descomentando el siguiente cédigo o

anadiéndolo en su defecto:

<Connector port='"8443"
maxThreads="200"
minSpareThreads="5"
maxSpareThreads="75"
enableLookups="true"
disableUploadTimeout="true"
acceptCount="100"
scheme="https"
secure="true"
SSLEnabled="true"
clientAuth="false"
sslProtocol="TLS"
keystorePass="changeit"

keystoreFile="conf/keystore" />

CoDIGO 4.2: Tomcat server.xml

4.4. Despliegue de la aplicacion

Continuando con la instalacién vamos a desplegar el programa en Tomcat y la base de
datos en el MYSQL Server.

4.4.1. Despliegue de la aplicacion en Tomcat

Para esto vamos a necesitar exportar nuestro programa como un fichero .war en el

IDE que hayamos utilizado. Una vez tengamos el archivo .war vamos al navegador e
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introducimos la direccion http://localhost:8080 donde se nos mostrard una imagen como

la siguiente.

e Do o Conigurati o Lists Fina Hep
Apache Tomeat/7.0.39 W‘!‘.E‘.‘ W{f Foundation

FI1GURA 4.10: localhost:8080

Desde aqui vamos a Manager App, en la parte superior derecha. Nos pedira la contrasena
del Tomcat que previamente habiamos introducido, la introducimos y le damos a aceptar.
En esta nueva pédgina http://localhost:8080/manager/html en la parte inferior, en la
seccion Desplegar, en la opcion Archivo War a desplegar seleccionamos nuestro archivo

.war y le damos a desplegar como se muestr a continuacién.

[Despinr

| Dby davciario s asctors R 4

FIGURA 4.11: Desplegar arhivo WAR

Una vez acabado esto, si nos dirigimos a la direccién http://localhost:8080/trazabilidad/

nos debera aparecer la pantalla de log-in de la aplicacién de trazabilidad.

4.4.2. Despliegue de la base de datos

Para este paso vamos a utilizar el MYSQL Command Line Client que se nos ha facilitado
en la aplicacién. Los buscamos y lo ejecutamos. Lo primero que nos va a pedir es la
contrasena que hemos introducido anteriormente. Una vez dentro de la consola seguimos

los siguientes pasos.

1. Introducimos CREATE DATABASE trazabilidad; y nos debe salir el siguiente

mensaje: Query OK, 1 row affected.
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ﬁysqt 5.6 Command Line Client [ | B [

Enter passwold: Ioocococccoe

Welcome to the MySQL mnnlt . Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id

Server version: 5.6.11 HySQL Community Server (GPL)

[Copyright <(c)> 2888, 2813, Oracle and-or its affiliates. All rights reserved.

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
af £ s. Other names may be trademarks of their respective
oun
Type 'help;” or *~h’ for help. Type '“c’ to clear the current input statement.

mysql> CREATE DATABASE trazabilidad;
Query OK. 1 row affected (B.08 sec)>

mysql>

FIGURA 4.12: Crear base de datos

2. A continuacién abrimos un cmd y nos dirigimos a la ruta donde tengamos el
archivo .sql con la base de datos. Y escribimos el siguiente comando: mysql -p -u
username database-name < file.sql, en nuestro caso mysql -p -u root trazabilidad

< trazabilidad.sql

Bl C:\Windows\system32\cmd.exe E=ATen > ]

Microsoft Windows [Uersidn 6.1.76811]
[Copyright <c> 28B? Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

s\fabridcd Documents

s\Fabri\Docunents>cd proyectoTrazahilidad
i\DocumentssproyectoTrazabilidaddmysql —p —u root trazahilidad < tw|
1
R e

[C:\UserssFfabrisDocuments\proyectoTrazabilidad>

F1GURA 4.13: Importar base de datos

3. Para comprobar que se ha instalado con éxito, nos metemos en mysql, luego en la

base de datos y comprobamos que estén todas las tablas que necesitamos.

ER C:\Windows\system32\cmd.exe - mysgl -p -u root = m=g

[Enter password:
Conmands end with 5 or “g.
connection id
Server version: 5.8.51b—community-nt-log MySQL Community Edition <GPL>

[Tupe 'help;’ or ’~h’ for help. Tupe '“c’ to clear the buffer.
my..ql) use trazahilidad;
Dat. e changed

shou tables

in_trazabilidad

loteproing
producto
P (lucto _hecho

FiGURA 4.14: Comprobacion base de datos

Después de esto ya tenemos nuestra aplicaciéon en marcha.
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5.1. Introduccion

En este capitulo sirve como guia para el usario. Se presuponen unos conocimientos
bésicos de informatica por parte del usuario, sobre todo en el entorno de internet. Vamos
a ver como cada pantalla de la aplicacion realiza una funcién y tendremos un punto
detallando todo lo relativo a cada una de estas funciones. Vamos a seguir el manual con

un ejemplo en el que introduciremos como tipo de producto croquetas de queso”.

5.2. ADMIN

Lo primero que deberd hacer el administrador para empezar a usar el programa sera fijar

los datos de la empresa. Deberd rellenar el siguiente formulario.

61
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Nombre:
Direccion:
Email:
Teléfono 1:
Teléfono 2:
Fax

Ean:

Registro
sanitario:

H Guardar

Ficura 5.1: Manual datos de la empresa

Estos datos son basicos porque sin ellos no se podra generar las etiquetas, funcionalidad

bésica del programa de trazabilidad.

5.3. Nuevo tipo de producto

A continuacion el usuario deberéd introducir tantos tipos de producto en el sistema como
la empresa pueda fabricar. Si no ha introducido los datos de algiun producto previamen-
te no podré introducirlo como producto fabricado. A medida que valla introduciendo
los datos, el usuario serd capaz de verlos en la tabla a la derecha de la pantalla para

comprobar que son correctos. Veamos que campos debe rellenar:

= Nombre. Debe introducir el nombre del tipo de producto.

;,como se llama el nuevo producto?

F1GURA 5.2: Manual nuevo tipo de producto - Nombre

= Ingrediente. Debe introducir el nombre de un ingrediente. Si quiere introducir otro

ingrediente después, debe pulsar nuevo ingrediente” sino debera pulsar siguiente”.
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Introduzca el nombre del ingrediente:

siguiente

F1GURA 5.3: Manual nuevo tipo de producto - Ingrediente

= Caducidad. Debe introducir un nimero y luego elegir el tipo de ntimero que ha in-

troducido, pudiendo ser dias, meses o anos. Indica la vida 1til del tipo de producto.

. Cuanto tarda en caducar?

Dias |E| siguiente

F1GURA 5.4: Manual nuevo tipo de producto - Caducidad
= Formato. Debe introducir el formato en el que se puede fabricar el tipo de produc-

to. Si quiere introducir otro formato después, debe pulsar nuevo ingrediente” sino

debera pulsar siguiente”.

Introduzca el nombre del formato:

siguiente

FiGURA 5.5: Manual nuevo tipo de producto - Formato
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= Conservacién. Debe introducir el método de conservacién. Siempre que el producto
necesite unas condiciones especificas de ambiénte o temperatura debe indicarlo

aqui.

Introduzca el metodo de conservacion:

FiGURA 5.6: Manual nuevo tipo de producto - Conservacion

= Modo de uso. Debe introducir como se ha de utilizar el producto. Si hay que

descongelarlo, congelarlo, freirlo, hornearlo...

Introduzca el modo de uso:

FI1GURA 5.7: Manual nuevo tipo de producto - Modo de uso

= Guardar tipo de producto. Una vez introducidos todos los datos nos preguntars si
queremos guardarlo. Para verificar si son correctos los datos introducidos podemos

repasarlo en la tabla de la derecha que serd como se muestra en la siguiente figura.
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Nombre: croquetas de queso n
Ingrediente 1: queso
Ingrediente 2: leche
Ingrediente 3: harina
Ingrediente 4: sal .
Ingrediente 5: mantequilla
Caduca: 2 meses
Formato 1: grandes
Formato 2: medianas i
Formato 3: pequefias

5.4. Ingresar producto fabricado

Después de haber introducido los tipos de producto, el usuario sera capaz de introducir
los productos fabricados. Siguiendo el ejemplo vamos a introducir la fabricaciéon de unas
croquetas de queso siguiendo las preguntas que nos realiza el programa, como vemos a

continuacion.

= Nombre. Con el médulo de autocompletar solo sera necesario que se introduzcan

dos de las letras del producto, pues el sistema mostrara las opciones disponibles.
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. Que producto quieres ingresar?

z

croquetas de jamon

croquetas de queso

FicuraA 5.8: Manual ingresar producto - Nombre

= Lotes de los ingredientes. Esta es la parte mas importante de la aplicaciéon pues
gracias a ella se podra conocer con que lotes de ingredientes se ha fabricado un
producto. Y asi determinar su trazabilidad hacia atrds. Nos pedird que introduz-
camos por lo menos un lote de cada ingrediente, pudiendo introducir uno o varios

de cada uno de ellos.

Introduce un numero de lote de sal

siguiente ingrediente

FI1GURA 5.9: Manual ingresar producto - Ingredientes

= Formato. Seleccionar el tipo de formato que se ha utilizado.

Eljja el formato:

FiGUrA 5.10: Manual ingresar producto - Formato
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= Cajas. Se debe introducir le nimero de cajas fabricadas. En el caso de que se haya
elegido el formato unidades, la pregunta sera cuantas unidades se han fabricado.
Esto es importante porque si se ha elegido cajas solo se generard una etiqueta

mientras que si es otro formato el sistema generara una etiqueta por cada caja.

. Cuantas cajas has hecho?

Guardar

FiGURrA 5.11: Manual ingresar producto - Cajas

= Imprimir etiquetas. Una vez guardado el producto, el sistema generara las etiquetas
mostréandolas en pantalla. Para imprimirlas se debe hacer click con el botén derecho
y darle a imprimir. Aunque el usuario solo pueda ver una etiqueta por pantalla se

imprimiran tantas como sean necesarias.

PRESTO
ir

asdifs
TEL:EST 82 70 32 FAX:91 859 12 35
MNum. registro sanitaria: 26.00008983/M
croquetas de queso
pequenas
Ingredienbes: sal, leche, harina, queso, manbaquilla

m

Conservacion: Congelar a -4°. Una vaz descongeladao
no valver & congelar.

Modo de uso: Frer a 200°. Senar calienbe.

Lote:05130001
Consumo preferente: 22071 3

BU4360 29“

4071800

FI1GURA 5.12: Manual ingresar producto - Etiqueta
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5.5. Modificar tipo de producto

Al cabo del tiempo es posible que sea necesario modificar un producto. Para esto el
usuario deberd seleccionar el tipo de producto que quiere modificar en una pantalla

como la siguiente:

Seleccione el tipo de producto a modificar:

FiGurA 5.13: Manual modificar producto

Una vez seleccionado el tipo de producto el sistema mostrard una tabla, a la derecha de

la pantalla, con todas las opciones disponibles. Podra:

= Crear un nuevo ingrediente.

= Crear un nuevo formato.

= Borrar producto.

= Modificar el nombre.

= Borrar o modificar ingredientes.
= Borrar o modificar formatos.

= Modificar la fecha de caducidad.
= Modificar el modo de uso.

s Modificar la conservacion.

La tabla que generada por el sistema, sera similar a la que se muestra a continuacién.
En el caso de que el usuario quiera modificar deberd pulsar el 1apiz y para borrar el cubo

de basura.
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@ Ingrediente (—B Formato (-B Guardar cambios @ Borrar producto

’ N
Nombre: croquetas de queso » -
Ingrediente 1: sal » fﬁ
Ingrediente 2: leche » fﬁ [ borrar h
Ingrediente 3: harina S | T i
Ingrediente 4: queso s fﬁ F
Ingrediente 5: mantequilla rd fﬁ
Caduca: 2 meses »
Formato 1: pequefias » fﬁ b
Formato 2: unidades * | T
Formato 3: grandes * | T Il
\ /

F1GURA 5.14: Manual modificar producto tabla

5.6. Buscador

Esta utilidad sirve para tener conocimiento de cualquier dato introducido en el sistema.
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Buscar trazas por:

-
Lote de producto
Fecha de fabricacion
Mombre

Fecha de caducidad
Intervalo de fechas
Resumen ean

FiGura 5.15: Manual buscador - Tipo de busqueda

Dependiendo de lo que seleccionemos en primera instancia se pedirda que se introduzcan

datos o se mostraran los datos solicitados directamente. Tipos de dato:

= Todos: si se selecciona este campo el sistema mostrard una tabla con todos los
datos de los productos fabricados. Sélo mostraréd diez productos a la vez ofreciendo
la posibilidad de navegar hacia los restantes con un botén de siguientes y otro de

anteriores.

= Lote de producto: introduciendo un nimero de lote de un producto fabricado el

sistema mostrara todos los datos relativos a ese producto.

= Fecha de fabricacién: el sistema pedirad que se introduzca un nimero de fecha con
el formato “dd/mm/aa” y mostrara todos los datos de los productos fabricados ese
dia.

» Fecha de caducidad: igual que la fecha de fabricacién pero ésta vez se debe introducir

el dia que expira la vida 1til del producto.

= Nombre: introducimos el nombre del producto y el sistema mostrard todos los

productos fabricados con ese nombre.

= Intervalo de fechas: el sistema solicitara dos fechas y mostrara todos los productos

fabricados entre estas dos fechas.

= Resumen ean: no habré que introducir ningin dato. El sistema mostrara el nombre,
el cédigo ean y la caducidad de todos los tipos de producto y te dejard descargarte

un informe en formato EXCEL con estos mismos datos.
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5.7. Borrar producto fabricado - Generar etiquetas

Tanto para borrar un producto fabricado como para generar etiquetas el sistema solici-

tard un nimero de lote del producto como se muestra en la siguiente figura.

Introduce el numero de lote:

F1GUurA 5.16: Manual borrar producto - Imprimir etiquetas

Una vez introducido el niimero de lote el sistema comprobard que existe. Si es asi nos
mostara una mensaje de confirmacion en la opcién de borrar producto o nos mostrara la

etiqueta solicitada.
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Presupuesto

El coste de desarrollo de este proyecto, es especificado en base al coste del hardware
y software necesario para su creacion, asi como al generado por las personas que han

trabajado en el mismo.

El material empleado en el desarrollo ha sido el siguiente:

6.1. Material hardware

El hardware utilizado se describe a continuacion:

= 1 ordenador con el sistema operativo Windows 7, Intel Core i-5 2410 2.3 GHz

= Impresora térmica Zebra lp 2824

= Scanner lector cédigo de barras CCD ZEBEX Z-3220 USB Negro

El coste del material hardware se describe a continuacién:

Producto Precio (€)
Ordenador Intel Core i-5 2410 2.3 GHz 495,85
Impresora térmica Zebra lp 2824 235,93
Scanner lector codigo de barras 29,00
TOTAL 760,78

CUADRO 6.1: Presupuesto hardware
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6.2. Material software

El material software utilizado se describe a continuacion:

Microsoft Windows 7 Home Premium

Eclipse IDE Indigo for Java EE Developers

Notepad++

Tomcat 7

MYSQL Server

El coste del material software se describe a continuacion:

Producto Precio Licencia(€)
Microsoft Windows 7 Home Premium 70,24
Eclipse IDE 0
Notepad+-+ 0
Tomcat 7 0
MYSQL Server 0
TOTAL 70,24

CUADRO 6.2: Presupuesto software

6.3. Recursos humanos

Como recurso humano ha intervenido en el desarrollo del proyecto un ingeniero junior.

= Requisitos: 40 horas

= Analisis: 40 horas

= Implementacion: 300 horas
= Pruebas: 40 horas

= Documentacién: 60 horas

= Seguimiento: 15 horas

El precio por hora del ingeniero junior es de 15 €.
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6.4.

Tarea Horas | Precio
Requisitos 40 600
Anélisis 40 600

Implementacién | 300 4.500
Pruebas 40 600
Documentacién 60 900
Seguimiento 15 225

TOTAL 495 | 7.425

CUADRO 6.3: Presupuesto mano de obra

TOTAL
Concepto Precio (€) | IVA(21 %) | Precio Total (€)
Material Hardware 760,78 159,76 920,54
Material Software 70,24 17,85 85
Recursos humanos 7.425 1.559,25 8.984,25
TOTAL 8.256,02 1.733,76 9989,78

CUADRO 6.4: Presupuesto total

El presupuesto del proyecto asciende a NUEVE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y
NUEVE CON SETENTA Y OCHO euros.



Capitulo 7

Planificacion

En este apartado se definiran los roles necesarios para llevar a cabo el proyecto. Debido

a que este proyecto es personal todas las tareas seran resueltas por una sola persona.

Roles:

= Analista. Estard encargado de extraer la informacién del sistema al cliente. Tam-

bién podra participar en la fase de diseno y debera trabajar conjuntamente con la

persona encargada de él.

= Disenador. Debera encargarse del diseno detallado del sistema. Estara presente en

la fase de andlisis y trabajar al mismo tiempo con el analista. A su vez serd quién

defina las pruebas a las que sera sometido el sistema para validar y verificar su

funcionamiento.

= Programador. Codificard la informacién generada en la fase de diseno.

= Técnico de pruebas. Con motivo de verificar que todo funciona correctamente y

validar que la aplicacién reproduce adecuadamente las audiodescripciones, éste eje-

cutard las pruebas establecidas por el disenador.

7.1. Diagrama de GRANTT

[Sep 2012 [Dct 2012 [Nov 2012 [Dic 2012 [Ene 2013 [Feb 2013 [Mar 2013 [Abr 2013 [May 2013 [Jun 2013
N® [Tarea Comienzo |Fin Duracidn

1|Requisitos 03/09/12[ 15/09/12 40

2|Andlisis 17/09/12]  28/09/12 40

3|lmplementacidn 01/10M12]  11/01/13 300

4Pruebas 14/01/13]  25/01/13 40 [ 1

5|Documentacidn 28/01/13]  15/02/13] 60)

6|Seguimiento 18/02/13]  18/06/13 15

7Memaria 18/02/13]  12/04/13 160 |

Ficura 7.1: Diagrama de Grantt
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Conclusion

8.1. Conclusiones

Tras la finalizacién del proyecto es momento de valorar los resultados y sacar conclusio-
nes. Tal como se establecia en el primer capitulo de este documento el objetivo era crear

un programa para la gestion de la trazabilidad alimentaria.

El principal objetivo era que fuese facil de usar, debido a que los usuarios van a ser
gente sin experiencia en informatica, con ligeros conocimientos en navegacién web. Este
objetivo se ha cumplido con creces. Todas las funcionalidades del programa son dispa-
radas a través de la pagina principal, no hay que pasar por ninguna otra ventana para
llegar a lo que se quiera hacer. El programa, aparte de llevar el control sobre la traza-
bilidad alimentaria, genera una etiqueta por cada producto fabricado, lo que facilita el

seguimiento de la trazabilidad hacia adelante.

En este documento se explica como instalar el proyecto en un entorno con Windows
dentro de la empresa pero este programa, gracias a que estd escrito en Java, se puede
instalar en un servidor Linux, por ejemplo, consiguiendo bajar considerablemente el
precio. También se propone al cliente instalarlo en un servidor externo para facilitar
tareas de mantenimiento y disponibilidad, pero el cliente deniega de esta opcién por los

costes y por la necesidad de estar conectado a internet para su uso.

8.2. Futuros trabajos

Gracias a que hemos elegido un patron de arquitectura de software basado en Modelo-

Vista-Controlador la aplicacién es facilmente ampliable e integrable en los distintos
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sistemas de la empresa. A continuacién se proponen una serie de futuros trabajos que

se podrian realizar para mejorar esta aplicacién y otras en la empresa.

= Aplicacién para el repartidor: actualmente el repartidor de los productos alimen-
tarios de la empresa va al lugar de destino y hace firmar al cliente en un papel
el acuerdo de que ha recibido el producto. Se propone hacer una aplicacién para
smarthphone en la cual el cliente firmard y se guardaran los datos de cada cliente

y cada pedido.

= Aplicacién resumen de ventas: gracias a los datos guardados por la aplicacién pro-
puesta anteriormente se pueden conseguir todo tipo de datos y resiimenes de ventas.

Facilitando la parte comercial y de gestién de la empresa.

= Sistema ERP: se propone ampliar las funciones del programa de trazabilidad ali-
mentaria para llevarla a los diferentes areas de la empresa, gestionando todos los
recursos como pueden ser: recursos humanos, stock de productos y materias primas,

control de calidad, contabilidad, etc.

= Sistema de ayuda: siempre que se tenga una duda utilizando la aplicacion, seria de
gran ayuda tener un "botén.e" el que se pueda buscar cualquier consulta referente

a dudas de utilizacion.
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