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En estudios anteriores, tras analizar los meses de nacimiento de
los futbolistas, se dieron cuenta de que la mayoria de los
jugadores habian nacido a principios de afo. Se sabe gque el éxito
depende de la capacidad y del esfuerzo, sin embargo, el mes de
nacimiento tiene una gran importancia. ¢CoOmo es posible que
haya un niumero mucho mayor de jugadores de futbol de las ligas
profesionales nacidos a primeros de afo? éA qué se debe este
efecto, denominado en trabajos anteriores como efecto de la
edad relativa? ¢Por qué una persona nacida a primeros de afo
tiene una mayor probabilidad de convertirse en futbolista
profesional? éSiempre ha existido este efecto de la edad relativa
o es algo nuevo y hasta qué punto influye en las probabilidades
de convertirse en jugador de futbol? éSe presenta también este
efecto a la hora de convertirse en entrenador?

Son muchas las cuestiones a resolver. Es conocido que en
los seres vivos pequeias causas producen grandes efectos. Una
pequefa vibracion en el agua puede provocar una salida
repentina de un cocodrilo. Una musica de fondo puede provocar
un aumento de las ventas. Una llamada de emergencias puede
provocar la movilizacidon de decenas de vehiculos incluso cuando
la llamada sea falsa. Una pequefia causa puede provocar que la
mayoria de los jugadores de las ultimas temporadas nazcan a
primeros de ano. Sin duda el efecto de la edad relativa es
enorme tal y como se apreciara en las graficas, sin embargo, las
causas que lo producen son muy pequeias, incluso para muchos
siguen siendo una incognita. El efecto es evidente, la causa que
lo provoca no. Esta relacidén: causa pequefa- efecto grande
propia de los seres vivos es lo que da lugar al misterio y al

2



tedioso trabajo de investigacion yendo hacia atras en el tiempo
para descubrir que pequefa causa provoco ese efecto. Aqui
tratare de analizar el efecto de la edad relativa e intentare
arrojar luz sobre la causa que esta detras de ella. Sin duda el
efecto esta provocado por la causa. Una vez descubierta la causa,
se puede eliminar el favoritismo hacia los jugadores nacidos a
primeros de afo, de la misma manera, que la eliminacién de la
musica en las tiendas de ropa haria regresar el numero de ventas
a una situacién normal.
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1. INTRODUCCION.SELECCION DE LOS JOVENES
DEPORTISTAS EN EL FUTBOL.

La seleccion temprana de jovenes talentos ha ido ganando
importancia en los distintos deportes, particularmente en los que
mueven mucho dinero como el futbol. En el futbol, los clubs de
primera division cuentan en su mayoria con equipos de
categorias inferiores que constituyen la materia prima de su
producto final y de la economia de los clubs. Es evidente la
importancia de una acertada seleccion y de una excelente
formacion.

En estudios anteriores sobre deportes, se ha demostrado
que existe un efecto de la edad relativa en multiples ligas
profesionales, el numero de jugadores que llegan a primera
division depende del mes de nacimiento de los jugadores. Un
ejemplo es la liga canadiense de hockey NHL. La explicacién de
todo esto es bastante simple, en Canada la fecha de corte para
seleccionar jugadores de hockey en un grupo de edad es el 1 de
enero. Asi, un muchacho que cumpla diez anos el 4 de enero
podria estar jugando con alguien que no cumple anos los diez
afos hasta finales de afo; y a esa edad, en la preadolescencia,
doce meses mas o menos puede significar una enorme diferencia
de madurez fisica .Para mas informacidén consultese el libro:
Gladwell, M. (2008): Fueras de serie (outliers). Porque unas
personas tienen éxito y otras no. Taurus.).



Figura 1.1 Jugadores de la liga NHL de Canada desde
la temporada 1951-52 hasta 2009-10.

800 -

700 -
" * .
[J]
_§ 600 - * ® °
€ 500 - * o .
S L 2 2
o * o
2 400 -
o
@ 300 -
o
£ 200 -
2
100 -
O T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14

Mes de nacimiento

En el béisbol en USA, por ejemplo, el mes de corte para
seleccionar jugadores es agosto. Por tanto se observa una
tendencia decreciente de agosto a julio. Ahora agosto seria el
mes de nacimiento con mas ventaja y julio el de mas desventaja.
Fijese en la figura 1.2. En Spira, G. (2008): “The boys of late
Summer” se puede consultar los datos con los que se construye
la figural.2.

Figura 1.2. Jugadores de las ligas mayores de
baseball nacidos a partir de 1950 en USA.
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Estos son estudios que se realizaron anteriormente a este.
La diferencia entre este trabajo y los trabajos anteriores es que
no solo se vera si existe un efecto de la edad relativa en los
jugadores de futbol sino que se analizara cdmo ha evolucionado
el efecto de la edad relativa desde el ano 1900 hasta la
actualidad. También se vera si influye el efecto de la edad
relativa al variar de pais y se estudiara si existe también este
efecto de la edad relativa en los entrenadores. Para ello
comenzare comentando como es la seleccion de los futuros
jugadores de futbol de la liga profesional.

Iniciacion.

Una explicacion de este proceso de iniciacidon y seleccion en el
futbol se puede encontrar en Llames, R. (1999): “Revista de
psicologia del deporte, volumen 8, niumero 1”.

El inicio del futbol se produce desde el juego en las horas
de recreo, como actividad ludica y no como un asunto con
perspectiva profesional. Podria decirse que el inicio del futbol
comienza a una edad muy temprana por pura diversion. Es
solamente un juego mas como puede ser el escondite. En esto el
futbol es distinto a otros deportes que se aprenden mas tarde
como el patinaje, el tenis o el padel. Entre los 5 a 6 afnos y los 8 a
9 anos, una vez que el nino compite en algun tipo de liga, se
inicia el proceso de captacion por parte de los clubs. Entonces, el
momento de captacion oficial por parte de los clubs lo podemos
considerar entre 8 y 10 aios en la categoria Benjamin-Alevin que
es cuando empieza la competicién oficial federada.

El proceso de seleccion comienza con los ojeadores.
Consiste en entrenadores, jugadores... cuya mision es detectar a
aquellos jugadores que sobresalen. Generalmente los criterios
son subjetivos como “este jugador tiene mucha técnica” o “este
jugador tiene un talento especial, es muy bueno” aunque cada
vez les exigen mas rellenar un informe donde valoren varios
aspectos poniendo una calificacion en cada uno de ellos. Hay dos



métodos, el primero consiste en realizar varios partidos
amistosos internos donde estaran los ojeadores y el segundo
método consiste en que los ojeadores visiten partidos externos.
El segundo método da una calificacion menos fiable de los
jugadores, sin embargo, llega a un niumero de jugadores mucho
mayor.

La seleccion en futbol es continua. Hay una primera
seleccion con 9/10 afios para formar los equipos Benjamin/
Alevin. Aqui se capta a los niflos, como ya hemos mencionado
anteriormente, de las ligas escolares o de las ligas de futbol sala
(mini-benjamin y benjamin). Los criterios que se manejan,
aunque nada estructurados, subjetivos, y no medibles,
normalmente estan relacionados con aspectos técnico-tacticos
(“esta muy bien puesto en el campo”, “maneja muy bien el
balén”, “tiene muy buenas maneras”). Este primer equipo se ira
disgregando a medida que los jugadores vayan avanzando en las

diferentes categorias.

Entre el final de cada temporada y el inicio de la siguiente, se
realiza una revisidon de las plantillas, y se reestructuran para la
siguiente temporada, confeccionandolas nuevamente equipo a
equipo. Por lo tanto la seleccién se revisa anualmente, en
funcion del rendimiento que ese jugador aporta al equipo o al
club. Se ira dando la baja a jugadores que no se consideran
validos para el equipo superior, y a su vez se iran incorporando
nuevos jugadores fichados a través de alguno de los sistemas
mencionados anteriormente (Revista de psicologia del deporte,
volumen 8, numero 1, 1999).

En esta tabla tenemos las categorias establecidas por edad
de los participantes, internacionalmente se denominan con el
prefijo “sub”.



Categoriasen Espana.

Sub-18 Juvenil
Sub-17

Sub-10 Benjamin
Sub-9

Sub-8 Pre-Benjamin
Sub-7

Se puede observar como la formacion empieza muy pronto.
Naturalmente para entrar a dicha formacién hay un proceso de
seleccion del que se ha hablado antes. En este proceso de
seleccion hay variables que influyen para ser seleccionado como
la agilidad, la resistencia fisica, la capacidad estratégica... ¢acaso
estas variables son independientes de la edad?. La respuesta es
clara, no. Las personas no son constantes en el tiempo, todas las
capacidades dependen de la edad que se tenga. Como diria
Anjelica Huston: “donde hay edad, hay evolucion”. También
parece claro que a edades pequeias estas variables dependen
mas del tiempo que a edades mas avanzadas.

La capacidad para el futbol se puede escribir asi:

Capacidad para el futbol (t)=f (agilidad (t), resistencia (t),...)
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Es obvio que en edades de 0 a 20 anos la capacidad para el
futbol aumenta con el tiempo. Para una determinada edad, por
ejemplo 7,65 afos, tendriamos una poblacion que seguiria una
distribucién normal con una determinada media.

Si lo hacemos para otra determinada edad, por ejemplo
7,94 anos, tendria otra distribucidon normal cuya media seria
mayor que la anterior. Es decir la distribucién es normal para
personas con una misma edad.

Si nos movemos en el tiempo esa normal iria aumentando
en media, es decir, iria aumentando la capacidad de futbol. ¢ Qué
es lo que ocurre? que no se usa una edad exacta. Una persona
tiene 15 afos o 27 anos, lo que no sucede es agrupar a personas
con 1,2567 anos de edad, es decir, dentro de mi grupo al que voy
a seleccionar hay diferentes edades y, por tanto, diferentes
normales.

Una persona de 6,1 afos puede ser igual de buena que una
de 6,9 afos, sin embargo para la de 6,9 esa capacidad de futbol
puede ser normal y para la de 6,1 no, se trataria de un talento
para su edad, de algo fuera de lo normal.

Si, por ejemplo, selecciono en un partido de futbol en el
que juegan chavales de un mismo curso académico lo que
ocurrira es que, tras la seleccién, habra un mayor numero de
jugadores que nacieron en la primera parte del afio que los que
nacieron a finales. Lo que se va a realizar en el proyecto es un
analisis de los meses de nacimiento de los jugadores de futbol
profesionales para ver si la edad no tenida en cuenta es
influyente, esto es, para ver si el nUmero de jugadores nacidos
en la primera parte del aino predominan sobre los nacidos en Ia
ultima parte del afo. También se hara un analisis para los
entrenadores y, finalmente, también veremos si influye el
hemisferio donde se nace a la hora de ser jugador de futbol.
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También se vera que al inicio de la primera division de futbol no
habia una influencia significativa del mes de nacimiento a la hora
de ser jugador de futbol.

2. ANALISIS DEL MES DE NACIMIENTO DE LOS
JUGADORES DE FUTBOL DURANTE LAS DOS ULTIMAS
TEMPORADAS.

Voy a realizar varias tomas de datos para ver cuales son los
meses de nacimiento en los que nacieron los jugadores de futbol
en las Ultimas temporadas (temporadas 2014-2015 y 2013-2014).

Haciendo el recuento en cada temporada, tendremos un
numero de jugadores en cada mes de nacimiento. La suma del
numero de jugadores de los distintos meses de nacimiento dara
como resultado el nimero de jugadores de la temporada.

El objetivo sera ver si influye el mes de nacimiento a la hora
de ser jugador de futbol, esto es, si es mas probable que una
persona que haya nacido en unos determinados meses tenga
una mayor probabilidad de convertirse en jugador de futbol que
otra que haya nacido en otros meses. En el caso de que la
probabilidad de que una persona se convirtiese en jugador de
futbol profesional fuese independiente del mes de nacimiento de
la persona se obtendra un similar numero de jugadores en cada
mes de nacimiento. En el caso de que el factor mes de
nacimiento fuese influyente se veria como el numero de
jugadores que se obtendria por mes de nacimiento no seria
similar sino que con unos meses nacimiento habria mas
jugadores que con otros meses de nacimiento.
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Es decir, lo que vamos a evaluar es si la grafica de numero
de jugadores en funcion del mes de nacimiento es uniforme o
no. Si la grafica parece uniforme sera que el factor mes de
nacimiento no influye y si es no es uniforme sera que si influye.

Para que esta uniformidad no se interprete solo de una
forma visual, se va a usar el analisis de Kolmogorov-Smirnov que
nos asegurara con un 99% de confianza si la distribucion es
uniforme o no, o lo que es lo mismo, nos asegurar con un 99% de
confianza si la distribucion si el mes de nacimiento influye a la
hora de ser jugador de futbol o no.

Las fechas de nacimientos de los jugadores de la primera
division de futbol de la temporada 2014-2015 se obtiene la
siguiente tabla:

TABLA2.L.PRIMERA DIVISION ESPAROLA DE FUTBOLTEMPORADA 2014-2015,

ENERO  FEBRERO MARZO ABRIL  MAYO JUNIO  JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMB DICIEMBRE TOTAL
Nimero de jugadores 50 8 5 H 0 ¥ 3 2 02 B B 4%
Porcentajes (%) 108 05 99 B 88 79 68 T 48 33 6,2

Una descripcidon de este contraste puede obtenerse en el libro:
Pena, D. (2001): Fundamentos de estadistica. Alianza editorial.

La prueba de Kolmogorov-Smirnov es una prueba no paramétrica
(aguella cuya distribucion subyacente no se ajusta a los llamados
criterios paramétricos). Se trata de un contraste que compara la
funcion de distribucién tedrica con la empirica.

Se consideran las siguientes hipotesis:

HO= la distribucidon es uniforme.
H1=la distribucidn no es uniforme.
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La funcion de distribucidon obtenida a partir de la muestra recibe
el nombre de funcién de distribucion empirica y la funcién de
distribucidén esperada (suponiendo cierta Ho), recibe el nombre
de funcion de distribuciodn tedrica.

Se define la funcidon de distribucion tedrica F,(x) donde n es el
numero de datos que contiene la muestra que en nuestro caso
es 12.F»(x) es una funcidon de probabilidad acumulada que
engloba un trimestre y los anteriores, es la funcidon de
probabilidad esperada. F(1) es en nuestro caso la probabilidad de
que un jugador nazca en el primer mes que es de 1/12, F(2) es la
probabilidad de que nazca en los 2 primeros meses que es
2/12,F(3) en los tres primeros meses que es 3/12y F(4) en los 4
primeros meses que es 4/12... hasta F(12) que es la probabilidad
de que nazcan en los 12 meses que seria 1. Esta funcidén de
distribucion es la tedrica, esto es, en la que suponemos que
nacen un mismo numero de jugadores en cada mes. Por tanto
F1=1/12; F,=2/12; F3=3/12; F4=4/12... F1,=12/12

Fo(x) es también una funcién de probabilidad acumulada que
engloba un trimestre y los anteriores. Es la funcion de
probabilidad que sacamos de la muestra, de los datos
experimentales.

- Parael trimestre 1:

F(1)=P(mes=1)=  49/455= 0,108 (Probabilidad
experimental de que un jugador nazca en el primer mes).

- Parael trimestre 2:

F (2)= (45+50)/455=0,218(Probabilidad experimental de
que un jugador nazca en los dos primeros trimestres).
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- Para el trimestre 3:

F (3)= (49+50+48)/455=0,323(Probabilidad
experimental de que un jugador nazca en los tres primeros
trimestres).

- Para el trimestre 4:

F(4): (49+50+48+45)/455=0,422 (Probabilidad
experimental de que un jugador nazca en los cuatro primeros
meses).

Asi hasta el mes 12 obteniendo:

F(5)=0,552; F(6)=0,64; F(7)=0,719; F(8)=0,787; F(9)=0,857;
F(10)=0,905; F(11)=0,938; F(12)=1.

La medida de discrepancia en este caso se define como:
Dy, = max|F,(x) — Fo(x)|

Dn son las diferencias entre la funcion de distribucion
empirica y tedrica y el Max Dn es la maxima de estas diferencias.

Solo queda comparar esta maxima discrepancia (Max Dn)
con la obtenida en la tabla 1: Dcrit(a,n). Dcrit depende del
numero de datos y del % de confianza que se quiera usar. El % de
confianza es 100(1- a) .En este proyecto se ha usado siempre un
99% de confianza, por tanto, 100(1- a)=99 de donde obtenemos
a=0.01.En esta temporada (la temporada 2014-2015) el numero
de datos es 455.Por tanto, yendo a la tabla 1(situada en la ultima
pagina del proyecto) sacamos en valor Dcrit(0.01,455).

MaxDn es la discrepancia maxima, cuya distribucidon se ha
tabulado. Si la maxima discrepancia MaxDn es mayor que la
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encontrada en la tabla 1(Dcritico), rechazaremos que la
distribucién sea uniforme (rechazaremos la hipdtesis inicial HO,
aceptaremos H1 asegurando con un 100(1- a) % de confianza
que la distribucion no es uniforme). Este contraste tiene el
inconveniente de que la distribucion Dn es solo aproximada, el
contraste es conservador, tendiendo a aceptar Ho.

Analisis de Kolmogorov-Smirnov para la primera division
espanola en la temporada 2014-2015:

Me Experimen Empiri Dn(Experimen Maxi Dcrit(0.01;4

3 tal ca tal-Empirica)  mo Dn 55)
1 0,108 0,083 0,025 0,307 0,076
2 0,03 0,167 0,137
3 0,06 0,25 0,19
4 0,1 0,333 0,233
5 0,15 0,417 0,267
6 0,21 0,5 0,29
7 0,28 0,583 0,303
8 0,36 0,667 0,307
9 0,45 0,75 0,3

10 0,55 0,833 0,283
11 0,66 0,917 0,257
12 1 1 0

Dn es la comparacion de la distribucion experimental con la
tedrica (la que seria si hubiera el mismo niumero de jugadores en
cada mes de nacimiento). Nos quedamos con la maxima de estas
diferencias y la compramos con la critica (que es la que viene en
la tabla). En el proyecto se ha usado siempre un 99% de
confianza (a=0.01) y el tamano de muestra ha sido siempre
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mayor de 35 por lo que se ha usado Dcritico = 1,63/+/n (véase
tabla 1).

Se observa como maxDn>Dcrit(0.01,455),por tanto,
podemos asegurar con un 99% de confianza que la distribucion
no es uniforme.

Analogamente, se procedera a analizar la influencia del mes
de nacimiento de los jugadores en la segunda division de futbol
espanola durante la misma temporada (temporada 2014-2015) y
de la primera division de futbol espanola en la temporada 2013-
2014.Tras realizar la toma de datos obtenemos la siguientes
tablas:

TABLA2.2.SEGUNDA DIVISION ESPAROLA DE FUTBOL TEMPORADA 2014-2015,

ENERO  FEBRERO MARZO ABRIL  MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMB DICIEMBRE TOTAL
Nimero de jugadores 57 62 5 5 53 6 & 3 3 Rl 2 2 N
Porcentajes(%) 09 119 102 05 02 88 8§ 63 63 57 5 6,1

TABLA2.3 PRIMERA DIVISION ESPANOLA DE FUTBOLTEMPORADA 2013-2014,

ENERO  FEBRERO MARZO ABRIL ~ MAYO JUNIO  JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMB DICIEMBRE TOTAL
Nimero de jugadores o % A Y VA | 3 3 3 N W
Porcentajes(%) s 103 92 99 16 86 66 75 6,6 6l 63 55

Haciendo una analisis de Kolmogorov-Smirnov para la
segunda division de futbol en la temporada 2014-2015 se
obtiene los siguientes valores de Max Dn y D critico: Max Dn=
0,125 vy Dcritico (0.01;522)=0,071. Realizando el mismo andlisis
para la primera division espanola en la temporada 2013-2014 se
obtiene Max Dn= 0,114 y D critico(0.01;544) = 0,07. En ambos
casos se ve como Max Dn es mayor que el D critico obtenido, por

17



tanto, se puede asegurar con un 99% de confianza que la
distribucidn no es uniforme.

Con los datos obtenidos en la tabla 2.1, 2.2 y 2.3 se puede
representar la grafica del porcentaje de jugadores que nacieron
en cada mes en funcion del mes de nacimiento para la primera y
segunda divisidon espafola en la temporada 2014-2015 y para la
primera division espaiola en la temporada 2013-2014 se obtiene

la figura:
Futbol.Dos ultimas temporadas.
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Se observa que existe en las dos ultimas temporadas una
fuerte tendencia decreciente con un claro predominio de los
jugadores nacidos a primeros de afo. Ademas el analisis de
Kolmogorov-Smirnov realizado con un 99 % de confianza en los
tres casos afirma que realmente existe una tendencia
decreciente. La curva de la 12 divisién en la temporada 2014-
2015 es la que tiene la tendencia decreciente mas predominante,
esto se ve puesto que la diferencia entre Max Dn y D critico es
mayor en este caso.

Dcritico es parecido puesto que el nivel de confianza usado
y el niumero total de jugadores en los tres casos son similares. Lo
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gue mas varia es Max Dn, se puede observar que es mayor
debido a que el mes con mas porcentaje de jugadores y el mes
con menos porcentaje de jugadores pertenecen justo a la curva
de la primera divisidén espainola en la temporada 2014-2015 que
es la diferencia entre el mes 5(Mayo) y el mes 11(Noviembre).En
esta curva, se observa una gran diferencia entre el numero de
jugadores que nacieron en el primer semestre y los nacidos en el
segundo. También se observa como este efecto de la edad
relativa no solo esta en la 12 Divisidn, sino que también en la 22
Division se da el mismo efecto.

La conclusion a la que se llega es que en las ultimas
temporadas existe un fuerte efecto de la edad relativa con un
predominio muy marcado de los jugadores nacidos a primeros de
ano.

3. JUGADORES DE LA PRIMERA DIVISION ESPANOLA
DESDE LA TEMPORADA 1928-1929 HASTA LA
TEMPORADA 2013-2014.

Ahora usaremos un numero de datos mucho mayor. El
objetivo es ver la evolucion temporal (desde la temporada 1928-
1929 hasta la temporada 2013-2014) de esta variacion del
numero de jugadores por mes de nacimiento. éSiempre ha
existido esta variacion? ¢Cdmo ha evolucionado en el tiempo?
.Otro de los objetivos sera ver si existe una variacion entre los
jugadores nacidos en el hemisferio sur y los nacidos en el
hemisferio norte. El objetivo es ver si el numero de jugadores
por mes de nacimiento es independiente de factores
climatolégicos, estacionales,...
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3.1. Jugadores de la primera division espainola nacidos en
Espafia desde la temporada 1928-1929 hasta la temporada
2013-2014.

En la fantastica web www.bdfutbol.com vienen las fechas

de nacimiento de todos los jugadores de futbol de la primera
division espanola desde la temporada 1928-1929 hasta la
temporada 2013-2014. Tras disociar el mes de nacimiento de
dichas tablas de fechas de nacimientos y contar el niumero de
jugadores que habia en cada mes obtuve la siguiente tabla:

TABLA3, JUGADORES DE LA PRIVIERA DIVISION ESPAROLA NACIDOS EN ESPANIA DESDE LA TEMPORADA 1928-1929 HASTA LA TEMPORADA 2013-2014

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIOJULIO  AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE  NOVIEMBRE DICIEMBR TOTAL
Nimerodejugadores 749 659 652 573 585 464 491 504 572 54 55 539 604
Porcentajes(%) 08 95 94 82 84 67 71 85 82 18 76 78

Perfectamente se pueden representar los resultados:

Figura 3.1. Futbol.Jugadores de primera division espanola nacidos
en Espaiia desde la temporada 1928-1929 hasta la temporada
2013-2014.
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Se observa como la variacion es menor. La grafica parece
mas uniforme.

Tras efectuar el analisis de Kolmogorov-Smirnov se obtiene
maximo Dn= 0,047 y D critico(0.01;6944)=0,02 .Como
maxDn>Dcrit(0.01,6944) se puede asegurar con un 99% de
confianza que la distribucion no es uniforme. El numero de
jugadores decrece con el mes de nacimiento. Vemos como la
diferencia entre Max Dn y Dcrit es muy grande a pesar de que
parezca menos uniforme que las graficas de las ultimas
temporadas. Esto se debe a que el numero de datos que ahora
se manejan es mucho mayor, por tanto, se puede rechazar la
uniformidad con un alto nivel de confianza.

Relacionando estd grafica con las de las Jdltimas
temporadas, se observa como en las ultimas temporadas la
tendencia decreciente era mas fuerte que en la grafica2.1 (la de
todas las temporadas).Lo que daria que pensar que podria existir
una variacion de la tendencia decreciente a medida que
cambiamos de temporada. Es decir, que de la fuerte tendencia
decreciente de las ultimas temporadas se podria pasar a una
temporada uniforme en las primeras temporadas para que asi la
tendencia de la suma de todas las temporadas (Figura 2.1) diese
ligeramente uniforme. Esto se analizara con mas detalle en el
apartado 2.3 donde se disociara a los jugadores en tres grupos:
nacidos antes de 1940, entre 1940y 1965 y después de 1965.
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3.2. Jugadores de la primera divisidn nacidos en Espafia
y nacidos en Argentina, Brasil, Uruguay, Paraguay y
Chile.

En la anterior grafica todos los jugadores eran nacidos en
Espafia. Sin embargo, en la primera division espafiola ha habido
jugadores extranjeros tanto nacidos en paises del hemisferio
norte como del hemisferio sur.

Para ver esta diferencia entre hemisferios vamos a
comparar a los paises mas representativos de ambos hemisferios
pues en los paises con menos numeros de jugadores faltan
bastantes fechas de nacimiento en la base de datos.
Compararemos pues los nacidos en Espana con los nacidos en
Argentina, Brasil, Uruguay, Paraguay y Chile.

TABLA3.LUTBOLJUGADORES DE LA PRIMERA DIISION ESPAROLA DESDE LA TEMPORADA 1926-1928 HASTA LA TEMPORADA 2013-2014

HEMISFERIO ENERO' FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIOJUIO  AGOSTO  SEPTIEVBRE OCTUBRE  NOVIEMBRE DICIEBRE TOTAL
SR Nimerodejugadores 106 91 10 15 B & 13 Pl 8 9 ) 5 10
Porcentajes(%) 99 85 95 98 86 81 96 84 8 85 6 53

NORTE Nimerodejugadores 749 639 622 518 55 44 491 5 51 5l A
Porcentajes(*) 08 %5 94 81 &4 67 Il 85 8 18 o 18

Para comparar mejor la variacion del mes de nacimiento
entre ambos hemisferios, representaremos los porcentajes:
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Figura2.2.Futbol.Jugadores de primera divisision espainola desde
la temporada 1928-1929 hasta la temporada 2013-2014
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El analisis de Kolmogorov-Smirnov de los nacidos en Espafia
ya esta realizado en el apartado anterior. Por lo tanto haremos el
analisis para los jugadores de los paises del hemisferio sur en el
que de nuevo, maxDn>Dcrit(0.01,1019),por tanto, podemos
asegurar con un 99% de confianza que la distribucion no es
uniforme. El numero de jugadores decrece con el mes de
nacimiento. Vemos que la diferencia entre max Dn y Dcrit es
bastante parecida sin embargo en la grafica la variacidon parece
ser muy similar y no depender del hemisferio. Esto es debido a
gue el numero de jugadores nacidos en Espafia es de 6944 vy el
numero de los nacidos en Argentina,Brasil,Uruguay, Paraguay vy
Chile es 1019 .

é¢Hay diferecias hay entre ambos hemisferios?

Como se acaba de concluir ,parece que no y a la vista de las
graficas cualquiera podria pensar que las diferencias son
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pegueias.De todas formas se puede comparar ambas usando el
analisis de Kolmogorov-Smirnov , con la diferencia de que ahora
la funcidon de distribucidon tedrica sera la correspondiente a los
jugadores nacidos en Espana y la experimental sera Ia
correspondiente a los jugadores nacidos en Argentina , Brasil ,
Uruguay,Paraguay y Chile.

Aqui estan los resultados del analisis:

Mes Experimental(Hemisf Tedrica(Hemisfe Dn Max Dcritic

erio Sur) rio norte) Dn 0.
1 0,099 0,108 0,009 0,043 0,05
2 0,184 0,203 0,019
3 0,279 0,297 0,018
4 0,377 0,379 0,002
5 0,463 0,463 0
6 0,544 0,53 0,014
7 0,64 0,601 0,039
8 0,724 0,686 0,038
9 0,804 0,768 0,036
10 0,889 0,846 0,043
11 0,949 0,922 0,027
12 1 1 0

Se puede observar como maxDn<Dcrit(1019,0.01), por
tanto, podemos asegurar con un 99% de confianza que no hay
diferencias entre dichas distribuciones. Es decir la tendencia
es independiente del hemisferio en el que esté situado el pais.
Las personas nacidas en Sudamérica se enfrentan a la misma
influencia del mes nacimiento a la hora de convertirse en
jugadores de futbol profesional que los nacidos en Espaia. El
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factor mes de nacimiento es el mismo, no depende del

hemisferio.

3.3 Jugadores de futbol nacidos en Espaia de la primera

division espaiola disociados por su ano de nacimiento en tres
grupos: nacidos antes de 1940, nacidos entre 1940 y 1965 y

nacidos después de 1965.

Ahora vamos a disociar a los jugadores que estuvieron en

la primera division espafiola y que nacieron en Espafia en tres

grupos: nacidos antes de 1940, nacidos entre 1940 y 1965 vy

nacidos a partir de 1965. El objetivo sera ver si en los distintos

periodos no se ha cumplido la uniformidad y comparar los tres

grupos.

TABLA33FTBOLJUGADORES DE LA PRIVERA DIVISION ESPARIOLA NACIDOS EN ESPANA DESDE LA TEMIPORADA 1926-1923 HASTA LA TEMPORADA 2013-204

NACIDOS

Antesde 1939 Nimero de jugadores 25
Porcentajes 95

Entre 1940y 1964 Nimero de jugadores il
Porcentajes 108

Después de 1965 Nimero de jugadores 2%
Porcentajes 1

Se representan
diferencias de los tres grupos.
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Figura3.3.Futbol.Jugadores de primera divisidon espaiola
nacidos en Espaiia desde la temporada 1928-1929 hasta

la temporada 2013-2014
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En la grafica de arriba los puntos en azul corresponde a los
nacidos antes de 1940, los rojos a los nacidos entre 1940 y 1965
y el verde a los nacidos después de 1965.

Haremos un analisis de Kolmogorov-Smirnov en cada grupo
por separado obteniendo para cada uno de los tres casos un
valor de la maxima diferencia, max Dn, y un valor de D critico.

Nacidos antes de 1940 entre 1940y 1965 después de 1965

Max Dn 0,029 0,039 0,076
Dcritico 0,034 0,036 0,033
Tendencia Uniforme Decreciente Decreciente

Los valores de Dcritico son similares debido a que el
numero total de datos en cada uno de los casos de la tabla 2.3
son similares y el nivel de confianza usado es el mismo.
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En cuanto a los valores de Max Dn ya se veia en la figura 2.3
qgue el que iba a tener la mayor diferencia eran los nacidos
después de 1965; observamos que las diferencias entre los
nacidos en diciembre y enero es la diferencia mas grande de la
grafica de tres curvas. Si el valor maximo de la diferencia supera
al valor critico entonces la tendencia sera decreciente y si el valor
maximo de la discrepancia no consigue superar el valor critico la
tendencia se considerara uniforme con un 99 % de confianza.

En nuestro caso vemos que para los nacidos antes de 1940, la
distribucion era uniforme, es decir, no existia un efecto de la
edad relativa. A partir de 1940 empieza a existir dicho efecto de
la edad relativa que se va haciendo cada vez mas marcado como
lo muestra el analisis de Kolmogorov-Smirnov, donde pasamos
de la uniformidad (antes de 1940) a una tendencia decreciente
poco marcada (entre 1940 y 1965) y de ahi a una tendencia aun
mas decreciente (después de 1965). Por tanto, la tendencia
decreciente no estuvo siempre ahi, no hubo siempre un efecto de
la edad relativa y ademds ese efecto de la edad relativa aumenta
conforme avanzamos hacia las ultimas temporadas.

3.3.1 Conclusiones acerca de la evolucidon temporal.

Se ha comprobado que para los jugadores nacidos antes de
1940 (entre 1900 y 1940) la distribucion era uniforme. Incluso en
este grupo hemos observado que el mes de nacimiento con mas
jugadores era diciembre; sin embargo, entre 1940 y 1965 Ia
distribucidon deja de ser uniforme a tener mas jugadores nacidos
en la primera parte del aho. A partir de 1965 esta tendencia
decreciente se hace aun mas marcada, habiendo una mayor
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diferencia entre el numero de jugadores que nacen a principios
de aifio y el nimero de jugadores que nace a finales.

Incluso, hemos analizado por separado las ultimas
temporadas donde este decrecimiento esta exageradamente
marcada.

Por tanto, la evolucion del futbol viene marcada por un
crecimiento del numero de jugadores nacidos a principios de ano
y una disminucion del numero de jugadores nacidos a finales de
ano.

En algunos trabajos anteriores sobre edad relativa, se ha
intuido que la causa de esta no uniformidad es debida a una falta
de motivacion o de capacidad de liderazgo, debido a que en las
escuelas a edad temprana los mayores de la clase se posicionan
como lideres y que esto aumenta la capacidad de liderazgo en la
edad adulta. Sin embargo, cuando se observa que antes de 1940
la distribucion era uniforme es dificil estar de acuerdo con esta
causa.

A medida que el futbol fue cogiendo mas relevancia se
empez6 a formar a los jugadores. Los mejores jugadores son
seleccionados a una determinada edad para ser formados
aumentando sus habilidades, generalmente, en mayor medida
de lo que las aumentarian si no la recibieran. De manera que la
formacion se convierte en parte del negocio y, generalmente, a
mayor tiempo de formacion mejor es el resultado. Esto implica
realizar la seleccion de entrada a la formacién a una edad cada
vez mas temprana.

A medida que la seleccion se hace a una edad mas
temprana, el mes de nacimiento cobra mas importancia pues las
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diferencias de desarrollo entre personas de un mismo curso
académico son mas grandes.

Es decir, se ha llegado a la conclusién de que dicha
diferencia no se debe a una mejor capacidad de liderazgo o de
motivacion, sino a una seleccién a una edad cada vez mas
temprana, favoreciendo cada vez mas a jugadores nacidos a
principios de afio.

Al ser cada vez mas influyente el mes de nacimiento o
diferencia de edad no tenida en cuenta, el factor mes de
nacimiento cobra cada vez mas importancia. El no tenerse en
cuenta hace que se cometa un error cada vez mas grave, una
pérdida de talentos nacidos a finales de afio y una ganancia de
jugadores de menos nivel favorecidos por tener en realidad una
edad mayor a la de sus compaiieros sin que esta sea tenida en
cuenta.

Un nifio de 2 afios es un 100% mayor que uno de un afno,
un nino de 3 afios es un 50% mayor que un nifio de 2 afos, un
nino de 4 afos de un 33% mayor que un nifio de 3 afos... una
persona de n afios es un 100/n-1 % mayor que una persona de n-
1 anos. Es decir la variacién porcentual anual es 100/n-1.

TABLA3.3.1
Aiio 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Diferencia(%) 100 50 33,3 25 20 16,7 143 125 11,1 10 9183 7,7 7,1 67 63 59 56

Por ejemplo, una persona con 8 anos es un 14,3 % mayor
gue una persona de 7 afos. Sin embargo una persona de 18 afios
es un 5,9 % mayor que una persona de 17 afos.

El mismo tipo de grafica ocurriria haciendo la diferencia
porcentual por meses, horas, minutos, segundos o cualquier tipo
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de unidad temporal que se usase para medir esta diferencia
porcentual entre edades que seguira un grafico del estilo1/x.

Figura3.3.1.y=100/x-1
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Es el mismo tipo de exponencial (y=1/x) que nos hemos
encontrado en las grdficas anteriores. En realidad las grdficas
anteriores son como partes de esta exponencial. La parte del
principio corresponderia a las ultimas temporadas donde la
variabilidad en el mes de nacimiento era grande y la parte del
final, la seleccion mas tardia, corresponderia a la parte uniforme
(antes de 1940).
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Figura 3.3.2.Evolucidn del efecto de la edad

relativa
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La evolucion del futbol va hacia un aumento del efecto de la
edad relativa siguiendo una curva como minimo tan dependiente
del anio de entrada a la formacion como la de la figura 3.3.2
donde a edades de seleccion altas, pequefos decrecimientos en
la edad de seleccion provocan pequefios aumentos del efecto de
la edad relativa y, a edades bajas, pequenos decrecimientos de la
edad de seleccion provocan crecimientos grandes del efecto de la
edad relativa.

En sintesis, la evolucion del futbol va de una formacion
tardia a una formacion temprana, de una diferencia porcentual
de edad entre jugadores baja a una alta, de la uniformidad al
decrecimiento del numero de jugadores por mes de nacimiento,
de cometer un error despreciable al seleccionar por no tener en
cuenta el mes de nacimiento a un error grande por no tener en
cuenta el mes de nacimiento.
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3.4 Entrenadores de las divisiones: primera, segunda y
segunda B espafolas desde la temporada 1928-1929
hasta la temporada 2013-2014.

En la web www.bdfutbol.com disponemos también de las

fechas de nacimiento de los entrenadores desde la temporada
1928-1929 hasta la temporada 2013-2014.En este caso
cogeremos no solo a los de primera division sino también a los
de segunda y segunda B para disponer de un numero mayor de
datos. Realizando el recuento obtenemos la siguiente tabla:

TABLA3.4 Fiithol Entrenadores de las divisiones:primera,segunda y segunda B espafiolas desde [a temporada 1928-1929 hasta a temporada 2013-2014.

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE  NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL
Nmerodeentrenadores 142 135 1% 10 19 12 115 118 130 148 i} 133 150
Porcentajes|%) 95 9 92 8 8 15 11 19 87 99 85 89 100%

La grafica es la siguiente:

Grafico3.4.Entrenadores de las divisiones: primera ,segunda y
segunda B espaiiolas desde la temporada 1928-1929 hasta la
temporada 2013-2014.
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Parece bastante uniforme, sin embargo, realizaremos el
analisis de Kolmogorov-Smirnov para ver que conclusion arroja.
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Tras realizarlo se obtiene: max Dn=0,034 ; Dcritico(0.01;1547)
=0,041.

Se observa como maxDn<Dcrit(0.01,1547), por tanto, se
puede asegurar con un 99% de confianza que la distribucion es
uniforme.

Es curioso ver como en entrenadores no se da la misma
variacion que en los jugadores. Teniendo en cuenta que los
entrenadores han sido antes jugadores se deduce que hay un
segundo efecto de la edad relativa.

Una persona nacida a principios de afio es mads probable
que se convierta en jugador de futbol (primer efecto de la edad
relativa), y ademads, un jugador de futbol nacido a principios de
afo tiene menos probabilidades de convertirse en entrenador
que uno que nacio a finales (sequndo efecto de la edad relativa).

Hay un segundo efecto de la edad relativa puesto que se
pasa de un predominio de los jugadores nacidos a principios de
afno a la uniformidad del mes de nacimiento en los entrenadores.

4. CONCLUSIONES

Como se vio en la evolucion temporal, la causa del efecto
de la edad relativa es la seleccién temprana. A medida que la
edad de seleccidn se va retrasando, el efecto de la edad relativa
va aumentando. Para que haya efecto de la edad relativa
(influencia del mes de nacimiento a la hora de convertirse en
jugador de futbol) debe existir seleccién temprana. Si la seleccion
es tardia no existe efecto de la edad relativa.
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Liga Baseball USA vs Primera Division Espainola

En el apartado 1, seleccién de jugadores, se vio como en la
liga de baseball donde el mes de corte para seleccionar
jugadores era agosto, se tenia que agosto era el mes de moda de
la liga y que iba decreciendo el nimero de jugadores a medida
gue nos acercabamos a julio que era el mes de nacimiento con
menor numero de jugadores.

En la liga de futbol espafola la fecha de corte es enero, ese
justo es el mes en que mas jugadores de la liga nacieron y va
disminuyendo ese numero de jugadores hasta que se llega a
diciembre que es el mes en el que menos jugadores nacieron. En
ambos encontramos un efecto de la edad relativa en el que el
mes de corte para seleccionar jugadores es el mes de moda de la
liga.

Si el mes i es el mes de corte, entonces el mes de moda es i y el
mes con menos probabilidad de ser jugador i-1 o i+11.
P(mes=i)>P(mes=i+1)>P(mes=i+2)>....>P(mes=i+11).

La comparativa de las dos tendencias puede verse en la siguiente
tabla:
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LIGA DE BASEBALL USA

1. Seleccion
temprana.

y  formacion

PRIMERA DIVISION
ESPANOLA
1. Seleccion 'y formacion
temprana.

2. Existe efecto de la edad
relativa.

2. Existe efecto de la edad
relativa.

3. La probabilidad de
pertenecer a la liga depende del
mes de nacimiento.

3. La probabilidad de
pertenecer a la liga depende del
mes de nacimiento.

4. El mes de corte para
seleccionar  jugadores es
agosto.

4. El mes de corte para
seleccionar jugadores es enero.

5. Una persona nacida en
agosto  tiene la  mayor
probabilidad de convertirse en
jugador.

5. Una persona nacida en enero
tiene la mayor probabilidad de
convertirse en jugador.

6. Una persona nacida en julio
tiene la menor probabilidad de
convertirse en jugador.

6. Una persona nacida en
diciembre tiene la menor
probabilidad de convertirse en
jugador.

Hemisferio norte vs Hemisferio sur.

Haciendo uso el analisis de Kolmogorov-Smirnov se demostrd

que las diferencias entre el hemisferio norte y el hemisferio sur
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eran despreciables y que, por tanto, el efecto de la edad relativa
es independiente del hemisferio.

Evolucion temporal.

En las conclusiones acerca de la evolucion temporal ya se hablo
de la causa que provoca el efecto de la edad relativa que es la
selecciéon temprana.

Cuando la seleccion es tardia, el efecto de la edad relativa
no existe y la distribucion que siguen los meses de nacimiento es
uniforme.

La existencia de seleccion temprana provoca que la
probabilidad de que una persona sea jugadora de futbol
dependa del mes de nacimiento. Se vio que la seleccidn tardia se
dio al inicio de la liga profesional y en ese inicio la probabilidad
de ser jugador de futbol era independiente del mes de
nacimiento.

A medida que avanza la actividad futbolistica, la edad de
seleccion va bajando y el efecto de la edad relativa aumentando
haciendo que la probabilidad de que una persona sea jugadora
de futbol dependa en gran medida de su mes de nacimiento.

El mes de nacimiento cobra en las ultimas temporadas una
enorme importancia y es determinante a la hora de conseguir ser
jugador de futbol profesional.

La tendencia va hacia un crecimiento del efecto de la edad
relativa que sigue una evolucidon como la figura3.3.1 del estilo 1/t
donde en edades de seleccidn altas (seleccidn tardia), el bajar un
poco la edad de seleccion provoca crecimientos pequeiios del
efecto de la edad relativa. En cambio para edades de seleccion
bajas (seleccién temprana), decrecimientos pequenos en la edad
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de seleccion provoca crecimientos grandes del efecto de la edad

relativa.

En la siguiente tabla se comparan ambas tendencias:

Tendencia antigua \ Tendencia nueva

1. Inicio de la primera division
espanola.

1. Desarrollo de la primera
division espafola.

2. Distribucion uniforme.

2. Distribucion decreciente.

3. Esta presente en los
jugadores nacidos antes de
1940.

3. Esta presente en los
jugadores nacidos después de
1940.

4. Seleccion tardia.

4. Seleccion temprana.

5. Formacion poco profesional.

5. Formacion muy profesional.

6. Efecto de la edad relativa
despreciable.

6. Existe efecto de la edad
relativa.

7. La probabilidad de ser
jugador de futbol es
independiente del mes de
nacimiento.

7. La probabilidad de ser
jugador de futbol depende del
mes de nacimiento.

8. Decrecimientos pequenos de
la edad de seleccion provocaria
crecimientos  pequefnos del
efecto de la edad relativa.

8. Decrecimientos pequenos de
la edad de seleccion provocaria
crecimientos grandes del efecto
de la edad relativa.

9. Crecimiento lento del efecto
de la edad relativa.

9. Crecimiento rdpido del efecto
de la edad relativa.
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Jugadores vs Entrenadores

Como se vio en el apartado 3.4, la distribucion de los meses de

nacimiento de los entrenadores es uniforme, por tanto, debe

existir un segundo efecto de la edad relativa que haga que los

jugadores que nacieron a finales de afo tengan mayores

probabilidades de convertirse en entrenadores.

Como se menciond en el apartado 3.4:

Una persona nacida a principios de afio es mds probable que se

convierta en jugador de futbol (primer efecto de la edad relativa),

y ademads, un jugador de futbol nacido a principios de afo tiene

menos probabilidades de convertirse en entrenador que uno que

nacio a finales (segundo efecto de la edad relativa).

En la siguiente tabla se puede comparar ambos efectos:

Jugadores Entrenadores
1. Siguen una distribucion|1. Siguen wuna distribucion
decreciente. uniforme.

2. Seleccion temprana.

2. Seleccién tardia.

3. Personas nacidas a primeros
de afno tienen  mayores
probabilidades de convertirse
en jugadores.

3. Jugadores nacidos a finales
de afo tienen mayores
probabilidades de convertirse
en entrenadores.
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Tabla 1.

Prueba de Smirnov-Kolmogoroy. Valores criticos Dmayplo,n)
Nivel de significancia o
Tamafo de 20 15 0.10 0.05 0.01
la muestra
1 800 925 950 875 995
2 684 726 776 842 929
3 265 D97 642 708 828
4 494 925 S64 624 733
= 446 474 510 565 669
6 410 436 470 9521 618
7 381 405 438 486 A
g 398 381 411 457 943
g 339 360 388 432 o514
10 322 342 368 410 490
11 307 326 392 391 468
12 295 313 338 375 450
13 284 302 325 361 433
14 274 292 314 349 418
15 266 283 304 338 404
16 258 274 295 328 392
17 250 266 286 318 381
18 244 259 278 309 371
19 237 252 272 301 363
20 231 246 264 294 396
25 210 220 240 270 320
30 .190 200 220 240 290
35 .18 .190 201 230 270
233 1.07/8 | 114/ | 1.22/dW | 1.36/48 | 1.63/4N
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