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OBJECTIFS

Dans le transport routier, ferroviaire, ou maritime, il peut étre trés intéressant pour un gestionnaire de flotte

d 6 o b t e ninformatidns sur les véhicules mobiles que celui-ci gére. Cela peut aller de la localisation
g®ographique h | 6 ®t at de foncti onnement en passant p
débessence, |l 6environnement m®t ®autreodormépiqageupeuyrait faellemegr® p | ac er
nous fournir un capteur a bord mais qui reste inaccessible a cause de la distance et de la mobilité.

TrackWave est une entreprise qui fournit des solutions de tracking maritime (bateaux de péche, plaisance et
course) et terrestre. Ils travaille nt avec SkyWave etils ont besoind dune application mariti
les standards maritime. SkyWave privilégie surtout le terrestre.

Pour rendre disponible a un gestionnaire fixe les données se trouvant sur un véhicule mobie, il nous faut un
appareil qgui va nous permettre de communiquer avec <ce
enverra, pour lui permettre de réaliser des solutions de pistage, de surveillance et de contrdle.

Plusieurs technologies existentpour la transmission de données a distance :

1 Radiotéléphonie traditionnelle en bande latérale unique
1 Liaison terrestre numérique
T Liaison satellitaire (Il nmarsat, ' ridi um, Gl obal st ar

La plus efficace est | esliena stables el perormants ercpermanande par rappert met d
a la radio.

Voici un tableau comparatif des différents services satellites disponibles sur le marché.

System Message ~ Aiwtime = Monthly Monthly Termunal Two- Polar Data Time to Delivery
Size Cost price. 1 price, 1 power way coverage rate send one time
message message consumption = comms message
/day /hour (during
transmission)
ARGOS 32 bytes | $21/mo $124 $437 <1W No Yes 4800 ~1s Up to 2hrs
+ bps
$3.50/6
hr slot
Indum <340 $13/mo $14.24 $31.48 1.8W Yes Yes 2400 ~1s <20s
SBD bytes + (30 bytes) = (30 bytes, bps
$0.001 bulk
8 /byte tariff)
Orbcomm <200 Unlimit $60 $60 24W Yes Sporadic | 2400 ~1s Up to 6hr
bytes ed for bps
$60/mo
Globalstart = <36 bytes | $30/mo $30 $165 (36 SW No No 100b  <Isfor9 <30
Simplex for 100 | (9 bytes) bytes, ps bytes, ~3s | minutes
9-byte bulk for 36
messag taniff) bytes
es
Isathf2M 25 bytes $0.06 $5 $89.28 oW Yes No 10s 30s

for 10 (25bytes | (25 bytes)
bytes or | minimum
$0.12 spend)
for 25
bytes
Table 2.2. Comparison performed by DBCP of message-based satellite systems [Meldrum. 2008]

Source : http://www.imedea.uib.es/~miguel/iridium/final14.pdf

Le protocole Inmarsat IsatM2M est le service satellite qui a un des meilleurs rapports qualité/prix. Il permet

dé®t abl ir des communications dans Séuklsidiud 6SBIX arrigeeanle ent r
concurrencer. Deux fabricants commer cicalsernvice nSkyWawej our d
Mobile Communications et EMS Technologies.

SkyWave fabrique non seul ement l e terminal gui ser a
t ® ®communi cations n®cessaire pour communi quelogiciels ec c e

5.
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qui nous permettra de paramétrer et personnaliser simplement notre installation afin de parfaitement

| 6adapter ° notre besoin. Que ce soit pour |l es r®seau:
marché se ressemblent. Seul SkyWag se démarque pour proposer un terminal unique qui permet ajoute la

possibilité de communiquer par GPRS en plus du satellite, et intégre un microcontrdleur programmable en C

permettant de concevoir des solutions plus complexes mais surtout plus adaptées.
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l. Introduction

1. SkyWave
SkyWave Mobile Communications est un fournisseur mondi
services de temps dobdant enn eto-machire (MRM)s applications mac

Fondée en 1997, SkyWave est une entreprise basée a fatva, Canada. lls ont vendu plus de 400000
terminaux dans plus de 75 pays.

2. Les applications

Les produits de SkyWavesont testés sur le terrain et éprouvés pour beaucoup d'applications industrielles. Il
sert ° recueillir |l es informations n®cessaires pour ma

On le trouve dans le transport routier et rail, dans le transport maritime, dans le secteur du pétrole et gaz et
il est aussi applicable au gouvernement et défense.

3. Réseaux

/ Inmarsat
Service — \ s *;“ Satellite
fww. SkyWave.cond |~ Activation Administration N

\
L Invoi Billing g { i
Invoice < . Terminals
AN \ :
. \ ]

M Versa . //\- 5/
— Messages — Gareway LES / )
Gateway ~
| /%\
Control Stations \ SkyWave Network /J GSM/GPRS

Les points clés de l'architecture au niveau du systeme:

1 Le trafic des messages envoyés traverse la passerelle Versa SkyWave a la station de contr§@ontrol
Stations) du fournisseur de solutions.

1 SkyWave concoit tous les terminaux pour permettre des opérations mobiles, ainsi que de les
déployer dans des endroits fixes.

Explication des différentes parties de Versa Network:
1 La Control Station  du Solu tio n Provider

Le Solution Provider (SP) gére tous les aspects de l'interface a l'utilisateur final, commercial et technique. La
Control Station est connecté au Solution Provider. Chagque Control Station a un identifiant unique.

I Passerelle multi -protocole Versa

Permet la communication sans cables avec des terminaux partout le monde utilisant Inmarsat satellite data
service et/ou le service de données terrestresGPRS. |l est responsable de la conversion, la duplication et le
trafic de messages vers les destinaters.

1 Service de données satellite SkyWave
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SkyWave satellite est un systéme de communications dans les deux sens, sertuplex avec une couverture
mondiale basée sur le standard Inmarsat D+. Il offre un taux de données relativement faible, un temps
presque-réel de transfert de données et un colit de messagerie faible.

SkyWave satellite utilise | e fonctionnement de | 6l nmar
une couverture globale :

AORW (Atlantic Ocean Region West)
AORE (Atlantic Ocean Region East)
IOR (Indian Ocean Region)

POR (Pacific Ocean Region)

PACC (Pacific Central)

=A =4 =4 -4 =4

Chaque satellite Inmarsat utilise la radiofréquence en bande L (RF).

SkyWave propose D+ et IsatM2M satellite service comme options. IsatM2M est une option de service basée
sur les améliorations a Inmarsat D+. IsatM2M offre une latence plus faible, augmenter la charge utile des
messages, une faible consommation électrique pour les appleations utilisant le mode sleep.

1 Service de données terrestres GPRS

GPRS (General PacketRadio Service) est le systtme de communication le plus épandu au monde, une
communication basé sur les paquets de données, ou se peuvent envoyer des informations via le réseau GSM.
Il est orienté exclusivement a la transmission de données.

La couverture GPRS se concentre généralement sur des zones peuplées comme les villes et les routes
principales, et a I'avantage de travailler a l'intérieur.

En Amérique du Nord, ou SkyWave se situe, les satellites sont plus utiles parce que la couvertureterritoriale
GPRSest faible. En revanche, en Europe la communication par GPRS estmeilleure que par satellite.

 Terminaux

SkyWave propose une gamme de configuration de produits qui utilisent une combinaison de satellites et de
services de réseau GPRS.

4. Terminaux

DMR800

Le terminal DMR est une unité autonome et hermétique. Il inclut une
antenne omnidirectionnelle, un émetteur -récepteur satellite (modem), un
GPS (optionnel), un microcontréleur programmable, et plusieurs entrées -
sorties (I/O = input/output) capables de surv eiller et contrdler des capteurs
et des appareils externes. Le DMR convient pour de multiples applications |
pour des installations qui soient mobiles ou fixes. La logique du programme

—fiF

embarqué appelé un script lui permet de fonctionner comme un terminal de ]

messagerie aut onome, avec collecte ai,. /‘ ®e et
traitement. Les scripts sont configurables soit localement a travers le port

RS232, soit ° distance par | e satellite, donc Ilrde modi f
terrain est possible sans n®cessiter | a visite ddéun te
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SureLinx 8100c

SureLinx est une unité autonome, incluant un émetteur -récepteur satellite (modem), un modem GPRS

quadri-b and e, un modul e GPS, en opti onmmahle en €net demuldples ddap
I /O (input/output) capabl es de surveiller et contrt]|
principale a ®t ® con-ue pour °tre mont®e ~ | 6int®rieur

pour les communications Inmarsat/GPS et terrestre.

GPRS
antenna

\ Transceiver

T/O serial adapter
(JAE)

FAKRA

Satellite/GPS connector

antenna SMA

connector

Les terminaux SureLinx peuvent fonctionner sur des réseaux GPRS terrestres de la plupart des opérateurs

GSM dans | e monde. Communi guer par GPRS requiert l 6utii
GSM tier ¢ e, et déinformations de ce fournisseur permettant
carte SIM avec un forfait de données peut étre utilisée avec SureLinx.

Les communications entre les terminaux SureLinx et le serveur de votre application peuvent étre faites soit

via une control station sur la passerelle Versa, soit vous pouvez utiliser un logiciel intermédiaire appelé
Conecte pour ®tablir une |iaison direct avec | e GPRS.
moins pour commencer.

5. Logiciels
Léentreprise propose tout e un edeacdnfigureretdleeprograngnierdei el s de b
terminal . On peut développer un programme en Cseul mais finalement il va falloir utiliser les logiciels pour
finir le travalil.

a. Sope
Scope fournit une interface utilisateur graphique pour les terminaux Sk yWave via une interface RS232.
Léinterface per met de voir |l e comportement de Il a bali

terminal.
Plus concrétement est uneutile pour :

Le suivi et la familiarisation de I'état du terminal
Installation et configuration des fichiers du firmware
Scripts de débogage et autres parametres de configuration
Se familiariser avec les opérations du terminal de base
Contrdler et modifier les paramétres du terminal
Dépannage de l'installation

Envoi et réception de messages de test

= =4 =& -8 —a -8 -
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DO i

File View Message Configuration Status Port Help

L= | O

Transmit | Receive. B STAT: acquiring traffic:

B Tx M ERR:no traffic UW

D State Type Date

00 Software Version 234

02 Hardware Version DMR-800/SureLinx (24)
09 RF Block receive

0A Battery 122 vots

0B Temperature 2c

0C Power Map RS232,GPS

10 Receiver IsatM2M traffic, acquiring
11 Transmitter ide

14 Satelite Signal 00db

B3| =

- 15 Satelite IR
Configuration 16 Operational Mode 0

B 01 - Network

000 ISN

001 Reserved

002 Reserved

003 Reserved

004 Reserved

005 Group ID 1

006 Group ID 2

007 Group ID 3

008 Group ID 4

00C AORS Reporting
00D AORS Mode

012 Mbile Application
013 Network Disabled
014 Network Bared
015 Default Destination

EEEEE

016 Default Descriptor 0000000000000000

017 Defaut Control 0000000000000000

018 Default Tx Slot 0000000000000000
019 Retry Interval 0000000000000078
01A Timer Randomize
01B Group Randomize 1 0000000000000708
01C Group Randomize 2 0000000000000708
01D Group Randomize 3 0000000000000708
01E Group Randomize 4 0000000000000708

£ 02 - Satellite

038 Service ID

03C Service Mode
0E6 Service Corfig
0E7 Satelite Prohibit
] 03 - Host Interface
040 User Password
041 Provider Password
042 RS 232

[#1_D44 Seral Port Mode

1

20 Time 1380-0101 00:02:23
initializing, GTM corfig file invalid
3BGPRS none

3C GPRS Signal 0
3D IsatM2M none
00 Software Version

Version information for terminal fimware:

000 ISN
Inmarsat Serial Number: last 6 digits of the number starting with "DCC" printed on the bottom of the terminal

2011-11-08 12:29:43 UTC

b. Message Designer

Message Designer est un utilitaire qui permet de créer des messages personnalisés. Les définitions du
message personnalisé peuvent étre chargées dans seterminaux SkyWave afin d'élargir le type d'informations
qui peuvent étre envoyés audela des capacités des messages standards "Poll" qui sont intégrés dans le

terminal.

Les messages poll sont de petits messages congus pour contenir efficacement les inforations générées par le
entr ®e/ sort

terminal, comme une position GPS, le statut e t

On ades messages déja fa#t, qui s@appellent polls standards et on peut créer nos popres polls personnaligs
pour choisir ce que nous intéresse. Chaque poll envoie différents types ddnformation s. Voici la liste des polls

standards.

10-

a

| Connected to cOML

val eur dobéune

e.
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lls sont de taille fixe, les co(ts fixes, les petits paquets avec
en binaire, ils peuvent aussi fournir une sécuritti n h ®r ent e

Poll_00 Poll_01 Poll_03 Poll_07
PH | Betrunlesssgs ID FK|BetrunMessage 1D FH] PetinMessage ID FK|RetrunMessage 1D
Poll Nurmiber Poll Number Poll Mumber Paoll Number
Sequsnos Sequence Sequence Sequence
Hardware Version Applicaton Vesion 1SN 5CE Interval Lafitude
Firnnw are Build Framework Version GIS5CE Interal i
Applicstion SEtus GIDSCSE Hey Typs
BIDSCS Hey Spesd
Foll_08 Unniquee Word Battery Sistus
Poll 08 BeamID Digital Input 1
FH | Retrunlizzsage_ID = S0 Digital Output2
- sz | PEM Alarm C
Fall Numnbar Pi|Reruntiesssge ID Alzrm §
S=guence Alarm E
1 Foll Number
II::[rI-S'.‘ifl.E-* - S=quance Foll D2
Hezting = [ — Poll_0b
Eu__: E—— PE] RetrunMessage 10
St e b 'olll Mum
Digital Input 1 L, v Sequence Fol Mumber
Dagitsl Owiput 2 _ Latiuds S=gusnce
Alarm E Lengitude Latrude
Alzrm F Poll_Dd Altindz Longitude
Heading Altiede
PH| Retrunli=szssgs_ID
Poll_0c
Foll Numbser Poll_10
PH | Betrunblesssge 1T Sequence Poll_De En Ers LJ— —
ude —— strunhesssge_|D
Foll Number cse PH Petnnbes=age 1D ge_
gitude
Alzrm F Boll Mumber Poll Mumbser
Flag 1 Ssquence Sequence
Flag 0 Latitde Digital Input 1
Digitsl Input 1 Longituds Cigital input 2 .
Digitsl Ouwtput 2 Spesd Digital Qutput 2
Time of day Heading Digital Cuiput
E;.l!arf,r EatEry’ Operational mode
Cagital Input 1 : & Schedule
b - Opemtiona mods
Digial Curtput 2 Digitel Inpt 1 Battany Status
Digitl Input 2 =g 1
Digitl Input 3 Lattude
Pdl_11 Digital Input 4 Longitude
Time of day
= u| Razunin D
il Foll_12

P

ReTunMe ssage_ID

Les messages ont les propriétés suivantes :

f
f

Poll Name : détermine le nom de la table du message
Poll Number : numéro qui détermine quelle définition de message utiliser pour encoder et décoder
les messages. De 0 a 1F pour les polls standards, et de 20 & 3F pour les polls personnalisés.

: utile pour une reconfiguration par les airs. En effet le terminal ignorera la définition du
nouvell

Version

message
Satellite Payload Size :

S i

a

e versi.on
taille totale du message. Deux choix seulement : Long burst (64 bits) et
Extended burst (184 bits, seulement avec le service IsatM2M).

ativ

ndbest

e aux

pas

Data Format : permet de rajouter des champs en plus du payload (= charge utile).
Options :
Set application response bit : Peut étreutilis € pour indiquer que le terminal attend
I'application utilisateur pour répondre, mais peut étre utilisé pour ~
Destination address: Définit l'adresse de destination avec une valeur particuliére. Cela
permet a différents control stations de recevoir différents types de polls.
Queue lifetime i Détermine le temps maximum que le poll peut étre mis en attente dansle
terminal en attente de transmission.

0

adtdes fins.

une latence prévisibles. Comme ils sont encéd
rel

donn®es | i

SUpP®rieur e

11
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0 Queue priority T Détermine la priorité du poll dans la file d 6 a t t Spécifiée comme suit
normal, high, higher and highest.

Les champs ont aussi des propriétés :

1 Field Name : nom du champ dans la table du message
T Units : champ de commentaire pour renseigner | a bas
1 Encode

0 Size :nombre de bits occupés far le champ dans la charge utile

0 Module et Port : la donnée a encoder

o Multiplier : valeur utilisée dans la formule ci -dessous pour conditionner la donnée avant

| 6envoi du message

o Divisor : valeur utilisée dans la formule ci-dessouspour condi tionner | a doni
du message

o Offset : valeur utilisée dans la formuleci-d es sous pour conditionner | a
du message

o Round : facteur déarrondi

o

Use signed arithmetic : nombre signé
0 Limit to min or max value : indique la valeur max ou min si la vraie valeur déborde des
limites imposées par le nombre de bits.
1 Decode
o Type : type donnée a stocker
o Precision : nombre de chiffres significatifs
0 Scale : nombre de chiffres & droite de la virgule
o Multiplier : valeur utilisée dans la formule ci-dessous pour conditionner la donnée avant

| 6envoi du message

o Divisor : valeur utilisée dans la formuleci-d es sous pour conditionner | a
du message

o Offset : valeur utilisée dans la formule ci-dessous pour conditionnerl a donn®e avant
du message

On enregistre les valeurs de cette fagcon pour maximiser la quantité d'information qui peut étre envoyée dans
un paquet de données satellite. Par exemple, plutét que d'envoyer 24 ou 32 bits pour la latitude, on peut
envoyer juste 20 bits pour représenter la plage valide entiére en secondes (++ 90 degrés * 60 minutes/degré

* 60 secondes/minute) comme un entier signé.

12.
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File Edit Help
&= STATIONARY

Ficld Name: Latitude

Units:  deagrees

Encode
Size: [H & bits

Module: [1]5 -GPS v]
Part: [ 10 - latitude *]
Multiplier: |1 =

-] Digital Input 2
5] Divisor: |1 S| 20 b

Cffset: |0 =
] Round: |0
Use signed arithmetic
Limit to min or max value

Decode
Tie
Precision: |8 =
Scale: & =
Multiplier: |1.0000 =
Divisor: |3600.0000 =
Offset: | 0.0000 =

64 of 64 bits used

Noter pour la latitude que la section Decode spécifie un nombre décimal avec 8 chiffres comprenant 6 apes
la virgule, et un Divisor de 3600. Ceci est fait car le port source [05:10] est exprimé en secondes et qu'ily a
3600 secondes dans un degré décimal.

On peut aussi utiliser destechniques de compression , par exemple a la place d'envoyer la tension ded
batterie en millivolts de 0 -32000 (15 bits), on divise la valeur par 1000 et on envoie une valeur de 031 en
utilisant seulement 5 bits. Dans ce cas, si on veut le résultat exprimé en Volts il n'y a pas besoin d'appliquer
un Multiplier ou Divisor supplém entaire dans le Decode.

c. Script Designer
Script Designer aide a la construction de scripts a charger dans les terminaux SkyWave pour personnaliser
son comportement. On I 6ut i | i s epourn engoget tlee messages.Tout fonctionne comme un
diagramme de flux.

Un concept clé est que TOUTES les actions en dessous d'une autre action dans une séquence sont
déclenchéesquand l'action au-dessus est déclenchée. Les chaines d'action peuvent étre déclenchées par un
Timer ou une Alarm (ou d'autres déclencheurs dans des scripts plus complexes). Cependant, les Timers et les

Alarms dans la méme séquence ne dépendent pas les uns des autres ; ils agissent en fait comme une
condition logique OU pour déclencher n'importe quelle action en dessous.

les Scripts sont compos®s dedessdux types do6® ®ments d®cr i

Eléments de script :

13-
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Description Maximum instances
Sequence Un groupe qui contient doau]Pasdemaximum
Timer Ex®cute | daction eningreabkdeo us |64

temps, ou une heure particuliere du jour.
Alarm Ex®cute | daction en dessous|64

particuliere est détectée, comme une vitesse qui dépasse un

seuil.
Action Effectue une activité, comme envoyer un message 128

rapportant la position.

Command | Exécute les actions en dessous de lui quand un message 4
command est recu.

Operation Ex®cute | es actions en des s | Chaquecombinaison
Mode mode actif change. Définit les autres propriétés de operation mode/évenement
| 6oper ati onConfguagonEdi t > peut étre définie une seule
fois

Lesicones ci-dessous peuvent étreutilisés pour faciliter le développement du script .

Description Maximum instances
Schedule Un schedule déclenche les actions en dessous de lui quand | Chaque combinaison
il déviantact i f p®ri odi gquement , o] schedule/ événement peu

évenements arrivent. Les autres propriétés des schedules étre définie une seule fois
sont définis en utilisant Edit > Configuration.

Alarm Else | Une alarm else exécute les actions en dessous quand une | Chaque alarme peut avoir

condition particuli re no6es|uneseulealarmelse.
| 6al arme correspondante).
Comment Uncommentpermetd 6i ns ®r er une | i gn|Pasdemaximum
script.
d. Conecte
Conecte est un service intégré de collecte des messages, gérant a la fois les messages satellites et GPRS/GTM
provenant des terminaux SkyWave DMR ou SureLinx. Il a été congu pour étreut i | i s® comme | a b

serveur de production de messages.

Conecte Network

Satdlits &
Messazes 1 >
VemaGatavay
— iy SR / 3PRS Messages SivWave
b —>p Terminals
Administration sl
s DAPXML

$kvWave Oparations Application Servers
. "l
1 ] »
i. »  omm— Conecte C——>
i

Avec Conecte, |l es serveurs de | édapplication client peu
14.
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1 Envoyer et recevoir des messages satellite et/ou GPRS/GTM a travers une control station (compte
utilisateur) sur Versa.

1 Envoyer et recevoir des messages GPRS/GTM directement vers et provenant des terminaux
SureLinx.

9 Utiliser une combinaison des deux précédents.

La premiére approche est idéale pour des ess clients et des clients avecun petit volume de messages et une
petite base determinaux GPRS en bimode.

La deuxieme approche est congue pour les clients avec une base plus grande de terminaux GPRS et des
messages plus fréquents. En utilisant la deuxiéme approche, les messages GPRS/GTM provenant des
terminaux sont envoyés directement a votre serveur Conecte (voir figure cidessus).

La base de donn®es SkyMsgs est | 6interface primaire d
stocke tous les messages vers et provenant du terminal les messages résiliés localement des deux eésix
GPRS/GTM et satellite ou des messages GPRS/GTM relayés a travers la passerelle Versa.

Conecte permet aux clients qui choisissent dbéenvoyer e
SureLinx de maintenir un e relation avec leur fournisseur de service GPRS local, en autorisant le fournisseur
de service GPRS devenir le point clé de contact pour toutes les demandes GPRS.

Léarchitecture ouverte de Conecte permet aux Solution
des messages GPR§ui conviennent le mieux aux besoins du client.

Conect e supporte pl us de 1000 terminaux, jusqud” un
terminaux ddéapproximati vement 3000 messages par minute

Les Solution Providers utilisant le service de messagerie tient de SkyWave peuvent continuer a utiliser cela
pour le trafic satellite et utiliser Conecte pour le trafic GPRS local. Ces utilitaires fonctionnent sur différentes
bases de donn®es et donc ndéinterf®rent pas |l es uns ave

GPRS Local

SkyWavene fournit pas directement de services GPRS. SkyWaveropose une interface commune de
messageriedu terminal et des infrastructures de gestion pour communiquer avecles terminaux utilisant a la

fois SkyWavesatellite et GPRS Les SureLinx sont compatibles avecles réseaux GPRSonnecté a

Internet fourni par des opérateurs de réseauGSM / GPRS tierces. Lesréseaux GSM / GPRStierces sont
typiguement régionaux, fondés sur le pays,et l'interconnexion de divers autresréseaux GSM / GPRSdans le

monde entier basé sur des accordsl 6 i t i n @s @urnisseurs GPRStierces activent les cartes SIM et les
configurent pour communiquer avec des serveurs sur Internet. Dans notre cas nous | dav
fourni sseur do6Orange.

SureLinx
Terminal

—|
—|  SP Server/
Control Station

15
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L dfficacité desdonnéespar GPRS varient en fonction des spécificités localesdu réseau GSM / GPRSauquel
un terminal est connecté au moment de latransmission.

Typiquement I'opérateur tierce alloue certaines plages horaires (time slots) pour les services de données
GPRS,chaque intervalle de tempsfournissant environ 12 kbps débit de données.

Faisons le calcul de combien de polls on peut envoyer avec cedébit. Un poll standard fait 86 bits (dont 64
bits de charge utile).

Charge utile 20 bits d 6 e n t| Mot de contrdle Ce champ est utilisé pour différencier les différents
facultatifs (4 bits) types de message ou peut étre utilisé comme un

demi-octet de données facultatif.
Adresse de Utilisez ce champ soit comme un octet de charge

destination (8 bits) | utile de données ou, si vous avez besoin de
plusieurs stations de contr6le, comme une adresse
pour I'acheminement du message a un groupe de
station de contr6le particulier. Il peut également
étre utilisé en tant qu'autre octet de données
utilisateur, auquel cas le message sera acheminé 3
la station de contréle utilisateur par défaut.
Descripteur de Réserve les deux bits les plus significatifs de ce
message(8 bits) champ pour le drapeau de format, normalement
nulle. Les 6 bits inférieurs contiennent des données
qui sont spécifiques au type de message transmis,
En option, vous pouvez utiliser ce champ comme
un octet de données utiles pour lesuser messages.

64 bits de Données 8 octets entiérement configurable de données de

charge utile utilisateur (64, charge utile utilisateur est disponible sur le D + et

utilisateur 184,0u | ubrq | IsatM2M. IsatM2M fournit une option pour 23
pour les flex octets (extended burst).

messagedongs et Flex messages permetjusqu'a 72 octets pour les
j u s (qLE36 bits long burst et jusqu'a 1926 octets pourles extended

pour les flex burst.

messages étendus) | Note : Le service GPRS pamnet jusqu'a 200 octets.
ReplyRequest LES Ack Request (1| Utilisez ce bit pour demander que les stations

bit) terrestres (LES) envoient un accusé de réception a

(Request LES la borne pour ce message. Si le terminal ne recoit

acknowledge) pas l'accusédans une time-out configurable limite,

le terminal retransmet le message jusqu'a ce que le
message expire.

Application Ack Utilisez ce champ comme un autre bit de donnée.
Request (1 bit) Ce bit passe a l'application de la Solution Provider
connecté ala station terrestre.

Une des principales caractéristiques du terminal est sa capacité a combiner les différents types de données
dans un message de transmission unique. Une taille typique d'un message de transmission est de 64 bits et
un fournisseur de solutions peut augmenter cette taille a 84 bits. Le service IsatM2M de SkyWave offre une
charge utile prolongée de jusqu'a 25,5 octets. L'envoi d'un au lieu de multiples messages permet
d'économiser a la fois de la batterie et les charges de trafic du réseau.

Calcule pour voir combien de polls on peut envoyer par seconds par rapport a la documentation.

pC T oD i e &
v omiead ™

S6i | phus denpthges horaires, la quantité de polls par seconde augmentera. La plupart des appareils
GPRSd'aujourd'hui sont concus pour utiliser 3 & 5 plages horairessimultanément, générant un débit de
donn®es dbe6Okbpsr on 36 °

16-
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Donc le maximum de polls envoyés par seconck par rapport ala documentation estles suivants:

@ TUTT 0 IO | o
aamE o f CVETa

Les essaissont faits pour voir le maximum de polls que la terminale peut envoyer dans une seconde en

réalité. 1 poll toutes les 3 second es est le maximum que lui a réussi a envoyer. Ca veut dire que la
documentation ne se correspond pasa la réalité. On ne peut pas envoyer de messages tous lesecondes, il y a

des messages quidisparaissent car | a file déattente grandit ind®finirt

Quand un terminal est démarré pour la premiére fois, ou entre dans lacouverture d 6 wéseau GPRS, il doit
établir son certificat avec le réseau et acquérir desessources du réseau (appelé&ontexte PDP), qui est
maintenu comme il se déplace detour radio entour radio. Cela peut prendre plusieurs secondes, mais c'est
un retard unique.

Return Messages B
Meszage Type: IW
FeceiveTime LogDateTime LogType FollMumbe| Returnbeszage |D| Sequence Latitude Longitude: Minutes Seconds L=
MMz 20 3228 -1 48.833333 2358611 20 26
MMz 20 3227 -1 48833333 2358611 20 2
MMz 20 3226 -1 48.833333 2358333 20 18
Im2mz2132 20 3225 -1 48.833333 2358333 20 g
MMz 20 3224 -1 48.833333 2358333 20 1 [
MMz 20 3223 -1 48.833333 2358333 19 57
MMz 20 3222 -1 48.833333 2358333 19 54
Im2mz2132 20 22 -1 48.833333 2358333 19 43
MMz 20 3220 -1 48.833333 2358333 19 45
J0/2m21320 20 3219 -1 48.833333 2358333 19 41
3012021320 20 328 -1 48.833333 2358333 19 a7
302m21320 20 i -1 48.833333 2358333 19 3
J02mz21320 20 3216 -1 48.833333 2358333 19 30
J0/2m21320 20 3218 -1 48.833333 2358333 19 29
J02m21320 20 3214 -1 48.833333 2358333 19 28
Am2mziz20 20 N3 -1 48833333 2358333 19 28
J02mz21320 20 3212 -1 48.833333 2358333 19 24
J0/2m21320 20 21 -1 48.833333 2358333 19 2
J02m21320 20 3210 -1 48.833333 2358333 19 21
302m21320 20 3209 -1 48.833333 2358333 19 20
J02mz21320 20 3208 -1 48.833333 2358333 19 19
J0/2m21320 20 3207 -1 48.833333 2358333 19 18
= AAMA2M2 1320 N A20R -1 4R A33333 2 3RR333 19 17 | . LI
4

Suite a cela, il ya un certain nombre de facteurs qui contribuent a la latence globale. Il s'agit notamment de :

I Comme un terminal se déplace de tour radio en tour radio, de nouvelles ressources radio
temporaires doivent étre acquises

1 Une mauvaise qualité de signal GPRS augmente les retransmissions

1 Sous conditions de haute charge de trafic due a la voix ou l'utilisation accrue des données, le retard
via le réseau de l'opérateur GPRS peut augmenter.

1 La taille du paquet IP envoyé. Les petits paquets IP (ar exemple, les poll messages de 10 octets
compatibles avec le service par satellite) causent moins de retard.

6. Exemple
a. Branchements

17-
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Matériel: un ordinateur, serveur, terminal, générateur basse tension.

Léordinateur est br ancsh®r iaeu dtee rlndionrad i esautalest abmemnEopestie i t e ,

générateur de basse tension. Il peut envoyer des informations par satellite ou GPRSet on le regoit dans le
serveur, en utilisant Conecte.

b. Trajet dodéun message
Pour créer un poll personnalisé il faut utiliser le logiciel Message Designer pour personnaliser les champs
d'un poll.

Ensuite on enregistre le fichier .dmd sur le disque. Ce fichier doit étre chargé dans le terminal grace au
logiciel Scope (File Y Load file) et aussi sur la base de donrées pour créer les colonnes assodes aux champs
du poll, ceci grace au logiciel Conecte (FileY Import Message Definition).

Dans Conecte, $ on importe un fichier contenant un méme numéro de poll, on peut choisir de garder
l'ancienne table ou d'en créer une nouvelle (dans ce cas tous les messages dans la t&blssociée seront
effacés).

Desessaissontfatsn ot r e pr o pappelle Pal Rd et il nous dosné la latitude, la longitude, | 6 heur e et
lesminutesaumomentde | denvoi
{=] custompoll - Messa
File Edit Help
=" £ & B X0
I ?..Bllﬂnude Poll Name:  [EIF I
-] Longitude Poll Mumber: (20 12| to (20 12 thex)
ﬂ Hours
Ceff] Minutes Version: |1 =
-[=] Poll 21
= GD Congtude Satelite Payload Size |
% Latitude @ Long burst {54 bits)
Marth . ]
ﬂ annee (7 Bxended burst (184 bits)
El Hours Data Format
@ Use payload only {+0 bits)
) Include destination address {+8 bits)
) Include all available bits:
Mandmum 32 polls (+13 bits)
| Cptions
[] Set application response bit
] Destination address: |0 *| (hex)
7] Queue Iifetime: [po 0100
Queue priority:
64 of 64 bits used
Leterminalauntimer dans son int®rieur qui nous dire | 6heure ex
que le poll es regu sur la base de données.
Pour avoir cette information, il est situé sur le module : TIMER, surl e port 12 pour | dheure

les minutes.

Pour obtenir les valeurs de longitude et latitude sont sur le module : GPSsur le port 10 pour la latitude et le
port 11 pour la longitude.

18-
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On maitrise parfaitement | 6 e s pac e m®alowe acleaqugandmp.n

Pour la latitude on peut avoir des valeurs compris entre -90° et +90°, donc on besoin 2 chiffres avant le
virgule. Par contre, pour la longitude, les données serrent-180° et 180°, pourtant, on besoin 3 chiffres avant

le virgule. Pour étre précise,onad®ci d® qubdéon veut une pr®cision de 10 m

Rayon de la Terre=6371000m
Périmetre de la Terre=2*pi*R = 40009880 m

On calcule I a pr®cision qudon veut en degr ®s

COmMI MTTu YT

)

@ p

X=9 AT J
Pour obtenir une précision de 10meétres, il faut 5 chiffres aprés la virgule en degrés.

Parametres pour le poll 20 :

type

précision scale Bits signe

Bits

nécessaires

Bits mis

latitude

décimal

25

25

longitude

décimal

26

26

heurs

entiere

5

6

minutes

entiere

6

7

La valeur exacte en binairede la valeur maximum de la latitude est infini :

aciilt F
esul J

1011001.11111111111111110101100000111010010100111011100011100",

1001011100001111011110111001111000000110000011111~
1100100011110011001000110111100010101011000011001".
0001000101001000111111011001111111010011011011110"
1111110001111010001110011000001000000001110011010™
1011111100110011100001110001011000001001010101101~
1000000110101101111010101000100101110110001101011~.
1100111010000101001100111011000100000111011101000"
1101000100001111010100011010110010011010111111100™
0011101101001111011000010110011100100011001001001~,
1001000001101100110010100010110110110110000110111"
0110000010111111010111010111100010000001000110110",
0011101100100101011011111111110000010001010111011",
1110110010101010101110001010010111001110010110110"
1000010010001011111010110101101100101101010011010™
1000000001001001011001100111101101011111000110111"
1101111010010011100111101010110111010101100100001".
1000000101011010000001111011001101010010101010000"
1000011100000001000100001010000100110111111100111"
0001100010101000011011010111000111110011011000100".
110001011001011101001110011001...,

-89.99999 pasar a binary & WolframAlo b

Il est impossible der e pr ®s ent er
faite.

c e il xainfifist chiffres plécimales. Ugeuapproximation est

Decimal form
0.999992
0.11111111111111111

ase 2 a decimal £ Wolfram
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Le nombre de bits nécessaires pour représenter les 5 chiffreglécimaux est suffisant avec 17. Avec 17 bits on
tous les positionnes de la latitude sont représentées

Bit de parité Bits de nombre Bits de la partie Bits totales
entier décimale
Latitude 1 7 17 25
Longitude 1 8 17 26

Quand on envoie un message, on a la possibilité de décider comment este que on veut Benvoyer: par
satellite ou par GPRS (Bimode).Icion a d®ci d® de | 6envoyleftionpvaale legmi¢le | | i t ¢
Script Designer.

Edit Action 4

Send Report Options

Send message using:  [GPRS only e

[T] write to data log as: Category 1
Satellite Options

[] Alarm message ftriple burst)

[7] Send immediately

[7] Request acknowledgement

[] Update payload before transmit

[ < Back ]wacw 1

On peut voir le résultat sur la base de donne,une fois que le poll est déja envoyé,avec le logiciel Connecte. Le
messageest passéa travers le Satellite Inmarsat et par la passerelleVersa.

= z
Message Type: IPoII_ZD(PoIIZD) 'I /
Teminal ’ReceiveTme LogDateTime LogType PollNumber | RetumMessage_ID| Sequence Lafitude Longtude Hours Minutes

26107201 09:02 il B 1 4383361 235833 8 5
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II.  Microcontrbleur

1. Définitions

Un microcontréleur est un circuit intégré qui rassemble les éléments essentiels d'un ordinateur :
processeur, mémoires (mémoire morte pour le programme, mémoire vive pour les données), unités
périphériques et interfaces d'entrées-sorties.

Une interface de pro grammation (Application Programming Interface ou API) est une interface fournie
par un programme informatique. Elle permet l'interaction des programmes les uns avec les autres, de
maniére analogue a une interface hommemachine, qui rend possible l'interaction entre un homme et une
machine.

2. Apercu

La SurelLinx 8100c offre aux Solution Providers (SP)
puissant en fournissant un microcontréleur embarqué (Bus Application Controller) pour traiter des taches

complexes

I nstall ® dans | 6enceinte de |l a SurelLinx 8100c, Il e BAC
principal du terminal (terminal controller) pour les modems satellite et GPRS, GPS, et autres interfaces

physiques.

La figure 1 montre comment le Bus Application Controller se connecte au terminal controller. Pour un

diagramme fonctionnel de comment le Bus Application Controller se connecte au terminal controller. Les

deux contrtleurs communi guent®Pl duessagige ¢ Itéraawterres dnmi mt
communication SPI.

3. La carte du microcontréleur

Ci-dessous sont listés les blocs de construction majeurs du microcontréleur.

T Jeu dbéinstructions optimis® pour compilateur C
1 Programmation en série de Host/In -circuit

1 Mémoire flash et EEPROM

1 Accélérométre MEMS 3 axes

Physiguement, le Bus Application Controller fournit des interfaces pour les liaisons séries suivantes :

1 RS232_1
 RS485 ou J1708 ou CAN1
T CAN2

Note : CAN1, RS485 et J1708 sont mutuellement exclusifs car ils partagent une broche physique commune
sur | e connecteur |/ O. Le concepteur de | 6application
est utilisée a la fois.
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4. Communication entre le terminal et le microcontrdleur
API Bus Application Controller et Interface de communications

Le Bus Application Controller (ou microcontréleur) se connecte au terminal controller (ou terminal) par une
interface de communications wutilisant une | iaison s®r |
pour faciliter les communications entre le microcontréleur et le terminal. Le microcontrdleur utilise
généralement le systeme requéte/réponse pour obtenir une information du terminal.

API de Messaging du Terminal Controller

Le terminal définit une APl de messaging, qui fournit un accés générique a toutes les ressources a bord.
Léapplication peut toujours avoir acc s ~ nodéimporte qu
du microcontr?®*l eur, en i mpl ®mentant | 6API de messaging

5. Mémoires
Le terminal et le microcontréleur posséde plusieurs types de mémoires:

1 Une mémoire EEPROM de 4 Mo.
1 Une mémaoire flash de 2 Mo. Le flash est accessible par pages.
1 Un registre de bloc-notes de 64 ports de 32 bits.

Apres avoir comparé ces 3 mémoires, mus choisirons le registre de bloc-notes (scratchpad register) car
il permet | dacc s ° |l a fois du terminal et du micr o

Bloc -notes
Le terminal supporte un total de 64 registres faisant chacun 32 bits pour des applications génériques. Ce sont
desportsgénéi ques qui peuvent °tre utilis®s pour toute une

f Maintien des registres pour |l es variables de scrip
(ex., limite de vitesse)
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