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1 Introduccioén

El objetivo delProyecto Fin de Carrera que se expone en el predectenentces el
de integrar y mgrar las funcionalidades gervicios ofrecidos por dos Proyectos Fin de
Carrera anteriores desarrollados en el seno de la Universidad Carlos Ill de Madrid,
denominados MeCaRdgernandez 08} Requirements StudipAlonso 08] a través de un
proyectonuevoque no repit&rrores de suantecesores.

Esteproyecto busca inicialmente la correccion y mepbeda herramientdleCaReq
con el fin desuperar laslimitaciones detectadas tras un uso intensivo de la misma
Posteriormentese buscé la integracion de las funcionalidades de dicheaeidin conla
herramientaRequirementsStudio, 1o que hizoconveniente rehacer también estgunla
herramienta y tratar de mejorar algunos aspetémso de implementacibn como de
funcionalidadesaunque en este caso conservando en mayor medida su cdmogjginal.

Este Proyecto Fin de Carrera hace referencia a la organizacion de requisitos asi como
al estudio de las métricas de evaluacién de calidad en los mismos. La ingenieria de requisitos
es la rama de la ingenieria del software que se ocupa deéeulaa primeras etapas en el
proceso de desarrollo del software: la comprension de las necesidades del cliente y su
definicion en forma de conjunto estructurado de requisitos que debe satisfacer un sistema
informatico[Genova 08h]

A dia de hoy los proyectos siguen siendo enormemente inestablésrma que la
mayoria de ellos se abandonan o no se completan conBaitinguez 09, es decir, en el
tiempo estimadogon el presupuesto y capacidades inicialmentedaclas tal y como se
puede ver en l&ablal:

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2009

Exitosos 16% 27% 26% 28% 34% 29% 35% 32%
Comprometidos 53% 33% 46% 49% 51% 53% 46% 44%
Abandonados 31% 40% 28% 23% 15% 18% 19% 24%

Tabla 1: Datos de proyectos exitosos en €he Chaos Report

Como ya se ha sefialado en gran cantidad de fuentes, la mayor parte de los defectos en
el software entregado tienen su origen en un deficiente analisis de requisitos, ey son
general los mas dificiley/ costososle reparar. Por eso ama prioridaddotar a la ingenieria
de requisitos de disciplina ingenieril, en particutaediante la realizacién de controles de
calidad desde el inicidel procesode construccién de uproductosoftware Si no se exige
gue los requisitos cumplan determinados criterios de cakadoinces sera mas dificil buscar
la calidad en fases posteriores del proyecto.



CAPITULO 1. INTRODUCCION 8

Cabe destacar que todaedicion de calidad tiene un coste afiadido en tiempo y
dinero, po lo que la automatizacion de las métricas de calidad puede suponer un ahorro
considerable frente a las tediosas evaluaciones realizadas de modo manual. Ahora bien, es
importante resaltar que el objetivo final debe ser medir para mejorar. Reducir la desad
calidad a la obtencion de una valoracion numérica tropezaria con la oposicion frontal de los
propios ingenieros de requisitos, que no verian en las métricas la ayuda de un consejero, sino
un fimecanismo policial de penalizac®riPara evitar estosenecesario que los indicadores
de calidad no se limiten a proporcionar valoraciones numéricas, sino sobre todo que sefialen
defectos concretos y proporcionen sugerencias para mejorarlos, de modo analogo a la forma
en que un corrector ortografico y gramalipuede ayudarmejorar la calidad de un texto.

1.1 Motivacion

En el momento actual, la gran mayoria de las empresas se encuentran realizando
documentos de requisitos con grandes deficiencias y que generan numerosas pérdidas de
tiempo, dinero y confianzée sus clientes. La calidad en un requigisomuy dificil de medir,
debido aquel a mayor2a de | as propiedades que det
dificilmente evaluables. El objetivo es prestar una ayuda a los escritores de requisitos para
gue comtan los menoresrrores posibles. Para el necesario disponer de una ne&njue
permitadeterminar qué requisi$ tienen calidad y cuales ndilnen.

Otro de los problemasxistenteses como generatichasmétricas, partiendo de que
existen diferetes formas de pensar respecto a este hecho. Es conocido que existen
responsables de proyecto o departamentos de calidad que les gusta tener un control
exhaustivo sobre el proceso de calidad de los requisitos, con lo cual es légico que un usuario
pueda deteninar qué prpiedades seran tenglan cuenta y qué condiciones deben cumplirse
para que un requisito sea calificado como buersmro malo. Sin embargo, también es
posible, que las decisiones que tome el responsable no sean las mas adecuadas o puedan ser
mejoralas a partir de un proceso mas objetiy@hi entra la necesidad de disponer de un
proceso automatico que permita obtener um&trica de calidadmas alld que la pura
intuicion o de la arbitrariedad. Para eleoforma mas adecuada es la extratcé patrones o
de caracteristicas comunes en requisitos que han sido evaluados por parte de un evaluador
humano y que han sido calificadognmo bueno. Es decir, se preterdlr respuesta ¢qué
propiedades tiene este requisito que hace que el ser humalmhguevaluado lo califique
como bueno?

Segun loanteriormenteexpuestose observa quexistela necesidad de aplicaciones
gue se encarguen de obtener una valoracion automatica que faciliten la tarea de los
encargados de redaén de requisitos. Del missamodo, se puede intuir que la obtencion de
meétricas que se encarguen de la evaluacion de requisitos esaanedamplicada ya que no
existeun conjunto de normas y pautas a seguir.

Esto es debido, principalmente, a que [@®piedadescalidad que se egen
normalmenteen la redaccion de un requisitdales como claridad, dambigiedad,
verificabilidad, sordificilmente medible por procesos puramente autnimos. Con lo cual
es necesario realizar un trabajo previo de adgmanociaresas caracteristis quese quieren
medir a otras caracteristicas quewstdan ser medidasalmente dein modo objetivo
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Sin embargo, esa adaptacmoorrespondenciao es ni mucho menos perfeatan lo
gue es necesaridacer uso de algutipo de feedbacko de valoradn por parte de un
fievaluadorhuma n gue permita extraeunas directrices dgué caracteristicas comunes
tienen aquellos requisitos que son calificados como buenos. Es decir, la labor de obtencién de
una meétrica consiste en extraer patrones comunes sobtenjunto de requisitos que un
evaluador humanoah c al i f i ¢ ad oy quéesim qudilbs diterercia de otros que
han sido calificadosccmo i m®¢ est anodo, facilitdéa obtencion de una métrica
compuesta poun conjunto de caracteristicas dodican quefi d i f e r existan eénimedos
requisitos que han sidoredactads y qué correcciones deben realizarlsacer para que se
6asemejend a aquell os pr o puedan sidoecdlificado comau nt o
Abuenoso

Del mismo modpcon elfin de que esta herramienta sea realmente util para los
usuarios, su ustdeber facil ydebe de podartilizarsecomo un instrumento basico de trabajo,
similar a lo que ocurre con el corrector ortografico que se encuemmastado enel
proesador de tears, con lo qued herramienta debe tener una integracion maxima con un
organizador de requisis de forma que el trabajo de evaluac@éa mas cémodo.

1.2 Vision general del documento

Este documento, en el cual se presehroyecto Fin de Carretaie se ecargatanto
de la gestion y organizacién de requisitos asi cainestudioy generacion denétricas de
calidad en requisitos, se compone de los siguientes capitulos

1 Un primer capitulo de introduccion, en el cual se describen brevemente los objetivos y
motivadones que se pretenden conseguir mediante la realizacion de este proyecto

1 En un segundo capituke documentalas bases tedricas en las cuales se asistea
proyectocon el fin de que el lector pueda tener unas nociones basicas de aquellos
concepos utilizados a lo largo deresente documento.

1 Posteriormente, en &trcercapitulo, seaealizala descripcidrbasicadel proyecto a
través de una descripcion generaedracteristicade los usuariopotenciales del
sistema, caracteristisay restriccimes generales, asi como suposiciones Yy
dependencias.

1 En elcuartocapitulo, se realiza una descripcion mas detallada de las caracteristicas de
la aplicacion, mediante la formalizacion de los requisitos software de la aplicacion, asi
como del modelo concegl del mismo.

1 En el quinto capitulo, sepresentael primer paso del disefio, mediante la
descomposicion arquitecténica del mismo y la descripcion basica de los componentes
guecorforman la soluciémmplementada

1 En el sextocapitulo, se realiza la descripg de aquellas partes mas importantes a
tener en cuenta en el proceso de implementacion del sistema con el fin de &cilitar
mantenimientalel mismo.
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1 En elséptimocapitulo, se describel conjunto de pruebas que senhhealizado sobre
la aplicacion con el fin de asegurar un cierto niveé fiabilidad yconfianza en el
software generado

1 En el octavo capitulg se muestran datos asociadospaiceso de realizaciodel
sistemacomo pueden ser la planificaciomel presupuesto del mismo.

1 En elnovenocaptulo, se realizan unas conclusiones sobre el desarrollo del proyecto,
donde se indican tanto la situacion actual del proyecto, asi como las dificultades que
han sido detectadas y sorteadas durante el proceso de realizacién del proyecto, asi
como posiblesiheas de desarrollos futuros con el fin de complementar el ambito de
este proyecto.



2 Estado del Arte

2.1 Métricas de Calidad en Requisitos

Una de lasbasestetricas dondese asienta gran parte de la realizacion de este
proyecto, radica enal obtenciébn de #gtricas quepermitan determinar con una cierta
confianza de manera automatica la calidad de un determinado requisito. La grate parte
base tedrica se extrae del artic{@enova 08c]y se basa principalmente en determinar
cudles so las propiedades de las descripciones de los requisitos que permiten detarminar
nivel de callad Muchos autores ynetodologias distinguen entpeopiedades cualitativas
deseables de los requisitos, que dependerian del juicio subjetivo, e indicadonésts/os
medibles, basados en caracteristaigstivasde los requisitofRosenberg 01y [Wilson 97].

En la documentacién relacionada existen diferentes listas de propiedades deseables
gue determinan laatidad de un requisito, pero todas las caracteristicas son complementarias:
completitud, correccion, jerarquizacion, inambigiedad, consistencia, modificabilidad,
trazabilidad, verificabilidad, validabilidad, comprobabiliddtEEE 830} completitud,
consistencia, claridad, comprobabilidad, existencia de condiciones de error, trazabilidad
[Braude 01] realismo (o viabilidad),verificabilidad, comprensibilidad trazabilidad,
adaptabilidad [Sommerville 04] viabilidad, claridad, trazabilidad, comprobabilidad,
consistencia, abstraccion, inambigtiedad, cuantificacion, estructuraciéon, existencia de fuente
[Pressman 05Jnambigtiedad, completitud, consistencia, comprensibi[idadrini 01]

Cabe destacar qued indicadores no son lo mismo que las propiedades, pero estan
mas o menos direamente relacionados con ellas, de foropae silos indicadores
cuantitativos mejoran, las propiedades cualitativastadas por ellos mejoraran, de modo
gue los indicadores pueden utilizarse como medida objetiva de la calidad subjetiva.

Es necesariqustificar la lista de propiedades deseablessgpiesperguecumpla una
especificacion de requisitos, a partir de la igigte pregunta: Qual es el objetivo de los
requisitos? La respuesta indicara geadebeonsideracomorequisitosibuenos y fimalo.

Pues bien, el objetivo de los requisitos es especificar un sistema informatico: el sistema que el
cliente necesita, yug el ingeniero produce y mantiene.

Desde el punto de vista del cliente, por tanto, la cualidad final de los requisitos (en su
conjunto e individualmente) es haalidabilidad, es decir, que el cliente seapaz de

11
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confirmar que los requisitos expresan #feenente el sistema que responde & su
necesidades. Esta propiedad meede desglosa en un segundo nivel, eatras tres:
completitud éstan cubiertas todas las necesidades), consistencia (no hay contradicciones
entre unos requisitos y otros), y compibitislad (los requisitos se entienden correctamente

sin dificultad).

Desde el punto de vista del ingeniero de requisitos, en cas®imiede considerar
gue las dos cualidades esenciales serificabilidad, es decir, es posible comprobar que el
sistema poducido se corresponde con el sistema especificado; y modificabilidad, ya que, si
no es facil modificar los requisitos, tampoco sera facil modificar el sistema producido durante
la fase de mantenimiento del ciclo de vida. La verificabilidad depende daeidasms tres
propiedades fide s cgnunmedcmnado rcaheantérioridgmnepletitud,
consistencia y comprensibilidad), asi como de otras tres: inambigledad (existencia de una
interpretacion univoca patada requisitp trazabilidad (existencide una relacion explicita
de cada requisito con artefactos de disefio, implementacion y prueba) y abstraccién (decir qué
debe hacer una aplicaciém decir cdmo debe hacerlo, es decir, evitar el exceso de detalle en
la formade especificar el requisitodle estas dos ultimas también depende estrechamente la
modificabilidad.

La inambigtiedad y la comprensibilidad estan relacionadas entre si (segun algunos,
serian la misma propiedad), ya que si un requisito es ambiguo no puede ser propiamente
comprendidoEs posibledistinguir finalmente un tercer nivel mas basico en esta taxonomia
de propiedades deseables, que contendria otras dos propiedades aun mas elementales:
precision (ausencia de términos vagos o mal definidos) y atomicidad (determinacion e
identificadon clara de cada requisito, sin mezclarlo con otros requisitos). De la precision
dependen la completitud, la consistencia, la comprensibilidad y la inambigledad; de la
atomicidad dependela completitud, la precisidn, la abstraccién (un requisiicatdmico
corre el riesgo de estar excesivamente detallado), y muy especialmente la trazabilidad, y por
tanto la modificabilidad en la fase de mantenimiento del ciclo de vida. Efectivamente, si los
requisitos constituyen un sistemmaonolitico, en lugar de un sisha estructurado en
elementos individuales bien identificados y relacionados entre si, entonces no sera facil ni
modificar los requisitos ni modificar el sistema producido.lluatracion 1 presenta esta
taxonomia de propiedadesegachan de seexplicadas
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CLIENTE : DESARROLLADOR
|
Validabilidad : Verificabilidad Modificabilidad
/ I / ‘\\\
Completitud  Consistencia Comprensibilidad Inambigledad Trazabilidad

oA

Precision +—— Atomicidad

llustracién 1: Influencia de unas propiedades cualitativas en otras

2.1.1 Indicadores medibles en los requisitos

Una vezestablecida las caracteristicas qdeben ser medidass necesario establece
como medir esas propiedades deseablefgunesido identificadas. Ya se mencionado que
estas propiedades dependel juicio subjetivo, lo queo significa que sean arbitrarias, sino
gue son cualidades dificilmente cuantificables. Asi pueseessdao definir una serie de
indicadores cuantificables que estén relacionados con las propiedades cualitatigas que
desearevaluar.

Por ejemplo, es posiblesar como indicador el tamafio de un requisito, medido por el
namero de palabras de su descripciontaiafio influye en las propiedades del requisito,
particularmente en la atomicidad, y a través de ella en todas las dé€pugstamanio indica
una buena atomicidad? El tamaBomo medida numérica directa de una caracteristica del
texto, no indica nada pai mismo: obviamente, un requisito no es mejor por el simple hecho
de ser mas grande o méas pequefio. Por este motivo, se dasitcar las mediciones en un
conjunto de niveles discretos, normalmente tres o un nimero similar: Alto, Medio, Bajo;
Bueno, Melio, Malo; etc.

En el caso del tamafio del requisito, parece claro que un buen requisito no debe ser ni
muy pequefio ni muy grande. En otras palabras, para transformar una medida primitiva tal
como el tamafioen valornumérico en un indicador damafio ade@do es necesariana
funci -n escalonada convexa ( esdeaeeientey, cgomoen f
la de lallustracion2.

Bueno
Medio
Malo

0 X9 Xa X3 Xa

llustracién 2: El indicador de it amatmoaficendneédcwadod en funci -

n

O |
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ElI tamafYo se considera fyxyernonal i0 sst &sen
X1 O superior a x y A meldsiinteovalog ®B-X, y Xs3-X4. La dificultad consiste,
precisamente, en determinar el valor de los cuatro par&@ragresta funcion (los extremos
de los intervalos).

Del mismomodo que con el tamafio, es posipieceer con otros indicadores tales
como indice de legibilidad, niumero de formas imperativas, nUmero de términos ambiguos,
namero de términos del dominiocet

Cada uno de estos indicadores tiene caracteristicas distintas, de modo que la funcion
escalonada de transformacion sera distinta para cada uno. Es decir, para algunos indicadores,
como es el caso del tamafio, se considera adecuado un valor intermddionddida
numeérica primitiva, mientras que para otros lo adecuado es mas bien un valor extremo. Por
ejemplo, en el caso del nimero de términos ambiguos lo adecuado es que no haya ninguno, y
cuantos mas haya peor sera el resultado del indicador: seriauncianf escalonada
decreciente.

CRECIENTE CONVEXO

Bueno Bueno

Medio Medio

Malo Malo

=]

X4 Xz

DECRECIENTE CONCAVO

Bueno Bueno
Medio Medio

Malo Malo

L=

Xy Xz 0 X1 X2 X3 X4

llustracion 3: Tipos béasicos de funciones escalonadas para transformar medidas numéricas a indicadores de calidad

En general, es posibldistinguir cuatro tipos basicos de funciones escalamada
crecientedecreciente, convexa y céncava, que son las que muestratiustrécion3. Las
dos primeras requieren dos parametros para quedar defirjdag),(mientras que las dos
%l t i mas ( A mo wdecredent® Vi v ¢ ¢ ie ® n tdrecienteg requierant ceatro
pardmetrosx, X, X3, X4). Paa evitar ambigiedades, se defines intervalos cerrados en el
extremo inferior y abiertos en el superior, es decir0,[X1, X2), [X2, D) , ), i en [ O.
%), X2, Xa), [Xa, Xa), [Xa, D) .

Asi, la funcion creciente da un valor Medio si el recuento numgomple la doble
condicion( x )& (X< %), y andlogamente en el resto de los casos. Si en algin caso se
desea distinguir so6lo dos niveles de calidad (Bu&fedo), entonces bastara con igualar los
pardmetros; = X, Yy X3 = X4 en la definicién de la funcion.

El uso de funciones escalonadas, ademas de servir para transformar una medida
numeérica en un indicador de calidad, es util también para uniformar reedid@ricas que
por su propia naturaleza seran muy heterogéneaspésejemplo, el rango numérico del
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tamafno de un requisito medido en palabras puede estar entrpasaasunidadeyg unos
pocos centenares, mientras que el rango de términos ambigupsesigeria de unas pocas
unidades; algunas medidas seran enteras, mientras que otras seran decimales.

Todo lo dicho hasta el momento deia poca utilidad si no se tienelaro cuales son
los indicadores significativos de la calidad de los requisitog.eSesie tema existen algunos
trabajos pionerogWilson 97], y abundante literatura en los ultimos afjBssser 04]
[Alexander 02] [Fabrini 01} A continuacion se pratlea exponer algunos de los indicadores
mas utilizados, clasificAndolos en cuatro categorias principales:

7 Indicadores morfolégicos Son aquellostales como el tamafio, que miden
propiedades del texto desde un punto de vista puramente formal, sin considera
su contenido.

1 Indicadores léxicos. Son aquellos,tales como el numero de términos
ambiguos, que miden propiedades relativas al contenido del texto y que
requieren algun tipo de informacion de referencia (en este caso, la lista de
términos ambiguos defiha por el usuario).

71 Indicadores analiticos.Son aquellostales como el uso de formas verbales,
gue requieren un andlisis del texto de los requisitos mediante herramientas
linglisticas relativamente complejas.

71 Indicadores relacionales Son aquellos,tales como el ndamero de
solapamientos con otros requisitos, que miden propiedades estructurales del
conjunto de requisitos, mas que propiedades de los requisitos individuales.

2.1.2 Indicadores morfoldgicos

2.1.2.1 Tamafio.

Las dos medidas mas faciles de obtener sobrequiisi® son el tamafio y el indice de
legibilidad. Eltamafo del requisito puede medirse en caracteres, en palabras, en frases, o en
parrafos. Debe notarse que el nimero de parrafos sera poco discriminatorio, ya que sera
siempre muy pequefio; ademas, hay tpreer cuidado al hacer el recuento, ya que, si el
requisito contiene listas enumeradas, el nimero de péarrafos puede resultar engafiosamente
demasiado grande.

Como ya ha sidesomentado, el tamafio adecuado del requisito no sera ni muy grande
ni muy pequefiopor tanto tendrd una funcion escalonada convexa. El tamafo del requisito
influye directamente en la propiedad deseable de atomicidad, y a través de ella en todas las
demas, particularmente en la trazabilidad, verificabilidad y modificabilidad. Nétese que
calcular el tamafio requiere que el requisito esté explicitamente identificado. Esto puede
parecer obvio hoy dia, pero hasta hace pocos afios no ha sido siempre asi, sino que ha sido
frecuente encontrar especificaciones de requisitos que consistian etourotgmuo donde
los requisitos no estaban perfectante determinados y enumerafdslison 97]
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2.1.2.2 Legibilidad.

Los indices de legibilidadratan de medir el grado de dificultad de comprension
lectora de un texto. No debe confundirge légibilidad tipografica(legibility) con la
legibilidad linglistica(readability), que es la quaqui se hace referencigstos indices, a
menudo incorporados en los procesadores de texto mas habituales, estan basados en el
promedio de silabas por palabfp de letras por palabra, mucho més facil de medir) y de
palabras por frase. La idea es que un texto es tanto mas legible cuanto mas cortas sean en
promedio las frases y las palabras. Por ejemplo, el indice de Flesch responde a la férmula

0 "0a Qi gornfpo vppvd 0O Yfp “YO O

Donde PPF y SPP son respectivamente el promedio de palabras por frase y el
promedio de silabas por palabra. El resultado valora el texto en una escala de 100 puntos;
cuanto més alto sea el resultado, mas facil sera emw@r el documento, por tanto le
corresponderia una funcion escalonada creciente. Obviamente, los coeficientes que aparecen
en estas formulas deben adaptarse a las peculiaridades de cada idioma. En el caso del
castellano, José Fernandez Huerta hizo yataétransposicion hace varias décadas,
sustituyendo el coeficiente 84,6 por 60,0 en un articulo que, no obstante, no aporta ninguna
prueba empirica. El cambio equivale a decir que, para obtener el mismo indice de legibilidad
de Flescltitadoanteriormenteel nUmero de palabras por frase debe ser igual en castellano y
en inglés, pero el nimero de silabas por palabra debe ser 1,44 veces mayor en castellano.
Otro indicesemejante es el de Fleskincaid que responde a la formula

000 QU@ 00 Ophap YOO p v w

Este indice produce un resultado entre 0 y 12, correspondiente al grado escolar
indicado para un texto en el sistema de ensefianza norteamericano; por tanto, a diferencia del
anterior, le corresponderia una funcién escalonada decrecietgrtoeton un indice menor
es mas legible.

Los indices de legibilidad se han aplicado a los réqaislesde la aparicién de los
primeros trabajos en métricas de caliddlson 97] No obstante, el uso de estos indices
tambén ha sidobastante criticadgKasser 06] En efecto, tal vezsea esperablgue los
requisitos estén formados por frases cortas y simples, pero en cambio es completamente
normal que, por tratarse de textos técnicos, contengan muchas palataate hasyas. Asi
pues, es dudoso que unos indices de legibilidad pensados para calificar lecturas escolares
sean aplicables a los requisitos de un sistema informatico. En cualquier caso, la propiedad
deseable mas directamente relacionada con estos iodisags la comprensibilidad.

2.1.2.3 Puntuacion.

Otra medida que es posilitensiderar, también relacionada con la comprensibilidad
de los requisitos, y relativamente facil de obtener, es el nUmero de signos de puntuacion por
frase, dividido por la longitud de l&ase: la puntuacion adecuada es esencial para la
comprensibilidad de la frase, y el exceso de puntuacién hace el texto mas dificil de leer,
indicando tal vez que la frase debe ser partida en dos o0 mas frases. La carencia de puntuacion
en frases largas @gualmente perniciosa, de modo que la funcién escalonada seria convexa.
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2.1.2.4 Acrénimos y abreviaturas.

El exceso de slgs (NASA, ES. A, etc)ydabreviaturas (Afra. o
también puede utilizarse conmindicador de falta de calidad. Las siglas dacilmente
detectables (palabras formadas enteramente, 0 mayoritariamente, por mayuscalas)izhun
vez node forma totalmente determinista El uso de siglas no es pernicioso si se encuentran
bien definidas en un glosario de términos; no obstantexcelko de siglas puede hacer un
requisito menos comprensible. Las abreviaturas pueden detectarse como palabras terminadas
en A.0 que no son final de frase; i gual mei
abreviatura esta al final de la frase, o si iguiente frase comienza errbneamente por
minuscula). El uso de abreviaturas es aun mas desaconsejable que el uso de siglas, y
normalmente no esta justifide.

2.1.3 Indicadores léxicos

Los indicadores morfolégicos guean sido descritogn el apartado anteriamo
requieren de ninguna informacion adicional proporcionada por el usuario para ser calculados.
Por el contrario, el conjuo de indicadores que se agrupam este apartadg que se
denomina filéxic 0 s caracterizan por medir propiedades que utilinhormacion de
referencia, es decir, comparan el texto de los requisitos con diversas listas de términos
definidas por el usuario. Salvo esta particularidad, se trata de indicadores relativamente
sencillos de definir y obtener.

2.1.3.1 Términos conectivos.

En primerlugar, es posiblemedir la frecuencia de distintospos de términos y
particulas conectivos que, en general, son necesarios en cualquier construccion linguistica,
pero cuyo abuso puede implicar una disminucion de la calidad, especialmente en lo que se
refiere a las propiedades de atomicidad, precision, abstraccion, comprensibilidad e
inambigiiedad. En todos ellos la funcion escalonada de transformacion deberia ser
decreciente, ya que se trata de evitar un abuso, pero el uso moderado es correcto.

1 Numero de términos copuativos-disyuntivos. Estos términos estan
potencialmente relacionados con la falta de atomicidad de los requisitos. El

uso de algunas conjunciones, particul a
gue unrequisito, sdrata en realidad dedose qui si t os di stint o:
usuari o se autenticar8 vy visualizar g

uso de términos copulativos o disyuntivos puede ser perfectamente legitimo
cuando se trata de especificar con precision una condicion I@gicég que

esta medida debe ser definida y manej a
apagara si ha estado encendida mas de 10 minutos o si la temperatura del agua

es superior #0U C 0 ) . Por otra parte, |l os di vert
(principalmente disyuntiveinclusivo, disyuntiveexclusivo, y explicativo)

puede originar una falta de precision, y por tanto ambigliedad o
incomprensibilidad.



CAPITULO 2. ESTADO DEL ARTE 18

T

NUumero de términos negativosla acumul aci -n de part 2.
ftampocoo, Ani ng Y®eto., puedenhacercqaedufrasdisea d a o0 ,
mas dificil de comprender, ademas de incrementar el riesgo de inconsistencias
l6gicas; afecta especialmente, por tanto, a la propiedad deseable de
comprensibilidad.

Numero de términos de flujo de control Son conjunciores o locuciones
conjuntivas tales como fAmientraso,
indica posiblemente un exceso de detalle en la fornesjplecificar eflujo de

control de un proceso o funcion, traspasando los limites delo que debe ser una
especifcacion abstracta de requisitos. Este indicador estacionado
especialmente con la propiedad deseable de abstracgdsiblementecon la

atomicidad.

N
~

Numero de términos anaforicos Sontérminos que estan en lugar de otros
términos; tipicamente son Ipsonombres personales (él, ello), relativos (que,
donde), demostrativos (éste, ése, aquél), etc. Incluso con un uso
gramaticalmente impecable, las anaforas incrementan el riesgo de
imprecisiones y ambigtiedades en los textos de caracter técnico.

2.1.3.2 Términos imprecisos.

En segundo lugar, algoa de los defectos tipicos goenviene eliminafAlexander
02] estan relacionados con el uso de términos imprecisos que por si mismos introducen
ambigiedad en el requisito. Asi pues, la comparacionn | i st as de t ®r mi n
también puede proporcionar métricas bastante interesantes. El uso de términos imprecisos o
subjetivos es siempre desaconsejaple tanto en este caso se hace referentima@aones
escalonadas deaientes. Es posiblagrupar los términos por el tipo de imprecision que los

caracteriza:

= =_ = =4 -4 =2

Calidad: fAbuenod, fAadecuadoo, fAeficien
Canti dad: Abastant eo, Asuficienteo, A a
Frecuencia: fAcasi siempreo, figener al me
Enumeraciénfi v ar i os 0, Aen un futur oo, Ano | i
Probabilidad: fAposi bl ementeo, Aprobabl
Usabilidad: fAadaptableo, Aextensi bl eo,

2.1.3.3 Términos de disefo.

Finalmente, el lauso de términos estrechamemé&acionados con el disefio o la
tecnolog?2a (Am®t odoo, Apar 8metr oo, Abase de
los requisitos. La funcién escalonadarespondiente es la decreciente.
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2.1.4 Indicadores analiticos

Se denominafi a n a | & tinicajun® de indicadores que requieren un analisis del
texto de los requisitos mediante herramientas linglisticas relativamente complejas y que, en
general, no producen resultados completamente deterministas, al igual que en el caso de otros
indicadores coméados anteriormente (nimero de siglas y abreviaturas).

2.1.4.1 Ortografia y gramatica.

En primer lugar, es posiblebtener el nimero de errores ortograficos y gramaticales
gue contenga el texto de los requisitos. Estas dos medidas, conceptualmente simples pero
computacionalmente dificiles de realizar, constituyen en todo caso una medida indirecta del
cuidado con que estan escritos los requisitos.

Ademas, si el nUmero de errores es elevado, el texto puede llegar a ser impreciso o
incluso incomprensible.

2.1.4.2 Tiempo y modo verbales.

En segundo lugar, es posildensiderar el uso de léempos y modos verbales, que
requiere un analisis de la flexion verbal muy dependiente del idioma en que estan escritos los
requisitos. Desde el comienzo de las investigaciones refedasdWilson 97] se ha
subrayado la utilidad de analizar el uso de las formas verbales mas tipicas para expresar la

acci-n que constituye el n¥%cl eo de un requi
visualiza el estadodeis cuent ao, iel usuari o visualizar 8
precedidos de verbos auxiliares de obligaci
usuario debe visualizaro, el usuarnao, tilea e
aplicaci-n permite visualizaro).

El nimero de formas verbales que significan obligacion o posibilidad, denominadas
habitual mente en |l a I|iteratura de modo gen
terminolégica que sin embargo respetamos)yreduen indicador d&a atomicidad de los
requisitos: el exceso de formas imperativas indicaria queqgiisito considerado no es
suficientemente atomico. Algunos estudif®/ilson 97] pretenden incluso contar los
requisitos partienddel andlisis de formas imperativas, cuando ocurre que los requisitos no
estan ya explicitamente individualizados. Por péide, el uso de modo condicional en lugar
de futuro de indicativo es un error tipico, que probablemente tiene su origen en el deseo
inconsciente de expresar un nivel inferior de necesidad en el requisito. Lo correcto es
expresar el nucleo del requisito en forma pura, y expresar por separado la necesidad del
mismo en forma de atributo (tipicamente en tres niveles: esencial, conveopitaal).
Tambi ®n es necesario considerar aqu?2 el n %am:
yvapasiva refleja (Ase visualizaod): estos uUsoO:
conlleva un cierto grado de imprecision. El andlisis lde formas verbales tiene
peculiaridades distintas en cada idioma. En el caso del inglés, al que se refiere la mayor parte
de la literatura, este analisis puede resultar bastante sencillo, ya que la busqueda de unas
pocas palabras clave proporciamachainformacion (shall, must, have/has to, can, should,
could, etc.).En el caso del castellano gtras lenguas romances similares, donde la
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conjugacion verbal es mucho mas rica y ademas existen multitud de excepciones a las reglas
gramaticales basicas, el #isé es mucho mas costoso.

2.1.4.3 Términos deldominio.

En tercer y ultimo lugadentro de este apartado, es postiolesiderar relevante como
medida de calidad el nUumero de términos del dominio (tanto sustantivos como verbos) en
cada requisito. La obtenciode esta medida requiere la normalizacion de las distintas
variantes gramaticales de los términos (género y niumero en los sustantivos, conjugacion de
los verbos) para encontrar la forma candnica definida en el dominio; también se requieren
herramientas paraletectar términos compuestos significativos. Una vez que se han
normalizado sustantivos y verbos, se comparan con los términos definidos en el dominio, que
puede estar organizado como un simple glosario de términos, o en formas estructuralmente
mas complgs, tales como tesauros u ontologias. EI nimero de términos del dominio en cada
requisito no deberia ser ni muy elevado (lo que indicaria pérdida de atomicidad) ni muy
escaso (lo que indicaria unos requisitos imprecisos por no usar los términos deb,domini
bien un dominio mal construido, que no recoge suficientemente los téremmeados en
los requisitos).

2.1.5 Indicadores relacionales

A diferencia de los indicadores vistos hasta ahora, los indicademsminads
Arel aci onal eso no losi réquisitos pndividoidles, dsinal endas bigre
propiedades estructurales del conjunto de requisitos. Las relaciones entre requisitos, en
general, no pueden determinarse automaticamente, por lo que para las medidas dgecalidad
supondraque estas relacionest&s ya dadas en la representacion de los requisitos. Entre
otras,se encuentralas medidas relacionalegsie se exponen en los siguientes-apartados

2.1.5.1 Numero deversiones de un requisito.

Tambiénd e n o mi nado i vegdisdot Wnlnintkeo eéxcesidie Versiones,
especialmente si las versiones se suceden en fechas recientes, es una buena indicacion de la
inestabilidad del requisito, que puede deberse a multiples causas (mala comprension de las
necesidades del clientgyseguridad del mismo sobre lwue quiere en realidad, etc.). La
calidad de los requisitos exige, entre otras cosas, un alto grado de estabilidad en los mismos,
que influye directamente tanto en la validabilidad como en la verificabilidad. EI nimero de
versiones es un caso un tanto egletentro de este apartado, ya que puede considerarse una
medida tanto individual como relacional (especialmente si las versiones anteriores también
estd almacenadas).

2.1.5.2 Grado de anidamiento.

Si los requisitos estan estturados jerarquicamente (gaaporque unos requisitos
estdn subordinados a otros, o0 porque estan agrupados en paquetes y subpaquetes de
requisitos), pueden obtenerse medidas tales como el nivel de profundidad de la jerarquia, y
especialmente el grado de anidamiento, es decir, el promEielementos que estan
subordinados a uno dado. Un criterio tradicional de organizacion de la informacion, para
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facilitar la comprensibilidad, es que el grado de anidamiento no debe ser ni escaso ni
excesivo.

2.1.5.3 Numero de dependencias de un requisito.

Hada atros requisitos o, en generhkcia otros artefactos delqeeso de desarrollo
(seentiendg ue @ B de prwandd B reqliere |A gresencia de A, o cuando un cambio
en A puede afectar a B). Del mismo modo que en disefio se busca minimizar el démero
dependencias entre artefactos para facilitar el mantenimiento y la reutilizacion, también debe
procurarse minimizar el niumero de dependencias entre requisitos. El excesivo namero de
dependencias denota posiblemente falta de atomicidad, comprensilyilittadabilidad,
afectando por tanto a las tres propiedades finales deseables (validabilidad, verificabilidad y
modificabilidad). No obstante, es natural que existan dependencias, y que no estén reflejadas
en la representacion de los requisitos denotariamto que no existen, sino que el andlisis ha
sido insuficiente. Por tant@s posibleesperar un nimero moderado de dependencias por
requisito, ni muy grande ni muy pequefio (funcién escalonada de transformacién convexa).

2.1.5.4 Numero desolapamientosentre requisitos.

Entendido como nimerodee qui si t os q u e nibhba bglueen udeo Idoa d

es posibledi stinguir entre Aconflictoo cuando h
Aredundanciad cuando hay wuna repetigade-n i nt
contradicci-n), y simple fAacopl anmasesygued cuar

de alguna manera implica una relacién de dependencia). Las herramientas de procesamiento
linglistico (por ejemplo, por coincidencia terminoldgica, especiabrertay un dominio de
referencia) pueden ayudar a detectar solapamientos entre requisitos, aunque el tipo concreto
de solapamiento debe determinarlo el ingeniero. Evidentemente, no deben existir conflictos
ni redundancias entre requisitos; en cambio, asral que haya simples acoplamientos,
aungue su numero no deberia ser excesivo, porque podria denotar falta de atobasidad.
solapamientos en general afectan a la comprensibilidad, inambigtuedad y trazabilidad de los
requisitos.
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La TablaZ2 resune los indicadores medibles que han gidesentads) junto con las
propiedades deseables mas directamente relacionadas con cada uno de ellos.

Indicador Funcién Propiedades deseables
©
©
© =3 o | B
8|3 ge] S
z| _[Blelz|B|E|&[8]|E]=
clslals|3|2|c|=1=|5
o O 45 +— ()] o= O Q
slzlal2la|la|S|c|8|RI|S
) c Slol=|=|5
8|l2|c|lololc|Clalw|=]|T
<|la|o|lololEeEl-|<]|>]|9o]8
> | =
Tamafio Convexa |X
Legibilidad Crec./Decr. X G
Puntuacion Convexa X O
Siglas y Abrev. |Decrecientt X G
Conectivos Decrecientd X | X |* |* [ X IX |* [ X |* |* [|*
Imprecisos Decrecients X1 |I* |* [X O
Disefio Decreciente X *
Ort. y Gramética | Decrecientt X1 |I* |X|* o
Imperativos Convexa [X N T I Ao Y R R B
Condicionales Decreciente X1* > |* [|* O
Voz pasiva Decrecients X1 ™ |I* |I* G
Dominio Convexa |X [ X |* | |* | | |* |* |* [|*
Versiones Decrecient X |X
Anidamiento Convexa X O
Dependencias |Convexa |X G R D G L D G L e e
Solapamiento Decrecientq X o X IX XKL

Tabla 2: Indicadores medibles y propiedades deseables relacionadas

2.1.6 Indices de calidad por requisito y medidas globales de calidad

Una vezse han definiddos indicadores de calidad que se desea aplicar y sus
correspondientes funciones escalosade transformaciorgs posible procesar los requisitos
mediante una herramienta automatica de gestion de la calidad.

Una herramienta adecuada debe, ante todo, proporcionar indicaciones concretas para
mejorar la calidad de los requisitos, distinguiendmeemandatos para corregir los resultados

mal os y recomendaciones para mejorar | os mec
t ®r mi nos i mpreci soso, S i el resultado ha s
t ®r mi nos del d o mi sido &edjo; ex.iEn segundo kigany b hearameenteh a
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deberia proporcionar un indice de calidad de cada requisito individual, para lescual
necesaricagregar de alguna manera los resultados obtenidos para cada indicador. Con este
indicees posibleclasifica losrequisitos y asi concentrarnosresolver los problemas de los
Apeoreso.

Finalmente, también seria util disponer de una medida global de la calidad sobre un
determinado conjunto de requisitos, lo que requiere agregar los indices de calidad ©btenido
para los requisitos individuales. Esta medida global serviria para evaluar la calidad de un
proyecto, para apoyar la mejora de la calidad de los requisitos producidos por un ingeniero
concreto, etc.

2.1.6.1 indice de calidad de un requisito

Es razonable pensgue unos indicadores sean mas ingoaies que otros al evaluar el
indice de calidad de un requisito, de modo que para calcular una media ponderada sera
necesario definir el peso relativo de cada indicador, asi como asignar valores numeéricos a los
valores minales Malo, Medio, Bueno proporcionados por las funciones escalonadas de
transformacion de cada indicadpor ejemplo, €1-2).

Otro enfoque posible consiste en asumir que la medida global no es la media
ponderada de los indicadores, sino el valor ménile todos ellos: un requisito (o un conjunto
de requisitos) es Malo si algun indicador tiene ese valor, aunque los demas tengan un valor
superior. Incluso puede adoptarse un enfoque mixto: definir alguno de los indicadores como
predominante, lo que sidita que, si este indicador es Malo, el resultado global es Malo
i ndependi entemente de | os dem8s (n-tese que
indicadores predominanteso) ; S i nNi ng%n i ndic
se toma commedida global la media ponderada.

Por otra parte, no basta con asignar valores numéricos a los valores nominales, sino
que es necesario también interpretar el indice de calidad como resultado agregado. Si los
valores nominales son traducidos d-B, comose estdasumiendo amodo de ejemplo,
entonces el valor agregado (promedio, minimo o mixto) estard comprendido en el intervalo
[0é 2]. Dentro de este intervalee definena su vez tres suintervalos, que no
necesariamente seran igualestamafo. Por ejenip, supongasejue el indice dealidad
agregado por requisito es Bueno si hay al menos un 50% de indicadores con resultado
individual Bueno, al menos un 50% con resultado Medio, y ninguno Malo (u otra distribucion
equivalente en promedio); y el indice @didad es Medio si no hay ningan indicador Bueno,
al menos un 50% de indicadores con resultado Medio, y el 50% restante con resultado Malo;
entonces los suimtervalos que hay que definir para interpretar el indice de calidad agregado
por requisito son: Ma en [0..0,5), Medio en [0,5..1,5) y Bueno en [1,5..2]. Obviamente, se
podria establecer un nimero mayor de intervalos@rsgderanecesario.

En resumen, una herramienta de medida de calidaad®asn indicadores debe
definir:
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a) si la funcién de aggacion para calcular el indice de calidad por requisito es el
promedio ponderado de los indicadores, el minimo de los indicadores, o el promedio
ponderado teniendo en cuenta los indicadores predominantes;

b) los valores numéricos de los valores nomind&e$os indicadores (Bueno, Medio,
Malo), necesarios para calcular el valor agregado;

c) los subintervalos de interpretacion de los valores agregados del indice de calidad.
Ademas, por cada indicador utilizado también hay que definir:

1 El tipo de funciébnescalonada de transformacion (creciente, decreciente,
convexa, concava).

1 Los intervalos déda funcion escalonada {X, 0 x1-X>-X3-X4, S€QUN el tipo de
funcion).

1 El peso relativo del indicador para el célculo del valor agregado.
1 Sielindicador es preduinante sobre los demas.

El usuario de la herramienta sera el encargado de definir todos estos parametros,
segun su propio criterio, o el que le imponga la direccion de calidad de la organizacion.
Como puede facilmente observarse, la mayor dificultadistensn determinar los intervalos
de las funciones escalonadas, asi como los pesos relativos de los indicadores, ya que puede
caerse facilmente en la asignacion de valores arbitrarios, sin otro fundamento que la
Ai ntuici-no del usuari o.

2.1.6.2 Medida global de cdidad de un conjunto de requisitos

Como yase hacomentadoanteriormentgetambién es util disponer de una medida
global de la calidad sobre un determinado conjunto de requisitos. Esta medida global sirve
para evaluar la calidad de un proyecto, de los séqsi producidos por un ingeniero
concreto, etc. No obstante, recordemos que el objetivo principal de las mediciones de calidad
no es obtener una medida numérica gldbizion del policia) sino sefialar dénde estan los
defectos para ayudar a eliminar{ession del consejeno

Esta medida globats posible calcularlde diferentesformas. Supongamos que los
resultalos de los indicadores estdn dispuestos en una matriz fdas (requisitos) yk
columnas (indicadores). La primera y mas evidente forma delaala medida global es
obtener el indice de calidad por requisito (en horizontal) y luego el promedio para todos los
requisitos (en vertical). La segunda forma consiste en obtener el promedio de los valores
obtenidos para cada indicador (en vertical),aplicar entonces la misma funcién de
agregacion utilizada para obtener los indices de calidad por requisito (en horizontal). La
tercera forma consiste en obtener el promedio de las medidas primitivas asociadas a cada
indicador (en vertical), aplicar entax la funcion escalonada de transformacion, y aplicar
entonces la funcion de agregacion (en horizontal). Las tres medidas proporcionan un
resultado numérico en el rango [Mal®&ueno], es decir, [0Z] con los valores de ejemplo
gue se estamanejando. Deldbo a que tanto las funciones escalonadas de transformacion
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como la funcién de agregacion no son lineales, estos tres resultados no seran iguales en
general. El resultado puede interpretarse como Bueno, Medio, Malo, utilizando los mismos
intervalos definide para interpretar ehdice de calidad por requisito.

2.2 Organizacion de Requisitos

Otro de los camposn los que se ahonda ehcontenido de estBroyecto Finde
Carrera es la organizacién de requisitos. Este es un campo mucho mas estudiado y del cual
exige un mayor niumerde productos que en el caso de la evaluacion y obtencion métricas de
calidad de requisitoTal y como se comenta ¢Riresmith 03, las soluciones pagestionar
los requisitos siguen la siguiente evolucion:

Procesadores de textos

Hojas de calculo.

Procesadores de texto con hojas de caioglustadas.

Bases de datos con capacidad de generacion de informes.

Herramientas para la gestion de requisitos

Herramientas para la gestion dequisits que soporten mas tase de
ingenieria deequisites que la gestidn de requisitos

1 Herramientas de gestion dequisits que se integren en entornos de
desarrdio.

=4 =4 4 4 4 2

Sin embago, los productos que hasido desarrolladosn este campo no han sido
ampliamente aceptados por la indiags Debido a eso, la gran mayoria de analistas siguen
utilizando procesadores de textos o herramientas ofimaticas en general para la gestion de los
requisitos. Estas herramientasnin la gran ventaja de qaportan una gran versatilidad y
una flexibilidad dificil de batir por el resto de alternativas. Sin embargo, el uso de una
aplicacion de propdsito general hace practicamente imposible la correcta gestion de los
requisitos, desde el punto de visto de la trazabilidadjetdificacion de requisitosevision
y evaluaciérde los mismos.

La posibilidad de una visualizacion de la estructura de paquetes, del filtrado de los
requisitos y del trabajo colaborativo son caracteristicas que no pueden ser abordadas por parte
de una herramienta tan generalista cam procesador de textos o una herramienta ofimatica

Una vez dejadalaro la necesidad de una aplicacion especifica y realadtiac
para la gestion y organizacién de requisitos, es necesario estudidefasatiabs las que se
encuentran disponibles el mercado. Cabe destacar que la mayoria de estos productos o son
productosde uso muy limitado debido al coste de su licencs®an productos nacidos dentro
del ambito académico con lo que la fiabilidad y actualizacion ohejeho que desear. A
continua@n se realizara una breve descripcion de los productosdesiacablegn este
campo:

1 IBM Rational RequisitePro. Esta aplicacion es una de primeras que ha
surgido en este campo, y se tra@ un producto generado a cargo de la
empresa Rational, postericemte adquirida pdBM.
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1 IBM Rational DOORS. Es una de las soluciones lideres del mercado y
también pertenece BBM tras la adquisicion de su empresasarrolladora
Telelogic Entre sus principales funcionalidades se encuentran las siguientes:

o Proporciona n entorno facil para la gestion de requisitos

o Proporciona acceso via web a su base de datos de requisitos para una
mayor interaccion.

o Permite mantener la trazabilidad desde requisitos a elementos de
disefo.

o Permite mantener la trazabilidad entre requisitpeuebas

o Se intega con el resto de product@AE (ComputerAided Software
Engineeringde IBM.

1 SswREUSER Se trata de uno de los productos generadwoslgp empresa
TheReuseCompanjTRC], que entre sus principales funcionalidades, se
enclentran las siguientes:

o Gestion de requisitos: desde la captura automatizada a la difusién de
los mismos

Estimacion mediante Puntos Funcién y COCOMO |II

Incluye capacidad de adeladg manteniendo una compatibilidad
bidireccional con Rational Rose

Control: ircluye métricas MOOD y MOOSE

Pruebas: gestion deest Suitey Test Cases

Matriz de trazabilidad a todos los niveles

Gestion de riesgos:

o O

O O O O

1 RequirementsStudio. Se tratauna gran aplicaciodesarrollada en el seno del
grupo de investigacioKnowledgeReus6&roup, dela Universidad Carlos Il
de Madrid, en colaboracion cofa empresa TheReuseCompanylLas
principales caracteristicas de esta herramienta son:

o Herramienta multiproyecto y multiusuario.

o Gestion de usuarios y permisos de acceso por proyecto.

0 Registro audmatico de sesiones de usuario.

o Atributos de cada requisito: automaticos, obligatorios y opcionales.

o Atributos y valores desplegables habilitados en funcién del proyecto y
tipo de requisito.

o Control de versiones de cada requisito.

o Agrupacion de requisitosn paquetes y subpaquetes.

o Relaciones entre requisitos: traza, subordinacién jerarquica,
acoplamiento, conflicto, redundancia.

o Otros artefactos asociados a un requisito: escenarios, modelos...

0 Gestion de reuniones de trabajo asociadas a un requisito.

0 Glosaio de términos.

o Visualizacion, navegacion y edicion de requisitos de modo amigable.
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o Generacion de informes: listado de requisitos en varios formatos,
estadisticas, matrices de trazabilidad y consistencia.
o0 Exportacion e importacion de proyectos.

Una vez sdnan comentadtas principale®pciones de las que dispone un usuario final
0 una organizacion a la hora de decidué herramienta debe ser utilizada para la
organiza&ion de requisitos, destagae, ninguno de ellopermite una aproximacion hacia la
evaluacion de requisitos, ya qual y como ha sideomentadacon anterioridadse trata de
una caracteristica poco estudiada y adaptada para efjgaswoos atafie. El Unico ejemplo
conocido por nosotrode este tipo de aplicacion BQA, una herramienta gerada por la
empresaVisureSolutionsggue utiliza a libreria CAKEIndexer producida por CISETque
ademas de la evaluacién de requisitos permite las siguientes funcionalidades:

Organizacion de requisitos de manera jerarquizada

Captura de requisitos desdehferos MS Word, MS Excel y MS Outlook
Soporte para la definicién de dominios

Soporte para la trazabilidad de requisitos

Gestion de versiones

Generacion de informes de los requisitos

1 Identificacion de actores.

=A =4 -4 4 -4 4

A pesar de las grandes funcionalidades quequoigma dicha aplicacion existe un
conjunto de limitaciones entras que merece la pena destaqae sélo se permite la
definicién de un Unico dominio, asi como que las listas de palabras que permiten obtener los
valores de ciertos recuentos son fijos,awgesibles por el usuario y no modificables. Del
mismo modo, su tasa de acierto en la identificacion de verbos y sustantivos no es
especialmente elevadasi como la eficiencia en la obtencién de los valores asociados a un
requisita

2.3 Algoritmos genéticos

Otra de las partes teoricas en las que ahonda este proyecto es la utilizacion de
algoritmos genéticos para el proceso agencion de métricas de calidad que permitan
evaluarlos diferentes requisitogste tipo dealgoritmossurgieron a los aflos 1970de la
mano deJohn Henry HollandHolland 75]comouna de la lineas mas prometedoras de la
inteligencia artificial

Son llamados asi porque se inspiran en la evolucién biolégica y su base genético
molecular. Estos algoritmgsermitenevolucionar una poblacion de im@luos sometiéndola
a accionegleatoriasimilar a o que ocurren laevolucién bioldgicaEl objetivo es quesos
individuos vayan evolucionando progresivamente en el fin de encontrar una solucién para un
problema descrito. Debido a eses necesario implememt algin criterio similar a la
fiselecc - n  n aueupermitirddecidir cuales son los individuos masaptiados, que
sobreviven, y cuales los menos aptos, que ssoaitados.

Un algoritmo genético es un método de busqueda dirigida basadabailidad Los
algoritmos genéticos establecen una analogia entre el conjunto de soluciones de un problema,


http://es.wikipedia.org/wiki/John_Henry_Holland
http://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia_artificial
http://es.wikipedia.org/wiki/Aleatoriedad
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_la_Evoluci%C3%B3n
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llamado fenotipq y el conjunto de individuos de una poblacion natural, codificando la
informacion de cada solucidon en una cadena, generalmente binaria, llamadsoonagtal y
como se muestra en llastracion4.

llustracion 4: Representacion binaria de un individuo

Los simbolos que forman la cadena son llamados geagemndola representacion de
los cromosomas se hace con cadenas de digitos binarios se le conogemaipo

Los cromosomas evoluciona través de iteraciones, llamadas generaciones. En cada
generacion, los cromosomas son evaluados usaraoedida de aptitud fithess donde son
clasificados en funcién de dicha medidas siguientes geraeciones se forman utilizando
dosoperadores geticos sobrecruzamientyg mutacion sobre un porcentaje de la poblacion
gue fAmejor se adapta al probl emao.

Un algoritmo genético puede presentar diversas variaciones, dependiendo de como se
aplican los operadores genéticos, de como se realigaeldacbn y de como se decide el
reemplazo de los individuos para formar la nueva poblacion. En genepaskueocddigo
constade los siguientes pasos:

1 Inicializacion: Se genera aleatoriamente la poblacién inicial, que esta
constituida por un conjunto de cromosas los cuales representan las posibles
soluciones del problema. En caso de no hacerlo aleatoriamente, es importante
garantizar que dentro de la poblacion inicial, se tenga la diversidad estructural
de estas soluciones para tener una representacion dayta parte de la
poblacion posible o al menos evitarckanvergencia prematura

1 Evaluacién: A cada uno de los cromosomas de esta poblacion se aplicara la
funcién de aptitud para saber qué tan "buena" es la soluciébn que se esta
codificando.

1 Condicion de parada. El algoritmo genéticose debera detener cuando se
alcance la solucion 6ptima, pero ésta generalmente se desconoce, por lo que se
deben utilizar otros criterios de detencién. Normalmente se usan dos criterios:
correr elalgoritmo genéticwn nimero méxno de iteraciones (generaciones)

o detenerlo cuando no haya cambios en la poblacion. Mientras no se cumpla la
condicion de término se hace lo siguiente:

0 Seleccion Una vez se ha evaluado #inessde cada uno de los
individuos se procede a al@ aquells individuosque seran cruzados
en la siguiente genai@n. Los individuoscon mejor aptitud tienen
mayor probabilidad de ser seleccionados.

o Sobrecruzamiento El cruzamiento es el principal operador genético,
representa la reproduccion sexual y opera sdbgecromosomaas la
vez para generar dos descendientes donde se combinan las
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caracteristas de ambos cromosomas padres. Para cada uno de los
genes se selecciona aleatoriamente el de un progenitor.

o0 |1 1 o1 1

Y
-
o
_
(=)
f

llustracion 5: Ejemplo de sobrecruzamiento de dos individuos

0 Mutacién. Se nodifica aleatoriamente@naparte del cromosoma de los
individuos. De este modo geermite alcanzar zonas del espacio de
bldsqueda que no estaban cubiertas por los individuos de la poblacién
actual.

llustra cién 6: Ejemplo de mutacién de un individuo

o Reemplazo Una vez se han aplicadéos operadores genéticos, se
seleccionarios mejores individuos para conformar la poblacion de la
generacion siguient®ara ello se descartan atias que tienenn peor
nivel de adaptacion y se sustituyen por aquellos que han sido
generados en el proceso de sobrecruzamiento.

Los algoritmos genéticos tienen una gran cantidad de usos en diferentes disciplinas
dada su vestilidad y capacidad de adagion al entorno, entre dichos campabe destacar
los siguiente$TolmosO03]:

1 Optimizacion. Se trata de un campo especiatteeabonado para el uso de los
algoritmos @néticos, por las caracteristicas intrinsecas de estos prebMma
en vano fueron la fuente de inspiracion para lemdores estos algoritmos.
Los algoritmos gnéticos se han utilizado en numerosas tareas de
optimizacién, incluyendo la optimizacion numérica, y los problemas de
optimizacién combinatoria.

1 Programacion automatica. Los algoritmos genéticose han empleado para
desarrollar programas para tareas especificas, y para disefiar otras estructuras
computacionales tales como el autémata celular, y las redes de clasificacion.

1 Aprendizaje maquina. Los algoritmos gnétice se han utilizado también en
muchas de estas aplicaciones, tales como la prediccion del tiempo o la
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estructura de una proteina. Han servido asimismo para desarrollar
determinados aspectos de sistemas particulares de aprendizaje, como pueda ser
el de los pesos en una red neuronal, las reglas para sistemas de clasificacion de
aprendizaje o sistemas de produccion simbolica, y los sensores para robots.

1 Economia En este caso, se ha hecho uso stesedgoritmos paramodelar
procesos de innovacion, eéshrrollo estrategias de puja, y la aparicion de
mercados economicos.

1 Sistemas inmunesA la hora de rodelar varios aspect® de los sistemas
inmunesnaturales, incluyendo la mutacién somatica durante la vida de un
individuo y el descubrimiento de familiade genes mdultiples en tiempo
evolutivo, ha resultado util el empleo de esta técnica.

1 Ecologia En la modelizacién de fenomenos ecobdgi tales como las carreras
dearmamento biolégico, la coevolucion de parabiigsped, la simbiosis, y el
flujo de recusos.

1 Genética de poblacioneskn el estudio degreguntas det i po QuwBaj o
condiciones sera viable evolutivamentegemp ar a | a recombi naci

1 Evolucién y aprendizaje Los algoritmos genéticose han utilizado en el
estudiode las relaciones entré &prendizaje individual y la evolucion de la
especie.

1 Sistemas socialesEn el estudio de aspectos evolos de los sistemas
sociales,tales como la evolucion del comportamiento social en colonias de
insectos, y la evolucion de la cooperacion y la cdaoaodn en sistemas
multi-agentes.



3 Descripcion generalde la herramienta

3.1 Perspectiva del produco

Este poyectoes un producto de nueva realizacién y que, por tanto, no sustituye a
ningun producto que se encuentre ahora mismo en implantacion. Sin enthhrgo,
como se ha comentadeste proyectgartede la fusionde las caracteristicas basicas
ReqiirementStudio 2.1[Alonso 08] y MeCaReq 1.JFernandez 08] Esto permite
ofrecer no s6lo una mayor cantidad decfonalidades sino mejorar la experiencia de
usuario especialmente en el ambito de la evaluacion de requisitos y la obtencion de
métricas de calidad.

3.2 Capacidades generales

Este software tienain conjunto elevado de funcionalidades que le permite
convertirseen un gran gestor de requisitos. Entre sus principales caracteristicas se
engloban las siguientes:

1 Gestion de requisitos Una de sus principales funcionalidades es la
gestidén y organizacion de los requisitos de diferentes proyectos, entre sus
capacidadese encuentran las siguientes:

o Creacion, renombrado y eliminacion de paquetes.
o Creacion y modificacion de requisitos

o Exportacion de informes de requisitos y relaciones en diferentes
formatos

1 Evaluaciéon de requisitos Otra de sus principales funcionalidadesla
evaluacion de los requisitogue pertenecen a los proyectos que son
gestionadospor la aplicacion, con el fin de obtener ademas de una
valoracion sobre el requisito, se obtienen recomendaciones con el fin de
mejorar la calidad del mismo.

1 Generacién ce métricas de evaluacionSe permite la obtencién tanto de
forma manual como automatica mediante la aplicacion de algoritmos
geneticos.

31
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1 Trabajo colaborativo. Todas las caracteristicas comentadas anteriores
son aplicadas mediante un trabajo colaborativo.eleiue diferentes
usuarios acceden simultaneamente desde diferentes localizaciones fisicas,
ya que los datos residen en un servidor que podra ser accedido desde
cualquier otra localizacion existente.

3.3 Restricciones generales

El sistemaademas de las capdades geerales comentadas anteriormemlehe
satisfacerun conjunto de restricciones que deben sedésnen cuenta por parte del
sistema, entre las que se destacan las siguientes:

1 El sistema debe ser ejecutando en un entorno Windows véPsiones
poderioresasi como desarrollado bajo la plataforma .NET de Microsoft.

1 El sistema debe soportar, al menos, un servidor de base de datos
Microsoft SQL Serveen version 2005 y posteriores

3.4 Caracteristicas de los usuarios

Los usuarios potenciales son los mieosbde organizacionate tecnologias de
la informaciénque se encarguen del desarrollo de cualquier tipo de software y que
hagan especial hincapié en la Ingenieria de RequiSisauno de losusuarios posee
el mismo nivel cuando accede inicialmente mtesna, los roles y permisos son
dependientes de los diferentes objetos gestionados por el sistema

Dada la naturaleza colaborativa de la aplicacién y la existencia en el sistema de
diferentes usuarios es necesario establecer un comjemues que limén y controla
el acceso de los mismos a objetos del sistema. El principal objeto que debe ser analizado
son los proyectos del sistema. Sin embargo, existe otro conjunto de objetos que pueden
ser accedidos por diferentes usuarios entre élosiinio, Lista de palabrasMétricasy
ExperimentosTodos los permisos seguiran el estilo jerarquico tal y como se muestra en
la llustracion7. De forma que las funcionalidades habilitadas para un rol también se
encuentran habilitadas paranahsuperior.
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ADMINISTRADOR

ESCRITOR

llustraciéon 7: Ejemplo de permisos jerarquicos

Centrandonos en un proyecexistendiferentes roles que delimitan el acceso al
proyecto y las posibles acciones que un usuario puede acometer sobre el rhigmo, ta
como se puede ver da especificacion de requisitos de software que se muestran
posteriormente en este documerResumiendo, existiran tres tipos deesilespecto a
un proyecto:

1 Lector. Es el usuario con menos permisos en el sistema. Sus
posibilidaces son basicamente de soélo lectura, no pudiendo afadir ni
eliminar ningan tipo de requisito, ni paquetes.pBede asimilar con un
us uauvisit anfieo

1 Escritor. Es un usuario con mas permisos del sistema que puede no sélo
aquellas tareas que se encuentemignadas al lector, sino también
escribir y modificar requisitos asi como eliminarlos, crear nuevos
paquetes, y similaBSe puede asimilar con un analista del proyecto.

1 Administrador . Es un usuario con permisos totales dentro del proyecto,
pudiendo no s@l trabajar con los requisitos sino con los datos asociados
al mismo Se puede asimilar a un jefe de proyecto.

Desglosando por actividades y haciendo un resumen @gieelge enuncian los
requisitos er.2 Requisitos Softwareen la siguiente tabla se muestran una clasificacion
de las funcionalidades disponibles por caua
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Lector Escritor Administrador

Acceder al proyecto X X X
Leer un requisito X X
Modificar un requisito X
Crear un requisito X
Evaluar requisitos X
X

Eliminar un requisito

Generar informes

Modificar los datos del proyecto
Cambiar los permisos de un usuario
Eliminar a un usuario del sistema
Eliminar un tipo d e requisito

Asociar un dominio al proyecto
Asociar una métrica al proyecto
Desasociar una métrica de un proyecto
Desasociar un dominio de un proyecto
Crear un tipo relacion entre requisitos
Eliminar un tipo de relacion entre requisitos
Exportar un proyecto

Importar requisitos en un proyecto
Crear paguete

Renombrar un paquete

Eliminar un paquete

Ordenar paguetes

Mover requisitos

Duplicar un requisito

Ordenar requisitos

Reasignar identificadores a requisitos
Cerrar un proyecto

Reabrir un proyecto

X X X X X X X
X X' X XX X' X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Tabla 3: Correspondencia entre funcionalidades y roles

El resto de objetos del sistemae tienen un acceso compartidoexcepcion de
los experimentos,siguen el mismo sistema de roles, existiendo dos ééimidos
nuevamente de modo jerarqui@efinidory Usador.

Un Usador es un usuario que sélo tiene acceso de modo lectura al objeto, es
decir, se le permite su uso y su incorporaciorr@satlementos, sin embargo, no pueden
realizar modificaciones sobre dichos objetos. Eso queda restringido Réfinldor.
Nuevamente, se muestra un desglose en base a las funcionalidades que pueden ser
realizadas
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Dominio Lista
de palabras

<
m\
o
=.
o
Q

Funcionalidad

Definidor
Usador
Definidor
Usador
Definidor
Usador

Afadir un indicador a una métrica

Modificar un indicador de una métrica
Eliminar un indicador asociado a una métrica
Afadir un usuario a una métrica

Eliminar un usuario deuna métrica

Modificar los permisos de un usuario sobre
una métrica

Modificar la funcién de agregacion de una
métrica

Importar/Exportar una métrica

Eliminar una métrica

Duplicar una métrica

Asociar una métrica a un proyecto

Afadir un término a un dominio

Eliminar un término de un dominio

Afadir un usuario a un dominio

Eliminar un usuario de un dominio

Modificar los permisos de un usuario sobre
un dominio

Importar/Exportar un dominio

Eliminar un dominio

Asociar undominio a un proyecto X X
Afadir un término a una lista de términos

Eliminar un término de una lista de términos

Afadir un usuario a una lista de términc

Eliminar un usuario de una lista de términos

Modificar los permisos de un usuario sobre

un lista de términos

Importar/Exportar una lista de términos X
Eliminar una lista de términos X
Asociar una lista de términos a unndicador X X

X X X X X X X X X X X
x X X X X X

X

X X X X X

Tabla 4: Correspondencia entre funcionalidades de dominio, métricas y lista de términos especiales y roles

Por ultimo, los experimentos siguen un sistema de permisos mucho mas simple
que todos los casos anteri@mnte mostrados, en los cuales un usuario solo tiene un
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anico tipo de acceso al experimento, de forma que pueda realizar todas las operaciones
asociadas al mismo.

3.5 Entorno operacional

Esta aplicacion tiene un entorno operacional relativamente sencilloeytdp
el software necesario para la ejecucion del sistema reside en la mdegjuatiante. La
Unica excepciores el servidor de base de datos en daedairantodos los datos
relevantes con el sistem@abe destacar que la comunicacion con la bas#atbs se
realizara mediante el protocolo de comunicaciones (T&&hsporter Control Protoc)
de forma que su acceso no se encuentra limitado a redes de area local. Sin embargo, es
posible utilizar una base de datos local sin necesidad de disponer xiéca@niaternet.

De ese modo diferentasuarios pueden acceder desde difereditgsositivos,
pudiendo incluso acceder el mismo usuario desde diferentes ordenadosemismos
datos sin necesidade que deban estar replicados, tal y como se muestita en
llustracion8.

CLIENTE #1

CAKEINDEXER

vt

SISTEMA

F 3

BASE DE DATOS

CLIENTE #2

CAKEINDEXER

v f

SISTEMA

F 3

llustracién 8: Diagrama del entorno operacional

Del mismo modpotra de las partes relevantes en el entorno del sistema es el
modulo externo encargado de obtener los recuentasades a la descripcion de los
requisitos EI médulo recibira un requisito para que sea analizado y se devolveran los
recuentos asociados al mismo. En la version inicial del proyecto se inbnye
modulo de obtenciorCakelndexe un modulo desaollado pa parte del Centro de
Innovacion y Soluciones Empresariales y TecnolOJICHET].
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3.6 Suposiciones y dependencias

En el ambito de la realizacion del proyecto es necespesaraquellas
dependencias y suposiciones que s&@esario reaar. La primera dependencia tal y
como ha sido comentada eselastentecon un médulo encargado de la obtencién de
recuentos. En nuestro, caso dado que se utiliza el m&hkelndexerimplica un
conjunto de limitaciones que es necesario comentar Yhauoeidocomentadasnasen
detalleen[Vazquez 10]

1 Numero de listas de términos limitadasEsta libreria obliga a disponer
de un maximo de 9 listas de términos especiales que sean detectados por
ésta. Eso limita el nimero de indicads que pueden ser aplicados

71 Deteccion de variantes de un sustantivo en cuanto géneta libreria
CAKEIndexer permite la deteccion de sustantivos del dominio incluso
cuando éstos tienen una variacion de numero. Sin emlsrda,version
de la libreria tilizada, no es capaz de detectar la variante de género en
dichos términos

1 Deficiente deteccién de verbos y sustantivoSomo trabajo previo a
ede Proyecto Fin de &rera se ha realizado una evaluacion de las
capacidades de deteccion de sustantivoslyogepor parte del modulo de
evaluacionCakelndexerdestacando que su nivel de exactitud no es muy
elevado(proximo a un 55%)

3.7 Consideraciones éticas

Al ser un sistema quee encarga de la gestion y el control de la calidad de los
requisitos, muchos usuas pueden ver en él una herramienta de medicién de su calidad
como analistas o redactores, de foguoa su disposicion frente ao de la herramienta
puede ser inicialmente adversd@in embargo, cabe recordar que el objetivo de la
herramieta no esevaluar ni numérica ni nominalmentia calidadde los redactores
(vision del policia)de los requisitgssino la de proveer una serie de directrices o
consejos que permitan al usuario mejorar la redaccién de los requisitos segun los
criterios establecidos psu jefe de proyectfrision del consejero)

Del mismo modo, la posibilidad de obtener unas valoraciones numéricas por
parte de los administradores de un proyecto de los requisitos realizados por parte de uno
0 mas usuarios no debe ser entendido como wm kel de su calidad con el fin de ser
comparado frente a otros compafieros o usuarios, sino un dato estadistico y su uso no
debe ser mas alla del mismo, no deberia ser utilizado con otros fines.



4 Requisitosy Modelo Conceptual

4.1 Modelo conceptual

En esta secidn se va a exponerdetallarlos diferentes objetos que forman una parte
basica del sistema y de su concepcidon. Dada la gaatidadde objetos con los que debe

trabajar la aplicacion, se ird desplegando parte a parte, para facilibangaension poparte

del lector

4.1.1 Gestion deequisitos

1
creator

User

usernarme: String
firstName: String
lasthame: string
mail: String

password: String

1 Lser

projectAssociated |+

I

types
1.

WorkingProject

versionControl:int
description: String

ProjectRole

permission:int

column®isibility: List

innerPackages
Project Package
id:int idsint
narme: String (Wner narme:String
creationDate:Date Time 1 rootPackage | grerint
1
1 ackage

1

VETSIONS
Requirement

Ictint
identifier:int

requirements| creator:Lser

creationDate: Date Time
modifier:User
modificationDate: Date Time

cloged: hool
project 1
1
Users
relations | =
RelationType

El diagrama de ldlustracion9 muestra los principales objetos que influyen a la hora

RequirementType version.int
hriefDescription: String P ReguirementRelation
rom -
ieint detailedDescription: String
narne: string type rderint 1 welght:int
abbreviation String | 1 dirty:baal o - |order.int
orderint 1
pe
- equirement
1
optionals | *

OptionalAttribute * | optionals

idkint OptionalValue

name St””g - | value:string

valueTypeint attribute arderint

orderint

description: String

values: String[7]

defaultvalue: 5tring

+ detailedFeatures
1

RequirementFeatures

briefFeatures

1

relations |~

it int
name:string
description: string
symmetric:bool

relation

1

llustraciéon 9: Modelo corceptual centrado en Gestién deaquisitos

dela gestion y organizacion de requisitos. Los cuales se detall@Tablab:
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Objeto Explicacion

Project Objeto generalizadale los diferentes tipos de proyecto en
aplicacion

Working Project Proyecto basico de la aplicani Es cada uno de los proyectos ¢
pueden gestionarse por parte del sistema

Package Objeto que representa cada uno de los paquetes de un proy
gue son un contender de requisitos

RelationType Objeto que representa cada una de las relaciones eqgtrsitos

Requirement
RequirementType
RequirementRelation

OptionalAttribute

OptionalValue

ProjectRole

User

Requirementd-eatures

gue son validas o utilizables dentro de un determinado proyect
Objeto que representa cada uno de los requisitos que existen
de un paquete.

Objeto que representa un tipo de requisito

Objeb que representa una relacion entre dos requisitos
Objeto que representa cada uno de los atributos opcionales
cuales dispone cada uno de los tipo de requisitos

Objeto que representa cada uno de los valores de ribsitas
opcionales QOptionalAttributg que tiene cada requisito. Sdws
datos asociados a laask intermedia que implementa el conce
claseasociaciérn(OptionalAttributei Requirement

Objeto que representa el rol que cada usuario tiesgecto al
proyecto actualAdeméas mantiene la relacion de los atributos
seran visibles en un proyecto por parte del usuario e
visualizacion €l modo tabla de dicho proyecto (atribt
columnVisibility

Objeto que representa a cada uno deukgarios del sistema qu
mantienen un tipo de acceso al proyecto.

Objeto que encapsula los valores de los recuentos para
determinada descripcion de un requisito.

Tabla5:Cl ases rel ati vRegqai $atdsSesti - n de

Un proyectoes uncontenedor l6gico de requisitos que se encuentran estructurados en
paquetesExisten proyectos que sereads y gestionadspor la aplicacion\(VorkingProjec}
los cuales heredan unas caracteristicas conamtes este tipo dproyectos y los proyectos
de entrenamiento que se utilizan para la obtencion de nuevas migrieeasluaciomediante
la aplicacién del algoritmo genético, que se encapsulan en la superclase dPsijecta

Cada uno de los proyectos tiene un conjutgorelacionexomunesque deben ser

tenidos en cuenta:

1 Cada proyecto tiene a su vez un paquete asociado que actia como raiz de
requisitos, que sera el punto inicial a partir del cual, empezaran a colgar la
diferente estructura de paquetes.

1 Cada proyectdiene asociad@al menos un tipale requisits. Estos tipos de
requisito seran aquellos que podran tener cada uno de los requisitos de un
proyecto (Capacidad, Restriccion, Funcional...)



CAPITULO 4. REQUISITOS Y MODELOCONCEPTUAL 40

1 Cada proyecto tiene asociado un usuario como creador, que es el gaeario
introduce, bien credndolo o bien importandolo, el proyecto en el sistema.

1 Cada proyecto tiene a su vez un dominio asociado el cual describe aquellos
términos que poseen una relevancia especial en el ambito del proyecto en
cuestion.

A su vez sobre todaestas relaciones comunes a todo tipo de proyecto que existe en la
aplicacion, aquellos proyectos que son gestionados por la misma, es decir, excluyendo
aguellos que pertenecen al conjunto de entrenamiento y que son utilizados para tareas de
obtencién denuevas métricas, poseen algunas relaciones adicionales que es necesario
comentar:

1 Cada proyectgyestionado por la aplicacidtiene a su vez un conjunto de
usuarios que pueden acceder al mismo. Esa asociacion se encuentra
representada mediante roles, englids en la clasePfojectRolg, cada
asociacion entre un usuario y un proyecto, se especifica un nivel de acceso
(permission que puede tener diferentes valores en funcién del rol que tenga el
usuario con respecto al proyecto.

1 Cada proyecto contiene un ganto de relacioneque permiten definir ciertas
vinculaciones existentes entre algunos de los requisitos en el ambito del
proyecto. Existe un conjunto de relaciones por defecto que todo proyecto posee
inicialmente (traza, conflicto, redundanciasubordinaion jerarquica y
acoplamiento) pero pueden ser extendidas bien en el momento de la creacion o
posteriormente.

1T Cada proyecto puede indicar si se trat
cual se encuentran trabajando o si es un proyecto que yaimaljzafio y se
quiere guardar para consulta, como un historial de proyectos. Eso se representa
en el atributaclosedque tomara el valdrue para proyectos archivadodajise
en aquellos que aun estén activos.

1 Cada proyecto tiene un nivel de control desianes asociados, en el cual se
especifica para ese proyectarab sera el procedimiento cuando se genere una
nueva version o lo que es lo mismo qué ocurrird cuando se modifiqgue un
requisito, las opciones son las siguientes:

o Obligatorio. Cada modificaciomenerara automaticamente una version
nueva y se almacenaradaterior

0 Opcional. Cada usuario decidird en cada sesion cual desea que sea el
comportamiento

o Sin control de versiones.Las modificaciones no generaran nuevas
versiones.
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A su vez, cada paqueteie forma parte del proyecto se convierte en un contenedor de
requisitos. Ademas, cada uno puede contener un conjunto de paquetes internos creando de ese
modo una jerarquia de paquetes. Cada paquete se identifica con un nombre y mantiene
relacion con aquedk requisitos que contiene, asi como la jerarquia de paquetes asociada y el
proyecto al cual pertenece.

Cada uno de los requisitos especificados en el proyecto, se encuentra ligado a un unico
paquete y mantiene un identificador Unico en todo el proyectemAs posee un conjunto de
atributos adicionales que permiten la comprension de la funcionalidad descrita por el
requisto.

Algunos de esos atributoson defobligada especificacio como pueden ser la
descripcion cda o descripcion largantre otros Alguncs de estos campos no pueden ser
modificados manualmente como el creador, la fecha de creacion, el ultimo modificador o la
fecha de modificaciony su modificacion se realizara de manera automatica por la aplicacion
Cada requisito pertenece obligatoriangea un tipo y sélo a un tipo de requisitadigmdo
A ¢ a mbel tppa de requisito pero siendo obligatorio que se encuentre ligado a alguno de
ellos.

Sin embargo, también existe un conjunto de atributos opcionales. Esos atributos
opciondes son dependiezgdel tipo que tengasignado el atributo. Existe una relacién entre
cada uno de estos atributos opcionales y un requisito, y los datos de esa relaciéon, es decir, el
valor que tiene para ese atributo ese requisito, se encuentra encapsulado en la clase
OptionalValue Los atributos opcionales de un requisito vienen definidos por el tipo al cual
pertenecen, es decir, los requisitos pertenecientes a un tipo tendran que rellenar un conjunto
de atributos adicionale€abedestacarque la restriccion de "tuplaso repetidas" en los
distintos sitios donde una clase intermedia implementa una-adas@aciomo esta
garantizada por el modelo conceptual, sino por la programacion de las clases

Para cada requisito se guarda su historial de versiones, con el fia @eigformacion
de su evolucion a lo largo del proyecto no desaparezca de forma que cada requisito, mantiene
una informacion con aquellas versiones previas del mismo requisito. También existen
relaciones co otros requisitos a través &RequirementRelatioque definela existencia de
una vinculacién entre dos requisitos en alguna de las relaciones que hayan sido previamente
definidas para el proyecto en cuestién.

Cada requisito podra establecerse como un requisito swsmspechosdEl concepto
de requigo sospechoso, 0 sucio, indica que si se modifica un requisito, se marcaran como
sospechosos todos aquellos requisitos que estén relacionados con el requisito modificado, con
el fin de identificarl os m8s f §cetransmitetere y s
la direccion marcada por la asimetria de la relacion, o en ambos sentidos si la relacion en
cuestion es simétrica.

Del mismo modo, cada requisito almacena los resultados de los recuentos de las dos
descripciones de un requisito, breve vy lietima, a través de sendos objetos
Requiremeriteatures



CAPITULO 4. REQUISITOS Y MODELOCONCEPTUAL 42

4.1.2 Gestion de sesiones

Otro de los aspectos que es necesario cuidar desde aquellas aplicaciones que tienen
cierto ambito colaborativo o empresarial es el control y gestion de las sesiones que ®ician lo
usuarios en el sistema.

User
Session WorkingProject
Lsername: string
firstiame: String startDate:DateTime |+ versionControkint
lastMame: String oot " enu:.iDate:Dat.eﬂme _ P— description: String
mail: String | optionalversionControlint closed:boal
password: String metrics: MetricProject]*)

llustraciéon 10: Modelo conceptual entrado en Gestién de Sesiones

El diagrama expuesto en lHustracion 10 muestra el conjunto principal de
componentes que influyen a larh de almacenar y gestionar el historial de acceso de los
diferentes usuarioal sistemalLoscomponentes que influyen ensél muestraen laTabla6:

Objeto  Explicacion

Session Objeto que encapsula toda la informacion referena sesion que inicia un usua
en el sistema, tal como fecha de entrada, fecha de salida y version de
utilizada.

Tabla6:Cl ases relativas a |l a fiiGesti-n de Sesiones:

Dado que el sistema debe almacenar y gestionar todada uno de los accesos que
realizan los diferentes usuarios del sistema con el fin de mantener un registro sobre cada una
de las sesiones, es necesario establecer una relacion entre los yslesripsyectos a los
cuales puede acceder.

Dado que defe los requisitos seset abl ece que un usuara o acc
todossusproyecso0 nNno es posi lmbree netsop edexaatesbcaaada payectd,
sino de acceso general. Para ello, el objeto sesion el cual persiste en la base dd datos d
sistema almacena cuando un usuario ha iniciado sesioén hasta cuandodhel estaakio en el
sistema y quépo de control de versiones ha utilizado en caso de que alguno de los proyectos
gue el usuario tenga asignado el control de versiones opcl@hal.como se ha comentado
anteriormente existe una configuracion del proyecto para la cusualio decide en cada
sesion quéipo de control de versioneesea. Entre sus opciones estarian:

1 Guardar siempre version anterior de cada requisito Produciria una
situacion similar al contradbligatoriode versbnes

1 Preguntar si guardar versién anterior. La aplicacién consultaria al usuario
antes de generar una nueva version buscando su confirmacion.

1 No guardar version anterior. Produciria una actuacion siraila lo que ocurre
cuandoelproyeot est 8 configurado con el mo d o
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Esta situacion se produce cuando al menos uno de los proyectos a los cuales tiene
acceso el usuario tienen activade@htrol de versiones opcional.

4.1.3 Gestionde netricas

DomainTerm
Domain
Project — ick it
i int iint — Iname:String
lnélr:e-gtrmg namg_:string 1 LErms | omeint
t'. Dite DateTi * domain | modifierUser * |allowNumberyvariation:bool
treationbate.Date Time 1 |modificationDate:DateTime gendervariation Sting
WerkingProject
versionContralint
description: String
closed:hool
1
. |metrics
MetricProject
orderint
1| metric
Metric Recount
idkint Indicator id:int
name:String predominant bool name:String
narninalvalues:int3] 7intervaI5'List. stepFunction:int
aggregatedvalues double[2] " indicatars useNVeiéht'int P—— categoryint
aggregationFunction;int 1.r relativeWeith'duuble | description: String
modificationDate: DateTime active: bool ) usedinPrecalculation: bool
maodifier;User ' -
0.1 | specialList
SpecialList
SpecialTerm id-int
) narne: String
name: strin [——
g tezms 1 | rmoditier;:User
modificationDate: Date Time

llustraciéon 11: Modelo conceptualc e n t r a Evalua@dn deffequisito®

En el diagrama de ldlustracion 11 se muestran los principales conceptgpslas
relacionegque influyen a la hora devaluar un determinado proyecto que es gestionado por
parte de la propia aplicacion. Los principales objetos, que no han sido descritos, se muestran
en laTabla7:
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Objeto

Explicacion

Metric

Indicator

Recount
SpecialList
SpecialTerm
Domain

DomainTerm
MetricProject

Objeto que representa una métrigge puede ser utilizada para evaluar
determinado proyecto o conjunto de proyectos. Contiene los princi
pardmetros de configuracion asi como el listado de indicadores
determinara la calidad de cada uno de los requisitos

Objeto que regesenta cada uno des atributos variables por los cuales
asocia un recuento a una determinada métrica, es decir, el peso de
recuento en la métrica, si es predominante o no, y los intervalo:
determinara el valor del requisito.

Objeb que representa cada uno de los recuentos que pueden ser ut
por parte de la aplicacion

Objeto que representa cada uno de los recuentos que utilizan un
especial de palabras o de términos.

Objeto que representa cadao de los términos que estan asociadas a
lista de tipaSpeciallList.

Objeto que representa un determinado dominio asociado a un proyectc
Objeto que representa cada uno de los términos asociados al dominio
Objeto que epresenta la relacidon existente entre un proyecto y una m
asociada al mismo y la prioridad de la misma.

Tabla7:Cl ases relativas a |l a fAiEvaluaci - -n de

El elemento principal para evaluar un proyect@lguno de sugequisitos es la
métrica Una métrica esruconjunto decriterios de evaluacion que se efectlan sobre un
conjunto de recuentod) N r ecuent o n o caeaste 2ne8tsi coauqae bejdea | ¥ a (
evaluada a la hora de determinar la calidad del requisito ifudndel texto, Numero de
t ®r mi nos abidho gauenw,éencapsulado en la cl&sscount encapsula del
mismo modo la informacién relevante a la categoria del indicador, a través del atributo
category asi como la funcién escalonada asociada a t@d@éatributostepFunction Ambos
se representaran mediante indice numéricoque hara referencia a cada uno de los posibles
valores explicados da secciorR2.1 Métricas de Calidad en Requisitos

Del mismo modo existe el atributsednPrecalculationel cual indica que recuentos

se encuentran activos actualmente en el sistema. Esto es necesaridgsopjagectos de
entrenamiento a diferencia de los proyectos gestionados, no tienen ninguna métrica
directamente asociada, y es necesario determu@@arecuentos que se utilizandara realizar
una obtencion de los recuentos de los proyectos de entrenamiento en segundgspano.

problema no existe en el caso de los proyectos gestionados, ya qugenigsr gestionados
se hace con los recuentos definidos en la métrica preferente del préykst@s no se puede

requi si

! La utilizacién de un indice numérico en lugar de un valor nominal es debido a la idea de no introducir
textos que sean variables en funcién del idioma en el cual se encuentre futwilanaplicacion con el fin de
que la localizacién de la aplicacion sea una tarea mas sencilla.

2 Esto es asi porque es necesario utilizar la API de Word. Por el contrario, para importar proyectos a
partir de ficheros con formato Microsoft Excel y Micrdséfccess no es necesario tener instaladas estas
aplicaciones, ya que se usan conectores ODBC

3 ~
F.0

g porgue el mejor individuo de una generacién siempre pasa a la sigsawnbegue el
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considerar que todossténactivos, teniendo en cuenta que existe una limitacion de nueve
recuentos que tengan asociadas una lista de palabeasmodo que queda como
responsabilidad del usuario la decision de que recuentos se encuentran activos en cada
momento.

Algunos de esosecuentostienen la caractéstica especial de qusu valor viene
determinado por cuantas palabras de la descripa@dmndrequisito concuerdan con una
determinada lista de pd#las, lo cual establece una relacidn opcional entre el recuento
definido y la lista de términos especiales contra la cual se realiza dicha comprobacion.

Finalmente, un proyecto gestionado por léicapion tiene un conjunto de métricas
asociadadas cuals t i enen un o rdaddemprefelenciafdentra delrprogeata o
Dicha informaci@ es encapsulada por el objdtetricProject Aquella que disponga de una
mayor prioridades considerada comka métricafipor defect@, y sera laque se utilizara por
norma general para evaluar el ygoto y para la cual se optimizaran los tiempos de
evaluacion.

Cabe destacar que alguno de los recuentos depende del dominio del proyecto
determinado. Un dominio seata de un conjunto de términos que tienen una influencia
especial en el ambito del proyecto del que se esta tratando. Por norma general un requisito
sera mejor si se utilizan m&minos asociados al dominio.

4.1.4 Gestion de gperimentos

Project

idsint
name:string
creationDate:DateTime

TrainingPreject

group:String
quality double

Experiment trainingList

populationSize:int 1.x
selectionPercentage:int

tourmamentsize:int
stopThreshold: double
mutationProbahility: double
maxGenerations: int
stopGenerations:int
globalQualityFunction:int
nominalvalues:int[3]

qualityLimits: double[2]

i

1

aggregatecvaluss dounie(2) [~

ShownGeneration

indexint
underThreshald:int
generations| gate: Date Time

" |fitness: couble

metrics

Metric

idint
name: String
nominalvalues:int3]

aggregationFunction:int
modificationDate:DateTime

initialPopulation

madifierUser
e

aggregatedyalues:double[2]

fdicatars
1+

Indicator

predominant:bool
intervalsList
userweightint
relativeWeight double
active:hool

T recoun

recountsUsed

Recount

i int

name: String
stepFunction:int
category int

description: String
usedinFrecalculation: bool

1.+

llustraciéon 12: Modelo conceptual centa d o Gestidnitle Experimentos

En el diagrama de ldustracion12 se muestran los principales objetos que influyen a
la hora de generar nuevas métricas. Los principales obgtes,no han sido descritos
anteriormentese muestran en Teabla8:
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Objeto Explicacion

Experiment Objeto que encapsula los datos basicos que se han especificado a
de comenzar un nuevo experimento para la generaeiGnétrica de
evaluacion. Entre ellas los parametros de afinamiecwojunto de
proyectos de entrenamiento utilizados y la poblacion inicial.

Objeto que encapsula la logica relacionada con aqualgctos que
se util i zan- rcohmomeguedoamdn pate del conjun
de entrenamiento

Objeto que engloba cada una de las generaciones del experime
curso que deben ser presentadas al usuario. Contiene la lista de n
con mejor adaptacion en esa generacyootros datos como la fecha
generacion, efitnessde la generacion, y el nUmero de generacic
consecutivas por debajo del umbral

TrainingProject

ShownGeneration

Tabla8:Cl ases relativas a |l a fAGesti-n de Experi ment

Un usuario puede crear un conjunte é@xperimentos que son la base para la
generacion automéatica de nuevas métricas de entrenamiento. El experimento engloba aquellos
pardmetros necesarios para que el algoritmo genético pueda converger con el fin de
aproximarse lo maximo posible a las caéfiones numéricas de las cuales disponen los
proyectos de entrenamiento asignadas manualmente.

4.1.5 Gestion de permisos en los diferentes objetos.

User

username: 3tring
firsthlame: String
lasthame: string
mail: String

password: String

user 1

*

DomainRole

pEermission:int

roles

*

ExperimentRole

permission:int

roles

+

MetricRole

permission:int

roles

+

SpecialListRole

permission:int

roles

domain | 1 Experiment | metric | 1 specialList | 1
Domain Experiment Metric SpecialList
id:int populationSize:int id:int id:int
name: string selectionPercentageint narme: string name: string
modifier:User tournamentSize:int nominalvalues:int[3] modifier:User
modificationDate: DateTime stopThreshold:double aggregatedyialues: double[2] modificationDate:Date Time

mutationProbatility. double
maxGenerations:int
stopGenerations:int
globalQualityFunction:int
naminak/alues:int(3]
aggregatedyalues: double[2]
gualifiedLimits: double[2]

llustracion 13: Mo d el o

aggregationFunction:int
modificationDate:Date Time
madifier:User

concept Gestonaedermisodm do en 0
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En este diagrma se muestran los principales objetos que influyen a la hora de
gestionar los permisos sobre los objetos que pueden ser compartidos a excepcion de los
proyectos. Los principales objetos, que no han sido desaritesormentgse muestran en la
Tabla9:

Objeto Explicacion

DomainRole Objeto que encapsula el acceso de un determinado usuario a un dor

SpecialListRole Objeto que encapsula el acceso de un determinado usuario a ur
especial de palabras

ExperimentRole Objeb que encapsula el acceso de un determinado usuario
experimento

MetricRole Objeto que encapsula el acceso de un determinado usuario a una m

Tabla9:Cl ases relativas a |l a fiGesti-n de Per mi sos

Dado que stamos en una hamienta multiusuario y mufiroyecto, es necesa que
alguns de los objetos puedan compartirse entre diferentes usuarios. Debido a eso, es
necesario establecer un accesedianteroles para los diferentes objet&istira un tipo de
rol especial paral dominio, otro para el experimento, otro para la métrica y otro para la lista
de palabras. Cada uno de esas relaciones entre cada objeto y el usuario pueden tomar como
valor de accesono de los dos roles definidoBefinidor o Usador, tal y como ha sido
explicado erB.4 Caracteristicas de los usuarios

4.1.6 Vision general del Modelo Conceptual

Una vez se han explicado y visualizado los principales conceptos que forman el
modelo conceptual de la aplicacién, ahora se muestra el modelo conceptual de manera
completa uniendo las diferentes partes mostradas con anterioridad con el fin de proveer una
vision global del mismo:
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DomainRole

permission;ing
user:User[1]

Domain

roles

dormain

idtint

name: String

modifier:User
modificationDate: DateTime:

1 Project

domain

iint
name: String

creationDate: Date Time

1
1 1
owner
terms
DomainTerm
WorkingProject
idint TrainingProject .
name:Siring wersionContralint Session
roup:Strin inti
type:int guampv unung\e description-String 1 startDate:DateTime
allowhiumbervariation:bool closed:haal endDate DateTime -
gendervariation: String tfaWﬂQLl it projects optionalversionContralint
1 1 project
rootPackage !
Package user |1
iint _ User
ProjectRole 1
name:string users username: String
order.int ) 1.7 permissiarit . 1 |firstiame: Strin e
projectAssociated 9
innerPackages relations columnvisiaility:List s esr | lastName:String
- ackage RelationType il String
1 idint passward: String
name:5tring
description: String
symmetric:boal relation
. 1
requirements
Requirement .
idint relations -
1 |briefFeatures identifierint RequirementRelation
_ creator:User 1fram
RequirementF eatures treationDate: DateTime Sightint Roquremantiyes
modifier:User 1t arderint
maodificationDate: DateTime |~ id:int 1.
detalledreatures version:int type 1 name:5tring types
1 ™ |briefDescription: String abbreviation: String
detailedDescription:String [ ¥ orderint
arder.int version| type
dirty ool -
1
requirement |- o irement - | optionais
OptionalAttribute
optionals
1 - o id:int
valuation Optionalvalue harne: String
Valuation value:String " attribute | aiue Typesint
order:int arderint
naminalvaluation:int description String
individualvaluation: Hashitable values:Stringl"
numericalvaluation:double defaltvalue: String
outdater:bool Recount
ShownGeneration Indicator idint
1| evaluator
indexint Hetri predominant bool ntamz Stm{ng .
underThreshold:int etne intervals:List * recount K Etp Hne m{” "
diate DateTime ¥ metrics |id-int T userweigntint category.n
indicators 1 descriptionString
fitness. double = | name:String 1% relativevveight. douhle AP \culation boo!
usedinPrecalculation:boo
= | generations nominalvalues:int3]
aygregatedyalues doukie(2]
. ! aggregationFunction:int 0.1 | specialList
Experiment modificationDate: Date Time 5 allist
S modifier:User pecialtis
populationsize:int
selectionPercentage:int * initialPopulation SpecialTerm ickint )
tournamentsize:int 1 metrie terms name:Sring
stopThresholetdouble 1 name:string momf!ar User )
rmutationProbahility: double modificationDate: DateTime
maxGenerations:int roles |,
stopGenerations:int MetricRole speciallist |1

globalQualityFunchior: int
nominalyalues:int(3]
aggregatedvalues: double(2]
gualityLimits: double[2]
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permission:int
useruser1]

expetiment

1
roles |-

roles |+

SpecialListRole

permission:int
user:User[1]

reqountsused
1k

ExperimentRele

permission:int
userUser[1]

llustracion 14: Visién gereral del modelo conceptual



4.2 Requisitos Software

En esta seccidn se pasaran a especificar los requisitos de softwadefigea la
aplicacién, que presentan la siguieeséructura general

1 Requisitos Funcionales
o Proyectos
A Paquetes
A Requisitos
1 Versiones
1 Filtros
1 Relaciones
A Estadisticas e informes
0 Acceso al sistema
A Sesiones
0 Métricas
A Proceso de evaluacion
A Atributos de una métrica
A Recuentos asociados a una métrica
o Dominios y Listas de palabras
A Dominio
A Lista de palabras
0 Experimentos
A Proyectos de entrenamiento

A Proceso de generacion de métricas

49
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4.2.1 Requisitog~uncionaés

4.2.1.1 Proyectos

Identificador 0000%1 Tipo Funcional
Descripcion Creacion de un proyecto
Breve
Descripcion Un usuario puede crear un proyecto, entendiendo un proyecto
Detallada un conjunto de ragsitos estructurados en paquetes mas
informacion adicional. Una vez creado el proyecto, el usua
creador pasara a ser Administrador del mismo.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000021 Tipo Funcional
Descripcién Nuevo proyeai. Datos principales
Breve
Descripcién Entre los datos que un usuario debe proporcionar para proced
Detallada creacion de un proyecto se encuentran los siguientes:
- Nombre: Nombre del proyecto, que sera una cadena de cari
entre 1 y 100 caracteres
- Descripcién: Descripcion de un proyecto, ser4 una cadel
caracteres entre 1 y 1000 caracteres, siendo un campo de
opcional.
- Paquete raiz: Nombre del paquete raiz de requisjtessera un
cadena entre 1 y OCcaracteres.
- Control de ersiones: Se definira un nivel del control de versi(
asociado al proyecto.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000031 Tipo Funcional
Descripcion Nuevo proyecto. Datos autométicos asociados
Breve
Descripcién Ademas de los atos que el usuario debe proporcionar par
Detallada creacion de un proyecto se asignan automaticamente y n
modificables los siguientes:
- Creador: Usuario que ha creado el proyecto.
- Fecha de Creacion: Fecha en la que se ha creado el proyecto
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000041 Tipo Funcional
Descripcién Nuevo proyecto. Control de versiones
Breve
Descripcién El control de versiones de un proyecto se elige a partir g
Detallada desplegable. Existen tres posibilidades:

A S irohde eecsiones: No se guarda ninguna version anterig
requisito modificado.

A Con control opcional de v ¢
gue opcidn quiere tomar entre alguna de las disponibles

A Con <control obl i guet madificacior
realizada sobre un requisitos genera una nueva version

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000051 Tipo Funcional
Descripcion Control opcional de versiones
Breve
Descripcién En caso de que alguno des lproyectos que el usuario tenga abie
Detallada tiene un control de version opcional, se debera especificar el ti
acceso que el usuario desea para dicha version:
- Guardar automéaticamente cada version: Actda igual que en el
‘Control de versiones Obhdprio’
- No guardar ninguna version: Actia igual que en el modo
control de versiones'
- Preguntar tras la realizacién de cada modificacion: Cuan(
produzca una modificacion, se le preguntara al usuario Si
guardar la version anterior delsmo
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000061 Tipo Funcional
Descripcién Nuevo proyecto. Definicion de tipos
Breve
Descripcién Como segundo paso a la hora de crear un proyecto, el usuario
Detallada los tipos de requisitos que desgae estén disponibles cuando

trabaja en ese proyecto. Para ello se debe propordosnsiguiente;
datos:

1 Nombre nombreque identifique cada uno de los tipos
requisitos que sera Unico en cada proyecto y estara com|
con una cadenaedcaractexs de longitud entre ¥ 50
caracteres.

1 Abreviatura: Cadena de caracteres de hasta un maximg
caracteres que también debera ser Unico dentro del proy

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000071 Tipo Funcional
Descripcién Nuevo proyecto. Habilitacion de atributos opcionales
Breve
Descripcién Como tercer paso para crear un proyecto, el usuario indici
Detallada atributos desea que estén habilitados para cada uno de los t
requisitos que definio en el paso anterior.
Dispane de una lista de atributos predefinidos, y por cada tif
requisito marca o desmarca cada uno de estos atributos en fun
si desea que esté o no habilitado. Del mismo modo el usuario
crear nuevos atributos que complementen los ya existentes
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000081 Tipo Funcional
Descripcién Nuevo proyecto. Nuevos tipos de atributos opcionales
Breve
Descripcién El creador de un proyecto, durante el proceso de habilitacic
Detallada requisitos opcionalepuede crear nuevos atributos, para los cy

debe especificar los siguientes datos:
- Nombre que deberé ser unico en el ambito del proyecto

- Un tipo del atributo, que puede ser 'libre’, en caso de que se f
al usuario la entrada de texto libre'desplegable’ si se permite
eleccién de un valor entre unos valores predefinidos elegidos a
de una lista desplegable.

- Indicar la descripcion de dicho atributo, es decir, cual €
propésito.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identifi cador | 000091 Tipo Funcional
Descripcién Atributos opcionales definidos por defecto
Breve
Descripcién El creador de un proyecto dispone, por defecto, de los sigu
Detallada atributos opcionales, atributos que puede habilitar o no para cal
de requisito definido:
A Fuent e
A Estado
A Necesi dad
A Prioridad
A Estabilidad
A Claridad
A Complejidad
A Ri esgo
A Cost e
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000161 Tipo Funcional
Descripcién Nuevo proyecto. Valores de atributo
Breve
Descripcion El valor de un atributo de un requisito puede introducirse de m
Detallada libre en un campo de texto, o puede elegirse, entre una lig
val ores, mediante un fnAndespl ecg
Fuente Tutor Necesidad Esencial
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Identificador |0001%1 Tipo Funcional

Descripcién Nuevo proyecto. Configuracién de valores de un atributo

Breve

Descripcién Una vez seleccionado los atributos opcionales propios d

Detallada proyectq el usuario indica, para cada atributo de los habilitados
paso anterior y que sean de tipo desplegable los posibles valol
puede tomar.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000121 Tipo Funcional

Descripcién Tipos de los atributos opcionales

Breve

Descripcién De los atributos opciotes disponibles por defecto. Todos son

Detallada tipo desplegable a excepcion del atributo Fuente, que se trata|
atributo de un atributo de tipo 'libre'

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000131 Tipo Funcional

Descripcién Nuevo ProyectoAsociar usuarios a proyectos

Breve

Descripcién Comocuartopaso para la creacion de un proyecto, se dan de

Detallada los usuarios que trabajaran en el proyecto. Para ello, se indi

usuarios tendran acceso a dicho proyecto. Para asociar un g
un proyecto, un administrador del proyecto proporciong
identificador de un usuario que tenga una cuenta creada en el §
y queremos que tenga acceso al mismo. Del mismo modo s¢
asignar a dicho usuario un rol en dicho proyecto.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000141 Tipo Funcional
Descripcién Roles vinculados a un proyecto
Breve
Descripcién Existen tres posibles roles que pueden tener los usuarios asoc
Detallada un proyecto:
- Lector
- Escritor
- Administrada
Los roles son jerarquicos, de modo que todas las acciones qu
disponibles para un rol inferior estaran siempre disponibles pg
rol superior.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000151 Tipo Funcional
Descripcién Nuevo Proyetm. Dominio y métricas asociado al proyecto
Breve
Descripcién Comoquinto paso para la creacion de un proyecto, se especific
Detallada caso de que sea preciso, el dominio asociado al proyecto. Pare
creador selecciona el dominio entre aquellos pasacuales teng
acceso. Del mismo modo, se especifica, en caso de que sea |
las métricas asociadas al proyecto. Para ello el creador selecci
métricas entre aquellos para los cuales tenga acceso.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador |000161 Tipo Funcional
Descripcion Nuevo ProyectoRelacionessociadas al proyectos
Breve
Descripcion Como ®xto paso para la creacion de un proyecto, se especifiq
Detallada casode que sea preciso, las relacioaatre requisitos que podraer;

usadas en groyeco.

Fuente

Tutor Necesidad Deseable
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Identificador 000171 Tipo Funcional

Descripcién Permisos asociados a un 'Lector' de un proyecto

Breve

Descripcién Si se accede a un proyecto para el cual el rol del usuario sea',L¢

Detallada se pueden consultar pero no editar los contenidos del proyecto.
usuario no puede crear, ni editar requisitos etc.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000181 Tipo Funcional

Descripcién Permisos asociados a un 'Escriter'ush proyecto

Breve

Descripcién Si se accede a un proyecto para el cual el rol del usuario sea 'E{

Detallada se pueden crear nuevos requisitos o paquetes, editarlos e inclus
borrarlos.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000191 Tipo Funconal

Descripcién Permisos asociados a un 'Administrador' de un proyecto

Breve

Descripcién Si se accede a un proyecto para el cual el rol del usuari

Detallada ‘Administrador’, se puede modificar cualquier dato asociac
proyecto

Fuente Tutor Necesdad Esencial

Identificador 000201 Tipo Funcional

Descripcion Modificar los permisos de un usuario asociado al proyecto

Breve

Descripcion Un usuario con rol de 'Administrador’ sobre un proyecto puede

Detallada modificar los permisos del resto de usosiasociados a un proyect

cuyo rol no sea el de '‘Administrador’.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 0002%1 Tipo Funcional

Descripcién Almacenamiento de un proyecto en la base de datos

Breve

Descripcién El proyecto creado, asbmo todas sus propiedades, se almaceng

Detallada base de datos. A partir de ese momento, el proyecto estara disp
para que los usuarios que tengan permisos puedan iniciar una §
comenzar a trabajar en él.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador | 000221 Tipo Funcional

Descripcién Definir un proyecto como abierto o cerrado

Breve

Descripcién Para un proyecto ya creado, un administrador del proyecto

Detallada indicar si ese proyecto estd abierto o cerrado, es decir, si e:
editable. Cuando el proyecto se crea, por defeestara definidj
como abierto.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000231 Tipo Funcional

Descripcién Creacidn de Nuevos tipos de relaciones entre requisitos

Breve

Descripcion El administradorpuede definir tipos de relaciones entre requis

Detallada Para ello deberéa proporcionar los siguientes datos:

- Nombre de la relacion.
- Descripcion asociada a la relacion.

- Indicar si la relacién es simétrica o no.

Fuente

Tutor Necesidad Deseable
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Id entificador

000241 Tipo Funcional

Descripcién Creacidn de nuevos tipos de requisitos
Breve
Descripcion Un usuario con permisos de 'Administrador' sobre un proyecto |
Detallada crear nuevos tipos de requisitos. Para ello se deberan indic
mismosatributos que en el proceso de creacion de un proyecto.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000251 Tipo Funcional
Descripcién Modificacion de un de datos basicos de un proyecto
Breve
Descripcion El usuario con permisos de 'Adnstriador, puede cambiar algunos
Detallada los datos especificados durante el proceso de creacion del proys
- Nombre del proyecto
- Descripcion del proyecto
- Control de versiones del proyecto
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000261 Tipo Furcional
Descripcién Modificacion de tipos de requisito
Breve
Descripcion Un usuario que tenga permisos de ‘Administrador’ sobre un pr¢
Detallada puede indicar en cualquier momento la modificacion de alguno |

datos de un tipo de requisitos asdoial proyecto.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000271 Tipo Funcional

Descripcién Modificacion de dominio asociado al proyecto

Breve

Descripcion Un usuario con permisos de 'Administrador' sobre un proyecto |

Detallada cambiar €dominio que pasa a estar asociado al proyecto.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000281 Tipo Funcional

Descripcion Invalidacion de recuentos debido al cambio de dominio asociadc

Breve proyecto

Descripcion Cuando se realicen cambio de dominio asociado a un proye

Detallada automéaticamente los recuentos que tengan asociados esos re
se veran invalidados y sera necesario volver a calcularlos.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000291 Tipo Funcional

Descripcién Modificacion de métricas asociadas al proyectos

Breve

Descripcién Un usuario con permisos de 'Administrador' sobre un proyecto |

Detallada afadir o eliminar las métricas asociadas al mismo.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000361 Tipo Funcional

Descripcion Eliminar un tipo de requisito

Breve

Descripcion Un usuario que tenga permisos de ‘Administrador’ sobre un pr¢

Detallada puede indicar en cualquier momento la supresion de un tif

requisitos asociado al proyecto, siempree quo exista ningu
requisito asociado a dicho tipo.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 0003%1 Tipo Funcional

Descripcion Eliminar usuarios asociados a un proyecto

Breve

Descripcién Un usuario con permisos de 'Administrador’ soln proyecto puec

Detallada eliminar a un usuario asociado a un proyecto. A partir de
momento el usuario no podra acceder al sistema. Sin embalj
mantendran sus relaciones con los requisitos que asi lo requierg

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identifi cador | 000321 Tipo Funcional

Descripcién Eliminar un proyecto

Breve

Descripcién Un usuario que tenga permisos de 'Administrador' sobre un pro

Detallada puede indicar en cualquier momento el borrado de dicho proyec
ese momento se eliminard #oda informacion asociada a dic
proyecto.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000331 Tipo Funcional

Descripcién Importacion y exportacion de requisitos en un proyecto existentg

Breve

Descripcién Un usuario con rol '‘Administradasobre un proyecto, puede impol

Detallada y exportar de requisitos en un proyecto existente mediante un f

XML que cumple un determinado XML Schema

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000341 Tipo Funcional
Descripcién Importaciénde proyectos
Breve
Descripcién Un usuario puede importar un nuevo proyecto a través d
Detallada diferentes formatos:
- Fichero XML propio de la aplicacion ReqStudio Plus.
- Fichero MDB propio de la aplicacion ReqStudio 2.1
- Fichero TXT que cumple conl éormato especificado el.1.3.5
Formato Fichero de texto plano
- Fichero DOC etiquetado que cumple con el formato espaif
enll.1.3.3 Formao Microsoft Word 2003 y 2007
- Fichero XLS etiquetado que cumple con el formato espeddien
II.1.3.2 Formato Microsoft Excel 2003 y 2007
El usuario importador automaticamente pasa a ser creadc
proyecto y administrador del mismo
Fuente Tutor Necesidad Deseable
4.2.1.1.1 Paquetes
Identificador 000351 Tipo Funcional
Descripcién Estructura de paquetes
Breve
Descripcién La aplicaci-n ofrece | a estr
Detallada requisitos. Es una estructura jerarqueaaforma de arbol, de mane
gue un paquete puede contener tanto requisitos como otros pa
Por defecto existe, en todo proyecto, un paquete raiz con el n
dado al crear el proyecto.
Fuente Tutor Necesidad Esencial

62



4.2REQUISITOS SOFTWARE

Identificador 000361 Tipo Funcional

Descripcién Creacién de paquetes

Breve

Descripcion Un usuario con permisos de 'Escritor' o 'Administrador’ sobr

Detallada proyecto puede crear un paquete. Para crear un paquete ba
darle un nombre. El paquete creado tendra comogpagpadre aquy
paquete que estuviera seleccionado en el momento de su crea
paquete se crea vacio, es decir, no tendra paquetes hijos ni co
requisitos. El nombre no poda repetirse entre el resto de subpg
gue compartan el mismo pagegiadre.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000371 Tipo Funcional

Descripcién Renombrado de paquetes

Breve

Descripcién Un usuario con permisos de 'Escritor' o '‘Administrador’ sobr

Detallada proyecto puede decidir renombran un paquBte.debe comprob
nuevamente que el nombre no se repita entre los paquetes hi
paquete padre del paquete renombrado.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000381 Tipo Funcional

Descripcién Eliminar un paquete

Breve

Descripcion Un usuario que contenga un rol de 'Escritor' o '‘Administrador’

Detallada un proyecto puede determinar el borrado de un paquete.

momento se eliminard no soélo el paquete, sino que se proce
eliminacién de todos sus paquetes hijos asi como lossitegude
una forma no recuperable. Se producird un borrado en cascada

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador

000391 Tipo Funcional

Descripcién Ordenacion de paquetes

Breve

Descripcién Cualquier usuario con rol 'Escritor' o 'Adnsitnador' puede estableq

Detallada un orden logico entre los paquetes dependientes del mismo p
padre. Dicho orden sera el mismo para todos los usuarios que
acceso al mismo y se mantendra de manera permanente.

Fuente Tutor Necesidad Deseable

4.2.1.1.2 Requisit os

Identificador 000401 Tipo Funcional

Descripcion Creacion de un nuevo requisito

Breve

Descripcion Un usuario con un rol 'Escritor' o 'Administrador’ en el proy

Detallada puede crear un requisito. El requisito creado pertenecera al p
selecocbnado en el momento de la creacion del requisito. Se ma@
una ficha vacia para que el usuario la rellene.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 0004%1 Tipo Funcional

Descripcion Eliminacion de un requisito

Breve

Descripcion Un usuario con un rol 'Escritor' o 'Administrador’ en el proy,

Detallada puede eliminar un requisito. Al eliminar un requisito, se elim

todas sus relaciones, todas sus versiones.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial

64



4.2REQUISITOS SOFTVRRE

Identificador 000421 Tipo Funcional
Descipcion Atributos de un requisito
Breve

Descripcién Un requisito viene definido por una serie de campos o atributos.

Detallada _ . . :
Algunos de estos atributos son obligatorios y otros opcionales. [

de los obligatorios, unos son generados por la aplicatgdmaner
automatica y otros los define el usuario.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000431 Tipo Funcional

Descripcion Atributos obligatorios, automaticos y no modificables de un requ
Breve

Descripcion Hay una serie detributos que son obligatorios para cualq
Detallada requisito que se cree, y ademas son generados de manera aul
por la aplicacion. No son modificables. Son los siguientes:

l denti ficador.
Versi -n

Creador .

Fecha de creaci - -n.

Pl t ficador. mo d i

o Io o Do o P>

Fecha de W tima modi ficaci

Fuente Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000441 Tipo Funcional
Descripcién Atributos obligatorios y modificables de un requisito
Breve
Descripcién Hay una serie de atributos que sohligatorios para cualqui
Detallada requisito que se cree, y cuyo valor ha de ser introducido f
usuario. Son los siguientes:
- Tipo: se elige entre una lista de valores, lista que habrg
definida al crear el proyecto.
- Descripcion breve: campo dexte en el que el usuario pue
introducir una breve descripcién acerca del requisito.
- Descripcion detallada: campo de texto en el que el usuario
introducir una descripcion completa del requisito.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador | 000451 Tipo Funcional
Descripcién Identificador de un requisito
Breve
Descripcién Cada requisito creado en un proyecto tiene un identificador ani
Detallada el proyecto. Este identificador se crea, de manera autor
concatenando, mediante uni@u un ndmero entero que se
autoincrementando y sera Unico en todo el proyecto y la versic
requisito.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000461 Tipo Funcional
Descripcién Visualizacion de requisitos
Breve
Descripcién Un usuario puede visualizar un requisito de dos maneras difel
Detallada Una mediante una tabla en la que aparecen todos los requisi

paquete seleccionado y algunas de sus propiedades, es d¢
listado o catalogo de los requisitos del paqueteseleado.

La segunda posibilidad es, a
un requisito determinado, con lo que se despliega una ficha en
pueden visualizarse todas sus propiedades.
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Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000471 Tipo Funcional

Descripcion Visualizacion de requisitos. Modo tabla

Breve

Descripcién En la vista en forma de tabla, se muestranialmente todos lo

Detallada atributoshabilitados de un requisito. Pero en cualquier momen
usuario puede elegir qadributos quiere o no quiere mostrar.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000481 Tipo Funcional

Descripcion Ocultacion de atributos de requisitos en modo tabla

Breve

Descripcion El usuario puede mediante una ventana de dighaga tal fin, qus

Detallada atributos desea que sean ocultados respecto a los requisil
proyecto actual. Dichas elecciones seran persistentes entre dif
sesiones y son propios de cada usuario con acceso al proyecto

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador | 000491 Tipo Funcional

Descripcion Visualizacion de requisitos. Modo ficha

Breve

Descripcion Es el modo de visualizacibn mas detallado. Se despliega ung

Detallada con diferentes pestanas. En la pestaiiecipal se muestran todos |

atributos habilitados para el requisito enestion Algunos seral
modificables y otros no. El resto de pestafias muestran un list;
requisitos relacionados y un listado de versiones anteriore
requisito.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador | 000501 Tipo Funcional

Descripcién Ficha de un requisito. Navegacién

Breve

Descripcién A partir de la ficha de un requisito, se puede navegar al req

Detallada siguiente, al anterior, al primero gl ultimo. Esta navegacion
produce sobreleonjunto de requisitos del paquete actual. El o
de la navegacion coincide con el orden en queeapa logequisitos
en la vista en forma de tabla.

Fuente Tutor Necesidad Opcional

Identificador 0005%1 Tipo Funcional

Descripcion Ficha & un requisito. Varias visualizaciones

Breve

Descripcion Se puede ver de manera simultdnea la ficha de dos req

Detallada independientemente de que sean del mismo o de distinto paque

Fuente Tutor Necesidad Deseable

Identificador 000521 Tipo Funcion

Descripcion Editar atributos de un requisito

Breve

Descripcion Un usuario con el rol de 'Escritor' o 'Administrador' sobre el proy

Detallada puede editar los atributos que sean modificables de un requisito

cualquiera de las dos vistas sefatdiempre y cuando el proye
no estédefinido como cerrado

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000531 Tipo Funcional
Descripcién Mover requisitos dentro de paquetes
Breve
Descripcion Un usuario con permisos de 'EscritmrAdministrador' puede mov
Detallada requisitos que se encuentren en un paquete a otro especificg
paquete demo. Se puede mover mas de uequisito en una so
accion, no siendo necesaria una accion para cada requisito
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000541 Tipo Funcional
Descripcién Duplicacion de requisitos
Breve
Descripcién Un usuario puede duplicar un requisito desde la vista en forr
Detallada tabla. Como consecuencia de esta accion se crea un nuUevo fre
en el mismopaquée que el duplicado. Se mantienen los valores
requisito original a excepcion de los siguientes:
- El identificador de este requisito es nuevo, para no confundirl
el anterior.
- Ademas, la fecha de creacion sera la del momento dlgplecacion
y d autor serd el autor de daplicacion
-La versi-n de este requisito
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000551 Tipo Funcional
Descripcion Ordenacion de requisitos
Breve
Descripcion En la vista en forma de tabla, dplicacion ofrece la posibilidad {
Detallada ordenar los requisitos en funcion de las propiedades que se m|

en esa vista. Podran ordenarse en orden ascendente o descend

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000561 Tipo Funcional

Descripcion Ordenacion légica de requisitos

Breve

Descripcién La aplicacion ofrece la posibilidad de que un usuario defina su f

Detallada ordenacion logica de requisitos dentro de un paquete. Para ellc
vista en forma de t ablédsaequisitopd
posicion en la tabla, para ordenarlos a su gusto. Este org
mantendra de una sesion a otra.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000571 Tipo Funcional

Descripcién Reasignacién de identificadores de requisitos

Breve

Descripcion En la vista en forma de tabla, la aplicacion ofrece la posibilida

Detallada realizar una nueva reasignacion de los identificadores dj
requisitos. En el caso de utilizar esta opcién, se cambiard los \
de los identificadores de losgusitos y se comenzardn a asig
comenzando en 1, siguiendo el orden de paquetes y de reg
disponibles en la aplicacion

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000581 Tipo Funcional

Descripcién Papelera de requisitos

Breve

Descripcion Existira una papelera de requisitos donde iran por defect

Detallada requisitos que sean eliminados de manera individual. Es pers
durante sesiones e independiente para cada usuario. S6lo un
gue ha borrado un requisito puede 'restaurdtlolsuario puede €
cualquier momento determinar el vaciado de la papelera de req
y es0s requisitos se borrar definitivamente.

Fuente Tutor Necesidad Opcional
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4.2.1.1.2.1Versiones

Identificador 000591 Tipo Funcional

Descripcion Versiones de urequisito

Breve

Descripcion La aplicacion ofrece la posibilidad de guardar versiones antigu

Detallada los requisitos a medida que estos van cambiando, segun el m
control de versiones del proyecto y de la sesion.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 0006061 Tipo Funcional

Descripcion Visualizacion de versiones de un requisito

Breve

Descripcién Para un requisito se puede visualizar, desde la Ultima pestafig

Detallada ficha un listado con todas sus versiones antiguas. Por cada \&#
indica su fecha de creacién y su autor. Desde aqui pueden vel
detalles de cada version antigua accediendo a su ficha. La fij
abre en modo de sélo lectura y no permite navegar por las pe
sélo nuestra los atributos del requisito.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 0006%1 Tipo Funcional

Descripcién Recuperacién de versiones de un requisito

Breve

Descripcion Un usuario con rol de 'Escritor' o 'Administrador' sobre el proy

Detallada puede recuperar una version ardee un requisito a través de

pestafia de Versiones, en la ficha del requisito. En ese mome
genera una nueva version y se copian los datos de la versi(
gueremos recuperar. El resto de versiones seguird disponible j
visualizacion y recugracion.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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4.2.1.1.2.2Filtros

Identificador 000621 Tipo Funcional
Descripcion Filtrado de requisitos
Breve
Descripcion Un usuario puede crear un conjunto de filtros para utilizar sobi
Detallada requisitos. Para crear un maefiltro, se elige la propiedad por la g
se quiere filtrar, el operador de filtrado y el valor con el que quer
filtrar.
Fuente Tutor Necesidad Deseable
Identificador 000631 Tipo Funcional
Descripcién Persistencia de los filtros
Breve
Descripdon Los filtros se encuentran almacenados en la base de datos )
Detallada asociados a un unico usuario.
Fuente Tutor Necesidad Deseable
Identificador 000641 Tipo Funcional
Descripcién Filtrado de requisitos. Operadores
Breve
Descripcion Los operadores disponibles para el filtrado de requisitos son los
Detallada o
siguientes:
- igual a
- distinto de
Fuente Tutor Necesidad Deseable
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Identificador 000651 Tipo Funcional

Descripcion Habilitacion y aplicacion de filtros

Breve

Descripcién Cuando se crea un filtro, no se habilita por defecto. El usuario |

Detallada habilitar los filtros que se considere oportuno mediante la aplicg
En el momento que se indique la aplicacion de los filtros, se apli
de manera conjunta todos lakrbs que se encuentren habilitados
el momento de la ejecucion.

Fuente Tutor Necesidad Deseable

Identificador 000661 Tipo Funcional

Descripcién Blsquedas de texto de requisitos

Breve

Descripcién Un usuario, desde la vista de requisitss forma de tabla, puel

Detallada buscar un fragmento de texto. La aplicacion busca este fragme
texto sobre cada una de las propiedades de los requisitos actus
mostrados en la tabla. So6lo se busca en aquellas propiedad
estan visibles en el momende la busqueda.

Fuente Tutor Necesidad Deseable

Identificador 000671 Tipo Funcional

Descripcién Reemplazo de texto en requisitos

Breve

Descripcion La aplicacion permite, desde la vista en forma de tabla, la posik

Detallada de realizar un mmplazamiento global de un texto por otro.

Fuente Tutor Necesidad Opcional
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4.2.1.1.2.3Relaciones

Identificador 000681 Tipo Funcional

Descripcion Relaciones entre requisitos

Breve

Descripcion Un usuario con permisos de 'Escritor' o ‘Administrapgoede defini

Detallada relaciones entre los requisitos. Estas relaciones pueden v
editarse desde la segunda pestafia de la ficha de un requisito. |
mostrara un listado de requisitos relacionados. Por cada rel
relacionado se muestra su idenéfior, su descripcion breve, el ti
de relacién y el peso de la relacion.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000691 Tipo Funcional

Descripcion Borrado de relaciones entre requisitos

Breve

Descripcién Un usuario con rol 'Escrito o ‘Administrador’ sobre el proyed

Detallada puede borrar relaciones entre los requisitos. Estas relaciones |
borrarse desde la segunda pestafia de la ficha de un requisito.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 0007061 Tipo Funcional

Descripciéon Relaciones por defecto entre requisitos

Breve

Descripcion Las relaciones que la aplicacion ofrece son:

Detallada . . _ o )
A Dbilidadztipicamente, relacionemntre requisitos de usuaric
requisitos software. Relacion asstmétrica.

A S u b o rrérquitaa Relaciom angirétrica.

A Acopl ami ent o. Rel aci - n sir

A Conflicto. Relaci-n sim®tnHr

A Redundanci a. Rel aci - n si mg
Fuente Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 0007%1 Tipo Funcional

Descripcion Peso de la relaamentre requisitos

Breve

Descripcion Cuando se define una relacion entre dos requisitos, ha de indic

Detallada Apesoo de esta relaci-n. mbBda
importancia o fuerza que posee la relacion. Los valores seran
'‘Medio'o 'Alto’.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000721 Tipo Funcional

Descripcion Requisitos sucios

Breve

Descripcion Un usuario con rol de 'Escritor' o 'Administrador’ puede marc;

Detallada requisito como sucio, indicando que si se ifica un requisito, Si
marcaran como sospechosos todos aquellos requisitos que
relacionados con el requisito modificado, con el fin de identifici
mas facilmente y someterlos a revision.
La fAsuciedado se transmi tsenetdg
de la relacion, o en ambos sentidos si la relacion en cuest
simétrica.

Fuente Tutor Necesidad Opcional

4.2.1.1.3 Estadisticas e Informes

Identificador 000731 Tipo Funcional

Descripcion Estadisticas del proyecto

Breve

Descripcion Un uwario asociado a un proyecto puede visualizar estadi

Detallada asociadas al proyecto actual que reflejen datos relevantes del

del proyecto.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000741 Tipo Funcional
Descripcion Datos mostrados das estadisticas de un proyecto
Breve
Descripcién Un usuario con permisos de 'Lector' sobre un proyecto puede ve
Detallada cualquier momento las estadisticas asociadas a un proyecto, do

mostraran los siguientes valores:

- Paquetes del proyecto

- 'Subpaquetes' medios por paquete

- Profundidad méaxima en la jerarquia de paquetes

- NUmero total de requisitos

- NUumero medio de requisitos por paquete

- Nimero total de requisitos por tipo
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000751 Tipo Furcional
Descripcion Informes generados de un proyecto
Breve
Descripcion Un usuario con rol 'Lector' sobre un proyecto puede generar infd
Detallada respecto al proyecto actual. Los informes que pueden generar

respecto al proyecto, son los siguientes:

- Informe detallado de requisitos: consiste en un listado detallag
los requisitos del proyecto.

- Tabla de requisitos: Consiste en un listado de los requisitos
mostrado de manera tabular

- Informe de relaciones: consiste en una matriz con las reé&sion
entre los requisitos del proyecto.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000761 Tipo Funcional

Descripcion Informe detallado de requisitos

Breve

Descripcién A la hora de generar un informe de requisitos, el usuario puegie

Detallada diferentes opciones para generar el informe a su gusto. En prim
lugar, puede elegir los paquetes cuyos requisitos desea que apd
en el informe. En el informe se mostraran cada uno de los requis
de los paquetes seleccionados. Se selecé@ormpre atributos de los
requisitos seran mostrados en el informe. No se muestran aquel
gue no estén habilitadas para el tipo del requisito.
Por ultimo, el usuario elige el formato del informe. Puede genere
en formato HTML, en formato DOC o en form&@penDocument.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000771 Tipo Funcional

Descripcién Informe de relaciones

Breve

Descripcién Al generar un informe de relaciones el usuario va a generar unj

Detallada 0 matriz con las relaciones existes entre los requisitos

proyecto.

El usuario puede elegir los paguetes cuyos requisitos dese
aparezcan en el informe. Si elige mas de dos paquetes, se er
entre si todos los requisitos de los paquetes seleccionados
marcan las relacres entre ellos.

Si se eligen dos paquetes, se ofrece al usuario la posibilid
enfrentar en la matriz los requisitos de uno de los paquetes cor
del otro. También puede no elegir esta opcién, con lo qu
enfrentan todos contra todos al iggake cuando se seleccionan 1
de dos paquetes.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000781 Tipo Funcional

Descripcion Historico de informes

Breve

Descripcion Existe un histérico de los informes generados. Para cada proye|

Detallada usuario 'Administrador’ puede ver un listado con los informes g
han generado, su fecha de generacion, el autor del informe, el |
informe y el formato en el que se genero.

Fuente Tutor Necesidad Opcional

Identificador 000791 Tipo Funcional

Descripcion Requisitos modificados desde la ultima sesion

Breve

Descripcion Un usuario puede visualizar los requisitos que hayan

Detallada modificados desde el comienzo de su Ultima sesion ordenad
fecha de modificacion.

Fuente Tutor Necesidal Opcional

4.2.1.2 Acceso al sistema

Identificador 000861 Tipo Funcional

Descripcion Creacion de cuentas

Breve

Descripcion Cualquier persona puede crear una cuenta propia para poder

Detallada al sistema.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador

0008%1 Tipo Funcional

Descripcion Nuevo usuario. Datos personales
Breve
Descripcion A la hora de crear un nuevo usuario, deben introducirsedogestes
Detallada campos que definiran al nuevo usuario:
- Nombre de usuario, el cuallzkeserinico en todo el sistema
- Nombre
- Apellidos
- E-mall
- Contrasefna
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000821 Tipo Funcional
Descripcion Caracteristicas de la contrasefa
Breve
Descripcion La contrasefia debera ser urr@ena de texto en la que se perm
Detallada tanto los caracteres alfanuméricos distinguiendo mayuscu
minusculas, como los siguientes simbolos: -
_=/-#3%&/()!?" +][~". La longitud de la cadena debera ser may
igual de 8 caracteres y menor o igual Ge 3
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000831 Tipo Funcional
Descripcion Caracteristicas del identificador
Breve
Descripcion La contrasefia debera ser una cadena de texto en la que se
Detallada Unicamente caracteres alfanumeéricostidguiendo mayusculas

minusculas. La longitud de la cadena debera ser mayor o igug
caracteres y menor o igual de 30.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 000841 Tipo Funcional

Descripcion Borrar cuenta de usuario

Breve

Descripcion Un usuario puede en cualquier momento, darse de baja del si

Detallada En ese momento su cuenta pasa a estar deshabilitada de formg
pueda acceder al sistema. Sin embargo, su informacion permg
en el sistema.

Fuente Tutor Necesidad Esenci&

Identificador 000851 Tipo Funcional

Descripcion Regeneracion de contrasefia

Breve

Descripcién Un usuario puede solicitar la regeneracion de su contrasefia €

Detallada de que se olvide y se le comunique via email la nueva contrasef

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000861 Tipo Funcional

Descripcion Cambiar contrasefia

Breve

Descripcion Un usuario puede cambiar en cualquier momento la contrasefa

Detallada gue accede al sistema. Para realizar dicho cambio, debe ind
contrasefa actual y luego se indica la nueva contrasefa. La
contrasefia debe introducirse dos veces para evitar errores dul
tecleado de la misma

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 0008*1 Tipo Funcional

Descripcion Cambiar d#os personales

Breve

Descripcion Un usuario puede cambiar los datos personales asociados a su

Detallada El dnico campo que no sera posible variar sera el nombre de v

gue identifica de manera Unica al usuario en el sistema.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial

80



4.2REQUISITOS SOFTWARE

Identificador 000881 Tipo Funcional
Descripcién Apertura simultanea de proyectos
Breve
Descripcion Un usuario que inicie sesiones tendra acceso simultdneo a to(
Detallada proyectos que tenga asociado y estén abiertos
Fuente Tutor Necesdad Deseable
Identificador 000891 Tipo Funcional
Descripcién Apertura de proyectos cerrados
Breve
Descripcion Un usuario podré solicitar la visualizacion de los proyectos que |
Detallada sido cerrados.
Fuente Tutor Necesidad Deseable
Identificador | 000961 Tipo Funcional
Descripcion Datos proporcionados en el acceso al sistema
Breve
Descripcion Un usuario podré acceder al sistema especificando los sigy
Detallada datos:

- Identificador.

- Contrasena.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador  |0009%1 Tipo Funcional
Descripcion Cerrar sesion
Breve
Descripcion Un usuario puede cerrar sesion. En ese momento todos sus
Detallada asociados se perderan y volver4 a la pantalla de acceso al

donde puede iniciar sesion conaotiuenta, sin necesidad de reinif
la aplicacion.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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4.2.1.2.1 Sesiones

Identificador 000921 Tipo Funcional
Descripcion Sesiones de un usuario

Breve

Descripcion Se almacenaran las diferentes sesiones que un usuaiza i&alel
Detallada sistema. Almacenando tanto la fecha de entrada como de salida
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000931 Tipo Funcional

Descripcién Historico de sesiones
Breve

Descripcién El administrador de un proyecto podra ver etdriso de sesiones (

Detallada los usuarios que tengan acceso a dicho proyecto

Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 000941 Tipo Funcional
Descripcion Visualizacion de sesiones concurrentes

Breve

Descripcion Cualquier usuario podra ver qusuarios con acceso a alguno de
Detallada proyectos estan conectados de manera actual

Fuente Tutor Necesidad Esencial
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4.2.1.3 Métricas

4.2.1.3.1 Proces

o de Evaluacioén

Identificador 000951 Tipo Funcional

Descripcion Evaluacion de requisitos

Breve

Descripcion Un usuario con role 'Escritor' o Administrador sobre un proy

Detallada puede realizar la evaluacion de la calidad de requisitos a pa
ciertos atributos cuantificables que posea la descripcion d
requisito

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador | 000961 Tipo Funcional

Descripcion Eleccién de métrica para la evaluacion de un proyecto

Breve

Descripcion A la hora de realizar una evaluacion de un proyecto, se |

Detallada seleccionar entre una de las métricas asociadas al prc
utilizandosepor defecto, la métrica asociada por defecto al proye|

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 000971 Tipo Funcional

Descripcién Uso de la descripcion detallada para la evaluacién

Breve

Descripcion El usuario puede definir durane proceso de evaluacion si de

Detallada gue de los requisitos se evallen su descripcion corta 0 big
descripcion detallada.

Fuente Tutor Necesidad Deseable
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Identificador 000981 Tipo Funcional
Descripcién Definicién de filtros para el procesie evaluacion de requisitos
Breve
Descripcion El usuario podré definir ciertos filtros que determinen los requi
Detallada gue seran sometidos al proceso de evaluacion de requisitos. E|
caracteristicas que podra definir, seran las siguientes:
- Paquetes del proyecto actual cuyos requisitos seran evaluados
- Usuarios que han creado o modificado (0o ambas) requisitos.
- Fechas en las que se han creado o modificado requisitos.
- Tipos de los requisitos evaluados.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador | 000991 Tipo Funcional
Descripcién Filtrado por paquetes de requisitos a evaluar
Breve
Descripcion A la hora de realizar el proceso de evaluacion, el usuario eval
Detallada puede elegir qué paquetes de los del proyecto seran utilizads
realizar la evaluacion.
Fuente Alumno Necesidad Deseable
Identificador 0010061 Tipo Funcional
Descripcion Filtrado por usuarios para la evaluacion de requisitos
Breve
Descripcion El usuario evaluador puede definir aquellos usuarios nssites d
Detallada los requisitos que queremos evaluar, para eso se definen:
- Si se desea tener en cuenta que los usuarios sean creaj
modificadores de los requisitos, cualquiera de ellos o0 ambas.
- Los usuarios por los cuales se desean filtrar
Fuente Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 0010%1 Tipo Funcional

Descripcion Filtrado por fechas para la evaluacion de requisitos

Breve

Descripcién El usuario evaluador puede filtrar por fecha los requisitos evalu

Detallada Para ello se especifica ufecha de inicio y una fecha de fin, sier
evaluados todos los requisitos cuya fecha de creacion o modifig
segun sea definido por el usuario, estén contenidos en el int
especificado

Fuente Tutor Necesidad Deseable

Identificador 001021 Tipo Funcional

Descripcién Recomendaciones posteriores a la evaluacion de requisitos

Breve

Descripcién Una vez realizada la evaluacién de los requisitos y mostrad(

Detallada resultados, se realizaran ciertas recomendaciones siguiendo la
del consgro’' para la mejora de los requisitos a partir de la mé
utilizada

Fuente Tutor Necesidad Opcional

Identificador 001031 Tipo Funcional

Descripcion Obtencion de valoracion global de la evaluacion

Breve

Descripcion Una vez evaluado loquisitos, en caso de que el evaluador t

Detallada permisos de 'Administrador’ sobre el proyecto, se obtendi
conjunto de valoraciones globales para el mismo.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001041 Tipo Funcional

Descripcion Obtencionde valoracion individual de cada requisito

Breve

Descripcion Una vez evaluado los requisitos se obtendra una valoracion

Detallada para cada requisito que haya sido evaluado.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 001051 Tipo Funcional

Descripcion Detalles de la evaluacion individual de un requisito

Breve

Descripcion El usuario puede mostrar los resultados de la evaluacion indiy

Detallada donde se mostraran para cada indicador el valor nominal obten
el mismo, asi como el valor n@mo del recuento asociado a dic
indicador.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001061 Tipo Funcional

Descripcion Generacion de informes de evaluacion

Breve

Descripcién El usuario puede generar un informe asociado a la evaludeidm

Detallada determinado conjunto de requisitos.

Fuente Alumno Necesidad Deseable

Identificador 001071 Tipo Funcional

Descripcion Datos mostrados en el informe de evaluacion

Breve

Descripcion El informe contendra ademas de los resultados gumarsebtenid(

Detallada en la evaluacién, se mostraran las caracteristicas con las qu

realizado la evaluacion:

- Datos de la métrica utilizada.

- Datos de los indicadores utilizados
- Datos del dominio utilizado.

- Datos de los filtros aplicados sobre ehpinto de requisitos

Fuente

Alumno Necesidad Deseable
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Identificador

001081 Tipo Funcional

Descripcion
Breve

Exportacion de informes de evaluacion.

Descripcion

El usuario puede exportar los informes generados por la aplica

Detallada un ficheo en almacenamiento secundario en los siguientes form
- Formato PDF
- Formato DOC
- Formato XLS

Fuente Tutor Necesidad Esencial

4.2.1.3.2 Atributos de una métrica

Identificador 001091 Tipo Funcional
Descripcion Definicion de métricas
Breve

Descripcion
Detallada

Un usuario puede definir las caracteristicas de los atri
cuantificables que seran aplicadas para determinar la calidad
requisito. El conjunto de dichas caracteristicas para cada uno
atributos se definirhn como una métrica.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 0011061 Tipo Funcional
Descripcion Atributos asociados a una métrica
Breve
Descripcién Una métrica tiene un conjunto de atributos asociados, que s
Detallada siguientes:
-Nombre: identificativode cada métrica y sirve para que
facilmente reconocible por los usuarios.
-Indicadores asociados: Conjunto de caracteristicas de los at|
cuantificables que seran aplicadas para determinar la calidad
requisito.
- Fecha de modificacion:deha en la que se ha producido la ult
modificacion sobre la métrica asociada
- Modificador: Usuario ultimo que ha realizado una modificay
sobre la métrica
- Usuarios asociados: Conjunto de usuarios asociados a la n
con uno de los roles asodas
- Valores nominales: Conjunto de valores nominales parg
diferentes indices de calidad.
- Valores agregados: Conjunto de valores agregados pal
diferentes niveles de calidad.
- Funcion de agregacion asociadapo de funcién de agregaci
utilizada
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001111 Tipo Funcional
Descripcion Atributos automaticos y no modificables asociados a una métric;i
Breve
Descripcion Los atributos que se muestran a continuacion no podral
Detallada modificadosde manera manual:

- Fecha de modificacion.

- Modificador.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 001121 Tipo Funcional
Descripcion Roles sobre una métrica
Breve
Descripcién Una métrica tendra un conjunto de usuarios asociadopaglian, ef
Detallada funcion de su rol sobre la métrica, modificar o utilizar dicha méf
Cada usuario asociado tendra uno de los siguientes roles jerarq
- Usador: El usuario puede hacer uso de la métrica y evalug
dicha métrica.
- Definidor: El usuao puede modificar la métrica
Los roles son jerarquicos, de modo que todas las acciones qu
disponibles para un rol inferior estaran siempre disponibles pe
rol superior.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001131 Tipo Funcional
Descripcién Afadir un indicador a una meétrica
Breve
Descripcion Un usuario con permisos de 'Definidor' puede afiadir un indica
Detallada una métrica, especificando los siguientes valores:

- Recuento utilizado: Se debera elegir entre uno de los red
definidos dentro de la aplicacion.

- Predominante: Se deberad indicar si el indicador actla
predominante o no

- Peso: Se deb& indicar el peso de indicador mediante un V
numéerico

- Intervalos: Se deberan definir un conjunto de intervalescimles
definiran el valor de dicha métrica. EI niumero de intervalos pue(
3 6 5, en funcion del tipo de recuento utilizado, por tanto d¢
definirse 2 6 4limites entre dichos intervalos, que consistiria
valores enteros en orden creciente.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 001141 Tipo Funcional

Descripcion Modificar un indicador asociado a una métrica

Breve

Descripcion Un usuario, con permisos de 'Definidor' sobre una métrica f

Detallada modificar un indicador asociado aaumétrica, pudiendo modifici
todos los valores especificados en el momento de la creacion.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001151 Tipo Funcional

Descripcion Eliminar un indicador asociado a una métrica

Breve

Descripcion Un usiario, con permisos de 'Definidor' sobre una métrica p

Detallada eliminar un indicador asociado a una métrica, selecciona(
indicador a eliminar

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001161 Tipo Funcional

Descripcion Afiadir un usuario a unaétrica

Breve

Descripcion Un usuario, con permisos de 'Definidor' sobre una métrica |

Detallada afadir otro usuario a la métrica para que pueda hacer uso
misma, especificando el 'nombre de usuario' que iden
univocamente al usuario.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001171 Tipo Funcional

Descripcion Eliminar un usuario a una métrica

Breve

Descripcion Un usuario, con permisos de 'Definidor' sobre una métrica |

Detallada eliminar a oto usuario asociado a la métrica, siempue qu rol nc

sea el de oO6Definidoro

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 001181 Tipo Funcional
Descripcion Modificar los permisos de un usuario sobre una métrica
Breve
Descripcién Un usuario, con permisos de 'Definidor' sobre undrioaé puede
Detallada modificar los permisos de cualquier otro usuario asociado
métrica.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001191 Tipo Funcional
Descripcion Definicion de la funcién de agregacion
Breve
Descripcién Una métrica contien la funcion de agregacion que se utiliza €
Detallada proceso de evaluacion. Los valores que puede tomar, SC
siguientes:
- Promedio
- Minimo
- Mixto
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 0012061 Tipo Funcional
Descripcion Modificacion de una métrica
Breve
Descripcion Un usuario con permisos de 'Definidor' sobre una meétrica, |
Detallada modificar cualquiera de los atributos 'modificables’ de una métri

Fuente

Tutor Necesidad Deseable
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Identificador 001211 Tipo Funcional

Descripcion Importacion y exportacion de métricas

Breve

Descripcién Un usuario podra exportar una métrica a un fichero XML siel

Detallada que tenga rol 'Definidor’ sobre la misma. Del mismo modo, sigui
el mismo formato podra importar métricas en el sistasmausuarid
tiene automaticamente el rol de 'Definidor' sobre la métrica
importa.

Fuente Tutor Necesidad Deseable

Identificador 001221 Tipo Funcional

Descripcion Eliminacién de métricas

Breve

Descripcion Un usuario podra determinar linginacion de una métrica. En cg

Detallada de que existan mas usuarios con permisos de 'Definidor' sob
métrica el Unico efecto es que el usuario borrar 'su acceso' a la |
En caso de que no existan mas usuarios o0 estos seatoreks |
métrica se elinmara, pero sus vinculaciones quedaran activas.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001231 Tipo Funcional

Descripcion Duplicacion de métricas

Breve

Descripcion Un usuario podra determinar la duplicacion de una métrica. E

Detallada casose creara una copia con los mismos indicadores y sus V

asociados. El Gnico cambio resefiable se vera en el nombi
figurara 'Copia de' antes del nombre de la métrica original. El us
gue realiza la duplicacién pasa a ser automaticamente ‘@mfinie
la misma

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 001241 Tipo Funcional

Descripcion Invalidacion de recuentos debido a la modificacion de una métri

Breve

Descripcion Cuando se realice un cambio sobre una métrica, en furtsd

Detallada cambio, puede ser necesario invalidar todos los requisitos de
los proyectos que tengan esa métrica establecida como 'por dj
Se invalidara si bien, se afiade un nuevo indicador que esté asq
una lista de palabras o si se modifica lista de palabras que e
asociado a un indicador activo en la métrica..

Fuente Tutor Necesidad Esencial

4.2.1.3.3 Recuentos asociados a un indicador

Identificador 001251 Tipo Funcional

Descripcion Recuentos por defecto

Breve

Descripcion Existird un conjunto de recuentos por defecto cuyos datos

Detallada inmutables y no pueden ser eliminados del sistema. Dichos rec
se ecuentran descritos en Ahexo lll. Recuentos establecidos f
defecto

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001261 Tipo Funcional

Descripcion Afadir un recuento

Breve

Descripcion Cualquier usuario puede crear un nuevo recuento al sistem

Detallada debera estar asociado a una de la lista de palabras a la qu

acceso. Ademas deberé proponar los siguientes campos:
- Nombre: Nombre del recuento

- Descripcion: Descripcion del recuento

- Funcion EscalonadaFuncion escalonadiel recuento

- Categoria: Categoria del recuento.

Fuente

Alumno Necesidad Deseable
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Identificador 001271 Tipo Funcional
Descripcion Categorias de un recuento
Breve
Descripcién Las categorias que pueden ser asociados a un recuento !
Detallada siguientes:

- Léxico

- Morfologico

- Analitico

- Relacional
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador |001281 Tipo Funcional
Descripcion Funcion escalonad#e un recuento
Breve
Descripcién Las funciones escalonadas que pueden estar aspeadarecuents
Detallada son los siguientes:

- Creciente

- Decreciente

- Concavo

- Convexo
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001291 Tipo Funcional
Descripcion Borrar un recuento
Breve
Descripcion Un usuario puede borrar un recuento del sistema siempre quiy
Detallada sido creado poél y no pertenezca al grupo de recuentos por de

de k aplicacion.

Fuente

Alumno Necesidad Deseable
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Identificador 0013061 Tipo Funcional

Descripcién Modificar un recuento

Breve

Descripcion Un usuario puede modificar un recuento del sistema siempr,

Detallada haya sido creado pal y no pertenezca ajrupo de recuentos p
defecto de la aplicacion.

Fuente Alumno Necesidad Deseable

Identificador 0013%1 Tipo Funcional

Descripcion Limitacion de recuentos asociados a una lista de palabras

Breve

Descripcion Dada la utilizacion del médulo G#E, el niumero de recuent

Detallada asociados a listas de palabras que pueden estar aci
simultdneamente asociados a una métrica es de 9

Fuente Tutor Necesidad Esencial

4.2.1.4 Dominios y Listas de palabras

4.2.1.4.1 Dominio

Identificador 001321 Tipo Funcional

Descripcion Definicion de Dominios

Breve

Descripcion El usuario puede definir nuevos dominios que sean relevantes ¢

Detallada a los requisitos asociados a un proyecto, entendiendo como di

aguellos términos que tengan una relevancia especial en el awil
proyecto en cuestion.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 001331 Tipo Funcional
Descripcién Atributos de un dominio
Breve
Descripcion Un dominio contiene un conjunto de atributos asociados, que s
Detallada siguientes:

- Nombredel dominio

- Términos del dominio

- Fecha de ultima modificacion

- Ultimo modificador.

- Usuarios asociados al dominio
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001341 Tipo Funcional
Descripcion Roles sobre un dominio
Breve
Descripcion Un dominio tendra un conjunto de usuarios asociados que podf
Detallada funcion de su rol sobre el mismo, modificar o utilizar dicho dom

Cada usuario asociado tendra uno de los siguientes roles jerarq

- Usador: El usuario puede hacer usodtehinio y asociarlo a alg(
proyecto.

- Definidor: El usuario puede modificar el dominio

Los roles son jerarquicos, de modo que todas las accionesstgun
disponibles para un rol inferior estaran siempre disponibles pg
rol superior.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 001351 Tipo Funcional
Descripcion Términos asociados a un dominio
Breve
Descripcion Un usuario podra afiadir, modificar o borrar términos asociadog
Detallada dominio, estando cada uno de ellos compuesto desifpgentes
campos:
- nombre Nombre del término que deberd ser Unico dentrd
dominio asociado., siendo una cadena de caracteres entre 1
caracteres.
- tipo: Indica si se trata de un sustantivo o un verbo.
- variacion de numero: Bandera que deiea si se permite |
variacion del niumero de dicho término. (Sélo para sustantivos)
- variacion de género: Término que especifica, en caso df
proceda, el término una vez aplicada la variacion de género.
para sustantivos)
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001361 Tipo Funcional
Descripcion Afadir un usuario a una dominio
Breve
Descripcion Un usuario, con permisos de 'Definidor' sobre un dominio p
Detallada afiadir otro usuario al dominio para que pueda hacer uso del n
especificando el 'nombre de usuario' que identifitdvocamenteal
usuario.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001371 Tipo Funcional
Descripcion Eliminar un usuario a un dominio
Breve
Descripcion Un usuario, con permisos de 'Deflar' sobre un dominio puel
Detallada eliminar a otro usuario asociado al dominio.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 001381 Tipo Funcional

Descripcion Modificar los permisos de un usuario sobre un dominio

Breve

Descripcion Un usuario, conpermisos de 'Definidor’ sobre un dominio pu

Detallada modificar los permisos de cualquier otro usuario asociado al dor

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001391 Tipo Funcional

Descripcién Importacion/Exportacion de Dominios

Breve

Descripcién Un usuario puede importar y exportar un dominio mediant

Detallada fichero XML que cumpla un determinador XML Schema

Fuente Alumno Necesidad Deseable

Identificador 001401 Tipo Funcional

Descripcion Eliminacién de Dominios

Breve

Descripcion Un usuario podra determinar la eliminacion de un dominio. En

Detallada de que existan mas usuarios con permisos de 'Definidor' sob
dominio el Unico efecto es que el usuario borrar 'su acceso' al n
En caso de que no existan mas usuarios con gasrde 'Definidor' €
dominio se eliminara completamente del sistema.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

4.2.1.4.2 Lista de palabras

Identificador 001411 Tipo Funcional

Descripcion Definicion de listas de palabras

Breve

Descripcion El usuario puede definun nimero limitado de listas de palabras

Detallada podran estar asociados a un indicador con el fin de determi

presencia en la descripcion de los requisitos de los términos asq
a una determinada lista.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador |001421 Tipo Funcional
Descripcién Importacion/Exportacion de Listas de Palabras
Breve
Descripcién Se puede importar y exportar una lista de palabras asociado
Detallada recuento mediante un fichero XML que cumpla un determin
XML Schema
Fuente Alumno Necesidad Deseable
Identificador 001431 Tipo Funcional
Descripcion Definicion de Términos Especiales
Breve
Descripcion Cualquier usuario podra modificar, afiadir o borrar térm
Detallada asociados a las listas de términos especiales.eflaraada términ
se compondra de los siguientes campos:
- nombre: Cadena de caracteres entre 1 y 100 caracteres.
Fuente Tutor Necesidad Deseable
Identificador 001441 Tipo Funcional
Descripcion Atributos de una lista de palabras
Breve
Descripcion Una lista de palabras contiene un conjunto de atributos asociadit
Detallada son los siguientes:

- Nombre de la lista de palabras
- Términos de la lista de palabras
- Fecha de ultima modificacion

- Ultimo modificador.

- Usuarios asociados a lathsde palabras

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 001451 Tipo Funcional
Descripcion Roles sobre una lista de palabras
Breve
Descripcién Una lista de palabras tendra un conjunto de usuarios asociad
Detallada podran, en funcion de sol sobre la lista, modificar o utilizar dicl
lista como recuento. Cada usuario asociado tendra uno (
siguientes roles jerarquicos:
- Usador: El usuario puede hacer uso de la lista de palal
asociarlo a un indicador.
- Definidor: El usuario pede modificar la lista de palabras.
Los roles son jerarquicos, de modo que todas las acciones qu
disponibles para un rol inferior estaran siempre disponibles pe
rol superior.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001461 Tipo Funcianal
Descripcion Afadir un usuario a una lista de palabras
Breve
Descripcion Un usuario, con permisos de 'Definidor' sobre una lista de pa
Detallada puede afiadir otro usuario a la lista de palabras para que pued
uso de la misma, especificandb'nombre de usuario' que identif]
univocamente al usuario.
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001471 Tipo Funcional
Descripcion Eliminar un usuario a una lista de palabras
Breve
Descripcion Un usuario, con permisos de 'Defior' sobre una lista de palabi
Detallada puede eliminar a otro usuario asociado a la lista de palabyasrol

no sea el de Definidor.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 001481 Tipo Funcional

Descripcién Modificar los permisos de un usuasobre una lista de palabras

Breve

Descripcién Un usuario, con permisos de 'Definidor' sobre una lista de pa

Detallada puede modificar los permisos de cualquier otro usuario asociag
lista de palabras.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador | 001491 Tipo Funcional

Descripcion Eliminacion de Listas de palabras

Breve

Descripcion Un usuario podra determinar la eliminacién de una lista de pal;

Detallada En caso de que existan mas usuarios con permisos de 'De]
sobre esa lista el oo efecto es que el usuario borrar 'su acces
mismo. En caso de que no existan mas usuarios con permi
'Definidor' la lista de palabras se eliminara completamentg
sistema.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

4.2.1.5 Experimentos

4.2.1.5.1 Proyectos de entrenamien to

Identificador 001561 Tipo Funcional

Descripcion Conjunto de proyectos de entrenamiento

Breve

Descripcion Cada usuario del sistema tiene un conjunto de proyecitq

Detallada entrenamiento, los cuales son utilizados para el proceso de gen;

de méricas. El conjunto de proyectos de entrenamiento se alma
en la base de datos asociado al sistema

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 0015%1 Tipo Funcional
Descripcién Atributos de un proyecto de entrenamiento
Breve
Descripcién Un proyecto de entrenamiento tiene un conjunto de atril
Detallada asociados:
- Nombre: Nombre del proyecto.
- Grupo: Nombre del grupo del cual forma parte el proyecto.
- Medida externa de calidad: Medida de calidad del proyeci
entrenamiento que toman valor numérico con decimales |
restriccion dentervalos.
- Dominio asociado: Dominio que se encuentra asociado al proy
- Creador: Creador o importador del proyecto.
- Fecha de Creacion: Fecha de creacion del proyecto
Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001521 Tipo Funcional
Descripcién Importacion y exportacion de proyectos de entrenamiento
Breve
Descripcién Se podran importar nuevos requisitos y proyectos de entrenami
Detallada partir de las siguientes fuentes:

- Ba de datos Accessegun el formato especificado Hril.3.4
Formato Microsoft Access 2003 y 2007

- Fichero Excel 2003 y 20Q07%egun el formato especificado
II.1.3.2 Formato Microsoft Excel 2003 y 2007

- Fichero Word 208 y 2007 previamente etiquetado, segur
formato especificado ef.1.3.3 Formao Microsoft Word 2003
2007

- Ficheros de texto plansegun el formato espificado enll.1.3.5
Formato Fichero de texto plano

- Ficheros XML que cumplen un XML Schema determinado

Los proyectos importados pasaran a formar parte del conjur
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entrenamiento del usuario que realizantgortacion de los mismo
Del mismo modo, se podran exportar los proyectos de entrenal
a un fichero XML que cumpla con un XML Schema determinadg

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001531 Tipo Funcional

Descripcién Seleccion d@royectos de entrenamiento

Breve

Descripcién El usuario puede elegir cuales de los proyectos de entrenamie

Detallada utilizan como parte del experimento para la obtencién de ni
individuos, debiendo escoger como minimo dos proyectos,
mismo modo elusuario puede seleccionar de manera autom|
todos los proyectos o todos los proyectos de un determinado grt

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001541 Tipo Funcional

Descripcién Edicion de proyectos de entrenamiento

Breve

Descripcién Un usuario puede editar las caracteristicas o los requisitos asoc

Detallada un proyecto de entrenamiento si forma parte de su conjun
entrenamiento. Los cambios seran visibles para todos los usua
dicho proyecto de entrenamiento.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001551 Tipo Funcional

Descripcién Borrar proyectos de entrenamiento

Breve

Descripcién Un usuario puede borrar proyectos de entrenamiento que f

Detallada parte del conjunto de entrenamiento del sistema. &f8aparecerd

del sistema si no forman parte del conjunto de entrenamier
ningun otro usuario.

Fuente

Tutor Necesidad Deseable
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4.2.1.5.2 Proceso de generacion de métricas

Identificador 001561 Tipo Funcional

Descripcion Proceso de generacion de neats

Breve

Descripcion El sistema permite la obtencion de nuevas métricas a partir de y

Detallada proceso de generacion basado en algoritmos genéticos.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001571 Tipo Funcional

Descripcién Modo de realizaén del proceso de generacion de métricas

Breve

Descripcién El proceso de entrenamiento y generacion de nuevas métricas

Detallada realizara siguiendo las directrices del articulo 'Afinamiento de
métricas de calidad en los requisitos'.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001581 Tipo Funcional

Descripcién Definicién de parametros del proceso de generacion de métricas

Breve

Descripcion Para la realizacion de un proceso de generacion de métricas se

Detallada definir los siguientes paramesro

- Tamafio de la poblacién (Numero entero entre 1 y 100000)

- NUmero de generaciones. (NUumero entero entre 1 y 100000)

- Tamafio del torneo (NUmero entero entre 1 y 100)

- NUmero de generaciones recientes (NUmero entero entre 1y |

- Umbral de paada (Valor decimal con 5 cifras significativas
tomardo como valor minimo)0

- Porcentaje de seleccion (Porcentaje entre 1 y 100)

- Probabilidad de mutacion (Porcentaje entre 1 y 100)
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- Medida Global de Calidad (Q,Q',Q")
- Medida Individual de Calida(Promedio, Minimoy Mixto)

- Poblacién inicial Lista de métricas que se utilizan inicialmente
el proceso.

- Conjunto de proyectos de entrenamiento a utilizar

- Valores maximo y minimo de la medida externa de calidad
Establecera aquellos valoresecactuaran como extremds la
medida externa de calidadn el fin de normalizarlos en la misma
escala que la medida global proporcionada por las métricas

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 001591 Tipo Funcional

Descripcién Definicion de los valores nominales y de agregacion

Breve

Descripcién Un usuario debe especificar los valores numeéricos asociados a |

Detallada valores nominales de calidad de un requisito, (Malo, Medio y Bu
asi como los valores que delimitan los conjuntosdedrmalizacion
de los valores una vez aplicada la funcion de agregacion

Fuente Tutor Necesidad Deseable

Identificador 001601 Tipo Funcional

Descripcién Seleccién de recuentos utilizados en el proceso de generacion ¢

Breve métricas

Descripcion El usuario debe indicar que recuentos de caracteristicas cuantifi

Detallada se quiere usar en la obtencién de métricas. Dichos recuentos se

base de los indicadores que contendran cada una de las métricq
generadas por la aplicacion

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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Identificador 0016%1 Tipo Funcional
Descripcién Almacenamiento de étricas generadas durante el proceso de
Breve entrenamiento
Descripcién Un usuario puede almacenar cualquier métrica generada durant
Detallada proceso de ergnamiento no siendo necesario esperar a que fina|
dicho proceso. Dichas métricas pasan a formar parte del ‘listad
métricas del usuario' y el usuario es 'Definidor' de dicha métrica,
Fuente Alumno Necesidad Deseable
Identificador 001621 Tipo Funcional
Descripcion Limitacion de la mutacién de un individuo
Breve
Descripcién Durante el proceso de entrenamiento se podran congelar el vald
Detallada ciertos indicadores y las modificaciones se limitaran a los restan
La congelacién hara refereia a los siguientes valores asociados |
indicador:
- Intervalos especificados
- Predominante o no
- Peso del indicador.
Fuente Tutor Necesidad Opcional
Identificador 001631 Tipo Funcional
Descripcion Detener momentaneamente el proceserdeenamiento
Breve
Descripcion Un usuario podra detener momentaneamente el proceso de
Detallada entrenamiento, pudiendo reanudarlo desde la misma interfaz, sif

gue no salga de la aplicacién ni abandone el proceso.

Fuente

Tutor Necesidad Deseable

106



4.2REQUISITOS SOFTWARE

Identificador 001641 Tipo Funcional

Descripcion Cancelacion del proceso de evaluacion

Breve

Descripcién Un usuario podra detener el proceso de evaluacién cancelandol

Detallada forma que dicho proceso no podra volver a ser reanudado

Fuente Tutor Necesdad Deseable

Identificador 001651 Tipo Funcional

Descripcion Seleccion de un experimento anterior

Breve

Descripcién Un usuario puede cargar los datos de configuracion de un

Detallada experimento anterior, debido a que se almacenan en la base de

Fuente Tutor Necesidad Deseable

Identificador 001661 Tipo Funcional

Descripcién Comparticion de experimentos

Breve

Descripcion Un usuario puede compartir un experimento anterior que haya

Detallada realizado con otro usuario. Para ello debe propoesiel nombre de
usuario identificativo del usuario con el que quiere compartir el
experimento.

Fuente Tutor Necesidad Deseable

Identificador 001671 Tipo Funcional

Descripcion Importacion y exportacion de la poblacién inicial y parametros d

Breve configuracion.

Descripcion Un usuario puede importar y exportar los parametros de

Detallada configuracion y la poblacion inicial utilizada en un proceso, de fo
gue dicho experimento pueda ser replicado variando alguna de |
caracteristicas.

Fuente Tutor Necesidad Opcional
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Identificador 001681 Tipo Funcional

Descripcion Generacion de informes del experimento

Breve

Descripcién Una vez finalizado el proceso de entrenamiento se genera un in

Detallada qgue contempla los principales datos asociadlexperimento

Fuente Alumno Necesidad Opcional

4.2.2 RequisitodNo funcionales

Identificador 001691 Tipo No Funcional

Descripcion Ubicacion de la base de datos

Breve

Descripcion La base de datos que contiene los datos de la aplicacion podra |

Detallada en una ubicacion remota

Fuente Alumno Necesidad Deseable

Identificador 0017061 Tipo No Funcional

Descripcion Conexién simultdnea a la fuente de datos

Breve

Descripcién Varios usuarios podran simultaneamente estar trabajando sobre

Detallada misma proyectos, siendo responsabilidad de la aplicacion actue
los cambios que se produzcan remotamente cada cierto tiempo.

Fuente Alumno Necesidad Deseable

Identificador 0017%1 Tipo No Funcional

Descripcion Hilo de preevaluacién

Breve

Descripcion El sistema se encarga de ir recalculando en un segundo plano |

Detallada valores numéricos asociados a los atributos cuantificables de laf

descripciones de los requisitos con el fin de que el usuario no te
gue perder tiempo en largas esperas.

Fuente

Tutor Necesidad Deseable
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Identificador 001721 Tipo No Funcional
Descripcién Lenguaje de programacion

Breve

Descripcion La aplicacion sera desarrollada utilizando la tecnologia Microsof
Detallada .NET, y mas concretamente el lenguaje C#.

Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001731 Tipo No Funcional
Descripcion Localizacion de la implementacion

Breve

Descripcion La implementacion facilitara la localizacion de la aplicacion a
Detallada diferentes idiomas mediante el uso de archivogdearsos.

Fuente Alumno Necesidad Deseable
Identificador 001741 Tipo No Funcional
Descripcion Base de datos soportada

Breve

Descripcion El sistema soportara al menos Microsoft SQL Server como base
Detallada datos en su version de 2005 o posterior.

Fuente Tutor Necesidad Esencial
Identificador 001751 Tipo No Funcional
Descripcion Requisitos Hardware

Breve

Descripcion La aplicacion no requerira capacidades mas altas de rendimient
Detallada procesador y de memoria de las que posee cualqieoRun del

mercado actual.

Fuente

Alumno Necesidad Deseable
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Identificador 001761 Tipo No Funcional
Descripcion Almacenamiento de la configuracion del sistema
Breve
Descripcion Existe un fichero de configuracion de la aplicacion daghran
Detallada almacenadokas diferentes conexiones de un usuario, asi como €

idioma de uso de la aplicacion.
Fuente Alumno Necesidad Deseable
Identificador 001771 Tipo No Funcional
Descripcion Requisitos Software. Informes
Breve
Descripcién Parala generacién de informes en formatos correspondientes a |
Detallada suite ofimética Microsoft Office, es necesario que éstnsaentre
instalada en el sistema.
Fuente Alumno Necesidad Esencial
Identificador 001781 Tipo No Funcional
Descripcion Requistos Software. Importacion de proyectos
Breve
Descripcion Para la importacion de proyectos a partir de un fichero con form,
Detallada Microsoft Word debera encontrarse dicho programa instalado er
sistemé’
Fuente Alumno Necesidad Esencial

2 Esto es asi porque es necesario utilizar la API de Word. Por el contrario, para importar proyectos a
partir de ficheros con formato Microsoft Excel y Micrdséfccess no es necesario tener instaladas estas
aplicaciones, ya que se usan conectores ODBC
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Identificador |001791 Tipo No Funcional

Descripcién Compatibilidad con ReqStudio

Breve

Descripcién El sistema debe permitir trabajar con los proyectos definidos en

Detallada herramienta ReqStudio hasta la version 2.1 del mismo. Para ellq
realizara una impeacion y conversion de los proyecto definidos ¢
esta herramienta a ReqStudio Plus.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 0018061 Tipo No Funcional

Descripcion Almacenamiento de contrasefias

Breve

Descripcion Las contrasefas de losuasios no se almacenan, soae, por

Detallada seguridad, se almacegsbresultado de aplicar una funcion resume
SHA-256 sobre las mismas.

Fuente Tutor Necesidad Esencial

Identificador 0018%1 Tipo No Funcional

Descripcion Seguridad de los datos

Breve

Descripcion El cifrado de los datodurante su transmision se delega sobre la

Detallada configuracion del sistema gestor de la base de datos.

Fuente

Tutor Necesidad Esencial
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5 Diseio Arquitectonico

El método de disefio elegido responde a la fillagdop-down, de modo que searte de
una vision general del sistema para, a continuacion, pasdetallar cadauno de los
componentes que lo forman. Ademas, aelegido una arquitectura pmapas, en la que cada
capa estard formada por udnmero variable de compentes.Como queda definido en el
siguiente punto de este apartado, el nimero pigsoalegidas es de cuatro

Los componentes de cada capa podran conteangu vez, nuevos componentesr
ultimo, en el nivel mas bajo de descompisi, aparecen, dentme cadacomponente, las
diferentes clases que constituyen la aplicacion.

5.1 Descomposicion arquitectonica

Antes demostrar la especificacién de cada uno de los componentes que conforman la
aplicacion, es necesario explicar y justificar la descripcion amjditeea escogida. En este
sistema la descripcion es una descomposicién en cuatro capas que busca minimizar las
dependencias existentes entre cada una de las Eapaste modo se busca maximizar las
opciones de mantenibilidad de la aplicacion, asi con® spa posible la sustiida de
componentes de forma qua resto de sistema no se vea afectado o, al menos, la
modificacion no afecte gravemente con el fin de facilitar la tarea a los encargados del
mantenimiento de la mismd&l sistema sigue la descongition que se muestra en la
siguiente ilustracion:

Vista

Controlador

Modelo

Infraestructura

v

llustracion 15: Esquema de la arquitectura del sistema
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Las capas en las que se ha dividido el sistema son, como puede verse en la figura
anterior, las siguientes:

1 Vista. Los componentes que formen esta capa seran todos aquellos con los que
puedan interactuar los usuarid®ecibira peticiones de los usuarios y les
mostrara resultados. Contiene toda la representacion gréfica de la aplicacion.
Su punto de comunicacion con edsto del sistema es a través de un
controlador

1 Controlador. El control es un componente que se encarga de recibir las
peticiones por parte de la Vista y se comunica con el modelo con el fin de
satisfacer las peticiones requeridas. Ademdas, se encargaalimarrda
comprobacion de que el correcto formato de las peticiones y sus argumentos,
en cuanto a longitudes, tipo de datos y similar.

1 Modelo. Contiene el modelo de datos de la aplicacion y la l6gica asociada a
los mismos, se encarga de la cumplir corutecfonalidad de la aplicacion.

1 Infraestructura . Es una capa que se encarga de la comunicacion con entidades
externas como puede darbase de datos del sistema o el médulo de obtencion
de recuentos asociados a los requisitos. Del mismo modo se encdega de
exportacion de los diferentes objetos.

Cabe destacar que estas cuatro capas corren en el cliente, mientras que la Unica parte
del sistema que reside o puede residir en un lugar externo al cliente es el sistema gestor de
base de datos, tal y como se md&in3.5Entorno operacional

Una vez explicados el propésito y objetivo de cada una de las clases, es necesario
mostrar la descomposicion real en componentes, tal y como se muestiastralzonl6:
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==COmponent=: ]
View
==componert== §] ||==componert== §] ||==componert== §] ||==componert== §] ||==componert== §]
Metric Main Project Report User
b
1
'9' iController
:du:u:un'lptrherrt:: |
Controller
]
-‘2" iModel
:du:u:um:rqﬂerrt:: ]
Model
\ \
iMetric O O iRequirerment
| |
==Component== | ==Camponent== T
MetricData ReguirementData
T x T

i(_‘r)\l iinfraestructure

EETalulyyaln] 'rl,‘:rlrt}} 2]
\ Infrae stru\.‘jil-;tu re \
iDatabBase (P ICAKE (? iIExporter
<-:u:u:umpunerrt|>> | ==componert==  §] =<Component== g]
DataBase CAKE Exporter

llustracion 16: Diagrama de componentes de la aplicaciéon

En la descomposicibn mostrada enlliestracion 16, se puede ver claramente como
existe un componente para cage de las capas explicadas anteriormente. Del mismo modo,
alguns de esos componentes se siguen descomponiendo a su vez en otros componentes
subordinadaoscomo es el caso de la Vista (componéfiesn), el modelo (componentdodel)

o la infraestructura @mponentdnfraestructurg:

El componente &iewa su vez dispone de un conjuntoail@co componentes que se
encargan de distribuir las clases que se encargatifeientes ventanas y didlogos que
componen la interfaz grafica en funcion del propoésito glifilad de las mismas.
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El componente asociado al modedosu vez, se descompone en dos componentes. El
primero de ellos se encarga de los datos asociados a la evaluacién de reilasitci3gta),
mientras que el segundo se encarga de la gestioguisites RequirementData

La capa de la infraestructura, se divide en tres componentes cada uno deocellpase
de | a i nt er ac cdiferent®.dormun lado, esiadaret commponeD&EtaBasese
encarga de la persistencia del modelo de datcs alg@itacion a través de una base de datos.

La conexién con la base de datos y la aplicacion se realiza a través de un conector
ODBC, el cual sera configurado a través de la propia aplicaEista. decision se ha visto
motivada con el fin de facilitar lanteroperabilidad de la aplicacion con nuevas bases de
datos, en lugar de utilizar un conector propara cada sistema gestor de base de datos
favoreciendo de ese modo la mantenibilidad y la interoperabilidad sobre el pequefio aumento
de eficiencia de uiizar un conector propio para cada base de datos.

El component€€AKE, se encarga de la relacion del sistema con el sistema encargado
de la obtencion de recuentos de los indicadores sobre las descripciones de los requisitos. De
manera inicial se al soportepara la libreriaCAKBndexer perq dada la arquitecturdel
sistemaes facilmente sustituible por otro médulo en el caso de que exista y cumpla con un
contrdo comun.Esta libreria nos permite obtener facilmente los recuentos asociados a un
determinadoéxto, en nuestro caso, una descripcion de requisito. Para ello se hace uso de la
siguiente estructura:

Indexer

Indexer Common

Base de
Datos

CAKEEngine TextualFeatures

k 4

IndexConfiguration

llustracion 17: Flujo de informacién desde la Base de Datos hacia las clases de CAKE Indexer y de aqui hacia el sistema
desarrollado

Como se ve en lHustraciénl?, existe un elmento fundamental que seriamdlexer
Dentro de esta clase se encuentran, entre otros, dos clases importantes. Por un lado, esta el
IndexConfiguratiomque guarda parames de configuracion Utiles para el indizador como el
idioma en el que se encuentra configurado dicho iddizaPor otro lado, tendria un
Indexer_Commanque es el ge albergara una instancia deAKEEnNginey que es el que
mantiene toda la informacion rgknte para la identificacion de elementos que se ha cargado
desde la base de datos que actue de fuente de dafdsEalndexer El objeto que se obtiene
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una vez se realiza la indizacién dea texto es un objeto de tipbextualFeaturesque
contendra cadana de las métricas del texto proporcionadas.

Otro de los componentes importantes en CAKE Indexer es su base de datos que, en la
version auditada, se trata de la revision 1.3.7. Desarrollada como una base de datos Microsoft
Access en su version 2003, cotiene toda la informacion referente al vocabulario y reglas
sinticticas que es utilizada para el analisis de textos.

Para la utilizacion de esta libreria, sera necesario definir un objeto de cada una de las
clases anteriormente comentadas y obtener laxteaisticas del texto a través del método
getTextualFeatures@e la clasdndexer que proporciona un objeto de tipextualFeatures
con los recuentos obtenidos para un texto dado. Este pojgteriormente se convertira a un
objetode la clas&kequirenentFeaturegjue almacena la misma informacion

El altimo componenteExporter, se encarga de la importacién y exportacion de
objetos de la aplicacion o informes a los diferentes formatos soportados, de forma que el
formato de las exportamies sea faciimea extensible.

5.2 Especificacion del disefio de componentes

Se muestra a continuacion cada uno de los componentes involucrados en el sistema.
Para cada una de las tres capas definidas en el punto anterior se definirdn los diferentes
subsistemas o paquetes daeforman. Para cada uno de estos componentes se indicara su
identificador, propésito, dependencias con otros componentes Yy subosdinRdo
subordinados se entendedquellos componentes que forman parte del componente definido.
Asi, un subsistema esfarformado por varios paquetes yn paquetetendra como
subordinadas las diferentes clases que lo forman (que no seran estudio de este documento).

5.2.1 Componente View

Tipo Componente principal del sistema

Propésito Este componente es el contenedor de todadefaz grafica del sistema. Lc
componentes subordinados se encargan de recibir peticiones por parte
usuarios a través de los formularios de entrada y transmitir esos comai
interior del sistema. Del mismo modo se encatggresentar los saltados
al usuario.

Subordinado Los siguientes paquetes agrupan ventanas y dialogos por funcién o ten

1 ViewMetric: Se encarga de las ventanas que tienen que ver ¢
gestion de métricas y componentes asociados, asi como
generacion de las smas.

1 ViewMain: Se encarga de la vision principal de la aplicacio
recursos auxiliares al mismo.
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Dependencias

1 ViewProject Se encarga de las ventanas para la gestion de reqt
y proyectos, asi como sus datos asociados.

1 ViewReport Se encarga de las ventanagydeeracion de informes
visualizacion de estadisticas.

1 ViewUser. Se encarga de la gestion de las ventanas dependier
los datos asociados al usuario que inicia sesion en el sistema.

Este subsistema tiene dependencias Unicamente capdade Controlado
con el fin de traspasar las peticiones y obtener las salidas que det
mostradas al usuario.

Del mismo modo, contiene una dependencia inherente con el pe
Windows Forms dado que se encarga de la construccién de interfac
escritoriopara sistemas operativdéndows

Tabla 10: Especificaciondel componenteView

5.2.1.1 Componente View.Metric

Tipo

Proposito

Subordinado

Dependencias

Componente ejecutable

Este componente agrupa las ventanas y dialogos relacioheadogon el
procesode evaluacion de proyectos o bien con el proceso de obtenci
métricas de evaluacion asi como de la gestion de las métricas y elel
asociados a las mismas.

Este componente no dispone de ningin componente subordinado, sinc
trata directamente, de un contenedor de las clases que se ajusta
descripcion anteriormente comentada.

Este componente mantiene la dependecmmala capa de Controlador, con
fin de traspasar las peticiones y obtener las salidas que debeostradas
al usuario.

Del mismo modo, mantiene ladependencia inherente con el paqL
Windows.Formsdado que se encarga de la construccion de interfac
escritorioWindows

Tabla 11: Especificacién del component&iew.Metri c
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5.2.1.2 Componente View.Main

Tipo

Proposito

Subordinado

Dependencias

Componentejecutable

Este componente agrupa las ventanas y dialogos relacionadiesvemtana
principal de la aplicacion pequefos elementos auxiliares para complet;
funcionalidad de la misma.

Este componente no dispone de ningin componente subordinado, sinc
trata directamente, de un contenedor de las clases que se ajust:
descripcion anteriormente comentada.

Este componente mantiene la dependencia con la capanttel@dor, con e
fin de traspasar las peticiones y obtener las salidas que deben ser mc
al usuario.

Del mismo modo, mantiene la dependencia inherente con el pe
Windows.Formsdado que se encarga de la construccion de interfac
escritorioWindows

Tabla 12: Especificacion del component&iew.Main

5.2.1.3 Componente View.Project

Tipo

Propésito

Subordinado

Dependencias

Componentejecutable

Este componente agrupa las ventanas y didlogos relacionadosammléa
visualizacion de datos asociadoan proyecto y sus elementos asociados

Este componente no dispone de ningin componente subordinado, sinc
trata directamente, de un contenedor de las clases que se ajust:
descripcion anteriormente comentada.

Este conponente mantiene la dependencia con la capa de Controlador,
fin de traspasar las peticiones y obtener las salidas que deben ser mc
al usuario.

Del mismo modo, mantiene la dependencia inherente con el pe
Windows.Formsdado que se encargle la construccion de interfaces
escritorioWindows

Tabla 13: Especificacién del component®iew.Project
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5.2.1.4 Componente View.Report

Tipo

Propdésito

Subordinado

Dependencias

Componentejecutable

Este componenteagrupa las ventanas y dialogos relaamps con la
exportacion y generacion de informes.

Este componente no dispone de ningin componente subordinado, sinc
trata directamente, de un contenedor de las clases que se ajust:
descripcion anteriormente comentada.

Este componente mantiene la dependencia con la capa de Controlador
fin de traspasar las peticiones y obtener las salidas que deben ser mc
al usuario.

Del mismo modo, mantiene la dependencia inherente con el pe
Windows.Formsdado que sencarga de la construccién de interfaces
escritorioWindows

Tabla 14: Especificacith del componenteView.Project

5.2.1.5 Componente View.User

Tipo

Proposito

Subordinado

Dependencias

Componente principal del sistema

Este componente agrupa las ventanas lpglié relacionados ca#l usuario
qgue ha iniciado sesién en el sistema y aquellos datos que son prop
mismo.

Este componente no dispone de ningin componente subordinado, sinc
trata directamente, de un contenedor de las clasessguagustan a I
descripcion anteriormente comentada.

Este componente mantiene la dependencia con la capa de Controlador
fin de traspasar las peticiones y obtener las salidas que deben ser mc
al usuario.

Del mismo modo, mantienda dependencia inherente con el paqt
Windows.Formsdado que se encarga de la construccion de interfac
escritorioWindows

Tabla 15: Especificacién del component&iew.User
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5.2.2 Componente Controller

Tipo

Propdésito

Subordinado

Dependencias

Componente de prmer nivel que conforman el primer nivel
descomposicion del sistema

Este componente se encarga de recibir las peticiones por parte
componentes que forman parte de la vista y verificar que los datos rec
cumplen las exigencias enanio a tamafio y contenido exigidos en func
de la funcionalidad.

La razon para concentrar esta funcionalidad en el controlador en lug
hacerlo directamente en la vista, es la de reducir dentro de lo posi
l6gica y responsabilidades de la viste forma que, si en un futuro
buscase realizar una sustitucion de la interfaz por otra, bien web me
ASP.NET o bien mediante WPF, el nivel de dificultad seria mucho men

Las peticiones que cumplen las exigencias son trasladadas a la c¢
modelo con el fin de que sean resultas.

Finalmente, es el encargado de transmitir la sétuciel modelo a
componente de la vista que ha emitido la peticién.

Este componente no tiene a su vez ningin componente subordinado

Este componente tiene un conjunto de dependencias con el componer
modelo,al cual transmite las peticiones validas que ha obtenido a travé:
vista.

Tabla 16: Especificacion del componerg Controller
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5.2.3 Componente Model

Tipo

Propdésito

Subordinado

Dependencias

Componente de primer nivel que conforman el primer nivel
descomposicion del sistema

Este componente se encarga de cumplir con la funcionalidad del si:
Recibe a través del controlador unas peticiones y a través de las
asociaas se encarga de cumplir con la funcionalidad solicitada e
aplicacion.

Este componente tiene a su vez otros dos componentes subordinados
encarga de cumplir con la funcionalidad asociada a cada uno de I
campos basicos del sista, la organizacion de requisitos y la generaciol
meétricas:

1 ComponenteModelRequirementDataEste componente se encai
de contener las clases y cumplir las funcionalidades asociada
gestion y organizacion de requisitos.

1 ComponenteModelMetricDats: Este componente se encarga
contener las clases y proporcionar la funcionalidad asociada
obtencién y generacién de métricas de evaluacion.

Este componente a su vez contiene una dependencia con la capa inft
capa de infraestaiura con el fin de exportar alguno de los objeto
otorgarles persistencia. También es necesaria la comunicacion con el r
de obtencion de recuentos asociados a la descripcién de los requisitos.

Tabla 17: Especificacién del @mponenteModel

5.2.3.1 Componente ModelMetricData

Tipo

Propdésito

Subordinado

Componente de segundo nivel que seuentra dentro del componer
Model

Este componente posee el conjunto de clases asociados con la obter
métricas y gestion de experimentos asociaddeec® las funcionalidade
para la obtencidon de nuevas métricas de evaluacion.

Del mismo modo, contiene también la logica @jecutala aplicacion del
algoritmo genético, asi como el hilo de obtencién de recuentos.

Este componente no dispone mingn componente subordinado, sino qu
trata directamente, de un contenedor de las clases que se ajust¢
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Dependencias

descripcion anteriormente comentada.

Este componente mantiene dependencias tanto con la capa inferior, e
la capa de ifmaestructura para comunicarse con los componentes extel
mantiene una dependencia con el otro componente del mode
componete RequirementDataya que existen relaciones entre aml
componentes.

Tabla 18: Especificacién delcomponenteModel.MetricData

5.2.3.2 Componente ModelRequirementData

Tipo

Propdésito

Subordinado

Dependencias

Componente de segundo nivel que seuentra dentro del componer
Model

Este componente posee el conjunto de clases asociados con la ges
proyectos y requisitos. Ofreckas funcionalidades para la gestion
requisitos y proyectos asociados.

Este componente ya no dispone de mas componentes subordinados, ¢
ya se trata de un contenedor de clases. Entre las clases que cont
ercuentran las siguierge

Este componente mantiene dependencias tanto con la capa inferior, e
la capa de infraestructura para comunicarse con los componentes ext
mantiene una dependencia con el otro componente del mode
componete MetricDataya que existen relaciones entre ambos compone

Tabla 19: Especificaciondel componenteModel.RequirementData

5.2.4 Componen Infraestructure

Tipo

Proposito

Subordinado

Componente de primer nivel que conforman el primer nivel
descomposicion del sistema

El propdsito de este componente es abstraer la logica de la comunicac
componentes externos del propio modelo de datos de la aplicacic
objetivo es permitir la comunicacion con esos componentes externos a
deuna ni nt equdna ge veaafecta@ar el cambio de alguno de
compamentes

El componente tiene a su vez, tres componentes subordinados, cada
los cuales tienen como funcion especifica la comunicacion col
componente externo diferente:
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)l

Infraestucture.Database Este componente se encarga de
comunicacién con la base de datos del sistema tanto para o
como para actualizar datos.

Infraestructure.Exporter Este componente se encarga de
importacion y exportacion de los diferentes objeteisststema a lo:
formatos permitidos. Del mismo modo, se encarga de la gener
de los informes.

Infraestructure. CAKE Este corponente se encarga de
comunicacion con el médulo de obtencion de los recuentos asol
a la descripcion de un requisita) el caso inicialCakelndexepara
obtener los valores de dichos recuentos.

Dependencias Este componente tiene dependencias con cada uno de los compt

externos con los cuales se comunica, como Gakelndexely el sistema
gestor de base de datos.

Tabla 20: Especificecion del componentdnfraestructure

5.2.4.1 Componentelnfraestructure. Database

Tipo

Propdésito

Subordinado

Componente de segundo nivel que seuentra dentro del componer
Infraestructure

Este componente se encarga de la conagita con la base de datos (
sistema tanto para obtener como para actualizar datos.

Este componente no dispone de ningin componente subordinado, sinc
trata directamente, de un contenedor de las clases que se ajust:
descripcion ateriormente comentada.

Dependencias Este componente mantiene dependencias con el sistema gestor de

datos a través del cual se quiere dar persistencia al sistema.

Tabla 21: Especificacién del componentdnfraestructure.DataBase
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5.2.4.2 Componentelnfraestructure. Exporter

Tipo Componente de segundo nivel que seuentra dentro del componer
Infraestructure
Propdsito Este componente se encarga de la importacion y exportacion ¢

diferentes objetos del sistema a loarfatos permitidos. Del mismo mod
se encarga de la generacién de los informes.

Subordinado Este componente no dispone de ningin componente subordinado, sinc
trata directamente, de un contenedor de las clases que se ajust:
descripcion anterrmente comentada.

Dependencias Este componenteo mantiene ninguna dependencia con ningn compol
relacionado con el sistema

Tabla 22: Especificacion del componenténfraestructure.Exporter

5.2.4.3 Componentelnfraestructure. CAKE

Tipo Componente de segundo nivel que seuentra dentro del componer
Infraestructure
Propdsito Este componente se encarga de la comunicacién con el modulo de obte

de los recuentos asociados a la descripcion de un requisito, en el caso
Cakelrdexerpara obtener los valores de dichos recuentos.

Subordinado Este componente no dispone de ningin componente subordinado, sinc
trata directamente, de un contenedor de las clases que se ajust:
descripcion anteriormente comentada.

Dependentas Este componente mamhe dependencias con el componente de obtencic
recuentos, en nuestro inici@lakelndexer

Tabla 23: Especificacion del componenténfraestructure. CAKE



6 Detalles de la implementacion

En este capitulse pasaran a desgranar aquellos aspectos que sean mas relevantes en
la tarea de la implementacion de este proyecto. Dado que el nUmero de funciemalitad
magnitud del proyecto es suficientemente grande, se ha desechado la opcién de realizar una
descrpcion formal del disefio detallado y se ha decidido comentar aquellos factores que
requieran una explicacion adicional o tengan una mayor importancia dentro del
funcionamiento del sistema.

6.1 Implementacion del algoritmo genético

Uno de los aspectos mas reletea dentro de la implementacion del cédigo del
presenteProyectoFin de Carrera, es la implementacion del algoritmo genético que permite
obtener diferente métricas de evaluacion de reqaigtara el correcto entendimiento de la
implementacion que se haalizado en este proyecto del algoritmo genético es necesario
detallarlas diferentes fases que se han hecho referen@a éilgoritmos genéticos

El objetivo del algatmo genético, tal y como se ha corneld, es la obtencién de
i b u e métricas de evaluacion y para ello es necesaierahinar los parametros de las
métricas mediante la comparacion con masdidas de calidad asignadas a los diferentes
miembra del cojunto de entrenamien{&enova 08a]En el casoparticularde este proyecto
fin de carreralas medidas externas serrespondientes a calificaciones acaités que el
equipo docente de las asignaturas Ingenieria del Software | @drigedel Software 1l han
adjudicado a los diferentes proyectos que han realizado sus alumnos en los Ultimos cuatro
anos.

Cada m®t r i cestaréi compuesia ¢pa tunaconjunto de campos que son los
siguientes:

1 Eltipo de indice de calidad (promediinimo, mixto)

1 Para cada indicador: factor de ponderacion, predominancia, extremos de los
intervalos.

A la hora de detallar la implementacion del algoritmo genético es necesario establecer
previamente una nomenclatura con el fin de que el lector puedalaeate la maera mas
facil y cdbmoda posible, la cual se expone ehdbla24:
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Nomenclatura

L proyectos P

N; requisitos por proyectq r

M recuentos e indicadoregxok(Xi)

Operador para obtener el indicedecalidaddun r equi sit o q
Factor de ponderacion de un indicadqr w

Predominancia del indicadog d

Extremos de los intervaloseex, e, e

Tabla 24: Explicacion de la nomenclatura

6.1.1 Preparacion del experimento

La primera etapa del algtmo genético es la preparacion del experimento o lo que es
lo mismo, la inicializacion del mismo, para ello es necesario que el usuario introduzca una
serie de datos que seran utilizados en el ambito de la ejecucion del algoritmo:

Los diferentes campaslos cuales el usuario debe asignar valor, son los siguientes:

A Corpus de proyectos del conjunto de entrenamientsobre los que se va a aplicar
el experimenta Es un conjunto de L proyectog Bonde cada proyectq €onsta de
una calificacion académic@4 y un nimero variable de requisitos textualgs N

A Valores nominales de los niveles de calidaBara los diferentes niveles nominales de
calidadBueno, Medioy Malo, ser& necesario asignarle un valor numérico, qoono
ejenplo2,1y0

A Seleccion de los Mndicadores que van a determinar las diferentes métricasks
decir, que indicadores de los disponibles se van a utilizar para generar las métricas

A Tipo de medida global Es necesario cual sera la medida global que sera utilizada
para la comparacion con taedidade calidad asignada por el evaluador humano. Los
valores posibles son los indicadoszh.6.2Medida global de dalad de un conjunto
de requisitos

A Tamafio de la poblacion de individuos SEsablece cual sera el tamafo de la
poblacién en niamero de individuos. Su valor por defecto sera 200

A Nuamero méaximo de generaciones GEstablece el nimero méaximo de iteraciones que
se ejecutara el algoritmo en busqueda de la métrica Optima para el conjunto de
entrenamiento especificado. Su valor por defecto sera de 10.000 generaciones

A N“mero de generaciones c Bstaldeced e miandra sle fr e c
generaanes en el que se debe mantener el fithess de la generacion, por debajo del
umbral para la fimlizaciéon del experimento. Salor por defeto es100generaciones
y tendr& como cota superior siempre el nimero maximo de genera@o0es | .

A Umbral de parada U para el fitness Establece el umbral de parada para el
experimento, siendo su valor por defecto 0.001

A Fraccion de progenitores reproductores PEstablece el porcentaje de individuos
gue seran utilizados para la generacion de ra@wdividuos por sobrecruzamiento
(valor por defecto, 60%).
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A Tamafio del torneo T. Establece el nimero de individuos que participaran en cada
uno de los torneos de los cuales se seleccionara un ganador, su valor por defecto sera 5
y siempre tendra como cagaperior el nimero de individuos de la poblacibr(g(S ) .

A Probabil i dad . Esebleoeua paobabilidad er tanto por uno, de que los
individuos generados por sobrecruzamiento muten en alguno de sus gente. Su valor
por defecto sera ahverso del tamario del individuo medido emeg (U ) .

A Valores m&imo y minimo de la medida externa de calidadSe tratan de valores
introducidos por el usuario que estableceagjuellos valores que actuaran como
extremos de la medida externa de calidad el fin de normalizarlos en la misma
escala que la medida glolmbporcionada por las métricaCAmnaxy CAmin)-

Una vez especificados los valores que identifican y definen a un experimento, la aplicacion
necesita realizar una serie de calculos y procedimientos previos al comienzo de la ejecucién
del algoritmo genéto.

A Normalizacion de lamedidasgle calidad externaan el rango de los valores nominales
de los niveles de calidaGAA A.

Para la realizacion de la normalizacion sera uso de la siguiente formula:
60 00 O€a 0€ &

0 — —
00 00

A Configuracion del médulo de célculo de remios para el calculo especifico,
suministrando la informacién necesaria, especialmente las listas de palabras que
deberan ser utilizadas para satisfacer a losaddies que asi lo requieran.

A Obtencion de los recuentos numericos a partir de los requisiigs Kl sistema
obtiene los recuentos

A Obtencién de lo# valores maximos obtenidos para cada recuento numérico k en el

conjunto de todos los requisitos, denmdAX,. Estos valores seran utilizados para
las mutaciones.

6.1.2 Funciéon de adaptaciofithesg y criterio de parada

El objetivo del experimento es minimizar la distancia entre las medidas de calidad y
las calificacionesacadémicas. Asi pues, en cada gen@nag se define efitnessde un
individuo como el promedio en los L proyectql®l valor absoluto de la diferencia entre la
medida global de calidad del proyecto y la medida normalizadéElAfitness de una
generacion es el minimo de todos sus indiegjuebido a que el mejor individuo es el que la
diferencia con las medidas externas sea la minima posible:

oS Al B
f=MING 82~ Al

Ecuacion1: Definicion del fitness de una generacién
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El fitnessparcial del experiment&y40 es elminimo del obtenido en las primergs
generaciones. Efitness del experimento,F, es el minimo del obhido en todas las
generacionés

El experimento se detiene cuando se alcanza el nUmero maximo de genefacmnes
antes si se ha alcanzado el umbral ghradaU en todas y cada una de IBsultimas
generaciones.

6.1.3 Composicion del individuo y poblacion inicial

Cada individuo especifica la forma de calcular el indice de calidad de un requisito
individual, es decir, establece | os par 8metr
variable en funcion del nimero de indicadores seleccionados. El primer gewlidieluo
especifica el tipo de indice de calidad utilizado (promedio, minimo, mixto).

A continuacion vienen los genes que especifican los indicadores, en grupos de tres. El
primer gen de un indicador especifica el factor de ponderacion, el segundgeeificassi
un indicador es predominante o no (este gen
tercer gen (dividido a su vez en dos o cuatro subgenes) especifica los intervalos de la funcién
escalonada de transformacion. Los indicadores citesiea decrecientes requieren dos
subgenes para especificar los intervalos, mientras que los indicadores convexos o concavos
requieren cuatro subgenes.

EI tamafo del individuo es U = 1 + 3*M.
crecientes yunoconkeo t i ene un t amas§ cuatdd loddsebgehds cogne ne s (
genes, entonces la cuenta se eleva a 27 genes/subgenes). Para el célculo de la probabilidad de
mutacion no se cuentdos subgenes, sino los genes.

Los rangos de los genes son:

Tipodeindie de calidad q: promedi o, m2ni mo
Factor de ponderacién normalizado de un indicagovalores enteros.010Q
Predominancia del indicadog:dooleano

Extremos de los intervaloseey, &k e valores enteros.OMAXy.

, mi

> >

Los genes de la paation inicial de S individuos se calculan de forma aleatoria, con
distribucion uniforme en el rango de valores. Los M factores de pondergcs@mermalizan
antesde copiarlos al individuo, para que se cumpla que la suma es 100.Si no se normalizasen
los pesos, podriamos obtener individuos equivalentes (por ejemplo, con pel082Y
pesos 4dL60-70). Los extremos de los intervalos se ordenan de menor a mayor antes de
copiarlos al individuo.

3 F06 gporfgue el mejor individuo de una generacion siempre pasa a la sigss@wntegue el
porcentaje de seleccidon/reemplazamiesgta ell00%.Asi pues, efitnessde la generacion, y por tantofgthess
parcial del experimento, es monétonamente decreciente, salvo que el porcentaje de seleccion sea el 100%
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6.1.4 Seleccion

La seleccion de individuos para reproduccionesdiza mediante el método de torneos
de tamafdl. En cada torneo se seleccionan aleatoriamEitdividuos, y gana el mejor de
ellos. Si hay empate, se selecciona aleatoriamente un y so6lo un ganador. El ganador puede
volver a participar en cualquier tomposterior.

El proceso se repit®*S veces hasta que se alcanza la fraccion de individuos
reproductores, o progenitores. En principio puede suponerse que cuanto mas grande es T mas
selectivo es el proceso, y por tanto converge mas rapidamente; estmecessriamente
bueno, ya que el peligro de converger hacia minimos locales es mayor. Anadlogamente, cuanto
mayor es P mas individuos peores son reemplazados, y por tantce$giconverge mas
rapidamente.

6.1.5 Sobrecruzamiento

Cada parde individuos reproductes engndra dos hijos. Los progenitores se
emparejan en el orden en que han sido seleccionados. No hay sesgo hacia el emparejamiento
de los mejores, porque los ganadores de un torneo vuehestia@par en sucesivasrneos.
Cadauno de los hijos se foraneligiendo aleatoriamente, con igual probabilidad, el gen del
padre o el gen de la madre para cada posicion. Los genes que especifican los intervalos de la
funcion escalonada de transformacién para cada indicador se transmiten integramente de
padres a hgs (es decir, los dos o cuatro subgenes en bloque).

6.1.6 Mutacion

Cada nuevo individuo es sometido a mutaci
probabilidad de que un individuo no mute viene dada pet Y1 S e=1/ 0, y
suficientemente grande, esto es apmadamente igual a 1/e (36,6%).

Cuando un gen muta, sscege aleatoriamente un valor dentro de su rango. Cuando el
gen que muta es el que especifica los intervalos, entonces se escoge aleatoriamente uno de los
dos (cuatro) subgenes y se le da aleatoriamente un nuevo valor; se reordenan los dos (cuatro)
valoresresultantes, y asi se obtiene una nueva especificacion valida de lanfescidonada
de transformacion.

Antiguo 1-3-5-8
Mutado 1-2-5-8
Reordenado 1-2-3-8

Tanto el sobrecruzamiento como la mutacion pueden afectar a los M factores de
ponderacién w por tanto al llegar a este punto es necesario renormalizar todos ellos, para que
siga cumpliéndose que la suma es 100. Si la renormalizacién se realiza una vez que han
mutado todos los pesos, entonces no hay sesgo a favor de ninguno de ellos.



CAPITULO 6. DETALLES DE LA IMPLEMENTACION 130

6.1.7 Reemplazamento de individuos

De la poblacién original se descarta la fracd®he individuos con peditness hayan
sido padres 0 no, que son sustituidos poPH&hijos engendrados en esta generacion, con lo
gue la nueva generacion vuelve a tefeindividuos. Asi pues existen las siguientes
posibilidades: un individuo se reproduce o no, un individuo pasa o0 no a la siguiente
generacion; las ctrd combinaciones son posibles.

6.1.8 Presentacion de resultados

De cada generacion que cumplguna de las siguientes cooitinesse muestra por
pantalla:

A Es la primera generacion, asi podemos ver en qué estado comenzamos el experimento
Es una generacidbn que mejora feghess parcial alcanzado hasta la generacién
anteriorFg < Fg.10

A Es una generacion qtientra” bajo umbrafFg<=U) y (Fg.1> U)

A Es una generacion qugale"del umbral(Fg1<= U) y (Fg> U)

A Es la dltima generacion, por alcanzar el criterio de parada o el limite de generaciones
del experimento
Los datos que se mostraran de cada una de esas generacionesigaietuss:

A Fechay hora.

A Numero de generacion, g.

A Fitnessde la generacion,gF

A Numero de generaciones consecutivas en las que se ha alcanzado el umbral de parada
u.

A Estructura del individuo ganador (o individuos, si hay empate entre varios).

A continuaién se muestran los resultados que serian presentados en un proceso real.

Fechay hora Gen. | Fitness | Bajo umbral | Estructura de los mejores individuos
200801-04 12:00:00 1| 1,4167 0 | individuo 1 (explicitar aqui todos los genes)
200801-04 13:0517 | 506 | 1,2290 0 | individuo 506

200801-04 13:0621 | 507 | 1,1073 0 | individuo 507a (tres empatados en esta genera

individuo 507b
individuo 507c

200801-04 16:10:35| 2043 | 0,3062 individuo 2043

200801-04 22:0621 | 5028 | 0,0009 individuo 5028

200801-04 22:0701 | 5033 | 0,0007 individuo 5033 (no parada)

200801-04 22:08:04| 5040| 0,0014 individuo 5040 (sale de debajo del umbral)

R O[O~ O

200801-05 01:0312 | 7451 | 0,0008 individuo 7451

200801-05 01:1429 | 7550| 0,0008 100 | individuo 7550 (parada)

Tabla 25: Ejemplo de resultados mostrados para U=0,001 y R=100

Cale destacar que el ejemplo que se muestra es en un caso de reemplazo total. En el
caso de que el reemplazo no fuera totalfitaess es monotonamente decreciente, y se
alcanzaria el critevide parada en la generacion 5127 cofitnassde 0,0007.
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6.2 Gestionde permisos y objetos compartidos entre usuarios

Dada la naturaleza colaborativa de la aplicacion y la cantidad de diferentes entidades
gue entran en juegp se han detallado eel modeb conceptuakn la secciord.1 Modelo
conceptual cabe realizar un extenso comentario acerca de cOmo se realiza la gestion de
permisos entre estos diferentes objetos.

En general, el definidor/adminiatfor de una entidad es el que puede crearla o
eliminarla, asi como conceder o retirar permisos sobre la misma, mientras que para vincular o
desvincular hay que ser definidor/administrador de la entidad principal y usador de la
subordinada. A continuacionse desgranan los tipos de permisos y las consecuencias de la
realizacion de algunas acciones.

6.2.1 Vincular/Desvincular entidades

El usador de una entidad (métrica o dominio) que es administrador de un proyecto
puede vincularla o desvincularla al proyecto; agaimente, el usador de una ligteede crear
un recuento asociado a dicha lista y, a su vez asociarla a las métricas cuyo permiso sea de
Definidor.

6.2.2 Conceder/Retirar permisos

El administrador de un proyecto puede retirar el permiso a otros escritoresreslect
del proyecto, rebajar el permiso de escritor a mero lector, o promocionar un lector a escritor,
con los correspondientes efectos en la forma de acceder al pr@&iecemmbargo, o puede
modificar el permiso de otros administradores del proyecto.

El definidor de una entidad (dominio/métrical/lista) puede retirar el permiso a un
usador que nola esté usando.Del mismo modo, le definidor de una entidad
(dominio/métrica/lista) tambiépuede retirar el permiso a un usador que la esté usando. La
entidad ya o puede ser vinculada a nuevos proyectos o métricas (deja de ser visible en la lista
de seleccion del usador), pero se mantienen las vinculaciones existentes con entidades
principales.

Cualquier usuario con acceso a una entigiaglde renunciar a su permisobre ese
proyecto, siempre que no sea el unico administrador (siempre debe quedar al menos un
administrador). Analogamente, el definidor de una entidad (dominio/métrica/lista) puede
renunciar a su permiso sobre esa entidad, siequ@r@®o sea el Unico fiedor.

El escritor o lector de un proyecto puede renunciar a su permiso sobre ese proyecto.
Analogamente, el usador de una entidad puede renunciar a su permiso sobre ella, con los
mismos efectos y restricciones que si fuera el definidor quien retirpsenabo.

6.2.3 Crear/Eliminar entidades

El administrador de un proy@cpuede eliminarlo por complejanto con todos los
permisos concedidos sobre el mismo a otros escritores o lectores; dada la gravedad de la
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accion, se solicita confirmacion al administradmtes de ejecutar la eliminacion, incluso
pidiendo que vuelva a introducir su contrasefia.

El definidor de una entidad (dominio/métrica/lista) puede eliminarla si no hay ningun
usado con permisos sobre la misntal. definidor de una entidad (dominio/mésilsta) si
puede eliminarla aunque haya usadores con permisos sobre la misma, o aunque la entidad esté
vinculada a otra entidad pdipal. La entidad ya no puede ser vinculada a nuevos proyectos o
métricas (deja de ser visible en la lista de selecciénus@atlor), pero se mantienen las
vinculaciones exisintes con entidades principales.

6.2.4 Gestion de permisos en experimentos

Es posible compartir experimentos pero, en este,q@ existen diferentes rolsisio
gue el acceso es total al experimento. Del mismdo, cuando se comparte un experimento
se comparten los proyectos de entrenamiento que se hayan utilizado para la realizacion de
dicho experimento.

6.2.5 Gestion de permisos en los recuentos

Los recuentos no se compartda la manera estricta que se comparterego de
elementos comentados, sino que se permite el acceso a recuentos definidos por otro usuario si
se encuentran vinculadas a métricas a las cuales se tiene acceso.

6.3 Algoritmo de obtencion de recuentos asociado a las descripciones

Otra de las partemenos intuitivas dentro de la aplicacion es la utilizacion de un hilo
gue se engga de ir realizando el proceso de obtencion de recuentos asociddes a
descripcionesle los requisitos. Dado que existe un conjunto de diferentes proyectos que son
accedids por varias personas, es necesario, establecer un alggrtmel realice espre-
calculo derecuentogde forma que seni ni mi ce el -r 2t abksagco Gislasbr e
personas tienen el mismo proyecto, intentar evitar que ambas recalculen uestagc
asociados a las descripciones de los requisitos contenidos en el proyecto.

Para eso se seguiran las diferentes reglas:

1 Priorizar los proyectos gestionados por la aplicaéiénte a los proyectos de
entrenamiento

1 No recalcular requisitos que tgamvaloresvalidos
1 Intentar minimizar el trabajo realizado inatiimente.
Siguiendo esas premisas, el proceso que se sigue es el siguiente:

1 Se selecciona aleatoriamente un proyecto gestionado por la aplicacion y se
precalculan sus requisitos

1 Posteriormente, ssigue el orden alfabético, de forma que el Unico valor
aled ori o es el Aproyecto de inicioo.
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1 Una vez finalizad@l precélculo déos proyectos gestionados por la aplicacion,
se comienza a evaluar los proyectos de entrenamiento en grupos de tres. De
modo g en cuando se acaben tres seleccionados aleatoriamente, se vuelve a
analizar los proyectos gestionados con el fin de saber si es necesario recalcular
algunos requisitos.

Para el predaulo de los recuentos de los requisitos es necesario establecer que
reaientos necesitamos, con tual es necesario utilizar una métripara obtener los
recuentos. En el caso de los proyectos gestionados por la aplicacion se utilizara la métrica por
defecto asociada al proyecto, es decir, la primera de las métricas asatipdagcto. En
cambio, dado que los proyectos de entrenamiento tal y como se puede ver en el diagrama del
modelo conceptual no tienen métricas asignadas, se utilizardn los indicadores que estén
marcados como activos en el momento actual, que seriaruéosegian utilizados si se
comenzase actualmente un proceso de generacion de métricas.

Existen circunstancias en las que es necesario recalcular los requisitos y determinar
gue sus recuentos no son validos. A continuacién se muestran las circunstalasagierse
invalidaran y recalcularan los requisitos:

1 Se cambia el dominio asignado al proyecto.De este modo, los recuentos
comepondi entes a fAsustantivos dead tiekom mi ni o
relevancia y sus valores no tienen por qué ser ¢og.ec

T Se affade un indicador fA&duwamétticaDadoqueelst a d
moédulo de evaluacion obliga a recalcular todos los recuentos a la vez. Si nosotros
afladimos un indicador basado en lista delpa b r a s, debestasde act ua
pdabra s @n el motor deevaluacién y el recuento no esti#sponible para los
requisitos.

1 Se modificar una lista de palabras asociado a un indicador asociado a una
métrica. El recuento asociado a ese indicar no tiene porqué ser correcto, tanto si se
aflade, elirma o modifica algun término.

1 Se modifica el dominio asociado al proyect&imilar al caso anterior, los valores no
tienen por qué ser correctos.

1 Cambio en la métrica por defecto asociada a un proyect®ado que la métrica por
defecto es la quese utiliza @ra elprecélculoes necesario invalidar esos valores y
obtener los nuevos.



7 Fase de Pruebas

En cualquier desarrollo de un producto software es fundamental la fase de pruebas.
Dicha fase engloba tanto la definicion de las pruebas, como la automatizapg@ugion de
las mismasasi como la verificacion de los resultados obtenitlas pruebas deben estar
orientadas a construir y entregar un producto de calidad, y son, probablemente, el
procedimiento de control de calidad mas zaitlo.

Una prueba podriadefinirse como el proceso de ejecucion de un programa con la
intencion deverificar el correcto funcionamiento del sistema ante situaciones andémalas o
imprevistas con el fin de detectar y posteriormente resolver error en el desarrollo del producto

Este cgitulo pretende mostrar las diferest pruebas que se han realizado en este
proyecto con efin de intentar garantizar al maximo su calidad. En relaciébn a este punto,
conviene tener clardss siguientes aspe&o

1 La prueba completa no es posible.

1 Dada b naturaleza deste productopbjetivo de un proyecto fin de carrera de la
Universidad el nivel de pruebas alcanzado resulta bastante limitado en comparacion a
lo que deberia ser el plan de pruebas de un produstrrdéado en un entorno
profesional

1 Del mismo modpdadala naturalezadistribuida y paralelade la aplicaciongn el
sentido de que existen diferentes hilos de ejecucién de manera simultanea, las tareas
tradicionales de prueba y aseguramiento de calidad del cédigo dejan de tener la
efectividad esperada ya quexisten casos no reproducibles y un numero de
posibilidades practicamente ilitadasy, por descontado, inabarcable.

Como se indica en el segundo punto, las pruebas realizadasesqiucto su
planificacién, disefio, realizacién yodumentacién estan limitadas por la naturaleza del
contexto en el que se han realizado. Asi, eafdtulono pretende ser un plan de pruebas
completo de la aplicacion, sino un simple resumen o0 especificacion a grandes rasgos de las
pruebas que se handido realizar

Del mismo modp dada la naturaleza del proceso de generacion de este producto
enmarcado en un proyecto fin de carrera, I
revisiones deben ser realizadas por un equipo externo, es inviable enicel de que no
existen recursos humanos suficientes para taDinesta manera, no se detallaran unaas

134
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todas las pruebas realizadas, sino mas bien los distintos tipos de pruebas y el porqué de su
realizacion.

En el siguiente punto de este anexodstllan los diferentes tipos de pruebas que
suelen llevarse a cabo sobre un producto, asi como su aplicacion en este caso concreto. A
continuacion se presentaran una serie de reflexiones a modo de conclusapitdiz

7.1 Tipos de pruebas

Puesto que ellpetivo de la prueba es descubrir errores para poder garantizar la
calidad del producto, no so6lo depeobarse el producto terminado, sino gsenecesario,
también, realizar pruebas durante el proceso de desarrollo del mismo. Asi, por ejemplo debe
revisase la documentacién geaéda Por ello, podemos afirmar que hay diferentes tipos de
pruebas.

7.1.1 Pruebas estaticas

Son aquellas pruebas que analizan el objeto sin tener que ejecutarlo. Suelen
denominarse firevisioneso. Sefasesue dnélisisymdisedd. i z ar
Dentro de este apartade han rd&ado las siguientes pruebas:

1 Pruebas estéticas sobre el codigSe han realizado a lo largo de todo el desarrollo
del proyecto software inspecciones sobre el cddigo produdditha tareaha
consigido basicamenten listar casos tipicos de error y leer el codigo simulando estos
casos para descubrir posibles errores en dicho codigo. Esta ha sido una practica
habitual durante la etapa de codificacion del sistema, que en muchos momentos se ha
combinado con las pruebas unitarias, que se explican mas adelante

1 Pruebas estaticas sobre lodocumentos.Se han realizado revisiones y verificaciones
de los diferentes documentos generados tanto de manera individual por parte del
alumno, como supervigies por parte del tutor del proyecto, con el fin que la calidad
de los documentos fuese la maxima posible.

1 Pruebas estaticas sobre el disefiespecial hincapié se ha realizado en la parte de la
verificacion del disefio, donde se ha comprobado que la estudéfinida fuese
adecuada para soportar los diferentes elementos mostrados en el modelo conceptual y
pueda albergar las funcionalidades indicadas.

7.1.2 Pruebas dinamicas

Son aquellas pruebas que requieren la ejecucion del objeto que se esta probando.
Dentro e este tipo de pruebas, sobste sistemae han realizado las siguientes:

1 Pruebas unitarias. Han sido las pruebas mas realizadas sobre la aplicacién y se ha
trabajado con este tipo de pruebas durante todo el proceso de codificacion de la
misma. El objavo de estas pruebas es probar de forma individual cada componente
del sistema que se desarrolla para comprobar su correcto funcionamiento.
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En este proyecto para realizar dichas pruebas se han disefiado, a traves, de las
posibilidades que ofrece la herri@mta utilizada para el desarrollo, Visual Studio en
su version de 2010. Para ello se ha desarrollad®estProject el cual contendra
todos los elementos para la prueba. Con el fin de satisfacer estas weehas
desarrollado métodos de pruefie@gtMehodg para aquellos métodos que contengan
una | - gica gque nesdeeis sethan des@nadodPyppiedalesie a 6 |,
las clases, logettersy setters asi como aquellos métodos que tengan una complejidad
ciclomatica igual a ,1entendiendo comaomplejidad ciclométicael nimero de
caminos independientes dentro de un fragmento de cAdigo y determina la cota superior
del nimero de pruebas que se deben realizar para asegurar que se ejecuta cada
sentencia al menos una vez

En cada uno de estos métodeshan desarrollado diferentes casos de prueba,
variando los datos de entrada, con el fin no sélo de verificar la correctitud de los datos
de salida, lo que se considera pnaeba de caja negraino con el fin de probar todas
las bifurcaciones de las gse disponga dentro del codifuebas de caja blanga
con el fin de que la cobertura de las pruebas sea la maxima posible. Estas pruebas
automatizadas abarcan desde la capa del controlador hasta la infraestructura.

Pruebas de integracion.Otro tipo de puebas fundamentales en el desarrollo del
sistema, son las pruebas de integracién, las cualssab probar la correcta
integracion entre los diferentes componentes del sistema. Que un componente
funcione de manera asilada no significa que vaya a fundimzavez forme parte del
conjunto de la aplicacion.

Para la realizacion de dichas pruebas se ha utilizado el mismo sistema que en
los casos anteriores y se ha realizado mediante la realizacién de métodos de prueba
sobre aquellas clase que actta de conective dos capas del sistema, 0 que necesitan
una interaccion con capas inferiores de forma de comprobar que la correctitud de los
resultados se mantiene a través de que la informacién vaya pasando por capas
adyacentes y sus resultados siguen siendo igudntorrectos.

Pruebas del sistemaUna vez el sistema est8 desarrol
todoo. E I objetivo es verificar el corre
todos sus modulos acoplados y verificar que realiza correctamente tadas la
funcionalidade especificadas por el usuario. Estas pruabagnen una posibilidad

de automatizacion similar a las anteriores, pero de todos nsedos producido a la

utilizacion de otro de los elementos de prueba conocido ddauedUITest que

permi e O0gr abar 6 un ycealizggr unmcanjontodiecompoobacianesales

alto nivel que se realizan sobre la interfaz con el fin de podereggoducidos de

manera rapida.

Pruebas de implantacién.Una vez se ha probado el correcto funcionamiento de

sistema, es necesario comprobarlo en diferentes entornos dado que no es una
aplicacion de una uUnica instalacion, sino que es factible que se ejecute en diferentes
ordenadores, con diferentes versiones de software y diferente configuracion. Para ello
se la requerido el uso de diferentes ordenadores, donde se ha procedido a la
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instalacion del sistema y su posterior realizacion de las mismas pruebas que las que
componen las pruebas del sisteawm el fin de que la diferente configuracion del
sistema no inflye en la correcta realizacion de las funcionalidades y objetivos del
sistema

1 Pruebas de aceptacionEl objetivo de este tipo de pruebas es que el usuario final de
la aplicaciébn pruebe el sistema final y dé el visto bueno al mismo. Dada la
particularidad deste proyecto, esta situacion ha intentado simularse de manera que el
tutor de este proyecto hiciera el papel de cliente, e instalara y ptabapacacion
dando finalmente su visto bueno.

1 Pruebas de regresionEstas pruebas estdn asociadas a ladaseantenimiento del
sistema. El objetivo es comprobar que los cambios efectuados sobre un componente
del sistema no introducen un comportamiento no deseado o0 errores en los
componentes no modificaddsstas pruebas forman parte de la fase de mantenonient
aunqgue en la realidad este tipo de pruebas se han llevado a cabo durante toda la fase de
construccion del sistema.

Dado a las tareas que se han realizado para la autaoi@tizlel proceso de
pruebasha permitido que realizado cualquier cambio sobreigtema se pudiese
comprobar la consistencia del producto.

7.2 Ejecucién de las pruebas

Dado que la ejecucion de las pruebas se realizan mediante un entorno automatizado,
con componentes que se encargan de su ejecucion y su verificacién es necesarioddisponer
un entorno controlado, en cuanto a la configuracién de los datos del sistema en el momento de
Su prueba.

Para ello, es necesarthsponer de un conjunto de datos en la base de datos en el
sistema que se cargara para hacer las pruebas. Al igual gswealealatos, en los datos del
proyecto de prueba se proveera un script SQL con el fin de poder establecer la base de datos a
dicho estado.

Del mismo modo, sera necesario utilizar un conjunto de ficheros que permitira realizar
tareas de importacién asi coninicializar datos con el fin de realizar pruebas sobre el
conjunto de datos del sistema. Dichos elementodnskrs siguientes y los formatos de
importacion se definen efnexo Il.Formatos de importacion y exportaciéon

1 WorkingProject.xml. Fichero XML que contiene los datos asociados a un
WorkingProjectdel sistema.

1 Metric.xml. Fichero XML que contiene los datos asociados a una métrica.

1 Experiment.xml. Fichero XML que contiene los datos asociados a un
experimentajue ha sido previamente exportado.

1 Domain.xml. Fichero XML que contiene los datos asociaos a un dominio que
ha sido previamente exportado.
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1 SpeciaList.xml. Fichero XML que contiene los datos asociaos a una lista de
términos especiales que habia sido praeiate exportada.

1 TrainingProjectList.xml. Fichero XML que contiene los datos asociados a
una lista dél'rainingProjecs previamente exportados.

1 Imported.docx. Fichero Word en su formato de 2007 y que contiene un
proyecto en formato textual pero previamestiquetado.

1 Imported.xls. Fichero Excel en su formato de 2007 y que contiene un proyecto
importable

1 baseReq.mdbFichero Access que contiene un listado de proyectos

1 imported.txt. Fichero de texto plano que contiene un proyecto importable por
la aplicaciéon

Del mismo modo para facilitar la ejecucion de pruebas se han creado diferentes
listados que contienen los métodos de prueba asociados a cada una de las capas del sistema.
Los datos de las pruebas son los siguientes:

Capa Controlador Modelo Infraestructura Total

Métodos de prueba 123 355 170 648

Tabla 26: Numero de casos de prueba por capa

Cabe destacar que cada uno de los métodos de prueba contiene un nimero de casos de
prueba que varia en funcidte la complejidad ciclomética dehétodo en cuestion o el
namero de parametros de entrada de dicho método.

7.3 Conclusion

Como ya se ha comentado @ninicio del capitulpeste documento refleja las pruebas
gue se han desarrollado sokteroducto pero no las detalla. Ademas las pruebalzadas
no han profundizado todo lo que deberéancaso de tratarse de una aplicacion comercial
dado el tamafio de la aplicacion y la condicion de proyecto de fin carrera de este sistema.

Asi, un verdadero plan de pruebas sobre un sistema de estebigpiadecoger, entre
otras cosas, un plan de pruebas, la definicion de los casos de prueba y su documentacion
detallada, la definicién de las pruebas realizadas, asi como sus resultados documentados, las
soluciones a los errores encontrados, etc. Todos aspectos no ha sido posible abarcarlos
en este proyecto.

A pesar de estas indicaciones se considera que el procedimiento de prueba es lo
suficientemente correcto para un proyecto de esta condicion y se ha tratado aspectos como la
automatizacion de lawismas y la inspiracion formahediante la realizacion de pruebas de
caja blanca y caja negra, buscando la cobertura de sentantial fin de que las pruebas
tengan una gran utilidad.



8 Datos asociados al proyecto

8.1 Planificacion

Este proyecto se ha desdlado durante aproximadamente oaheses, teniendo su
comienzo en Marzo de 2010abe destacajue como actividad anterior del proyecto erssi
ha realizado un Trabajo Dirigido desde junio 2009 hasta Marzo 2010, consistente en la
realizacion de un ariails y extension de la libreria CAKEIndexer, cwgesido un preambulo
necesario para la realizaci@e este proyect¢Vazquez 10] A pesar de tratarse de una
actividad necesaria para la realizacion de este proyecto, no se incluyparendel Proyecto
Fin de Carrera, al constituir una entidad propia como Trabajo Dirigido.

Cabe destacata dedicacion que se ha podido realizar durante los meses con carga
lectiva ha hecho que durante esos tres meses hasta Julio el avance en el anpouo gese
haya limitado al estudio de documentacion, y formulacion a requisitos. Es, adpalér
finalizacion del periodéectivo, donde se ha podido avanzar de manera drastica en el proyecto
entrando propiamente en la fase de implementa&bmimeo de horas dedicadas ha ido
variando en funciénle la disponibilidad del alumnoaldistribucién de tareas se recoge en el
siguiente diagrama de Gantt:

[ ] Task Mame March April May June July August , Cctober
B [M[E |6 |M[E |B|[M[E |B |M|E B |M[E |B|M|E B [M]

m
m
=
Il

= Fase Inicial p——y
Estudio de documentacion | S—]
Analisis detallado del sisterma ]

= Fase Analisis v v
Definicion de Requisitos de Software -
Definicidon de Arquitectura —

- Fase Disefio P————
Disefio detallado ——
Disefio de pruebas ——

= Fase Implementacion ¥ v
Implementacion del producto
Ejecucidn de pruebas

= Fase Documentacion ¥
Desarrollo de la memaoria
Elaboracidn del manual de usuario

Entrega prototipo final

—
: 0810 &

REE R BE BE EE

llustraciéon 18 Diagrama de Gantt de la realizacion del proyecto

En unaprimera etapa se produce el estudio de la documentacion proporcionada por
parte del tutor, asi como documentacion relacionada que se incluye en las referencias del
presente documento. Posteriormente, a través de diferentes reuniones con el tutor &e estable
el alcance del proyecto, los limites del mismo y el objetivo a conseguir. Una vez, se han
tenido claras las ideas se ha realizado una definicion de requisitos (s6lo se ha utilizado un
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nivel, mas detallado, dado a la no existencia de un cliente finabajmnconocimiento

técnico), asi como una descomposicion arquitectonica. Dichos elementos, han sufrido

di ferentes refinamientos y ajustes en divers
en cascadao. Posteri or me nadeetanto sled produeta tomade un
las pruebas asociadas al mismo, finalmente se produce la etapa mas larga del proyecto, que se
trata de la implementacién del mismo asi como la ejecucion de pruebas, lo que repercute en
cambios en el cédigo y, ocasionalmerge, el disefio nuevamente sin producir cambios
significativos.

Durante todo el proceso de desarrollo del proyecto, se realiza una labor de
documentacion para la generacién del presente documento asi como la documentacion
asociada al producto como es el cdsbmanual de usuario.

8.2 Herramientas utilizadas

Herramienta Version Descripcion

2010 AltovaUModel esunaherramienta de modsdo de
software que se incluye dentro de la st
desarrollada por la empresa Altova, empr
creadora entre otros qauctos de XMLSpy.
UModel soporta los catorce diagram
especificados en el estdndar UML 2. Tamb
soporta las funciones de generacién de cédigo t
directa como inversa desde los siguier
lenguajes: Java, C#, Visual Basic, asi comc
importacion y &portacion mediante el estand
XMI.

AltovaUModel

Microsoft Office 2010 es una ultima version de
suite ofimatica de Microsoft. Sucesora

Microsoft Office 2007 que incluye compatibilide
extendida paraliversosformatos de archivos, a:
comoactualizaciones en la experiencia de usuat

Microsoft Office 2010

Microsoft SQL 2008
Management Express

Microsoft Visual Studio 2010

Microsoft SQL Management Express es
herramienta incluida en la instalacion Micros
SQL Server 2008 con el fin de configurar dic
servidor de base de datos. Inamg opciones
basicas de mantenimiento y gestién, tanto
manera grafica como mediante comandos.

Microsoft Visual Studio es un entorno integrado
desarrollo para sistemas operativo Windo
Soporte diferentes lengaea de pogramacion
como C#, J#C++, VB.NET o ASP.NET Visual
Studio permite a los desarrolladores cr
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aplicaciones, sitios y aplicaciones web, asi cc
servicios web.

RequirementsStudio 2.1 L, ., N
Se tratauna aplicacion para la gestion de requis

desarrollada eel seno del grupo de investigaci
KnowledgeReus&roup, de la Universidad Carlc
lll de Madrid, en colaboracion con la empresa -
ReuseCompany.

Tabla 27: Listado de aplicaciones utilizadas

8.3 Presupuesto

A continuacion, en esta &@0n se pasara a la realizacion de un presupuesto que
estimara el coste derivado del proyecto en caso de haber sido producido en un entorno
profesional. Los diferentes datos de costes son extraidos de la plantilla de presupuestos puesta
a disposiciorde los alumnosle la Universidad Carlos Il de MadifidC3M]. En ningln caso
se pretende establecer el precio que deberia pagar un cliente por el desarrollo de este producto
ya que no se van a considerar margenes de riesgo o de beneficio.

8.3.1 Per®nal

Respecto al personal sélo existe un Unico desarrollador que ha realizado diferentes
roles en el proyectadesde analista durante la fase de especificacion desitegudisefiador
en la fase de disefio o programador en la fase de implemenfaadn.qie ha existido una
etapa de dedicacion parcidésde Marzo 2016asta Junio de 2010, se estiman la mitad de
hombres mes durante ese tmm(2 hombres/meses) y se afiaden los otros 4 hombrea/mes
tiempo completo, dato un total de hombres/mesEl coste hmbre/mes es extraido de la
plantilla de presupuesto puesto a disposicidétogdalumnogor la Universidad Carlos 1l de
Madrid.[UC3M].

Dedicacion Coste
Apellidos y nombre Categoria (hombresim (hombre CosteTotal
es) mes
Vazquez Vazquedlexandre | Ingeniero Informético 6| 2. 694 Mc dPmMmcC (

Tabla 28: Tabla de coste de personal

8.3.2 Hardware y Software

En la siguiente tabla se detalla el uso de software y hardware necesario para la
realizacion e implantaciéon del praye o . Nuevament e eliodosdeval or «
amortizaci - rsan exyraidesi dmial pkntile sle presupuesto de la Universidad
Carlos 1l de Madrid[UC3M]. Para el célculo del coste imputable de cada uno de los
elementos hardware y software se hace uda siguienteformula:

o ., |
-~ O O
(0]
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A = n° de meses de uso del material.

B = periodo deamortizacion60 meses)
C = coste del equipo (sin IVA)

D = % dd uso que se dedica al proyecto

L, Periodo de

Descripcion Coste % Uso Dedicacion amortizacion | . Coste

(meses) (meses) imputable
Ordenador de Desarrollo 600, 100% 8 60 80, (
Microsoft Windows XP 200, 100% 8 60 26, ¢
Microsoft Office 2010 285, 100% 8 60 38, (
Microsoft Visual Studio 2010 679, 100% 8 60 90, §
Microsoft SQL Express 2008 0, 0 ( 100% 8 60 0, 0 (
Altova UModel 2010 300, 100% 8 60 40, (
Requirements Studio 2.1 0, 0 100% 8 60 0,0
MySQL 5.03 0,0 100% 8 60 0,0
Totall 275,

Tabla 29: Coste de material hardware y software

8.3.3 Otros costes

No se hanricluido otros costes como dietas o transporte ya que no han sido necesarios
en el desarrollo real del proyecto.

8.3.4 Resumen de Costes

Conceptqgl Coste sin I.V.A

Personal 16. 16
Equipos 275,
Total 16. 44

Tabla 30: Resumende costes sin IVA

El coste total del proyecto antes del aplicar el IVA al coste total ascidDdeCASEISMIL
CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO
CENTIM OS

Presupuesto Costes Totales

Personal 16. 16
Equipos 275,
Costes Indiectos(IVA 18%)| 2. 959
Total 19. 40

Tabla 31: Tabla de resumen de costes

El coste total del proyecto fin de carretmma vez aplicado el IVAascenderia a
DIECINUEVEMIL CUATROCIENTOS UN EUROS CON DOS CENTIMOS.



9 Conclusiores ytrabajos futuros

9.1 Situacion actual

Una vez concluido el desarrollo de este Proyecto Fin de Carrera, se puede decir que
los resultados son satisfactorios ya que se han logrado los objetivos que se buscaban en la
realizacion del mismo.

Por un lado se hlbgrado una herramienta que permite combinar las ideas de dos
herramientas desarrolladas en el seno de la universidad, como eran Requigtuothoty
MeCaReq, d forma que la utilidad de cada una selkgamente aumentada por el aporte de
laotra. Adema, se realizan un considerable conjunt
las especificaciones de estas herramientas, con lo que la utilidad del producto es muy alta.

La herramienta cumple con todos los requisitos que se habian formulado en el
catdogo de requisitos yes ha intentado proporcionar la mayor fiabilidatediantela
realizacion de las pruebas, intentando que fuesdraustivas y utilizanddas librerias
proporciondas por la herramienta de desarrollo con el fin de automatizar las misclasp
las que se realizan desde la interfaz, de modo que la utilidad y la capacidad de reproduccion
de las mimas son muy altas

Desde el punto de vista del alumno realizador de este proyecto, se considera satisfecho
por haber podiddarabajar en un practo de una gran magnitud (segun la herramienta de
UNIX para el calculo de lineas de cddigo, estamos hablando de un progectoas de
55.000 de cdédigo), asi como poder aprender tecnologias nuevas como son las tecnologias
pertenecientes lamework. NET de la empresa estadounidense Microsoft.

9.2 Dificultades encontradas

A lo largo de la realizacion de este Proyecto Fin de Carrera se Ha tpre lidiar y
superar un conjuntde situaciones adversas que l@ontecido durante la realizacion del
proyecto y harnfluido en la realizacion del mismo

Cabe destacanna de las limitaciones impuestg®r parte del tutor, respecto a la
tecnologia que debia ser utilizadal@mplementacion del proyectdNET y CA.El autor del
proyecto no tenia ninguna experienamet momento del comienzo del proyecto y sus Unicas
aproximaciones han sido dos practicas de dos asignaturas optativas realizada durante la
realizacionde este proyecto. Esto ha supuasta cierta dificultad inicial que ha debido ser
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subsanada medianteaoment aci - n 'y un acodfitaa ip dentd dadacal ppado d e
conocimiento del lenguaje.

Del mismo modo, dado que este proyedibia integrarlos resultados de dos
proyectos ateriores,Requirements StudifAlonso 08] y MeCaReq[Fernandez 08]se ha
requerido un estudio de ambas aplicaciones, con el fin de analizar sus puntos fudites,y dé
aungue muchas de Yaaabiamsde fortadasgon diferemtesousuarios de
ambas herramientasspgecialmente por el tutor del proyecto

No obstanteno se ha reutilizado ninguna parte del codigestes dos proyectaon
el fin de no caer elos mismogroblemas conceptualgsrrores que quen ser resueltos por
la nueva aproximacion del sistema.

Otro de los problemas quee han detectadson ciertas limitaciones existentes en el
modulo utilizado para la obtencion de los recuentos utilizados para la evaluacion de
requisitos. Cake Indexer, la libreria desarrollada G&ET, aborda un problema muy
conplejo, la obtencion deerbos de un determinado textin 8mbargo, tal y como se mostro
en un trabajo dirigido previo a la realizacion de este proysasresultados no son todo lo
satisfactoios que podrian sgVazquez 10]

9.3 Trabajos futuros

A pesar de que el proyecto aborda las daréticas principales que dah ser
resueltaspor parte del alumno, existen algunas cuestiones interesantes de cara a una
ampliacién o continuacion del mismo. Entre ellas, destacaremos las siguientes

71 Evaluacién individual de los requisitos y no por proyectos completo&n el
desarrollo actual, el conjunto de entrenamiento del cual disponemos posee una
medida de calidad general a un proyecto. Dicha calificacion ademas tiene en
cuentas mas cosas quetriesamente los requisitos. Una buena forma de
mejarar la generacion automatica de medidas de calidadatekiair un valor
de calidad a cada uno de los requisitos y no al proyecto completo. El valor de
calidad del proyecto podria calcularse como la mddilas medidas de calidad
de sus diferentes requisitos.

1 Interfaz Web/Mévil: En el mundotecnolégicoen el que vivimos, con
conexiones a la red desde gran variedad de dispositivos (méviles, tablets,
mp3), anclar una aplicacion a un ordenador como Unispddiitivo es limitar
mucho su usoDado que los datos se encuentran accesddsede cualquier
lugar,la opcion de una terfaz movil para la aplicaciGaumentaria mucho su
capactlad de usoDel mismo modo una interfaz web, aprovechando las
capacidades dehuevo estandar HTMLHW3C] para proporcionar una
experiencia de usuario préxima a las aplicaciones de escritorio pero con las
ventaja de las aplicaciones web es otro de los pasos a considerar seriamente.

1 Migracién de CAKE Indexer. La cre&idn oacoplamientale otraibreria que
permia realizar los mismos calculos que perm@eakelndexer pero de un
modo mas eficiente e intuitivo seria de gran ayuda y utilidad.
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T

Intro duccién de logica difusaOtro de los aspectos interesantes en el proceso
de evaluacion es la introduccion de logica difusa en el proceso de generacion
de métricas.Las funciones escalonadas de transformacion utilizadas en el
proyecto tienen transiciones abruptas entre los valores-Mediio-Bueno. El

uso de transiciones difusas mas proximo a la percepcion humana y por tanto
potencialmente mas util
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Anexo |. Glosario

T®r mi no Definici-n

Algoritmo genético Se trata de al gorliat ntossmap edéd e
artifiscei dalnsppuea an en | a evol ur
mol ecul ar , permitiendo evolu
someti ®ndol al eaa tswagniideanre sa | o
evoluci - -n biol - -gica

CAKE Indexer Se trata de una | ibrerz2a degs
ciertos datos objetivos de wur
sint8ctico y sem8ntico que fe
complejos como | os verbos de

Complejidad Define el amiumesoi ddependi ent €

Ciclomética de c-digo y determina | a cot e
deben realizar para asegurar
una vez

Dominio Se trata de un conjunto dveo
relacionados con un deter mina

Experimento Se trata de | a configuraci - -n
gen®tico, tanto | os par 8metrc
el conjunto de entrenami Enkzat
pobl aci-n inicial del mi s mo .

Fitness El ement o asociado a una m® t
obtenci-n de m®tricas, per mit
conjunto de entrenamiento ut.i

Indicador Se trata de cadamenohes dde |l ba
asociaci-n de un recuento a
configurables asociados.

Listadodetérminos Se trata de un conjunto de t ¢

especiales ciertas cual i dadesbignedad,t e
i ncompletitud, etc.

Métrica Se trata de un el emento wuti/l
Compuesto por un conjunto de
ciertos intervalos que deter.|
permite obtener un valor nur
requi sito.

Paquete Se trata de un contenedor
agrupaciones | -gicas entre | o
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Proyecto

Proyecto de
entrenamiento

Proyecto gestionado
por la aplicacion
Recuento

ReqStudio

TrainingProject
WorkingProject

Se tranhacdejunto de requi sidt
pagquetes

Se trata de proyectos que coO|
son wutilizados en | as tareas
trav®s del al goritmo gen®tico
Se tdreatmroyectos que son uti
si st ema.

Se trata de cada wuna de | as
ser eval uadas dentro de un
i ndicadores que componen | as
Se trata de una aplicaci - -n

proyecto fin de Carrera y que
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+SttafR e SOG2 3SadAz2ylrR2 LR2NI I




ANEXO Il. FORMATOS DE IMPORTACION Y EXPORTACION 151

Anexo Il. Formatos de importacion y
exportacion

En esteanexo se detalfalos formatos de importacion y exportacion de proyectos con
el fin de garantizar la interoperabilidad BeqStudio Pluson otras aplicaciones. Del mismo
modo, se facilita diferentes formatds importacion con el fin de que el traspaso de proyectos
desde otras aplicaciones sea lo mas rapido y copmgiblepara los usuarios.

[I.1 Importacion/Exportacion de proyectos
[1.1.1 Modos de importacion de proyectos

La aplicacion permite un Unico fortoade exportacion, pero en cambio permite varios
formatos de importacion, con dos posibilidades segun los:casos

1 Importacion de proyectos completoEn el caso de decantarse por esta opcién
se importara un proyecto completo, en el cual se importara nelsédalogo
de requisitos y la estructura de paquetes, sino que se importaran los datos
basicos del proyecto (a excepcion de los datos automaticos que se
sobrescribiraj

71 Importacion de requisitos. En el caso de decantarse por esta opcién se
permitira laimportacion uUnicamente del catdlogo de requisitos, asi como la
estructura de paquetes y tipos de requisitos asociados, dentro de un proyecto ya
preexistente.

Durante la importaciornde los proyectos gestionaddss identificadores de los
requisitos seraneenumerados, con lo que su identificador variara para adaptarse al nuevo
proyecto que los acoge.

[1.1.2 Formato propio

Cabe destacar gueeqStudio Plusncorpor su propio formato de definicion de un
proyecto a través de un fichero XML que cumple condderminado XML Schema. La
exportacion e importacion de los proyectos propios se realiza a través del framework
XMLSeralization propio del framework .NEDebidoa que el modelo de datos diferente de
un proyecto gestionado por la aplicacion respecto a ugegi®m de entrenamientaes
necesario definir diferentes XMLSchema en caso de sgué¢rate de umrainingProject
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(proyecto de conjunto de entrenamiento) oWarkingProject(proyecto gestionado por la
aplicacion).

[I.1.3 Otros brmatos de importacion

En este apartado, se detallaran aquellos formatos a partir de los cuales se pueden
afalir proyectos al sistema.

II. 1.3.1 Formato propio de ReqStudio 2.1

Una de las formas principales para la importacion de un proyecto a la aplicacion
ReqStudio Plus es a travds un ficherode Microsoft Accesen su version de 97 a 2003
(*.mdb) que es exportado por la aplicacBeaiirementStudioen su version 2.1 fechada en
Marzo 2010.Esta forma sélo permite importar proyectos que seran gestionados por la
aplicacion.

Cabe dstacar los datos que seran importados por parte de los contenidos en el
documento de importacién y cuales seran sustituidos por valores propios de la aplicacion. Se
importaran todo el catdlogo de requisitos, asi como las relaciones existentes entre los
requisitos, asi como la estructura de paquetes del sistema. Del mismo modo también se
importaran los diferentes tipos de requisitos. Respecto a los datos automéaticos de un requisito
(identificador, version, creador, udltimo modificador, fecha de creaciérchafede ultima
modificacion) no se importaran sino que seran reemplazados, figurando el usuario que realiza
la importacion como creador y ultimo modificador de cada uno de los requisitos importados,
y las fechas de creacion y modificacion sera el momenta idgportacion. La version tendra
el valor 1, como version inicial y no se almacenaran ninguna de las versiones previas
existentes, mientras que el identificador se asignard de manera secuencial segun se van
importando los requisitos.

De los datos propiodel proyecto, se respetaran todos a excepciéon del creador y la
fecha de creacion los cuales pasaran a ser nuevamente el usuario que realiza la importacion y
el momento de la importacion, respectivamente.

II. 1.3.2 Formato Microsoft Excel 2003 y 2007

Otra ¢k las formas de importar un proyecto a la aplicacion ReqStudio Plus es a traves
de un hoja de calculo realizada a traves del softwéoeosoft Exceldentro del paquete
Microsoft Officetanto en su formato de las versiones2903 (xI9 y su version postear en
la version de 2007 y siguientes (X)s)A través de este tipo de documento pueden definirse un
namero arbitrariae proyectogor documento, es decir, no es necesario un Unico documento
por proyectoSe permitird de este modo la importacion tantpridgectos gestionados por la
aplicacién como proyectos de entrenamiento.

Es necesari o establecer un conjunto de
realice de forma correcta:

0

r
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71 Existiran dos hojas en el fichero de Excel. En la primera de lasdwjaen la
que se especificaran los datos de cada uno de los proyectos, mientras que en la
segunda hoja sera donde se detallen los datos referentes a los requisitos.

1 Las primeras filas de cada hoja no son leidas y se permite que sean utilizada
como cabecears para cada una de las correspondientes columnas.

1 En la primera hoja, aquella donde se definen los proyestogpodran
especificar los siguientes datos que ocuparaouagoprimeras columnas de
la hoja correspondiente:

o

Identificador: Se trata de un iaificador numérico que sirve para
identificar univocamente al proyecto entre los definidos en el
documento en cuestion.

Grupo. Se corresponde con el grupo al cual pertenece el proyecto. Este
campo es Util para la importacion de proyectos de entrenanyiesei
ignorado en el caso de Oproyectos
la primera columna de la hoja de calcul®e trata de un campo
opcional.

Nombre. Se corresponde con el nombre del proyepte tendra el
nuevo proyecto que sera importado en istema. Serd la segunda
columna de | a hoja de c8lculo, o6y
un campo obligatorio.

Medida externa de calidad Se corresponde con la calificacién que
esta asociada al proyecto. Se trata de un valor nune@icdecimales

sin restriccion de intervaloy es relevante para los proyectos de
entrenamiento y no es utilizado en los proyectos gestionados por la
aplicaciéon. Sera lauartacolumna de la hoja de calculo y es un campo
opcional.

1 En la segunda hoja del documento de Excgle se corresponde con la
especificacion de requisitos, existiran un conjunto de celdas que deberan ser
cubiertas con el fin de rellenar los campos necesario:

o

Identificador del proyecto. Se trata deldentificadordel proyecto al

cual pertenece el reqgitisz. Es la primera columna de la hoja de
requisitos y se trata de un campo obligatorio donde el valor debe ser el
mismo que el espdicado en la columnddentificador en la hoja
correspondiente a la especificacion de proyectos.

Identificador del requisito. Se trata del identificador que tendra el
requisito. Este campo soélo es respetado en caso de que se trate de un
proyecto de entrenamiento, en caso de ser un proyecto gestionado por
la aplicacion se reemplazaran por un indice puramente numeérico. Se
trata e la segunda columna.

™~
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o Titulo. Se trata del titulo o la descripcion breve que tendréa el requisito.
Este campo es opcional y puede no ser rellenado. Se trata de la tercera
columna de la hoja de requisitos.

o Descripcion. Se trata de la descripcion detalladae gtendra el
requisito. Este campo es obligatorio y debe ser rellenado. Se trata de la
cuarta columna de la hoja de requisitos.

A continuacion, se muestra un ejemplo mediante ilustraciones en la que se ve la
disposicion que debe seguir la informacion etoglumento:

A 2] C D
Identificador Grupo Nombre Calidad
1 2008/2009 Proyecto Road Island 9.5
2 2008/2009 Gestion de indicendias en las vias publicas 10

llustracion 19: Ejemplo de la definicién de un proyecto mediante un documento Excel

A B C
Id. del Proyecto Identificador Titulo Descripcion
1 SRD-RF-01 Formato de tipo o tipos de una incidencia El tipo de una incidencia sera una lista de cadenas di
1 SRD-RF-02 Formato de gravedad de una incidencia La gravedad de una incidencia serd un numero enter
1 SRD-RF-03 Formato de carretera implicada en una incidencia  La carretera implicada serd una cadena de caractere:
1 SRD-RF-04 Formato de kilémetro de carretera implicada El kilometro de carretera implicada serd un nimero

llustracion 20: Ejemplo de la definicién de requisitos mediante un documento Excel

II. 1.3.3 Formato Microsoft Word 2003 y 2007

Otra de las formas en las cuales se pueden importar nuevos proyectos con el fin de que
sean utilizados dentro del sistema es a través de un documento generado por la aplicacion

ofiméaticaMicrosoft Word tanto en el formato das versiones de 97 a 2003 (.doc) como en la
version 2007 y posteriores (.docxde permitira de este modo la importacién tanto de
proyectos gestionados por la aplicacibn como proyectos de entrenarNieet@amente vy, al
igual que ocurria en casos antezgmrdeben especificarse un conjunto de normas de obligado
cumplimiento para que el fichero pueda ser importado por el sistema:

1 El documento de Word puede tener cualquier tipo de informacion asociada,
s6lo deberan etiquetarse las partes que sean relepangéelsidentificacidnde
requisitos A partir de cada documento de Word se podra importar Unicamente
un fichero.

1 No se especificara ninguna informacion relevante respecto al proyecto, es
decir, se asignara un nombre genérico al proyecto, el cual podransielado
una vez importado en la aplicacién.

7 Se utilzaran un conjunto de etiquetas similaadas utilizadas en lenguajes de
marcado como XML o HTMLSe deberan utilizar las siguientes etiquetas:

0 <id>é</id>: |l denti fica Ywnietamente u

o <title>é </ titl e>: Engl oba el t2tul o o
contenido dentro del proyectBe trata de una etiqueta opcional.

n

d
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1 Deben respetarse el orden de las etiquetas obligatorias. Es decir, debe haber

0 <de s cr i<descriptior>€eEncapsula la descripcion detallada de

un requisito contenido dentro del proyecto.

una <id>y una <description> siempre en ese orden.

A continuacion se muestra un ejemplo de como debera ser etiquetado un documento

con el fin de que sea correctamente importaddgpaplicacon:

Id: <id=SRD-RF-52</id= | | Fuente: URD-RC-24
Titulo: <title=Modificacion de los parametros de backup=/title>

Mecesidad: Conveniente | Prioridad: Media | Estahilidad: Variable
Descripcian:

=descrption=El sistema debe permitir mediante una operacion a los usuarios con rol de
Supervisaor o Administrador modificar los parametros del backup del Historial, pudiendao
madificar la periodicidad, el dia y 1a hora de realizacion. </description=

llustraciéon 21: Ejemplo de requisito en Word etiquetado para su procesamiento

II.1.3.4 Formato Microsoft Access 2003 y 2007

Otra de las formas de importar un proyecto a la aplicaRenBtudio Plugs a tragés
de unabase de datoeealizada a través del softwakéicrosoft Accesslentro delpaquete
Microsoft Officeen su formatale las versiones 92003 (mdb)Se permitira de este modo la
importacion tanto de proyectos gestionados por la aplicacion como mOyes

entrenamiento.

A través de este tipo de documento pueden definirse un nimero arbitrario de proyectos
por documento, es decir, no es necesario un unico documento por prOgo utilizarse
el modelo de datos que seuestrala llustracion 22, cualquier dato adicional que se

proporcione sera ignorado por la aplicacion

Regquirement

Project
@1 narme:String
g1 group:String Freguirerments
1 gualitydouble *

Los diferentesconceptosmostiadas en el diagrama conceptuanen el significado

el
el
&1
g1

id:int
identifier:String
fitle:String
description:String

llustracion 22: Modelo conceptual del formato de importacion a través de un fichero Access

gue se muestra en la siguiente tabla:
















