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PRESENTACION DEL PROYECTO

Puesto de
laboratorio

- Forma Prisma
Jaula octogonal

-3 Niveles
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OBJETIVOS PRINCIPALES

FASES DE
DESARROLLO
DEL
PROYECTO

Comienzo

N® Nombre de tarea tarea Duracion (dias) Fin tarea
1 Plan de Provecto 19/10/2009 3 22/10/2009

2 Viabilidad v documentacion 22/10/2009 12 03/11/2009

3 Estudio/andlisis componentes 3/11/2009 28 01/12/2009

4 Eleccién power LEDs 01/12/2009 42 12/01/2010
5 Eleccion v topologia 12/01/2010 14 26/01/2010

] Eleccion resto de componentes 26/01/2010 35 02/03/2010

7 Comportanuento componentes 02/03/2010 42 13/04/2010

3 Construccidn It barra prototipo 13/04/2010 35 18/05/2010

9 Construccion II- barra prototipo 18/05/2010 28 15/06/2010

10 Pruebas. ensavos v mediciones 15/06/2010 14 29/06/2010
11 Validez barra en sistema 29/06/2010 14 13/07/2010
12 Esmdio posibles problemas 13/07/2010 14 27/07/2010
13 Sistema control sistema 27/07/2010 21 17/08/2010
14 Estudio v ensavos finales barra 17/08/2010 21 07/09/2010
15 Integracidn barra en el sistema 07/09/2010 14 21/09/2010
16 Informe resultados v conexionado | 21/09/2010 14 05/10/2010
17 IMemoria provecto 05/10/2010 38 12/11/2010

INICIO provecto | FIN provecto
19/10/2009 12/11/2010




18/10/2009 07/12/2009

Flan de Proyecto h

Viabilidad v documentacion
Estudio/analisis componentes

Eleccion power LEDs

Eleccion v topologia

Eleccian resto de componentes
Comportamiento compoentes
Construccion |: barra prototipo
Construccién Il: barra prototipo

:_ Pruebas, ensayos y madiciones
- Validez barra en sistema
o Estudio posibles problemas
— Sistema control sistema
Estudio y ensayos finales barra
Integracion barra en el sistema

Informe resultados y conexionado
Memoria proyecto

44,75

PO

26/01/2010 17/03/2010 06/05/2010

i/ﬂﬁ/

25/06/2010 14/08/2010 03/10/2010 22/11/2010
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3.1 DIODOS LED

1, ncaqsuladn
- Union entre Eg Eﬁﬁﬁfcj Svese N
semiconductores P-N. il -
Hilo puente /Chip i
- Primeros LED anos 60 e
infrarrojo. e A\ e
) . reflectora.
. Primer LED espectro e
visible 1962. Terminal de achaflanado
E’nga'r:adn para i et
soldadura, cétodo (-)
+ Color depende del
elemento del Terminal largo (+) -) Terminal corto
semiconductor (color A B
monacromatico). @@, &
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DUCCION. COMPARATIVA DIQDOS LED Y POWER IJ.I;D
- =~




3.2 COMPARATIVA DIODOS LED Y POWER LED

Diodos LED PoweyLED
Menos potencia Mayor{uminosidad
Menor luminosidad Mayor calentamiento

LEDs vs. LUXEON®
8| Q.

Convencional High Flux LED
LED {5mm) (LUXEON®)

FLUJO {mas es mejor) 0.5-2 Lumens 16-55+ Lumens
140 Lumens for LUXEON® K2

25-50 mWatts 1-5 Watts

5k-10k hours for white 70% maintenance after 50k hours
(mas es mejor) S5mm

RESISTENCIA TERMICA 300 deg. C'W 9 deg. C/'Watt (LUXEON® K2)
(menos es mejor)

VALOR: Lumen por $ 14 Lumens/$ > 10 Lumens/$
MAS &8 IO 0 ) DNE)
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3.1 TRODUCCIQN.'{AENTAJASIL MINACION POWER n




3.1 NTRODUCCIGN,.VENTAJAS ILUMINACION POWER LED

ION POWER LED

“M;"

NLO)

1__"!:‘I;Il

; —LED |
FEAEEE S =S 1y
% 85 - Halogeno 15
LED 45.000 h. | 100.000 h.
£ 80 - 203
Fluorescente 5.000 h. 20.000 h. 75 - 25 §
Hzlégeno 1.500 h. 4.000 n. 70 - 30 2

0 15 30 45 60 75 9
Miles de horas de funcionamiento

LED
=
Vida Media Horas
Fluorescente
LED 100.000 h.
Fluorescente 20.000 h. Haldgeno
Halogeno 4.000 h,

0 20000 40000 60000 80000 100000
Mles de horas de funcionamiento

- B S L 2 -







3.5 EFICIENCIA ENERGETICA

Reduccion gasto energético (hasta.65%)
Estabilidad de la red eléctrica (baja tension)

Sin polucion luminica

Ausencia Hg ni Pb

Reduccion emisiones CO2 y SO2

SISTEMA DE CONVERSION ELECTRICA USO ENERGIA ELECTRICA
ILUMINACION ENERGIA-LUZ EN ILUMINACION
Incandescente 5% 30%
Fluorescente 25-40% 45%
Lamparas de descarga 29% 24%
LEDs 059% 1%

' [BBC (2007) Lights out for GE bulb factories]

[Coghlan, A. (2007)]
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4.1 RESTRICCIONES Y ESPECIFICACIONES

RESTRICCIONES

Emitir luz en tres longitudes de onda

Blanco incandescente, blanco puro/natural € infrarrojo
Regular luminosidad y parpadeo (“flicker”)

Orientacion barras de iluminacion

ESPECIFICACIONES n° barras
= Nivel 2 (superior): 8 barras
= Nivel 1 (medio): 5 barras
= Njvel O (inferior): 5 barras







15 41 SISTEMA. DISENADO. POWER LED
1’
Powgn .
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frr:;-lnfra,rrolo

12182 Z-Power. P4 A H85\Ol20 H11A1
LED) SEOUL ROITHNER
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i 19,9 4.SISTEMA. DISENADO. DRIVER

=

- Alimentar tiras
de 10- 9 powe
LED

, 50-1000/] KONLUX

,{ ELED

-Vout —32 5V v Iout ‘350 m.A : ;

i |i |
ﬂ ° Coqexlon en sen? |de 10 hasta 16 LEDs

l: .+ Control medlante WM senal TTL (0
o7 V—OF]:" 5V=0N). |
mi e Ajuste por potencmmetro IouJ de 50 mA

hasta 1000 mA. )

Corr| -

- IN+ —
IN -

. PYWM

' No connected

- OUT -

OuUT +







43 SISTEMA. DISENADO. ALIMENTACIIQN

) "‘x\:"_ _,-'"r.r “'-1!\-\_ ""h

TADA:MEAN WELL -fhodelo SP:3203

= '\-\.\__
= |
1

v

= =

® S\ Q% @ =
SPECIFICATION CBC €
MODEL SP-320-3.3| SP-320-5 | SP-320-7.5|SP-320-12 |SP-320-13.5|SP-320-15 |SP-320-24 |SP-320-27 /ép-szo-ss SP-320-48

DC VOLTAGE 33v 5V 7.5V 12v 135V 15V 24V v 36V v I

RATED CURRENT 55A 55A 40A 25A 2A 20A 13A 17A | [8.8A 6,7A
CURRENT RANGE 0~60A [0~55A [0~40A [0-~25A [0~22A [0-~20A [0~13A |0~117A [0~88A |0-6.7A
RATED POWER 181.5W  |275w (30w [30ow  [297w  [300w  [312w  [315.9W [ [316.8W

RIPPLE & NOISE (max.) Note.2| 150mVp-p | 150mVp-p |150mVp-p |150mVp-p [150mVp-p |150mVp-p |150mVp-p |200mVp-p |220mVp-p |2
OUTPUT |VOLTAGE ADJ.RANGE 3.14~363V|45~55V |6~9V 10~13.2V |12~15V |135~18V [20~26.4V |26 ~ 31 .5‘[ 324~39.6V |4 Vo6V
VOLTAGE TOLERANCE Note.3 | +1.0% 2.0% 2.0% +1.0% #1.0% +1.0% 1.0% +1.0% \ +1.0% :;hms

LINE REGULATION #0.5% #0.5% #0.5% 0.3% #0.3% 0.3% #0.2% 0.2% 40.2% 20.2%
LOAD REGULATION *+1.5% #.0% #.0% 10.5% #).5% H.5% 0.5% #0.5% \05%  /]+0.5%
SETUP, RISE TIME 800ms, 50ms/230VAC 2500ms, 50ms/115VAC at full load

16ms/230VAC

HOLD UP TIME (Typ.) 16ms/115VAC at full load

C 91 1N} 1099 F o | |

MW i i i SP-320 series

MEAN WELL | 320W Single Outputwitk PFC Function

Bl Features ©

* Universal AC input / Full range

* Bulitin active PFC function, PF>0.95

* Prolections: Short creuil / Overload / Over voltage / Over lemperature
* Forced air cooling by built-in DC Fan

* Built4n fan speed control

* Fixed switching lrequency at 100KHz

* 3 years warmanty




1‘1]$]BTEMA. DISENADO. ALIMENTAC_Ir(?N
- o

hAM-SF330

WP = 30 o o
FREQ =00 i o

]

T
2 G

o- -

cEiEg

__|GMHD -

. FuEwtERr

RIS RIZ0

AL

 LAAPL = 220 S
. FPREQ =350 o

L
H - - . -
G

HD

A8 woTies

EEEEFE |

<. |GHD -

. FUENTE:

.. PeSPIZD

IR p—

©owBEhPL = TED I
. FRED =40 CE o

=l

GHD -

1A wolkios

LLEFFF o

.. FLIEWTE

3

<__]GHD - -

1da

[ warm whice

< TIMEE conl uhie -

—R1.60

6.78




4.SISTEMA DISENADO

L/

'

/

o

iy
[y
T




4.5 LENTES

LENTES REFLECTORES
Lentes de PMMA marca Reﬂe;g’éeléI%};iCLo
CARCLO TECNICAL

PLASTICS - 10003/25
PLASTICS - 10003/25 SERIE104xx (10434)

25° “PARA PCB TIPO STAR”




4.5 PARTE TERMICA

CINTA KAPTON

- Resistente y permeable

a altas temperaturas
(hasta 400 ° C).

- Excelente aislante
eléctrico.

DISIPADORES

- Disminucién voltaje y
luminosidad por altas
temperaturas.

- Aconsejable 6 cm
cubicos por W dispiado.




4, SISTEMA. DISEI}]ADO. LENTES,"PARTE TERMICA, BARRA PROTOTIPO

4.5 BAR
O RBYY
Barra Prototipo
- Tiras de 10-9 power LED - Montaje component s/con cinta |
por cada longitud de oncja. Kapton. . ' 1 X
- Driver para cada color. :3—a—5—BISIpaddres por barra:'
- Lentes y reﬂector sir G - P031b111dad de orientar la luz
fijar. fo— : T; | |




4,5 BARRA PROTOTIPO

Orientacion de

i : Control de altura
iluminacién | T de al
- 18 barras - Barras niveles 0 y 1. Total:10 barras.

BARRA QUE MECANISMO
PERMITE GIRO PRESION
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5, MEDICIONES Y RESULTADOS

- Espectro visible 0jo humano 380 ~ 780 nm

Espectro visible por el hombre (Luz)

Lengitud
de anda ()

Comparativa espectros infrarrojo, blanco
incandescente, blanco puro CON y SIN lente.
PWM 100% vy {=1,100,1000 hz.1~1,5
metros distancia espectrometro.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Electromagnetic_spectrum-es.svg�

)

Absolute Irradiance (Lw/cm™2/nm]

9. MEDICIONES Y RESULTADOS
Comparativa espectros COOLWHITE

Color Spectrum, T,=25¢°C

1. Pure White

L]
Standard eye response curve

L N\ '

_ N _

300 400 500 600 700 800 900

Relative Spectral Power
Distribution

)

Wavelength (nm)

Absolute Trradiance {u/cm=2 o)

\J M 9 - x . = = =
400

500 600 s00 200 1000

7oo
wavelength (nm)



9. MEDICIONES Y RESULTADOS
Comparativa espectros INFRARROJO

\\\\\\\\\\\\\\\\\
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Absolute Iradiance (ufcm™~2/nm)

ra

9. MEDICIONES Y RESULTADOS
Comparativa espectros WARM WHITE

Color Spectrum, T,=25°C

3. Warm White (N42182H)

g oe
5 3
o
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- A / \
j= %
1]
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=
T 0.4
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) I \/’
0.2
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0.0 3
300 400 500 600 700 200 o
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=
2
g
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=z
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D
'y
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2
el
1
o
400 s00 600 00 800 00 1000
400 500 600 700 500 Bl 1000

Wavelength (nm)
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6. SISTEMA DE CONTROL

4 senales comunes (PWM, seleccion cada cotor).

1 senal independiente por cada:barra (18.senales
seleccion de barra).

Seleccion Seleccion Selecci1on cool Seleccion warm
Barra infrarrojo white white Color emitido

0 X X X apagado
1 0 0 0 apagado
1 0 0 1 warm white
1 0 1 0 cool white
1 0 1 1 cool white, warm white
1 1 0 0 infrarrojo
1 1 0 1 infrarrojo, warm white
1 1 1 0 infrarrojo, cool white
1 1 1 1 TODOS




o 19.9 G.SlﬁTEMA DE CONTROLJ_:l
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®  prLig seleccion infrarrojo x 18
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-R1.60
L J T
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/. CONEXIONADO POSIBLE

| |
Posible CONEXIONADO sistema con. LPC24129.
Nombre pin pin
Sefial de conmrol LPC2129 LPC2129
SE].E':':JI. Dn bar‘ra ]_ P‘I:I 2 i 1 zeleceidn cool white ¥ 13 sefecsion BTRRAWBARRA]s
o =< < Tselession
SE].ECCJI.L';"H bE.ITE. Y P':' q F"S <0 |seleccitn inframajo X 18 TTTT TTTTTTTTTT
. - Ut
seleccidn barra 3 P04 27 s§sgEacinIandass
.. - Egrgsila PancsE
seleccion barra 4 P0.5 29 BEh-Rep TR
.. - 20@ zelaccion BARRAT
seleccidn barra 3 P0G 30 252 sleion BARRAS
. — Bl RO E/THDH AP
SE]'E':':J' on barrﬂ. IS PI:I- / 3 ]- O——| P02 1P/ AP 3 gég PD'Q%X?Jf;%WéEATE < |seleccion BARRAY
— — O——{ FO.32/CAPD.OAMATD.0 Sk P1.23/AIPESTATZ —0 aton BARRA 10
SEIE':':l on barra P08 33 o0— E?ﬁgﬁg,ﬁcepm 531‘2‘553311%13 :Elseleccion BARRA 11
SE].E':':JI. ':'n barra S P'l:l 9 q _]_ O0— Cg.é‘ﬂm PDF‘E;%IPF\;:’%@:}} —0a \—< zeleccion BARRA 12
. 3 i 1 Y PO.14DEDEINTE _—b e
SE].ECCJ. on bE.ITE. 2 BPO.10 i3 o— _l;g.]ismm P1.21IPIPESTA\‘T3 — Se‘eccfon bR 14
eleccidon barra 10 PO.11 37 — Egigf?:’“?%ﬂ"%‘;mm ﬁznn"lﬁrxx%:p?r:f'}éi%lﬁg L Se‘e“f“" BARRA 15
g i . A . . . . . . seleccion
1 s b 11 PO12 3R — EEZ%EE%;@EE?JT%E%%G FLEMRACESTNE LC seleccion BARRA 16
SeleCClon Darra 1.2 3 :
seleccidn barra 12 P0.13 39 E gk
g Bozad
seleccion barra 13 P0O.14 41 £ 23 g3 GRed
g FIoElam
. N N EoE0. % 2558897
seleccidn barra 14 PO.15 45 fefd §§E§g§§
podn=a Headiaged
seleccion barra 15 PO.16 46 FUEIEESESREEEERD
LPC2iz0
seleccion barra 16 PO.17 47 il ll Ml l l
< zeleccion BARRAG
seleccion barra 17 PO.18 33 ~Jeleccttmuam e 13 < Tseeccion BARRAS
seleccion barra 18 P0.19 54 <:|:|: -
PWhI POO 19 P x 15 < |selecrion BARRAZ
. | < |zeleccion BARRA |
seleccion warm white Pl1.16 16
seleccidon cogl white P1.17 12
seleccidn infrarrojo P1.13 3




7. CONEXIONADO POSIBLE

Posible CONEXIONADO alimentacion 5V.
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7. CONEXIONAD@ POSIBLE. SITHJACIONES CRITICAS
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8. PRESUPUESTO

Coste material: lentes, reflectores, power LED; driver/fuentes de
alimentacion, chips logica adicional, disipadores,| LPC2129,
cinta kapton y cableado............... TOTAL coste material: 7.820 €

. Coste de personal Diseno, pruebas laboratorid (500 horas) y
Documentacion y memoria ( 150 horas)

................................................ TOTAL coste de personal: 23.154,5€

- Presupuesto TOTAL ejecucion:
coste material + coste de personal = 7.820 € + 23.154,5 €

Coste TOTAL ejecucion.......ciusanrsinnse=::30.965, S €
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9. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS
CONCLUSIONES

Validez longitud de onda power LED de barra prototipo.

Posibilidad de controlar el sistema segun especificaciones.
Comportamiento deseado barra prototipo (PWM, alimentacion, etc)
Alimentacion sistema completo adecuado.

Es necesario tener muy en cuenta temperatura power-LED.

TRABAJOS FUTUROS

Longitud cableado 18 senales seleccion de barra (caidas de
tension).

Programa completo lenguaje “c”, acorde a los ensayos futuros.
Estudio compatibilidad e interferencias electromagnéticas.
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