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Resumen

El objetivo final de este Proyecto Fin de Carrera es el planteamiento, disefio y desarrollo
de una aplicacion web para la gestion de un centro sanitario con distintas especialidades.

Con esta aplicacion web se llegara a gestionar el registro tanto de empleados como de
pacientes en la base de datos. Se gestionara la agenda de los empleados sanitarios y las
citas de los pacientes. Y se gestionara la historia clinica del paciente.

A esta aplicacion tendran acceso los empleados de la clinica, teniendo distintas
funcionalidades segun sean personal sanitario o no sanitario.

El personal no sanitario podra gestionar los datos personales y de contacto de
empleados y pacientes, y gestionar sus citas. El personal sanitario podré hacerlo sobre
su propia persona y sobre los pacientes, ademas podra gestionar los datos clinicos de los
pacientes.

Esta aplicacion ha sido desarrollada en el lenguaje de programacién Java, utilizando el
framework JSF y la gestion de los datos sobre una base de datos MySQL. Y sera
soportada sobre un servidor web Tomcat.



Abstract

The final objective of this master Thesis is to develop a web application for the
management of a sanitary center with different medical specialities.

This web application will allow to manage the record of both employees and patients in
the database. Both sanitary employees agenda and patients appointments will be
arranged and record with the applications. Clinical history of the patient will be
managed too.

Application will be open for access to the employees of the clinic, having different
functionalities depending on if they are sanitary or non sanitary personnel.

Non sanitary personnel will be able to manage the personal information and contact of
employees and patients, and to manage his appointments. The sanitary personnel will be
able to do this on his own person and on the patients, in addition it will be able to
manage the clinical information of the patients.

This application has been developed in Java programming language using the
framework JSF and the management of the information on a database MySQL. And it
will be supported on a web server Tomcat.
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Capitulo 1

Introduccion y objetivos

En este primer capitulo hacemos una introduccion al proyecto, especificando el contexto
en el que nos hemos basado para el analisis y desarrollo de la aplicacion, describiendo el
lugar, los equipos y los usuarios que tendran acceso a esta.

También explicamos cuél es la motivacion que lleva a la implementacion de una
aplicacion como la que se desarrolla en este proyecto. Se listan los objetivos finales de
éste y los medios que hemos empleado para ello.

Y por tltimo hacemos un breve resumen de cada capitulo de esta memoria.

En esta introduccion cabria aclarar que en la actualidad me encuentro trabajando en
desarrollo de aplicaciones web, pero por confidencialidad no puedo poner algo real, por
lo que aqui presento una aplicacién sencilla basada en los proyectos en los que trabajo.

1.1. Contexto

El andlisis y desarrollo de esta aplicacion web, esta dirigido a ser implantado en un
centro sanitario para el registro y gestion de empleados, pacientes e historia clinica de
éstos.

En este caso se trata de un centro sanitario simulado que podria ser ejemplo de uno real.

Aunque mas adelante valoraremos las posibles adaptaciones y/o ampliaciones de esta
aplicacion, el entorno de utilizacion en el que nos hemos basado para desarrollarla es
una clinica de atencion y gestion privada, para la atencién de pacientes en medicina
familiar y distintas especialidades medicas. En esta clinica la atencion es de consulta
para los pacientes y se realizaran algunos tipos de pruebas como radiografias,
ecografias... También contiene una consulta de fisioterapia con un gimnasio para
atender la rehabilitacion de los pacientes.

Esta clinica esta en un solo edificio compuesto por:
- 12 consultas médicas (1 ordenador en cada consulta)
- 2 consultas de enfermeria (1 ordenador en cada consulta)
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- 1 gimnasio para fisioterapia (1 ordenador)

- 1 salade curas (1 ordenador)

- 1 sala de descanso (1 ordenador)

- 1 despacho de direccion (1 ordenador)

- 1 mostrador central de recepcion (3 ordenadores)

- 1 Archivo (1 ordenador y 2 servidores -uno de aplicacion y otro de base de

datos-)
- 2 salas de radiodiagnostico (2 ordenadores)

En total: 24 ordenadores y 2 servidores de aplicacion y base de datos.

En las dos figuras siguientes tenemos las dos plantas que componen la clinica en la que

se querria implantar la aplicacion.

2 = g (E

Sala c Sala

curas : C. descanso

D

QI co

C3 C.10

=

(O] Despacho direccién
Q Administracién \ C7

C5
Q} C8

g B

c4

=

g C2 cn
=] =

CA1 CA12

ENTRADA

0] @) of o)ig

Figura 1.1. Plano planta principal del centro sanitario

En esta planta principal podemos observar:
- 12 consultas médicas con un ordenador cada una.
- 2 consultas de enfermeria con un ordenador cada una.
- 1 mostrador de recepcion donde se encontrarian 3 ordenadores.
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- 1 salade curas con un ordenador.
- 1 sala de descanso con un ordenador.
- 2 cuartos de bafio.

" = ls

Vestuario Archivo
Y
Equipos servidores

=
=

Salas
Ecografiay
Radiografias

GIMNASIO
(Fisioterapia)

Figura 1.2. Plano planta baja del centro sanitario

En la planta baja, encontramos:
- Una sala de fisioterapia y gimnasio, con un ordenador.
- Varias salas de ecografias y radiografias que compartiran dos ordenadores.
- Un archivo en el que se encontrard un ordenador y el servidor de la aplicacién
con su respectiva base de datos.
- Un vestuario para los empleados.
- Un cuarto de bafio.

Todos los ordenadores del centro se encuentran conectados a la red y por lo tanto tienen
acceso a la aplicacion.

Los empleados con acceso a la aplicacion son:
- 4 administrativos
- 2 auxiliares de enfermeria
- 4 enfermeros
- 2 fisioterapeutas
- 2 podologos
- 17 médicos especialistas:
- Dermatologia (2 empleados)
- Ginecologia (2 empleados)

Raquel Arenas Prieto



Aplicacion web para la gestion de un centro sanitario Capitulo 1

- Medicina familiar (5 empleados)

- Oftalmologia (2 empleados)

- Otorrinolaringologia (2 empleados)
- Pediatria (2 empleados)

- Traumatologia (2 empleados)

En total 31 usuarios de la aplicacion.

1.2. Motivacion

La idea de realizar una aplicacion web para la gestion de un centro sanitario surge de la
necesidad que existe ante todo, de conservar la historia clinica de cada paciente, para la
posibilidad de futuras consultas y asi recordar lo acontecido, comprobar si se repiten los
sintomas, si tienen relacién unos con otros, comparar los valores tomados... y con ello
poder diagnosticar de la manera mas aproximada las dolencias del paciente, asi como
aplicar los mejores remedios.

La historia clinica comenzé a guardarse en papel, aunque poco a poco se estd pasando al
uso de la historia clinica electrénica.

Ademas de la gestion de la historia clinica del paciente, como ya hemos dicho, esta
aplicacion va dirigida a la gestion del centro sanitario, por lo tanto también se gestiona
con ésta el registro de los empleados que trabajan en él y sus agendas.

1.3. Objetivos

Tal y como hemos comentado en las motivaciones, el objetivo fundamental de este
proyecto es la construccion de una aplicacion web para la gestion de un centro sanitario,
con la que llegar a gestionar a los empleados, sus agendas, ademas de la gestion de los
pacientes que asisten a él y la creacion y mantenimiento de sus historias clinicas.

Los objetivos que nos marcamos desde el principio del proyecto para su desarrollo son:

- Estudio y decision de una tecnologia que se adapte a las necesidades.

- Estudio y modelado de las necesidades de la aplicacién.

- Modelado e implementacion de una base de datos para el contenido que debera
soportar.

- Desarrollo de la aplicacion y simulacion.

A continuacion listamos las funcionalidades requeridas para esta aplicacion, aunque
entre los Ultimos capitulos de esta memoria contemplaremos un apartado de posibles
mejoras y/o ampliaciones para ésta:

- Los usuarios entraran al programa con su identificador y contrasefa.
- Crear, buscar, modificar y borrar empleados.
- Crear, buscar, modificar y borrar pacientes.
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- Crear, consultar y modificar datos en la historia clinica.
- Crear, consultar y eliminar citas.

Los empleados que seran registrados en la aplicacion, seran también usuarios de ésta y
seran los que estén directamente contratados por el centro sanitario. Dependiendo de si
tienen una relacion directa con el paciente a nivel administrativo o clinico, se
determinaré qué tipo de perfil se le aplica, como esté especificado en el apartado 3.1.1.
de esta memoria.

Los pacientes que se gestionaran desde la aplicacion seran las personas que acudan al
centro sanitario para ser atendidos por los empleados de este. Se gestionaran sus datos
personales, de contacto y sus historias clinicas.

La historia clinica pertenecerd a cada paciente y estara compuesta por los episodios,
antecedentes y valores.

Un episodio es la descripcién de las causas y/o sintomas con los que llega el paciente a
la consulta y las consideraciones que tome el empleado oportunas. Un ejemplo de
episodio es: “A fecha 22-09-2015 el paciente asiste a la consulta con dolor de garganta,
dolor de cabeza y fiebre de 37.8°. Se le receta amoxicilina 600mg cada 8 horas durante
7 dias y paracetamol 500mg.”.

Un antecedente es cualquier episodio de relevancia que haya padecido el propio
paciente o algin familiar consanguineo de él. Por ejemplo: “Alergia a la penicilina” o
“Abuelo con hernia de hiato a los 60 afios™.

Un valor sera cualquier medida que se tome al paciente. Por ejemplo: “22-09-2015 /
Altura(metros) / 1.68”, “22-09-2015 / Peso(Kg) / 677, “22-09-2015 / Tension(alta,baja)
/13,77, <22-09-2015 / Glucosa(mg/dl) / 80”.

Las citas que se guardaran en la aplicacion seran los registros que forman la agenda de

cada empleado, y relacionan al empleado con el paciente en un horario y fecha
determinados.

1.4. Medios utilizados

Para el desarrollo de la aplicacion hemos necesitado el uso de las siguientes
herramientas:

Hardware (1 Equipo de desarrollo):
- Procesador: Intel Atom CPU Z520.
- Memoria RAM: 2GB.
- Sistema Operativo: Windows 7 32 bits.

Software:

- Lenguaje de programacion: Java version 7JRE (jdk1.7.0_51).
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- Framework: JSF version 2.2.8.

- Base de datos: MySQL version 5.6.

- Servidor web: Apache Tomcat version 8.0.3.

- Herramienta de desarrollo: Eclipse Java EE IDE for Web Developers (Version:
Kepler Service Release 2).

- Explorador web: Internet Explorer version 8 y Google Chrome version 43.

1.5. Estructura de la memoria

A continuacién incluimos un breve resumen de cada capitulo que compone esta
memoria para facilitar su lectura.

Capitulo 1. Introduccion y objetivos

Este capitulo en el que nos encontramos hace una introduccién al proyecto como tal,
situandonos en el contexto, y describiendo la motivacion, los objetivos y los medios
utilizados para su fin.

Capitulo 2. Estado del arte

El segundo capitulo nos explica el estado del arte del proyecto, hablando sobre las
aplicaciones web que se utilizan actualmente para gestion clinica y las leyes sobre las
que se apoya el criterio de acceso a cada funcionalidad de la aplicacion.

Capitulo 3. Descripcidn del proyecto

El tercer capitulo nos muestra una descripcion exhaustiva del proyecto a nivel de
analisis del sistema, explicando los distintos perfiles de usuarios, la especificacién
funcional, la base de datos y los diagramas de flujo de la aplicacion. También se
muestra la interfaz de usuario de la misma, junto con un apartado de pruebas de ésta.

Capitulo 4. Arquitectura tecnoldgica de la aplicacion

El capitulo 4 hace una descripcion de la arquitectura del sistema en el que se implanta el
proyecto. Explica las tecnologias que se utilizan y la instalacion que se requiere para el
entorno de desarrollo. Ademas se describe la estructura de paquetes que se ha utilizado.
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Capitulo 5. Planificacion y presupuesto

El capitulo 5 muestra la planificacion que se debe llevar a cabo para el desarrollo e
implantacion del proyecto y su presupuesto con el desglose de los costes personales y
materiales.

Capitulo 6. Conclusiones y posibles trabajos futuros

El capitulo 6 es el ultimo de esta memoria y resume las conclusiones a las que nos lleva
la finalizacion de este proyecto y nos describe posibles trabajos futuros que podrian ser
afiadidos a él.
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Capitulo 2

Estado del arte

En este capitulo hacemos un estudio de como en la actualidad se gestionan los datos
clinicos mediante aplicaciones en la sanidad publica en Espafia y analizamos algunas de
las aplicaciones web que se utilizan en el &mbito privado para la gestion de centros
sanitarios.

También analizamos cuales son las leyes de proteccién de datos, que hacen que no
todos los empleados de un centro sanitario puedan acceder a los datos clinicos de un
paciente y debido a esto, haya que tener distintos perfiles de usuario, para el acceso a las
aplicaciones que gestionan este tipo de datos.

2.1. Introduccion a las aplicaciones para gestion
de los datos clinicos

Como viene siendo habitual en todos los &mbitos y a todos los niveles, en los ultimos
afios se tiende a informatizar todo lo que se nos pueda pasar por la cabeza y mantener
un registro de cada actividad que se realiza.

Y como no podia ser menos, en el campo de la medicina ademas de aplicable es muy
beneficioso. Ya que la importancia de saber lo que le ha sucedido en otros momentos a
un paciente, en ocasiones ayuda a poder dar un buen diagndstico.

Actualmente en el Sistema Nacional de Salud ya se encuentran implantados los sistemas
informaticos correspondientes para el registro de la historia clinica. Aunque en este
momento la sanidad nacional estd dividida por comunidades autbnomas y cada
comunidad tiene una aplicacion distinta para su gestion. Por ejemplo para la Comunidad
de Madrid para la atencion primaria se comenzé utilizando el programa OMI-AP y
ahora estan utilizando AP-Madrid.

No obstante, existe un proyecto a nivel nacional llamado HCDSNS:

“La Historia Clinica Digital del Sistema Nacional de Salud (HCDSNS) tiene como
finalidad garantizar a ciudadanos y profesionales sanitarios el acceso a la
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documentacion clinica mas relevante para la atencion sanitaria de cada paciente. Se
incluye documentacién que se encuentre disponible en soporte electronico en cualquier
lugar del SNS, asegurando a los ciudadanos que la consulta de sus datos queda
restringida a quien esté autorizado para ello. ” [1]

Se ha localizado un informe de situacion de este proyecto a 20 de noviembre de 2014
[2]. El cual nos dice que el proyecto se encuentra implantado totalmente para la mayoria
de las comunidades autdnomas, con excepcion de Asturias y Castilla y Ledn que s6lo
emiten datos, Navarra que solo los recibe, y Catalufia que todavia se encuentra
desconectada por estar realizando tareas técnicas previas a las pruebas.

A nivel de sanidad privada la gestion ya es particular de cada clinica y nos encontramos
con un gran abanico de posibilidades, pero al final todas las opciones llevan al mismo
fin que es el de tener una base de datos que contenga la historia clinica del paciente.

2.2. Ejemplos de aplicaciones sanitarias

En este apartado vamos a explicar algunas aplicaciones sanitarias que se encuentran en
el mercado en la actualidad.

2.2.1. OMI

En primer lugar tratamos la aplicacion OMI que se utilizé en la Comunidad de Madrid.
Es una aplicacion de escritorio, aunque en la Comunidad de Madrid, la aplicacion que
se usa actualmente es una aplicacion web y se llama AP-Madrid.

Su fabricante es la empresa STACKS, que se dedica en exclusiva a creacion de
aplicaciones sanitarias a nivel internacional. [3]

Esta aplicaciéon tiene un abanico muy grande de funcionalidades, a continuacion
listamos algunas de ellas:

- Gestion de pacientes

- Gestion de historia clinica
- Gestion de episodios

- Gestion de vacunas

- Gestion de anamnesis

- Gestion de recetas

Sabemos que en el Gobierno del Principado de Asturias también fue utilizada y de su
pagina oficial [4] hemos podido descargar una demo de esta aplicacion y a continuacién
sefialamos algunas de las opciones mas significativas.
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Figura 2.1. Pantalla de bisqueda de pacientes (OMI)

En esta pantalla vemos el listado de pacientes dentro de su pantalla de busqueda de

pacientes, que se podra filtrar por las opciones que nos dejan las pestafas

que aparecen.
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Figura 2.2. Pantalla de gestion del paciente (OMI)
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En esta captura de la aplicacion de escritorio OMI vemos la pantalla en la que se
recogen todos los datos del paciente.
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Figura 2.3. Pantalla de gestion del historial clinico (OMI)

En esta figura lo que podemos observar es el historial completo del paciente, dividido
en varias partes entre las que cabe destacar por su mayor importancia los episodios y los
antecedentes.
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Figura 2.4. Pantalla de anamnesis del paciente
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En esta Gltima pantalla vemos la pantalla de gestion de la anamnesis, que seran los
antecedentes y/o datos mas relevantes del paciente.

2.2.2. SALUS

Es el software para hospitales y clinicas producido por la empresa espafiola QSOFT, la
cual lleva desde 1995 dedicandose al software especializado en la rama de la salud.[5]

Al igual que OMI las aplicaciones de esta empresa también son de escritorio.

. Historia Clinica

p— -

o ——r——. -
e

, Otras
=¢ funcionalidades

= Gestion
“ econdmica

o

Figura 2.5. Funcionalidades (SALUS)

Estas son las funcionalidades principales que cubre el software desarrollado por esta
empresa. Agendas, historia clinica y economica.
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Figura 2.6. Pantalla de gestion agenda (SALUS)

Aqui podemos observar la pantalla que utilizan sus aplicaciones para la gestién de
agenda de pacientes por especialidad y/o especialista.
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Figura 2.7. Pantalla de historia clinica (SALUS)
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Aqui observamos el historial clinico de un paciente en una de sus aplicaciones y vemos
que contemplan los datos que podrian ser nuestros episodios y los antecedentes del
paciente como campos importantes.

2.2.3. Ofimedic

[6]Ofimedic es un software médico disefiado para la gestion global de consultas
médicas y sus pacientes. En la actualidad mantiene dos versiones (ofimedic3 y
ofimedicb), la primera esta preparada para entornos muy pequefios de trabajo, en torno a
cuatro o 5 consultas.

Ofimedic también es una aplicacion de escritorio en lugar de web.
El fabricante de este software es la empresa Ofimedic Empresa.

Tiene muchas funcionalidades, pero como con las anteriores aplicaciones vemos las que
mAs nos interesan, ya que son las mas similares a nuestra aplicacion.

La opcion de “Recepcion” nos permite gestionar las agendas tanto de los facultativos
como del material que lo requiera.
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Figura 2.8. Pantalla Agenda (Ofimedic)

En esta pantalla se consultaran y gestionaran los valores de la agenda, seleccionando un
periodo de tiempo, y pudiendo elegir también el elemento del que se quiere ver su
agenda.

Y la opcioén de “historias médicas” que lo que permite es manejar todos los datos

médicos del paciente.
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2.3. Proteccidén de datos clinicos

De las leyes para la proteccion de datos, la mas conocida y que actualmente se
encuentra en vigor es la LOPD (Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de
Proteccion de Datos de Caracter Personal).

Pero, para el acceso a los datos clinicos, ademas de las leyes generales sobre la
proteccion de datos, existen otras que tratan especificamente el tema de los datos
clinicos.

Ley 41/2002, de 14 de noviembre, basica reguladora de la autonomia del paciente y de
derechos y obligaciones en materia de informacion y documentacion clinica [7]

En esta ley encontramos el articulo siguiente:

Articulo 16.
4. El personal de administracion y gestion de los centros sanitarios sélo puede acceder
a los datos de la historia clinica relacionados con sus propias funciones

Estas leyes nos llevan a tener una aplicacion con un acceso restringido mediante una
validaciéon y contemplar una valoracion de las funcionalidades a las que debe tener
acceso cada empleo que existe en el centro sanitario, para asignarles distintos perfiles de
acceso segun las funciones que tengan que cumplir.

Debido a esto, en el apartado 3.1.1 de este documento especificamos dos tipos de
perfiles y explicamos las funcionalidades a las que tiene acceso cada uno de éstos.

Estos perfiles definidos seran para los usuarios que lleguen a tener acceso a la
aplicacion, que seran los empleados que en sus funciones como empleado tengan un
contacto directo con el paciente y necesiten dejar reflejados los datos, como por ejemplo
un administrativo podra dar de alta al paciente en el sistema y gestionarle una cita.

Con todo esto justificamos los dos perfiles de usuarios que encontramos en nuestra
aplicacion web.
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Capitulo 3

Descripcion del proyecto

En este capitulo vamos a describir minuciosamente la aplicacion desde el punto de vista
del disefio y desarrollo de ésta.

Primeramente haremos un andlisis del sistema, estudiando los distintos perfiles de
usuarios que la utilizaran, a partir de éstos, definimos las funcionalidades a las que
tendrén acceso cada uno de ellos y describimos la base de datos que hemos disefiado
para la gestion de los datos.

En este capitulo también queremos mostrar de forma visual cuél es el resultado del
desarrollo de la aplicacion, realizando una captura de cada pantalla que se puede ver
desde cada perfil de usuario. Asi como una bateria de pruebas que hemos realizado a las
funcionalidades que deben poderse llevar a cabo mediante ella.

3.1. Analisis del sistema

En este primer apartado de este capitulo, exponemos el andlisis realizado para el
desarrollo de la aplicacion, a partir de los objetivos marcados por el proyecto que
describimos ya en el apartado 1.3. de esta memoria y las leyes que existen sobre
proteccién de datos que estudiamos en el apartado 2.2.

3.1.1. Perfiles de usuario

Nos encontramos ante un caso en el que podriamos hacer dos grandes grupos de
usuarios.

- No sanitarios: que son empleados que no estan relacionados directamente con la
rama sanitaria, en nuestro caso, serian los administrativos.

- Sanitarios: que son empleados directamente relacionados con esta rama, en
nuestro caso se encuentran los enfermeros, fisioterapeutas, poddlogos y

médicos.
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Esta division es clara ya que como hemos comentado en el capitulo 2 sobre la
proteccion de datos, los datos clinicos tienen un tratamiento especial, por lo que los
empleados de la clinica no relacionados con la rama sanitaria, no podran tener acceso a
los datos clinicos de los pacientes, sino que tan solo tendran acceso a los datos
personales.

Aun asi, a la hora de desarrollar la aplicacion, si que dejaremos abierta la posibilidad de
poder definir mas perfiles de usuarios.

Esto es porque en las posibles ampliaciones que comentamos en el capitulo 6, pueden
necesitar de distintos perfiles de usuario entre el grupo de sanitarios, por ejemplo, a la
hora de generar recetas, esto es competencia sélo para algunos de los sanitarios. O para
el caso de que los pacientes llegaran a tener acceso a la aplicacion, que tan solo podrian
acceder a su propia informacion personal, historial clinico y/o sus propias citaciones.

3.1.2. Especificacion funcional

Las funcionalidades de la aplicacion seran distintas, segun el usuario que la utilice, por
lo que a continuacion describimos la especificacion funcional para cada perfil de
usuario.

3.1.2.1. Funcionalidad de usuario no sanitario

A nivel general los usuarios no sanitarios tienen las siguientes funcionalidades globales:

Gestion
Empleados

Consulta
Agenda

Empleado
no
sanitario

Gestion
Pacientes

iclude

A
extends

Gestion
Citas

Figura 3.1. Funcionalidad general
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Todos los usuarios no sanitarios, deberan validarse en la aplicacion con su usuario y
contrasefia antes de acceder a cualquiera de las posibles funcionalidades a las que tienen
acceso.

A partir de haber superado la “Validacion”, este tipo de usuarios, tendran acceso a
“Gestion empleado”, “Consultar agenda”, “Gestion paciente” y “Gestion cita”.

La consulta de la agenda de los empleados es una extension de la gestion de empleados,
ya que se podra consultar la agenda de cada empleado una vez estemos consultando
cada uno de los empleados por individual.

Con la gestion de citas de los pacientes pasara lo mismo que con la consulta de agenda
de los empleados, necesitaremos estar ya consultando un paciente en concreto para
poder acceder a la gestion de sus citas.

- Gestion de los empleados:

Crear
empleado

extends

extends

Modificar
empleado

extends

extends

Empleado
no
sanitario

Buscar
empleado

extends

Borrar
empleado

Figura 3.2. Funcionalidad “Gestion empleado”

En la gestion de empleados, los empleados de perfil no sanitario, tienen acceso a las
funcionalidades “Crear empleado”, “Modificar empleado”, “Buscar empleado” y
“Borrar empleado”.

La funcionalidad de “Crear empleado” da lugar a poder “Modificar empleado” y
“Borrar empleado”. Y las funcionalidades de ‘“Modificar empleado” y “Borrar
empleado” seran accesibles también a partir de haber hecho la busqueda de un
empleado concreto.
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- Gestion de los pacientes:

Crear
paciente

extends

extends

Modificar
paciente

extends

Empleado
no
sanitario

Buscar
paciente

extends

Borrar
paciente

Figura 3.3. Funcionalidad “Gestion paciente”

Para la gestion de los pacientes por parte de los usuarios no sanitarios tendran acceso a
las funcionalidades “Crear paciente”, “Modificar paciente”, “Buscar paciente” y “Borrar
paciente”.

La funcionalidad de “Crear paciente” da lugar a poder “Modificar paciente” y “Borrar
paciente”. Y las funcionalidades de “Modificar paciente” y “Borrar paciente” seran
accesibles también a partir de haber hecho la busqueda de un paciente concreto.
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- Gestion de citas:

Borrarcita

extends

Empleado
no
sanitario

Consulta
citas

Figura 3.4. Funcionalidad “Gestion cita”

La gestidn de las citas se realiza por los usuarios no sanitarios, a partir de la gestion de
un paciente en concreto y tiene las funcionalidades “Crear cita”, “Borrar cita” y
“Consultar citas”.

En la gestion de citas los usuarios no sanitarios acceden a la funcionalidad de
“Consultar citas”, y a partir de esta tienen acceso a las funcionalidades de “Crear cita” y
“Borrar cita”.

Raquel Arenas Prieto



Aplicacion web para la gestion de un centro sanitario Capitulo 3

3.1.2.2. Funcionalidad de usuario sanitario

Las funcionalidades globales a las que tienen acceso los usuarios sanitarios, las
mostramos en el siguiente diagrama.

Validacion

Consulta
agenda

Gestion
pacientes

Empleado
sanitario

include

Gestion
historia
clinica

Figura 3.5. Funcionalidad general

Los usuarios sanitarios de esta aplicacién disponen de acceso a las funcionalidades
“Consultar agenda”, “Gestion paciente” y “Gestion historia clinica”, siempre que antes
hayan superado la “Validacion™.

Estos usuarios tendran acceso directo entonces a la consulta de su propia agenda y a la
gestion de los pacientes. Una vez se encuentren en la gestion de un paciente concreto,
podran tener acceso a la gestion de la historia clinica de éste, esto mismo sucede con la
“Gestion cita”, que esta directamente relacionada con estar en la gestion de un paciente
concreto.
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- Gestion del paciente:

Crear
paciente

extends

extends

Modificar
paciente

extends

Empleado
sanitario

Buscar
paciente

extends

Borrar
paciente

Figura 3.6. Funcionalidad “Gestion paciente”

Para la gestion de los pacientes por parte de los usuarios sanitarios tendran acceso a las
funcionalidades “Crear paciente”, “Modificar paciente”, “Buscar paciente” y “Borrar
paciente”.

La funcionalidad de “Crear paciente” da lugar a poder “Modificar paciente” y “Borrar
paciente”. Y las funcionalidades de “Modificar paciente” y “Borrar paciente” seran
accesibles también a partir de encontrarse en la gestion de un paciente concreto.

Raquel Arenas Prieto



Aplicacién web para la gestién de un centro sanitario Capitulo 3

- Gestion de la historia clinica:

Gestion
episodio

Gestion
antecedente

Empleado
sanitario

. s

Gestion
valor

Figura 3.7. Funcionalidad “Gestién historia clinica”

La gestion de la historia clinica la realizan los usuarios sanitarios a partir de estar
gestionando a un paciente.

La historia clinica la dividimos en 3 bloques: “Gestion episodio”, “Gestion antecedente”
y “Gestién valor”.

- Gestién de un episodio:

Crear

episodio

extends

extends

Modificar
episodio

extends

Empleado \

sanitario Consultar

episodio

extends

Borrar
episodio

Figura 3.8. Funcionalidad “Gestion episodio”
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La gestion de los episodios, tiene acceso a las funcionalidades “Crear episodio”,
“Modificar episodio”, “Consultar episodio” y “Borrar episodio”.

La funcionalidad de “Crear episodio” da lugar a poder “Modificar episodio” y “Borrar
episodio”. Y las funcionalidades de “Modificar episodio” y “Borrar episodio” seran

accesibles también a partir de haber hecho la seleccién de un episodio concreto.

- Gestion de antecedentes:

Crear
antecedente
7

extends

extends

Modificar
antecedente

extends

extends

Empleado
sanitario

4

Consultar
antecedente

n

extends

Borrar
antecedente

Figura 3.9. Funcionalidad “Gestion antecedente”

La gestion de los antecedentes, tiene acceso a las funcionalidades “Crear antecedente”,
“Modificar antecedente”, “Consultar antecedente” y “Borrar antecedente”.

La funcionalidad de “Crear antecedente” da lugar a poder “Modificar antecedente” y
“Borrar antecedente”. Y las funcionalidades de “Modificar antecedente” y “Borrar
antecedente” serdn accesibles también a partir de haber hecho la seleccion de un
antecedente concreto.
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- Gestion del valor:

Crearvalor

extends extends

Modificar
valor

extends

Empleado

sanitario Consultar

valor

extends

Crearvalor
descripcion

Figura 3.10. Funcionalidad “Gestiéon valor”

La gestion de los valores, tiene acceso a las funcionalidades “Crear valor”, “Modificar
valor”, “Consultar valor”, “Borrar valor” y “Crear valor descripcion”.

La funcionalidad de “Crear valor” da lugar a poder “Modificar valor” y “Borrar valor”.
Y las funcionalidades de “Modificar valor” y “Borrar valor” seran accesibles también a
partir de haber hecho la seleccién de un valor concreto.

En los casos de “Crear valor” y “Modificar valor”, se tendra acceso a “Crear valor
descripcion”.
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- Gestidn de citas:

Borrar cita

extends

Empleado
sanitario

Consultar
citas

Figura 3.11. Funcionalidad “Gestion cita”

La gestidn de las citas se realiza por los usuarios sanitarios, a partir de la gestion de un
paciente en concreto y tiene las funcionalidades “Crear cita”, “Borrar cita” y “Consultar
citas”.

En la gestion de citas los usuarios no sanitarios acceden a la funcionalidad de

“Consultar citas”, y a partir de esta tienen acceso a las funcionalidades de “Crear cita” y
“Borrar cita”.

3.1.2.3. Descripcion de las funcionalidades

- Validacion

El usuario tendra que estar registrado en la base de datos y tendra que introducir su
usuario y contrasefia, para comprobar que esté dado de alta en la base de datos y
comprobar qué perfil tiene para que asi la aplicacion le redirija a su funcionalidad
correspondiente.

- Cerrar sesion

El usuario se saldra del contexto que creo al validarse en la aplicacion y dejara limpia la
sesion para proximas entradas desde eses mismo equipo.

- Gestién empleado
* Crear empleado

Al crear un empleado, se generara un registro nuevo de empleado en la base de
datos, junto con el que se guardaran los datos personales y de contacto de éste, a
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su vez se guardara un nombre de usuario para sus posibles futuros accesos a la
aplicacion.

* Buscar empleado

Se realizard una busqueda en la base de datos a partir de los criterios que se
hayan introducido y se mostraran los resultados por pantalla para la posible
gestion de alguno de ellos.

* Borrar empleado
Se borrara el registro del empleado en la base de datos.

* Consultar agenda

Se realiza una consulta en la base de datos de las citas que tiene pendientes ese
médico para ese dia y se muestran por pantalla, también le permitira consultar
distintas fechas.

* Modificar empleado

Esta funcionalidad nos permite modificar todos los datos personales y de
contacto del empleado, a excepcion del usuario de acceso a la aplicacién, que
serd Unico durante el tiempo que permanezca el empleado registrado en la
aplicacion.

- Gestion paciente

* Crear paciente
Se generara un registro nuevo de paciente en la base de datos, junto con el que se
guardaran los datos personales y de contacto de éste.

* Buscar paciente

Se realizara una busqueda en la base de datos a partir de los criterios que se
hayan introducido y se mostraran los resultados por pantalla para la posible
gestion de alguno de ellos.

* Borrar paciente
Se borraré el registro del paciente en la base de datos.

* Modificar paciente

La modificaciéon del paciente nos permite modificar cualquiera de los datos
personales y de contacto del paciente. Y ademas nos permitira el acceso a la
gestion de su historia clinica y de sus citas.

- Gestion historia clinica

Gestidn episodio

* Crear episodio

Al crear un episodio en la base de datos se genera un registro relacionado
con el paciente que estamos gestionando. Este episodio se forma con una
fecha (normalmente la del dia), un titulo y una descripcion que es donde
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se describiran las causas y sintomas por las que el paciente ha acudido a
la consulta ese dia.

* Modificar episodio
En la modificacion del episodio se podran modificar los datos del registro
y que queden reflejados estos cambios en la base de datos.

* Consultar episodio

En la pantalla de “Gestion historia clinica” de continuo se mostrard un
listado con todos los episodios del paciente, mostrando la fecha y el titulo
de éste, y en este listado se puede seleccionar uno de ellos y consultarlo
completo y a su vez tener la posibilidad de modificarlo.

* Borrar episodio
Cuando estamos consultando un episodio, tenemos la posibilidad de
borrarlo, borrando asi su registro en base de datos.

- Gestion antecedente

* Crear antecedente

Al crear un antecedente en la base de datos se genera un registro
relacionado con el paciente que estamos gestionando. Este registro se
compondré de un titulo y una descripcion del mismo.

* Modificar antecedente
En la modificacion del antecedente se podran modificar los datos del
registro y que queden reflejados estos cambios en la base de datos.

* Consultar antecedente

En la pantalla de “Gestion historia clinica” de continuo se mostrard un
listado con todos los antecedentes del paciente, mostrando el titulo de
éste, y en este listado se puede seleccionar uno de ellos y consultarlo
completo y a su vez tener la posibilidad de modificarlo.

* Borrar antecedente
Cuando estamos consultando un antecedente, tenemos la posibilidad de
borrarlo, borrando asi su registro en base de datos.

- Gestion valor

* Crear valor

Al crear un valor en la base de datos se genera un registro relacionado
con el paciente que estamos gestionando. Este registro se compondra de
una descripcién, un valor y la fecha en que fue tomado.

Crear valor descripcion

Podremos crear una descripcion de valor si no esta ya registrada
en la base de datos. Esta descripcion lo que nos permite es
registrar un nuevo tipo de valor.
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* Modificar valor
En la modificacién del valor se podran modificar los datos del registro y
que queden reflejados estos cambios en la base de datos.

* Consultar valor

En la pantalla de “Gestion historia clinica” de continuo se mostrara un
listado con todos los valores del paciente, mostrando la descripcion, el
valor y la fecha en que se tomo, y en este listado se puede seleccionar
uno de ellos y consultarlo completo y a su vez tener la posibilidad de
modificarlo.

* Borrar valor
Cuando estamos consultando un antecedente, tenemos la posibilidad de
borrarlo, borrando asi su registro en base de datos.

- Gestion cita
* Crear cita
Al crear una cita, se guardara en la base de datos un nuevo registro que lo que

relaciona es al paciente con un sanitario en una fecha y hora concreta.

* Borrar cita
Al borrar una cita se eliminaré este registro de la base de datos.

* Consultar citas
Se mostraran por pantalla todas las citas de un mismo paciente.
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3.1.3. Modelo relacional de base de datos

USUARIOS =

PROVINCIAS =

# USUARIO: VARCHAR(20)

1# ID_POBLACIONES: INTEGER

# ID_PROVINCIAS: INTEGER

@ ID_EMPLEADOS: INTEGER (FK)
@ CLAVE: VARCHAR(45)

|3 USUARIOS_FKIndex!

EMPLEQS =

# CO_EMPLEOS: VARCHAR(20)

& DS_EMPLEOS: VARCHAR(45)

1% CO_POBLACIONES: VARCHAR(20)
1% DS_POBLACIONES: VARCHAR(45)

% CO_PROVINCIAS: VARCHAR(20)
<% DS_PROVINCIAS: VARCHAR(45)

ESPECIALIDADES

@ ID_EMPLEADOS x
N g
1:1 n:1
DATOS_PERSONALES ~
7 ID_DATOS_PERSONALES: INTEGER
1on STENES = ID_EMPLEADOS: INTEGER (FK)
% ID_EMPLEADOS: INTEGER ID_PACIENTES: INTEGER (FK)
% CO_ESPECIALIDADES: VARCHAR(20) (FK) ID_POBLACIONES: INTEGER (FK)
% CO_EMPLEOS: VARCHAR(20) (FK) ID_PROVINCIAS: INTEGER (FK)
= o o NOMBRE: VARCHAR(4S) - ID_COM_AUTONOMAS: INTEGER (FK)

¥ CO_ESPECIALIDADES: VARCHAR(20)

& DS_ESPECIALIDADES: VARCHAR(45)

0 < APELLIDOS: VARCHAR(45)
@ NIF_NIE: VARCHAR(20)
% NUM_COLEGIADO: VARCHAR(45)

# ID_CITAS: INTEGER

@ ID_EMPLEADOS: INTEGER (FK)
@ ID_PACIENTES: INTEGER (FK)
< FECHA_HORA: DATE

@ MOTIVO: VARCHAR(45)

|3 EMPLEADOS._FKindex1

@ CO_EMPLEOS
- n:1 -
Ll |3 EMPLEADOS_FKIndex2
@ CO_ESPECIALIDADES

|3 TAS_Fkindex3
@ ID_PACIENTES

13 CTAS Fkindex?
@ ID_EMPLEADOS

PACIENTES

COOCOCOOCOOCOOCCOCOOCOLOO O

ID_PAISES: INTEGER (FK)
DIR_TIPO_VTA: VARCHAR(20)
DIR_MOMBRE_VIA: VARCHAR(45)
DIR_MNUM_VIA: VARCHAR(20)
DIR_PLANTA: VARCHAR(20)
DIR_LETRA: VARCHAR(20)
TELEFONO1: INTEGER
TELEFONO2: INTEGER
TELEFONO3: INTEGER

SEXO: INTEGER
FE_MACIMIENTO: DATE
EMAIL: VARCHAR(45)
NACIONALIDAD: VARCHAR(45)

-

# ID_PACIENTES: INTEGER

1:1

VALORES <

# ID_VALORES: INTEGER

% NOMBRE: VARCHAR(45)

@ CO_VALOR: VARCHAR(S) (FK)
@ ID_PACIENTES: INTEGER (FK)
% VALOR: DECIMAL(15,3)

< FE_VALOR: DATE

i

|3 VALORES_FKIndex1

n:1
< APELLIDOS: VARCHAR(45)
f & NIF_NIE: VARCHAR{20)
n:
n

|3 DATOS_PERSONALES_FKIndexd
$ @ ID_PACIENTES

|3 DATOS_PERSONALES_FKIndex2
|3 DATOS_PERSONALES_FKIndex3
|3 DATOS_PERSONALES_FKIndexd
|3 DATOS_PERSONALES_FKIndex5

|3 DATOS_PERSONALES_FKIndext

@ ID_EMPLEADOS
@ ID_POBLACIONES
@ ID_PROVINCIAS

@ ID_COM_AUTONOMAS

@ ID_PACIENTES I
|3 VALORES_ FKIndex2 o 9 1D_PAISES
@ CO_VALOR n:1
EPISODIOS = PAISES -
# ID_EPISODIOS: INTEGER # ID_PAISES: INTEGER n:1
il % ID_PACIENTES: INTEGER (FK) & CO_PAISES: VARCHAR(Z20)
& EPISODIO: VARCHAR(255) & DS_PAISES: VARCHAR(45)
% DS_EPISODIO: VARCHAR(255)
% FE_EPISODIO: DATE ANTECEDENTES -
|3 DATOS_CLINVICOS_FkIndex] % ID_ANTECEDENTES: INTEGER
@ ID_PACIENTES % ID_PACIENTES: INTEGER (FK)
& ANTECEDENTE: VARCHAR(255) COM_AUTONOMAS =
Sl aalh = < DS_ANTECEDENTE: VARCHAR(255) # ID_COM_AUTONOMAS: INTEGER
% CO_VALOR: VARCHAR(S) -3 ANTECEDENTES_FKIndex1 & CO_COM_AUTONOMAS: VARCHAR(20)
@ DS_VALOR: VARCHAR(20) @ ID_PACIENTES % DS_COM_AUTONOMAS: VARCHAR(45)

Figura 3.12. Esquema relacional de base de datos

Leyenda de la figura 3.12:

Cada rectangulo es una tabla

| # Clave pr

imaria de la tabla

o Campo que hace referencia a la clave primaria de otra tabla

'@ Campo basico de una tabla
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i:n
¥ Relacion 1:n entre tablas, quiere decir que por cada registro de la tabla
de la izquierda, puede haber n en la tabla de la derecha.

1:1

¢ Relacion 1:1 entre tablas, quiere decir, que por cada registro de una de
las tablas, s6lo existira otro en la otra tabla.

Como vemos en la primera imagen de este apartado, nuestra base de datos estd formada
por 15 tablas relacionadas entre si. Todas tienen una clave primaria, que utilizamos
como nexo de relacion entre ellas.

A continuacion describimos las tablas que componen nuestra base de datos.

Tabla EMPLEQOS

EMPLEOS 2
% CO_EMPLEDS: VARCHAR({20)
<& DS_EMPLEOS: VARCHAR(45)

CREATE TABLE EMPLEOS (
CO_EMPLEOS VARCHAR(20) NOT NULL,
DS EMPLEOS VARCHAR (45) NULL,
PRIMARY KEY (CO EMPLEOS)

) ;

Figura 3.13. Tabla EMPLEQS y script de creacion

La tabla EMPLEQOS contiene todos los empleos que se pueden encontrar en el centro de
salud. Se compone de los campos CO_EMPLEOS y DS_EMPLEOS.

El campo CO_EMPLEOS es la clave primaria de la tabla, es de tipo VARCHAR con
capacidad de hasta 20 caracteres y contiene el cddigo del campo al que haran referencia
las tablas que estén enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser null.

El campo DS_EMPLEOS es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45 caracteres y
contiene la descripcion del empleo, que serd lo que se mostrara en las pantallas de la
aplicacion.

Los datos que se guardan aqui se guardaran directamente por base de datos, no son
modificables por aplicacion. Y los valores introducidos son los que mostramos en la
siguiente tabla.
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ADM Administrativo
AUX Auxiliar de enfermeria
ENF Enfermero
MED Médico

FIS Fisioterapeuta
POD Poddlogo

Tabla 3.1. Valores de la tabla EMPLEOS

Tabla ESPECIALIDADES

ESPECIALIDADES <
Y CO_ESPECIALIDADES: VARCHAR(20)
& DS5_ESPECIALIDADES: VARCHAR(45)

CREATE TABLE ESPECIALIDADES (
CO_ESPECIALIDADES VARCHAR(20) NOT NULL,
DS_ESPECIALIDADES VARCHAR (45) NULL,
PRIMARY KEY (CO_ESPECIALIDADES)

)

Figura 3.14. Tabla ESPECIALIDADES y script de creacion

La tabla ESPECIALIDADES contiene todas las especialidades de todos los empleos
que se pueden encontrar en el centro de salud. Se compone de los campos
CO_ESPECIALIDADES y DS_ESPECIALIDADES.

El campo CO_ESPECIALIDADES es la clave primaria de la tabla, es de tipo
VARCHAR con capacidad de hasta 20 caracteres y contiene el codigo del campo al que
haran referencia las tablas que estén enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser
null.

El campo DS_ESPECIALIDADES es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45
caracteres y contiene la descripcion de la especialidad, que serd lo que se mostrara en
las pantallas de la aplicacion.

Los datos que se guardan aqui se guardaran directamente por base de datos, no son
modificables por aplicacion. Y los valores introducidos son los que mostramos en la
siguiente tabla.

DER Dermatologia
GIN Ginecologia
FAM Medicina Familiar
OFT Oftalmologia
OTO0 Otorrinolaringologia
PED Pediatria

TRA Traumatologia

Tabla 3.2. Valores de la tabla ESPECIALIDADES
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Tabla CODIGO_VALOR

CODIGD_VALOR
¥ CO_VALOR: VARCHAR(S)
< DS_VALOR: VARCHAR(20)

-

);

CREATE TABLE CODIGO VALOR
CO VALOR VARCHAR (5)
DS_VALOR VARCHAR (20)
PRIMARY KEY (CO_VALOR)

(
NOT NULL,
NULL,

Figura 3.15. Tabla CODIGO_VALOR y script de creacion

La tabla CODIGO_VALOR contiene los posibles tipos de valores que se pueden
guardar desde la aplicacién en la pantalla de datos clinicos. Se compone de los campos

CO_VALORyDS_VALOR.

El campo CO_VALOR es la clave primaria de la tabla, es de tipo VARCHAR con
capacidad de hasta 5 caracteres y contiene el codigo del campo al que haran referencia

las tablas que estén enlazadas con ella. Este campo nunca podré ser null.

El campo DS_VALOR es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20 caracteres y

contiene la descripcién del valor.

En esta tabla podran insertarse nuevos valores desde la pantalla de datos clinicos.
Aunque en de momento tendremos cargados los que mostramos en la siguiente tabla.

ALT

Altura(m)

PESO

Peso(Kg)

TENS Tension(alta,baja)

GLUC Glucosa(mg/dl)

Tabla 3.3. Valores de la tabla CODIGO_VALOR

Tabla POBLACIONES

POBLACIONES

% ID_POBLACIONES: INTEGER
< CO_POBLACIOMNES: VARCHAR{20)
% DS_POBLACIOMES: VARCHAR(45)

CREATE TABLE POBLACIONES (

PRIMARY KEY (ID POBLACIONES)

ID POBLACIONES INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
CO_POBLACIONES VARCHAR (20) NULL,
DS POBLACIONES VARCHAR (45) NULL,

Figura 3.16. Tabla POBLACIONES y script de creacion
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La tabla POBLACIONES contiene todas las poblaciones espafiolas. Se compone de los
campos ID_POBLACIONES y DS_POBLACIONES.

El campo ID_POBLACIONES es la clave primaria de la tabla, es de tipo INTEGER y
contiene el identificador unico de la poblacion a la que haran referencia las tablas que
estén enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser null y se autoincrementara al
insertar un nuevo registro en la tabla.

El campo CO_POBLACIONES es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20
caracteres y contiene el cédigo de la poblacion.

El campo DS _POBLACIONES es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45
caracteres y contiene el nombre de la poblacion, que serd lo que se mostrara en las
pantallas de la aplicacion.

Los datos que se guardan aqui se guardaran directamente por base de datos, no son
modificables por aplicacion. Y los datos que se han insertado son los localizados en las
tablas que facilita el INE (Instituto Nacional de Estadistica) [8].

Tabla PROVINCIAS

PROVINCIAS -
% ID_PROVINCIAS: INTEGER

< CO_PROVINCIAS: VARCHAR(20)
< DS5_PROVIMCIAS: VARCHAR(45)

CREATE TABLE PROVINCIAS (
ID PROVINCIAS INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
CO_PROVINCIAS VARCHAR(20) NULL,
DS_PROVINCIAS VARCHAR (45) NULL,
PRIMARY KEY (ID_ PROVINCIAS)
)

Figura 3.17. Tabla PROVINCIAS y script de creacion

La tabla PROVINCIAS contiene todas las provincias espafiolas. Se compone de los
campos ID_PROVINCIAS y DS_PROVINCIAS.

El campo ID_PROVINCIAS es la clave primaria de la tabla, es de tipo INTEGER y
contiene el identificador Unico de la provincia a la que haran referencia las tablas que
estén enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser null y se autoincrementara al
insertar un nuevo registro en la tabla.

El campo CO_PROVINCIAS es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20
caracteres y contiene el cddigo de la provincia.

El campo DS_PROVINCIAS es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45
caracteres y contiene el nombre de la provincia, que sera lo que se mostrara en las
pantallas de la aplicacion.
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Los datos que se guardan aqui se guardardn directamente por base de datos, no son
modificables por aplicacion. Y los datos que se han insertado son los localizados en las
tablas que facilita el INE (Instituto Nacional de Estadistica) [9].

Tabla COM_AUTONOMAS

COM_AUTOMNOMAS %
% ID_COM_AUTOMOMAS: INTEGER

@ CO_COM_AUTOMOMAS: VARCHAR(20)
@ DS_COM_AUTONOMAS: VARCHAR(45)

CREATE TABLE COM AUTONOMAS (

ID COM AUTONOMAS INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
CO_COM_AUTONOMAS VARCHAR (20) NULL,

DS COM AUTONOMAS VARCHAR (45) NULL,

PRIMARY KEY (ID COM AUTONOMAS)

) ;

Figura 3.18. Tabla COM_AUTONOMAS y script de creacién

La tabla COM_AUTONOMAS contiene todas las comunidades auténomas espafiolas.
Se compone de los campos ID_COM_AUTONOMAS y DS COM_AUTONOMAS.

El campo ID_COM_AUTONOMAS es la clave primaria de la tabla, es de tipo
INTEGER Yy contiene el identificador Gnico de la comunidad autonoma a la que harén
referencia las tablas que estén enlazadas con ella. Este campo nunca podréa ser null y se
autoincrementard al insertar un nuevo registro en la tabla.

El campo CO_COM_AUTONOMAS es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20
caracteres y contiene el cédigo de la comunidad autonoma.

El campo DS_COM_AUTONOMAS es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45
caracteres y contiene el nombre de la comunidad autébnoma, que sera lo que se mostrara
en las pantallas de la aplicacion.

Los datos que se guardan aqui se guardaran directamente por base de datos, no son
modificables por aplicacion. Y los datos que se han insertado son los localizados en las
tablas que facilita el INE (Instituto Nacional de Estadistica) [10].
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Tabla PAISES

PAISES 2
% ID_PAISES: INTEGER

< CO_PAISES: VARCHAR(20)
< DS_PAISES: VARCHAR(45)

CREATE TABLE PAISES (
ID PAISES INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO_ INCREMENT,
CO_PAISES VARCHAR (20) NULL,
DS _PAISES VARCHAR(45) NULL,
PRIMARY KEY (ID PAISES)
);

Figura 3.19. Tabla PAISES y script de creacion

La tabla PAISES contiene todos los paises. Se compone de los campos ID_PAISES y
DS_PAISES.

El campo ID_PAISES es la clave primaria de la tabla, es de tipo INTEGER y contiene
el identificador Unico del pais a la que haran referencia las tablas que estén enlazadas
con ella. Este campo nunca podré ser null y se autoincrementara al insertar un nuevo
registro en la tabla.

El campo CO_PAISES es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20 caracteres y
contiene el codigo del pais.

El campo DS_PAISES es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45 caracteres y
contiene el nombre del pais, que sera lo que se mostrard en las pantallas de la
aplicacion.

Los datos que se guardan aqui se guardaran directamente por base de datos, no son
modificables por aplicacién. Y los datos que se han insertado son los localizados en las
tablas que facilita el INE (Instituto Nacional de Estadistica) [11].

Tabla PACIENTES

PACIENTES Z
% ID_PACIENTES: INTEGER
<% NOMBRE: VARCHAR(45)

& APELLIDOS: VARCHAR(45)
& NIF_NIE: VARCHAR([20)

CREATE TABLE PACIENTES (
ID PACIENTES INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
NOMBRE VARCHAR (45) NULL,
APELLIDOS VARCHAR (45) NULL,
NIF NIE VARCHAR(20) NULL,
PRIMARY KEY (ID PACIENTES)

Figura 3.20. Tabla PACIENTES y script de creacion
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La tabla PACIENTES contiene los principales datos de identificacion de un paciente. Se
compone de los campos ID_PACIENTES, NOMBRE, APELLIDOS y NIF_NIE.

El campo ID_PACIENTES es la clave primaria de la tabla, es de tipo INTEGER y
contiene el identificador Unico del paciente al que haran referencia las tablas que estén
enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser null y se autoincrementara al insertar un
nuevo registro en la tabla.

El campo NOMBRE es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45 caracteres y
contiene el nombre del paciente.

El campo APELLIDOS es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45 caracteres y
contiene los apellidos del paciente.

El campo NIF_NIE es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20 caracteres y
contiene el NIF o NIE del paciente.

En esta tabla se insertara un registro a la hora de crear un nuevo paciente a través de la
aplicacion en la pantalla de datos personales. Se podran modificar todos los campos a
excepcion de la clave primaria que solo se podra eliminar junto con todo el registro,
todas estas acciones seran posibles desde la pantalla de datos personales.

Tabla ANTECEDENTES

ANTECEDENTES Z
¥ ID_ANTECEDENTES: INTEGER
@ ID_PACIENTES: INTEGER. (FK)
< ANTECEDENTE: VARCHAR(255)
< DS_ANTECEDEMTE: VARCHAR(255)
|3 ANTECEDENTES FkIndexl

@ ID_PACIENTES

CREATE TABLE ANTECEDENTES (
ID ANTECEDENTES INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
ID PACIENTES INTEGER UNSIGNED NOT NULL,
ANTECEDENTE VARCHAR (255) NULL,
DS ANTECEDENTE VARCHAR (255) NULL,
PRIMARY KEY (ID ANTECEDENTES),
INDEX ANTECEDENTES FKIndexl (ID PACIENTES),
FOREIGN KEY (ID PACIENTES)
REFERENCES PACIENTES (ID PACIENTES)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

Figura 3.21. Tabla ANTECEDENTES y script de creacién

La tabla ANTECEDENTES contiene los antecedentes de los pacientes. Se compone de
los campos ID_ANTECEDENTES, ID PACIENTES, ANTECEDENTE vy
DS _ANTECEDENTE.

El campo ID_ANTECEDENTES es la clave primaria de la tabla, es de tipo INTEGER y
contiene el identificador unico del antecedente al que haran referencia las tablas que
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puedan estar enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser null y se autoincrementara
al insertar un nuevo registro en la tabla.

El campo ID_PACIENTES es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
PACIENTES. Un antecedente siempre pertenece a un paciente, por lo que este campo
nunca podréa ser null.

El campo ANTECEDENTE es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 255
caracteres y contiene una breve descripcion del antecedente, que podriamos Illamar
titulo.

El campo DS_ANTECEDENTE es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 255
caracteres y contiene la descripcion del antecedente.

En esta tabla se inserta un registro nuevo al crear un antecedente nuevo en la pantalla de
datos clinicos. Y sus campos seran modificables desde la misma pantalla, a excepcion
de la clave primaria que sélo podré ser eliminada junto con el registro completo desde
esta misma pagina.

Tabla EPISODIOS

EPISODIOS %
% ID_EPISODIOS: INTEGER
< ID_PACIENTES: INTEGER (FK)
<% EPISODIO: VARCHAR(255)
< DS_EPISODIO: VARCHAR(255)
< FE_EPISODIO: DATE
|3 DATOS OLINICOS_FRIndex

@ ID_PACIENTES

CREATE TABLE EPISODIOS (
ID EPISODIOS INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
ID PACIENTES INTEGER UNSIGNED NOT NULL,
EPISODIO VARCHAR(255) NULL,
DS EPISODIO VARCHAR(255) NULL,
FE EPISODIO DATE NULL,
PRIMARY KEY (ID EPISODIOS),
INDEX DATOS CLINICOS FKIndexl (ID PACIENTES),
FOREIGN KEY (ID PACIENTES)
REFERENCES PACIENTES (ID_ PACIENTES)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

Figura 3.22. Tabla EPISODIOS y script de creacion

La tabla EPISODIOS contiene los episodios de los pacientes. Se compone de los
campos ID_EPISODIOS, ID_PACIENTES, EPISODIO, DS_EPISODIO vy
FE_EPISODIO.

El campo ID_EPISODIOS es la clave primaria de la tabla, es de tipo INTEGER y
contiene el identificador Unico del episodio al que haran referencia las tablas que
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puedan estar enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser null y se autoincrementara
al insertar un nuevo registro en la tabla.

El campo ID_PACIENTES es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
PACIENTES. Un episodio siempre pertenece a un paciente, por lo que este campo
nunca podréa ser null.

El campo EPISODIO es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 255 caracteres y
contiene una breve descripcion del episodio, que podriamos llamar titulo.

El campo DS_EPISODIO es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 255 caracteres
y contiene la descripcion del episodio.

El campo FE_EPISODIO es de tipo Date y contendra la fecha en la que se ha producido
el episodio.

En esta tabla se inserta un registro nuevo al crear un episodio nuevo en la pantalla de
datos clinicos. Y sus campos seran modificables desde la misma pantalla, a excepcién
de la clave primaria que s6lo podra ser eliminada junto con el registro completo desde
esta misma pagina.

Tabla VALORES

VALORES %
% ID_WVALORES: INTEGER
@ CO_VALOR: VARCHAR(S) (FK)
%@ ID_PACIEMTES: INTEGER. (FK)
< VALOR: DECIMAL{15,3)
@ FE_VALOR: DATE
I3 VALORES AKkIndexl

@ ID_PACIENTES
I3 VALORES FKIndex2

@ CO_VALOR

CREATE TABLE VALORES (
ID VALORES INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
CO _VALOR VARCHAR(5) NOT NULL,
ID PACIENTES INTEGER UNSIGNED NOT NULL,
VALOR DECIMAL(15,3) NULL,
FE VALOR DATE NULL,
PRIMARY KEY (ID VALORES),
INDEX VALORES FKIndexl (ID PACIENTES),
INDEX VALORES FKIndex2 (CO_VALOR),
FOREIGN KEY (ID PACIENTES)
REFERENCES PACIENTES (ID PACIENTES)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY (CO VALOR)
REFERENCES CODIGO VALOR (CO_VALOR)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

Figura 3.23. Tabla VALORES y script de creacién
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La tabla VALORES contiene los valores tomados a los pacientes. Se compone de los
campos ID_VALORES, ID_PACIENTES, CO_VALOR, VALOR y FE_VALOR.

El campo ID_VALORES es la clave primaria de la tabla, es de tipo INTEGER y
contiene el identificador Unico del valor al que haran referencia las tablas que puedan
estar enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser null y se autoincrementara al
insertar un nuevo registro en la tabla.

El campo ID_PACIENTES es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
PACIENTES. Un valor siempre pertenece a un paciente, por lo que este campo nunca
podra ser null.

El campo CO _VALOR es una clave fordnea, que relaciona esta tabla con
CODIGO_VALOR. Un valor siempre estara relacionado con un tipo de valor, por lo
que este campo nunca podra ser null.

El campo VALOR es de tipo DECIMAL pudiendo tener hasta 15 cifras en la parte
entera y 3 en la parte decimal. Contiene el valor tomado.

El campo FE_VALOR es de tipo Date y contendra la fecha en la que se ha tomado el
valor.

En esta tabla se inserta un registro nuevo al crear un valor nuevo en la pantalla de datos
clinicos. Y sus campos seran modificables desde la misma pantalla, a excepcién de la
clave primaria que s6lo podra ser eliminada junto con el registro completo desde esta
misma pagina.

Tabla EMPLEADOS

EMPLEADOS %
% ID_EMPLEADOS: INTEGER
<@ CO_ESPECIALIDADES: VARCHAR(20) (FK)
% CO_EMPLEOS: VARCHAR({20} (FK)
@ NOMBRE: VARCHAR(45)
<% APELLIDOS: VARCHAR(45)
@ MIF_MIE: VARCHAR(20)
@ MUM_COLEGIADO: VARCHAR(45)
| EMPLEADOS FKIndexd
@ CO_EMPLEOS
|3 EMPLEADOS FKIndex?
@ CO_ESPECIALIDADES
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CREATE TABLE EMPLEADOS (
ID EMPLEADOS INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
CO_ESPECIALIDADES VARCHAR (20) NULL,
CO _EMPLEOS VARCHAR (20) NOT NULL,
NOMBRE VARCHAR (45) NULL,
APELLIDOS VARCHAR(45) NULL,
NIF NIE VARCHAR(20) NULL,
NUM COLEGIADO VARCHAR (45) NULL,
PRIMARY KEY (ID EMPLEADOS),
INDEX EMPLEADOS FKIndexl (CO_EMPLEOS),
INDEX EMPLEADOS FKIndex2 (CO_ESPECIALIDADES),
FOREIGN KEY (CO EMPLEOS)
REFERENCES EMPLEOS (CO_EMPLEOS)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY (CO ESPECIALIDADES)
REFERENCES ESPECIALIDADES (CO ESPECIALIDADES)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

Figura 3.24. Tabla EMPLEADOS y script de creacion

La tabla EMPLEADOS contiene los principales datos de identificacion de un empleado.
Se compone de los campos ID_EMPLEADOS, CO_ESPECIALIDADES,
CO_EMPLEOS, NOMBRE, APELLIDOS, NIF_NIE y NUM_COLEGIADO.

El campo ID_EMPLEADOS es la clave primaria de la tabla, es de tipo INTEGER y
contiene el identificador unico del empleado al que haréan referencia las tablas que estén
enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser null y se autoincrementara al insertar un
nuevo registro en la tabla.

El campo CO_ESPECIALIDADES es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
ESPECIALIDADES. Un empleado puede estar relacionado con una especialidad, pero
no es imprescindible.

El campo CO_EMPLEOS es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
EMPLEOS. Un empleado siempre estara relacionado con un tipo de empleo, por lo que
este campo nunca podra ser null.

El campo NOMBRE es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45 caracteres y
contiene el nombre del empleado.

El campo APELLIDOS es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45 caracteres y
contiene los apellidos del empleado.

El campo NIF_NIE es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20 caracteres y
contiene el NIF o NIE del empleado.

El campo NUM_COLEGIADO es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45
caracteres y contiene el niumero de colegiado del empleado.
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En esta tabla se insertard un registro a la hora de crear un nuevo empleado a través de la
aplicacion en la pantalla de datos personales. Se podran modificar todos los campos a
excepcion de la clave primaria que solo se podra eliminar junto con todo el registro.

Todas estas acciones seran posibles desde la pantalla de datos personales.

Tabla DATOS_PERSONALES

DATOS_PERSOMNALES
ID_DATOS_PERSOMALES: INTEGER
ID_EMPLEADOS: INTEGER (FK)
ID_PACIEMTES: INTEGER (FK)
ID_POBLACIONES: INTEGER (FK)
ID_PROVINCIAS: INTEGER (FK)

ID_PAISES: INTEGER (FK)

DIR_TIPO_VIA: VARCHAR(20)

DIR_NOMBRE_VIA: VARCHAR(45)

DIR_NUM_VIA: VARCHAR(20)

DIR_PLANTA: VARCHAR(20)

DIR_LETRA: VARCHAR(20)

TELEFONO1: INTEGER

TELEFONO2: INTEGER

TELEFONO3: INTEGER

SEXO: INTEGER

FE_MACIMIENTO: DATE

EMAIL: VARCHAR(45)

NACIONALIDAD: VARCHAR(45)

3 DATOS PERSONALES FkIndexd
@ ID_PACIENTES

(3 DATOS_PERSONALES FKIndex2
@ ID_EMPLEADOS

@ DATOS_PERSONALES FKIndex3
@ ID_POBLACIOMES

3 DATOS_PERSONALES_FkIndexd
@ ID_PROVINCIAS

(@ DATOS_PERSONALES FKIndex5
@ ID_COM_AUTONOMAS

(@ DATOS PERSONALES FKIndext

@ ID_PAISES

COCOCOLCOCOCOCOCOCOCOC OO OO O @ &=

ID_COM_AUTONOMAS: INTEGER (FK)
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CREATE TABLE DATOS PERSONALES (
ID DATOS PERSONALES INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
ID EMPLEADOS INTEGER UNSIGNED NULL,
ID PACIENTES INTEGER UNSIGNED NULL,
ID POBLACIONES INTEGER UNSIGNED NULL,
ID PROVINCIAS INTEGER UNSIGNED NULL,
ID COM AUTONOMAS INTEGER UNSIGNED NULL,
ID PAISES INTEGER UNSIGNED NULL,
DIR TIPO VIA VARCHAR(20) NULL,
DIR NOMBRE VIA VARCHAR(45) NULL,
DIR NUM VIA VARCHAR(20) NULL,
DIR PLANTA VARCHAR (20) NULL,
DIR LETRA VARCHAR (20) NULL,
TELEFONO1 INTEGER UNSIGNED NULL,
TELEFONO2 INTEGER UNSIGNED NULL,
TELEFONO3 INTEGER UNSIGNED NULL,
SEXO INTEGER UNSIGNED NULL,
FE NACIMIENTO DATE NULL,
EMAIL VARCHAR(45) NULL,
NACIONALIDAD VARCHAR(45) NULL,
PRIMARY KEY (ID DATOS PERSONALES),
INDEX DATOS PERSONALES FKIndex4 (ID PACIENTES),
INDEX DATOS PERSONALES FKIndex2 (ID EMPLEADOS),
INDEX DATOS PERSONALES FKIndex3 (ID POBLACIONES),
INDEX DATOS PERSONALES FKIndex4 (ID PROVINCIAS),
INDEX DATOS PERSONALES FKIndex5 (ID COM AUTONOMAS),
INDEX DATOS PERSONALES FKIndex6 (ID PAISES),
FOREIGN KEY (ID PACIENTES)
REFERENCES PACIENTES (ID PACIENTES)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY (ID EMPLEADOS)
REFERENCES EMPLEADOS (ID EMPLEADOS)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY (ID POBLACIONES)
REFERENCES POBLACIONES (ID POBLACIONES)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY (ID PROVINCIAS)
REFERENCES PROVINCIAS (ID PROVINCIAS)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY (ID COM AUTONOMAS)
REFERENCES COM_AUTONOMAS (ID COM AUTONOMAS)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY (ID PAISES)
REFERENCES PAISES (ID PAISES)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

Figura 3.25. Tabla DATOS_PERSONALES y script de creacion

La tabla DATOS_PERSONALES contiene los datos personales tanto de los empleados
como de los pacientes. Se compone de los campos ID_DATOS PERSONALES,
ID_EMPLEADOS, ID_PACIENTES, ID_POBLACIONES, ID_PROVINCIAS,
ID_COM_AUTONOMAS, ID_PAISES, DIR_TIPO_VIA, DIR_NOMBRE_VIA,
DIR_NUM_VIA, DIR_PLANTA, DIR_LETRA, TELEFONO1, TELEFONO?2,
TELEFONO3, SEXO, FE_NACIMIENTO, EMAIL y NACIONALIDAD.
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El campo ID_DATOS_PERSONALES es la clave primaria de la tabla, es de tipo
INTEGER vy contiene el identificador Gnico del valor al que haran referencia las tablas
que puedan estar enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser null y se
autoincrementara al insertar un nuevo registro en la tabla.

El campo ID_EMPLEADOS es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
EMPLEADOS. Los datos personales pueden pertenecer a empleados o pacientes, por lo
que este campo puede ser null.

El campo ID_PACIENTES es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
PACIENTES. Los datos personales pueden pertenecer a empleados o pacientes, por lo
que este campo puede ser null.

El campo ID_POBLACIONES es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
POBLACIONES.

El campo ID_PROVINCIAS es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
PROVINCIAS.

El campo ID_COM_AUTONOMAS es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
COM_AUTONOMAS.

El campo ID_PAISES es una clave foranea, que relaciona esta tabla con PAISES.

El campo DIR_TIPO_VIA es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20 caracteres
y contiene el tipo de via del domicilio (por ejemplo: calle, avenida...).

El campo DIR_NOMBRE_VIA es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45
caracteres y contiene el nombre de la via.

El campo DIR_NUM_VIA es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20 caracteres
y contiene el nimero de la via.

El campo DIR_PLANTA es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20 caracteres y
contiene el nimero de planta del edificio.

El campo DIR_LETRA es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 20 caracteres y
contiene la letra de la puerta.

Los campos TELEFONOL1, TELEFONO2 Y TELEFONO3 son de tipo INTEGER y
contienen los teléfonos de contacto.

El campo SEXO es de tipo INTEGER vy contiene 1 si es mujer y 0 si es hombre.
El campo FE_NACIMIENTO es de tipo Date y contendra la fecha de nacimiento.

El campo EMAIL es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45 caracteres y
contiene la direccion de correo electronico de contacto.

Raquel Arenas Prieto



Aplicacion web para la gestion de un centro sanitario Capitulo 3

El campo NACIONALIDAD es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45
caracteres y contiene la nacionalidad.

En esta tabla se inserta un registro nuevo al crear un registro nuevo tanto en la tabla
PACIENTES como en la tabla EMPLEADOS desde la pantalla datos personales. Y sus
campos seran modificables desde la misma pantalla, a excepcién de la clave primaria
que so6lo podré ser eliminada junto con el registro completo desde esta misma pagina.

Tabla USUARIOS

USUARIOS -
# USUARIO: VARCHAR(20)
@ ID_EMPLEADOS: INTEGER (FK)
& CLAVE: VARCHAR(45)
(3 USUARIOS_FKiIndexl

@ ID_EMPLEADOS

CREATE TABLE USUARIOS (
USUARIO VARCHAR(20) NOT NULL,
ID EMPLEADOS INTEGER UNSIGNED NOT NULL,
CLAVE VARCHAR (45) NOT NULL,
PRIMARY KEY (USUARIO),
INDEX USUARIOS FKIndexl (ID EMPLEADOS),
FOREIGN KEY (ID EMPLEADOS)
REFERENCES EMPLEADOS (ID EMPLEADOS)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

)

Figura 3.26. Tabla USUARIOS y script de creacion

La tabla USUARIOS contiene los identificadores y contrasefias de los usuarios de la
aplicacion. Se compone de los campos USUARIO, ID_EMPLEADOS y CLAVE.

El campo USUARIO es la clave primaria de la tabla, es de tipo VARCHAR con un
méaximo de 20 caracteres y contiene el identificador Gnico del usuario. Este campo
nunca podréa ser null.

El campo ID_EMPLEADOS es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
EMPLEADOS. Un usuario siempre esta relacionado con un empleado, por lo que este
campo nunca podra ser null.

El campo CLAVE es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45 caracteres y
contiene la contrasefia con la que deberd validarse el usuario para acceder a la
aplicacion. Esta contrasefia estara guardada de forma cifrada, habiéndose creado a partir
de pasar por una funcion MD5 la contrasefia real, con esto conseguimos que no se pueda
recuperar la contrasefia original, aunque si un usuario la perdiera, debera insertar una
nueva por completo.

En esta tabla se inserta un registro nuevo al crear un empleado nuevo en la pantalla de
datos personales.
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Tabla CITAS

CITAS %
% ID_CITAS: INTEGER
@ ID_EMPLEADOS: INTEGER (FK)
@ ID_PACIENTES: INTEGER (FK)
@ FECHA_HORA: DATE
< MOTIVO: VARCHAR(45)
g TAS FKindex3

@ ID_PACIENTES
3 dTAS FKIndex2

% ID_EMPLEADOS

CREATE TABLE CITAS (
ID CITAS INTEGER UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT,
ID EMPLEADOS INTEGER UNSIGNED NOT NULL,
ID PACIENTES INTEGER UNSIGNED NOT NULL,
FECHA HORA DATE NULL,
MOTIVO VARCHAR (45) NULL,
PRIMARY KEY (ID_CITAS),
INDEX CITAS FKIndex3(ID PACIENTES),
INDEX CITAS FKIndex2 (ID EMPLEADOS),
FOREIGN KEY (ID PACIENTES)
REFERENCES PACIENTES (ID PACIENTES)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,
FOREIGN KEY (ID EMPLEADOS)
REFERENCES EMPLEADOS (ID_EMPLEADOS)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

Figura 3.27. Tabla CITAS y script de creacion

La tabla CITAS contiene las citas de los empleados con los pacientes. Se compone de
los campos ID_CITAS, ID_EMPLEADOS, ID_PACIENTES, FECHA HORA vy
MOTIVO.

El campo ID_CITAS es la clave primaria de la tabla, es de tipo INTEGER vy contiene el
identificador Gnico del valor al que haran referencia las tablas que puedan estar
enlazadas con ella. Este campo nunca podra ser null y se autoincrementara al insertar un
nuevo registro en la tabla.

El campo ID_EMPLEADOS es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
EMPLEADOS. Las citas siempre estaran relacionando un empleado con un paciente,
por lo que no puede ser null.

El campo ID_PACIENTES es una clave foranea, que relaciona esta tabla con
PACIENTES. Las citas siempre estaran relacionando un empleado con un paciente, por
lo que no puede ser null.

El campo FECHA_HORA es de tipo Date y contendra la fecha de la cita.
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El campo MOTIVO es de tipo VARCHAR con capacidad de hasta 45 caracteres y
contiene una breve descripcion del motivo por el que se solicita la cita.
En esta tabla se inserta un registro nuevo al crear una cita desde la pantalla Citas.

3.1.4. Diagramas de flujo

En la siguiente figura contemplamos el mapa web para los usuarios de perfil no

sanitario.

GestionEmpleados

y

Login

X

PaginaPrincipal

GestionPacientes

A 4

BusquedaEmpleados

BusquedaPacientes

A 4

A 4

DatosPersonalesEmp

DatosPersonalesPac

Agenda

Citas

Figura 3.28. Mapa web perfil no sanitario

En esta figura se observa claramente cuales son los posibles caminos que podra seguir
un usuario de perfil no sanitario a través de la aplicacion, por sus distintas paginas.

Este usuario accederd a la pdgina de “Login” de la aplicacion, y si introduce sus datos
correctos y pasa la validacion llegard a la pagina principal donde tendra acceso a la
gestion de empleados y gestion de los pacientes, estas dos opciones, como veremos en
el siguiente apartado, permaneceran accesibles desde cualquier pantalla, habiéndonos ya

validado correctamente.

Si se elige la gestion de empleados, se podra llegar a la pantalla de blsqueda de
empleados, desde la que podremos acceder a la pagina de detalle de un empleado. Si

Raquel Arenas Prieto



Aplicacion web para la gestion de un centro sanitario Capitulo 3

este empleado es del perfil sanitario, entonces podremos llegar también hasta la consulta
de su agenda.

En la siguiente figura contemplamos el mapa web para los usuarios de perfil sanitario.

Login

v

PaginaPrincipal

ConsultaAgenda GestionPacientes

v

BusquedaPacientes
Agenda g

v

DatosPersonalesPac

P

DatosClinicos Citas

Figura 3.29. Mapa web perfil sanitario

Lo que se muestra en esta figura es que un usuario de perfil sanitario, tendré que entrar
antes de todo por la pantalla de “Login” para poder validarse y ya acceder a la pagina
principal de este perfil de usuario.

Desde la pagina principal el empleado sanitario podra acceder a la pagina donde
consultar su agenda, que a su vez desde esta podra acceder a la gestion de los pacientes
que tenga citados, entrando directamente a la pagina de datos personales del paciente
seleccionado.

Desde la pagina principal también podré elegir gestionar a los pacientes directamente,
por lo que pasara a la pagina de busqueda de pacientes. Desde esta pasara a los datos
personales de un paciente.

Desde la pagina de datos personales de un paciente, se tendra acceso a sus datos clinicos
y a sus citas.
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3.2. Interfaz de usuario

En este apartado vamos a mostrar las pantallas a las que tiene acceso cada perfil de
usuario.

Todas estas pantallas estan desarrolladas en XHTML conjuntamente con CSS y utilizan
las etiquetas que nos proporcionan las librerias de JSF y su componente Richfaces.

El disefio general de estas pantallas se basa en que todas estardn compuestas por un
componente cabecera en el que se mostrara el logo de la aplicacién, el nombre del
usuario, su empleo y las opciones de cada perfil junto al botdn de cierre de sesion
comun a todas las pantallas de un mismo perfil de usuario y el cuerpo como tal de la
pantalla.

I Usuario:|
‘;' Iiﬁ‘:EM Empleo: |

C UfEPO

Figura 3.30. Disefio general de pantallas

Y una pantalla basica de acceso mediante usuario y contrasefia comin a todos los
usuarios de la aplicacion que mostramos a continuacion.
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Login

APLICACION GESTION CLINICA

Usuario:
santiagoADM

Contrasefia:

Figura 3.31. Pantalla de validacién “Login”

En esta pantalla se validan los usuarios, si superan la validacion pasaran a su pantalla de
menu principal correspondiente a su tipo de perfil, si por lo contrario no han introducido
bien el usuario y/o contrasefia, se mostrara la siguiente pantalla y tendran que volver a
introducir los datos.

APLICACION GESTION CLINICA

Usuario:

Contrasefia:

USUARIO Y/O CONTRASENA INCORRECTOS

Figura 3.32. Pantalla de error de validacion
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3.2.1. Perfil no sanitario

Pagina principal

Usuario: Santiago Benito Sanchez
Empleo: Administrativo

In

I

Figura 3.33. Pantalla” PaginaPrincipal”

Esta pantalla es la primera que le aparece al usuario de perfil no sanitario tras superar la
validacién. Y desde aqui tendra la posibilidad de ir a la gestion de pacientes, gestion de
empleados o cerrar sesion de usuario, las cuales se podran realizar desde cualquiera de
las pantallas siguientes.

Busqueda de pacientes

I~ Usuario: Santiago Benito Sanchez
Empleo: Administrativo
Nombre: Apellidos: NIFfNIE: - -
Apellidos Nombre NIFIMNIE
Arenas Prieto Raguel 4T485560E
Arenas Raguel 4T4B5960E
Sanchez de la Rosa Manuel 2345678%¢
Arenas Gil Jorge 345573960
Romero Arganda Roberto SETE5432F
Pérez Rodriguez Juan 99937656H
Rocha Morante Sandra Z3452345R
Gonzalez Romero Patricia $0876098E
Torres Diaz Jara 111222335
Wartin Salas Alba §78554320
Zamorano VYerdugo Carmen 95777662
Rodriguez Mordn Samuel 56743287=

Figura 3.34. Pantalla “BusquedaPacientes”
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Esta pantalla es la primera que aparece al pulsar “GESTION DE PACIENTES”. Se
utiliza para listar y filtrar los pacientes y desde ella podriamos ir a generar un nuevo
paciente o consultar uno de la lista mediante su enlace.

Datos personales de paciente

~ Usuario: Santiago Benito Sanchez
Empleo: Administrativo

Nombre: Apellidos: NIF/NIE:
Patricia Gonzalez Romero 90876098E
Fecha Macimiento: Sexo: Nacionalidad:
jul 8, 2015 HombreE Espafiola

Tipo via: Nombre via: Ndm.: Flanta: Letra:

Calle Santo Domingo 23 2 B

Poblacidn: Provincia:

Méntrida Toledo

Comunidad Autdnoma:  Pais:

Castilla la Mancha Espafia

Teléfonol: Teléfono2: Teléfono3:

678543256 0 0

Email:

aaaa@uc3m.es

Figura 3.35. Pantalla “DatosPersonalesPac”

Esta pantalla muestra los datos personales de un paciente. Desde ella se puede dar de
alta uno nuevo, modificarlo, borrarlo y acceder a la gestion de sus citas.

Citas

I~ Usuario: Santiago Benito Sanchez
Empleo: Administrativo

Paciente: Patricia Gonzdlez Romero Edad: 4 Sexo: Mujer

FechaiHora Empleo/Es pecialidad Médico/lEnfermero

oct 14, 2015 1 10:15 Médico / Medicina Familiar Rubén soto Benito -

Empleo: Todos E Especialidad  Minguna E _ Fech -
echa:

Nombre Apellidos

No =e han encontrado datos Horas
T 10:00
T 10:15
- 10:30
T 10:45

Figura 3.36. Pantalla “Citas”
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En esta pantalla veremos arriba las citas que tenga pendientes el paciente. Y se puede
buscar a un empleado para seleccionarlo junto con una hora y grabar una nueva cita.

Busqueda de empleados

I~ Usuario: Santiago Benito Sanchez
Empleo: Administrativo

Emplec: Nombre: Apellidos: NIF/MNIE:

Todos = m Lmsom | [ o |

Apellidos Nombre NIF/HIE

Arenas Redondo Mariano 45785034a

Cruz Vazguez Remedios

Aranda Gomez Wara

Prieto Elguide Wiguel

Figura 3.37. Pantalla “BusquedaEmpleados”

Esta pantalla es la primera que aparece al pulsar “GESTION DE EMPLEADOS”. Se
utiliza para listar y filtrar los empleados y desde ella podriamos ir a generar un nuevo
empleado o consultar uno de la lista mediante su enlace.

Datos personales de empleado

~ Usuario: Santiago Benito Sanchez
Empleo: Administrativo
Nombre: Apellidos: NIF/NIE:
Santiago Benito Sanchez 02398722A
Fecha Macimiento: Sexo: Nacionalidad:
oct 7, 1981 Hombre E Espafiol
Tipo via: Nombre via: Ndm.: Planta: Letra:
Calle Almendro 3 1 D
Poblacidn: Provincia: Comunidad Autdnoma:  Pais:
Zamora Zamora Castilla y Ledn Espafia
Teléfonol: Teléfono2: Teléfono3: Email:
280654789 0 ]
Empleo: Especialidad Nim. Colegiado:
Administrativo |Z| Ninguna |Z|

Identificador Usuario:

Figura 3.38. Pantalla “DatosPersonalesEmp”
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Esta pantalla muestra los datos personales de un empleado. Desde ella se puede dar de
alta uno nuevo, modificarlo, borrarlo y consultar su agenda.

Agenda
I~ Usuario: Santiago Benite Sanchez
Empleo: Administrativo
Empleado: Rubén soto Benito Empleo/Esp: Médico/Medicina Familiar
Fecha: oct 3, 2015 [ BuscaR |
Apellidos Nombre NIFIHIE

No se han encontrade datos

Figura 3.39. Pantalla “Agenda”

En esta pantalla se mostraran en un principio las citas que el empleado tiene para el dia
en curso, aungue cabe la posibilidad de buscar por otra fecha que se introduzca en el
campo fecha. Y se podrd ir hasta la pantalla de datos personales de un paciente si
pulsamos en su enlace.
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3.2.2. Perfil sanitario

Pagina principal

fa Usuario: Rubén soto Benito
Empleo: Médico Medicina Familiar

C

Figura 3.40. Pantalla “PaginaPrincipal”

Esta pantalla es la primera que le aparece al usuario de perfil sanitario tras superar la
validacion. Y desde aqui tendra la posibilidad de ir a la consulta de su agenda, la gestion
de pacientes o cerrar sesion de usuario, las cuales se podran realizar desde cualquiera de
las pantallas siguientes.

Agenda

Usuario: Rubén soto Benito
Empleo: Médico Medicina Familiar

Empleado: Empleo/Esp:

Fecha: joct 1, 2015 | suscar |

Apellidos Nombre NIFINIE

r

No se han encontrade datos

Figura 3.41. Pantalla “Agenda”
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Esta pantalla aparecera al pulsar el boton “MI AGENDA” y se mostraran en un
principio las citas que el usuario tiene para el dia en curso, aunque cabe la posibilidad
de buscar por otra fecha que se introduzca en el campo fecha. Y se podra ir hasta la
pantalla de datos personales de un paciente si pulsamos en su enlace.

Busqueda de pacientes

- Usuario: Rubén soto Benito
Empleo: Médico Medicina Familiar
Mombre: Apellidos: NIFfNIE: - -
Apellidos Nombre NIFIHIE
Arenas Prieto Raquel 47485960E
Arenas Raguel 47485960E
Sénchez de |a Rosa Manuel 23455789
Arenas Gil Jorge 345678960
Romero Arganda Roberto 98755432F
Pérez Rodriguez Juan 99937656H
Rocha Morante Sandra 23452345R
Gonzalez Romero Patricia 80876098E
Torres Diaz Jara 111222335
Iartin Salas Alba G7E85432U
Zamorano Yerdugo Carmen 9987TTE6Z
Rodriguez Mordn Samuel 56743287s

Figura 3.42. Pantalla “BusquedaPacientes”

Esta pantalla es la primera que aparece al pulsar “GESTION DE PACIENTES”. Se
utiliza para listar y filtrar los pacientes y desde ella podriamos ir a generar un nuevo
paciente o consultar uno de la lista mediante su enlace.
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Datos personales de paciente

Iy

Mombre:

Patricia

Fecha Macimiento:
jul 18, 2011

Tipo via:

Calle

Poblacidn:

Méntrida

Comunidad Autdnoma:
Castilla la Mancha
Teléfonol:

678543256

Email:

aaaa@uc3m.es

Apellidos:
Gonzalez Romero
Sexo:
Mujer |Z|
Nombre via: Nam.: Planta:
Santo Domingo 23 2
Provincia:
Toledo
Pais:
Espafia
Teléfono2: Teléfono3:
0 0

Usuario: Rubén soto Benito
Empleo: Médico Medicina Familiar

NIF/NIE:
90876098E

Nacionalidad:
Espafiola

Letra:

Figura 3.43. Pantalla “DatosPersonalesPac”

Esta pantalla muestra los datos personales de un paciente. Desde ella se puede dar de
alta uno nuevo, modificarlo, borrarlo y acceder a la gestion de sus datos clinicos y citas.

Datos clinicos

Iy

EPISODIOS [JNEEH

Fecha

01110/2015 | Dolor cervical

Episodio

Paciente: Patricia Gonzélez Romero Edad: 4 Sexo: Mujer

Fecha:

oct 1, 2015

Episodio

Dolor cervical
Descripcidn

Acude a la consulta =«
por dolor cervical, -

Usuario: Rubén soto Benito
Empleo: Médico Medicina Familiar

ANTECEDENTES [JEEH

Alergia fruta

Operacion guiste

VALORES [JEEH

Descripcion  Walor Fecha

Altura(m) 1.580 15/08/2015

Peso(Kg) 70.000 | 01A10/2015

Figura 3.44. Pantalla “DatosClinicos” (episodio)

Esta pantalla muestra la historia clinica del paciente, mostrandonos todos sus datos
clinicos. Vemos que esta dividida en tres secciones, en la primera se mostrara un listado
de todos los episodios que se tienen registrados del paciente, la parte central, sera la que

Raquel Arenas Prieto



Aplicacion web para la gestion de un centro sanitario Capitulo 3

en realidad nos dejara crear, modificar o borrar un episodio, y la parte derecha nos
muestra los antecedentes y los valores que tenemos registrados de este paciente.

Usuario: Rubén soto Benito
Empleo: Médico Medicina Familiar

Paciente: Patricia Gonzdlez Romero Edad: 4 Sexo: Mujer

EPIsoDIOS [N _useom| | sorase | ANTECEDENTES |JNEEH

Fecha Episodio Antecedente Alergia fruta
Alergia fruta

Iy

0112015 | Dolor cervical Operacion guiste

Descripcidn
Alérgica a - VALORES
manzana, ciruelay  ~ -
Descripcion  Valor Fecha
Alturaim} 1.580 150802015
Pesoi(Kg) 70.000 | 1MOM2015

Figura 3.45. Pantalla “DatosClinicos” (antecedente)

Esta es la misma pantalla que la de episodio pero una vez se haya seleccionado un
antecedente o pulsado el boton “NUEVO” en la seccion de los antecedentes. Nos
permitira crear un nuevo antecedente, modificarlo o borrarlo.

Usuario: Rubén soto Benito
Empleo: Médico Medicina Familiar

Paciente: Patricia Gonzdlez Romero Edad: 4 Sexo: Mujer

EPISODIOS @l [ cusroar| | BoRRAR | ANTECEDENTES @
Fecha Episodio Fecha:
Dolor cervical sep 15, 2015
Tipo valor:
Altura(m) | = VALORES IE'
Insertar un nueva codigo de valor il Descripcion  Valor Fecha
Cadigo: 1.580 Alturafm) 1.580
Peso(Kg) 70.000
Descripcion:

Figura 3.46. Pantalla “DatosClinicos” (valor)
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Esta es la misma pantalla que la de episodio pero una vez se haya seleccionado un valor
o pulsado el boton “NUEVO” en la seccion de los valores. Nos permitira crear un nuevo
valor, modificarlo o borrarlo. Ademas en la captura se observa una pantalla emergente
que sale al pulsar el boton “CREAR” y que nos permite registrar nuevos tipos de
valores.

Citas

Usuario: Rubén soto Benito
Empleo: Médico Medicina Familiar

Iy

Paciente: Patricia Gonzélez Romero Edad: 4 Sexo: Mujer

Fecha/Hora Empleo/Especialidad Médico/Enfermera

oct 14, 2015/ 10:15 Médico / Medicina Familiar Rubén soto Benito

Empleo: Todos Especialidad Minguna -
P E P g El Fecha: oct 9, 2015
Nombre Apellidos
i Raguel Arenas Prieto1 Horas
. 10:00
a Ragusl2 Arenas Pristo2
. 1015
- Pilar Priste
X . 10030
. Rubén =ote Benito
i 10045

Figura 3.47. Pantalla “Citas”

En esta pantalla veremos arriba las citas que tenga pendientes el paciente. Y se puede
buscar a un empleado para seleccionarlo junto con una hora y grabar una nueva cita.

3.3. Pruebas

En los anteriores apartados de este capitulo hemos explicado detalladamente qué es lo
que tiene que permitir realizar la aplicacion. Y en este apartado nos dedicaremos a
probar todas estas funcionalidades.

Al igual que en los anteriores apartados, también realizaremos las pruebas desde los dos
perfiles de usuario que se han disefiado. A excepcion de la pantalla “Login” que como
hemos dicho en el apartado anterior, es comun a todos los usuarios de la aplicacion.

Y a continuacion mostramos la tabla de pruebas de la pantalla Login.
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Pantalla “Login”

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION

Validacion N/ Se realiza al pulsar el boton “ACCEDER”

y comprueba que el usuario y contrasefia
sean correctos con los que hay grabados en
base de datos.

Tabla 3.4. Pruebas pantalla “Login”

3.3.1. Pruebas perfil no sanitario

En este apartado vamos a realizar las pruebas por pantalla para el perfil de usuarios no
sanitarios para cada una de las pantallas a las que tiene acceso y las funcionalidades que
puede realizar en ellas.

Pantalla “PaginaPrincipal” — Perfil no sanitario
FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION

Gestion empleados \; Al pulsar el boton “GESTION
EMPLEADOS” nos debe redirigir a Ia
pantalla de busqueda de empleados.

Gestion pacientes \éf Al pulsar el boton “GESTION
PACIENTES” nos debe redirigir a la
pantalla de busqueda de pacientes.

Cerrar sesion \; Al pulsar el boton “CERRAR SESION”
nos debe sacar del contexto de la pagina y
llevarnos a la pagina de login.

Tabla 3.5. Pruebas pantalla “PaginaPrincipal”

Estas funcionalidades se pueden realizar desde cualquier pantalla de las siguientes.

Pantalla “BusquedaPacientes” — Perfil no sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION
Buscar paciente t\ﬁf/ Pulsando el boton “BUSCAR” se realiza la
busqueda de los pacientes y se listan por
pantalla. Si antes de pulsar el boton esta
algin campo relleno, la basqueda filtra por
ellos.

Tanto desde el boton “NUEVO” como
pinchando en el link del nombre del
paciente nos redirigira a la pantalla de
datos personales del paciente (en el primer
caso vacia y en el segundo relleno con los
Suyos)

Gestion paciente g

Tabla 3.6. Pruebas pantalla “BusquedaPacientes”
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Pantalla “DatosPersonalesPac” — Perfil no sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION
Crear paciente \// Una vez rellenos los campos con los datos

del paciente, se pulsa el botdn
“GUARDAR?”, y todos los datos se quedan
grabados en las tablas correspondientes en
la base de datos y se muestra de nuevo la
misma pantalla.

Modificar paciente 4 Viendo los datos de un paciente ya
existente, modificamos alguno de los
campos de sus datos y pulsamos el boton
“GUARDAR?”, se actualizan los registros
en la base de datos por los actuales. Y a
continuacion seguimos viendo la misma

pantalla.

Borrar paciente :\,;/ Viendo los datos de un paciente ya
existente, pulsamos el boton “BORRAR”,
se borraran todos los registros de la base de
datos que estan relacionados con este
paciente.

Consultar citas t\// Pulsando el botén “CITAS” nos lleva a la

pantalla de citas y nos muestra todas las
citas que tiene pendientes.

Tabla 3.7. Pruebas pantalla “DatosPersonalesPac”

Pantalla “Citas” — Perfil no sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION
Crear cita \,;/ Habiendo seleccionado un empleado de la

lista y una fecha con una hora, al dar al
boton “GUARDAR” se creard el registro
correspondiente en la base de datos.

Borrar cita 4 En el listado de citas, si pulsamos al boton
“BORRAR” se eliminara la cita de esa
linea de la base de datos.

Consultar cita 4 Se ven las citas de un paciente al entrar en
esta pantalla.

Tabla 3.8. Pruebas pantalla de citas
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Pantalla “BusquedaEmpleados” — Perfil no sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION
Buscar empleado \// Pulsando el boton “BUSCAR?” se realiza la
busqueda de los empleados y se listan por
pantalla. Si antes de pulsar el botdn esta
algin campo relleno, la basqueda filtra por
ellos.
Gestion empleado :\,// Tanto desde el boton “NUEVO” como

pinchando en el link del nombre del
empleado nos redirige a la pantalla de
datos personales del empleado (en el
primer caso vacia y en el segundo relleno
con los suyos)

Tabla 3.9. Pruebas pantalla “BusquedaEmpleados”

Pantalla “DatosPersonalesEmp” — Perfil no sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION

Crear empleado \; Una vez rellenos los campos con los datos
del empleado, se pulsa el botdn
“GUARDAR?”, y todos los datos se quedan
grabados en las tablas correspondientes en
la base de datos y se muestra de nuevo la
misma pantalla.

Modificar empleado \,// Viendo los datos de un empleado ya
existente, modificamos alguno de los
campos de sus datos y pulsamos el botén
“GUARDAR?”, se actualizan los registros
en la base de datos por los actuales. Y a
continuacion seguimos viendo la misma
pantalla.

Borrar empleado \// Viendo los datos de un empleado ya
existente, pulsamos el boton “BORRAR”,
se borraran todos los registros de la base de
datos que estan relacionados con este
empleado.

Consultar agenda \,// (si el empleado es de perfil sanitario)

Pulsando el boton “AGENDA” se hace una
busqueda de las citas que tiene pendientes
el empleado para el dia actual y se redirige
a la pantalla de agenda.

Tabla 3.10. Pruebas pantalla “DatosPersonalesEmp”
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Pantalla “Agenda” — Perfil no sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION
Consultar agenda \// De momento aparecen en esta pantalla

listadas las citas para ese mismo dia, pero
se puede elegir una fecha para ver las de
ese dia.

Tabla 3.11. Pruebas pantalla “Agenda”

3.3.2. Pruebas perfil sanitario

En este apartado vamos a realizar las pruebas por pantalla para el perfil de usuarios
sanitarios para cada una de las pantallas a las que tiene acceso y las funcionalidades que
puede realizar en ellas.

Pantalla “PaginaPrincipal” — Perfil sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION
Gestion pacientes \,// Al pulsar el boton  “GESTION

PACIENTES” nos debe redirigir a la
pantalla de busqueda de pacientes.

Consultar agenda 4 Al pulsar el boton “AGENDA” debera
llevarnos a la pagina de la agenda del
empleado que esta usando la aplicacion.

Cerrar sesion N Al pulsar el boton “CERRAR SESION”
nos debe sacar del contexto de la pagina y
Ilevarnos a la pagina de login.

Tabla 3.12. Pruebas pantalla “PaginaPrincipal”

Estas funcionalidades se pueden realizar desde cualquier pantalla de las siguientes.

Pantalla “Agenda” — Perfil sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION
Consultar agenda \,// De momento aparecen en esta pantalla

listadas las citas para ese mismo dia, pero
se puede elegir una fecha para ver las de
ese dia.

Tabla 3.13. Pruebas pantalla “Agenda”
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Pantalla “BusquedaPacientes” — Perfil sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION
Buscar paciente t\// Pulsando el boton “BUSCAR” se realiza la
busqueda de los pacientes y se listan por
pantalla. Si antes de pulsar el boton esta
algin campo relleno, la basqueda filtra por
ellos.
Gestion paciente :\,// Tanto desde el boton “NUEVO” como

pinchando en el link del nombre del
paciente nos redirigira a la pantalla de
datos personales del paciente (en el primer
caso vacia y en el segundo relleno con los
Suyos)

Tabla 3.14. Pruebas pantalla “BusquedaPacientes”

Pantalla “DatosPersonalesPac” — Perfil sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION

Crear paciente \; Una vez rellenos los campos con los datos
del paciente, se pulsa el botdn
“GUARDAR?”, y todos los datos se quedan
grabados en las tablas correspondientes en
la base de datos y se muestra de nuevo la
misma pantalla.

Modificar paciente \,// Viendo los datos de un paciente ya
existente, modificamos alguno de los
campos de sus datos y pulsamos el botén
“GUARDAR?”, se actualizan los registros
en la base de datos por los actuales. Y a
continuacion seguimos viendo la misma
pantalla.

Borrar paciente \// Viendo los datos de un paciente ya
existente, pulsamos el boton “BORRAR”,
se borraran todos los registros de la base de
datos que estan relacionados con este
paciente.

Consultar citas :\,// Pulsando el boton “CITAS” nos lleva a la
pantalla de citas y nos muestra todas las
citas que tiene pendientes.

Gestion historia clinica \// Pulsando el boton “DATOS CLINICOS”

nos lleva a la pagina de los datos clinicos
mostrandolos.

Tabla 3.15. Pruebas pantalla “DatosPersonalesPac”
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Pantalla “DatosClinicos” (episodio) — Perfil sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION

Crear episodio \f// Pulsar en la seccion de los episodios el
boton “NUEVO”, y nos muestra en el
centro de la pantalla los campos a rellenar
de un episodio. Una vez rellenos se pulsa el
boton “GUARDAR”. Y los datos se graban
en la base de datos. Después seguimos
viendo la misma pantalla.

Modificar episodio \,// Viendo los datos de un episodio ya
existente, modificamos alguno de los
campos de sus datos y pulsamos el botdn
“GUARDAR?”, se actualizan los registros
en la base de datos por los actuales. Y a
continuacion seguimos viendo la misma
pantalla.

Borrar episodio \f// Viendo los datos de un episodio ya
existente, pulsamos el boton “BORRAR”,
se borra el episodio de la base de datos.

Consultar episodio \,// Pulsando el link del episodio que queremos
ver que aparece en el listado de episodios.

Consultar antecedente \,/5 Pulsando el link del antecedente que
queremos ver que aparece en el listado de
antecedentes.

Consultar valor \,/5 Pulsando el link del valor que queremos

ver que aparece en el listado de valores.

Tabla 3.16. Pruebas pantalla “DatosClinicos” (episodio)
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Pantalla “DatosClinicos” (antecedente) — Perfil sanitario

FUNCIONALIDAD

RESULTADO

DESCRIPCION

Crear antecedente

[ %

Pulsar en la seccion de los antecedentes el
botén “NUEVO”, y nos muestra en el
centro de la pantalla los campos a rellenar
de un antecedente. Una vez rellenos se
pulsa el boton “GUARDAR”. Y los datos
se graban en la base de datos. Después
seguimos viendo la misma pantalla

Modificar antecedente

Viendo los datos de un antecedente ya
existente, modificamos alguno de los
campos de sus datos y pulsamos el botdn
“GUARDAR?”, se actualizan los registros
en la base de datos por los actuales. Y a
continuacion seguimos viendo la misma
pantalla.

Borrar antecedente

Viendo los datos de un antecedente ya
existente, pulsamos el boton “BORRAR”,
se borra el antecedente de la base de datos.

Consultar antecedente

Pulsando el link del antecedente que
queremos ver que aparece en el listado de
antecedentes.

Consultar episodio

Pulsando el link del episodio que queremos
ver que aparece en el listado de episodios.

Consultar valor

Pulsando el link del valor que queremos
ver que aparece en el listado de valores.

Tabla 3.17. Pruebas pantalla “DatosClinicos” (antecedente)
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Pantalla “DatosClinicos” (valor) — Perfil sanitario

FUNCIONALIDAD

RESULTADO

DESCRIPCION

Crear valor

[ %

Pulsar en la seccion de los valores el boton
“NUEVO”, y nos muestra en el centro de
la pantalla los campos a rellenar de un
valor. Una vez rellenos se pulsa el boton
“GUARDAR?”. Y los datos se graban en la
base de datos. Después seguimos viendo la
misma pantalla

Modificar valor

Viendo los datos de un valor ya existente,
modificamos alguno de los campos de sus
datos y pulsamos el boton “GUARDAR?”,
se actualizan los registros en la base de
datos por los actuales. Y a continuacion
seguimos viendo la misma pantalla.

Borrar valor

Viendo los datos de un valor ya existente,
pulsamos el boton “BORRAR”, se borra el
valor de la base de datos.

Crear valor descripcion

<

Al pulsar el boton “CREAR” nos muestra
una ventana emergente que nos permite
grabar una descripcion de valor nueva.

Consultar valor

Pulsando el link del valor que queremos
ver que aparece en el listado de valores.

Consultar episodio

Pulsando el link del episodio que queremos
ver que aparece en el listado de episodios.

Consultar antecedente

€| €

Pulsando el link del antecedente que
queremos ver que aparece en el listado de
antecedentes.

Tabla 3.18. Pruebas pantalla “DatosClinicos” (valor)

Pantalla “Citas” — Perfil sanitario

FUNCIONALIDAD | RESULTADO DESCRIPCION

Crear cita \; Habiendo seleccionado un empleado de la
lista y una fecha con una hora, al dar al
boton “GUARDAR” se creara el registro
correspondiente en la base de datos.

Borrar cita \; En el listado de citas, si pulsamos al boton
“BORRAR” se eliminard la cita de esa
linea de la base de datos.

Consultar cita \,;/ Se ven las citas de un paciente al entrar en

esta pantalla.

Tabla 3.19. Pruebas pantalla “Citas”
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Capitulo 4

Arquitectura tecnologica de la aplicacion

En este cuarto capitulo exponemos como es la arquitectura a nivel de sistema que
implementa el proyecto, describiendo los medios y herramientas tecnoldgicos utilizados
para su desarrollo.

Exponemos los pasos seguidos para la instalacion de las herramientas que han sido
necesarias para la programacion de la aplicacion.

Y por ultimo describimos cudl es la estructura de ficheros usada durante el desarrollo de
ésta.

4.1. Arquitectura del sistema

La arquitectura de la aplicacion a nivel de sistema, queda de la forma indicada en la
siguiente figura.

CLIENTE SERVIDOR

Sewid
er;”e or Base de

aplicacidn Datos

PC

. Internet/redLocal

(Tomcat) {MySQL)

usuario

Figura 4.1. Arquitectura a nivel del sistema

En ella podemos diferenciar claramente las partes del cliente y servidor.
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En la parte de cliente vemos como el usuario tendrd acceso a la aplicacion desde su
ordenador por mediacién de un navegador web apuntando por URL al equipo que
soporta el servidor de la aplicacion.

La parte del servidor se compone del servidor web Tomcat version 8 y la base de datos
MySQL version 5.6. En el servidor web se encontrara corriendo la aplicacion y desde
éste accederemos a la base de datos.

Nuestra aplicacion, como la gran mayoria de aplicaciones web, es un claro caso del
patron Modelo-Vista-Controlador (MVC), ya que el cliente desde el navegador, va a
hacer llamadas al servidor de aplicaciones, el cual gestionara y controlara el acceso al
modelo de datos.

Desde un punto de vista general, el patron MV C es un estilo de arquitectura de software
que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en
tres componentes distintos: modelo, vista y controlador. [12]

El modelo sera la representacion de los datos con los que el sistema va a trabajar. Las
peticiones de acceso 0 manipulacion de los datos llegan a este a través del controlador.

La vista presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar. Sera la interfaz de
usuario.

Y por ultimo el controlador responde a eventos y realiza peticiones al modelo si se hace
alguna solicitud de datos. Por lo que podemos afirmar que el controlador es un
intermediario entre la vista y el modelo.

Modelo
s N i 5
" 3:Elmodelo devuelve 4. El controlador - 557
»\ \, - /s /// .
' 9 . \ los dans selecciona ur/mg/wsta 3 5. Se devuelve la vista
2|, E C;)nltrola zr solita N »\\ ,,/ & seleccionada al
al modelo, los datos N \ 5 > controlador

Controlador

1. El usuario envia una
peticion al Controlador
via una url

6. El controlador devuelve una
vista

Figura 4.2. Esquema MVC
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4.2. Medios utilizados y justificacion

A continuacion describimos los medios que hemos utilizado para el desarrollo de
nuestra aplicacion web.

Lenguaje de programacion: Java JDK1.7.0 51

“Es un lenguaje de programacion de propdsito general, concurrente, orientado a
objetos que fue disefiado especificamente para tener tan pocas dependencias de
implementacion como fuera posible.” [14]

Framework: JSF 2.2.8

Entre los dos framework mas utilizados en la actualidad (JSF y Spring) nos quedamos
con JSF, aunque pueden utilizarse a la vez, porque la aplicacion desarrollada va dirigida
a un entorno Unico donde el acceso se producird siempre desde equipos del mismo tipo.
Y no es una aplicacién a gran escala, por lo que no hace falta liberar el servidor de carga
de controles, ya que JSF centraliza todos los controles en el servidor y tiene mucho mas
trafico de consulta entre la aplicacion y el servidor. [15] [16] [17]

JSF [18] es un marco de trabajo para crear aplicaciones Java J2EE basadas en el patron
MVC.

Utiliza paginas JSP para generar las vistas, afiadiendo una biblioteca de etiquetas propia
para crear los elementos de los formularios HTML.

- N

JSF

“—
selectOne
( \ Menu
outPut

Text

—'

b v
Figura 4.3. Vista JSF

Asocia a cada vista con formularios un conjunto de objetos java manejados por el
controlador (managed beans) que facilitan la recogida, manipulacion y visualizacién de
los valores mostrados en los diferentes elementos de los formularios.

Utiliza un sencillo fichero de configuracion para el controlador en formato xml, que se
llama faces-config.xml.
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Es extensible, pudiendo crearse nuevos elementos de la interfaz o modificar los ya
existentes.

Spring MVC [19] también es un framework para el desarrollo de aplicaciones y
contenedor de inversion de control, de cddigo abierto para la plataforma Java.

El Contenedor se puede configurar mediante la carga de archivos XML o la deteccion
de anotaciones Java especificas sobre la configuracion de las clases.

Su vista se forma de ficheros HTML basicos y por lo tanto se pueden acoplar otras
tecnologias sobre esta, como es el caso de poder utilizar JSF sobre Spring.

[ Spring MVC )
S
HTML
_
—_— HTML
HTML
E
b A

Figura 4.4. Vista String MVC

Componente de JSF: RichFaces 4.5.3

Es una biblioteca de codigo abierto basada en Java que construye sobre el
framework de Java Server Faces. [20]

Lo utilizamos para el manejo de tablas, ya que ofrece varias opciones sobre ellas
gue nos parecen interesantes para ahora y en posibles trabajos futuros. [21]

Base de datos: MySQL 5.6

“MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y
multiusuario. MySQL AB —desde enero de 2008 una subsidiaria de Sun Microsystems y
ésta a su vez de Oracle Corporation desde abril de 2009-. " [22]

Desde el cddigo conectamos a la base de datos mediante la conexion JDBC.
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s

(ST )

#® import java.sql.Connection;

public final class BaseDatos {
private static Connection conexion;
private static Statement stotement;

public BaseDatos() {
try {
Class. forName("com.mysql. jdbc.Driver™);
String servidor = "jdbcimysql://localhost/prusba2”;
String usuaricDB = "root”;
String passwordDBE = "PFCRAP™;
conexion = DriverManager.getConnection(servidor, usuariocDB,
passwordDB);
conexion.setAutoCommit(true);
statement = conexion.createStatement();

I
[V S T S o Vo s I [ N W I < WY S I S v I Y o Y v R |

[ S N R

System.out.println("conexion cerrada: " + conexion.isClosed())};
= System.out.println("conexion: " + conexion.getSchema());
1 = t catch (ClassNotFoundException ex) {
5 // J0ptionPane.showMessageDialog(null, ex,

Figura 4.5. Conexion JDBC

Servidor web: Apache Tomcat 8.0.3

“También llamado Jakarta Tomcat o simplemente Tomcat. Funciona como un
contenedor de servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software
Foundation. Tomcat implementa las especificaciones de los servlets y de Java Server
Pages (JSP) de Oracle Corporation (aunque creado por Sun Microsystems).” [23]

Herramienta de desarrollo web: Eclipse Java EE IDE for Web
Developers (Version: Kepler Service Release 2)

“Es un programa informdatico compuesto por un conjunto de herramientas de
programacion de cddigo abierto multiplataforma para desarrollar lo que el proyecto
llama “Aplicaciones de Cliente Enriquecido”, opuesto a las aplicaciones “Cliente-
liviano” basadas en navegadores. Esta plataforma, tipicamente ha sido usada para
desarrollar entornos de desarrollo integrados (del inglés IDE), como el IDE de Java
Ilamado Java Development Toolkit (JDT) y el compilador (ECJ) que se entrega como
parte de Eclipse (y que son usados también para desarrollar el mismo Eclipse).” [24]

Herramienta de disefio de base de datos: DBDesigner 4

DBDesigner es una herramienta de disefio y creacion de base de datos MySQL que
proporciona de forma gratuita la plataforma MySQL, junto al instalador de la propia
base de datos.
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Lenguajes de programacion para la interfaz: XHTML 1.0y
CSS

Tal y como se ha comentado en el apartado 3.2, la interfaz de la aplicacion se ha
generado a partir de ficheros XHTML y se ha pulido su estética con CSS.

XHTML es el lenguaje utilizado para la creacion de paginas web a partir de los
originales HTML y XML.

CSS es un lenguaje usado para definir el estilo de las paginas web. Pudiendo asi tener el
estilo centralizado en un fichero . css en el que se describen las propiedades para cada
tipo de campo, y asi en distintas paginas web Ilamar al mismo estilo para los campos sin
tener que definirlo en cada una de ellas.

4.3. Instalacion de las distintas herramientas para
el desarrollo de la aplicacion

Para el desarrollo de la aplicacién disefiada, hemos tenido que preparar un equipo de
desarrollo, el cual lo hemos configurado de la siguiente forma.

1°, Para la utilizacion de la tecnologia Java, en la compilacion y ejecucién de nuestro
codigo, hemos tenido que descargar e instalar el ejecutable “jdk1.7.0_51” de la pagina
oficial de Oracle.

1D Tutorial instalar JOKy Ecli % ¥ [ Java SE Development Kit 7

<« € [ www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk7-downloads-1880260.html e =
— COOKIITY 101 Javar A SUR? Java e
JavaFX SDK is now indluded in JDK 7 for Windows, Mac OS X, and Linux x86/x4.
ava # Java APl
See also:
o + Java Developer Newsletter (tick the checkbox under Subscription Center » Oracle Technology & Technical Articles

¥ Demos and Videos

er Day hands-on workshops (free) and other events

JDK MD5 Checksur

K3
S
Java SE Development Kit 7u51 i
You must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this =
software. 3
ey
Thank you for accepting the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE; you may now W,
dowmload this software.
L ol Getit nc
for FREE!
Product ] File Description File Size Dowmioad
L Subscribe Today
Linux AR V67 Hard Float ABI 677MB ¥ jdk 7u51linux 0z

—arm-vip-hfit tar.
Linux ARM V6T Soft Float ABI 676818 & sfitta

Linux 86 T5.65MB & jdk-7ul
Linux 86 13298 MB ¥ jdk 7u!
Linux 64 16,9618 &
131808 ®
179.4918 &
1400218 &
x86 95138 &
xB4 (SVR4 package) 245308 &
x64 16.28MB ¥ jdk-7u51-solaris-x64.tar.gz
SPARC (SVR4 package) 139.39 ME ¥ jdk-7u51-solaris-sparc.tar.Z
SPARC 98.19MB ¥ jdk-Tu51-solaris-sparc.tar.gz

SPARC 64-bit (SVRd package)  23.94 B 7u51-solaris-sparcvd.far.2
SPARC 64-bit 18.33MB Tu51-solaris-sparcv.ar.gz
12384 MB ¥ jok-7u51.windows-1586.exe
12546 MB  ® jdk-7u51-windows-x64.exe

download.oracle.com/otn-pub/java/jdi/7u51-b13/jdk-7uS1-windows-iS86. exe

Figura 4.6. Pagina de descarga de los JDK

Lo que vemos en esta figura es la pagina de descarga de ejecutables JDK. Alli hay que
elegir el ejecutable segun el sistema operativo que se utilice en el equipo en el que se
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quiera instalar, en nuestro caso es un Windows de 32 bits, por lo que nos descargamos
el ejecutable “jdk-7u51-windows-i586.exe”. [25]

2°. Descargamos e instalamos las herramientas para el disefio, creacion y mantenimiento

de la base de datos MySQL.

= |

! (D Tutorial instalar JDK y Eclii % y B MySQL : Download MySC. mysql sobre tomcat - Bus % Y ¥

« C  [) dev.mysql.com/downloads/mysql/

\3@ Esta pagina estd escrita en ¢Quieres traducirla?

Japan: 0120-065556
China: 10800-811-0823
India: 0008001005870

More Countries »

Contact Us Online »

Generally Available (GA) D

MySQL Community Server 5.6.16

Select Platform:

Related Pages:
Technical Articles

Documentation

[Microsoft Windows v

Recommended Download:

MySQL Installer 5.6
for Windows
All MySQL Products. For All Windows Platforms.

In One Package.

Windows (x86, 64-bit), MySQL Installer MSI

Other Downloads:

windows (x86, 32-bit), ZIP Archive

(my=ql-5.6.16-vin32.2ip)

5.6.16

w| =

Configuracion~| x

Looking for previous GA
versions?

212.1M Download

MDS! beab2o59927722225920825Eb5ad 67k | Signaturs

Figura 4.7. Pagina de descarga de productos MySQL

En esta figura observamos la pagina web desde donde descargamos el instalador de la
base de datos y la herramienta para la creacion y configuracion de ésta que en nuestro
caso se llama DBDesigner. [26]

3°. Para el disefio y configuracion de la base de datos utilizamos la herramienta de
disefio de base de datos DBDesigner que vemos en la siguiente figura.

N[ DBDesigner4 - [DE Model | BD_Modelo] =[P ]
) Fle Edt Display Daisbase Plugins Optons Windows Help [=[81x]
< Navigator & Info
=t Navigator “\lnfo O]
k o
by Ee=
= E
2 s
[P )
| # 1D_DATOS_PERSONALES: INTEGER
i = | TD_EMPLEADOS: INTEGER (FK)
o ID_PACIENTES: INTEGER (FK)
% DIR_TIPO_VIA: VARCHAR(Z0) -
Q9 & DI NOMERE VIA: Y ARCHARIS) = o [=
¢ NGMBRE: VARCHA T |o DR NGM_viA vARCHARGD)
Q ESPECIALIDADES - LN Dalalypes
¢ APELLIDOS: VARCHARHS) 9 DIR PLANTA: VARCHARIZ0)
—<—] -
3 i e 2 DIRLETRA VARCHARD) Common \ Allypes 0!
= = o DIR_POBLACION: VARCHAR(SS) —
A & DIR_PROVINGIA: VARCHARIZD) INTEGER
= i & BIR_COM_AUT VARCARRE) O
] @ DIR_PAIS: VARCHAR{4S) o
& TELEFONGL: INTEGER
o ID_EMPLEADOS: INTEGER (F .
Sy E— o Tasonon e “GoaTETIE
- o TELEFONO3: INTEGER
»{ 3 sE0: INTEGER BO0L
_ 1 @ FE_NACIMIENTO: DATE CATEXT
o EMAL VARCHAR(SS)
1 - 5 NACIONALIDAD: VARCHAR(4S) SJLONGBLOB
T ¥ 1D_PACIENTES: INTEGER |3 DATOS. PERSONALES. FKndeet EoVarchar(20)
% NOMERE VARCHAR(S) o ID_PACIENTES BV archar(45)
- @ APELLIDOS: VARCHAR(AS) |3 DATOS PERSONALES. FiTnces?
& NIF_NIE: VARCHAR(ZD) o 1D_EwpEADDS BN archar(255)
= 1] DB Model
— Do ~
=
All Tables hal -
(EPACIENTES
(B DATOS_PERSONALES E
& DS_ANTECEDENTE: VARCHARSS) EREPISODIOS
Ty 4 ID_PACIENTES CITAS
EMPLEADOS
& 1D PACIENTES EWALEOS
-
= ESPECIALIDADES
i D (B ANTECEDENTES

[
[35% ] 1O B & | Pointer (@ (Cickona Tabie, Nate,

|

Figura 4.8. Herramienta de disefio DBDesigner
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En esta figura, podemos observar cdmo se esta disefiando la base de datos, definiendo
las tablas, las relaciones entre ellas y los tipos de datos que contienen.

En la Figura 4.8 se muestra el esquema entidad relacion de nuestra base de datos al
completo y en la Figura 4.9, el detalle de cada campo de una de las tablas contenidas en
esta base de datos.

N[ DBDesigner 4 - [DB Model | BD_Modelo] o [@ =
) Fle Edt Disploy Dalabase Plugins Options Windows Help [&I%]
<& S - [ Havigator & Info
- 7 USUARIO: VARCHARZO]
'@ ID_EMPLEADOS: T—_
Y & GLAVE: VARGH
l)+ |8 USUARIOS. FiInc
=Y Table Editor (=]
@ s — Table Name Table Prefis Teble Type: Weak enily
— DS EMPLECES, VARG 5| [EMPLEADOS] [ Defeur o prefi) [ #] [ MYISAM (Standard) $] O isnmTatle
it <
- Column Name [DataType [NH[ &1 [Flags [ Default Value | Comments W PR e ————
9 @ ID_EMPLEADOS |5, INTEGER v IZIUNSIGNED [_|ZEROFILL = S,
§ &
ESPECIALIDADES i) Datat
Q e moatEs VARG o & CO_ESPECIALIDADE & VARCHARIZD) LIBINARY atatypes =
= % D5_ESPECIALIDADES: VARCHAR(4S) @ CO_EMPLEOS VARCHAR(Z0) v LIBINARY
= < NOMBRE VARCHARI4S) LIBINARY [SINTEGER
= i < APELLDOS VARCHARI4S) LIBINARY [BFLOAT
i @ o MIF_NE VARCHARIZD) LIBINARY AVERCHER
3+ < NUM_COLEGIDO & VARCHAR(S) LIBINARY ~ADATETIME
o o | &BooL
- — Qrext
1 O“ —| GiLonGeLos
] B Varchar(20)
bl ‘ =—— B Varchar(45)
— Bl Teble Oplions Bovarcha2s)
B Q”“ v — Indesname Colurnns (use DragnDiep to add Columns}
PRIMARY
" Standsdinsats | EMPLEADOS FRindes] - DB Model
Comments EMPLEADOS_FKindex:
PRIMARY : 7
v %
—
= @ (@especiaLDADES
I [<[s] |  GANTECEDENTE
5% |1 ) ) 03 | Porte [0 (Gickana Tebie, Nate, a

Figura 4.9. Configuracion tabla en DBDesigner

En esta ventana se consulta y modifica la configuracion de los campos de la tabla. Por
ejemplo, en este caso vemos como el campo ID_EMPLEADOQOS es un campo Primary
Key, es de tipo INTEGER y nunca podra ser NULL.

4°. Para desplegar la aplicacion y poder realizar pruebas utilizamos el servidor de
aplicaciones Apache Tomcat.

!I]Tutona\mm\aleKyE:h xY\Apa:haTom:at—Apa:he x \ [ Gmail =LY =i

<« C [} tomeatapache.org/download-80.cq =

B\.Al Esta pagina esta escrita en | inglés ~ | ;Quieres traducirla? | Traducir | | No Configuracion~|

Tomcat Connectors -

backup mirrors (at the end of the mirrors list) that should be available.
Tomeat Native

Wiki

TG Other mirrors: [ http://ftp.cixug esfapache/ v]| change |
Problems? 8.03
Security Reports
Find help Please see the README file for packaging information. It explains what every distribution contains.
FAQ
Mailing Lists Binary Distributions
Bug Database
IRC * Core:
© Zzip (pgo mds)
Get Involved o i“-%?gggg mds)
Overview © 32-bit windows zip (pg0, md5)
SVN Repositories o g4-bit Windows zip (g0, mds)
Buildbot © 64-bit Itanium Windows zip (080, mdS)
Rerite e © 32-biv64-hit Windows Service Installer (pgp, mds)
ot « Full documentation:
Media © tar.gz (pgp, mds)
« Deployer:
E"s‘i o © zip (pgo, mds)
© tar.gz (pgp, mds)
Misc * Extras:
© |MX Remote jar (pgp, mdS)
‘}'4";1;’;?“ © Web services jar (pgp. md5)
Apache Home © JUll adapters jar (pgp. mds)
S ——— © JUll log4j jar (pgp. mds)
e ¢ Embedded:
==l © targz (pgp. mds)
Sponsarship © Zip (pgo. mds)
Thanks

Source Code Distributions

Figura 4.10. Pagina de descarga de servidor de aplicaciones
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De esta pagina lo que se va a descargar es una carpeta que descomprimiremos y
dejaremos en un directorio del equipo, para que al desplegar la aplicacion, elijamos
desplegarla en esta carpeta. [27]

En la carpeta “lib” meteremos las distintas librerias que necesitamos para ejecutar
nuestra aplicacion, como se muestra en la siguiente figura. Por ejemplo el conector a
base de datos, las librerias de JSF (javax.faces-2.2.8-02 y jsf-impl-2.2.8-02)...

[=llo ==

@©v| .+ Equipo » Discolocal (D:) » apache-tomcat-8.0.14 » lib - | +3 ‘ | Buscar lib Fel \
Organizar + Incluir en biblioteca = Compartir con = MNueva carpeta I | .@.
4.7 Favoritos ol ] jstl | jsp-api || tomcat-util-scan
i Descargas ‘,_ ] mysql-connector-java-5.1.33-bin || serviet-api || tomcat-websocket
Bl Escriteric || annotations-api | tomcat-api || websocket-api
= Sitios recientes I || catalina | tomcat-coyote || javax.faces-2.2.8-02
- ] catalina-ant | tomeat-dbep || javax.faces-2.2.8-02-javadoc
» - Bibliotecas || catalina-ha 4| tomeat-il8n-es || javax.faces-2.2.8-02-sources
] catalina-storeconfig = tomcat-ildn-fr 4] jsf-impl-2.2.8-02-javadoc
> ¥y Grupo en el hogar ] catalina-tribes | tomcat-il&n-ja || jsf-impl-2.2.8-02-sources
] ecj-4.4 || tomeat-jdbe || jsf-impl-2.2.8-02
a8 Equipo ] el-api | tomcat-jni || ejb3-persistence
> 5; Disco local (C) &} jasper | tomcat-spey
4 Disco local (D) ] jasper-el ] tomcat-util

i3 20130810 descarna datos hte
34 elementos

Figura 4.11. Librerias en el servidor de aplicaciones

5°. Para programar utilizamos el software libre Eclipse.

! W Tomeat - Wikipeeha, la en. % [ Eclipse Downloads » Y W Java Develapment kit - x ¥ # Uso de Eclipse IDE forJav: x ___§ =1 [

<« C @ https;//www.eclipse.org/downloads/ <ol =
B‘E Esta pagina esta escrita en | inglés « | ;Quieres traducirla? | Traducir | | No Configuracionv|  x
Packages Developer Builds w Follow @ecipseran [T |«
Eclipse Kepler (4.3.2) SR2 Packages for

Eclipse Standard 4.3.2 200mB Windows 32 Bit
Downloaded 234,284 Times Other Downloads Windows 64 Bit

The Edlipse Platform, and allthe tools needed to develop and debug it Java and Plug-

in Development Teoling, Git and CVS,
Filter Packages v

Package Solutions

Eclipse IDE for Java EE Developers, 250 g Windows 32 Bit
i Downloaded 85,547 Times Windows 64 Bit
Tools for Java developers creating Java EE and Web applications. including a Java IDE "
tools for Java EE, JPA, JSF, Mylyn... Related Links
= Compare & Combine Packages
Eclipse IDE for Java Developers, 153118 Windows 32 Bit = Eclipse Indigo (3.7)
Downloaded 45,415 Times Windows 64 Bit

= Eclipse Juno (4.2)
%Y The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a CVS client, Gt client, O T IE T

XML Editor, Mylyn. Maven incegration.

= Documentation

Xored Q7 UI Testing Tools for RCP Premated Dewnlass ERURISIECh S
07 Download o oo
GUI test automation in the same order of magnitude as manual testing.
= Older Versions
Eclipse IDE for C/C++ Developers, 12318 Windows 32Bit  Hint:
©+ Dovinloaded 28,900 Times Windows 64 Bit vy, il need a Java runtime
An IDE for C/C++ developers with Mylyn integration. environment (JRE) to use Eclipse (Java

SE 6 or greater is recommended). All
downloads are provided under the terms

Eclipse IDE for Java and DSL Developers, 270 ug Windows 32Bit o4 conditions ofthe Eclipse Foundation
. Downloaded 10,808 Times. Windows 84 Bit  softvare User Agreement unless
The essential tools for Java and DSL developers, including a Java & Xtend IDE. a DSL IETIE EISE

Figura 4.12. Pagina de descarga del software y complementos de Eclipse

En la figura 4.12 vemos la web de descargas de Eclipse, en la que se pueden descargar
la herramienta de desarrollo en todas sus versiones y algunos complementos, nosotros
descargaremos la primera opcion que aparece “Eclipse IDE for Java EE Developers™.
Esta herramienta de desarrollo no necesita de instalacién, tan solo hay que
descomprimir la carpeta que se nos descarga. [28]
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(8 Java EE - PFC3/WebContent/pantallas/datosClinicos.xhtml - Eclipse = | e
file Edit Mavigate Search Project Run Window Help

-l (e R RO R e A S e i 28 F0- Er- SRR A e el Al ) R B Quick Access (| [ | (T Java ) ¢ Debug @ Web &' Java

[ Project Explorer 51 = B8 s [l datosClinicos... 52 4 faces x = B8
BG|le ~ 34 <h:outputText id="cSexo" B
- 35 value="#{gestionPacientes. beanDatosClinicos. sexo}” />
» 3 HolaHola Bl i
4 22 PFCE 3 tes
b 2@ JAX-WS Web Services 38 </table> E
> 8a Depleyment Descriptor: PFC3 39 </aaj:outputPanel> H
4 :5 Java Resources 12’ <tahl;=‘ width="180%">
o E <tr>
4B 228 <td width="46%">
> @ bean 435 <a4j:outputPanel style="width: 959%™ id="panelfpisodios”>
> 3 dac a4 <h:commandButton id="bEpNuevo" value="NUEVD"
» [ gestion as styleclass="boton4"
> §# jpa a5 type="submit” action="#{gestionPacientes.nuevoEpisodio}"/>
475 <rich:dataTable
> 8 logica 8 noDataLabel="No existen episodios para este paciente”
» 8 utilidades a9 id="listadoEpisodios”
b = Libraries 50 value="#{gestionPacientes. beanDatosClinicos. episodios}"
» =i JavaScript Resources 51 var="item" style="width: $8%" iterationStatusvar="it"»
b = build = g{* ich: LFecha” style="width: 20%">
4 §> WebContent B sa <h:outputText value="Fecha” />
b [ METACINF 55 </fifacet>
4 7= pantallas 565 <a4j:commandLink action="#{gestionPacientes.mostrarEpiso: " type="submit” execut
] agendaxhtml 57 <h:outputText value="#{item.feEpisodioFormat}” title="#{iten. feEpisodioFormat}"></h:outputText> -
[E) citasxhtml d b
E) datosClnicos.xhtm| [£ Markers | 4 Servers &2 |3 Data Source Explorer [14 Snippets () Console g Progress -7 Search %5 Debug ()= Variables B3O WE =0
[ datosPersonalesEmp.xhtml
[ datosPersonalesPacaxhtml Al:: 'anzatv&ﬂ Server at localhost [Stopped]
) listedoEmpleados.xhtml G e
[ listadoPacientes.chtml
[E] leginxhtm|
[El menuxhtml
[ principalhtml

[2) sesionCaducada.jsp
b [ resources
2= WER-INF
4 m r

[ 1 item selected

Figura 4.13. Entorno de desarrollo de la aplicacién Eclipse

En esta figura lo que muestra es una captura de pantalla de la aplicacién durante su
utilizacion en el desarrollo de la aplicacion.

A continuacién mostramos los ficheros de configuracion necesarios, para que nuestra
aplicacion utilice correctamente el framework JSF.

(85 Java EE - PFC3/WebContent/WEB-INF/web.xml - Eclipse = | e
File Edit Source Mavigate Search Project Run Window Help
O~ @E] a2 el x| O] 2 v E T @O @G D Oy ~ 0~ @~ QuickAccess | S Jova EE | 45 Debug @& Web & Java
72 5
[ Project Explorer 52 = B8 [ sylecss [2] listadoEmpl... [2] listadoPaci [2] datosPerson... [] datosPerson... [Z] datosClinic... 44§ faces-confi... (¥ *webxml 82 | ™ = B8 '5
BR|e ~ 1 <2xml wersion="1.6" encoding="UTF-5"2> s e
o p ttp://www. w3. 0rg/ 2001/ XML Schema-instance™ xmlns="http://java. sun. com/xml/ns/javaee" B
4§ s ttp://java. sun. com/xml/ns/javaee http://java. sun.com/xml/ns/avaee /web-app_3_0.xsd" id="WebApp_ID" version="3.8"> 1
» £ bean 4 <display-name>PFC3</display-name> ®
» & dao 55 <welcome-file-list>
> [ gestion [ <welcome-filexindex. html</welcome-file> =
> {8 ipa 7 <welcome-Filexindex. htme/welcome-file> =
Jogi = 8 <welcome-filerindex. jsp</welcome-file>
> 4B logica 9 <welcome-filerdefault.html</welcome-File> =
> f utilidaces 10 <welcome-filesdefault.htme/welcome-File> &
4 = Libraries 11 <welcome-filerdefault.jsp</welcome-Filex
> = Apache Tomcat v8.0 [Apa 12 </welcome-file-list> 15
» i, BaseDatos 135 Kserviet> =
EAR Libs 14 <servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
B braries 15 <servlet-classsjavax. faces.webapp. FacesServlet</seryvlet-classs
> B jpabeans 16 <load-on-startup>1</load-on-startup>
» B JRE System Library [jre7] 17 «</serviet>
» B JSF 2.2 (Mojarra 2.2.0) 185 <servlet-mapping> =
» B RichFacesd 19 <servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
= 20 rl-pattern>*.jsf</url-patter:
> o validation-api-10.0.GAjar " Lurl-pattern®.jsf</url-pattern>
o 21 «</servlet-mapping>
=) Web App Libraries 225 <context-param>
b Ei JavaSeript Resources = 23 <description>State saving method: 'client’ or 'server' (=default). See JSF Specification 2.5.2</description>
b = build 21 <param-name>javax. faces.STATE_SAVING METHOD</param-name>
4 WebContent 25 <param-value>client</param-values
b 26 </context-param>
re META-INF 275 <context-param>
» i pantallas 28 <param-name>javax.servlet.jsp.jstl.fmt.localizationContext</param-name>
4 (= resources 29 <param-value>resources.application</param-value>
> B css EC </context-param>
» (= imagenes 312 <listener>
32 ist, r- 55 . . - ig. i i /list r- 55
4 WEBINF bz <listener-classscom. sun.faces.config. ConfigureListener</listencr-classs
= lib 348 L
i faces-configuml 358
[X] weboml 36 i
> & Servers a7 =ossian v
F P—T— » Design | Source
web-app/servlet/#text Wiitable Smartlnsert | 13:12

Figura 4.14. Fichero web.xml

Se trata del fichero web.xml en el que configuramos la version de JSF a utilizar, la
extension por defecto de las paginas, duracion maxima de la sesion, el localizador del
servlet...
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&) Java EE - PFC3/WebContent/WEB-INF/faces-config.xmi - Eclipse
File Edit View Source Mavigate Search Project Run Window Help

[E=EE=R

CI NS s |[S@RiE- e i®me 51 Grtmoy- [ B o of e ol F ) 100% ~idgr O Q-
Quick Access | [ | ([ JavakE | 45 Debug @& Web & Java
[ Project Explorer &2 =g [E] style.css [Z] listadoEmpl... [ listadoPaci... [E] datosPerson. [E] datosPersen. [Z] datosClinic. #17 faces-confi.. 32 (X *webxml » =0 '5
Eg|e v 1 <?xnl version="1.8" encoding="UTF-§"2> - 0
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4 s 3 xmlns="http://xmlns.jcp. org/xml/ns/javase" L
> i bean a xmlns:xsi="http://mmm. w3. org/2661/XHL Schema-instance™ "
. i dao 5 xsi:schemalocation="http://xmlns. jcp.org/xml/ns/javase http:/fxmins. jcp.org/xmi/ns/javaee /web-facesconfig_2_2.xsd"
. 53 gestion [ version="2.2"> &=
» [ jpa
@ 2| e coanagea-vesns =
> £ logica 9 <managed-bean-name>gestionLogin</managed-bean-name> = "]
> i utilidades o <managed-bean-class>gestion. GestionLogin</managed-bean-class> P
4 B Libraries 11  <managed-bean-scope>session</managed-bean-scope> £
» B\ Apache Tomcat w80 [Apa 12 </managed-bean>
. =\ BaseDatos 135 <managed-bean> )=
- tan L 12 <managed-bean-name>gestionEmpleados</managed-bean-name>
= foranes 15 <managed-bean-class>gestion.GestionEmpleados</managed-bean-class>
» Ei jpabeans 15 <managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>
» i JRE System Library 7] 17 </managed-bean>

> m JSF 22 (Mojarra 2.2.0)
» =i RichFacest
+ [ validation-api-1.0.0.GA jar

Kmanaged-beans|
<managed-bean-name>gestionPacientes</managed-bean-name>
<managed-bean-class>gestion. GestionPacientes</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>

B\ Web App Libraries £ </managed_bean>
» B JavaScript Resources
> £ build
4 [ WebContent <navigation-rule>
e <from-view-id>*</from-view-id>
> & META-INF <navigation-case>
> = pantalias 28 tcome>logine/from-outcome>
4 (= resources 29 id>/pantallas/login.xhtml¢/to-view-id>
. G css 30 )
» (= imagenes L </ arion-cazer
A 326 <navigation-cases
4 & WEB-INF om-outcome>principal</from-outcome>
& lib 34 <to-view-id>/pantallas/principal.xhtmle/to-view-id>
44 faces-configaml 35 <redirect /> v
%) weboml »
PN
O il » Introduction | Overview | Navigation Rule | ManagedBean Component Others | Source
[5] faces-config/managed-bean/#text Writable Smartlnsert | 18:19

Figura 4.15. Fichero faces-config.xml

En este fichero faces-config.xml lo que se configura son los controles de cada
gestion y en qué ambito se trataran. En este fichero también se encontraran las reglas de

navegacion, correspondiendo los nombres cortos con sus directorios concretos al
XHTML.

4.4. Estructura de paquetes utilizada para el
desarrollo de la aplicacion

A nivel de programacion hemos utilizado la distribucion de paquetes mostrada en la
figura:

4 12 PFC3
A JAX-WS5 Web Services
- &g Deployment Descriptor: PFC3
4 = Java Resources
a [ sre
- £ bean
- £} dao
- i gestion
- 48 jpa
> 4f logica
- Y utilidades
. B}, Libraries
- B, JavaScript Resources
> = build
4 = WebContent
¢ = META-IMF
» i pantallas
» [ resources
» = WEB-INF

Figura 4.16. Estructura del proyecto
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En la carpeta “Java Resources” se encuentran los ficheros fuente de la aplicacion en
lenguaje Java, y en la carpeta “WebContent” el contenido web.

Dentro de la carpeta WebContent estan los siguientes contenidos:

4 == WebContent

> = META-INF

a = pantallas
agenda.xhtrmnl
citas.xhtrnl
datesClinicos.xhtml
datosPersonalesEmp.xhtml
datosPersonalesPac.axhtml
listadoEmpleados.xhtml
listadoPacientes.xhtml
loginxhtml
menu.xhtml
principal.xhtml
12 sesionCaducada,jsp

4 (= resources

o e
» = imagenes

4 (= WEB-INF
(= lib
7 faces-configxml
|X] web.xml

Figura 4.17. Carpeta de ficheros WebContent

En la carpeta “pantallas” tenemos todos los ficheros .xhtml que hemos creado para la
vista de nuestra aplicacion.

En la carpeta “resources” encontramos las posibles imagenes y ficheros .css para la
estética de la aplicacion.

En la carpeta WEB-INF encontramos el fichero web.xml en el que se encuentra la
referencia al framework que se va a utilizar para resolver las acciones en los . xhtml.
Y por otro lado el fichero faces-config.xml en el que se van insertando los
nombres cortos de las gestiones y vistas que se utilizan en la aplicacion.

4 ;% Java Resources
a 3 sre
- 1 bean
- 3 dao
- 3 gestion
- i ipa
- i logica
4 {1} utilidades
. [J] BaseDatasjava
. [J] DatosSesion,java
. [J] Formateos,java
. [J] Mensajejava
. = Libraries

Figura 4.18. Carpeta de ficheros “Java Resources”
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En la carpeta “Java Resources” tenemos el paquete “Libraries” que contiene las librerias
que utilizamos para programar en nuestra aplicacién, como lo son RichFaces, las
librerias de JSF, el conector para la base de datos...

Y en la carpeta “src”’ tenemos separado en paquetes:

- “bean”: contiene los beans de pantalla que son las clases que contienen todos los
datos de cada pantalla.

- “dao”: contiene los ficheros que son capaces de realizar acciones sobre la base
de datos.

- “gestion”: aqui se encuentran los ficheros que gestionan la comunicacion entre la
vista y la base de datos, contienen los objetos de pantalla y los unen con la
l6gica.

- “ypa”: contiene los objetos del modelo de la base de datos, en los que se
apoyaran los DAO para trabajar con los datos.

- “logica”: contiene la logica de la aplicacion, desde donde se realizan las
[lamadas a los daos para que estos ejecuten las operaciones béasicas hacia la base
de datos.

“utilidades”: aqui encontramos distintos ficheros que sirven de apoyo para el resto de
paquetes, como son la gestién de la base de datos, el formateo de los datos para
guardarlos o mostrarlos en base de datos y/o pantalla, se guardan ciertos datos de sesion
para poder utilizarlos desde cualquier parte de la aplicacion.
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Capitulo 5

Planificacion y presupuesto

En este capitulo mostramos como ha sido la planificacion en tiempos y fases del
proyecto y el presupuesto que supone el disefio, implementacion y puesta en marcha de
la aplicacion en el centro sanitario.

5.1. Planificacion

La planificacion de un desarrollo de software suele estar marcada por distintas partes,
como se muestra en la siguiente figura.

Ciclo de Vida Fases del Desarrollo ﬁ

del Software

E Inicio E Elaboracion ECGnstruccién E Transicion E
Modelado del Negocio
———
Requisitos » ’
Analisis de requisitos H
Etapas £ ,
del Disefio ~
Desarrollo = B

Implementacion

Pruebas

Puesta en Marcha

Gestién de la Configuracion

y Gestion del Proyecto /_’\'\/\—/\/\_\_/\/\/\_

Figura 5.1. Ciclo de vida de software

En nuestro caso no ha existido la parte “puesta en marcha”, ya que es solo una
simulacion y no se lleva a término en ningun escenario real.
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El desarrollo de nuestra aplicacion se ha realizado en el transcurso de 8 meses méas o
menos, y dedicando aproximadamente 2 horas al dia de lunes a viernes.

Casi todas las fases que a continuacion se sefialan se han ido solapando en ocasiones
unas con otras, pero mostramos una aproximacion de duracion de cada una.
1*" mes (Modelado de negocio y requisitos):
Busqueda de informacidn sobre tecnologias (~15h)
Busqueda de otras aplicaciones similares (~25h)
2° mes (Modelado de negocio y requisitos):
Instalacion del equipo de desarrollo (~10h)
Iniciacién a las tecnologias (~30h)
3°" mes (Analisis de requisitos):
Anélisis de requisitos (~40h)

4° mes (Disefo):
Disefio de la base de datos (~10h)
Disefio de la interfaz (~30h)

59, 6°, 7°y 8° mes (Implementacion):
Desarrollo de cédigo (~160h)

90, 10°, 11°y 12° mes:
Redaccion de la memoria (~160h)

5.2. Presupuesto

En este apartado pasamos a desglosar el presupuesto para esta aplicacion, contando con
la fase de desarrollo y su posible futura implantacion y puesta en marcha.

Para decidir qué honorarios para un Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en
Telematica, hemos consultado en el COITT, pero nos hemos encontrado con que los
honorarios son totalmente libres [29]. Por lo que tomaremos un valor que nos parece
justo a nosotros, que seria 40€/hora.

Ademas, a este presupuesto afiadiremos las horas invertidas por el tutor (Ingeniero de
Telecomunicacion) para reuniones, revisar memoria... Por lo que estimamos 10 horas
invertidas por él, con unos honorarios de 45€/hora.
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PERSONAL Cantidad N2 horas €/hora Total
Ing.T.T.Telematica 1 480 40 € 19.200 €
Ing. Telec. 1 10 45 € 450 €
" mATERIAL 1 1 [ €equipo | |
Ordenador 1 500 € 500 €

TOTAL 20.150 €

Figura 5.2. Presupuesto de la fase de desarrollo

80h instalacion y puesta en marcha
60h (1h/dia durante 3 meses) mantenimiento para solventar posibles errores

PERSONAL Cantidad N¢ horas €/hora Total
Ing.T.T.Telematica 1 140 40 € 5.600 €
[~ MATERIAL 1§ [ €fequipo | ]
Servidores 2 700 € 1.400 €
Ordenadores 24 300 € 7.200 €
Monitores 25 150 € 3.750 €

TOTAL 17.950 €

Figura 5.3. Presupuesto de implementacién/puesta en marcha/mantenimiento

Hemos separado el presupuesto en la fase de “desarrollo” y la de “implantacion, puesta
en marcha y mantenimiento”.

Obteniendo unos costes totales de 20150€ para la fase de desarrollo y 17950€ para la
implantacion, puesta en marcha y mantenimiento de la aplicacion.
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Capitulo 6

Conclusiones y posibles trabajos futuros

Finalizamos esta memoria con este capitulo, en el que exponemos las conclusiones a las
que llegamos tras el trabajo realizado para este proyecto y proponemos posibles
ampliaciones que se podrian afiadir en un futuro a la aplicacion.

6.1. Conclusiones

En el apartado 1.3. Objetivos se listaron una serie de funcionalidades requeridas para
nuestra aplicacion. Y una vez terminada la fase de Implementacion, que como
mostramos en el apartado 5.1. Planificacion es hasta esa fase a la que hemos llegado con
nuestro proyecto.

Podemos confirmar que nuestro proyecto cumple con todas estas funcionalidades
listadas en los objetivos, ya que han pasado las pruebas realizadas en el apartado 3.3.
por cada pantalla en la que se pueden realizar y por cada perfil que tiene acceso a ellas.

Ademas, como vemos en el apartado 3.1.1. Perfiles de usuario, se ha desarrollado la
aplicacion valorando los tipos de perfiles de usuario, ya que como hemos descrito en el
apartado 2.2. Proteccion de datos clinicos existen leyes que restringen el acceso a los
datos clinicos a segun las funciones que tenga cada empleado, por lo que hemos
considerado el dividir los empleos de un centro sanitario en estos dos perfiles:
“sanitario” y “no sanitario”.

6.2. Posibles trabajos futuros

Como hemos podido observar, esta aplicacion cumple con los objetivos que se han
marcado en un primer momento. Pero no podemos dejar de pensar, en que es una
aplicacion basica, a la que se le podrian ir afiadiendo muchas otras funcionalidades.

A continuacion describimos algunas de las funcionalidades que se le podrian ir

incluyendo en un futuro.
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Impresion de historial clinico

Se daria la posibilidad de poder imprimir el historial clinico del paciente, tanto
en un documento digital, como en papel. Esto seria bueno para poder enviar el
historial clinico de un paciente a otro centro sanitario, o si el paciente quisiera
tener una copia.

Generacion e impresion de recetas

Generar las recetas directamente desde la aplicacion e imprimirlas para
entregarselas al paciente.

Traduccion de la aplicacion

Podria darse la posibilidad de traducir a otros idiomas, como por ejemplo las
lenguas cooficiales de Espaiia (gallego, catalan, euskera...).

Mejorar la seguridad del tratamiento de datos

Se podrian cifrar determinados campos que pudieran ser mas comprometidos,
para que a la hora de que la aplicacion fuera a mostrarlos, nos pidiera algin
identificativo distinto del de la entrada a la interfaz.

Consultar y guardar resultados de datos clinicos externos

Se daria acceso a consultar los historiales clinicos registrados en otros centros
sanitarios, asi como resultados de pruebas que se realizaran en otros sistemas, y
con opcién de descargarlos y asociarlos al historial del paciente en nuestro
sistema.

Por ejemplo comunicacién desde el centro a un hospital, un laboratorio u otros
centros sanitarios de caracteristicas similares.

Para esto deberiamos estudiar los protocolos y estandares de comunicacion
médica.

Consultar diccionario

Mostrar el enlace a un posible diccionario de medicina, por ejemplo
Vademécum.

Gestion de néminas y vacaciones

En la pantalla de los datos personales de los empleados se afiadirian dos botones.
Uno seria para acceder a una pantalla con un listado de documentos, que serian
las ndéminas y con posibilidad de ir afadiendo cada mes la ndémina
correspondiente. Y el otro boton nos llevaria a la pantalla de gestion de las
vacaciones en las que se podrian consultar los dias de vacaciones solicitados por
el empleado.
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Mantenimiento de tablas

Crear un mantenimiento de tablas por aplicacion, para poder crear, modificar o
borrar registros en las tablas maestras.

Anfadir nuevos perfiles de usuario

Hasta el momento se ha hecho la division de perfiles sélo en sanitario y no
sanitario, pero ya dentro del sanitario encontramos distintos tipos de
competencias, que de lo que la aplicacion gestiona hasta el momento no
encontramos ningun conflicto, pero pensando en algunas de las posibles mejoras
gue hemos propuesto en este mismo apartado si podemos encontrarlas.

Por ejemplo nos encontramos con que un auxiliar de enfermeria no tiene la
competencia de recetar, sin embargo un médico si pueda recetar. Otro caso seria
si se incluyera en la plantilla del centro sanitario un empleado con el puesto, por
ejemplo, de informaético, éste no tendria por qué tener acceso a los datos de los
pacientes (ni clinicos, ni personales), pero si podria gestionar su némina y
vacaciones mediante la aplicacion.

Y entre estos perfiles se podria afiadir otro mas para los pacientes del centro.
Creando un usuario para cada uno de ellos, y asi permitirles consultar sus
propias citas y su propio historial medico.

Tabldn de anuncios, avisos y noticias

Utilizando el espacio que queda libre en la pantalla de menu principal, se podria
mostrar un tablon de anuncios, avisos y noticias en él. Se trataria de anuncios y
noticias relacionadas con el centro sanitario, por ejemplo: “Reunion de personal
del centro. EI miércoles 14 de octubre a las 14:30h en el gimnasio”.
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Glosario

Antecedente. Dato o circunstancia personal o familiar en la historia clinica del
paciente, previa a su situacion actual. Historia.

Resumen global de la salud general de la persona hasta la fecha, incluyendo las
lesiones  antiguas, alergias, intervenciones quirdrgicas, inmunizaciones,
hospitalizaciones, asi como la historia obstétrica y psiquiatrica. [30]

Centro sanitario. Instalacion médica dedicada a la asistencia y al cuidado de la salud
de los enfermos. [31]

Clave foranea. En el contexto de bases de datos relacionales, una clave forénea o
clave ajena (o Foreign Key FK) es una limitacion referencial entre dos tablas. La clave
foranea identifica una columna o grupo de columnas en una tabla (tabla hija o
referendo) que se refiere a una columna o grupo de columnas en otra tabla (tabla
maestra o referenciada). Las columnas en la tabla referendo deben ser la clave
primaria u otra clave candidata en la tabla referenciada. [32]

Clave primaria. En el disefio de bases de datos relacionales, se llama clave primaria a
un campo o a una combinacion de campos que identifica de forma Unica a cada fila de
una tabla. Una clave primaria comprende de esta manera una columna o conjunto de
columnas. No puede haber dos filas en una tabla que tengan la misma clave primaria.
[33]

Episodio. El episodio de atencion es un problema de salud o enfermedad desde la
primera consulta a un profesional sanitario hasta la tltima consulta con el mismo.

Un episodio de atencion es un conjunto de una o mas consultas y su relacion en el
curso del tiempo (transicion). Mientras que “episodio de enfermedad” (o simplemente
“episodio”) se refiere a la atencion prestada a un problema concreto en un
determinado paciente. [34]

Framework. (marco de trabajo) define, en términos generales, un conjunto
estandarizado de conceptos, practicas y criterios para enfocar un tipo de problematica
particular que sirve como referencia, para enfrentar y resolver nuevos problemas de
indole similar.

En el desarrollo de software, un framework o infraestructura digital, es una estructura
conceptual y tecnoldgica de soporte definido, normalmente con artefactos o modulos de
software concretos, que puede servir de base para la organizacion y desarrollo de
software. Tipicamente, puede incluir soporte de programas, bibliotecas, y un lenguaje
interpretado, entre otras herramientas, para asi ayudar a desarrollar y unir los
diferentes componentes de un proyecto. [35]

Raquel Arenas Prieto


https://es.wikipedia.org/wiki/Bases_de_datos_relacionales
https://es.wikipedia.org/wiki/Columna_(base_de_datos)
https://es.wikipedia.org/wiki/Tabla_(base_de_datos)
https://es.wikipedia.org/wiki/Clave_primaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Clave_primaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Clave_primaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_relacional#Base_de_datos_relacional
https://es.wikipedia.org/wiki/Registro_(base_de_datos)
https://es.wikipedia.org/wiki/Tabla_(base_de_datos)
https://es.wikipedia.org/wiki/Columna_(base_de_datos)

Aplicacion web para la gestion de un centro sanitario Glosario

Historia clinica. Es un documento médico-legal que surge del contacto entre el
profesional de la salud (médico, fisioterapeuta, odontologo, psicdlogo, asistente social,
enfermero, kinesidlogo, poddlogo) y el paciente donde se recoge la informacion
necesaria para la correcta atencion de los pacientes. La historia clinica es un
documento véalido desde el punto de vista clinico y legal, que recoge informacién de
tipo asistencia, preventivo y social. [36]

J2EE. Es una plataforma de programacion —parte de la Plataforma Java- para
desarrollar y ejecutar software de aplicaciones en el lenguaje de programacion Java.
[37]

MDS5. En criptografia, MD5 (abreviatura de Message-Digest Algorithm 5, Algoritmo de
Resumen del Mensaje 5) es unalgoritmode reduccién criptografico de
128 bits ampliamente usado. [38]
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