PROYECTO FIN DE CARRERA

Titulacion: Ingenieria Industrial
Departamento: Ingenieria Eléctrica

MEJORA DE LA CALIFICACION
ENERGETICA DE UN EDIFICIO COMERCIAL
A PARTIR DE LOS TERMINOS DE
ETIQUETADO DE LA ILUMINACION Y DE LA
ELECTRICIDAD

Autor: David Bordas Martinez.
Tutora: Consuelo Gdmez Pulido.



INDICE

1. OBJETIVOS E HIPOTESIS
2. INTRODUCCION

3. GARANTIAS DE ORIGEN Y ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

4. LIDER Y CALENER-GT
5. ¢QUE HEMOS HECHO?

6. RESUMEN Y CONCLUSIONES



INDICE

1. OBJETIVOS E HIPOTESIS

2. INTRODUCCION

3. GARANTIAS DE ORIGEN Y ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

4. LIDER Y CALENER-GT
5. ¢QUE HEMOS HECHO?

6. RESUMEN Y CONCLUSIONES



Cy '|.~

Objetivos e Hipotesis

OBJETIVOS E

HIPOTESIS OBJETIVO:
INTRODUCCION
« MEJORA DEL ETIQUETADO DE UN EDIFICIO

GARANTIAS DE

ORIGEN Y « CC. En Salamanca

ELECTRICIDAD

VERDE/EFICIENTE « ORIGEN DE LA MEJORA

LIDERY . . . iy

N . e USO d(? §|stemas de iluminacion con buena nota
, energética

¢ QUE HEMOS

HECHO? e contratacion de electricidad verde /eficiente

RESUMEN Y

CONCLUSIONES
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Objetivos e Hipotesis

OBJETIVOS E HIPOTESIS:

HIPOTESIS

INTRODUCCION

Es posible la mejora de la etiqueta energética de un

GARANTIAS DE

R edificio, asi como la reduccion de sus emisiones de
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE CO, introduciendo:
LIDERY 1 | . ., If ., ,t. f . t
N N . illuminacion con calificacion energética eficiente
¢ QUE HEMOS 2. 'y consumiendo electricidad suministrada por
HECHO?

distribuidoras o comercializadoras que nos
RESUMEN Y
CONCLUBEESS garanticen que su energia proviene de fuentes

de energia renovables o de cogeneracion de

alta eficiencia.
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Introduccion

OBJETIVOS E

HIPOTESIS INTRODUCCION:
INTRODUCCION .
e CONTEXTO ENERGETICO ACTUAL

GARANTIAS DE

ORIGEN Y « Enelmundo
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE « En Espana
LIDER Y
e SISTEMAS DE ETIQUETADO

CALENER-GT
¢QUE HEMOS  De edificios
HECHO? ..

* De la electricidad
RESUMEN Y
CONCLUEIGRES * De la iluminacion

e Oftros
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Introducciéon/Contexto energético
actual/en el mundo

OBJETIVOS E

HIPOTESIS

INTRODUCCION e Uso masificado de combustibles fosiles
GARANTIAS DE .

ORIGEN Y  Electricidad, transporte, etc

ELECTRICIDAD

v ECIENTE e 2007 se consumieron alrededor de

4.927.171.000.000 litros de crudo en el

LIDERY

CALENER-GT mundo

¢QUE HEMOS  jConsecuencias!

HECHO?

RESUMEN Y . Aﬁo 2043

CONCLUSICRES « Calentamiento global, Illuvia acida,

problemas respiratorios, etc
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actual/en Espaia
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HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES
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Introduccion
Etiquetado/de Edificios

Sistemas de

*20% del consumo energeético en

Espana

*Real Decreto 47/2007. A partir de 31
de octubre de 2007 es de obligado
cumplimiento

*Clase Energética de eficiencia, que
variara desde la clase A, paralos
energéticamente mas eficientes, ala
clase G, paralos menos eficientes.

Uso del Calener
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OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES
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RLOS

Introduccion/sistemas de
Etiquetado/de la Electricidad

e Es—-> Mecanismo disefilado con el fin de suministrar

informacion fidedigna y homogénea
« A Quién-> A los clientes finales
« Sobre quée-> Acercade la electricidad que consumen

« Caracteristicas—> Formato uniforme, con
independencia del comercializador o distribuidor que

le ha vendido la energia



Introduccién/sistemas de

Etiquetado/de la Electricidad

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

e Informacion que contiene:

« ElI desglose de Ilas
fuentes de energia que
se han utilizado para
generar la electricidad

gue han consumido.

« ElI impacto ambiental
gue dicha produccién ha

originado.
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Introduccién/sistemas de

Etiquetado/de la lluminacion

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

El porcentaje de energia eléctrica
dedicado a iluminacion puede
alcanzar en algunos casos mas del 50
%.

Objetivo> Conocer el consumo del
producto para comparar con otro de
la misma funcionalidad y elegir la
opcion mas eficiente

La Directiva Europea 92/75/CEE, de 22
de septiembre de 1992 ->Obligatorio

d: |_-
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Introduccion
Etiquetado/Otros

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

Etiquetado de

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

electrodomésticos

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

 Etiquetado de

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

Automoviles
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GARANTIAS D ORIGEN Y
ELECTRICIDAD VERDE/ZEFICIENTE

OBJETIVOS E

HIPOTESIS « GARANTIAS DE ORIGEN

INTRODUCCION

, « Normativa
GARANTIAS DE

ORIGEN'Y * Procedimiento
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE « ELECTRICIDAD VERDE/EFICIENTE
N « Normativa
CALENER-GT
¢QUE HEMOS  Procedimiento de presentacion y de calculo
HECHO? _
« Ejemplo
RESUMEN Y

CONCLUSIONES
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G.D.O y Electricidad

Verde/Garantias de Origen/Normativa

[

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

« Orden ITC/1522/2007 de 24 de mayo.

INTRODUCCION

GARANTIAS DE e Es-> Acreditacion expedida a solicitud del
ORIGEN Y )

ELECTRICIDAD Interesado

VERDE/EFICIENTE

LR « ¢Queé garantiza?-> que un numero determinado de
SAENE R kilowatios-hora han sido generados a partir de
¢ QUE HEMOS | i
decilor fuentes de energia renovables o0 de cogeneracion de
RESUMEN Y alta eficiencia

CONCLUSIONES

e ¢Quién lo pide?-> EI titular de la instalacion de

generacion
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G.D.O y Electricidad
Verde/Garantias de Origen/Normativa

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

e Objetivo doble:

INTRODUCCION

GARANTIAS DE « Marketing
ORIGEN Y

ELECTRICIDAD e Medio Ambiental
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES



G.D.Oy Electricidad Verde/Garantias

de Origen/Procedimiento

OBJETIVOS E
HIPOTESIS e Eltitular de la Instalacion se pone en contacto con la
INTRODUCCION CNE
GARANTIAS DE
ORIGEN Y * Informacion que le proporciona
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE « kWh y periodo para el que se demandan las
LIDERY
g.d.o
CALENER-GT
¢QUE HEMOS  Informe del encargado de la lectura
HECHO?
RESUMEN Y * Procedimiento de expedicion> La CNE verifica la

CONCLUSIONES _ v ; .
iInformacion y procederd a la expedicidon, que

consistira en una anotacion en la cuenta
correspondiente de la electricidad producida
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G.D.O y Electricidad
Verde/Electricidad Verde/Normativa

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

Circular 1/2008, de 7 de Febrero, de la Comisién

Nacional de la Energia-> Caracter obligatorio

¢,Qué recoge?-> Informacion que, comercializadores y
distribuidores que vendan electricidad a clientes
finales, deben proporcionar a estos acerca del origen
de la electricidad consumida y su impacto sobre el

medio ambiente

Objetivo=> Informacion a los consumidores



G.D.Oy Electri
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Verde/Electricidad Verde/ZProcedimiento

OBJETIVOS E °
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

La factura debe presentar la siguiente informacion:

A nivel del sistema eléctrico espanol:

Proporcion de cada fuente de energia primaria en
la mezcla global durante el afio anterior

Emisiones totales de CO, y los residuos
radiactivos de alta actividad en el afio anterior.

« Anivel de la empresa suministradora:

Proporcion de cada fuente de energia primaria en
la mezcla global durante el afio anterior

Impacto ambiental asociado

El nimero de garantias de origen redimidas a
favor de los clientes finales en el afilo anterior.



G.D.Oy Electricidad
Verde/Electricidad Verde/Ejemplo

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE ——
Doy I [ ~

ELECTRICIDAD : | m“""% T““
VERDE/EFICIENTE = Sl W

LIDER Y
CALENER-GT o —

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES
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G.D.O y Electricidad
Verde/Electricidad Verde/Ejemplo

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

. Informacién sobre su electricidad

Sibien la energla eléctrica que llega a nuestros hogares es indistinguible de la que consurnen nuestros vecinos u otros consumidores conectados
al mismo sistema eléctrico, ahora si es posible garantizar el origen de la produccién de energia sléctrica que usted consume.

A estos efectos se proporciona el desglose de la mezcla de tecnologias de produccian nacional para asi comparar los porcentajes del promedio
nacional con los correspondientes a la energia vendida por su Compafia Comercializadora.

Origen de la electricidad

Mezcla Grupo Gas Natural

Mezcla de produccion
en el sistema eléctrico espanol 2008

Mezcla de produccion

Origen Grupo Gas Natural sistema eléctrico espanal
Renaovable 271% 20,7%
Ita Eficiencia 6.0% 1.7%
Cogeneracion 70% 81%
CC Gas Natural 25,9% 30,1%
Carbdn 13.7% 15,9%
Fuel/Gas 2,9% 3.3%
Nuclear 16,6% 19.3%
Otras 0.8% 0.9%

El sisterna eléctrico nacional ha exportado un 3,8% de produccion neta total nacional

En una escala de A s G donde A indica
el minimo impacto ambiental y G

el méximo, y que el valor medio
nacional corresponde al nivel D,

lz energla comercializada por
Grupo Gas Natural tiene
ios siguientes valores:

Media nacional

0,39

Emisiones de didxido de carbono
Grupo Gas Matural

Menos ditwida de cartono

Miis diewido de carbong

Contenido de carbono
Kg oo g carbona por KA

<]

0.36

Media nacional

Residuos radiactivos alta actividad
Grupo Gas Natural

Manes residues ra

0,42

~ LA

Més residuos radisctivas

Residucs Radiactivos 0,36
Miligramas por Kah
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Verde/Electricidad Verde/Ejemplo

OBJETIVOS E
HIPOTESIS
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VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
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Renovables (Puras + Hibridas)
Cogeneracién de Alta Eficiencia
Cogeneracién

Ciclos Combinados gas natural
Carbén

Fuel/Gas

Nuclear

Otras

Total Produccidn Eléctrica Nacional
Saldo de intercambios internacionales

Total Praduccidn en barras de central

Enac

T Emr

Eror

Mezcla de Produccion Nacional Clasificada

SEenovadles (Furas + Sibeidas)
Cogeneracion oo Afts Eficienciz
COFERSrSCion

Ciclos Combinados g5 naturs!
Cardon

FoeliSas

Muclese

Cdras

Origen Mezcla de Produccién

Renovables E're / Enac
Cogeneracién de Alta Eficiencia E'se ! EnaL
Cogeneracién E'co / Enac
Ciclos Combinados gas natural E'cc / EnaL
Carbon E'ca / EnaL
Fuel/Gas E'rg / EnaL
Nuclear E'Nu / Enac
Otras E'ar / EnaL
Total Produccion Eléctrica Nacional E ya 100%
Saldo de intercambios internacionales + Eint / EnaL
Total Proeduccion Ewnar % Emr

Mezcla de Produccion Nacional Rectificada
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LIDER Y CALENER-GT

OBJETIVOS E

HIPOTESIS  LIDER

INTRODUCCION * Introduccion y estructura

GARANTIAS DE

ORIGEN Y e CALENER-GT

ELECTRICIDAD .,

v i EICIENTE e Introduccién y Estructura

LIDER Y « ¢ De donde Partimos?

CALENER-GT

LOUE HEMOS  Definicion del edificio

NECHC? « Definicion de los Sistemas

RESUMEN Y . o )
CONCLUSIONES  Formulario de edicion de los espacios

* Indicadores de Eficiencia Energetica

 Resultado del Informe Inicial



LIDER Y CALENER-GT/Lider/Introduccion

y estructura

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

N L1 DER
GARANTIAS DE

ORIGEN Y
ELECTRICIDAD DOCUMENTO
VERDE/EFICIENTE BASICO HE

LIDER Y AHORRO DE ENERGIA
CALENER-GT . ,

I S
HECHO? DE DEMANDA
RESUMEN Y ENERG ETICA

CONCLUSIONES

MIMISTERIO stituts para la DIRECCION GENERAL
DE INDUSTRIA, TURISMO ID/\\'L- piversifcac én y - g;”ml'é:'& DE ARQUITECTURA
¥ COMERCID orrTe e la Energla ¥ POLITICA DE VIVIENDA




LIDER Y CALENER-GT/Lider/Introduccion

y estructura

OBJETIVOS E

HIPOTESIS

INTRODUCCION e Es=> Implementacion informatica de
GARANTIAS DE . e ., . . ,

. verificacion de l|a exigencia basica de
ELECTRICIDAD . . ., sy -

VERDE/EFICIENTE leltaCIOn de demanda energetlca DB'HE']..
LIDERY

CAENERGT e ¢;Qué se puede definir?=> Descripcion
¢ QUE HEMOS

HECHO? geoméetrica, constructiva y operacional del

RESUMEN Y o
CONCLUSIONES edificio



LIDER Y CALENER-GT/Lider/Introduccion

y estructura
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HIPOTESIS

INTRODUCCION
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CALENER-GT
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LIDER Y CALENER-GT/Calener-GT/

Introduccion y estructura

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY

CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES
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CALENER

Calificacion Energética de Edificios
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5. CALENER SALAMANCA con VF.pd2 - CALENER-GT
Archivo Editar Ver Herramientas Ayuda

OBJETIVOS E D d & 7 =il
< E E E Gl
H | POTESIS Comp,neﬂtes Gea!etria Subsist!rimamos Subsist. !cundarios

2|l | Esquema de Principios 1 Tabla de Propiedades I

Eﬂ Byt i Todo aire caudal variable Lista zonas -

INTRODUCCION
=[] Subsistemas secundarios
oo UTAL
Z_P06_F11
Z_P07_E0G - ven
7 po7 07 Impulsidn
Z_P08_ED4
7_P09_E01
Z_P09_ED4
Z_P09_E0G —
Z_P10_E10 | '|,i,|—'

Z.P10_F12

ZP12 E22

Z_P13_F04 L 0

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

m

Retorno

LIDERY
CALENER-GT

7.p13 E06

B UTA2
7_P07_E05
Z_P08_E05
7_P09_E05
7_P10 ElL
711 El7
7P12ER
7.P13_E05

£ UTA3
7_p07_ED4
7_P08_E03
Z_P03_E03
Z_P10_E09
7 P11 A5

Arbol

¢ QUE HEMOS
HECHO?

Unidad Terminal

RESUMEN Y
CONCLUSIONES
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OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION
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LIDER Y CALENER-GT/Calener-GT/

¢ De donde partimos?/Definicion del Edificio

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

13 plantas-> 6 de aparcamiento + 7 de venta.

INTRODUCCION

o RRTass Altura-> 30 m.
ORIGEN Y

ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

La vista del edificio en planta es rectangular:

LIDERY

CALENER-GT « dimensiones de cada planta:

¢ QUE HEMOS

HECHO? « 4,703 m?la planta mas pequeia
RESUMEN Y

CONCLUSIONES  9.359 m?la més grande.

 En total hay nos 46.938 m?



OBJETIVOS E
HIPOTESIS

Todos los equipos encargados de la
produccidon de energia calorificay
frigorifica asi como de su transporte y
distribucion a los equipos
consumidores centrales.

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIBER'Y Bombas; Circuitos hidraulicos; Plantas
CALENER-GT .
, Enfriadoras; Calderas; Torres de
¢ QUE HEMOS . .,
Aeclo? Refrigeracion.
RESUMEN Y

Nombre bomba Caudal (I/h) | Altura (m) Potencia

CONCLUSIONES

1 |PRIMARIC CALOR 65.000 14,0

2 |PRIMARIC FRIO 195.000 10,0 3,73 -
3 |PRIMARIC ACS 10.000 11,0 0,45 1
4 |SECUNDARIO CALOR 65.000 35,0 10,19 2
5 [sECunDARIO FRIO 195.000 30,0 26,15 B
& |SECUNDARIO ACS 9.000 10,0 0,40




LIDER Y CALENER-GT/Calener-GT/

¢ De donde partimos?/Definicion del los Sistemas (2°S)

OBJETIVOS E . . . . .
 OTESIS Encargados de tratar y distribuir el aire alos espacios

INTRODUCCION climatizados.

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

Dos niveles

« (UTA)-> Tratar el aire antes de distribuirlo a las zonas.

LIDER Y  Nivel de zona-> Dispositivos que se ubican directamente
CALENER-GT ..

i en las zonas a las que prestan servicio.
¢QUE HEMOS s 4 1. Bateria de calor
HECHO? — . 2. Bateriz da frio
RESUMENES “‘"EE"‘E"‘” _____ ,-p@—l 5 _31 fjstzlnz de:ul.:uidi_fi?.dfm.-deshumidi.ﬁcadt&n

4. Ventilador de mpulsion

CONCLUSIONES I—v@ 9 . @1" 3. Bateria recalentzmiento terminal

6. Retomo por conductos

20”‘“ 7. Ventilador de retomoe

——— Extraccion S Refupﬂﬂdﬂf Ij.E CH].U‘I
8. Valvula de mezcla
L — @ — 10 Bateria de precal entamisn to

Retorno

Expulsion




¢ De donde partimos?/Formulario de Edicion de Espacios

OBJETIVOS E o _
HIPOTESIS Edificio con 64 espacios en total
INTRODUCCION
GARANTIAS DE Seleccionar Espacio: -
ORIGEN Y Descripcion y geometria | Ocupacion, equipos e infiltracidan I Iluminacian artificial ¥ natural I
ELECTRICIDAD Nombre: IPDl_EDl
VERDE/EFICIENTE Tipo de actividad: |Oficinas Ed|

Tipo de espacio: IND Acondicionado LI
LIDERY Tipo de espacio (CTE-HE1): IAIta carga interna LI
CALENER-GT Multiplicador: I 1

L Espacio salar: |Mo -
¢ QUE HEMOS
HECHO? Geometria Coordenadas origen
Poligono: IF’Dl_EDl_F’DIigDnDDDE LI Localizacidn: IMisma gue la planta ;I

RESUMEN Y

Altura: I 3,50 m oz I 0,00 m
CONCLUSIONES Area sualo: | 8.240,82 m® ¥z | 0,00 m
Volumen: I 28.842,87 m° Z: I 0,00 m

Azimut: I 00| =




OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD

VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

Horario: IIIuminaciun-Dﬁcina j
Potencia/Area: I 4,40 W/m?
Tipo de luminaria: IFqurescente Mo ventilada j

Valor de eficiencia energética (VEEI):
Valor de eficiencia energética (VEEI) Limite:

7,00 W/m100ux
10,00 W/m*100Iux

Huminacion artificial contralada por la natural

Existe control automatico: |Mo - N2 de puntos de referencia: n/a
FPuntos de referencia iluminacion
Fraccian Consigna Tipo de Coordenadas relativas
zona iluminacian control x Y rd
Punto 1: | nfa | nfa |n,-'a ;I | nfa | nfa | n/a
Punto 2: I nfa I nfa In.."a ;I I nfa I nfa I nfa

Fraccion potencia min.: nfa Frac. ilum. min.: nfa M2 etapas control:

nfa



LIDER Y CALENER-GT/Calener-GT/

¢, De dénde partimos?/Indicadores de Eficiencia

Energeética

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

Abarcan las siguientes demandas:

.Demanda de calefaccion.

Demanda de refrigeracion.

e Climatizacion.

» Agua caliente sanitaria (A.C.S.)

e[luminacioén

Coeficlentes de pasoa | Coeficlents de pasoa
Tipo de energia energia primaria emisiones
(KWh/kWh) (kg CO,fkiWh)
Caraén d2 uso damésties 1000 0347
GLP 1,081 0,244
Gasoleo 1,081 0.287
Fuelo 1,081 028
(3as Natural 1011 0204
Biomasa y biocarburantes 1,000 000
Electricidad 2503 (peninsular) 0649 (peninsular)
i 3,347 (extre-peninsuler)” | 0,981 (extra-peninsular)
Fara Ia biomasa, & biogas y Ins biocarburantas, se considera un saldo neutro, realizando la
hipétesis de que las smisiones de CO; en ¢l proceso de combustian se compansan ton
Ia sbsorcidn de esle gas durante [a fase de crecimients vegeta,
Extra-peninzular; Balearas, Canarias, Ceuta y Melilla.

Indicador =

Demandaediﬁcioo_ objeto

Emisiones CO

2 edificioo _ objeto

Demandaedificioo _ referencia

Emisiones CO

2 edificioo _ referencia

Indicador < 1edificio objeto mas eficiente que edificio de referencia
Indicador >1edificio objeto menos eficiente que edificio de referencia

|Ium ref [kgCO ] C

ilum, ref CO

C,,. [kgCO, / kWh]

C: zpllumSt

espacios

calef ref [kgCO ]

refrl ref [kgco ]

1

calef ,ref
calef ,ref

1

refri, ref
refri, ref

Coo, [KGCO, / KWh]

Ceo, [KGCO, / kWh]



LIDER Y CALENER-GT/Calener-GT/

¢ De donde partimos?/Resultado del Informe Inicial

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

Cerificacion Energética de Edificios
{Indicador Total de Emisiones de CO2)

040-065 E

0.65-1.00 c
1.00-1.30

1,30-1.60

0,85

E

Consumo Energia Final [Kdwh)

CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIDS

Indicadores OBJ REF IND CAL
Demanda Calefaccidn: (KW himz2) 40,3 366 1,10 b]
Diemanda Refrigeracion: | (Kw'h/ma] 425 435 049s [
Clmatizaciér:| (TnCOZ/m2| 513 | 179 | 28 -
Agua Caliente Sanitaria: | [Tn CO2/m2) 34 45,7 0,09 -
lluminacidn: | [Th CO2/m2) EE 35 0,70 C
Tatal:| [Tn CO2/mZ] 1.8 73 085 C
0BJ: Edificio objeto de calificacian.

REF: Walores para el edificio de referencia para la comparacian,

IND: Walor del indicador.

CAL: Letra asighada al indicador para su calificacidn.

Electricidad
Tluminacién 957395,
Refrigeracion 296376,4
Sistema de condensacidn |0,0
Bombas y Auxiliares 329007,0
Ventiladores 5373442,0
Calefaccion 10631,3
ACS a,0
TOTAL 75718525

Gas Matural
0,0

0,0

a,0

0,0

0,0
2524947 ,3
1799107,5
4324055,5

[roDOs]
957395,8
d96375,4
0,0
329007,0
5373442,0
2535573,5
1799107,8
11895908,0
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OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

MODIFICACION DE LOS PARAMETROS DE LA
ILUMINACION

 Resultados e informes

MODIFICACION DEL AUTOCONSUMO EN
TERMINOS DE CONTRATACION DE ENERGIA
VERDE

 Toda la energia que consume es energia verde

e Busqueda del Ilimite para mejora de la
calificacion para no comprar toda la energia
verde

MODIFICACION CONJUNTA DE ILUMINACION Y
AUTOCONSUMO



¢ QUE HEMOS

CHO/MODIFICACION DE

LOS PARAMETROS DE LA ILUMINACION

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

Horario

PotenciafArea:

Tipo de luminaria

Valor de eficiencia energética (VEEI):
Valor de eficiencia energética (VEEI) Limite:

Huminacion artificial contralada por la natural

B IIIuminaciun-Dﬁcina j
I 4,40 W/m?
. IFqurescente Mo ventilada j

7,00 W/m100ux
10,00 W/m*100Iux

Existe control automatico: |Mo - N2 de puntos de referencia: n/a
FPuntos de referencia iluminacion
Fraccian Consigna Tipo de Coordenadas relativas
zona iluminacian control x Y rd
Punto 1: | nfa | nfa |n,-'a - | nfa | nfa | n/a
Punto 2: I nfa I nfa In.."a ;I I nfa I nfa I nfa

Fraccidn potencia min.: nfa Frac. ilum. min.: nfa

N® etapas control: nfa



OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

ilum —

ilum

:

¢ QUE HEMOS HECHO/MODIFICACION DE
LOS PARAMETROS DE LA ILUMINACION

P, 100

m

VEEI
I:)ilum = 494 [
VEEI = 7{

m?100lux |

)

2

= 4’4'7100 = 62,86[lux]

ilum

\ 4

iValores poco realistas!

Segun la Guia Técnica sobre la iluminacion eficiente> E

ilum

>= 500 lux.

-

Propuesta
de mejora

Luminaria

A

Fluorescente

>

Ep=200 [{1ex]
VEE=3 [W/m?-100lux)]
Piun=13 [Wim?]




¢ QUE HEMOS H

CHO/MODlFlCAR

ILUMINACIONZ Resultados e Informes

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

Certificacion Energética de Edificios
{Indicadar Total de Emisiones de CO2)

w40 A
0.40-085 B
0,65-1,00 C
1.00-1.30 D
1,30-1.60 E

Conzumo Energia Final [kwh)

Electricidad Gas Matural
Tluminacién 32638348 0,0
Refrigeracion 952905,2 |0,0
Sistema de condensacion |0,0 0,0
Bombas y Auxiliares 3230745 0,0
Ventiladores 5373442,0 0,0
Calefaccién 103324 2246910,5
ACS 0,0 1799107,8
TOTAL 9928588,0 | 4046018,3

[ToDos]
3203834,8
952905,2
0,0
323074,5
5373442,0
2257243,3
1799107.8
13574507,0

CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS

Indicadores OBJ REF IHND
Lemanda Calefaccion; | [kwhimZ) w2 nh 118
Demanda Refrigeracidn: | [kKwh'mZ] ga.a AT 091

0BJ: Edificio objeto de calificacion,
REF: Yalores para el edificio de referencia para la comparacidn.
IMD: Y alor del indicadar.

CAL: Letra asighada al indicadar para su calficacion.

Cimatizacien.| (TnC02m2) 510 | 157 | 324 | [
Agua Caliente Sanitaria; | [Tn CO2/m2) 349 48,7 0,03 B,
lurainacidn: | [Tn CO2/mE) 225 301 0.75 C
Total | [Tn CO2/m2) iR 9.5 0.5 C

Aumento de consumo y
emisiones pero:

* Consumo <<50% del edificio

* iMisma etiqueta!




: QUE HEMOS

i

1RO

HO/MQD|F|CACION

DEL AUTOCONSUMO EN TERI\/IINOS DE
CONTRATACION DE ENERGIA VERDE

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

LIDERY
CALENER-GT

¢ QUE HEMOS
HECHO?

RESUMEN Y
CONCLUSIONES

Indicador =

Emisiones_CO,

objeto

Emisiones_CO,

referencia

Indicador < 1edificio objeto mas eficiente que edificio de referencia
Indicador >1edificio objeto menos eficiente que edificio de referencia

r
Datos generales M
Datos del proyecto | Localizacién =~ Energias Renovables
Energia solar térmica para A.C.5.
Contribucidn solar minima con apoyo eléctrico (CTE-HE 4): I 0 %
Generacidn de energia eléctrica con energias renovables
Energia generada: 0,0 kWh/fafio

*Electricidad convencional:
1kwWh->0,65 kg CO,

*Electricidad verde:
1kWh->0 kg CO,




¢ QUE HEMOS HECHO/CONTRATAR
ENERGIA VERDE/ Toda la energia verde

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

E=62,86 lux, VEEI=7 y una P

4,4

ilum™

+

Demanda eléctrica=7571852,5 Kwh/afo

INTRODUCCION

GARANTIAS DE
ORIGEN Y

ELECTRICIDAD CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS

VERDE/EFICIENTE Datos del proyecto | Localizacion ~ Energias Renovables

Indicadores 0OBJ REF IND
LIDER Y Demanda Calefaccidn: | [KwhimZ) 403 365 1,10
Energia solar térmica para A.C.5.

CALENER-GT i K
Contribucion solar minima con apoyo eléctrico (CTE-HE 4): ’_D % Demant= Heligzasten | | [lim 48.5 445 0.38
CQ U E HEMOS eneracion de energia eléctrica con energias renovables Climatizaciar: | [Tn CO2/mz] 14,3 174 1,08
HECHO? Energia generada: |7.571.852,3 kWh/afio AguaCaliente Saritariar | (TnCO2/m2) 39 | 457 | 0,09
RESUMEN Y lluminaciar: | [Tn CO2/m2] 2.0 95 021
CONCLUSIONES Totak | [TnCOZ/m2) 252 | 731 | 034

0B.J: Edificio objeto de califizacian,

REF: Walores para el edificio de referencia para la comparacicn,

IND: W alor del indicador.

A 4

Cal: Letra asignada al indicador para su calficacion,



¢ QUE HEMOS HECHO/CONTRATAR
ENERGIA VERDE/ Busqueda del 6ptimo

Demanda de electricidad (kWh/aiio) 7.571.853 Emisiones de CO2 en funcion del % de electricidad verde
Autoconsumo . - .. tratad
QEEINOE E % KWhiaho etiqueta calificacion confratata
HIPOTESIS 9
0 0 0,85 C 7.000.000
. ~ 6.000.000
INTRODUCCION 20 1.514.371 0,75 © S — 5000000 .
40 3.028.741 0,65 Py 4000.000 \.\ —e—emisiones de CO2 por
. o 4000, electricidad
GARANTIAS DE 60 4.543.112 0,55 £3 5000000 e o emisiones de CO2
80 6.057.482 0,45 £ 2 2000000 D globales
ORIGEN Y = ~,
90 6.814.667 0,40 & 1.000.000
ELECTRICIDAD 100 7.571.853 0,34 R ——
VERDE/EFICIENTE 0 20 40 60 80 100 120
%de energia verde contratada
LIDER Y Porcentaje de energia Emisiones (kgCO2/afio) Consumo de energia lificacié
verde contratada (%) por electricidad global (kWhafio) calificacion
CALENER-GT 0 4.914.132 5.796.239 11.895.908 @
_ 1 20 4.227.350 5.109.457 11.895.908 @
¢QUE HEMOS 40 3.540.561 4.422.668 11.895.908
HECHO? 60 2.853.779 3.735.886 11.895.908
80 2.166.996 3.049.103 11.895.908
e]0] 1.823.598 2.705.704 11.895.908
RESUMEN'Y 100 1.480.206 2.362.314 11.895.908
CONCLUSIONES
* Consumo de Energia Invariable AN . ,
o o iOjo!: 100% de energia verde
» Trayectoria lineal de las emisiones
\/
/\

* Diferencia constante entre
emisiones por electricidad y globales

A 4

| 0 kgCO, de emisiones por electricidad ‘




:

¢ QUE HEMOS HECHO/MODIFICACION
CONJUNTA DE ILUMINACION Y AUTOCONSUMO

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

E,,=500 lux, VEEI=3 y una P

15

ilum™

+
INTRODUCCION

Demanda eléctrica=9.928.588 Kwh/afo

GARANTIAS DE
ORIGEN Y
ELECTRICIDAD
VERDE/EFICIENTE

Datos generales LE —c—
LIDER Y :
Datos del proyecto | Localizacion ~— Energias Renovables
CALENER-GT
CQ U E HEMOS Energia solar térmica para A.C.5.
Contribucién solar minima con apoyo eléctrico (CTE-HE 4): 0 9%
HECHO?
Generacidn de energia eléctrica con energias renovables
RESUMEN Y Energia generada: |9.928.5390,0 kWh/afio

CONCLUSIONES




¢, QUE HEMOS HECHO/MODIFICACION
CONJUNTA DE ILUMINACION Y AUTOCONSUMO

1 1 1 1
Mejoras mejora exclusiva en la contratacién de mejora conjunta: iluminacién +
energia verde contratacidn de energia verde
1. OBJETIVOS E Demanda de e!'ectricidad 7571853 9 923 588
B {kWh(aiio)
HIPOTESIS % de la demanda como Autoconsumo| .. . .. [ Autoconsumo| . . ‘s
Autoconsumo KWhiafio etiqueta | calificacion Whiafio etiqueta | calificacion|
2. INTRODUCCION 0 0 0.85 [ 0 0.85 C
20 1.514.371 0,75 = 1.985.718 0,73 [
R GARANTIAS DE 40 3.028.741 0.65 3.971.435 0.62
60 4543112 0.55 5957153 0,51
ORIGEN Y 80 6.057.482 0,45 7.942.870 0,40
90 6.814.667 0.40 8.935.729 0,34
ELECTRICIDAD 100 7.571.853 0,34 9.928.588 0,28

VERDE/EFICIENTE

4, LIDERY
CALENER-GT

Etiqueta energética vs % de electricidad verde

5. ¢QUE HEMOS

——mejora

HECHO? g |:| iluminacidn+
) electricidad
6. RESUMENY g ...................
CONCLUSIONES E +mejora_solo
2 electricidad
R R T
]
£ & 0,3
S 02
0.1
0

0 20 40 60 80 100 120
% de elecftricidad verde consumida
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

OBJETIVOS E
HIPOTESIS

* Resultados optimos

INTRODUCCION

GARANTIAS DE  Hipotesis inicial confirmada

Lo « 2 carencias:
ELECTRICIDAD
VERDEEFICIENTE  Posibilidad futura de elegir mas tipos de luminaria
LIDERY
CALENER.GT e Incluir un moédulo dentro de Calener GT para contemplar la
+QUE HEMOS compra de electricidad verde/eficiente:
HECHO? .. ..
*100% electricidad verde—> 0 Emisiones de CO,
RESUMEN Y
CONCLUSIONES eFuturas investigaciones

» mejorar el resto de demandas del edificio> jVENTILACION!
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