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OBJETIVO:

• MEJORA DEL ETIQUETADO DE UN EDIFICIO

• CC. En Salamanca

• ORIGEN DE LA MEJORA

• uso de sistemas de iluminación con buena nota 
energética

• contratación de electricidad verde /eficiente 



Objetivos e HipObjetivos e Hipóótesis tesis 

HIPÓTESIS:

Es posible la mejora de la etiqueta energética de un 

edificio, así como la reducción de sus emisiones de 

CO2 introduciendo:

1. iluminación con calificación energética eficiente

2. y consumiendo electricidad suministrada por 

distribuidoras o comercializadoras que nos 

garanticen que su energía proviene de fuentes 

de energía renovables o de cogeneración de 

alta eficiencia.
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IntroducciIntroduccióón n 

INTRODUCCIÓN:

• CONTEXTO ENERGÉTICO ACTUAL

• En el mundo

• En España

• SISTEMAS DE ETIQUETADO

• De edificios

• De la electricidad

• De la iluminación

• Otros 
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IntroducciIntroduccióón/n/ContextoContexto energenergéético tico 
actualactual//en el mundoen el mundo

• Uso masificado de combustibles fósiles
• Electricidad, transporte, etc

• 2007 se consumieron alrededor de 
4.927.171.000.000 litros de crudo en el 
mundo

• ¡Consecuencias!

• Año 2043

• Calentamiento global, lluvia ácida, 
problemas respiratorios, etc
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IntroducciIntroduccióón/n/ContextoContexto energenergéético tico 
actualactual//en Espaen Españñaa

• Dependencia
• Pocos yacimientos de Carbón de mala 

calidad

• Gas Natural para ciclos combinados
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IntroducciIntroduccióón/n/Sistemas de Sistemas de 
EtiquetadoEtiquetado//de Edificiosde Edificios

•20% del consumo energético en 
España

•Real Decreto 47/2007. A partir de 31 
de octubre de 2007 es de obligado 
cumplimiento

•Clase Energética de eficiencia, que 
variará desde la clase A, para los 
energéticamente más eficientes, a la 
clase G, para los menos eficientes.

•Uso del Calener
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IntroducciIntroduccióón/n/Sistemas de Sistemas de 
EtiquetadoEtiquetado//de la Electricidadde la Electricidad

• Es Mecanismo diseñado con el fin de suministrar 

información fidedigna y homogénea

• A Quién A los clientes finales

• Sobre qué Acerca de la electricidad que consumen

• Características Formato uniforme, con 

independencia del comercializador o distribuidor que 

le ha vendido la energía
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IntroducciIntroduccióón/n/Sistemas de Sistemas de 
EtiquetadoEtiquetado//de la Electricidadde la Electricidad

• Información que contiene:

• El desglose de las 

fuentes de energía que 

se han utilizado para 

generar la electricidad 

que han consumido.

• El impacto ambiental 

que dicha producción ha 

originado.
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IntroducciIntroduccióón/n/Sistemas de Sistemas de 
EtiquetadoEtiquetado//de la Iluminacide la Iluminacióónn

• El porcentaje de energía eléctrica 
dedicado a iluminación puede 
alcanzar en algunos casos más del 50 
%. 

• Objetivo Conocer el consumo del 
producto para comparar con otro de 
la misma funcionalidad y elegir la 
opción más eficiente 

• La Directiva Europea 92/75/CEE, de 22 
de septiembre de 1992 Obligatorio
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IntroducciIntroduccióón/n/Sistemas de Sistemas de 
EtiquetadoEtiquetado//OtrosOtros

• Etiquetado de 
electrodomésticos

• Etiquetado de 
Automóviles
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GARANTGARANTÍÍAS DE ORIGEN Y AS DE ORIGEN Y 
ELECTRICIDAD VERDE/EFICIENTE ELECTRICIDAD VERDE/EFICIENTE 

• GARANTÍAS DE ORIGEN

• Normativa

• Procedimiento

• ELECTRICIDAD VERDE/EFICIENTE

• Normativa

• Procedimiento de presentación y de cálculo

• Ejemplo 
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G.D.OG.D.O y Electricidad y Electricidad 
Verde/Verde/GarantGarantíías de Origenas de Origen//NormativaNormativa

• Orden ITC/1522/2007 de 24 de mayo.

• Es Acreditación expedida a solicitud del 
interesado

• ¿Qué garantiza? que un número determinado de 
kilowatios-hora han sido generados a partir de 
fuentes de energía renovables o de cogeneración de 
alta eficiencia 

• ¿Quién lo pide? El titular de la instalación de 
generación
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G.D.OG.D.O y Electricidad y Electricidad 
Verde/Verde/GarantGarantíías de Origenas de Origen//NormativaNormativa

• Objetivo doble:

• Marketing

• Medio Ambiental

1. OBJETIVOS E 

HIPÓTESIS

2. INTRODUCCIÓN

3. GARANTÍAS DE 

ORIGEN Y 

ELECTRICIDAD 

VERDE/EFICIENTE

4. LIDER Y 

CALENER-GT

5. ¿QUÉ HEMOS 

HECHO?

6. RESUMEN Y 

CONCLUSIONES



G.D.OG.D.O y Electricidad Verde/y Electricidad Verde/GarantGarantíías as 
de Origende Origen//ProcedimientoProcedimiento

• El titular de la Instalación se pone en contacto con la 
CNE

• Información que le proporciona

• kWh y periodo para el que se demandan las 
g.d.o

• Informe del encargado de la lectura

• Procedimiento de expedición La CNE verifica la 
información y procederá a la expedición, que 
consistirá en una anotación en la cuenta 
correspondiente de la electricidad producida
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G.D.OG.D.O y Electricidad y Electricidad 
Verde/Verde/Electricidad VerdeElectricidad Verde//NormativaNormativa

• Circular 1/2008, de 7 de Febrero, de la Comisión 

Nacional de la Energía Carácter obligatorio

• ¿Qué recoge? Información que, comercializadores y 

distribuidores que vendan electricidad a clientes 

finales, deben proporcionar a estos acerca del origen 

de la electricidad consumida y su impacto sobre el 

medio ambiente

• Objetivo Información a los consumidores
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G.D.OG.D.O y Electricidad y Electricidad 
Verde/Verde/Electricidad VerdeElectricidad Verde//ProcedimientoProcedimiento

• La factura debe presentar la siguiente información:

• A nivel del sistema eléctrico español:
• Proporción de cada fuente de energía primaria en 

la  mezcla global durante el año anterior

• Emisiones totales de CO2 y los residuos 
radiactivos de alta actividad en el año anterior.

• A nivel de la empresa suministradora:
• Proporción de cada fuente de energía primaria en 

la  mezcla global durante el año anterior

• Impacto ambiental asociado

• El número de garantías de origen redimidas a 
favor de los clientes finales en el año anterior.
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G.D.OG.D.O y Electricidad y Electricidad 
Verde/Verde/Electricidad VerdeElectricidad Verde//EjemploEjemplo
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G.D.OG.D.O y Electricidad y Electricidad 
Verde/Verde/Electricidad VerdeElectricidad Verde//EjemploEjemplo
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G.D.OG.D.O y Electricidad y Electricidad 
Verde/Verde/Electricidad VerdeElectricidad Verde//EjemploEjemplo
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GTGT

• LIDER

• Introducción y estructura

• CALENER-GT

• Introducción y Estructura

• ¿De dónde Partimos?

• Definición del edificio

• Definición de los Sistemas

• Formulario de edición de los espacios

• Indicadores de Eficiencia Energetica

• Resultado del Informe Inicial
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/LiderLider//IntroducciIntroduccióón n 
y estructuray estructura
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/LiderLider//IntroducciIntroduccióón n 
y estructuray estructura

• Es Implementación informática de 

verificación de la exigencia básica de 

Limitación de demanda energética DB-HE-1.

• ¿Qué se puede definir? Descripción 

geométrica, constructiva y operacional del 

edificio
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/LiderLider//IntroducciIntroduccióón n 
y estructuray estructura
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/CalenerCalener--GTGT//
IntroducciIntroduccióón y estructuran y estructura
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/CalenerCalener--GTGT//
IntroducciIntroduccióón y estructuran y estructura
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/CalenerCalener--GTGT//
¿¿De dDe dóónde partimos?/nde partimos?/DefiniciDefinicióón del Edificion del Edificio
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/CalenerCalener--GTGT//
¿¿De dDe dóónde partimos?/nde partimos?/DefiniciDefinicióón del Edificion del Edificio

• 13 plantas 6 de aparcamiento + 7 de venta.

• Altura 30 m.

• La vista del edificio en planta es rectangular: 

• dimensiones de cada planta:

• 4.703 m2 la planta más pequeña

• 9.359 m2 la más grande.

• En total hay nos 46.938 m2
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/CalenerCalener--GTGT//
¿¿De dDe dóónde partimos?/nde partimos?/DefiniciDefinicióón del los Sistemas (1n del los Sistemas (1ººss))

• Todos los equipos encargados de la 
producción de energía calorífica y 
frigorífica así como de su transporte y 
distribución a los equipos 
consumidores centrales. 
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Bombas; Circuitos hidráulicos; Plantas 
Enfriadoras; Calderas; Torres de 
Refrigeración.



LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/CalenerCalener--GTGT//
¿¿De dDe dóónde partimos?/nde partimos?/DefiniciDefinicióón del los Sistemasn del los Sistemas (2(2ººss))

• Encargados de tratar y distribuir el aire a los espacios 
climatizados. 

• Dos niveles 

• (UTA) Tratar el aire antes de distribuirlo a las zonas. 

• Nivel de zona Dispositivos que se ubican directamente 
en las zonas a las que prestan servicio. 
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/CalenerCalener--GTGT//
¿¿De dDe dóónde partimos?/nde partimos?/Formulario de EdiciFormulario de Edicióón de Espaciosn de Espacios
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Edificio con 64 espacios en total



LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/CalenerCalener--GTGT//
¿¿De dDe dóónde partimos?/nde partimos?/Formulario de EdiciFormulario de Edicióón de Espaciosn de Espacios
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LIDER Y CALENERLIDER Y CALENER--GT/GT/CalenerCalener--GTGT//
¿¿De dDe dóónde partimos?/nde partimos?/Indicadores de Eficiencia Indicadores de Eficiencia 

EnergEnergééticatica

Abarcan las siguientes demandas:

•Demanda de calefacción.

•Demanda de refrigeración.

• Climatización.

• Agua caliente sanitaria (A.C.S.)

•Iluminación

⎩
⎨
⎧

>
<

==

referencia de edificio que eficiente menos objeto edificio 1 Indicador 
referencia de edificio que eficiente más objeto edificio 1 Indicador 

_
_

_

_

2

2

_

_

referenciaedificioo

objetoedificioo

COEmisiones
COEmisiones

Demanda
Demanda

Indicador
referenciaedificioo

objetoedificioo

[ ] [ ]kWhkgCOcCkgCOE corefilum refilum
/22, 2,

= ∑=
espacios

ilum tSPC ··
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¿¿QUQUÉÉ HEMOS HECHO?HEMOS HECHO?

• MODIFICACIÓN DE LOS PARÁMETROS DE LA 
ILUMINACIÓN

• Resultados e informes

• MODIFICACIÓN DEL AUTOCONSUMO EN 
TÉRMINOS DE CONTRATACIÓN DE ENERGÍA 
VERDE

• Toda la energía que consume es energía verde

• Búsqueda del límite para mejora de la 
calificación para no comprar toda la energía 
verde

• MODIFICACIÓN CONJUNTA DE ILUMINACIÓN Y 
AUTOCONSUMO
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¡Valores poco realistas!

Según la Guía Técnica sobre la iluminación eficiente Eilum>= 500 lux.

Propuesta 
de mejora

Luminaria 
Fluorescente
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• Consumo <<50% del edificio

• ¡Misma etiqueta!
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•Electricidad convencional: 
1kWh 0,65 kg CO2

•Electricidad verde: 

1kWh 0 kg CO2
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Em=62,86 lux, VEEI=7 y una Pilum=4,4 

+

Demanda eléctrica=7571852,5 Kwh/año 
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Emisiones de CO2 en función del % de electricidad verde 
contratada
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• Consumo de Energía Invariable

• Trayectoria lineal de las emisiones

• Diferencia constante entre 
emisiones por electricidad y globales

¡Ojo!: 100% de energía verde

0 kgCO2 de emisiones por electricidad



¿¿QUQUÉÉ HEMOS HECHO/HEMOS HECHO/MODIFICACIMODIFICACIÓÓN N 
CONJUNTA DE ILUMINACICONJUNTA DE ILUMINACIÓÓN Y AUTOCONSUMON Y AUTOCONSUMO

1. OBJETIVOS E 

HIPÓTESIS

2. INTRODUCCIÓN

3. GARANTÍAS DE 

ORIGEN Y 

ELECTRICIDAD 

VERDE/EFICIENTE

4. LIDER Y 

CALENER-GT

5. ¿QUÉ HEMOS 

HECHO?

6. RESUMEN Y 

CONCLUSIONES

Em=500 lux, VEEI=3 y una Pilum=15 

+

Demanda eléctrica=9.928.588  Kwh/año 
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• Resultados óptimos

• Hipótesis inicial confirmada

• 2 carencias:

• Posibilidad futura de elegir más tipos de luminaria 

• Incluir un módulo dentro de Calener GT para contemplar la 
compra de electricidad verde/eficiente:

•100% electricidad verde 0 Emisiones de CO2

•Futuras investigaciones

• mejorar el resto de demandas del edificio ¡VENTILACIÓN!
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