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Resumen

En el proceso de generacion, transporte y distribucion de la energia eléctrica
intervienen un conjunto de elementos y medios dotados de mecanismos de control,
seguridad y proteccién para ofrecer a los usuarios un servicio de calidad compensando
los posibles fallos del sistema de suministro eléctrico. Uno de los elementos mas
importante y critico es el transformador, su averia es inaceptable para las empresas
eléctricas ya que puede ocasionar dafios a otros equipos e incluso al personal de la
empresa. Por este motivo y el elevado coste de sustitucion de estos elementos, es de
fundamental importancia la comprobacion y el diagnoéstico de los transformadores de

potencia y de distribucion.

Entre las diferentes técnicas de mantenimiento, destacan las no intrusivas y de
caracter predictivo, ya que permiten conservar la maxima disponibilidad y obtener una
gran fiabilidad de dichos dispositivos. El Andlisis de la Respuesta en Frecuencia (FRA)
es uno de estos métodos, el cual permite detectar cambios mecéanicos y/o eléctricos en
un transformador estudiando las respuestas en frecuencia a lo largo de su vida, y asi

prever los fallos que el transformador pudiera tener en un futuro.

En este Proyecto Fin de Carrera se ha implementado una aplicacién Web para la
gestién y diagnéstico de los transformadores de la empresa UNION FENOSA. La
herramienta software FRATv4 BD nace como continuacion de FRATv3 y del Conversor
de formatos CFRAT (Convert Frequency Response Analysis Tool), incorporando un
nuevo y mejorado algoritmo de modelado, ofreciendo la posibilidad de modificarlo desde

la misma interfaz sin necesidad de reprogramar la aplicacion.

El nuevo sistema centraliza los datos en una Base de Datos (BD) Central,
consiguiendo de esta manera que varios usuarios tengan acceso de forma rapida y
eficiente a los datos almacenados. El acceso a estos datos se realiza via Web, en un
entorno seguro HTTPS, lo cual facilita a los usuarios una alta disponibilidad y gran

movilidad.

Otro de los puntos a tener en cuenta de esta nueva version es la incorporacion
de diferentes permisos para los usuarios, estos otorgaran al usuario una mayor o menor
accesibilidad a las funcionalidades de la herramienta. Cualquier incorporacion,
modificacién o borrado de un registro por parte de un usuario sin permisos, generara
unas notificaciones que el administrador supervisard para la correcta gestién de la BD

Central.
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Capitulo 1. Introduccién

Capitulo 1. Introduccion

1.1. Motivacion del proyecto

En la actualidad, con el mayor uso de la energia eléctrica a nivel mundial, se
hace indispensable que el suministro eléctrico tenga un alto nivel de disponibilidad y
fiabilidad en su operacion diaria. Dentro de estos sistemas, los transformadores de
potencia y distribucion juegan un papel fundamental y estratégico, estos elementos son
componentes costosos, vitales y criticos en el sistema. El diagnéstico y mantenimiento
preventivo de equipos eléctricos como los transformadores resulta de gran interés para
las empresas eléctricas asi como la industria en general que cuenta con este tipo de

elementos.

El transformador eléctrico es una maquina considerada como un elemento fiable,
no obstante los materiales estan sometidos a altas temperaturas, provocando un
envejecimiento de estos. La medicion de parametros del transformador como el Factor
de Potencia, Corriente de Excitacion, Reactancia de Dispersion, Impedancia a bajas y
altas frecuencias, Relacion de Transformacion, entre otros, permite detectar
oportunamente una condicion de operacion critica del mismo ([7], [10], [15], [17], [18]).
Esto ha obligado a las compafilas a establecer programas de diagnéstico y

mantenimiento preventivo para asegurar una operacién confiable de los equipos.

La deteccion oportuna de los niveles de degradacion de los diferentes
parametros del Transformador, ha permitido a la industria garantizar la correccion
oportuna de los mismos evitando altos costos de reparacion asi como de posibles paros
en sus lineas de produccidon que a su vez se traducen en pérdidas econdémicas

importantes. A pesar de ello, los equipos acaban fallando debido a diversas causas:
« Envejecimiento natural causado por el progresivo deterioro de sus componentes.
e Secuencias inadecuadas de reposicion.

« Estado deficiente o incluso ausente del equipamiento de proteccidon externo o

propio.
< Periodos prolongados bajo carga elevada.
«  Movimientos de la maquina.

* Mantenimiento inadecuado.
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Lo que repercute de un modo directo en una evolucién del mantenimiento de los
equipos, nuevas herramientas de diagndstico, tendencia a exteriorizar las tareas de
mantenimiento, racionalizacioén de los costes... Por todo esto, se hace necesaria una
herramienta global, facilmente accesible y con un método de diagndstico actualizable a

lo largo del tiempo.

Existen muchas técnicas de diagndstico de transformadores ([15], [16], [17]), las

cuales las podemos dividir en dos grandes grupos:

e Métodos de mantenimiento no intrusivos, se pueden llevar a cabo con el

transformador a pleno rendimiento.

« Métodos de mantenimiento intrusivos, es necesario retirar del servicio el

transformadores que se pretende analizar.

Como la parada de uno de estos elementos implica unas pérdidas econémicas
para la empresa, los métodos no intrusivos son una opcion mucho mas atractiva e
interesante. A este tipo pertenece la técnica FRA (Analisis de la Respuesta en
Frecuencia) (referencias [1] a [5]), empleada en las versiones anteriores del sistema

implementado y sera la usada para implementar FRATVA4.

El ensayo FRA o analisis de respuesta en frecuencia de los transformadores es
una de las técnicas mas recientes en el mantenimiento predictivo. Fue concebido en
Canada y posteriormente desarrollado en el Reino Unido, y los buenos resultados
obtenidos en campo estan avalados por el creciente nimero de compafias eléctricas

que lo aplican satisfactoriamente en Espafia y en el resto de Europa.

La respuesta en frecuencia de un transformador refleja la manera de almacenar
energia en el seno del transformador en forma de campo magnético y campo eléctrico
[15]. Todo efecto que altere dicho almacenamiento de energia, sera reflejado de alguna
manera en la respuesta en frecuencia. Por ello, este método es sensible a cambios

geométricos y a alteraciones de las propiedades de los materiales [8].

Las técnicas de andlisis en frecuencia se estan aplicando con buenos resultados
dentro del diagnéstico de transformadores de potencia, por este motivo y continuando
con la linea de investigacion del método FRA, se hace necesaria una mejora de la
herramienta FRAT.
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1.2. Versiones de FRAT

La herramienta software FRATv4BD nace como continuacion de FRATV3 y

FRATv2 ([1], [2]), afiadiendo en este caso la funcionalidad de gestion y analisis de la

informacion de una BD. Por lo tanto, esta aplicacion se divide en dos bloques

funcionales:

» Aplicacion para la gestion de Base de Datos para los registros de Subestaciones,

Transformadores, Ensayos, Medidas y Modelados. El analisis y gestion se

realizar4 mediante una nueva versién de la aplicacion.

» Aplicacion para el andlisis de la informacién de la BD.

Tanto el andlisis como la gestion de la informacion contenida en la BD, se

realizard mediante una nueva versién de la aplicacion.

Como se ha visto, aunque FRATv4 BD nace como continuacion de FRATV2 y

FRATvV3, la filosofia seguida en el desarrollo y explotacién es radicalmente distinta. En la

Tabla 1 se muestra la funcion principal hacia la cual se orienta cada una de las

versiones.

Version

FRATv2

FRATV3

FRATvABD

Funcion a la que se orienta

Aplicacion de soporte a FRAT. La herramienta busca los archivos
con el Explorador tipico de Windows. No hay ningun tipo de gestién
de archivos excepto la codificacién del nombre de los mismos.

Aplicacién actualizada de soporte FRAT . Se trata de una version
actualizada de FRAT. Sus principales mejoras son la utilizacién de
un sistema de gestion de los ficheros y la inclusibn de nuevas
funcionalidades.

Aplicacion Web con soporte a la Base de Datos. En este caso la
funcionalidad principal es la de gestionar y analizar toda la
informacidn recogida en la base de datos de la aplicacién. Sera una
aplicacion desarrollada con tecnologia Web y dos entornos de
funcionamiento: Local y Central.

Tabla 1. Diferentes versiones de FRAT

La diferencia de enfoque, apariencia y funcionalidad se puede observar en la

Figura 1 y Figura 2, correspondientes a cada una de las diferentes versiones.
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Figura 2 . Imagen de una de las pestafias de FRATv3

En las versiones 2 y 3, es el propio usuario el encargado de buscar y cargar los
archivos sobre los que se va a trabajar aplicando sobre estos la funcionalidad de FRAT
(modelado, post-modelado, comparacién gréafica, etc). En cambio, en esta nueva version
4 la propia herramienta utiliza la BD para acceder a la informacién de forma transparente

para el usuario [25].

1.3. Objetivos

La herramienta FRAT, tanto la version que se desarrolla en este trabajo como
sus antecesoras versiones, tienen como objetivo la implementacion de una aplicacion
gue facilite el analisis y diagnéstico de transformadores de potencia. Para ello, se hace
uso de la técnica FRA (Frequency Response Andlisis), la cual trata de detectar fallos de

manera predictiva (referencias [3] a [15]).
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Por lo general, es dificil evaluar Unicamente con una comparacion visual las
posibles diferencias entre distintas respuestas frecuenciales [4]. Debido a esto se hace
necesaria la aplicacion de un modelo del transformador de forma que, determinando los
valores de los parametros de dicho modelo, se pueda reproducir la respuesta en
frecuencia del transformador [1]. Todo el proceso desde que se toma una medida en
respuesta en frecuencia hasta que se intenta reproducir la misma mediante los

parametros del modelo quedan representados en la Figura 3.

@ Modelado
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Figura 3. Vision general de la herramienta de modelado.

Por lo tanto, la herramienta debe ser capaz de representar la respuesta en
frecuencia medida sobre el transformador, calcular los parametros del modelo y
representar la respuesta en frecuencia modelada, facilitando la labor de diagndéstico.
Ademas la aplicacion contard con una sencilla pero efectiva base de datos, de esta
manera, tendremos un sélido sistema de almacenamiento de datos para poder observar
la evolucién, a lo largo del tiempo, de la respuesta en frecuencia de todos los
transformadores almacenados.

El algoritmo de modelado [1], que obtiene los parametros que modelan el

transformador, sera una caja negra para la aplicacion. El administrador podra modificar y
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actualizar dicho algoritmo desde la misma aplicacion cuando lo crea necesario, de esta
manera nNo es necesaria una reprogramacion de la aplicaciéon para la mejora del

algoritmo de modelado.

En cuanto al resto de funcionalidades, se pretende una mejora de las existentes
en la herramienta FRATv3 [2]. En la Tabla 2 se muestra el listado de las funcionalidades

a mejorar y de las nuevas que se pretenden incorporar.

Funcionalidad Mejora que se pretende implementar
Todos los usuarios tendran acceso a todos los datos
Accesibilidad actualizados del sistema, controlado por unos
permisos.

Sustituir la estructura jerarquizada de directorios y

Sistema de almacenamiento .
ficheros por una Base de Datos.

Posibilidad de realizar busqueda, creacion, edicion y

Gestion de los datos .
borrado de registros.

Incorporacién del conversor de formatos en la
CFRAT (conversor) herramienta, permitiendo trabajar con ficheros de
diversos origenes.

Exportacion e importacion de Posibilidad de exportar datos para trabajar con otras
datos herramientas.

Modificacion del modo de eleccion de los

Pre-modelado , ,
parametros para el célculo del modelado.

Mejora del algoritmo y posibilidad de modificarlo en
Modelado cualquier momento sin una reprogramacion de la
aplicacién.
Nuevas funcionalidades para la ayuda al

Post-modelado . .
diagnostico.

Tabla 2. Mejora de las Funcionalidades.

Un punto muy importante en toda aplicacion software, es el disefio y la usabilidad
del programa, por ello, otro de los objetivos es conseguir una herramienta con una
interfaz Web amigable y sencilla de usar, permitiendo a los usuarios realizar sus tareas

con un minimo esfuerzo.

Por otro lado, con el objetivo de facilitar al usuario la interaccion con la
herramienta y un manejo 6ptimo de todas sus funcionalidades, se creara un manual de
usuario para la instalacion (ver Anexo A) y uso de la aplicacion (ver Anexo B). Este
debera indicar de forma breve y concisa los pasos a seguir para realizar determinadas

acciones o para qué sirven ciertas funciones de la herramienta.
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Como resumen, lo que se pretende con este trabajo es la implementacion de una

nueva herramienta de diagndstico de transformadores como evolucién de FRATV3,

cambiando la filosofia seguida hasta el momento, es decir, usando una tecnologia

diferente, ademas de afiadir nuevas funcionalidades y la mejora de algunas de las ya

existentes.

1.4. Contenido de la memoria

El presente documento se ha estructurado en los capitulos que se detallan a

continuacion:

Capitulo 1. Introduccion: en este primer capitulo se tratan los motivos que
llevan a la realizacion del presente Proyecto Fin de Carrera, asi como los

objetivos que el mismo pretende alcanzar.

Capitulo 2. Planteamiento de la herramienta:  donde se comentan en detalle

las especificaciones de la aplicacion Web.

Capitulo 3. Estado de la técnica: este capitulo se encarga de analizar las
diversas tecnologias que existen en el momento de realizar el proyecto que

pueden ser usadas para la implementacion del producto software.

Capitulo 4. Disefio de la herramienta: eleccion de la tecnologia para el

desarrollo del proyecto y el disefio funcional de la herramienta.

Capitulo 5. Implementacién de la herramienta: define la solucién software
programada que integra todas las funcionalidades que se describen en el

planteamiento de la herramienta.

Capitulo 6. Gestion del proyecto: en este capitulo se detalla la organizacién
del proyecto, todas las actividades que se han llevado a cabo y los recursos

humanos y materiales que han sido necesarios.

Capitulo 7. Conclusiones y Trabajos Futuros: agrupacion de todas las
impresiones obtenidas a la conclusién del proyecto y las posibles lineas futuras

de trabajo para la mejora de la herramienta de diagnéstico.

Capitulo 8. Referencias Bibliograficas: enumeracion de las fuentes de
informacion usadas para la realizacion de este proyecto y consultorio para el
lector si desea profundizar en alguno de los temas que en esta memoria se

tratan.

Anexo A. Instalacién de la Herramienta: detalla los requisitos y los

procedimientos de instalacion y puesta en marcha del sistema FRATVA.
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e Anexo B. Manual de usuario: Documento de ayuda al usuario para la
interaccion de éste con la herramienta implementada, detallando los pasos a

seguir para realizar cualquier operacion sobre la aplicacion.

» Anexo C. Diccionario de datos de la BD:  Muestra todos los elementos que

forman la base de datos implementada, tanto las entidades como sus atributos.

e Anexo D. Correspondencia de datos ensayo: En este anexo se incluye el
formato de todos los ficheros de ensayo soportados y la correspondencia de

todos sus campos con los usados en FRATVA4.

1.5. Acronimos y definiciones

1.5.1. Acronimos

* APl Application Programming Interface.

+ BD: Base de Datos.

+ C: Condensador.

 DBMS: DataBase Management System.

e CFRAT: Convert Frequency Response Analysis Tool.
e CSS: Cascading Style Sheets.

e CTC: Cambiador de Tomas en Carga.

e DTD: Document Type Definiton.

 FRA: Frequency Response Analysis.

* FRAT: Frequency Response Analysis Tool.
e GPIB: General Purpose Interface Bus.

e GUI: Graphic User Interface.

 HTML: HyperText Markup Language.

e HTTP: HiperText Transfer Protocol.

e HTTPS: HiperText Transfer Protocol Secure.
* lIS: Internet Information Server.

* L: Bobina.

« ODBC: Open DataBase Connectivity.
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PBS: Product Breakdown Structure.

R: Resistencia.

RBS: Resource Breakdown Structure.

SGBD: Sistema de gestion de Bases de Datos.
SGML: Standard Generalized Markup Language.
SQL: Structured Query Language.

SSL: Secure Socket Layer.

SVG: Scalable Vector Graphics.

W3C: World Wide Web Consortium.

WBS: Work Breakdown Structure.

WWW: World Wide Web.

XML: Extensible Markup Language.

XSL: Extensible Stylesheet Language.

1.5.2. Definiciones

Celda Basica: aquella celda del modelo que esta formada Unicamente por un
representante de cada tipo de parametro, es decir, consta de un Unico parametro R,

L y C respectivamente.

Campo (de una BD): Un campo (columna o celda) es la minima unidad de
informaciéon asociada a una entidad, por ejemplo un campo de la entidad
transformador puede ser el nimero de serie. Un campo o un conjunto de ellos

forman un registro.

Document Type Definiton (DTD): Definicion de Tipo de Documento, usado en XML

para definir la estructura de los documentos o los datos.
Eficacia: Capacidad de lograr el efecto deseado.

Eficiencia: Capacidad de lograr el efecto deseado con el minimo de recursos

posibles.

Elemento barra de desplazamiento o scroll: permite el desplazamiento en vertical
u horizontal de los datos mostrados en otro control, generalmente de una lista,
cuando dichos datos no caben en el espacio asignado al mismo. La barra podra ser

horizontal y/o vertical, en funcion del desplazamiento asociado.
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« Elemento botén: control cuya finalidad es la de provocar una accién al ser pulsado.

« Elemento caja de texto: campo donde el usuario puede escribir por tratarse de una

o varias linea de texto.

« Elemento lista: control donde se muestran un conjunto de datos, generalmente
ordenados. En ocasiones este elemento permite ademas al usuario la elecciéon de

uno o varios de sus valores.

« Elemento lista desplegable: control que permite al usuario la eleccién de un valor

dentro de una lista a elegir, la cual no aparece hasta que el usuario la selecciona.

« Elemento pop-up: ventanas que aparecen delante de la aplicacién para informar al
usuario sobre alguna operacion realizada o solicitar algun elemento requerido, como

por ejemplo un fichero.

« Elemento radio: control con apariencia de pequefo circulo que puede ser activado
o desactivado. Se utiliza para acciones alternativas, es decir, no se pueden activar al

mismo tiempo varios de ellos.

« Ensayo: conjunto de medidas realizadas por un operador en un dia sobre un mismo

transformador.

« Framework: estructura conceptual y tecnoldgica de soporte a programas, libreria y
un lenguaje de programacion para ayudar a desarrollar y unir los diferentes

componentes de un proyecto.

e HiperText Transfer Protocol (HTTP): protocolo de comunicaciones utilizado por los

programas clientes y servidores de la Web para comunicarse entre si.

e HiperText Transfer Protocol Secure (HTTPS):  version segura del protocolo HTTP
gue usa cifrado basado en SSL. Se utiliza normalmente por entidades bancarias,
tiendas on-line, y cualquier tipo de servicio que requiera el envio de datos personales

0 contrasefias.

e Localhost: es un nombre reservado que tienen todas las computadoras, router o

dispositivo que disponga de una tarjeta de red ethernet para referirse a si mismo.

¢ Mantenimiento correctivo de transformadores: ejecucion de diversas actividades
técnicas, administrativas y de gestion enfocadas a la maquina, las cuales se realizan
a posteriori, es decir, una vez que se ha producido la averia, con la consiguiente

interrupcién subita del suministro eléctrico.

e Mantenimiento predictivo de transformadores: aquel que se centra en controlar
una serie de parametros del equipo que permitan evaluar su estado y, por lo tanto,

realizar intervenciones Unicamente cuando sean necesarias.

10
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Mantenimiento preventivo de transformadores: aquel en el cual se realiza la
revisibn o sustitucion de determinadas piezas del equipo susceptibles de causar
averias, con una periodicidad fija, es decir, basada en el tiempo transcurrido o en el

nimero de actuaciones realizadas.

Medida: obtencion de la respuesta en frecuencia de un transformador en unas

condiciones Unicas.

Modo global : modo de funcionamiento sobre la BD Centralizada del Servidor.
Implica tener disponible una conexién HTTP con conexidn al exterior para acceder a

la aplicacién Web.

Modo local : modo de funcionamiento sobre la BD Local del equipo del Operario, se

utiliza una conexion del tipo localhost para acceder a la aplicacion Web.
Operario o técnico: Persona encargada de utilizar la herramienta FRATv4 BD.

Product Breakdown Structure (PBS): representacion grafica de los diferentes

productos a obtener a lo largo del desarrollo de un proyecto software.

Registro (de una BD): Un registro (fila) es un conjunto de campos (columnas) que
contienen los datos que pertenecen a una misma entidad, por ejemplo un

transformador.

Resource Breakdown Structure (RBS):  representacion grafica de los diferentes

recursos necesarios para la realizacion de un proyecto software.

Respuesta en frecuencia o funcién de transferencia: en nuestro caso, se
denomina asi al cociente de tensiones V./V; (en modulo y fase). V; sera una sefial
de baja tensién que realiza un barrido en frecuencia y que es introducida en un punto

del transformador, y V, sera la tension resultante en otro punto del mismo.

Secure Socket Layer (SSL): protocolo desarrollado para dar seguridad a la
transmision de datos en transacciones comerciales en la Web. Utilizando la
criptografia de llave publica, SSL provee autentificacién del servidor, encriptacion de

datos, e integridad de los datos en las comunicaciones cliente-servidor.

Standard Generalized Markup Language (SGML): estandar para lenguajes de
edicién, particularmente aquellos que se usan para el intercambio, manejo y

publicacidn electronica de documentos. XML y HTML son subconjuntos de SGML.

Transformador o trafo: maquina eléctrica que realiza una conversién de energia

eléctrica desde unas condiciones de tension e intensidad eléctrica a otras distintas.

Usabilidad: facilidad con que las personas pueden utilizar una herramienta con el fin

de alcanzar un objetivo concreto.

11
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e Work Breakdown Structure (WBS): representacion grafica de las diferentes

actividades que forman un proyecto software.

12
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Capitulo 2. Planteamiento de la herramienta

2.1. Dominio de la aplicacion

El nuevo sistema propone la Centralizacion de los datos en una base de datos
(BD) Central, gracias a esto se consigue que varios usuarios tengan acceso de forma
rapida y eficiente a los datos almacenados. El acceso a estos datos se realiza via Web,
en un entorno seguro HTTPS, lo cual facilita a los usuarios una alta disponibilidad y gran
movilidad.

La herramienta software FRATv4BD nace como continuacion de FRATv3 y del
Conversor de formatos CFRAT, en este caso se afiade la funcionalidad de gestion de

Base de Datos. Por lo tanto, va a tener dos grandes funcionalidades:
» Gestion de la Base de Datos.

e Desarrollo de FRAT (Frequency Response Analisis Tool), en definitiva, la misma
funcionalidad que FRATV3 + CFRAT.

La herramienta podra estar instalada en los propios ordenadores de los usuarios,
permitiendo realizar importaciones y exportaciones de datos entre la BD Central y la BD
Local propia de cada usuario. El modo Local esta pensado para poder visualizar toda la
informacion que el cliente se descargue de la BD Central sin necesidad de tener

conexion Web y poder asi, comparar los nuevos ensayos realizados con los antiguos.

Por lo tanto, vamos a tener dos esquemas de funcionamiento dependiendo si el
usuario se conecta a la aplicacion Local o accede al portal Web instalado en el servidor
Global. La aplicacion es la misma pero una trabaja sobre la BD Local del propio usuario y
la otra sobre la BD global, Unica y accesible para todo el mundo. En la Figura 4 y la

Figura 5 se muestran dichos esquemas de funcionamiento.

///°/j

Aplicacién Servidor
WEB BD Global

Operario  poray  BP Local

Figura 4. Modo de trabajo con conexion a BD Central

13
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(Sin conexion)

Figura 5. Modo de trabajo sobre BD Local

Otro de los puntos a tener en cuenta de esta nueva version es la incorporacion
de diferentes permisos para los usuarios, estos otorgaran al usuario una mayor o menor
accesibilidad a las funcionalidades de la herramienta. Cualquier incorporacion,
modificacion o borrado de un registro en la BD Central por parte de un usuario sin
permiso, generara unas notificaciones que el administrador supervisara para la correcta
gestiéon de la BD Central.

2.2. Descripcion del Sistema

El proyecto a desarrollar presenta dos posibles escenarios de funcionamiento:
modo Local y modo Global. En ambos casos el sistema se basa en una aplicacion Web
que se alberga en un servidor con acceso a una Base de Datos, este tipo de

aplicaciones estan estructuradas en tres niveles:

* Una primera capa, basada en un cliente ligero (ordenadores de los técnicos),
gue se comunicara con el servidor de aplicaciones y las aplicaciones a través de
peticiones HTTP. Es decir, se necesita una comunicacion Web a través de

Internet desde el ordenador del técnico.

 Una segunda capa, estara constituida por el Servidor de Aplicaciones, donde se
incorporara toda la Légica de la Aplicacién, con lo que su mantenimiento sera
mucho mas facil y rapido, al estar incluida en un solo punto. En esta capa
intermedia es donde se encuentra la logica de negocio que regird el

funcionamiento del sistema.

e Una tercera capa, compuesta por el Servidor de Base de Datos, donde se
encontraran los esquemas de datos de las diversas aplicaciones asi como el

repositorio de informacion.
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w | NIVEL 1

NIVEL 2
Servidor Web
Internet Information Server {lIS)
s
NIVEL 3

Base de D atos
SQLServer 2005

Figura 6. Arquitectura de tres niveles

Tal y como ha quedado de manifiesto en la introduccion de este documento, el

entorno de Aplicacion se puede dividir en dos (siempre bajo tecnologia Web):

e Funcionamiento Global o Central . Accesible por Internet, sera la aplicacién

gue gestione la BD Global.

 Funcionamiento Local . Serd la instalada en el ordenador de cada usuario. Se

trabajara sobre una BD Local, la cual contendra datos replicados de la Global.

Es preciso diferenciar entre dos conceptos en cuanto a la BD:

 BD Global : como se ha dicho, es aquella que se encuentra en el servidor y es

accesible por red por todos los usuarios previamente identificados.

e« BD Local: es aquella que se localiza en el PC o equipo del usuario. Solo es
visible por éste y puede ser modificada con total libertad, incluso se podria
proceder al borrado de registros y/o ficheros. Estd concebida como una
herramienta para la realizacion de FRAT sobre medidas que ain no han sido
incorporadas a la BD Central y poder comparar los resultados con los ensayos

ya almacenados sin necesidad de tener conexion a Internet.

15
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Para la identificacion de los usuarios y como medida de seguridad, cada vez que
algln usuario acceda a la aplicacion Web, ésta le solicitara el login y el password el cual

sera cotejado con la Base de Datos.

Como se ha dicho hasta el momento FRATv4 BD estd pensada para buscar en
una BD la informacion asociada a las medidas o modelados sobre las que el usuario va a
trabajar. Es por ello por lo que es indispensable definir perfectamente la estructura de la
BD asi como las funcionalidades del programa que permitiran al usuario interactuar

sobre ésta. Estos contenidos se desarrollan en los siguientes apartados.

2.2.1. Base de Datos. Identificacion de las entidades

Las funcionalidades asociadas al sistema FRATv4 BD implican la definicion de 7
entidades fundamentales:

* Transformador
 Ensayo FRA

* Medida

* Modelado

* Usuario

* Permisos

* Notificacién

Y las relaciones que guardan entre dichas entidades son las siguientes, un
transformador pueda albergar varios ensayos FRA, los cuales son introducidos en el
sistema por un Unico usuario. El ensayo FRA puede estar compuesto por diversas
medidas y éstas, a su vez, puedan tener asociados varios modelados. Cada medida y
cada modelado tienen asociado un fichero en el cual se guardaran los datos
correspondientes a la medida o modelado. El formato de estos ficheros puede ser el

mismo o similar al utilizado en FRATVS.

Transformador
A\ 4
Usuario » Ensayo FRA
\ 4 (
Y Medida > xml
Permisos
y o
Modelado » .xml

Figura 7. Jerarquia existente entre las diferentes entidades
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2.2.2. Funcionalidades del sistema

El funcionamiento de cada una de las operaciones disponibles en FRATv4

implica cuatro aspectos recogidos en la Figura 8. Al explicar las funciones del programa

en los apartados siguientes se trataran las 4 capas de la Figura 8 que seran las mismas

gue se encuentre el usuario cuando quiera ejecutar una accion concreta.

En primer lugar se debe diferenciar entre el tipo de usuario que esta operando
con la herramienta, entre nivel operario, con permisos restringidos o

administrador, con todos los permisos y por tanto funcionalidad ilimitada.

En segundo lugar, diferenciar entre la Base de Datos sobre la que se opera,

Local o Central.

En tercer lugar, se hara referencia a la Interfaz Grafica de Usuario (GUI), es
decir, los controles de los que dispone el usuario para realizar la operacién
especificada, el aspecto visual de los mismos y el proceso de ejecucién que
debe seguir el usuario para completar la operacion. Este punto se recoge en el
“Capitulo 4. Disefio de la herramienta” y en el “Capitulo 5. Implementacién de la

herramienta”.

Por ultimo se expondran los detalles de la funcion especifica.

USUARIO USUARIO USUAR_IO
administrador administrador operario
GUI GUI
Aspecto visual Aspecto visual
Proceso de ejecucion Proceso de ejecucion

Y Y

FUNCIONALIDAD FUNCIONALIDAD
BASE DE DATOS BASE DE DATOS
local global

Figura 8. Esquema para la definicién de operaciones
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2.2.2.1. GUI General de la herramienta segiin su funcionalidad

La herramienta FRATv4 sera una aplicacion Web y tendra por tanto la apariencia
de este tipo de aplicaciones. La funcionalidad de FRATv4 se puede dividir en dos

grandes operaciones:

» Gestion de los datos de la BD. En este apartado se encuadran las acciones de
alta, modificacion, borrado y busqueda, entre otras. Consiste en la gestién de los
datos. Para ello se establece una pagina Web en un explorador (Internet

Explorer, Mozilla Firefox o similar).

 Uso de los datos de la BD. En este apartado se encuadran las acciones de
comparacion gréafica, modelado, post-modelado, entre otras. Esta funcionalidad
sera accesible al usuario a partir de los datos seleccionados en el apartado

anterior.

Por tanto, un usuario durante una sesién normal tendra un navegador abierto con

la aplicacién donde podra realizar la gestion y uso de los datos.

2.2.2.2. Gestion de usuarios y permisos

Como se ha comentado anteriormente en esta nueva version se incluye la
posibilidad de asignar diferentes permisos para cada uno de los usuarios en cada una de
las funcionalidades existentes. Para simplificar su uso, se entiende como perfil el
conjunto de funcionalidades y permisos asignados para cada usuario. Varios usuarios

podran compartir un mismo perfil.

En la Tabla 3 se detalla la matriz de asignacién de permisos por funcionalidad

para cada perfil.

Alta Baja | Modificacion Consulta Acceso
Transformador X X
Ensayo FRA X X
Medida X X
Gestion de Usuarios X
Gestion FRAT X
Importar Datos
Exportar Datos X
Gestion de Notificaciones

Tabla 3. Ejemplo de matriz de permisos por funcionalidades para un perfil.
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Para asegurar un correcto funcionamiento, existira un Unico usuario
administrador que tendra asignados todos los permisos para todas las funcionalidades.
Ademas no es posible modificar dichos permisos desde la herramienta. Su identificador o

login sera admin.

2.2.2.3. Alta de registros

Esta operacion la pueden realizar tanto el administrador como cualquier usuario

sobre la BD Central o Local.

Si la operacion de dar de alta un registro la realiza un usuario sin permisos sobre
la BD Central, se creara una notificacién indicando que se ha dado de alta un nuevo
registro de forma que se genere una alerta para informar al administrador de las nuevas

altas realizadas en la BD Central por los usuarios sin permisos.

Esta operacion tiene como funcionalidad el crear registros nuevos en la BD de

las tablas Transformador, Ensayo FRA, Medida, Modelado, Usuario y Perfil.

Alta de Reqistro Transformador

La herramienta ofrece 3 posibles métodos para la introduccion de nuevos

transformadores en el sistema:
e« A mano

Mediante edicion de todos los campos de un transformador y su posterior

comprobacion, para evitar duplicaciones y errores en alguna de sus caracteristicas.

» Carga desde archivos de Software de Medida al crear ~ un nuevo ensayo

Este método permite crear un nuevo transformador a partir de la incorporacion
de un nuevo ensayo si el transformador ensayado no se encuentra en la BD. Es decir, no
es necesario crear un nuevo transformador previamente a la introduccion de un nuevo
ensayo. Si la maquina no esta registrada, el programa automaticamente lo detecta y
permite crear un nuevo transformador al dar de alta un nuevo ensayo.

Dependiendo del origen de los archivos del ensayo el usuario debera rellenar

mas 0 mMenos campos necesarios para completar el alta del nuevo registro.

e Carga masiva desde archivo Excel con los transforma  dores

Esta funcionalidad se ha pensado para realizar cargas masivas de
transformadores sobre la BD Central a partir de un fichero Excel. Solamente la pueden

llevar a cabo los usuarios con permisos de “importacion” y se crearan tantos registros

19



FRAT versién 4

como transformadores existan en el fichero Excel seleccionado, por lo tanto, la carga
masiva de transformadores no generara ninguna notificacion.
Este fichero tendrd un formato Unico y estara previamente especificado. Los

campos que no aparecen rellenos en el fichero Excel se insertaran vacios en la BD.

Alta de Reqistro Ensayo FRA

Existen varias maneras de registrar un nuevo ensayo FRA en el sistema, como

se enumeran a continuacion.
* Nuevo ensayo FRA desde ficheros de Software de Medi  da.

Mediante esta funcionalidad el usuario podra cargar un ensayo en la BD. Para la
carga de ficheros del software propietario del equipo de medida se procedera con el
método implementado en la herramienta CFRAT (conversor de formatos) y explicado en

el Capitulo 5. Implementacion de la herramienta.

« Nuevo ensayo FRA desde fichero de EXPORTACION de la  Base de Datos.

Una vez que se ha hecho la conversion al formato de FRATv4 y se han guardado
los ensayos FRA, es posible exportar integramente todos los ensayos de un mismo
transformador, generando un fichero comprimido en formato zip. Este fichero se podra
utilizar para cargar esos ensayos en cualquier Base de Datos, tanto en la BD Local como
Central, sin necesidad de hacer una segunda conversion.

Solamente los usuarios con permisos de “importacién y exportacion” podran

realizar esta operacion.

Alta de Reqistro Medida

Esta operacion esta integrada en el alta de ensayos. Automaticamente y de

forma transparente al usuario, la herramienta incorpora las nuevas medidas al nuevo
ensayo que se esta registrado en la BD. Cada medida tendra asociado un fichero en
formato .xml donde estaran los valores de la medida: frecuencia, amplitud y fase, los

datos con la informacién se registraran en la Base de Datos.
No existen notificaciones de alta de medidas, ya que estan asociadas a un
ensayo, y sera este el que genere una notificacion si el usuario no tiene los permisos

adecuadas para registrar en el sistema un nuevo ensayo FRA.

Alta de Reqistro Modelado

Al igual que en la herramienta FRAT V3 el usuario podra realizar modelados de
las medidas siguiendo los pasos que se indican en puntos posteriores de este

documento. Dichos modelados se guardaran automaticamente en la tabla Modelado. Al
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igual que las medidas, cada modelado tendra asociado un fichero en formato .xml con

los valores obtenidos al realizar el diagndstico FRA sobre la medida.
Solo pueden realizar modelados los usuarios con permisos de “gestion FRA”, por
lo tanto, los modelados generados en la BD Central no creardn una nueva notificacion

para el administrador.

Alta de Reqistro Usuario

Los usuarios con permisos de “gestion de usuarios” pueden dar de alta en la BD
Central, seleccionando los permisos que considere necesarios para el nuevo usuario.
Todo usuario tendra un Unico perfil, previamente definido por la persona que lo registrd
en el sistema. Este perfil le otorgara los permisos para operar sobre la base de datos
Central.

En este caso, tampoco se crearan nuevas notificaciones ya que el usuario que

realiza esta operacion tiene permisos para hacerlo.

Alta de Reaqistro Perfil

Los permisos gestionados en la herramienta estaran agrupados por perfiles y
cada uno de los usuarios registrado en el sistema tendra asociado un Unico perfil, los
usuarios con permisos de “gestién de usuarios” podran crear nuevos perfiles indicando

las funcionalidades permitidas para dichos perfiles.

No existen notificaciones de nuevo perfil porque solo pueden acceder a esta

funcionalidad los usuarios con el permiso adecuado.

2.2.2.4. Modificacion de registros

Al igual que en la creacion de registros, la operacion de MODIFICACION puede
ser realizada en la BD Central por el administrador y los usuarios que dispongan de

permiso, asi como en la BD Local.

En el caso de la BD Central y para todos los registros, si un usuario desea
realizar una modificacion y no tiene permisos, podra generar una notificacién indicando
que modificacion desea realizar, y serd el administrador el que lleve a cabo o no dicha
modificacion.

Esta operacion tiene como funcionalidad la modificacion de registros en la BD de

las tablas Transformador, Ensayo FRA, Medida, Usuario y Perfil.
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Modificacidon de Registro Transformador

Existen 2 posibles métodos para la modificacion de los Transformadores de la

Base de Datos:
e« A mano

Mediante edicion de los campos que se desean modificar y su posterior

comprobacion, para evitar errores en alguna de sus caracteristicas.

 Mediante la gestiébn de una notificacion de modifica  ci6n por parte de un

usuario

Los usuarios sin permisos de “modificacion” podran solicitar el cambio de los
datos mediante una natificacion, pero la modificacién no se llevara a cabo hasta que un
usuario por medio de esta funcionalidad acepte dichas notificaciones. Este método solo
estara permitido para los usuarios con permisos de “gestién de notificaciones”, ya que
una modificacion en la BD Central es una operacion critica y siempre debe de ser

supervisada.

Modificacidon de Registro Ensayo FRA

Al igual que en el apartado anterior, hay 2 funcionalidades para la modificacion

de un Ensayo FRA:
¢ A mano

Mediante edicion del Ensayo y modificacion a mano.

 Mediante la gestiébn de una notificacion de modifica  ci6n por parte de un

usuario

Funcionalidad solo para los usuarios con permisos de “gestién de notificaciones”,

igual que en el apartado anterior.

Modificacidon de Registro Medida

Existen dos tipos de modificaciones sobre el registro de una medida:
* A mano

Mediante edicién del registro de Medida y modificacion a mano.

 Mediante la gestiébn de una notificacion de modifica  ci6n por parte de un

usuario

Funcionalidad solo para los usuarios con permisos de “gestién de notificaciones”,

igual que en el apartado anterior.
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Modificacidon de Registro Usuario

Existen dos tipos de modificaciones sobre el registro de un usuario:
» Modificacion de la informacién personal por el prop io usuario

Todos los usuarios tienen acceso a su informacion personal para modificarla.
Pudiendo modificar su contrasefia de acceso a la aplicacién Web pero no su login, ya

que este campo los identifica en el sistema.

* Modificaciéon de un usuario por parte de otro usuari 0 con permisos

Los usuarios con permisos de “gestién de usuarios” pueden modificar tanto la
informacion personal como el perfil de otros usuarios registrados en la BD Central. Esta

operacién no genera ninguna notificacion.

Modificacidon de Registro Perfil

Todos los perfiles pueden ser modificados, asignandoles una nueva tabla de
permisos por funcionalidades. Esta operacién de modificacion la pueden realizar
Unicamente los usuarios con permisos de “gestion de usuarios” y en ningln caso se

generaran naotificaciones.

2.2.2.5. Borrado de registros

La operacion de BORRADO puede ser realizada en la BD Central por el

administrador y los usuarios que dispongan de permiso, asi como en la BD Local.
En el caso de la BD Central y para todos los registros, si un usuario desea
realizar un borrado y no tiene permisos, podra generar una notificacion indicando que

registro desea eliminar, y sera el administrador el que lleve a cabo o no dicho borrado.

Esta operacion tiene como funcionalidad el borrado de registros en la BD de las

tablas Transformador, Ensayo FRA, Medida, Modelado, Usuario y Perfil.

Borrado de Reqistro Transformador

El borrado de un transformador implica la eliminacién en cascada de todos los

elementos asociados al registro, incluyendo Ensayos, Medidas y Modelados.

La herramienta ofrece 2 opciones de borrado:
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* Mediante el borrado del transformador

El usuario selecciona el transformador a borrar y pulsa sobre el boton de
eliminar. Si es un usuario sin permisos se generara la notificacién correspondiente y si

tiene permisos el registro sera borrado de la BD Central.

* Mediante la gestion de una notificacién de borrado por parte de un usuario.

Los usuarios sin permisos de “borrado” pueden solicitar la baja del registro
mediante una notificacion, pero el borrado no se llevara a cabo hasta que un usuario por
medio de esta funcionalidad acepte dichas notificaciones. Este método solo esta
permitido para los usuarios con permisos de “gestién de notificaciones”, ya que una baja

en la BD Central es una operacion critica y siempre debe de ser supervisada.

Borrado de Reqistro Ensayo FRA

El borrado de un Ensayo implica la eliminacion en cascada de todos los

elementos asociados al registro, incluyendo Medidas y Modelados.

La herramienta ofrece 2 opciones de borrado:
» Mediante el borrado del Ensayo FRA

El usuario selecciona el ensayo a borrar y pulsa sobre el boton de eliminar. Si es
un usuario sin permisos se generara la notificacién correspondiente y si tiene permisos el

registro sera borrado de la BD Central.

* Mediante la gestion de una notificacién de borrado por parte de un usuario.

Funcionalidad solo para los usuarios con permisos de “gestién de notificaciones”,

igual que en el apartado anterior.

Borrado de Registro Medida

El borrado de una Medida implica la eliminacion en cascada de todos los

elementos asociados al registro, incluyendo Modelados.

La herramienta ofrece 2 opciones de borrado:
* Mediante el borrado de la Medida

El usuario selecciona la medida a borrar y pulsa sobre el boton de eliminar. Si es
un usuario sin permisos se generara la notificacién correspondiente y si tiene permisos el

registro sera borrado de la BD Central.
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 Mediante la gestiébn de una notificacion de modifica  ci6n por parte de un

usuario

Funcionalidad solo para los usuarios con permisos de “gestién de notificaciones”,

igual que en el apartado anterior.

Borrado de Registro Modelado

El usuario selecciona el modelado a borrar y pulsa sobre el botén de eliminar, el

registro sera borrado de la BD Central.

Esta operacion solo es accesible para los usuarios con permisos de “gestién

FRA", en ningln caso se generaran notificaciones.

Borrado de Registro Usuario

El borrado completo de usuario implica el borrado de su registro. No implica el
borrado de datos (ensayos, transformadores, medidas, modelados, etc) introducidos por

dicho usuario.

Esta operacién solo es accesible para los usuarios con permisos de “gestion de

usuarios”, en ninglin caso se generaran notificaciones.

Borrado de Registro Perfil

El borrado de un perfil implica el borrado de todos los usuarios con dicho perfil
debido a que no pueden existir usuarios sin perfiles en el sistema. Esta operaciéon es

critica y se informara adecuadamente antes de llevarse a cabo.

Solo es accesible para los usuarios con permisos de “gestién de usuarios”, en

ningln caso se generaran notificaciones.

2.2.2.6. Busqueda de registros

La busqueda en la Base de Datos podra ser ejecutada por cualquier usuario
siempre que tenga permisos para ello. A pesar de que la interfaz grafica se definira en
capitulos siguientes al presente, se prevé que la bdsqueda se realice a través de

pantallas similares a la mostrada en la Figura 9 y que permitan:

e Busqueda Sencilla, rellenando un nimero limitado de campos con los valores

gue deben tener en el registro buscado.

 Busqueda Avanzada, cuya funcién solo aparecera por peticion del usuario

mediante la activacién de un control (botdn, check box o similar) y que permitira
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rellanar TODOS los campos del registro por el cual se esté realizando la
busqueda, a pesar de que no sera obligatorio rellenar todos los campos. Los
campos se pueden relacionar mediante los operadores booleanos AND, OR y
NOT AND.

En la modalidad SENCILLA o AVANZADA la busqueda de registros debe
realizarse por los valores de los campos los cuales pueden ser:

e Coincidentes: igual que el valor especificado
* Mayores que el valor especificado.
» Menores que el valor especificado.

» Entre dos valores, es decir, comprendidos en un rango, en aquellos campos que

permitan este tipo de comparaciones.

™ Fratv4BD - Busqueda de informacion

Archive  Edicion  \er
Direccion: | Hitp:/fwww.ufenosa.es/ratvd)
Buscar Modificar Insertar Borrar
Bisqueda Répida | Campo 1~ igual | | [r &
|Campo2 s | igual | | en | Transformador
Busgueda »> Transformadores
Resultado de busqueda
[0 Trafo ¥xXxXX-1| Campo 1| Campo 2 Ver | Modificar | Borrar | Wer Ensayos
[ Trafo X¥XX-A | Campo1 | Campo 2 Ver | Modificar | Borrar | Wer Ensayos
L1 Trafo XXXX-1| Campo 1 | Campo 2 Ver | Modificar | Borrar | Ver Ensayos
[ Trafa XX¥X-1| Campo 1| Campo 2 ’ A )
Ver | Modificar | Barrar | Ver Ensavos
[ Trafo ¥XXX-1| Campo 1| Campo 2 ! :
[0 Trafo XX¥X-1 | Campo 1| Carnpo 2 Ver | Modificar | Borrar | Wer Ensayos
[0 Trafo XX¥X-1|Campo 1| Campo 2 Ver | Modificar | Borrar | Ver Ensayos
[0 Trafo ¥}xXX-1| Campo 1| Campo 2 Ver | Medificar | Borrer | Ver Ensayas
[ Trafo ¥xXxX-1| Campe 1| Campo 2
O Trafo XxxX-2 |Campos | Campo 2 Ver | Modificar | Borrar | Ver Ensayos
[ Trafo ¥X¥X-2 | Campo 1| Campo 2
[ Trafo X¥XX-J | Campaa|Campo 2 Yer | Modificar | Borrar | Ver Ensayos
[ Trafo XM | Campo 1| Campao a Ver | Modificar | Borrar | Ver Ensayos
p
¥ Trafo XXXX-Z | Campo 1| Campo 2 Ver | Modificar | Borrar | VMer Ensayos
Borrar Ver Ensayos
Seleccionados Seleccionados
Primera < Anterior < Pagina 1 de 10 > Siguiente > Ultima
Buscar Modificar Insertar Borrar Gestion FRA
Cargandg.... [ R ]

Figura 9. Primer disefio de las pantallas de busqueda
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A su vez, se pueden diferenciar dos operaciones en la funcionalidad de

BUSQUEDA, expuestas a continuacion.

BlUsqueda Individual por Registros

Mediante esta operacion el usuario podra realizar blusquedas SENCILLAS o
AVANZADAS entre los registros de UNA UNICA TABLA. Es decir, buscara Gnicamente

Transformadores, Ensayos FRA o Medidas, sin utilizar restricciones de otras tablas.

Ejemplo de uso puede ser la busqueda de transformadores con una determinada

potencia o afio de fabricacion.

Blsqueda Cruzada de Reqgistros

Mediante esta operacion el usuario podra realizar blusquedas SENCILLAS o
AVANZADAS entre los registros de VARIAS TABLAS, pudiendo relacionar registros para

realizar una busqueda global sobre toda la base de datos.

Ejemplo de uso puede ser la busqueda de transformadores con una potencia

determinada y cuyos Ensayos FRA tengan una fecha menor a una especificada.

Algunos ejemplos de blsquedas podrian ser:
» Filtrado por Caracteristicas del Transformador.

Se buscaran todos los registros cuyos campos coincidan con los especificados
en este motor de blsqueda.
0 N°de serie
Fabricante
Potencia

Tensiones

O O O o

Tipo constructivo

» Filtrado por Caracteristicas de Ensayo.

Igual que para Filtrado por Caracteristicas de Transformador. Los campos para
buscar pueden ser:
o Transformador al cual pertenece el ensayo
o Fecha del ensayo
o0 Medidas asociadas a ese ensayo
0

Equipo de medida utilizado
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» Filtrado por Caracteristicas de Medidas.

Igual que para Filtrado por Caracteristicas de Transformador. Los campos para
buscar pueden ser:

o Tipo de medida, es decir, que se esta midiendo (lado de alta, baja, terciario
abierto o cerrado, otro tipo (experimental o definida por el usuario), con o
sin corto en los otros devanados, posicion de la tierra, relacién de
transformacion, posicion del regulador.

0o Anomalias de la medida

o Posicién de las tierras.

0 Modelados asociados a esas medidas

2.2.2.7. Exportacion e importacion de datos

La funcionalidad de exportaciéon de datos permite al usuario obtener todos los
ensayos de un transformador, junto con sus medidas y modelados asociados,
comprimidos en un fichero .zip. El fichero generado, que contendra informacién del
transformador, ensayos, medidas y modelados, puede utilizarse para cargar esos
mismos ensayos en otra BD distinta a la de origen. De este modo se dota a la

herramienta de una funcionalidad para poder sacar los datos de la BD.

La herramienta permite la exportacion e importacién tanto desde la BD Central a
la BD Local como desde la BD Local a la BD Central. Los ensayos existentes en la BD

prevaleceran sobre los ensayos exportados, evitando el duplicado de los registros.

La carpeta comprimida contendra todos los ficheros xml de las medidas y
modelados correspondientes y ademas una Hoja de Calculo de Microsoft Excel con toda
la informacién almacenada en la BD de los registros exportados. Los datos almacenados
en ese fichero Excel dependeran de los permisos de acceso a los registros

Transformador, Ensayo, Medida y Modelado.

Sera necesario tener los permisos de “importacion y exportacion” para poder

acceder a esta funcionalidad.

2.2.2.8. Gestion de notificaciones

Los usuarios con permisos de Alta, Baja y Modificacion no notifican sus
operaciones, sino que las realizan directamente sobre la BD. Por su parte aquellos
usuarios que no tienen asignados estos permisos, pueden realizarlas pero se generara

una notificacion al administrador, tal y como se ha expuesto en los apartados 2.2.2.3 Alta
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de registros, 2.2.2.4 Modificacion de registros y 2.2.2.5 Borrado de registros. Por lo tanto,
se generan notificaciones siempre que un usuario sin permisos ha realizado las

siguientes operaciones sobre la BD Central:

e Alta de un registro de Transformador, Ensayo FRA y Medida. La notificacién
Unicamente informa que se ha creado un registro. El usuario con permisos de

“gestion de notificaciones” podra:

o Denegar la natificacion; elimina el nuevo registro de la BD y la notificacién
pasa al historial de natificaciones gestionadas.

0 Revisar; muestra toda la informacion de dicho registro para que sea
confirmado como un nuevo registro del sistema en la BD. El usuario podra
aceptar o cancelar la notificacion:

= Aceptar la notificacion; la notificacién es gestionada y pasa al
historial.
= Cancelar; No hace nada, tan solo deja de mostrar la informacion

del registro al que hace referencia la notificacion.

e Creacion de notificacién para la modificacién de un registro. La notificacion solo
contendrd texto escrito por un usuario indicando la modificacion que desea

realizar. Por tanto, las acciones a seguir son:

o Denegar la notificacion; no se modifica nada del registro de la BD y la
notificacion pasa al historial de notificaciones gestionadas.

0 Revisar; muestra toda la informacion de dicho registro para que sea
modificado. La modificacion no es automatica, el usuario que gestiona las
notificaciones la realiza, después podra aceptar o cancelar los cambios
realizados:

= Aceptar la notificacidon; el registro se modifica y la notificacion
pasa al historial de notificaciones gestionadas.
= Cancelar; No hace nada, tan solo deja de mostrar la informacion

del registro al que hace referencia la notificacion.

e Creacion de notificacién para el borrado de registro. El borrado no se ejecuta
hasta que no sea validada dicha notificacion. Por tanto, las acciones a seguir

son:

o Denegar la notificacion; no se modifica nada del registro de la BD y la

notificacion pasa al historial de notificaciones gestionadas.
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0 Revisar; muestra toda la informacién de dicho registro para que se
confirme el borrado del registro de la BD. El usuario podra aceptar o
cancelar la notificacion:

= Aceptar la notificacién; el registro es borrado y la notificacion pasa
al historial de notificaciones gestionadas.
= Cancelar; No hace nada, tan solo deja de mostrar la informacién

del registro al que hace referencia la notificacion.

2.2.2.9. FRAT. Comparacion grafica

Este modulo esta pensado para representar datos de forma grafica, lo cual
permitird al usuario analizar visualmente las diferencias entre distintas medidas FRA y/o
modelados realizados con la herramienta.

Este médulo debe contar con los controles graficos suficientes como para
representar las graficas FRA con una calidad adecuada. Las funcionalidades graficas

seran similares o iguales a las de FRATV3:

e Zoom
e Cambio de color a las gréficas
» Copiar las gréficas para poder pegarlas en Word/Excel, etc.

* Representacion de varias graficas a la vez y poder activarlas/desactivarlas
facilmente.

2.2.2.10.FRAT. Modelado

Mediante esta operacion el usuario puede cargar la medida a modelar y
configurar los parametros relevantes que influyen en el modelado. Los datos cargados

seran representados en impedancia, mostrando su modulo y su fase.

Como vimos en el Capitulo 1, para realizar un modelado hay que seleccionar las
celdas que configuran dicho modelo, la manera que se plantea en esta nueva
herramienta difiere de la usada en las versiones anteriores, el usuario puede seleccionar
las celdas directamente en la grafica, eligiendo los puntos de inicio y fin que configuran
cada una de las celdas. De esta manera, se permite elegir cualquier punto de la medida
y formar celdas no consecutivas, algo que era imposible en FRATvV3.

Al igual que en la version anterior, se afiade un control de filtrado que permite al
usuario establecer un valor para el filtrado de los datos, en funcién de ese valor, la

herramienta seleccionara los minimos mas representativos de la medida representada.
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2.2.2.11.FRAT. Post-Modelado

Este modulo permite el diagnéstico FRA a partir de los modelos seleccionados,
tanto de forma grafica como numérica. Para ello es imprescindible haber realizado

previamente algun modelado.

El post-modelado debe permitir la visualizacion tanto de los valores R, L y C de
las celdas modeladas como los puntos de inicio y fin da cada una de ellas. Como cada
uno de los modelos puede tener diferentes celdas, la herramienta ofrece la opcion de

ocultar alguna de las celdas que configuran los modelados que se estan comparando.

Otra funcién que se afade en este mddulo, es la representacion de los datos, en

tanto por ciento, referenciado sus valores a uno de los modelados seleccionados.

2.2.2.12.FRAT. Generacion de informes

En este caso, se ha sustituido la funcionalidad de la versién anterior por una
exportacién de las graficas representadas en el mddulo de la comparacién gréafica o en el
modulo del post-modelado, dependiendo de donde se encuentre el usuario. Los datos
representados en las graficas seran exportados a una Hoja de céalculo de Microsoft Excel
y los graficos a un Documento de Microsoft Word, facilitando al usuario la creacion de un
informe con los datos obtenidos de la herramienta FRATv4. Esta operacion la podran

realizar todos los usuarios con permisos de “gestiéon FRA”.

2.2.2.13.FRAT. Gestion del algoritmo de modelado

Para terminar con el capitulo de especificaciones, se incluye un médulo desde el
cual el administrador pueda modificar el algoritmo que realiza el modelado sin necesidad
de acceder al codigo de la aplicacion. Por lo tanto, la aplicacién tratara este algoritmo
como una caja negra que tiene como entrada unos ciertos parametros y devuelve otros
diferentes, otorgando asi una gran libertad para poder cambiar las ecuaciones del
método de modelado. Al tratarse de una funcionalidad critica, solo ser& accesible para el

administrador del sistema.

Las versiones de estos algoritmos seran almacenadas y podran ser utilizadas en

cualquier momento, cuando el administrador lo considere oportuno.
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Capitulo 3. Estado de la técnica

Una vez descritos los objetivos que debe cumplir la herramienta FRATv4 y las
funcionalidades que tiene que gestionar, se realiza un estudio de las opciones y
alternativas que existen desde el punto de vista tecnologico para cumplir con todas las
especificaciones definidas. La eleccion de una u otra técnica para la implementacion de
la herramienta se analiza en el Capitulo 4.

Las técnicas analizadas a continuacién son:

e Lenguajes de programacion Web . La herramienta FRATv4 sera una aplicacién
Web.

» El nuevo sistema propone la Centralizacion de los datos en una Base de Datos,

por lo que se hace indispensable un Gestor de Base de Datos .

e Entornos de desarrollo . Aplicacién para el disefio e implementacién de dicha

herramienta.

e Y por ultimo, es necesario un potente Componente Grafico para la

representaciéon y manejo de los datos gestionados en el diagnéstico FRA.

3.1. Lenguajes de programacion Web

La World Wide Web (WWW) o simplemente “La Web”, es el servicio con mas
éxito de Internet, consiste en una serie de protocolos que permiten el acceso remoto a
documentos de hipertexto, es decir, textos presentados de forma estructurada vy
agradable, con enlaces que conducen a otros documentos o fuentes de informacion
relacionada. Este tipo de documentos han ido desarrollandose, dando lugar a diferentes
lenguajes de programacion Web y su posterior evolucién, permitiendo interactuar con los

usuarios y utilizar Bases de Datos para la gestion de la informacion.

A continuacién se describen de forma breve los diferentes lenguajes de

programacion mas usados actualmente para el desarrollo Web.
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3.1.1. HTML (HyperText Markup Language)

Es el lenguaje base para la construccion de paginas Web utilizado en la World
Wide Web (WWW) [24], se trata de un lenguaje estatico y muy sencillo que permite
describir hipertexto con inserciones multimedia, gréaficos, sonido... No es propiamente un
lenguaje de programacion, sino un sistema de etiquetas sin un compilador propio,
cualquier error no sera detectado y el documento sera visualizado como el navegador

Web lo traduzca.

La descripcion se basa en especificar la estructura légica del contenido (titulos,
parrafos de texto normal, enumeraciones, definiciones, citas...) asi como los diferentes
efectos que se quieren dar (especificar los lugares del documento donde se debe poner
cursiva, negrita, o un grafico determinado) y dejar que luego la presentacién final de

dicho hipertexto la realice un programa especializado, denominado navegador Web.

De todas formas existen otros lenguajes de programacion Web que también se
usan como partes 0 a veces acompafiando o mejorando el contenido de las paginas
Web, entre ellos tenemos: CSS, hojas de estilo que mejoran la presentacion del
documento [27]. JavaScript , lenguaje de programacion Web de cliente que permite darle
efectos dinamicos a las paginas Web [29]. PHP, PHYTON, ASP y JSP son los mas

conocidos y usados de los lenguajes de programacién Web de servidor.

Algunas de las ventajas y desventajas que presenta este tipo de lenguaje de

programacion Web son:

Ventajas » Sencillo.
* Texto presentado de forma estructurada y agradable.
* No necesita de grandes conocimientos.
e Archivos pequefios.
« Despliegue rapido.
« Lenguaje de facil aprendizaje.
e Lo admiten todos los exploradores.
Desventajas « Lenguaje estéatico.

« Lainterpretacion de cada navegador puede ser diferente.

e Guarda muchas etiquetas que pueden convertirse en
“basura” y dificultan la correccion.

« El disefio es mas lento.

e Las etiquetas son muy limitadas.

Tabla 4. HTML. Ventajas y desventajas
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3.1.2. XML (Extensible Markup Language)

XML es un sistema que se utiliza para la definicion de un lenguaje por medio de
la especificacion de unas etiquetas [28]. Este Lenguaje de Marcas Extensible se basa en
el sistema SGML (Standard Generalized Markup Language) que consiste en un
mecanismo para la organizacion y mantenimiento de documentos que en un futuro van a
ser traducidos a otro formato como puede ser HTML. Las caracteristicas mas

importantes de este metalenguaje son su extensibilidad, estructura y validacion.

El principal objetivo de XML es separar los datos de la presentacion en los
documentos Web. Al centrarse en el contenido, XML proporciona una forma de incluir
metadatos en los documentos Web, es decir, incluir informacién acerca de los datos que
contienen dichos documentos, por lo tanto, los archivos XML suelen tener un tamafio
considerablemente mas grande que otros tipos de documentos de texto. Sin embargo,

esta desventaja es compensada por XML.

+ Permite afiadir nuevas etiquetas de manera sencilla después de haber sido

creado y usado, es decir, XML es extensible.
» Sencillo y facil de entender por una tercera persona.

* Mejora la compatibilidad entre aplicaciones.

XML permite imponer restricciones al disefio y estructura de un documento,
especificando las relaciones que hay entre los diferentes componentes. La sintaxis XML
describe esencialmente las construcciones empleadas para definir la estructura y disefio
de los documentos XML, asi como las restricciones que esto conlleva. Dado que XML es
un metalenguaje basado en el contenido, se necesitan unas hojas de estilo que
proporcionen informacién sobre como visualizar dicho contenido. Estas hojas de estilo

pueden ser codificadas por medio de CSS o XSL.

En cuanto a los usos de XML son muy variados, como por ejemplo, escribir
ficheros de configuracion de programas gracias principalmente a la existencia de
librerias optimizadas para extraer informacion y modificar documentos, tratamiento de
bases de datos, ya sea para proporcionar datos o para almacenar copias de partes de su

contenido.

3.1.3. CSS (Cascading Style Sheets)

Las Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets) son un mecanismo

para la definicion de la presentacion de las paginas Web, usadas para separar la parte
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grafica de la logica del programa, de esta manera, el control total del estilo de la

aplicacion queda formalizado en uno o varios ficheros independientes [27].

La finalidad de las Hojas de Estilo es definir unos estilos para uno o mas
elementos, que después se aplicardn a los diferentes bloques del cédigo HTML, la
modificacién del estilo de uno de estos elementos provoca el cambio de apariencia de

todas las paginas vinculadas a ese elemento.

Los navegadores Web utilizan este mecanismo para aumentar la accesibilidad a
Internet, permitiendo a los usuarios especificar sus propias Hojas de Estilo. Por ejemplo,
una persona con una agudeza visual reducida puede configurar su navegador de tal

manera que el texto de la pagina Web aparezca remarcado o aumentado de tamafio.

Algunas de las ventajas de utilizar CSS son:
» Agilizar la modificacién y actualizacién de la presentacién de un sitio Web.

* Uso de diferentes Hojas de Estilo para una misma pagina dependiendo del

dispositivo que acceda o incluso a eleccion del usuario.
 Documento HTML mas limpio y de menor tamafio.

» Existe un estandar del que se encarga el W3C (World Wide Web Consortium).

3.1.4. JavaScript

Se trata de un lenguaje interpretado (no necesita compilacion) disefiado para el
desarrollo de paginas Web de caracter cliente — servidor, permitiendo al usuario
interactuar con la informacidon que se le muestra en la Web, de manera eficaz y
dotandola de dinamismo [29]. Ejemplos de esta interaccidon son la solicitud de datos,
validacion de campos, mostrar mensajes... sin necesidad de comunicarse con el
servidor. Los programas JavaScript no trabajan solos, se integran en los documentos

HTML para realizar dichas acciones en el cliente.

Es un lenguaje parecido a java en su sintaxis, pero con grandes diferencias en
sus caracteristicas, por ejemplo no es orientado a objetos ni dispone de herencia. Una
gran ventaja de Javascrip es que practicamente todos los navegadores en sus Ultimas

versiones son capaces de interpretarlo.
Al igual que con las Hojas de Estilos, el World Wide Web Consortium (W3C) se

encarga de crear y actualizar el estandar del codigo JavaScript para interpretacién

comun por parte de todos los navegadores Web.

36



Capitulo 3. Estado de la técnica

Ventajas e Seguro y fiable.
« Porrazones de seguridad, capacidades limitadas.

« El codigo se ejecuta en el cliente.

Desventajas » Cddigo visible por cualquier usuario.
» El cddigo debe descargarse completamente.

« Problema actual de seguridad, Cross Site Scripting (XSS)

Tabla 5. JavaScript. Ventajas y desventajas

3.1.5. AJAX (Asynchronous JavaScript And XML)

AJAX es un mecanismo que combina las cuatro tecnologias vistas hasta el
momento: HTML, XML, Hojas de Estilo (CSS) y JavaScript, y esta soportado por la
mayoria de los navegadores. Su caracter asincrono permite crear aplicaciones Web
interactivas, rapidas y con una gran accesibilidad, los datos necesarios se solicitan al
servidor en un segundo plano, recargando partes de una pagina y no toda [30]. Cada

una de las técnicas tiene una funcionalidad diferente:
e HTML y CSS se encargan del disefio que da forma a los datos.

» El acceso e intercambio asincrono de los datos se realiza por medio del formato
XML.

e Y JavaScript es el lenguaje usado para las funciones de llamada de AJAX, se

encarga de interactuar con la informacion mostrada en el navegador.

Con esta nueva tecnologia se consigue realizar paginas Web que hasta el
momento eran impensables, un ejemplo de estas son GoogleMaps y GMail. Las
aplicaciones AJAX introducen un elemento entre el servidor y el usuario, denominado
motor AJAX, que permite la interaccién del usuario con la pagina de manera asincrona.
De esta manera, nunca tiene que esperar a que el servidor le responda a una peticion
realizada, la comunicacién con el servidor es independiente a las consultas realizadas

por el usuario.
En la Figura 10 y Figura 11 se compara el modelo clasico de aplicacion Web

(sincrono) con el modelo AJAX (asincrono), en ellas se puede observar de manera

esquematica el funcionamiento del motor AJAX y entender mejor asi su funcionamiento.
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modelo clasico de aplicaciones web (sincrono)
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Figura 10. El patrén de interaccion sincrénica de una aplicacion Web tradicional (arriba) comparada con el
patrén asincronico de una aplicacion AJAX (abajo).

Cada accién de un usuario que normalmente generaria un requerimiento HTTP
toma la forma de una llamada JavaScript al motor AJAX. Cualquier respuesta a una
accion del usuario que no requiera un viaje de vuelta al servidor (como una simple
validacion de datos, ediciébn de datos en memoria, incluso algo de navegacion) es
manejado por su cuenta. Si el motor necesita algo del servidor para responder (sea
enviando datos para procesar, cargar codigo adicional, o recuperando nuevos datos)
hace esos pedidos asincronicamente, usualmente usando XML, sin frenar la interaccion

del usuario con la aplicacion.
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Figura 11. El modelo tradicional para las aplicaciones Web (izg.) comparado con el modelo de AJAX (der.).

Algunas de las ventajas y desventajas de esta tecnologia se detallan a

continuacién en la Tabla 6.

Ventajas

Desventajas

No hay una recarga constante de las paginas, lo que da
lugar a un menor tréfico.

Tiempo de espera menor.

Multiplataforma, utilizable en muchos sistemas operativos y
navegadores.

Permite realizar Web que sin esta tecnologia seria

imposible.

Dificultad media en la implementacién de las paginas, pero
existen muchas herramientas para facilitar el trabajo.

Uso de mas recursos del servidor.

Debe usarse AJAX con moderacion para no cargar la
maquina del cliente.

Las peticiones realizadas mediante AJAX no se guardan en

el historial del navegador.

Tabla 6. AJAX. Ventajas y desventajas
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3.1.6. PHP (PHP Hypertext Pre-processor)

Es un lenguaje de programacion de alto nivel interpretado en el servidor y
embebido en paginas HTML [38], al ser interpretado no necesita compilaciéon ni registro
de las librerias usadas. PHP permite acceso a ficheros, conexiones de red... y esta
preparado para usar multiples gestores de Bases de Datos, como por ejemplo Oracle,
MySQL [39], Microsoft SQL Server, Adabas D, dBase, PosgresSQL... Ademas permite

generar archivos PDF, Flash, asi como imagenes en diferentes formatos.

Lo que diferencia a PHP de otros lenguajes Web, es que su interpretacion y
ejecuciéon se da en el servidor Web y el cliente sélo recibe el resultado de dicha
ejecucién imposibilitando al usuario el acceso al cédigo, aumentando de esta forma la

seguridad de la pagina.

Servidor -
de Internet Pagina PHP
g S
Procesar
i PHP
Peticion [

pég?na e
"/F;:ultada HTML

Navegador

Figura 12. PHP. Esquema de funcionamiento.

PHP también tiene la capacidad de ser ejecutado en la mayoria de los sistemas
operativos tales como Unix, Linux y Windows, y puede interactuar con los servidores
Web mas populares. Para su funcionamiento es necesario un servidor Web: Apache o
IIS con las librerias de PHP. Sin embargo, las mejores prestaciones del lenguaje se
obtienen trabajando en un entorno Unix o Linux con servidor Web Apache, ya que el
intérprete PHP puede compilarse como un médulo de Apache consiguiendo elevadas

velocidades de ejecucién y un menor consumo de recursos.
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La mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas

caracteristicas especificas, lo que permite a los programadores Web escribir paginas

dinamicas de una manera rapida y facil.

Se pueden resumir del siguiente modo los pros y contras de esta tecnologia.

Ventajas

Desventajas

Muy facil de aprender.

Soporta la orientacion a objeto.

Lenguaje multiplataforma: Linux, Windows...

Capacidad de conexion con la mayoria de gestores de base
de datos.

Capacidad de expandir su potencial utilizando médulos.

Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil
acceso para todos.

Incluye gran cantidad de funciones, ejemplos vy
documentacién en su pagina oficial.

No requiere definicibn de tipos de variables ni manejo

detallado del bajo nivel.

Se necesita instalar un servidor Web.

Todo el trabajo lo realiza el servidor y no delega al cliente.
La legibilidad del codigo puede verse afectada al mezclar
sentencias HTML y PHP.

La programacién orientada a objetos es aun muy deficiente
para aplicaciones grandes.

Dificulta la modularizacion.

Dificulta la organizacién por capas de la aplicacion.

Tabla 7. PHP. Ventajas y desventajas

3.1.7. ASP.NET (Active Server Pages .NET)

ASP.NET fue creado por Microsoft para poder desarrollar aplicaciones

empresariales, que sean rapidas de desarrollar, que permitan ser escalables (en general

agregar mas servidores facilmente) y que puedan ejecutar procesos criticos o de alto

impacto en la operacion de la empresa ([33], [34]). Fue desarrollado para resolver las

limitantes que brindaba su antecesor ASP, con el que guarda grandes diferencias

mejorando muchas de sus caracteristicas. ASP clasico es un lenguaje interpretado al
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igual que PHP, no es necesario compilar el codigo y es el servidor el encargado de
ejecutarlo, devolviendo al usuario Unicamente el resultado de dicha ejecucién. Esta
tecnologia, obsoleta desde el afio 2000 aproximadamente, intenté ser un modelo de

programacion rapida pero con muchas limitaciones.

Entre las mejoras que ofrece ASP.NET se pueden destacar el rendimiento, la
rapidez de programacion, la seguridad, y ademas se puede utilizar el lenguaje de
programacion C#, VB.NET o J#, para el desarrollo de la légica de la pagina. También
esta preparado para repartir la carga de un sitio Web con un gran volumen de tréafico
entre distintos servidores. Otra de las caracteristicas de ASP.NET es su fiabilidad, entre
muchas otras, detecta aplicaciones Web que pierden memoria, provee protecciéon ante
caidas y bloqueos ([33], [34]).

ASP.NET ofrece la posibilidad de tener el cédigo precompilado en el servidor o
dejar que este lo compile la primera vez que lo ejecute, consiguiendo una mayor
velocidad de respuesta frente a las antiguas paginas ASP. Para la instalacion de una
pagina ASP.NET simplemente es necesario copiar los ficheros que la componen, no
necesita registro de ningin componente, pudiendo recompilar la aplicacion o enviar

nuevos ficheros sin necesidad de reiniciar la aplicacion ni el servidor Web.

e Facil de aprender.

Ventajas
e Completamente orientado a objetos.
* Incorpora una rica biblioteca de clases.
< Divisién entre la capa de aplicacion o disefio y el codigo.
e Facilita el mantenimiento de grandes aplicaciones.
* Incremento de velocidad de respuesta del servidor.
* Mayor velocidad.
* Mayor seguridad.
Desventajas Mayor consumo de recursos.

e Windows como sistema operativo.

* Necesidad de tener instalado el servidor Internet Information
Services (IIS) con el Framework .Net.

« lIS inferior a otros servidores como Apache.

e Mayor coste de alojamiento Web.

Tabla 8. ASP.NET. Ventajas y desventajas
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Esta tecnologia forma parte de toda una plataforma de desarrollo creada para
Windows, la plataforma .NET de Microsoft. Esta plataforma podria considerarse como la
respuesta de Microsoft al creciente mercado de los negocios en entornos Web, como
competencia a la plataforma Java de Sun Microsystems y a los diversos framework de
desarrollo Web basados en PHP. Con este proyecto pretende integrar todos sus

productos, desde el sistema operativo hasta las herramientas de mercado.

.NET proporciona una manera rapida, segura y robusta de desarrollar
aplicaciones, permitiendo una integracion mas rapida y agil entre empresas y un acceso

mas simple y universal a todo tipo de informacién desde cualquier tipo de dispositivo.

3.1.8. JSP (JavaServer Pages)

El ultimo lenguaje que se analiza en este capitulo es el desarrollado por la
compafiia Sun Microsystems, denominado JSP (JavaServer Pages) [41]. Se trata de una
tecnologia multiplataforma orientado al desarrollo de paginas Web en Java y ejecutado
del lado del servidor, lo que le hace compartir caracteristicas similares a las de
ASP.NET.

» Desarrollado para la creacién de aplicaciones Web potentes.
» Cddigo separado de la légica del programa.

» Las paginas son compiladas en la primera peticion.

La creacion de paginas en JSP es parecida a como se crean en ASP.NET o
PHP. Se Generan archivos que incluyen, dentro de la estructura de etiquetas HTML, las
sentencias Java a ejecutar en el servidor. Sin embargo, el modo de funcionamiento es
diferente: posee un motor de paginas basado en los servlets de Java, programas que se
ejecutan en un servidor. El Servidor de Aplicaciones interpreta el cédigo contenido en la
pagina JSP para construir el cédigo Java del servlet a generar. Este servlet sera el
encargado de generar el documento HTML que se presentara en la pantalla del
Navegador del usuario. Esta fase de traduccion se lleva a cabo habitualmente cuando se
recibe la primera solicitud de la pagina .jsp, aunque también permite precompilar el

codigo para evitar ese tiempo de espera la primera vez que un cliente solicita la pagina.

Cada JSP se ejecuta en su propio contexto, pero no se comienza a ejecutar cada
vez que recibe una peticion, sino que persiste de una peticién a la siguiente, de forma
que no se pierde tiempo en invocarlo (cargar programa + intérprete) [41]. Su persistencia
le permite también realizar una serie de actividades de forma mas eficiente, como por

ejemplo, conexion a bases de datos y manejo de sesiones.
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Este lenguaje necesita de un programa especifico que envie y reciba las
peticiones del servidor Web, las distribuya entre los servlets y se encargue de todas las
tareas de gestion propias de un servidor Web. Este tipo de tecnologias reciben el

nombre de contenedores de servlets (servlet containers) o servlet engines.

Documentos JSP

Contenedor JSP

\A/ \A/

Servlets Compilados

Contenedor de Servlets

l T Paginas HTML

Servidor Web

'

Cliente

Figura 13. JSP. Esquema de funcionamiento.

Los principales servidores especificos para servlets y JPSs son:

» Resin de Caucho Technologies , licencia libre para desarrolladores, bastante

rapido y facil de instalar.

 BEA Weblogic , es un servidor de aplicaciones de alto nivel y también de alto

precio.

* JRun de Macromedia , un servidor de aplicaciones de Java, de precio medio y

prestaciones medias. Existe una versién de evaluacion gratuita

» Lutris Enhydra , servidor gratuito y Open Source, aunque las versiones mas

actuales son de pago.

e Jakarta Tomcat , el mas popular, Open Source, continuamente en desarrollo,

relativamente rapido y facil de instalar.
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En la Tabla 9 se resumen las ventajas y desventajas de JSP:

e Tecnologia multiplataforma.

Ventajas
» Cddigo bien estructurado.
e Integridad con los mddulos de Java.
« La parte dinamica esta escrita en Java.
e Permite la utilizacion se servlets.
« Ejecucién rapida del servlets.
Desventajas Complejidad de aprendizaje.

* Necesidad de servidores especificos llamados

contenedores de servlets (servlet containers).

Tabla 9. JSP. Ventajas y desventajas

3.2. Sistema Gestor de Base de Datos

Se denomina Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) a la herramienta que
permite definir, construir y mantener una Base de Datos, asegurando su integridad,
confidencialidad y seguridad, haciendo de intermediario entre el usuario, la base de
datos y los programas que hacen uso de ella ([25], [26]). Las caracteristicas que este tipo

de programas debe cumplir son:

e Abstraccion de la informacién |, la estructura y contenido de la BD tiene que ser
transparente para el usuario.

» Consistencia , los datos almacenados deben cumplir unas condiciones para
ajustarse a una realidad determinada, por ejemplo, el peso de una persona

nunca puede ser negativo.
e Minimizar el tiempo de respuesta.

e Seguridad , los SGBD deben garantizar un control de acceso a los datos por

medio de permisos de usuarios.

* Manejo de transacciones , incluir mecanismos para la modificacion de los datos

de una manera mas simple que si no se tuviera SGBD.

A continuacion se analizan los Sistemas Gestores de Base de Datos mas

utilizados a dia de hoy en la implementacién de aplicaciones software.
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3.2.1. Oracle

Oracle es una potente herramienta para la gestion de Base de Datos,
desarrollada por Oracle Corporation. Hasta hace poco ha dominado el mercado en el
ambito empresarial pero recientemente sufre la competencia de otros muchos SGBD
como los comentados en los siguientes apartados. Este Sistema Gestor de Base de
Datos se basa en una tecnologia cliente-servidor que utiliza PL/SQL para tratar y
gestionar la BD [40]. PL/SQL es un lenguaje de programacién bastante potente y de facil

manejo para el acceso a BD relacionales.

Se trata de uno de los productos mas completo pero de muy elevado coste, por
este motivo, en el desarrollo de paginas Web no esta tan extendido como por ejemplo,
access, MySQL, SQLServer,... Necesita de la instalacién del servidor Oracle y de las
herramientas de desarrollo como Oracle Designer y Oracle Developer para la

programacion.

Un RDBMS (Relational Data Base Management System) Oracle esta compuesto
por tres partes, el Kernel de Oracle, las instancias del Sistema de Base de Datos y los
Archivos relacionados al sistema de Base de Datos. El Kernel es cargado a la memoria
al inicio de las operaciones y es usado por cada una de las bases de datos existentes en
el equipo. Se encarga del almacenamiento y definicion de los datos, suministrar y limitar
el acceso a los datos y la concurrencia de los usuarios, permitir los backup y la
recuperacion de los datos e interpretar el SQL y PL/SQL.

Resumiendo las ventajas e inconvenientes de esta tecnologia se tiene la

siguiente tabla:

e Tecnologia multiplataforma.

Ventajas
e Soporte de transacciones.
« Estabilidad.
» Escalabilidad.
Desventajas Elevado precio aunque cuenta con una version gratuita,

Oracle Database Express Edition (XE).
e Seguridad.

Tabla 10. Oracle. Ventajas y desventajas
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3.2.2. MySQL

MySQL es el Sistema Gestor mas popular en el mundo de la programacién Web,
desarrollado por la empresa MySQL AB, subsidiaria de Sun Microsystems (2008) y ésta
a su vez de Oracle Corporation (2009). Su gran ventaja es que se puede utilizar gratis y
su codigo fuente esta disponible, aparte de muchas otras caracteristicas: confiable,

rapido, compacto y multiplataforma [39].

El disefio de este SGBD esta basado en el objetivo principal de conseguir un
sistema rapido y robusto. MySQL esta escrito en C y C++, y es un servidor multi-
plataforma y de cddigo abierto. En cuanto a las licencias, es gratis para uso interno y

para los ISPs, se licencia bajo los términos de la Licencia Publica General GNU.

e Tecnologia multiplataforma.

Ventajas
e Multiproceso, puede usar varias CPU.
« Alto rendimiento y velocidad.
e Gratuita y cédigo abierto.
Desventajas * No soporta transacciones (procedimientos almacenados),
en la nueva version las incorporan.
* No esta pensada para grandes proyectos.
Tabla 11. MySQL. Ventajas y desventajas
3.2.3. Access

Sistema Gestor de Bases de Datos Relacional creado por Microsoft para uso
particular en pequefias organizaciones, donde la cantidad de datos a manejar no es muy
elevada. Este programa esta incorporado en el paquete Microsoft Office y tiene un
entorno grafico para ver las relaciones entre las diferentes tablas de la base de datos

gue permite crear formularios para insertar y modificar datos facilmente.

Entre sus mayores inconvenientes figuran que no es multiplataforma, pues sélo
esta disponible para sistemas operativos de Microsoft, Su uso es inadecuado para

grandes proyectos de software que requieren tiempos de respuesta criticos
PHP no dispone de funciones para conectar con este tipo de BD, necesita

acceder a los datos por medio de una conexion ODBC (Open Database Connectivity).

ODBC es un estandar de conexion con bases de datos que utilizan los sistemas
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Windows, con ODBC se puede acceder a cualquier base de datos, siempre que exista el
correspondiente driver ODBC para esa base de datos. Resumiendo todo lo comentado

tendriamos la Tabla 12 que muestra las ventajas y desventajas:

. . Bueno para pequefios proyectos no muy exigentes.
Ventajas para peq proy y exig

< Entorno grafico amigable.

) e Sistema de seguridad de cifrado bastante primitivo.
Desventajas ) ] .
e Inviable para sistemas con altos volimenes de datos.

* No es multiplataforma.

Tabla 12. Access. Ventajas y desventajas

3.2.4. SQL Server

SQL Server constituye la alternativa de Microsoft a otros potentes SGBD como
los aqui comentados. Esta tecnologia esta basada en el lenguaje Transact-SQL, capaz
de poner a disposicion de muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera
simultanea [37]. Por medio de los llamados ADP (Access Data Project) se pueden

realizar proyectos complementando Microsoft SQL Server y Microsoft Access.

Esta tecnologia esta disefiada para Internet, permite de forma automéatica
generar contenido HTML, ademas incluye una version para proyectos mas pequefios y
es gratuita, llamada SQL Express Edition. A continuacion se realiza una comparativa de

las ventajas e inconvenientes de SQL Server:

e Soporte de transacciones y procedimientos almacenados.

Ventajas
« Estabilidad.
« Escalabilidad.
e Seguridad.
« Potente entorno grafico de administracion.
) e Alto precio pero menor que Oracle, también cuenta con una
Desventajas

version gratuita, SQL Express Edition.
e Solo trabaja bajo plataforma Windows.
e El lenguaje Transact-SQL es menos potente que PL/SQL

usado en Oracle

Tabla 13. SQL Server. Ventajas y desventajas
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3.3. Entornos de Desarrollo

El estudio de los diferentes entornos de desarrollo se lleva a cabo una vez
elegido el lenguaje de programacion Web, por lo tanto, en este capitulo se adelanta que
ASP.NET es el lenguaje usado para la implementacién de la aplicacion FRATv4 pero los

criterios que han llevado a tal decision se describen mas adelante en el capitulo 4.

Al mismo tiempo que evolucionaban los lenguajes, las herramientas para
programar también evolucionaban para adaptarse a las novedades. Para implementar
paginas Web en ASP. NET se puede utilizar desde el bloc de notas, hasta la sofistica y

potente herramienta Visual Studio de Microsoft.

3.3.1. Visual Studio

Visual Studio es la herramienta de desarrollo de Microsoft para la
implementacién de aplicaciones de escritorio, sitios y aplicaciones Web, en cualquier
entorno que soporte la plataforma .NET ([31], [32]). A continuacidn se enumeran las

versiones que implementan el framework .NET:

e Microsoft Visual Studio .NET 2002 , es la primera versiébn que incorpora el
framework .NET. Permite programar aplicaciones de escritorio y aplicaciones
Web (ASP.NET) utilizando cualquiera de estos tres lenguajes de programacion,
C#, VB.NET y Visual J#.

* Microsoft Visual Studio .NET 2003 , en esta evolucion se introduce soporte
para la implementacién de aplicaciones para dispositivos moviles, afiade la
version 1.1 del framework .NET. Esta version es la usada en la implementacion
de FRATv3 y CFRAT.

* Microsoft Visual Studio 2005 , versidn que incorpora el framework .NET 2.0. y

aflade soporte de 64-bit. [31]

A partir de Visual Studio 2005, Microsoft introduce las ediciones Express,
limitadas pero gratuitas, pensadas para aficionados y pequefias empresas. Por ejemplo,
la version Visual Basic Express Edition permite solo programar en VB.NET y limita el tipo

de proyectos que se pueden realizar.

» Microsoft Visual Studio 2008 , permite trabajar contra 3 frameworks diferentes:
.NET Framework 2.0, .NET Framework 3.0 y .NET Framework 3.5. Ademas,
integra el framework ASP.NET AJAX para el desarrollo de Webs con tecnologia
AJAX.
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Como cualquier otro Entorno de Desarrollo Integrado (IDE), la herramienta Visual
Studio incluye un editor de codigo que muestra sugerencias mediante intelliSense,
aplicacion de Microsoft que ayuda al programador completando los nombres de las
variables, métodos, funciones... a parte de muchas otras funcionalidades. IntelliSense es
compatible con los lenguajes incluidos en el entorno, C#, VB.NET vy Visual J#, ademas
soporta XML, CSS y JavaScript. Este editor permite ocultar bloques de cddigo y crear

marcas en el programa para conseguir una rapida navegacién sobre el cédigo.

Otra de las caracteristicas que ofrece el Visual Studio es su compilacion
incremental, a la vez que el programador escribe el cédigo, en un segundo plano la
herramienta realiza la compilacion del programa proporcionando informacion de los

errores de sintaxis y sugerencias de posibles fallos.

Visual Studio incluye un depurador que permite estableces puntos de
interrupcién y relojes, que sirven para detener la ejecucién temporalmente y controlar el
valor de las variables. Ademas, en el momento de la depuracién, el programador puede
pasar con el raton por encima de las variables para saber su valor actual y modificarlo si
lo desea. También soporta la modificacion del codigo sin necesidad de detener el

depurador.

También incluye una serie de disefiadores visuales para ayudar en el desarrollo

de las aplicaciones:

» Disefiador de Windows Forms. El disefiador de formularios Windows Forms se
utiliza para construir aplicaciones de escritorio, incluye una variada gama de
controles, botones, cuadro de texto, barras de progreso, etiquetas y muchos
otros, que se pueden arrastrar y colocar sobre el disefio de forma facil y sencilla.
Ademas los controles que permiten la visualizacion de datos pueden ser
enlazados a bases de datos, ficheros XML... sin escribir una sola linea de

cédigo. El disefiador genera codigo C # o VB.NET para la aplicacion.

» Disefiador Web. Visual Studio también incluye un editor y disefiador de paginas
Web que se utiliza para el desarrollo de aplicaciones ASP.NET y soporta HTML,
CSS y JavaScript. Las caracteristicas son practicamente las mismas que el

disefiador de Windows Forms.

» Disefiador de datos. EIl disefiador de datos se utiliza para editar de forma
grafica los esquemas de las bases de datos utilizadas en el proyecto que se esté
desarrollando. Permite crear consultas que después pueden ser usadas

directamente desde el disefiador Windows Forms o Web.
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3.3.2. SharpDevelop

SharpDevelop es la gran alternativa a Visual Studio para la programacion en
VB.NET, es un entorno de desarrollo bajo licencia LGPL (es libre y su cédigo fuente esta
disponible) que permite programar en C#, VB.NET, Boo e IronPython. Proporciona todas
las caracteristicas demandadas para un entorno de programacion de Windows, como el
autocompletado de codigo, plantillas de proyecto, depurador integrado o disefiador de
formularios... Es compatible con Visual Studio Express y Visual Studio 2005, ya que

emplea el mismo tipo de formato para los ficheros de proyecto y cédigo fuente [44].

Una gran cantidad de ejemplos de codigo sélo estan disponibles en un idioma,
normalmente C#, y a menudo se necesita el cédigo en otro idioma. SharpDevelop puede
convertir el codigo entre los idiomas de C# y VB.NET. Puede convertir archivos

individuales o todo un proyecto a otro idioma.

La version actual de esta herramienta es la 3.0 que también da soporte a los
lenguajes de programacion C, ASP.NET, ADO.NET, XML y HTML. Al igual que la
herramienta Visual Studio, incluye un disefiador de formularios para aplicaciones de
escritorio pero no posee un disefiador Web ni una herramienta de disefio de bases de

datos.

SharpDevelop posee muchas de las caracteristicas de Visual Studio como son:

e Autocompletado de cédigo. SharpDevelop proporciona cédigo de finalizacién a
medida que se escribe, esto ayuda a encontrar rapidamente un método de un

objeto, propiedad o evento y luego insertar el cddigo en el editor de texto.

e Depurador incorporado.  Compilacion de cédigo directamente dentro del
entorno de desarrollo, el depurador también permite establecer puntos de
interrupcién y muestra un texto de ayuda si el programador mueve el raton sobre

una variable.

* Ayudas a la navegacién. SharpDevelop proporciona varias caracteristicas que
le ayudan a navegar rapidamente a diferentes partes de su codigo, como por
ejemplo, un explorador de clases, la busqueda de referencias, gestion de

marcadores...

e Refactorizacion. Se puede cambiar el nombre de una variable, clase, método,
campo o la propiedad y todas las referencias a él son actualizadas. También

borra automaticamente las declaraciones de importacién no utilizadas.

Esta herramienta también incorpora algo muy interesante para la realizacion de

pruebas y corregir errores. Mientras se ejecuta el cédigo del programa, muestra qué
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partes del codigo ha sido ejecutado, es decir, permite saber en todo momento si hay

cédigo sin probar susceptible de contener errores.

3.4. Componente Grifico

El analisis de los componentes gréaficos se realiza una vez elegido el lenguaje de
programacion Web, ya que estos tienen que ser compatibles con la tecnologia usada

para implementar la aplicacién, en este caso ASP.NET.

Realizando una busqueda exhaustiva de los componentes gréaficos para
aplicaciones Web programadas en ASP.NET y que cumplan las caracteristicas que
definimos en capitulos anteriores, se encontraron cuatro componentes que pasamos a

analizar.

3.4.1. Super 2d/3d Graph Library

Componente grafico de la empresa Software Siglo XXI para ASP.NET vy
aplicaciones de escritorio con mas de 45 diferentes graficas. Software Siglo XXI es una
empresa especializada en el desarrollo de componentes para la plataforma .NET que
ofrece 6 meses de asistencia por correo electronico y 6 meses de actualizaciones

gratuitas. Toda la informacion sobre esta libreria se puede encontrar en la pagina Web:

http://www.softwaresigloxxi.com/Super2d3dGraphLibrary.html

Esta libreria es compatible con .NET framework version 2.0 y 3.5, con el entorno
de desarrollo Visual Studio .NET 2005 y Visual Studio .NET 2008, y con las aplicaciones
Web ASP.NET, VB.NET / C#/ C++. NET.

A continuacién se enumeran las caracteristicas de mayor interés para la

implementacion de FRATvA4:

» Estilos de graficos. Contiene 30 tipos diferentes de graficos 2D entre los que se
encuentra el “X / Y spline (single y multi-serie)” que permite representar varias
series de puntos uniéndolos con lineas. En la Figura 14 se puede ver un ejemplo

de este tipo de gréaficos.
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Figura 14. Super 2d/3d Graph Library. Grafico 2D de lineas

Enlace de datos y Excel. Permite enlazar los graficos a controles de
visualizacion de datos, como por ejemplo a un control del tipo DataGridView, y

cargar datos desde un fichero Excel.

Soporte para PDF y SVG. Ofrece la posibilidad de exportar los gréaficos a PDF y

realizar graficos de vectores en SVG (Scalable Vector Graphics).

Soporte para los formatos de mapa de bits estandar. PNG, TIFF, BMP, GIF y
JPG.

Facil de usar y de implementar. Bien documentado y solo consta de un Gnico
fichero dll.

En cuanto a la politica de licencias, permite con una sola licencia poder usar el

componente en todos los ordenadores y el precio es de 99€ la licencia Standard (solo

permite

un desarrollador), 149€ la licencia Premium (incluye 1 afio de soporte en menos

de 48 horas y 5 productos mas) y 299€ la licencia Enterprise (igual que la Premium mas

todo el codigo fuente de todos los productos).
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3.4.2. Nevron Chart for NET

Nevron Software es lider mundial en el desarrollo de componentes para la
visualizacion de datos para una amplia gama de plataformas de Microsoft. Algunos
importantes clientes de Nevron .NET son Boeing, General Electric, Bank of America,
Intel, Hewlett-Packard, Dell, Siemens, NASA, Ejército de EE.UU., Siemens... y ademas

ha recibido bastantes premios por sus productos y ventas realizadas.

De todos los componentes avanzados que ofrece, la libreria Nevron Chart for
.NET es el que nos interesa para la representacion de las medidas y modelados
realizados a los transformadores. Todas las caracteristicas de este producto se pueden

encontrar en la siguiente pagina Web:

http://www.nevron.com/Products.ChartFor.NET.Overview.aspx

Nevron Chart for. NET ofrece un conjunto completo de graficos 2D y 3D,
incluyendo el tipo “XY-Scatter Line Chart” que permite representar en la grafica varias
lineas indicandole los puntos X e Y por donde tienen que pasar, en la Figura 15 se

muestra este tipo de gréfico.
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Figura 15. Nevron Chart for. NET. Grafico 2D de lineas

Algunas de las caracteristicas de Nevron Chart for .NET son:

e Usabilidad y eficiencia. Modelo de programacion intuitivo y sencillo. Contiene
un editor de estilo que permite modificar rapidamente el grafico desde la interfaz

visual.
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» Ejes logaritmicos. Permite 4 tipos de ejes, entre los que hay que destacar el eje

logaritmico, necesario para la representacion de la frecuencia.

* Interactividad. Incluye la funcionalidad de zoom y panning. El grafico se
presenta dividido en dos paneles, en uno de ellos aparecen todos los datos
representados a modo de mapa, y segun se hace clic en un rango del gje x, esta
zona del gréfico se representa en mayor tamafio en el otro panel. Para una mejor
comprension de esta funcionalidad, en la Figura 16 se muestra dicha

caracteristica.
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Figura 16. Nevron Chart for. NET. Zoom y panning

 Excel y SVG. Soporta como origen de datos un fichero Excel y representar

gréficos de vectores en SVG (Scalable Vector Graphics).

» Otras caracteristicas. Interfaz muy lograda, leyenda integrada, ejes flexibles,

formulas estadisticas y financieras...

En cuanto a las licencias que se pueden adquirir hay una gran variedad, desde la
més barata (299%) que incluye la version simple del componente hasta la mas cara
(1839%) con la libreria al completo y soporte Premium. Cada licencia es para un Unico

desarrollador y un servidor.
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B Newtron Chart for .MET

Mewron Chart for MET Lite F299
Mewron Chart for MET Lite + Subscription F419
Mewron Chart for MET Pro. 259
Mewron Chart far MET Pro. + Subscription F529
Mewron Chart far MET Pro. + Subzcription + Priarity Support F1189
Mewvron Chart far MET Pra. + Subscription + Premium Supgort F1429
Mevron Chart for MET Ent. Fa59
Mewvron Chart far MET Ent. + Subzcription F1239
Mewvron Chart for MET Ent. + Subscription + Priority Support F1599
Mewron Chatt for MET Ent. + Subscription + Premium Support F1839

Tabla 14. Nevron Chart for. NET. Licencias

La que mas se adapta a nuestras necesidades seria la licencia “Nevron Chart for
.NET Ent” con un precio de 889%.

3.4.3. Chart FX 7

Componente desarrollado por la empresa Software FX, proveedora de
herramientas de desarrollo visual con un servicio al cliente de calidad. Est4 galardonada
con multiples premios por su excelencia en sus productos y servicios. También cuenta
con una gran cartera de clientes, de los que se puede destacar: ABB, Hewlett Packard,
PLC Siemens, IBM, Bank of New York, Toshiba, Toyota, Motorota, servicio postal de

EE.UU. y muchos otros.

El producto Chart FX 7 es una herramienta muy potente que se integra sin
ningln problema en Visual Studio, aprovechando al maximo la tecnologia AJAX para
crear gréaficos ligeros y seguros. En su pagina Web se puede encontrar toda la

informacién de este componente gréfico.

http://www.softwarefx.com/sfxNetProducts/ChartFX/

Algunas de las caracteristicas de esta potente herramienta son:

» Facil integracion. Proporciona herramientas como un asistente para graficos,

tutoriales, ejemplos de recursos y una guia de programacion.

* Usabilidad. Interfaz de usuario intuitiva y muy lograda con menus, didlogos y

barras de herramientas.

e Zoom y panning. Tiene dos tipos de Zoom, uno en el que el funcionamiento es

muy parecido al visto en el producto anterior, se muestran dos graficos y en uno
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de ellos se hace la seleccion de lo que se quiere ver aumentado en el otro

grafico. En la Figura 17 se muestra dicho funcionamiento.
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Figura 17. Chart FX 7. Zoom y panning (1)

Y otro modo en el que se puede seleccionar la potencia de zoom y después

desplazarse con unas barras de scroll sobre la gréfica, ver la Figura 18.
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Figura 18. Chart FX 7. Zoom y panning (2)

* Incluye mas de 20 tipos diferentes de graficos, leyendas personalizadas, paletas

de colores, mdltiples tipos de gjes....

e Analisis de datos. Incluye una variedad de herramientas para el andlisis de
datos
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e Apoyo integral. Articulos en linea, soporte personalizado y una amplia gama de

conocimientos.

En cuanto a la politica de licencia hace practicamente inviable esta opcion, el
precio es de 2699% y de 2999% con un afio de soporte. La licencia incluye 1

desarrollador, 1 técnico de pruebas y 1 servidor de produccion.

Chart FX 7 far Wisual Studio 2005, 2008) Irfa SkL Frice
Web Forms
Chart Fx= 7 dweb Farms) + 1 Year Priority Support 1] CHMFETORPS F2999
Chart Fx 7 dMeh Farms) o CHFYOP F2E04

Tabla 15. Chart FX 7. Licencias

3.4.4. Syncfusion Essential Chart

Y por ultimo se analiza el producto de la empresa Syncfusion, denominado
Essential Chart. Componente que ofrece un innovador modelo que facilita la conexion de
los gréaficos con los origenes de los datos y esta soportado por la mayoria de los
navegadores Web, Internet Explorer 7+, Mozilla 2.0+, Safari 3.0+, Opera 9+ y Chrome
1+. Toda la informacioén referente a Syncfusion Essential Chart se puede encontrar en la

siguiente direccion Web:

http://www.syncfusion.com/products/user-interface-edition/aspnet/chart

Essential Chart es una poderosa herramienta de visualizacién de datos que
ayuda a la creacion de graficos profesionales, permitiendo personalizar la apariencia de
cada uno de los elementos que forman el grafico. Algunas de las caracteristicas que
ofrece este producto son:

e Mas de 35 tipos diferentes de graficos. Entre los que se puede encontrar el
tipo “Line Chart” que se corresponde a un grafico lineal, el que se necesita para

la representacién de las medidas y modelados.

» Mdltiples tipos de ejes. Entre todos los tipos hay que destacar que soporta ejes

logaritmicos.

e Zoom y panning. Permite realizar zoom de diferentes formas, por medio de la
eleccién de la potencia de zoom o seleccionando la zona que se desea agrandar
directamente sobre la gréafica. En cuanto al panning, soporta desplazarse por la

gréfica por medio de unas barras de scroll o haciendo clic en la grafica y
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manteniendo pulsado, moviendo a continuacion el raton en sentido contrario al

desplazamiento que se desea realizar.
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Figura 19. Syncfusion Essential Chart. Zoom y panning

e Cursor. Incorpora un cursor interactivo con el cual el usuario puede desplazarse
sobre los datos de la gréafica pero sin saber el valor exacto del punto donde se

encuentra hasta que no se realiza una peticién al servidor.

e Importaciéon y exportacién de datos. Permite representar graficos desde
diversos origenes, ficheros Excel, base de datos, ficheros XML y volcar los
gréficos en un fichero Word, Excel, PDF, SVG, GIF...

* Ayuda on-line. La empresa ofrece soporte técnico en menos de 24 horas y
documentacion actualizada on-line. También desde su propia Web permite el
acceso a un foro de la comunidad donde se resuelven problemas por parte de

los ingenieros y personal de apoyo de syncfusion.

» Otras caracteristicas. Cuenta con herramientas de analisis de datos, permite
posicionar la leyenda en cualquier parte del grafico, permite incorporar multiples

leyendas vy titulos...

El producto Syncfusion Essential Chart tiene un precio de 495% y con el codigo
fuente de 895$%, viene acompafiado de una licencia para un Unico desarrollador pero

permite usar mas de una maquina para la implementacién de la herramienta.
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Capitulo 4. Diseno de la herramienta

4.1. Eleccion de la técnica

El primer paso para disefiar la herramienta FRATv4 y cualquier programa
software, es la eleccion de la tecnologia que se va a usar para el desarrollo del proyecto.
Se comenzara eligiendo el lenguaje de programacién Web junto al gestor de Base de
Datos para obtener un sistema fiable y con un alto rendimiento. Una vez elegidas estas
técnicas se pasara a comparar los diferentes entornos de desarrollo que el disefiador y
programador pueden utilizar para la implementacién de la herramienta, y por Gltimo se

seleccionara uno de los componentes graficos analizados en el apartado 3.4.

4.1.1. Eleccion del lenguaje de programacion Web y del gestor

de base de datos

Se ha considerado agrupar la eleccion del lenguaje de programacion Web y del
gestor de Base de Datos en un Unico apartado porque ambas tecnologias estan
integramente relacionadas y aunque existen muchas configuraciones, segun los

expertos las mas estables, fiables y con un mayor rendimiento son las siguientes:

e PHP + MySQL + Plataforma LINUX

El estandar de PHP es trabajar con MySQL como gestor de BD en la plataforma
de Linux, recordar que PHP es multiplataforma. Estas tres tecnologias son gratuitas por

lo que implica unos bajos costes y no se necesitan licencias.

e ASP.NET + SQL Server + Plataforma WIN

Otra de las configuraciones estandar usadas para el desarrollo Web es utilizar
SQL Server con ASP.NET en la plataforma Windows, todos son productos de Microsoft

lo que implica altos costes.

e JSP + MySQL + Plataforma LINUX

Y por ultimo el estandar del lenguaje JSP es trabajar con MySQL en Linux. En
este caso también se trata de tecnologias gratuitas pero existe poco hosting de JSP. Las
empresas que trabajan con esta configuracion poseen sus propios servidores y no

necesitan contratarlos a empresas externas.
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Seguramente con todas ellas se puede llegar a obtener un resultado parecido
pero, aun asi, algunas de estas tecnologias pueden ofrecer facilidades, tanto al usuario
final como al desarrollador, que faciliten su uso para determinados proyectos. Es dificil
decantarse por uno de los tres lenguajes ya que examinando la Web, la mayor parte de
los sitios estan programados en PHP, paginas personales, blogs, foros... pero los

proyectos de mayor envergadura usan ASP.NET, PHP o JSP.

Por lo tanto, la eleccidon de uno u otro lenguaje de programacion se basara en el
tipo de proyecto que se estd disefiando, no teniéndose en cuanta el coste de los
productos de Microsoft debido a que el cliente, Unién Fenosa — Gas Natural, cuenta con

todas las licencias necesarias.

Una de las principales funcionalidades de FRATv4 es que puede funcionar en
modo Local, es decir, tiene que ser posible instalarlo en cualquier ordenador de los
técnicos. Esta caracteristica del proyecto hace que seleccionemos como plataforma el
sistema operativo Windows y por lo tanto ASP.NET. El Gnico inconveniente que tiene
esta tecnologia es su precio, pero como se ha dicho en el anterior parrafo, el cliente
cuenta con todas las licencias necesarias por lo que pasa de ser una desventaja a ser
una ventaja. Ademas hay que recordar que ASP.NET es parte de toda una plataforma de
desarrollo, la plataforma .NET lo que le convierte en una opcidon mucho mas poderosa en

cuanto a la versatilidad.

Se podria usar cualquiera de las otras dos tecnologias ya que son
multiplataforma, pero no seria el estandar y en proyectos de cierta magnitud como es el
caso conviene seguir estos estandares para no encontrarse con problemas de dificil

solucioén.

Por lo tanto, el lenguaje de programacion Web usado en el proyecto FRATv4 es

ASP.NET vy el sistema gestor de Base de Datos es SQL Server .

4.1.2. Eleccion del entorno de desarrollo

En cuanto a las herramientas para programar aplicaciones Web en ASP.NET, la
decision esta entre usar una de las versiones de pago de Visual Studio o las alternativas
gratuitas, la version Express de Visual Studio o SharpDevelop. En el analisis realizado
en el apartado 3.3 quedo bastante claro que las versiones gratuitas eran inferiores al

Visual Studio completo, por lo que al contar la universidad con una licencia para fines
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académicos podemos utilizar una de las versiones mas actuales y completas de

Microsoft Visual Studio. En concreto se ha optado por utilizar la version 2005

Por lo tanto el entorno de desarrollo usado para la implementaciéon de FRATv4

es la herramienta de Microsoft , Visual Studio 2005.

4.1.3. Eleccion del componente grafico

Por Gltimo pero no menos importante se elige el componente gréafico que
permitird la representacién de las medidas y el diagnéstico de los transformadores. A
continuacion se realiza una serie de comparativas entre las diferentes alternativas para

obtener el componente que cumpla todos los requisitos y ofrezca mejor calidad-precio.

Minimos requisitos.

El componente grafico tiene que cumplir unos minimos requisitos necesarios
para poder implementar todas las funcionalidades especificadas en anteriores capitulos,
estas caracteristicas son: permitir representar graficos lineales con mdltiples series y

soportar ejes logaritmicos.

Gréficos lineales Mdltiples series Ejes logaritmicos
Super 2d/3d Graph Library Soportados Soportados No especifica
Nevron Chart for .NET Soportados Soportados Soportados
Chart FX 7 Soportados Soportados Soportados
Essential Chart Soportados Soportados Soportados

Tabla 16. Eleccién del componente grafico. Minimos requisitos

Todos los componentes soportan los requisitos minimos excepto el Super 2d/3d

GraphLibrary que no especifica que tipos de ejes maneja.

Interactividad.
Otra de las caracteristicas a comparar es la capacidad de didlogo entre el
componente grafico y el usuario que trabaja con él. Se hace imprescindible las

funcionalidades de Zoom y panning para el diagnéstico de los transformadores, y
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también debe permitir seleccionar puntos directamente sobre la grafica para realizar el

modelado de una medida.

Zoom Panning Sel. De puntos
Super 2d/3d Graph Library No No No especifica
Nevron Chart for .NET Soportados Soportados No especifica
Chart FX 7 Soportados Soportados Soportados
Essential Chart Soportados Soportados Soportados

Tabla 17. Eleccién del componente gréafico. Interactividad

El componente Super 2d/3d Graph Library queda descartado frente al resto de
componentes porque no soporta la funcionalidad de Zoom ni la de Panning. En cuanto a
la funcionalidad del resto de productos, la implementacién que hace Essential Chart del
Zoom y el Panning es la mas valorada, en el apartado 3.4.4 se explica su

funcionamiento.

Importacién y exportacién de datos.
Otro de los puntos a tener muy en cuenta son los formatos origen soportados
para la representacion de las gréaficas y los formatos destino a los que pueden ser

volcados. En la Tabla 18 se realiza la comparacién de estas caracteristicas.

Formatos origen Formatos destino
Nevron Chart for .NET Excel, SVG No especifica
Chart FX 7 Excel, XML, SVG No especifica
Essential Chart Excel, BD, XML Word, Excel, PDF, SVG, GIF...

Tabla 18. Eleccién del componente grafico. Importacién y exportacion de datos

En este punto descartamos el componente de la empresa Nevron Software
porque no especifica si soporta la seleccion de puntos directamente sobre el grafico ni
los formatos de destino. Ademas no soporta como fichero de origen el formato XML, que
son los usados para almacenar las medidas y los modelados, lo que llevaria a extraer
primero los datos del fichero para después cargarlos en el grafico, mientras que los otros

dos componentes lo hacen automaticamente.
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Politicas de licencia y precio.

Por dltimo y para descartar uno de los dos componentes que cumplen hasta el
momento todos los requisitos necesarios para el desarrollo del producto, se comparan
los precios de las licencias de ambos productos. En la Tabla 19 se muestra dicha

comparacion.

Licencia Precio
Chart FX 7 | 1 Unico ordenador para desarrollo 2699%

1 Unico desarrollador pero varios

ordenadores 4955

Essential Chart

Tabla 19. Eleccién del componente grafico. Politicas de licencia y precio

El componente Chart FX 7 ha sido usado antes por uno de los tutores de este
PFC y ofrece las mejores caracteristicas, pero el precio de la licencia lo hacen inviable
para este proyecto. Por lo tanto la alternativa seleccionada es el componente de la

empresa Syncfusion , Essential Chart .

4.2. Diseiio de la base de datos

En el planteamiento de la herramienta, en concreto en el apartado 2.2.1, se
enumeraron las entidades fundamentales que formarian la BD y las relaciones que

deben guardar entre ellas.

Transformador
v
Usuario » Ensayo FRA
\ 4 (
' H | -
‘_ Medida > xml
Permisos
y
Modelado » .xml

Figura 20. Jerarquia existente entre las diferentes entidades

En este epigrafe se muestra el disefio completo de la BD que sera el sustento
de la gestion de todos los datos manejados en FRATv4. Los modelos de datos de bajo

nivel, o modelos fisicos, proporcionan conceptos que describen los detalles de cémo se
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almacenan los datos en el ordenador y estan dirigidos al personal informatico [25].
Mientras que los modelos logicos ocultan algunos de estos detalles y pueden ser
entendidos por los usuarios finales [25]. En la Figura 21 se muestra el modelo l6gico y en
la Figura 22 el modelo fisico de la BD disefiada. (ver Anexo C. Diccionario de datos de la
BD)

66



Capitulo 4. Disefio de la herramienta

OPERACION_MANTENIMIENTO
COD_OPERACION: INTEGER

UE
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Aéﬁ NM_SERIE: VARO—!AR(ZD) R
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## COD_TENSION: INTEGER
A NM_SERIE: VARCHAR(20) (F
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A2 NM_SERIE: VARCHAR(20)
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ggcrﬁisuassrmzvmm(m) e STR_NOTAS: VARCHAR(150)
#H NM_POTENCIANOMINAL: INTEGER A STR_LOGIN: VARCHAR(20) (FK)

—— ——— ——— ——— —< # NM_SERIEBORNASECUNDARIO: INTEGER P
F_ENSAYO FRA
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42 STR_TIPOBORNATERCIARI (20) # COD_OPERACION: INTEGER (FI)

## NM_SERIEBORNATERCIARIO: INTEGER

42 STR_FABRICANTEBORNATERCIARIO: VARCHAR(: Ap STR_CONFIGURACIONTERCARIO: VARCHAR("
# BLLTC e SIRIElEO s AET20)

A2 STR_TIPOLTC: V/ (20) e VARCHAR(20)

AP STR_FABRICANTELTC: VARCHAR(20) - :m $E$EleRAA(EITE MNOES=R
## NM_SERIELTC INTEGER 1] IRAARROLLAM 3

# NM_TOMASLTC INTEGER UE_REPARACION PRUEBAS #H NM_TEMPERATURAAMBIENTE: INTEGER

AP STR_TIPO: VARCHAR(20) ## COD_OPERACION: INTEGER (FK) Y

(20)
A2 STR_TIPOCONSTRUCTIVO: VARCHAR(20)
## NM_COLUNMNAS: INTEGER
A2 STR_TIPOREFRIGERACION: VARCHAR(20)
A2 STR_TIPOACEITE: VARCHAR(20)
A2 STR_NOTAS: VARCHAR(150)

(4 STR ACCIONEJECUTADA: VARCHAR(" Ji

UE_ENSAYO MEDIDA

- CDD OPERACION: INTEGER (f
EDIDA: INTEGER (FK)

#H COD_OPERACION: INTEGER (F
#H COD_FICHERO: INTEGER (FK) T
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UF_MVEDIDA
UF_FICHERO ## COD_MEDIDA: INTEGER

# COD_FICHERO: INTEGER A STR_ARROLLAMIENTO: VARCHAR(20)
42 NM_SERIE_TRAFOPADRE: V/

# BL_TIPO: INTEGER STR_FASE: VARCHAR(10)
Mp STR_RUTA: VARCHAR(2:
{nw NM_TIPORELACION: VARCHAR(20)

A STR_NOTAS: VARCHAR(150) ®

>
g

[
UF_TRANSFORMADOR RELACIONADO
A NM_SERIE_TRAFOHIJO: VARCHAR(20) <|=|
/ARCHAR(20)

NM_TERMINALMEDIDA: INTEGER
NM_TIERRATERMINALMEDIDA: INTEGER
STR_TERMINALESCORTO: VARCHAR(20)
STR_TERMINALESATERRIZADOS: V/

A STR_LOGIN: VARCHAR(20) (FK)

FEEEEE

UFE_USUARIO

A2 STR_LOGIN: VARCHAR(20)
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UF_MODIFICACION A2 STR F e

# COD_MODIFICACION: INTEGER
Ar STR_LOGIN: VARCHAR(20) (FK)
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UF_MEDIDA MODELADO

## COD_MEDIDA: INTEGER (FK)
A NIV SERIE VARGHARED) (19 ———— ## COD_MODELADO: INTEGER (F [————
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Ap STRVALORINICIAL: VARCHAR(
A¢ STR_VALORFINAL: VARCHAR(®S B —
4p STR_NOTAS: VARCHAR(150)
A STR_TIPO: VARCHAR(20) i
UF_MODELADO
## COD_MODELADO: INTEGER
L)

UF_NOTIFICACION Aéﬁ SN e

## COD_NOTIFICACION: INTEGER o R e

42 STR_ENTIDAD: VARCHAR(20) pinl ML ALSRIEE SUBAEHINIEE

42 STR_LOGIN: CHAR(18) (FK) 4 STR_NOTAS: VARCHAR(255)

4° STR_TIPO: VARCHAR(20)

@ FC_FECHA: DATE

42 STR_CAMPOMODIFICADO: VARCHAR UF_CELDAS

42 STR_VALORFINAL: VARCHAR(150) ¥ 00D CELDAS INTEGER

#» STR_NOTAS: VARCHAR(150) MODELADO: INTEGER (F

Lw INT_VALOR: INTEGER ) |

UF-PERMISOS

UF_F PERMISOS Usuario

A2 STR_LOGIN: VARCHAR(20) (F
# COD_PERMISOS: INTEGER (F

## BL_GLOBAL: INTEGER '

A STR_ACCION: VARCHAR(20)
A STR_FUNCION: VARCHAR(2

Figura 21. Modelo légico de la Base de Datos
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STR_ACCIONEJECUTADA: varchar(1¢

UF_MEDIDA

UF_FICHERO

[Co0 FIoHERG imsaer | S et
p! (2op) ERCrinteqen STR_ARROLLAMIENTO: varchar(20)
BL_TIPO: integer STR_FASE: varchar(10)
UF_TRANSFORMADOR _RELACIONADO _F
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NM_TERMINALMEDIDA: integer
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STR_TERMINALESCORTO: varchar(20)
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UF_USUARIO
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- UF_MEDIDA MODELADO
COD_ MODIFICACION: integer ——— ———| STR_APELLIDOS: varchar(( COD MEDIDA:
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STR_LOGIN: varchar(20) (FK) NM_PERMISCS: integer COD_MODELADG: inteaer (F
NM_SERIE: varchar(20) (FK) FECHABAJA: datetime
—— ® NM_CAMPO:integer
STR_VALORINICIAL: varchar(5
STR_VALORFINAL: varchar(50
STR_NOTAS: varchar(150)
FC FECHA: dateti l
UF_MODELADO
. COD_MODELADO: integer
STR_LOGIN: 20) (FK
UF_NOTIFICACION NM VALORESCELDAS: inte
COD_NOTIFICACION: integer NM CELDAS: irteger
STR_ENTIDAD: varchar(20) RS
STR_LOGIN: char(18) (FK)

STR_TIPO: varchar(20)
FC_FECHA: datetime

STR_CAMPOMODIFICADO: varchar( UF_CELDAS
STR_VALORFINAL: varchar(150)

INT_VALOR: integer

UF_PERMISOS

OCOD PERMISOS: integer

ERMISOS
STR_LOGIN: varchar(20) (Fk
ISOS:

Figura 22. Modelo fisico de la Base de Datos
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4.3. Sistema de archivos

Como se ha explicado en otros capitulos de este documento, le herramienta
trabaja con ficheros de medida y de modelado, por lo que se hace preciso definir la
estructura del sistema de archivos. En un principio se podria pensar que al tener
almacenada la direccion del fichero en la BD, no se necesita un sistema de archivos, con
guardarlos todos en la misma carpeta seria suficiente. En este punto hay que recordar

las siguientes dependencias entre los transformadores, ensayos, medidas y modelados:
e Cada transformador podra tener asociado uno o varios ensayos.
» Cada ensayo estara compuesto por una o varias medidas.

* Y sobre cada medida se podran realizar uno o varios modelados.

La necesidad de un sistema de archivos se hace presente cuando se quiere
borrar un transformador o un ensayo con medidas y/o modelados, ya que estos también
seran borrados automaticamente de la BD dejando sus ficheros en disco. Esto implica
que sus archivos asociados deban ser borrados manualmente uno a uno por medio de la

ruta almacenada en el registro de cada medida o modelado, algo no muy eficiente.

La solucidon encontrada consiste en utilizar una estructura jerarquica de
directorios como la de la Figura 23:

=l ) data
= ) Transformador 1
=l ) Ensayo 1
|Z medida 1
|Z medida 2
|Z medida 3

= [ 2) medida 1_modelados

e h

modelada 1

ELh

| modelado 2
|Z| rodelado 3
=l ) medida Z_ modelados

el

modelada 1

=l | ) Ensayo 2
|Z medida 1
=l [} Transformador 2
=l | Ensayo 1
|| medida 1
|| medida 2
=l ) medida 1_modelados

EH

modelada 1

Figura 23. Sistema de archivos.
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En esta estructura el padre es la carpeta de cada transformador, esta contiene
todos los directorios que hacen referencia a sus ensayos y dentro estarian los ficheros
de las medidas. Las carpetas con los modelados serian el nodo final de esta estructura y

serian almacenadas en los directorios de los ensayos.

De esta manera, para eliminar un transformador con todos sus ensayos, medidas
y modelados solo seria necesario borrar el directorio de ese transformador con todo lo
que contiene mejorando la eficiencia del sistema. Ocurriria lo mismo con el borrado de

ensayos y medidas.

4.4. Mapa de la Web

En este apartado se definen las diversas paginas Web y las relaciones entre
ellas que constituyen el mapa de la aplicacion. En primer lugar se enumeran las paginas
principales a las que se tendra acceso desde cualquier sitio de la Web por medio de un

menu principal:
e Pagina de Inicio. Da la bienvenida a los usuarios y gestiona las notificaciones.

* Transformadores. Contiene todas las funcionalidades para la gestion de los

transformadores.
 Ensayos. Contiene todas las funcionalidades para la gestion de los ensayos.
* Medidas. Permite realizar la gestion de las medidas.
» Gestion FRA. En esta pagina se realiza el diagnostico de los transformadores.
e Usuarios. Contiene todas las funcionalidades para la gestién de los usuarios.

» Perfil. Permite ver y modificar los datos propios de un usuario.

Las paginas secundarias y a las que se accede a partir de una o varias de las

paginas principales son:

e Busqueda avanzada. Permite realizar busquedas con mas precisiébn sobre

cualquier registro.

 Nuevo Ensayo. En esta pagina estan los controles que permiten dar de alta un

ensayo.

e Modelado. En esta pagina estan los controles que permiten realizar un

modelado sobre una medida.
* Nuevo usuario. Permite dar de alta un nuevo usuario.

» Editar usuario. Gestiona la modificacion de un usuario que ya existe.
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e Historial de naotificaciones. Muestra las naotificaciones gestionadas.

» Opciones Avanzadas. Esta pagina contendra la funcionalidad para modificar el

algoritmo de modelado.

Resumiendo todo lo dicho en este capitulo y mostrandolo en la Figura 24, el

mapa de FRATv4 queda de la siguiente manera:

Nuevo
Ensayo
Busqueda
I
Ensayos Avanzada
Historial ——
Notificacion Inicio Transformadores
. Medidas
: Gestion
Opciones FRA
Avanzadas ;
: Usuarios
Perfil .
Editar
Modelado Usuario
Nuevo
Usuario

Figura 24. Mapa de FRATv4
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Capitulo 5. Implementacion de la herramienta

En este capitulo se presenta cada una de las paginas Web que componen la
aplicacion FRATv4, mostrando su aspecto y estructura final, indicando en cada caso las

operaciones que se pueden realizar en ellas.

5.1. Pagina de acceso a FRATv4

FRATv4 es una herramienta privada que requiere del registro de los usuarios
para poder acceder a sus funcionalidades, la primera pagina con la que se encuentra un
usuario es la pagina de acceso. Esta contiene el formulario que solicita al usuario su

nombre y su contrasefia, el aspecto final se muestra en la Figura 25.

,,.

Powered by

% UNIVERSIDAD

I lR T 41§ carLos m DE MaDRID
Coppight & 2005 AVE.’.S"d” 4. 0

Usuario: | admin

Contrasena: seess
O Rrecordarme en este equipo

| ff EntRaR

W3l ;‘:mﬁl W3 css J © FRATv4 2009

Figura 25. Pagina de Acceso a FRATv4.

5.2. Aspecto general de la aplicacion

El resto de las paginas Web que constituyen la aplicacion FRATv4 estan

divididas en tres partes: encabezado, contenido y pie de pagina.
Encabezado:

Situado en la parte superior de las paginas permite el acceso a las

funcionalidades principales.
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® unionFenosa ¥ gasNatural

& Blienvenigods, admin @ 3
\ ot O = -

1 2 Ly
FRAT, |°|# <
‘ersion 4.0,

B 2009 Transformadores Ensayes Medidas | | Gestion FRA Usuarios Perfil

4 FRAT = Inicio 5 l Subir ensayo Impartar datos J

Figura 26. Aspecto general de la aplicacién. Encabezado

* Logo de la herramienta FRAT Versién 4 , acceso a la pagina de inicio de la

aplicacién. (1)
« Mendu principal , contiene los accesos directos a las paginas principales. (2)
» Transformadores
Ensayos
Medidas
Gestion FRA

Usuarios

YV V Vv VY V¥V

Perfil
e Cerrarlasesion . (3)
* Miga de Pan, indica la ruta de la pagina que esta visitando. (4)

« Menu secundario , muestra las funcionalidades adicionales que se pueden

realizar en la pagina actual. (5)

Contenido:
Este bloque contiene toda la informacion y funcionalidades para su gestién

dependiente de cada una de las paginas.

Pie de pagina:

Contiene informacion relativa de la herramienta.

‘ UNIVERSIDAD All Rights Reserved.  XHTML %n" €ss
] CARLOS ITI DE MADRID © FRATv4 2009 ~ 10 i

Figura 27. Aspecto general de la aplicacién. Pie de pagina
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5.3. Pagina de inicio
Al acceder a la herramienta, la pagina de inicio da la bienvenida al usuario con

un mensaje de informacién sobre la herramienta FRATvA4.

Inicio a FRATv4

FRATv4 (Frequency Response Analysis Tools)

Aplicacién on-line para el diagnostico de transformadores mediante |atécnica FRA

ombinaciones de celdas
a, un cambio intermo en

os transformadores medial
a. y capacidad). De esta fo
os parametios del modelo.

Incorpera funcienes que permiten realizar modelado
caracterizada unos valeres RLC (resistencia, induc
el ransformador se veria reflejado en una variacion de diche

Figura 28. Pégina de inicio. Mensaje de informacion

Debajo del mensaje de bienvenida, en esta misma pagina, se implementa la
gestion de las notificaciones, mostrando un listado de todas las notificaciones con los

controles necesarios para revisarlas o denegarlas.

Notificaciones

1 [Or(lenarpor Fecha *| |Ascendente ¥ ] 2 [Hismlial de notificaciones]

| I4 Crear Transformador 26:12:2009 3
2 i i ici o - Y e 2222 Denegar
Elusuario admin solicita la creacion del transformador con niimero de serie 2222

Figura 29. Pégina de inicio. Notificaciones

Funcionalidades de Gestion de Notificaciones:
e Ordenacion de las notificaciones. (1)
e Acceso al historial de notificaciones. (2)

< Revisar o denegar notificacién.  (3)

En el menud secundario de la pagina de inicio se pueden encontrar las funciones

de dar de alta un nuevo ensayo e importar datos

Subir ensayo Impartar datos

Figura 30. P&gina de inicio. Menu secundario
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5.4. Gestion de transformadores

En esta pagina se realiza la gestion de los transformadores almacenados en la

BD, su estructura esta dividida en dos paneles:

Panel de busqueda

Basqueda de Transformadores

N° Serie Fabricante Ao de fabricacion P (MVA) Tensiones (kV)
¥| de|2009 v|a|2010 (v ¥| AT ¥|BT1 ¥ |BT2 ¥ |TER N

l o Limpiar 2 Blsgueda avanzada

Figura 31. Gestion de transformadores. Panel de bisqueda

Panel de resultados

[ Seleccionar Todos I-.Iinguno] 3 Transformadores 2 Resultados Mostrar filas: |10 v
4 Pagina |1 de 1
[ N® Serie Fabricante Ao P (MVA) AT (kV) BT1(kV) BT2 (kV) TER tk\."]]

[0 EB010379A EFACEC 2009 15,000 45,000 16,050 0,000 10,000 5 @ Borrar
@ 2222 2009 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 Editar 6

Figura 32. Gestion de transformadores. Panel de resultados

Funcionalidades accesibles desde estos paneles:
e Buscar transformadores. (1)
e Acceso ala Busqueda avanzada. (2)
e Seleccionar transformadores.  (3)
e Ordenar transformadores. (4)
e Maodificar un transformador.  (5)

e Eliminar un transformador.  (6)

En el mend secundario de la pagina de gestion de transformadores se pueden
encontrar las funciones de dar de alta un nuevo transformador e importacion masiva

de transformadores

Muevo transfarmadar Impartar desde excel

Figura 33. Gesti6n de transformadores. Menud secundario
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5.5. Gestion de ensayos

En esta pagina se realiza la gestién de los ensayos almacenados en la BD, su

estructura esta dividida en dos paneles:

Panel de busqueda

Busqueda de Ensayos FRA

Subestacion Matricula Fecha Transformadores
v v/ de i a i [Todos v| N° Serie
Seleccionados

EB010379A
Todos
Figura 34. Gestion de ensayos. Panel de busqueda

Panel de resultados

[Seleccionar Todos Ninguno] 3 Ensayos FRA 2 Resultados Mostrar filas: |5

Pagina |1 | de 1

ansformadores Ensayos FRA
3 22 Equipo Operario
[ 0710212008 C.H.CIMANES DEL TEJAR PAX Tester 4 Borrﬁr

[T eso10379A Equipo Operario

3 'DE'ZEIEIQ ABENOJAR DOBLE HELDER TEIXEIRA Editﬂ5

Figura 35. Gestion de ensayos. Panel de resultados

Funcionalidades accesibles desde estos paneles:
e Buscar ensayo. (1)
e Acceso ala Busqueda avanzada. (2)
e Seleccionar ensayos. (3)
e Maodificar un ensayo. (4)

e Eliminar un ensayo. (5)

En el menu secundario de la pagina de gestién de ensayos se puede encontrar

el acceso a la pagina de dar de alta un nuevo ensayo .

Suhbir ensayo

Figura 36. Gestion de ensayos. Menu secundario
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5.6. Gestion de medidas

En esta pagina se realiza la gestidon de las medidas almacenados en la BD, su

estructura esté dividida en dos paneles:

Panel de busqueda

Basqueda de Medidas

Fase Arrollamiento Ensayos N° Serie Fecha Subestacion Matricula
3 | v| Todos ¥ | | | | 3 [ &

Seleccionados
2 Busqueda avanzada

07/02/2008 2222

Figura 37. Gestion de Medidas. Panel de busqueda

Panel de resultados

[Seleccionar Todos Ninguno] 2 Medid 18 Resultad Mostrar filas:
J

Pégina de 2
ansformadores

6
3| 0% ayos FRA
3 23

71022008 C.H.CIMANES DEL TEJAR [ Medidas

Fase Arrollamiento Posicion LTC

O vw HY 21 4 OBorrar

3 @Url‘l HV 21 Editar @ Borrar
0O vu Terciario 21 Editar 5

Figura 38. Gestion de Medidas. Panel de resultados

Funcionalidades accesibles desde estos paneles:
e Buscar medida. (1)
e Acceso a la Busqueda avanzada. (2)
e Seleccionar medidas. (3)
¢ Modificar una medida. (4)
e Eliminar una medida. (5)

e Exportar los datos de un transformador. (5)
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5.7. Gestion FRA

En esta pagina se encuentran las funcionalidades para realizar la gestién FRA de

los transformadores, esta dividida en dos partes:

Panel de representacion grafica

T
’ 5 1 Fase (grados) 2 |BeX EHeY
i H = X xLO
| 1
1004
S04
0y
-sol
-100; l Zoom ]
10 100 1000 10000 1e+005 1e+006
Frecuencia {Hz)
\DPanning)
3 4 5
A A e
|i Comp. Grafica l Post-Modelado ” = i “# Limpiar

Figura 39. Gestion FRA. Panel de representacion grafica

Funcionalidades accesibles desde este panel:
e Guardar o imprimir la grafica. (1)
« Controles de Zoom y panning sobre la gréafica. (2)
e Comparacion grafica de las medidas y modelados sele  ccionados. (3)
* Representacion de los datos de los modelados selecc  ionados. (4)

« Exportacion de los datos y las graficas.  (5)

Panel de seleccion

Fase Arroll. LTC N° Serie Fecha Subestacion Modelados 4 3

UN HV 1 ES010379A 12/05/2009 ABENOJAR 1 2 celdas Fecha (" Modelar )
U-N  HV 11 EB010379A 12/05/2009 ABENOJAR Modelar
U-N  HV 21 E8010379A 12/05/2009 ABENOJAR Modelar
V-N HV 1 ES010379A 12/05/2009 ABENOJAR Modelar
V-N HV 11B EB010379A 12/05/2009 ABENOJAR \_ Modelar )

Figura 40. Gestion FRA. Panel de seleccion
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Funcionalidades accesibles desde el panel de seleccion:
e Seleccién de medidas y modelados. (1)
e Seleccién del color de la medida y/o modelado en la gréfica. (2)
e Acceso a la pagina de modelar una medida.  (3)

e Eliminar modelado. (4)

En el mend secundario de la pagina de gestion FRA se puede encontrar el

acceso a la pagina de opciones avanzadas

Opciones avanzadas

Figura 41. Gestion FRA. Menu secundario

5.8. Gestion de usuarios

En esta pagina se realiza la gestion de los usuarios almacenados en la BD.

Usuarios

1 [ Login Empresa Nombre Apellidos Perfil ]

- DEMOC UC3Im DEMG DEMG USUARIO 2 @ Borrar
UFENOSA UFENOSA UFENOSA UFENOSA USUARIO Editar 3

Figura 42. Gestion de usuarios

Funcionalidades accesibles desde esta pagina:
e Ordenar usuarios. (1)
e Acceso a la edicion de un usuario.  (2)

e Eliminar un usuario. (3)

En el menu secundario de esta pagina se pueden encontrar el acceso a la

pagina de dar de alta un nuevo usuario .

Mueyo usuatio

Figura 43. Gestion de usuarios. Menu secundario
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5.9. Perfil de usuario

En esta pagina el usuario tiene acceso a sus datos privados para la gestion de

los mismos.
Infermacion personal Cambiar contraseiia

¢ . ) a ) Contraseiia

<~ admin

L O 1
Empresa Nueva Contraseiia
|ucam |
Nombre Apellidos Repetir Contraseiia
oM | o | —

Figura 44. Perfil de usuario

Funcionalidades accesibles desde esta pagina:
e Maodificar los datos personales. (1)

e Cambiar contrasefia. (2)

5.10. Buisqueda avanzada

Desde esta pagina se puede realizar una busqueda méas detallada sobre los

transformadores, ensayos y medidas.

Transformadores

N° Serie = V_I !i‘_'l " Limplar
Fabricante = V| | |_Y_V| Aiio de fabricacion de |[} V| a iE[]_‘ﬂ] V| |FY_:|

Potencia (kW) [= ] [ Y&

Tensiones aT[- @] S [vE en-8[ S VEen-H SNE w-H &

EreeyesERy S
Subestacion - Matricula [= v | ~ | v| Y v o Limpiar
Fecha de | sz 2 |ﬁ v+ Equipo = & | v
Medidas =

Fase iL: B by Y_V Arrollamiento (= | ~| Y e Impedancia v ‘-(?Limpi«_ar

Buscar

Figura 45. Busqueda avanzada
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5.11. Nuevo usuario

En esta pagina se encuentran las funcionalidades para dar de alta a un nuevo

usuario.

rmacién personal l Gestion de perfiles
L ) Login } @ Perfil

° C—Y T ()
Er [;
il ] PERMISOS para la BBDD
Alta  Baja Editar Ver
Nombre. Apellidos TRANSFORMADORES
ENSAYOS
MEDIDAS
Permisos )
Perfil PERMISOS para la Aplicacion
[A’DM’\N _:7 Acceder
GESTION DE USUARIOS
o HOTIFICACIONES
GESTION FRA
({®), Contraseiia :
| EXPORTAR DATOS
Repetir Contrasefia
[ ] IMPORTAR DATOS

Usvanos con este perfil: ADMIN 4 Eliminar
K /

Figura 46. Nuevo usuario

Funcionalidades accesibles desde esta pagina:
e Crear un usuario. (1)
e Crear un perfil de permisos. (2)
e Maodificar un perfil de permisos.  (3)

e Eliminar un perfil de permisos.  (4)
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5.12. Editar usuario

En esta pagina se encuentran las funcionalidades para modificar uno de los

usuarios del sistema.

ﬂlfﬂrmal:it’m personal

"~ DEMO
O

Empresa
|ucam

\_

/ Permisos

E’EI'FH - -
USUARIO v

4

NS
ﬂ: ontraseiia

i8i, Contrasefia
(@@, Contrasef
¥ |

Repetir Contrasefia

Guardar

o

PA

/

Gestion de perfiles

Perfil
Bits—s 5 4

1 PERMISOS para la BBDD
Alta Baja Editar Ver

TRANSFORMADORES
ENSAYOS
MEDIDAS

PERMISOS para la Aplicacion

Acceder
2 GESTION DE USUARIOS
NOTIFICACIONES
GESTION FRA
EXPORTAR DATOS
3 IMPORTAR DATOS

Figura 47. Editar usuario

Funcionalidades accesibles desde esta pagina:

« Modificar informacion personal del usuario. ()

* Maodificar el perfil del usuario.
*  Modificar la contrasefia del usuario
e Crear un perfil de permisos.
* Maodificar un perfil de permisos.

e Eliminar un perfil de permisos.

)

(4)

®)

®)

(6)
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5.13. Modelado

En esta pagina se encuentran las funcionalidades para realizar el modelado de

una medida, esta dividida en dos partes:

Panel de graficas

( 5
SF Liripiar 2 Filtrado (0.0 (% lteraciones |8 \ 3 /ﬁ
; i -out Datos del modelado
Ll L =] oo
g H = 1 Elodul Puntos Elegidos
oe. z : — : Frec . Fase
i : = : (etz) A7 2
] 1,2 902034 539
‘ 1,37 97732 10,8
1e+005,
© i 1,62 106167,614.3
1,93  105819,1-50,3
1 [#]25,03 111851 39,8
10000 | 1|
i v [¥ 29,4 112655 -25,3
i — Actualizar
1000;
100}
10+

Tin 0 T Ten T T inm T ioooo T dedons 0 ied0os T
Frecuencia (Hz)

Fase {grados)
2004
1004
(

o 4 |
-100/ L
-2004
300+ I R R R RN L SR A R 1 i

in 100 100 10000 1le+005 1e+006

Frecuencia (Hz)

Figura 48. Modelado. Panel de gréficas

Panel de resultados

6
Celda frec.INI (kHz) frec.FIN (kHz) R (Kohm) L (H) C (nF) Iteracion Error (%)

1 1,24 1,34 81,8851 1,8177 8,0032 5,86
2 1,62 1,93 126,0995 2,5263 3,3439 54
3 26,32 29,08 15,9558 0,016 1,9741 5,35
5,35
5,34
5,34
5,34
5,34

[== I = R T, R PV N

Figura 49. Modelado. Panel de resultados

Funcionalidades accesibles desde estos paneles:
e Guardar o imprimir la grafica. (1)

e Filtrar medida. (2)
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e Modelar medida. (3)
e Seleccionar puntos de la medida. (4)
e Quitar puntos seleccionados. (5)

e Guardar modelado. (6)

5.14. Nuevo ensayo

En esta pagina se encuentran las funcionalidades para dar de alta un ensayo

FRA, la pagina esta formada por varias pestafias con los pasos a seguir.

Paso 1: Seleccion de los ficheros de ensayo

Paso 1. Ficheros de ensayo Paso 2. Tranzformador Pazo 3. Datos del enzayo Pazo 4. Datos de las medidas Pazo 5. Confirmacion
Formatos aceptados: Seleccione y cargue los ficheros del ensayo:
-
DOBLE 5200

(varioz ficheros .2fra o 1 fichero .zip)

Cargar

FRAnalyzer CMICRON
(1 fichero .fra) N\
Ficheros cargados: No hay ficheros cargados

PAX Diagnostics
{1 fichero .pax}

Microsoft Office EXCEL
{1 fichero .xlz) Descargar plantilla

Figura 50. Nuevo ensayo. Paso 1: Ficheros de ensayos

Paso 2: Seleccién del transformador

Pazo 1. Ficheros de ensayo Pazo 2. Transformador Pazo 3. Datos del ensayo Pazo 4. Datos de laz medidas Paso 5. Confirmacion
1 [N° Serie |EB010379A ] 2 Muevo transformador
N® Serie Fabricante Afio P (MVA) AT BT1 BT2 TER

3 E28010379A EFACEC 2009 15,000 45,000 16,050 0,000 10,000

Figura 51. Nuevo ensayo. Paso 2: Selecciéon del transformador

Operaciones accesibles en este paso:
e Buscar transformador. (1)
e Dar de alta un nuevo transformador.  (2)

e Seleccionar el transformador que corresponde al ens ayo. (3)
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Paso 3: Datos del ensayo

Paso 1. Ficheros de ensayo Paso 2. Transformador Pa=zo 3. Datos del ensayo Paszo 4. Datos de las medidas Paso 5. Confirmacion
ﬁbestacién (Matricula) Fecha \
|CH.ALMOGUERA (ALM) ~| 12/05/2009 | E
Equipo Operario Motivo
1 [DOBLE  ¥| HELDER TEv | |Rutina |

Tem?. Aceite Tem?. Ambiente Tem?. Arrollamientos

Comentarios
Datos creados por conversién de DOELE 5200

\ 1)

Figura 52. Nuevo ensayo. Paso 3: Datos del ensayo
Operaciones accesibles en este paso:
e Completar los datos del ensayo. (1)

e Verificar los datos introducidos.  (2)

Paso 4: Datos de las medidas

Paso 1. Ficheros de ensayo Pazo 2. Transformador Paso 3. Datos del ensayo Paso 4. Datos de las medidas Paso 5. Confirmacidn

Fa;e/ Arrollamiento Posicion LTC Impedancia Comentarios

-~ v v v N | [50 Ohmios »|  [1U-1N N\
Ter. de Inyeccion Ter. de Medida Ter. a Tierra

1

Terminales Cortocircuitados Oalta Oeaa 1 Ceala 2 [ TERCIARIO
Ferminales Aterrizados Oaita Oaia1 [Oaiaz [ TercIARIO
Fase Arrollamiento Posicién LTC Impedancia Comentarios

e [w-v v Terciario  ~| |1 | [60 Ohmios | [3w-3v
ler. de Inyeccion Ter. de Medida Ter. a Tierra

erminales Cortocircuitados Clacta Oeasat Oeasa 2 O TERCIARID

rminales Aterrizados OaTa Opata1 [paa 2 I TERCIARID

2

Figura 53. Nuevo ensayo. Paso 4: Datos de las medidas

Operaciones accesibles en este paso:
e Completar los datos de las medidas. (1)

» Verificar los datos introducidos.  (2)
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Paso 5: Confirmacion

Paso 1. Ficheros de ensayo Pazo 2. Transformador Pazo 3. Datos del ensayo Paso 4. Datos de las medidas Paso 5. Confirmacién
PASO 1. Completado
PASO 2. Completado
PASO 3. Completado
PASO 4. Completado

Figura 54. Nuevo ensayo. Paso 5: Confirmacion

5.15. Opciones avanzadas

En esta pagina se encuentran las funcionalidades avanzadas sobre la

herramienta, esta compuesta por 3 paneles horizontales:

Panel de restauraciéon

Restaurar aplicacion

il 2%
W Eliminar archivos temporales b
-

-t
3 5 Eliminar todos los ENSAYOS
=

Eliminar todos los TRANSFORMADORES ]

Figura 55. Opciones Avanzadas. Panel de restauracion

Funcionalidades accesibles desde este panel:
e Eliminar archivos temporales. (1)
e Eliminar todos los transformadores.  (2)

« Eliminar todos los ensayos. (3)

Panel de gestion de colores

Colores predefinidos para las graficas

(TR RUNRNN NN O  SONNRN ; NOURSED/ ASRNRR & NN o WUUUUR 10 MO (| M (2 SN 11 SO 14 1510
() (] () (-] (] (] (] (] (-] (-] (-] (-] (-] (-] (-]

Figura 56. Opciones Avanzadas. Panel de gestion de colores
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Panel de gestion de algoritmos de modelados

Fechayhora
1| Actual |

1 Algeritmos guardado;

(mporadas 2

Declaracion de clases
Imports System Math
Imports KarlsTools

Public Class Algorit
Declarac a5 varnables de salida
Public R(}. L{), C(). ERM() As Double ‘Parametros R, L, C y ERM
Public modZ({), faseZ() As Double Madulo y fase de la impedancia modelada

as

Sub modelar{ByVal frecs As Double(), ByVal modIiMPs As Double(), ByVal faselMPs As Double(), ByVal puntosiNl As Integer()
ByVal puntosFIM As Integer(). ByVal lteraciones As Integer. ByVal aux As Double())
Erciin nrnaioak dol 1

Funcion cipal de o
'"VARIABLES DE ENTRZADA: ]
' frecs: datos de frecuencia en Hz.
' modIMPs: datos del modulo de la impedancia en naturales.
' faseIMPs: datos de la fase de la impedancia en grados.
' puntosINI: indice del puntc inicial de las celdas. =
' puntosFIN: indice del punto final de las celdas.
' Iteraciones: numerc de iteraciones del modelado.
' oaux: variable auxiliar.

'"INICIALIZACION DE VARIALBES:

'Numero de celdas j
RO S gy
/ Dim Nc As IhCCOws il Lenoth

/-__ 'Inicializacion de los parameCron o

¥y

. L:aux: parametro L de las celdas

' C_aux: paramecro C de las celdas

' Celda 1: celda para la cual hay gque calcular el efectao

w
End Class
Resultado de la compilacién
|Error compilando.
|Error en linea 28.Se esperaba una expresion.
5 Guardar

Figura 57. Opciones Avanzadas. Panel de gestion de algoritmos de modelado

Funcionalidades accesibles desde este panel:
¢ Nuevo algoritmo de modelado. (1)
* Seleccionar un algoritmo de modelado antiguo. (2)
e Borrar un algoritmo de modelado antiguo. 3)
e Compilar el nuevo algoritmo de modelado.  (4)

e Guardar el nuevo algoritmo de modelado.  (5)
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5.16. Historial de notificaciones

En esta pagina se muestran las notificaciones que ya han sido revisadas, tanto

las aceptadas como las denegadas.

Historial de notificaciones

ql, [Ordenarpor Fecha v Ascendente V] Mostrar filas: |10 + Pagina |1 | de 1

Tipo Fecha Usuario Informacion 2

El usuario admin solicita la creacion del transformador con
nimero de serie 2222

@ Borrar

‘ Crear Transformador 2611212009 admin

El usuario admin solicita la modificacion del ensayo 12/05/2049
‘ Modificar Ensayo 12/01/2010 admin sdfs realizado al transformador E8010379A: El motivo del @ Borrar
ensayo s un fallo no rutina

Figura 58. Historial de notificaciones

Funcionalidades accesibles desde esta pagina:
« Ordenar notificaciones. (1)

e Borrar una natificacion.  (2)
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Capitulo 6. Gestion del proyecto

Un proyecto es un conjunto de actividades orientadas a la consecucién de un fin
especifico, limitadas en tiempo, recursos y costes; en el presente capitulo se muestra la
programacion de dichas actividades, plazos y recursos que han sido necesarios para el

desarrollo y finalizacion de la aplicacion FRATv4.

6.1. Ciclo de vida

El primer punto que analizaremos es el ciclo de vida, entendiendo por ciclo de
vida al conjunto de las fases por las que atraviesa el proyecto desde que nace hasta que
finaliza. Cada fase se inicia con una entrada, se compone de un conjunto de tareas y
produce una salida para la siguiente, de esta manera se simplifica la definicién y
ejecucion de proyectos complejos, facilitando la gestion al delimitar claramente los
objetivos parciales. Ademas aporta una cierta seguridad reduciendo la incertidumbre y el

riesgo.

El tipo de ciclo de vida usado en un proyecto viene determinado por el tipo de
proyecto, la metodologia y las limitaciones de tiempo, recursos y costes. Al tratarse de
un proyecto software de duracién corta donde priman los plazos, se ha seguido una
planificacién ajustada del tipo “Entregas Evolutivas”, este tipo de metodologia permite la

entrega de unos resultados, obteniendo una realimentacion del cliente.

Inicio -v—|
I—r Definicion

-»

# Diseno —=

¥
Realizacion ]
Realizacion
Repetir este cicle hasta \\
agotar el tiempo, el Incorporar Entrega
presupuesto, hasta Realimentacion
ejecutar el nimero de ‘ }-
iteraciones pla!'liﬁcadas o \
hasta que el cliente esté Realimentacion Operacion [+
satisfecho

+ Cierre

Figura 59. Ciclo de vida
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Este tipo de planificaciones se utilizan en metodologias muy actuales y sus

caracteristicas se resumen en la Tabla 20:

Capacidades del modelo
Poca identificacion requerimientos Medio a muy bueno
Poca comprension arquitectura Malo
Genera sistema fiable Medio a muy bueno
Gestion sistema amplio desarrollo Muy bueno
Gestiona riesgos Medio
Planificacion predefinida Medio
Poco tiempo de gestion Medio
Modificaciones intermedias Medio a muy bueno
Progreso de cara a cliente Muy bueno
Progreso de cara a directivo Muy bueno

Tabla 20. Capacidades del ciclo de vida

Las fases se dividen en tres grandes grupos: Planificacion, Ejecucion y
Finalizacion, y cada una de ellas puede estar formada por un conjunto de actividades de
tipo: Técnicas, de Gestion o de Soporte.

* Planificacion. Fase de Inicio

En esta primera fase se analiza la viabilidad del proyecto, se realiza un estudio
de las alternativas y se evallan los posibles tipos de disefio. La salida de esta fase seria
una primera aproximacion de la organizacion del proyecto y unas primeras estimaciones

de recursos necesarios, costes y plazos.

* Planificacion. Fase de Definicion
A continuacidén se definen los objetivos del proyecto y los requisitos, obteniendo
una planificacion detallada y el presupuesto. Ademas, se realizan los estudios de

viabilidad pertinentes y se toma la decision de realizar o no el proyecto.

e Ejecucion. Fase de Disefio
En la siguiente fase se aborda el disefio global de la solucion técnica,
identificando las soluciones tecnoldgicas para cada una de las funciones y ajustando las

especificaciones técnicas.

» Ejecucion. Fase de Realizacion
En la fase de realizacion se genera el producto pretendido por el proyecto, en
este caso, la herramienta FRATvV4, y se valida que satisface los requisitos del disefio
previamente definidos. Si fuera necesario, se corrigen los posibles errores o

inconsistencias.
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e Ejecucion. Fase de Operacién
Se pone en marcha y se despliega el resultado del proyecto para su uso. En esta
fase se realizan una serie de pruebas para la evaluacién del sistema y su posterior
realimentacién con los datos obtenidos de las pruebas, solucionando y mejorando la

aplicacion.

* Finalizacién. Fase de Cierre
Por dltimo se define la etapa de cierre y se registra la informacién aprovechable
para otros proyectos: problemas y soluciones dadas, recomendaciones para el futuro,

técnicas de gestién utilizadas y eficiencia conseguida...

6.2. Organizacion

Un proyecto es algo complejo que es dificil prever, en el que influyen
demasiadas variables sobre las que es necesario un control y una organizacion. En este
apartado se presentan los esquemas WBS, RBS y PBS que describen a la perfeccion
todos los elementos que afectan, de alguna manera, en el desarrollo del proyecto
FRATvA.

6.2.1. Estructura de desglose de trabajo (WBS)

El WBS es una estructura que descompone el trabajo total en subtrabajos
organizando y definiendo el alcance total del proyecto. Cada nivel inferior del diagrama

representa una descripcion mas detallada de los elementos del proyecto.

Planificacion del proyecto Ciclo de vida Andlisis y eleccion
Documentacion
Organizacién Crear WBS
Crear RBS
Crear PBS
Planificacion Realizar diagrama de Gantt
Estimacion Realizar estimacion
Seguimiento Realizar seguimiento

Figura 60. Diagrama WBS (1)
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Determinar viabilidad

Requisitos de usuario

Recoger requisitos

Ordenar requisitos

Documentar requisitos

Plan de proyecto

Documentar plan de proyecto

Andlisis software

Andlisis

Documentar requisitos

Andlisis arquitectura

Analizar arquitectura

Disefio Base de Datos

Disefio

Definir Base de Datos

Disefio Base de Datos

Disefio interfaces

Definir interfaces

Fase 1

Disefio interfaces

Codificacion de interfaces

Cadificar interfaces

Médulo Busqueda

Cadificar busqueda de transformadores

Codificar busqueda de ensayos

Codificar busqueda de medidas

Codificar busqueda avanzada

Médulo Perfil de Usuario

Caodificar modificar datos personales

Codificar cambiar contrasefia

Médulo Usuario

Codificar listado de usuarios

Codificar crear usuario

Codificar eliminar usuario

Codificar modificar usuario

Médulo Permisos

Cadificar crear perfil de permisos

Caodificar eliminar perfil de permisos

Caodificar modificar perfil de permisos

Figura 61. Diagrama WBS (2)
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... Fasel ...

Médulo transformadores

Caodificar crear transformador

— Codificar crear transformador

I Codificar eliminar transformador

—  Codificar modificar transformador

— Codificar generar notificaciones

— Crear plantilla importaciéon masiva

L Codificar importacién masiva

Médulo ensayos

Crear ensayo

— 1

Codificar importar desde Doble 5200

Codificar importar desde Zip (Doble)

Cadificar importar desde Omicron

Codificar importar desde Pax

Cadificar importar desde Excel

Caodificar eliminar ensayo

Codificar modificar ensayo

Médulo medidas

Codificar generar notificaciones

Codificar eliminar medida

Codificar modificar medida

Codificar generar notificaciones

Médulo notificaciones

Codificar gestion de notificaciones

Pruebas fase 1

Caodificar historial de notificaciones

Definir pruebas

Figura 62. Diagrama WBS (3)
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Fase2

Andlisis de componentes gréaficos

Buscar componentes gréaficos

Pruebas de funcionalidades

Eleccién del componente

Médulo comparacion gréafica

Integracion y carga del componente

Conexién BBDD y componente

Codificar representacion de medida(s)

Codificar representacion de modelado

Caodificar generar informes

Médulo modelado

Integracion y carga del componente

Conexién BBDD y componente

Adaptacién algoritmo de modelado

Codificar mostrar resultado modelado

Caodificar guardar modelado

Codificar eliminar modelado

Integracion y carga del componente

Médulo Post-modelado

Conexién BBDD y componente

Codificar representacion gréfica

Codificar representacion en rejilla

Médulo Gestion Algoritmo

Codificar compilacién algoritmo

Codificar cargar algoritmo

Cadificar gestién de versiones

Definir pruebas

Pruebas fase 2

Realizar pruebas

Figura 63. Diagrama WBS (4)
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A continuacion se expone el diccionario del WBS, el cual recoge la descripcion

de todos los elementos de trabajo representados en el esquema anterior.

« Fase de Inicio. Planificacion del proyecto

» Actividad Crear Ciclo de Vida , se realiza un estudio de los diferentes
ciclos de vida, eligiendo el mas adecuado al tipo de proyecto que se
pretende desarrollar, una aplicacion software.

» Actividad Organizacion , crear los diferentes esquemas organizativos
de tareas (WBS), recursos (RBS) y resultados (PBS).

» Actividad Planificacion , a partir de los diagramas obtenidos en la
actividad anterior se ordenan las tareas y se asignan los recursos a cada
una de ellas en el tiempo.

» Actividad Estimacion, se realiza una estimacién de costes del proyecto.

» Actividad Seguimiento , en esta actividad se establece el plan de
seguimiento para la comprobacion de cumplimiento de plazos y

requisitos.

* Fase de Inicio. Determinar viabilidad
» Actividad Requisitos de Usuario , obtencién de las especificaciones
gue la herramienta debe desarrollar.
» Actividad Plan de Proyecto , se define el plan a seguir en la realizacién

del proyecto.

» Fase de Definicion. Analisis
» Actividad Andlisis Software , basqueda y eleccion de las herramientas
software que van a ser necesarias para la implementacion de FRATvA4.
» Actividad Andlisis Arquitectura , bulsqueda y eleccion de las
herramientas hardware que van a ser necesarias para la implementacion
de FRATV4.

* Fase de Disefio. Disefio
» Actividad Disefio Base de Datos , definicién de la estructura y registros
que formaréan la base de datos.
» Actividad Disefio Interfaces |, disefio del entorno grafico y organizacion
de las diversas funcionalidades en las paginas.

+ Fase de Realizacion. Fase 1

» Actividad Implementacion Base de Datos , implementacion y puesta

en funcionamiento de la base de datos disefiada.
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Actividad Codificacién de Interfaces , programacién del aspecto visual
de FRATVv4.

Actividad Codificacion de Médulo Basqueda , implementacion de las
busquedas de registros en la base de datos.

Actividad Codificacion de Médulo Perfil de Usuario , se desarrolla la
pagina de acceso a la informacién del usuario.

Actividad Codificacion de Modulo Usuario , en esta actividad se
realiza la codificacion de la gestion de los usuarios que existan en el
sistema.

Actividad Codificacion de Modulo Permisos  , se realiza la codificacion
de los permisos de acceso a las funcionalidades.

Actividad Codificacion de Modulo Transformadores , se realiza la
codificacion de las funcionalidades de gestion de transformadores.
Actividad Codificacion de Médulo Ensayos , se realiza la codificacion
de las funcionalidades de gestién de ensayos.

Actividad Codificacion de Médulo Medidas  , se realiza la codificacion
de las funcionalidades de gestién de medidas.

Actividad Codificacion de Modulo Notificaciones , se realiza la

codificacion de las funcionalidades de gestion de notificaciones.

« Fase de Operacion. Integracion y Pruebas Fase 1

>

Actividad Pruebas , definicion y realizacion de las pruebas del sistema

hasta ese momento implementado.

+ Fase de Realizacion. Fase 2

>

Actividad Andlisis de Componentes Graficos , busqueda y eleccion
del componente gréafico adecuado para las funcionalidades de
representacion de datos.

Actividad  Codificacion de Mbédulo Comparacién  Grafic a,
implementacion de las funcionalidades de la comparacion grafica,
haciendo uso del componente grafico elegido.

Actividad Codificacibn de Mddulo Modelado , programacion de las
funcionalidades de modelado.

Actividad Codificacién de Médulo Post-Modelado  , programacion de
las funcionalidades del post-modelado.

Actividad Codificacion de Mddulo Gestion Algoritmo de modelado ,
codificacion de la pagina que realiza la gestion de la incorporacion y/o

modificacion de los algoritmos de modelado.
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« Fase de Operacidn. Integracion y Pruebas Fase 2

» Actividad Pruebas, definicion y realizacion de las pruebas sobre el

sistema completo.

* Fase de Cierre. Entrega
» Actividad Entrega

El orden de realizacién de estas actividades y su ubicacion en el tiempo se

define en la planificacion del proyecto.

6.2.2. Estructura de desglose de recursos (RBS)

En esta estructura se muestran los elementos de trabajo, humanos y materiales,

necesarios para alcanzar los objetivos propuestos.

Proyecto FRATV4

— Recursos Humanos Jefe de Proyecto

Analista de Sistemas

Disefiador

Programador

L—{ Recursos Materiales Recursos Hardware

Pc portatil

Pc sobremesa (servidor)

Router ADSL

Recursos Software

Microsoft Windows XP

Figura 64. Diagrama RBS
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El grupo de trabajo estd formado por cuatro personas que adoptan y

desempefian los siguientes roles representados en el esquema RBS.

Jefe de Proyecto

Es el responsable de la redaccién de la propuesta, los objetivos del proyecto y
cémo se llevara a cabo, incluyendo una estimacion del costo y tiempo requerido para la
realizacion el proyecto. Otra de sus tareas es la supervision continua del progreso del
mismo, en resumen todas las actividades asociadas a la gestién del proyecto FRATVA.

Esta funcion la desarrolla Jorge Pleite Guerra.

Analista de sistemas

El analista de sistemas es la persona que se encarga de obtener la informacion
suficiente sobre el problema planteado para valorar las alternativas, en este caso
tecnoldgicas, que puedan implementar una solucion valida y éptima. A parte, tiene otras
funciones como son la identificacion de actividades, hitos y entregas del proyecto,
organizar y controlar las actividades de disefio y programacion, supervisando el
desarrollo de la aplicacién, resolviendo las cuestiones de funcionalidad que puedan

surgir al programador. Esta labor ha sido desempefiada por Israel Gonzalez Carrasco.

Disefiador

Define y disefia el entorno grafico, organizando las diversas funcionalidades en
las paginas que constituyen la aplicacion FRATv4. Supervisara al programador,
resolviendo los problemas que puedan surgir en la programacion de las interfaces. El rol

de disefiador recae sobre la persona de Carlos Gonzalez Garcia.

Programador

El programador es el encargado de codificar y probar la aplicacion FRATv4. Para
ello, es necesario que posea unos conocimientos altos de la tecnologia ASP.NET,
circunstancia que no ocurre. Al tratarse de un PFC, a parte de la implementacién de la
herramienta FRATv4, el programador ha tenido que realizar una labor de aprendizaje de
dicha tecnologia para cumplir con los objetivos propuestos. La persona que desempefia

esta labor es Rodrigo Gomez Rodriguez.

6.2.3. Estructura de desglose del proyecto (PBS)

El diagrama PBS muestra los resultados que cada actividad de la estructura de

desglose de trabajo dan como resultado.
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Planificacién del proyecto

Ciclo de vida

Organizacion

Documentacién ciclo de vida

Planificacion

Diagrama WBS

Diagrama RBS

Diagrama PBS

Estimacion

Diagrama de Gantt

Determinar viabilidad

Seguimiento

Documentacién estimacion

Requisitos de usuario

Acta de reuniones

Plan de proyecto

Documento de requisitos

Plan de proyecto

Documento especificaciones SW

Documento especificaciones HW

Modelo Légico de la BD

Modelo Fisico de la BD

Andlisis Andlisis software
Andlisis arquitectura
Disefio Disefio Base de Datos
Disefio interfaces
Fase 1 Codificacion de interfaces

Mapa de la Web

Esquemas de las paginas

Médulo Busqueda

Cadigo del disefio de la Web (fichero CSS)

Cédigo busqueda de transformadores

Cadigo busqueda de ensayos

Cddigo busqueda de medidas

Médulo Perfil de Usuario

Cadigo busqueda avanzada

Figura 65. Diagrama PBS (1)
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...Fase1l...

Médulo Usuario

Péagina Web. Usuarios

Pagina Web. Datos Usuario

Médulo Permisos

Médulo transformadores

Cadigo funcion gestion permisos

Péagina Web. Transformadores

Médulo ensayos

Médulo medidas

Péagina Web. Ensayos

Médulo notificaciones

Pagina Web. Medidas

Cadigo funcion gestion de notificaciones

Péagina Web. Historial de notificaciones

Fase2

Andlisis de componentes gréficos

Componente grafico

6.3. Planificacion

Médulo comparacion gréafica

Péagina Web. Comparacion gréafica

Médulo modelado

Médulo Post-modelado

Pagina Web. Modelado

Pagina Web. Post-Modelado

Médulo Gestion Algoritmo

Figura 66. Diagrama PBS (2)

Pagina Web. Opciones Avanzadas

La planificacién de un proyecto consiste en la definicién de las actividades en las

que se descompone, la duracién de las mismas y la asignacion de recursos, con el fin de

acotar el tiempo y los costes. Este esquema proporciona un control sobre el trabajo a la

vez que optimiza la utilizacion de los recursos, pero hay que recordar que es una

estimacioén por lo que no es fijo y sufrira alguna modificacion a lo largo de la ejecucion

del proyecto. Para la elaboracion del diagrama se ha tenido en cuenta una jornada

laboral de 4 horas, es decir, 20 horas a la semana. A continuacion se muestra el

diagrama de Gantt del proyecto FRATv4 y el listado que lo describe.
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R R S R I ) B S T R o B el

[ N S S S
B O S L =

15
1a
17
18
19
20
Z1

22
23
24
5
26

27
23
29
30

Nombre

EPlanificacion del proyecto

ElCiclo de vida

Analisis y Eleccion

Documentacidn
EOrganizacion

Crear WES

Crear RES

Crear PES
EIPlanificacion

Realizar diagrama de Gantt
ElEstimacion

Realizar estimacidn
ElSeguimiento

Realizar seguimiento

EDeterminar viabilidad
EIRequisitos de usuario
Recoger requisitos
Ordenar requisitos
Documentar requisitos
EIPlan de proyecto

Documentar plan de provecko

B Analisis
ElRequisitos software
Documentar requisitos
ElAnalisis arquitectura

Analizar arguitectura

ElDisefio
ElDisefio Base de datos
Definir Base de datos

Disefio Base de datos

Duracion Inicio

260 days 2,/02,/09
1 day 2/02/09
0,5 days 2/02/09
0,5 days 2/02/09
@ days 3/02,/09
4 daws 302109
1 day 9f0z/09
3 daws 10J0z/09
4 days 13/02,/09
4 daws 13/02/09
4 days19,/02,/09
4 days | 19J02/09
260 days 2,/02,/09
260 days 2/02j03

28 days 25/02,09
18 days 25/02,/09
& days 25/02/09
4 days 503109
& daysi11/03/09
10 days 23/03,/09
10 days 230309

14 days 6,/04,/00
7 days 6/04,/09
7 days 60409
7 days 15/04,09
T days{15/04/09

20 days 24,04,09
15 days 24,/04,/09
10 days 24/04/09
5 days 8/05/09

18/02/09

5/02{10

3j04i9

14/04/09

21,/0%;09

14
Terminado|

[Feb 0 |mar o |abr 02 |may 09 Jjun 02

bz _Toa Tie Toz Toz Too Tie To3 Tan los Tia fea Bz fod Tia Dis fos lor los Iis

5/02/10
2/02/09
2i0zi09
2i0zi0g
12/02/09
60209
9/0zi09
12{02{09
18/02/09

24,0209
24i02i09
5/02/10

3/04/09
20/03/09
4/03/09
10/0309
20{03(09
3/04/09

23,/04/09
14,/04/09

23/04/09
23/04/09

14,/05/09
7/05/09
14/05/09

. H H H i

Jefe de P'm.‘r'Ech'ZSZ%I
Jefe de Proyecto [25%]

de Proyecta[25%]
efe de Proyerio[25%]
Jefe de Proyecto [25%1

il Apalista de Sistemas[20%]
liAnalista de Sistemas[20%]
vecto[Z0%]:Analisia de Sistemas[20%]

Jefe de Provecto[50%]

itta de Sistemas[50%]

Analista de Sistemas [50%]

s Sistemnas[200]
irta de Sistemas[20%]

Figura 67. Diagrama Gantt (1)
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31
32
33

4
35
36

37
i)
39
40
41

42
43
44

45
46
47
45
49

50
a1l
52
53

o4
55
56
a7

Nombre

EDefinir interfaces
Definir interfaces

Disefio inkerfaces

Elfase 1
ECodificacion de interfaces

Codificar interfaces

ElModulo Basqueda
Codificar bisqueda de transformadores
Codificar blisqueda de medidas
Codificar bisqueda de ensavos

Codificar blisqueda avanzada

EMadulo Perfil de Usuario
Codificar modificar datos personales

Codificar cambiar contrasefia

EMdadulo Usuarios
Codificar listado de usuarios
Codificar crear usuario
Codificar eliminar usuario

Codificar modificar usuario

EMdadulo Permisos
Codificar crear petfil de permisos
Codificar eliminar perfil de permisos

Codificar modificar perfil de permisos

EMadulo Transformadores
Codificar crear bransFormador
Codificar eliminar transformador

Codificar modificar transformador

Duracion Inicio
20 days 24/04/09
5 davs 24/04/09

15 davs 1/05/09

74 days 22/05,/09
4 days 22,/05/09
4 daws 2Z2106/09

14 davs 28,/05,09
3 days 28105/09
3 davs 2/06/09
3 davs 5/06/02
5 davs 10/06/09

2 days 17/06,/09
1 day 17j06/09
1 day 18/06/09

I days 19/06,/09

0,5 days 19/06/09
1 day|19/06/09

0,5 days 2210609
1 day 230609

4 days 24,/06,/09
Z days 24)06/09

0,5 days 26/06/09

1,5 days 26/06/09

10 days 30/06,09
2 days 30/06/09

0,5 days 2/07/09

1,5 days 20702

{4
Terminado|

21/05/09
30/04/09
210509

9,/09,/09
27/05/09
27/05i09

16/06,09
1/06/09
4/06/09
9/06/09

16/06(09

18/06,/09

17/08{09

15/06/09

23/06,/09
19/0609
220609
22{06/09
23{06,/09

29/06/09
25i06/09
26/06/09

200609

13/07,/09
‘1}07}09

2/0709
30709

|may 09 jun 09 [l 02 lagn 09 | ep 02
lez_Joe T11 Tis Tes Joi Jos Tis Tz Be Toe Tiz Teo o7 fos Tio Tir Tes Bt for Tt
Diseitadorf50%1

Figura 68. Diagrama Gantt (2)
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58
59
(1]

61
62
63
64
65
1]
67
6
69
i)

71
i
73
4

75
il
77

7a

79
g0

g5

Nombre
Codificar generar notificaciones
Crear plantilla para la importacion masiva

Zodificar importacian masiva desde Excel

EMadulo Ensayos
ElCrear ensayos
Codificar impartar desde Dable 5200
Codificar importar desde ZIP (Daoble 52000
Codificar importar desde GMICROMN
Codificar importar desde Pax
Codificar importar desde Excel
Codificar eliminar ensawva
Codificar modificar ensayo

Codificar generar notificaciones

EMadulo Medidas
Codificar eliminar medida
Codificar modificar medida
Zodificar generar notificaciones

EIMddulo Motificaciones
Codificar gestian de notificaciones

Codificar historial de notificaciones

EPruebas
Definir pruebas

Realizar pruebas

Elfase 2
E Analisis de componenetes graficos
Buscar componentes graficos
Pruebas de Funcionalidades

Eleccidn del componente grafica

Duracidn Inicio
3 days 6)07[09
1 day 9/07/09

2 days 10/07/09

14 days 14,07,09
10 days 14,/07,/09
2 davs 14)07 /09
2 davs 16/07/09
2 days 2000709
2 days Z2i07/09
2 days 2410709
0,5 days 26/07/09
1,5 days 28/07/09

2 daws 30/07 /09

4 days 3/08,09
0,5 daws 3/08/09
1,5 daws 3/08/09

2 days 510809

T days 7/08,09
5 days 7/0&8/09
2 days 14/08/09

12 days 18,08,09
2 davs 18/08/09
10 days 20/08/09

74 days 10,09,/09
15 days 10,/09,/09
4 days 10/09/09
10 days 16/09/09

1 day 30/09/09

‘150709

‘170809

‘150909

09 |ago 09

4
Terminado)|

|sep o9

|oct 09 nov 09 |

e Tz Fo Iz

oa ho D17 fea Ion

&/07/09
9/07/09
1307109

31,/07/09
27/07/09

170709
210709
2310709
2710709
28107109
29/07/09
31/07/09

6,/08/09
30809
/0809
60509

17/08/09
130809

9,/09/09
19/08i09
9/09/09

22/12/09
30,09,09

29/09(09
30/09/09

Figura 69. Diagrama Gantt (3)

105

bz _Tta To1r s Jns iz Tis Boe oz Tog Tte Tea T3

emnas [20 %] i
Analista de Sistemas[10%]:Programador.




FRAT versién 4

g6
g7
a8
g9
90
91

9z
93
94
95
96
97
95

99

100
101
102
103

104
105
106
107

108
109
110

111
112
113

Nombre

EMadulo Comparacion Grafica
Integracion v carga componente grafico
Caonexidn BEDD v componente grafico
Codificar representacian grafica de medidais)
Codificar representacion gréfica de modeladols)
Codificar Generar informes

EMadulo Modelado
Inteqracidn v carga componente grafico
Caonexidn BEDD v componente grafico
Adaptacion algoritmo de modelado
Codificar mostrar resultado de modelado
Codificar guardar modelada

Codificar eliminar modelado

EMdadulo Post-Modelado
Inteqracion v carga componente grafico
Conexion BEDD v componente grafico
Codificar representacidn de modeladofs)
Codificar representacidn de modeladois)

ElMadulo Gestion Algoritmo Modelado
Codificar compilacian del algoritme de modelado
Codificar carga de un nuevo algoritmo

Codificar gestion de versiones

EIMadulo Importacién ¥ Edportacion
Codificar exportacion de datos

Codificar importacidn de datos

EPruebas
Definir pruebas
Realizar pruebas

Duracion Inicio

10 days 1/10,/09
2 days|1§10/09
1 day 5f10/09
3 days 61009
2 days9j10/09
Z daws 13/10/09

11 days 15/10/09
Z days 1571009
1 day 19/10/09
3 days 20/10/09
2 days|[23/10J09
Z daws 27/10/09
1 day 29/10/09

7 days 30/10/09
2 days 30/10/09
1 day[3/11/09
Z days 4f11/09
Z days 611109

& days 10/11,09
4 days 10/11/09
Z days 16/11)09
2 days|18/11/09

b days 20/11/09
3days20j11)/09
3 days 25/11)/09

17 days 30/11/09
2 days[30/11j09
15 days 2/12/09

oct 02

|n|:|\-' 09

|dic o2 lere 10

feb 10

4
Terminado T

25

os

1z

[19

26

oz

o9

15

[z3

Fo Tor Tia To1 T e Tin Tig [os

o1 los

14/10,/09
2(10/09
5/10/09
8/10/09
12j10f09
14/10/09

29/10,/09
16/10/09
19/1009
22{10{09
26{10/09
26(10/09
Z2{10{09

9/11,/09
2(11/09

311409
5(11/09
9/11/09

19/11,09
13/11/09
17/11/09
19/11/09

27/11/09
24/11J09
27l11j0m

72/12/09
1j12/09
zz}12/09

Figura 70. Diagrama Gantt (4)
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6.4. Estimacion de costes

Para la realizacion de la estimacién de coste se han considerado las siguientes tasas por
hora para el jefe de proyectos, analista de sistemas, disefiador y programador, estos valores se
han estimado a partir de informacién encontrada en Internet. En cuanto a los recursos materiales,
se ha valorado solamente el componente grafico (340€), ya que el resto de material no es Unico de

este proyecto y no seria valido introducirlo en la tabla de estimacion de costes.

Nombre Tipo Tasa Estandar Costo Por Uso

1 | BRecursos Humanos Trabajo 0/hora 0,00 €

Z B Iefe de Proyecto Trabajo 20/ /hora 0,00 €

3 Analiska de-Sistemas Trahbajo 15/hara 0,00

4 Dizefadot Trabajo 15/hora 0,00

5 Friograrrador Trabajo 11,5/hara 0,00

A [ERecursos Materiales Material 0 0,00 €

7 ERecursos Hardware Material 1] 0,00 €

g P porkatil iMakerial 0 0,00€

a PC sobremesa (servidor) Material ] 0,00 €:

10 Router ADSL Makerial ] 0,00

11 BRecursos Software Material 0 0,00 €

1z ticrosoft Windows KP Material ] 0,00 €

13 Microsaft Office xP Makerial 0 0,00€

14 Microsoft Yisual Studio 2005 [Material 0 0,00€

15 Microsoft S0L Server 200 Material 1] 0,00 €

16 Inkerner Information Seryver - Material 0 0,00 €

17 Syrchiasion Essential Chark ‘T akerial o] 240,00 €

13 Internet Explorer, Firefox, ... |[Material 1] 0,00€

19 Oipan Proj Makerial 1] 0,00€

Tabla 21. Recursos humanos y materiales
A continuacién se muestra la tabla con los costes por fases y actividades:
Nombre Duracion Nombres del Recurso Costo 1

1 EPlanificacidn del proyecto 260 days 680,00 €
z ECiclo de vida 1 day 40,00 €
3 Analisis v Eleccion 0,5 davs Jefe de Proyvecta[259%] 20,00€
4 Documentacion 0,5 davs Jefe de Proyvecto[25%] 20,00€
5 [FElOrganizacion 8 days 320,00 €
& Crear WBS 4 days Jefe de Proyecto[25%:] 160,00€
7 Crear RBS 1 dav Jefe de Proyecto[ 25%:] 40,00€
=] Crear FBS 3 davs Jefe de Proyecto[ 25%:] 120,00€
9 EPlanificacion 4 days 160,00 €
i0 Realizar diagrama de Gantt 4 days Jefe de Proyecto[ 25%:] 160,00€
11 ElEstimacion 4 dws_ 160,00 €
12 Realizar estimacian 4 days Jefe de Proyecto[ 25%] 160,00€
153 ESeguimiento 260 days 0,00 €
14 Realizar seguimiento 260 davs 0,00€

Tabla 22. Estimacién de costes (1)
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37
35
£
40
41

4z
43
44

45
46
47
48
49

50
51
52
5a

54
35
56
57

o
59
&0

Mombre

ElDeterminar viabilidad
ERequisitos de usuario
Recoger requisitos
Ordenar requisitos
Documentar reguisitos
EPlan de proyecto
- Daocurentar plan de provecka

B Analisis
ERequisitos software
Documentar requisitos
Eanalisis arquitectura
analizar arquitectura

ElDisefio
ElDisenio Base de datos
Definir Base de datos
Disefio Base de datos

EDefinir interfaces
Definir interfaces

Disefio inkerfaces

Elfase 1
HCodificacion de interfaces
Codificar interfaces

AMadule Bisqueda
Codificar bisqueda de transformadaores
Cadificar blisqueda de medidas
Codificar blisqueda de ensayos

Codificar bisqueda avanzada

EMadulo Perfil de Usuario
Codificar modificar datos personales
Codificar cambiar contrasefia

EMadulo Usuarios
Codificar listado de usuarios
Codificar crear usuario
Codificar eliminar usuario

Codificar modificar usuario

EMddulo Permisos
Caodificar crear perfil de permisos
Codificar eliminar perfil de permisos

Codificar modificar perfil de permisos

EModulo Transformadores
Codificar crear transformador
Codificar eliminar transformador

Codificar modificar transformador

Codificar generar natificaciones
Crear plantila para la importacion masiva

Codificar importacion masiva desde Excel

Duracion

MNombres del Recurso
28 days
& days Jefe de Proyecto[20%]; Analista de Siskemas[20%]
4 days Jefe de Proyecto[20%]; Analista de Sistemas[20%:]
8 days Jefe de Proyecto[20%:]; Analista de Sistemas[20%:]
10 days
10 days Jefe de Provecto[S0%]

14 days

T daws
7 days Analista de Sistemas[50%]

7 davs
7 days Analista de Sistemas[50%]

20 days

15days
10 days Analista de Sistemas[20%]
5 days Analista de Sistemas[20%:]

20 days
5 days Disefiador[50%:]
15 days Disefiador[50%:]

74 days
4 days
4 days Programador

i4 days
3 days Programador
3 days Programadar
3 days Programador

5 days Programador
Z days
1 day Programadar

1 day Programador

Fdays

0,5 days Programador

1 day Programadar
0,5 days Programador

1 day Programador

4 days
2 days Programadar
0,5 days Programador

1,5 davys Programador

10 days
2 days Programadar
0,5 days Programador

1,5 days Programador

3 days Programador
1 day Programador

2 days Programador

Estimacién de costes (2)
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Costo

1808,00 €
1008,00 €
336,00 €
274,00 €
445,006
800,00 €
500,00 €

840,00 €
420,00 €
420,00 €
420,00 €
421,00 €

1560,00 €
360,00 €
240,00 €
120,00€

1200,00 €
300,00€
500,00 €

6792,00 €
368,00 €
368,00€

1288,00 €
276,00 €
276,00 €
276,00 €
460,00 €

184,00 €
92,00 €
92,00 €

276,00 €
46,00 €
92,00 €
46,00 €
97,00€

368,00 €
154,00
46,00 €
138,00 €

920,00 €
164,00
46,00%
138,00

276,00
92,00 €
184,00 €
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61
62
63
B4
65
il
67
65
69
70

71
Fe
73
74

75
7
77

78
74
a0

g1
832
g3
g4
85

&)
87
88
&9
an
a1

J2
a3
94
a5
96
a7
a8

99
100
101
102
103

104
105
106
107

Mombre

BEMadulo Ensayos
ECrear ensayos
Codificar importar desde Doble 5200
Codific-ar importar desde ZIP (Doble 5200)
Codificar importar desde QMICROMN
Codificar importar desde Pax
Codificar importar desde Excel
Cadificar eliminar ensaya
Caodificar modificar ensava

Codificar generar notificaciones

BMadulo Medidas
Codificar eliminar medida
Codificar modificar medida

Codificar generar notificaciones

EMadulo Motificaciones
Codificar gestion de notificaciones

Codificar historial de notificaciones

ElPruebas
Definir pruehas
Realizar pruebas

Elfase 2
ElAnalisis de componenetes graficos
Buscar componentes graficos
Prushas de' Funcionalidades

Eleccion del componente grafico

EMddulo Comparacion Grafica
Integracion v carga componente grafico
Caonexion BEDD v componente grafico
Cadificar representacion grafica de medidals)
Codificar representacion grafica de modelado(s)

Codificar Generar informes

EMadulo Modelado
Integracion v carga componente grafico
Conexion BEDD v componente grafico
Adaptacion algoritmo de modelado
Codificar mostrar resultado de modelado
Codificar guardar modelado

Codificar eliminar modelado

EMadulo Post-Modelado
Integracidn v carga componente grafico
Conexion BEDD v componente grafico
Codificar representacion de modelado(s)

Cadificar representacion de modelado(s)

EMddulo Gestion Algoritmo Modelado
Codificar compilacian del algaritmo de modelado
Codificar carga de un nuevo algoritmo
Codificar gestidn de versiones

Duracion Mombres del Recurso

14 days
10 days
2 days Programadaor
Z davs Prnujramadu:-r
2 days Programador
2 days Programadar
2 days Programador
0,5 days Pragramador
1,5 davys Programadar
2 days Programador

4 days
0,5 days Programador
1,5 davys Programadaor
2 days Programador

T days
5 days Programador

2 days Programadaor

12 days
2 days Analista de Sistemas[20%]
10 days Analista de Siskemas[10%]; Programador

T4 days
15 days
4 days Analista de Siskemas[10%]
10 days Prngramadnr'

1 day Analista de Sistemas[20%];5yncfusion Essential Chart

10 days
2 days Programador
1 day Programador
3 days Programadar
Z days Programador

2 days Programadar

11 days
2 days Programador
1 day Programador
3 days Programador
2 days Programadar
2 days Programador

1 day Programadar

Tdays

2 days Programador
1 day Programador

2 days Programador

2 days Programadar

8 days
4 days Programador
2 days Programadar
2 days Programador

Tabla 24. Estimacién de costes (3)
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Costo

1288,00 €
920,00 €
184,00
164,00
184,005
164,00
154,00 %
46,00
135,00%
184,005

368,00 €
46,00 €
138,00 €
184,00 €

644,00 €
460,00 €
154,00 €

1088,00 €
43,00 €
1040,00 €

6804,00 €
1332,00 €
43,00€
920,00 €
364,00 €

970,00 €
134,00 €
92,00 €
276,00 €
184,00 €
184,00 €

1012,00€
154,00 €
92,00 €
276,00 €
134,00 €
184,00 €
92,00 €

644,00 €
154,00 €
92,00 €
154,00 €
154,00

736,00 €
363,00
184,00
154,00 €
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Mombre Duracion Nombres del Recurso Costo »

108 EMddulo Importacion y Exportacion b days 552,00 €
109 Cadificar exportacian de dakos 3 days Programadar 276,00 €
| 110 Codificar importacion de datos 3 days Programador 276,00 €
| 111 EPruebas 17 days 1608,00 €
112 Definir pruebas 2 days Analista de Sistemas[20%:] 43,00 €
113 Realizar pruehas 15 days Analista de Siskemas[10%:];Programador 1560,00 €

Tabla 25. Estimacion de costes (4)

Analizando todo lo visto hasta el momento, se obtienen las siguientes conclusiones:

« La duracion del proyecto es de 11 meses, comienza el 2 de febrero de 2009 y se estima

gue esté finalizado el 22 de diciembre del mismo afio.

¢ Y la estimacién del coste total asciende a 18.484€.

Una vez finalizado el proyecto FRATV4, se puede comprobar que el plazo estimado ha sido
cumplido y en enero de 2010 se hace entrega de la herramienta a Unidon Fenosa — Gas Natural,
incorporando un manual de instalaciéon y de usuario (ver Anexo A y Anexo B), cuya realizacion no

ha sido incluida dentro de la planificacion.
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Capitulo 7. Conclusiones y Trabajos Futuros

Una vez concluido el desarrollo y puesta en funcionamiento de la nueva
herramienta de diagndstico FRATv4 se pueden analizar los resultados obtenidos y los
problemas solventados durante este afio de trabajo. Para realizar este analisis conviene
recordar de qué punto se partia al comenzar este proyecto y qué objetivos se pretendian

cumplir.

Este Proyecto Fin de Carrera nace con la intencién de solucionar muchos de los
problemas que existian en la anterior version e introducir nuevas funcionalidades con el
fin de construir una herramienta de diagnostico robusta y accesible. Los principales
objetivos que se plantearon y se han cumplido son los siguientes: union de la
herramienta FRATv3 y el conversor de ficheros CFRAT en una Unica aplicacion, la
introduccién de una base de datos para dar soporte a la gestion de la informacion y
ofrecer la posibilidad de actualizar el algoritmo de modelado directamente desde la

propia herramienta, sin necesidad de rehacer el cédigo.

Para llevar a cabo y cumplir todos estos objetivos se decidio crear una aplicacion
Web accesible por cualquier usuario con unos ciertos permisos, usando la tecnologia
ASP.NET. Al tratarse de un lenguaje de programacion desconocido para el alumno, los
primeros meses fueron de aprendizaje, a la vez que se concretaban con el cliente (Union
Fenosa — Gas Natural) las especificaciones que debia de cumplir el producto y el disefio
del mismo.

Solventado este primer problema y contando con un conocimiento medio en la
tecnologia ASP.NET se comenzo con la codificacion de la primera fase del proyecto, en
la que se desarrollaria toda la parte de gestién de los datos de los transformadores,
ensayos y medidas, y todas las funcionalidades relacionadas con los permisos de
acceso de los usuarios. Terminada esta fase y realizadas las pruebas pertinentes se
continué con la fase segunda y ultima, en la cual se implementarian todas las funciones
de diagndstico, para lo cual se hacia necesario el uso de un componente gréafico

bastante potente.

Uno de los principales problemas que se tuvieron en el desarrollo de la version
anterior de FRAT fue el manejo del componente grafico elegido, por esa mala
experiencia se decidid aunar esfuerzos en la seleccién de un componente y dedicar
bastante tiempo a la busqueda, analisis y prueba de los diferentes productos que se
encontraban en el mercado hasta encontrar uno que cumpliera con todas las

caracteristicas que eran necesarias.
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Una vez implementadas todas las funcionalidades sobre el grafico adquirido, se
comprobd que para la realizaciéon de algunas operaciones, en concreto, la seleccion de
los puntos que marcan el inicio y fin de una celda era un proceso lento, ya que
necesitaba realizar peticiones al servidor para poder indicar los valores de esos puntos.
Este es un problema que suelen tener muchos de los componentes que trabajan para
aplicaciones Web, ya que necesitan realizar consultas al servidor para responder a la
peticion del cliente. La solucién que se encontré fue crear dos paginas de modelado, el
modelado rapido y el modelado detallado, la diferencia entre uno y otro es que en el
modelado rapido el usuario puede seleccionar los puntos por medio de unos cursores
pero sin saber el valor exacto de los puntos, y en el modelado detallado sabe en todo
momento que puntos ha seleccionados, pero requiere de hacer peticiones al servidor por

lo que es mas lento.

Para futuras versiones se hace deseable encontrar un componente que no tenga
este tipo de problemas o buscar una solucidon mejor que tener varios tipos de modelados,
ya que puede llegar a confundir al usuario final. Segun la empresa Syncfusion, en futuras
entregas del producto Essential Chart los cursores mostraran el valor de los puntos

seleccionados, por lo que también seria una solucion véalida para préximos trabajos.

A parte del componente gréafico, se enumeran a continuacion algunas futuras
lineas de desarrollo a través de las cuales se puede mejorar la herramienta

implementada.

e Conversién entre formatos ESBI y FRAT . Incorporar el formato ESBI como
origen de datos. El inconveniente de esta funcionalidad es que los ficheros con

dicho formato estan codificados y se necesitaria el algoritmo de decodificacion.

» Desarrollo de un administrador de ensayos . Seria interesante poder asignar
mediante la herramienta los ensayos que tiene que realizar cada usuario, lo que

permitiria un mayor control sobre la gestiéon de los ensayos.

* Afadir otras pruebas realizadas sobre los transform adores. No solo
gestionar los ensayos FRA, sino almacenar otros tipos de pruebas, de esta
manera con una Unica herramienta se tendria todo el historial de los

transformadores, todas las pruebas realizadas, ensayos, reparaciones...
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e Aplicacion para dispositivos mdviles . Las reducidas dimensiones de sus
pantallas los hacen poco adecuados para el diagndstico FRA, pero se podria
disefiar una herramienta que permitiera tener acceso a la informacién de la base

de datos y poder subir ensayos con una simple conexion a Internet.

e Controlar la instrumentacién de un equipo de medida . Una linea futura de
desarrollo muy interesante y complicada seria la implementacién de un programa
que pudiera realizar medidas de los transformadores con alguno de los equipos
del mercado, sin necesitar el software propio de cada equipo, guardando los

ensayos directamente en la base de datos.

Como conclusion final se puede decir que se ha realizado un trabajo bastante
completo con el que tanto los tutores como el alumno estan bastante contentos, y que
cumple todos los objetivos planteados, siendo entregado al cliente en el tiempo

estipulado.

Por ultimo destacar la experiencia tanto laboral como personal que este proyecto
ha aportado al alumno, al enfrentarse por primera vez en un entorno de trabajo en el que
el cliente era una empresa externa a la universidad, asistiendo a las diversas reuniones

mantenidas durante el periodo de desarrollo de la herramienta de diagnéstico FRATv4.
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Anexo A. Instalacion de la Herramienta

A.1. Requisitos del sistema

Como cualquier otro programa software, se necesitan unos requisitos minimos
del sistema, los cuales se muestran a continuacion en un listado de las especificaciones
tanto de los equipos clientes como del servidor para el correcto funcionamiento de dicha

aplicacion Web:

» El sistema operativo del servidor tiene que ser una plataforma de Microsoft,
preferiblemente Windows 2003 Server .

» El sistema operativo de los equipos clientes (modo de funcionamiento local) sera
plataforma Microsoft, preferiblemente Windows XP .

» El gestor de base de datos es SqlServer 2005 .

e El Servidor de aplicaciones es Internet Information Server (1IS) de Microsoft.

« Para el funcionamiento como servidor centralizado es necesario que este tenga
asignado una direccion Web fija y publica para acceder al él. Esto identifica al
ordenador de manera constante en Internet, lo que permite un acceso remoto al
mismo desde cualquier sitio con una conexion Web disponible.

» Los usuarios pueden acceder a la aplicacion Web FRATv4BD sin ningln tipo de
incompatibilidad con los siguientes navegadores: Internet Explorer version 8.0,

Mozilla Firefox version 3.5 o Google Chrome versién 3.0.

A continuacién se detallan los pasos necesarios para poner el sistema en
funcionamiento. Es necesario recordar que existen dos entornos operacionales, el
primero un servidor centralizado al que acceden mudltiples usuarios y el segundo un

equipo individual desconectado del resto de equipos.

La principal diferencia entre ambos entornos es que al primero se accedera
mediante una IP conocida y en el segundo el acceso puede realizarse directamente
desde la direccion de localhost (127.0.0.1). Desde el punto de vista de la instalacion de
la aplicacion, en ambos casos se deben realizar los once pasos especificados en esta
guia, aunque en algunos casos pueden existir ciertas diferencias, estas apareceran

claramente especificadas.
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A.2. Instalacion de SqlServer 2005

Se recomienda instalar la versiébn de SQL Server incluida en la suite de
desarrollo Microsoft Visual Studio 2005 para una total compatibilidad. En caso de no
disponer de esta herramienta se puede optar por una version limitada y gratuita de SQL
Server: Microsoft SQL Server 2005 Express Edition . Este software puede encontrarse

en el paquete junto a la herramienta FRATV4 o en la pagina de Microsoft:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylD=220549b5-0b07-4448-8848-dcc397514b41&DisplayLang=es

Nota: En la pagina de Microsoft puede encontrar informacién detallada de esta version
de la base de datos, requisitos del sistema, software necesario, instrucciones de
instalacion y limitaciones. Si se quiere instalar otra version mas completa de SQL Server
consulte la pagina:

http://www.microsoft.com/spain/sgl/downloads/default.mspx

En las figuras siguientes se muestran los pasos necesarios para la correcta
instalacion de SQL Server 2005 Express Edition. En primer lugar aparece el proceso de
auto extraccion, a continuacion la pantalla para aceptar la licencia de esta version de

SQL Server 2005 y finalmente la pantalla que muestra el progreso de la instalacion.

Extracting Files

Estracting File: setuphprogram fileshmicrosoft zql
To Directary: d:4de18381 3edf494= 270 0efcBAS

Figura 71. Instalacién de SQL Server 2005 Express Edition. Paso 1

.J Microsoft SOL Server 2005 Setup

End User License Agreement

TERMINGS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE MICROSOFT »
MICREOSOFT SQL SERVER 2005 EXPRESS EDITION

Lo= presentes término= de licencila =on un
contrato entre Microsoft Corporation (o, en
funcion del pai=s en que usted resida. una de las
zociedade=s de =u grupo) v usted. Sirvasze leerlo=
detenidamente. Son de aplicacidn al scftware
arriba mencionado, =l cual incluye los soportes
en los gue lo haya recibido., en su caso. Estos
térmninos de licencia también serdn de aplicacidn
a lo= =iguiente= elemento= de Hicrosoft:

* actualizaciones,
* suplementos,

* =ervicios baszado= en Internet, v

—

¥ i accept the licensing terms and conditions ]

Brirat Nest = | Cancel

Figura 72. Instalacién de SQL Server 2005 Express Edition. Paso 2
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Lall Microsoft SOL Server 2005 Setup

Installing Prerequisites

Installs software companents required prior to installing SQL
Server,

SOL Server Component Update will install the following components
required for SOL Server Setup:

¥ Microsoft SQL Server 2005 Setup Support Files

< 7

Figura 73. Instalacién de SQL Server 2005 Express Edition. Paso 3

A.3. Configuracion de SqlServer 2005

Instalacién de la herramienta visual MSSMSE

Para la configuracion del servidor SQL Server se recomienda utilizar la
herramienta Microsoft SQL Server Management Studio Express (MSS MSE). Este
software puede encontrarse en el paquete junto a la herramienta FRATv4 o en la pagina

de Microsoft:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylD=C243A5AE-4BD1-4E3D-94B8-5A0F62BF7796&displaylang=es

Nota: En la pagina de Microsoft puede encontrar informacién detallada de este

componente, requisitos del sistema, software necesario, instrucciones de instalacion...

La instalacion de MSSMSE es sencilla y solo necesita la intervencién del usuario

para aceptar la licencia y elegir la ruta donde instalar la herramienta.

121




FRAT version 4

> Bienvenido al programa de instalacion de
Microsoft SOL Server Management Studio
Express

El programa de inskalacidn le ayuda a instalar, modificar o
elirinar

ADYERTEMNCIA: este programa esta protegido por las leyes de
propiedad intelectual y tratados internacionales.

[: £ Siguiente > j] [ Carncelar

Figura 74. Instalacion de MSSMSE. Paso 1.

ment __Sh:.rdi__o Exprﬂs

| Contrato de licencia

Lea con atenddn el siguiente contrato de licenda.

TERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE MICROSOFT -
MICROSOFT SQL SERVER 2005 MANAGEMENT STUDIC EXPRESS

Los presentes términos de licencia son un contrato entre
Microsoft Corporation (o, en funcidn del pais en que
usted resida, una de las sociedades de su grupo) ¥y
usted. Sirvase leerlos detenidamente. Son de
aplicacidn al software arriba mencionado, el cual
incluye los soportes en los que lo haya recibido, en su

B P S S e R S oty e e L

("1 Mo acepto los términos del contrato de licenda.

[ <atds ||| Souente> || Concelar

Figura 75. Instalacién de MSSMSE. Paso 2.

isticas

Seleccione los componentes del programa que desee instalar,

Haga dic en un icono de la siguiente lista para modificar el modo en que se instala una car...

Descipsnde s cracteriic
Instala herramientas de
administracién interactiva

para ejecutar SQL Server,
incluido SQL Server
Management Studio Express,

Ruta de instalacidn
C:\Program Fles\Microsoft SQL Server),

<abds ||| Siquiente > ]J[ Cancelar

Figura 76. Instalaciéon de MSSMSE. Paso 3.
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Conectar a SQL Server 2005 desde MSSMSE

Una vez instalada la herramienta MSSMSE el primer paso es introducir los datos
para poder conectar al sistema gestor SQL Server. En la Figura 77 se muestra la
pantalla de conexién, donde se piden la informacién relativa al nombre del servidor y al
usuario para conectarse. En este caso el nombre del servidor sigue la cadena
EQUIPO\SQLEXPRESS y el método de autenticacién a utilizar estara basado en la

autenticaciéon de Windows.

4 Conectar al servidor
Microsoft: e I‘:O'nl'mr_lllows Server System
SQL Server200s
Nombre del servidar DIAMANTENSOLESPRESS
Autenticacion: [ Autenticacion de Windows |w ]
[ Congctar ] [ Cancelar ] [ Auuda I [ Opoiones »» ]

Figura 77. Ventana de conexion a SQL Server desde MSSMSE

Nueva base de datos desde MSSMSE

Al iniciar la herramienta el primer paso consiste en crear una nueva base de
datos para almacenar la informacién de la aplicacion FRATv4. Para ello es necesario
desplegar el menu contextual y elegir la opcion “Nueva base de datos...” (ver Figura 78

para mas informacién).

A continuacién es necesario especificar el nombre de la base de datos (se
recomienda utilizar FRATv4 como identificador) y las rutas donde se guardan los ficheros
asociados a la informacién almacenada. La ruta por defecto que aparece es la asociada
a la carpeta de SQL Server 2005 pero puede ser modificada. No obstante, es necesario
tener en cuenta que la unidad de disco asociada tiene que tener espacio disponible para
las futuras operaciones a realizar sobre la aplicaciéon (ver Figura 79 para mas

informacién).
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4= Microsoft SOL Server Management Studio Express

BEX

Archivo  Editar  Ver  Herramientas Ventana Comunidad — Ayuda

ik puevasonsuta | [ | 5 A @ | B ) B2 B bl |

Explorador de objetos

3

2 B [ Resumen| - x

Adiuntar...

Actualizar

LEXPRESS (SOL Server 9,0,4053 - ASIA|BMclac)

Restaurar base de datos. ..
Restaurar archivos y grupos de archivos..

DIAMANTE|SQLEXPRESS|Bases de datos 2 elementos

Hambre |
[ Bases de datos del sistema

| J FRATY4

Lista

Figura 78. Creacion de una nueva base de datos desde MSSMSE

{ Mueva base de datos

=l ]

% General
A Opeiohes
27 Grupos de archivos

Servidor:

DIAMANTE\SOLEXPRESS
nexion

ASlkbisacige

47 Yer propiedades de
conesién

Listo

5 Generar secuencia de oomandos + 17 Ayuda

([ ontre delabose de datos PR |

lesd

Pigpietaio: <piedsterminados

Archivos de la base de datns:

Mombre légico | Tipo de archivo | Grupo de archivos  Tamafo inicial (M)

Crecimierto automético T o =t
FRAYE Dalos PRIMARY | En 1 MB, crecimiento sinlimite | (] C:\rchivos de programatMiciosoft SOL ServersMSSOL1WSSALLDATA [
FR&N4_log Registio No aplicable 1 En un 10%, crecimiento sinlimite| (] C:\Archivos de programatMiciosoft SOL ServertMSSOL1WSSOLLDATA [
< ] >

Agregar

Figura 79. Ruta de los ficheros para la base de datos FRATv4 desde MSSMSE

NOTA: En

caso de elegir otro nombre es necesario recordarlo para su posterior

actualizacion en el fichero “Web.config” (ver apartado A.10). En el resto del documento

se empleara para referirse a la base de datos el nombre FRATvA4.

Por ultimo se deben especificar las opciones de la base de datos creada. En este

caso, para garantizar una total compatibilidad con los caracteres asociados al lenguaje

espafiol, es necesario incluir la opcion “Modern_Spanish_CI_AS” dentro del desplegable

de métodos de intercalacion.
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El resto de opciones pueden mantenerse con los valores por defecto.

3 Mueva base de datos B@@
s o 5 Generar secusncia de comandos ~ 14 Avuda
' Opciones -
~Gpoe-derarchi I Modem_Spanish CI_AS ‘]
Modelo de 5 mpte
Nive| de compatibiidad: | SOL Server 2005 (30) -
Diras opeiones
oxlkl
B Automético ~
Actuslizar estadisticas automdtica y asihcrénicaments Fake
Actualizar estadsticas automaticamente True
Certar automdlicamente: Fakse
Crear estadisticas automaticamente Tue
Fieduci autométicamente Falre
B Cursor
Cierre de cursor al canfimar habiltado Fake
Cursor predeterminado GLOBAL
B Estado
Base de datos de sélo lectura Fakse
ervidor Restingir acoesa MULTI_USER
DIAMANTE\SHLEXPRESS B Recuperacin
e Verficaciin de péginas CHECKSUM
ASIA\istaelae El Varios
Advertencias #NS| habiltadas Fakse
37 Vel piopiedades de Anulacion artmetios habiltada False
Conesién ; =
Anulacion exacta numérica Fakee o
Actualizar isti stica y asinciani
Lista

Figura 80. Opciones para la base de datos FRATv4 desde MSSMSE

Restaurar informacién desde un backup (copia de seg uridad) con MSSMSE

Para finalizar la configuracién de la base de datos es necesario crear la
estructura de entidades y relaciones donde guardar la semantica inherente al dominio de
FRATVA. Para lograr esto de forma sencilla, se incluye una copia de seguridad con todos
los objetos necesarios en formato MSSMSE. El fichero se denomina “fratv4bbdd.bak” y

se incluye en el paquete asociado a la herramienta FRATVA.

Para restaurar esta copia de seguridad en primer lugar se debe accede a la
opcién de Restaurar Base de Datos desde la opcion de Tareas (colocarse encima de la
instancia de la base de datos FRATv4 y mostrar el menu contextual, ver Figura 81 para

mas detalle).

NOTA: Se entiende por restaurar el proceso que permite, a partir de un fichero de copia
de seguridad o backup, recuperar la informacién almacenada en dicho fichero.

En este caso el fichero de backup sélo contiene la estructura de entidades y
relaciones, pero no informacién relativa a dichas entidades (por ejemplo
transformadores, ensayos, medidas, usuarios, etc.). Por tanto se trata de un fichero de

backup para la puesta en marcha de la base de datos.
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e

"= Microsoft SQL Server Management Studio Express

Archivo  Editsr  Ver Herramientas entana Comunidad  Ayuda

i E.Q.Nuevaconsu\ta { "J,‘ = E ‘5: (I pe= E“
d j > 4 X Resumen| - X

‘}‘ 332 el |

£} DIAMANTEISQLEXPRESS (SQL Server 9,0.4053 - ASAlisracige)

& stes de datos [] FR_ATV4

[ Basec-da.datosdelcist
B Nueva bace de datos, .. I DIAMANTE\SQLERPRESS Biases de datus\FRAW\ & elementos

Nueva consulka
Incluir la base de datos como ¥

| hiomhre:

- !
e B separar. [e base de datos

Cambiar nombre
Eliminat

Reducir 3

Copia de sequridad, .
Actualizar Restaurar

Propiedades

{Generar secuencias de comandos...
T

Lista

Figura 81. Opcion para restaurar una base de datos desde MSSMSE

A continuacién se debe indicar la instancia de la base de datos donde se quiere
restaurar la informacion (en este caso FRATv4) y la ruta donde localizar el fichero. Para
lograr este Ultimo paso se debe elegir la opcién “Dispositivo” y “Agregar” un nuevo

fichero de tipo “Archivo” (ver Figura 82 para mas detalle).

|l Restaurar base de datos - FRATV4 g
;;.‘ Ger;el-;\ o 5 Benerar secuencia de comandos — [ Apuda
& Dpeiones

Destin de: la restauracidn

Seleccione o escriba el nombre de una nueva base de datos o una existente para la operacidn de restauracion

[ A una base de datos: FRATYZ |v| ]
& un mamenta dada: La més reciente posible u

Origen de la restauracidn
Especifique el arigen v la ubicacidn de los canjuntos de copia de sequridad que wa a restaurar.

() Desde base de datos: AT
[ &) Desde diposiivo B]

Seleccionar los conjuntos de copia de sequridad que se van a restaurar
| Restaurar | Mombre Camponente Tipo Servidor Baze de datas

Posicién | Primer L

Conexidn

Servidor:
DIAMANTENSOLEXPRESS

Conesion
ASIAkisraelg

&7 er propiedades de
COnexion

| [

€] |

Figura 82. Especificacion del archivo de copia de seguridad desde MSSMSE. Paso 1
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— Especificar copia de seguridad

E specifique el medio de la copia de sequridad v su ubicacion para la operacion de restauracian,

Medio para copia de seguridad: [ Archivo v ]

Ubicacion de |a copia de sequridad:

C:Fratvdbbdd bak

’ Aceptar ][ Cancelar ” Apuda ]

Figura 83. Especificacion del archivo de copia de seguridad desde MSSMSE. Paso 2

Para finalizar basta con marcar la base de datos a restaurar y pulsar el botén

“Aceptar”, comprobar que el porcentaje de progreso llega al 100% (ver Figura 84 y

Figura 85y para mas detalle).

NOTA: En caso de existir una base de datos anterior y querer restaurar de nuevo la base

de datos es necesario eliminar todas las tablas asociadas o la base de datos completa.

mE=]

.:_J Restaurar base de datos - FRATV4

i nia 125 Generar secuencia de comandos ~ [ Apuda
2 Geheral
2 Opciones
Destino de |2 restauracion

Seleccione o escriba el nombre de una nueva base de datos o una existents para ls operacién de restauracicn.

A una base de datos: FRATYV4 v

& un mamento dado; Lo més reciente posible [:]
Drigen de la restauracion

Especifique el arigen v |a ubicacion de los conjuntos de copia de seguridad que va a restaurar,

) Desde base de datos

) Desde dispositive | C:AFratedbbdd bak [:]

Seleccionar los conjuntas de copia de seguiidad que e van a restaurar.

Compaonente Tipo Servidor Baze de datoz | Posicién | Primer L

_Restaurar | Mombre
i [FRATV4-Completa Base de datos Copia de sequidad  Base de datos  Completa  DIAMANTEASOLEXPRESS  FRATWS 1 300000
Servidar
DIAMANTENSGOLEXPRESS
Corexion
ASlANsraelgo
39 Wer propiedades de
Conesitn
Listo
[}

e (o)

Figura 84. Paso final para la restauracion de la base de datos desde MSSMSE
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(TR

S 1 Ayuda
5 Giheral a4
A Dpciones
Destina dela restauracidn
Seleccione o escriba el nombre: de una nueva base de datos o una existente para la operacidn de restauracion,
A una base de datos: |FRATWA v
& un momento dado: Lo més reciente posible G
Origen de la restauracian
E specifiqus el origen v la ubicacion de los conjuntas de copia de sequidad que va a restaurar,
Microsoft SOL Server Management Studio Express
O Finalizs correctamente a restauracion de |a base de datos 'FRATYS. [j
€$
3 Base de datas | Pogicidn | Primer L
B o] :
£ FRATVE 1 3n000c
Servidor:
DIAMANTEMSOLEXPRESS
Corexion:
AS|ANizraslge
A4 Yer propiedades de
Conexidn
£ ?

Figura 85. Confirmacién de la restauracion de la base de datos desde MSSMSE

A.4. Instalacion de Internet Information Server

Un servidor de aplicaciones es una tecnologia basica que proporciona la
infraestructura y servicios clave a las aplicaciones alojadas en un sistema. Entre los

servicios habituales de un servidor de aplicaciones se incluyen los siguientes:

e Agrupacion de recursos (por ejemplo, agrupacién de conexiones de base de datos
y agrupacion de objetos).

» Administracién de transacciones distribuida.

e Comunicacion asincronica de programa, normalmente a través de colas de
mensajes.

* Un modelo de activacion de objetos oportuno.

» Interfaces de servicios Web XML automaticas para tener acceso a objetos de
empresa.

e Servicios de deteccion de errores y estado de las aplicaciones.

»  Seguridad integrada.

Internet Information Server (1IS) es el servidor de paginas Web avanzado de la
plataforma Windows. Se distribuye gratuitamente junto con las versiones de Windows
basadas en NT, como pueden ser Windows 2000 Profesional o Windows 2000 Server,

asi como Windows XP, también en sus versiones Profesional y Server.
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Estas normas de instalacion son aplicables, a nivel general, a las que podemos
encontrarnos en las distintas versiones de los sistemas operativos comentados antes, si
bien se ha tomado Windows XP profesional para relatar los pasos y tomar las

imagenes de las pantallas.

Nota: Windows 95, 98, las versiones Home, de Windows XP, y ME, de Windows 2000,
no se admite la instalacion de IIS.

Agregar componentes adicionales de Windows

IS se puede encontrar en el propio CD de instalacion de Windows XP
Profesional. Hay que acceder a la opcion de "Instalar componentes opcionales de

Windows" para poder cargarlo en nuestro sistema. Para ello tenemos dos opciones:
» Insertar el CD de instalacién de Windows y en la ventana de auto-arranque que

se muestra, seleccionar la opcion que pone "Instalar componentes opcionales de
Windows"

& Micsosnit Windews XP

~ Microsoft Windows XP

tf& ¢Que desea hacer?

S |nstatar Windows XP

| Instalar componentes cpelonales de Windows

2| Comprobar compatibilidad del sistema

Figura 86. Instalacion IIS. Paso 1 desde el CD de Windows
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» O bien desde el Panel de control, seleccionar la opcion "Agregar o quitar
programas" y en la ventana que se abre, pulsar sobre el icono de la izquierda

marcado como "Seleccionar o quitar componentes de Windows".

—

=¥ Qrlanuse [ | Mosban by
T R Ll RAORHE R

m: _H‘m, LAz CopSOnBATEd S

S ublied por Gl e

Pary carba oty eota coogran oA s eaqupa, hags dic e Camblar o qubar,

>4

Bgregar rmvns ) adoba 395 Ve Tarral 342HE
i |8 aofa Scanim .00 Vi &,T4HE
g-] 15 Avance 5097 Busdor Tamafi L1
e e ﬂlw-.mcuu Tarva o1e
componerteide | I PP voyeger T 2,154
e ol Mo ke 4.5 T 5,78
@, 8 LveResp {Symartes Corparstion) Tamar 1,79
Cerd ey W Lherlipsdlate | B (Symanbes Corperation] Taras'sn AT -]
b ket I58] rscrn oD Pl Tasvissn o HEHE
15 ecrosoft Jex 151
B phcsorsolt Qdfice 000 Prerviam Tamao 152, 00M8
A hortonn Interret Secusity Tara'i 2,330

&) Pacumte da revasin ds Windows 1P [Cormuibe GOT9053 pars obbarer
redes ol carnscion |

@- Paipele de rersain do Yemkivs 3P [Donuie G320 115 para obdaner
e infoamacian

L T TN TR S TS S

Figura 87. Instalacion I1S. Paso 1 desde el Panel de control

» A continuacién se muestra la ventana para la seleccion de los componentes
adicionales de Windows que hay disponibles. En la lista, marcar la opcién
"Servicios de Internet Information Server (11S)".

Asigtonte para componeles die Windows
Comporentas do Windows gt
Pussde sgeegs & quiler componerbes de Wiediows WP, ‘

Py agregan o Quis un Cosguorente hags ohe on by caida de wercatsin
apcionet. Pada vl b g e inclass on un comporsibe. haga che en Delaln

Cormporsembes

W () Reproduchr da \Windew: Mada oME =

| e Sanvacey d Index Serer DO ME
PR Ol 1.7 kiR

Dradonpeadrs  Inchass compatibalicdad Wish ¢ FTP ademds de compatBliched con
FroritP sge. hars-scoones, Piginas Actve Serve  Coneeores oon

bazey de dains
E spacic boksl en disoo e TOT MB
E mpacic depordble on disox TR IME

[ comm N Sipueter | | Concelw |

Figura 88. Instalacién IIS. Paso 2
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Por defecto se seleccionan unos cuantos componentes, dentro de los que ofrece
la instalacién de IIS. Se puede elegir qué componentes se desean instalar apretando el
botdbn marcado como "Detalles". Entre los componentes posibles se encuentran las
extensiones de FrontPage, documentacion, servicios adicionales de IIS, un servidor de
FTP (para la transferencia de ficheros con el servidor por FTP), incluso uno de SMTP

(para el envio de correos electronicos).

Nota: Si solo se va a usar el IIS para FRATv4 dejar las opciones por defecto, pues para

la mayoria de casos seran validas.

Una vez se han instalado los componentes deseados, pulsar el botén de

"Siguiente" para comenzar la instalacion, esto llevara unos minutos.

Acceder al servidor Web

Se puede acceder al servidor Web para comprobar si se ha instalado
correctamente IIS. Para ello simplemente escribir http://localhost/localstart.asp en
Internet Explorer y deberia aparecer una pagina Web informando que IIS esta
correctamente instalado. Ademas, aparecera la documentacion de 1IS en una ventana

emergente, si es que fue instalada.

T v i, Pty el e Wiy O e es - vl Dnbeivd [aphinel byl
=

drdeen Dok e Peesie  mesaere  Aecde

Soen = 3 (W) 1B 0 s et et )

L T e P v ﬂr k-

Ziﬂ Windows*?

Professional

N ki b W A

alad

Fars agergar decsmanins o be tehn Sl pruddrmss e, grarde Loy
i i e 8 o LT maETRaL ),

G [

ﬂ e ebagrads

Fumids admerarirs 15 4 basin @1 la

Figura 89. Instalacion 1IS. Comprobacion de la instalacion
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A.5. Instalacion de Microsoft .NET Framework 2.0

A continuacion se instala Microsoft .NET Framework 2.0. Este software puede

encontrarse en el paquete junto a la herramienta FRATV4 o en la pagina de Microsoft:

Nota: En la pagina de Microsoft se detalla informacion de Microsoft .NET Framework 2.0,

requisitos del sistema, software necesario, instrucciones de instalacion...

» Una vez descargado el archivo “dotnetfx.exe” se ejecuta y aparece el asistente

de instalacion.

=

ity Instalacion de Microsoft .NET Framework 2.0

Programa de instalacion de Microsoft .NET
Framework 2.0

Este asistente e guiara durante el proceso de instalacion.

M [ Cancelar

Figura 90. Instalacion de .NET Framework 2.0. Inicio asistente

» Presionar el botén “Siguiente” para continuar con la instalacion y se muestra la

ventana de Contrato de Licencia.
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il Instalacion de Microsoft .NET Framework 2.0

Contrato de licencia para el usuario final

Contrato de licencia para el usuario final ~

TERMINOS DE LICENCIA DEL SUPLEMENTO PARA SOFTWARE DE MICROSOFT =
MICROSOFT (MET FRAMEWORE 2.0 PARA SISTEMA CPERATIVG MICROSCET
WINDOWS

Microsoft Corporation (o, en funcidn del lugar en el que Usted resida, una de las
sociedades de su grupa) le concede a Usted la licencia de este suplemento. Si dispone

de licencia de uso para el software del sistema operativo Windows de Micrasaft, (el
“software”), podra utilizar este suplemento. Mo puede utilizarla si no dispone de una
licencia del software. Puede utilizar una copia de este suplemento con cada copia con s

Al hacer dlic en "Acepto los términos del Contrato de licencia” v continuar para utilizar &l
producte, indico que he leido v comprendido los términos del Contrato de licencia para el
usuario final v que estoy de acuerdo con los mismas,

[ Acepto los términos del Contrato de licencia ]

I < Abras ][ Cancelar ]

Figura 91. Instalacion de .NET Framework 2.0. Contrato de licencia

» Leer las condiciones del contrato de la licencia y marcar la casilla “Acepto los

términos del Contrato de licencia” y presionar el botén “Instalar”.

Instalar componentes

Se estan instalando los elementos seleccionados,

Progreso de la instalacian:

Registrando aplicaciones w componentes COM+

Cancelar |

Figura 92. Instalacion de .NET Framework 2.0. Proceso Instalacion

» Con esto se inicia el proceso de instalacién del software Microsoft .NET

Framework 2.0.
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Nota: no se puede instalar dos versiones de idioma diferentes de .NET Framework en el
mismo equipo. Si se intenta instalar una segunda version de idioma de .NET Framework,
se producira el siguiente error: "El programa de instalacion no puede instalar Microsoft
.NET Framework porque ya hay otra version del producto instalada." Si ocurre este error,

desinstalar la versién anterior de .NET Framework e intentar de nuevo la instalacion.

» Una vez finalizado, aparece la siguiente pantalla de confirmacion:

|i.? Instalacion de Microsoft .NET Framework 2.0

Instalacion completada

Microsoft .NET Framework 2.0 se ha instalado correctamente.

Es muy recomendable descargar & instalar los Oltimos Service Pack v actualizaciones de
sequridad de este producta,

Para obtener mas informacion; visite el siguisnte sitio Web:

Centro de soporte de productos

Figura 93. Instalacién de .NET Framework 2.0. Instalacion finalizada

» Pulsar “Finalizar” y se ha completado la instalacion de Microsoft .NET
Framework 2.0.

A.6. Instalacion de Microsoft .NET Framework 3.5. SP1

Microsoft .NET Framework 3.5 Service Pack 1 es una actualizacion acumulativa
que contiene numerosas caracteristicas nuevas de .NET Framework 2.0, 3.0 y 3.5, e
incluye las actualizaciones acumulativas de .NET Framework 2.0 Service Pack 2 y .NET

Framework 3.0 Service Pack 2.

134




Anexo A. Instalacién de la Herramienta

Este software puede encontrarse en el paquete junto a la herramienta FRATv4 o
en la pagina de Microsoft:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=AB99342F-5D1A-413D-8319-81DA479AB0D7&displaylang=es

Nota: En la pagina de Microsoft se detalla informacién de Microsoft .NET Framework 3.5

Service Pack 1, requisitos del sistema, software necesario, instrucciones de instalacion...

» Una vez descargado el archivo “dotnetfx35setup.exe” se ejecuta y aparece el
asistente de instalacion.

B% |nstalacion de Microsoft .MET Framework 3.5 SP1

Programa de instalacion Microsoft

.NEt Framework

Lea detenidamente hasta que comprenda perfectamente todos los derechos v restricciones

descritos en los términos de la licencia. Debe aceptar dichios términos para poder instalar el
software,

TERMINOS SUPLEMENTARIOS A LA LICENCIA =
DE USO DE SOFTWARE DE MICROSOFT

bt |

Presione la tecla Av Pag para ver mas texko.

(& He leido |os terminos del Contrato de licencia v los ACEPTCE ]
{_THNO ACEPTD Ios Eérminos de este Confrato delicencia

[C1Enviar informacidn sobre mis experiencias de inskalacidn:a Micrasoft Corporation,
Detalles refacionados con la directiva de recoleccidn de dakos

Tamario del archivo de descarga: 63 ME
Tiempo de descarga estimado: 2 h 35 min {56 kbps)
17 min {512 kbps)

[ Instalar = ][ Cancelar

Figura 94. Instalacion de .NET Framework 3.5 SP 1. Inicio asistente

» Leer las condiciones del contrato de licencia y marcar la casilla “He leido los

términos del Contrato de Licencia y los ACEPTQO”, presionar el botdn “Instalar”.

Nota: Es necesario estar conectado a Internet para continuar con la instalacion.

» A continuacion comienza el proceso de descarga e instalacion, esto llevara unos
minutos.
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ﬁ Instalacion de Microsoft .NET Framework 3.5 5P1

Progreso de la descarga e instalacion Microsaty

.NEt Framework

Descargando:

[T )

Estado: Tasa de transferencia actual: 104 KB/fs.

Progreso total de la descarga: 3 ME | 63 ME

Figura 95. Instalacién de .NET Framework 3.5 SP 1. Proceso de descarga

B8 [nstalacion de Microsoft .NET Framework 3.5 5P1

Progreso de la descarga e instalacion Migresaft

.Net Framework

Inskalanda:

(8uan )

,ﬂy Descarga completa. Ahora puede desconectarse de Internet,

Figura 96. Instalacién de .NET Framework 3.5 SP 1. Proceso de instalacion
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> Sitodo ha ido bien, aparecera la siguiente ventana. Pulsar en “Salir” y el proceso

de instalacion de Microsoft .NET Framework 3.5 SP 1 ha finalizado.

BE Instalacicn de Microsoft .NET Framework 3.5 SP1

Instalacion completada Microsoft

NEt Framework

Microsoft NET Framework 3.5 SP1 se hainstalado correctamente,

A, Esmuy recomendable descargar e instalar los ditimas Service Pack v actualizaciones de
sequridad de este producto.

Para obtener mas infarmacion, consulke Windows Update

Figura 97. Instalaciéon de .NET Framework 3.5 SP 1. Instalacién finalizada

A.7. Instalar Microsoft ASP.NET 2.0 AJAX Extensions
1.0

Microsoft ASP.NET 2.0 AJAX Extensions 1.0 es el Framework que permite

utilizar la tecnologia AJAX en nuestros proyectos de ASP.NET.

Este software puede encontrarse en el paquete junto a la herramienta FRATv4 o
en la pagina de Microsoft:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilylD=ca9d90fa-e8c9-42e3-aal9-08e2c027f5d6&displaylang=en

Nota: En la pagina de Microsoft se detalla informaciéon Microsoft ASP.NET 2.0
AJAX Extensions 1.0, requisitos del sistema, software necesario, instrucciones de
instalacion...

» Una vez descargado el archivo “ASPAJAXExtSetup.msi” se ejecuta y aparece el
asistente de instalacion.
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IT.% Microsoft ASP.NET 2.0 AJAX Extensions 1.0 Setup

Welcome to the Microsoft ASPNET 2.0
AJAX Extensions 1.0 Setup Wizard

The Setup Wizard will install Mickosaft A5P.MET 2.0 AJ4%
Extensions 1.0 on your computer, Click Mest ta continug or
Cancel ko exit the Setup Wizard,

Figura 98. Instalacién de ASP.NET AJAX. Inicio asistente

» Presionar el botdn “Next” para continuar con la instalacién y se muestra la

ventana de Contrato de Licencia.

i Microsoft ASP,NET 2.0 AJAX Extensions 1.0 Setup

End-User License Agreement

Flease read the following license agreement carefully

MICROSOFT SOFTWARE SUPPLEMENT
LICENSE TERMS

MICROSOFT ASP.NET 2.0 AJAX
EXTENSIONS
IMicrosoft Corporation (or based on where you live, one of its affiliates)

licenses this supplement to you, If you are licensed to use Microsoft
WWindows operating system software (the “software”), you may use this

[ [#11 accept the kerms in the License Agresment ]

[ Print: ] [ Baik H[ Mext ] [ Cancel

Figura 99. Instalacién de ASP.NET AJAX. Contrato de licencia

» Leer las condiciones del contrato de la licencia y marcar la casilla “I accept the

terms in the License Agreement”, presionar el botén “Next” para continuar.
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i Microsoft ASP.NET 2.0 AJAX Extensions 1.0 Setup

Ready to install Microsoft ASP.NET 2.0 AJAX Extensions 1.0

Click Install ko begin the installation. Click Back to review or change any of wour
installation settings. Click Cancel to exit the wizard,

[

Back ||

Install [ Cancel ]

Figura 100. Instalaciéon de ASP.NET AJAX. Inicio de la instalacién

» En la siguiente ventana pulsar el botén “Install” y comienza la instalacion de

ASP.NET AJAX.

ii_':'l Microsoft ASP.NET 2.0 AJAX Extensions 1.0 Setup

Installing Microsoft ASP.NET 2.0 AJAX Extensions 1.0

Flease wait while the Setup Wizard installs Microsoft 45P.MNET 2.0 AlAx Extensions
1.0,

Skatus:

(T CT T T T LTI LT LTI LT T LITIIT ]

Figura 101. Instalacion de ASP.NET AJAX. Proceso Instalacion
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> Una vez finalizado, aparece la siguiente pantalla de confirmacion:

& Microsoft ASP.NET 2.0 AJAX Extensions 1.0 Setup =

[ Completad the Microsoft ASPNET 2.0
AJAX Extensions 1.0 Setup Wizard

Click the Finish button ko exit the Setup Wizard,

Display Microsoft 45P.MET 2.0 AJA% Extensions 1.0
e
Release Notes

jux}

Figura 102. Instalaciéon de ASP.NET AJAX. Instalacion finalizada

> Pulsar “Finish” y se ha completado la instalacion de Microsoft ASP.NET 2.0
AJAX Extensions 1.0.

A.8. Copiar carpeta de la aplicacion Web

El siguiente paso consiste en copiar la carpeta con la aplicacibn Web
desarrollada en el ordenador donde se quiere utilizar. Es importante tener en cuenta que
la ruta elegida debe estar asignada a una unidad de disco donde exista espacio
disponible ya que el tamafio de la Web puede aumentar con el paso del tiempo. En la
carpeta data se almacenaran los ficheros de medida necesarios para el correcto

funcionamiento del sistema.

NOTA: Si la ruta donde se va a copiar la carpeta es la que utiliza por defecto el servidor
Web IIS el paso “A.11. Configuracion de Internet Information Server” no es necesario

(por defecto esta ruta es C:\Inetpub\wwwroot)
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) FRATv4 =)<
Archiva  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda f,‘
| ? 7 ) Blisqueda ||~ Carpetas -
Direccion _"| C:\Documents and Settingshisraelge, ASIAYIs documentosivisual Studio 2005, WebSites\FRATv4 ] a Ir
Mombre Tamafio | Tipo Fecha de modificacion ;.A.
Tareas de archivo y carpeta * T Carpeta 23(12/2009 17:14
‘3 Crear nueva carpeta ':|App_Code Carpeta 23212009 17:14
' happ_Data Carpeta 2311212009 17:14
@ Tl R [Chéapp._Themes Carpeta 23112}2009 17:14
fad Compartir esta carpeta : Carpeta 23(12/2009 17:14
Carpeta 29/12/2009 10:59
v - Carpeta 2311212009 17:14
Htros St < Carpeta 23112}2009 17:14
[T WebSites Ctmp Carpeta 29/12/2009 10:59
_'_1| T j BusAvanzada,aspx 29KE ASP.MET Server Page  23(11/2009 14:37
J MipC “ﬂ BusAvanzada.aspx.vb 19KE  Visual Basic Source file  14/12/2009 18:34
_q:lj dataschema. xslt 1KB %5L Transform 30/09/2009 11:38
NG Mis sitios de red ! dataschemaModelada, xslt 1KE  ¥SL Transform 02{12{2009 17:35
__'I Default, aspx 103 KB ASP.MET Server Page  11/12(2009 1:24
Detalles ~ ‘E] Default, aspx.vb 74KE  Visual Basic Source file  14/12/2009 18:34
:I Editarlsuario.aspx 2ZKB ASP.MET Server Page  03/11{2009 12:35
FRATv4 ‘."f‘.] EditarUsuatio. aspsx. vb 13KE Wisual Basic Source file  14f12/2009 18:35
Carpeta :I Ensayos,aspx 3G KB  ASP.MET Server Page  24/11/2009 11:57
Fecha de modificacion: lunes, 20 de 18] Ensayos.aspx.vh 31KE Wisual Basic Source file  14/12{2009 18:35
Julio de 2009, 15:59 = Fra.aspx 43KE ASP.MET Server Page  10/12(2009 0:58
T'E} FRA.aspx.vb 67 KB Visual Basic Source file  10/12{2009 13:44
__'I FRATv4powered, aspx 1KB ASP.MET Server Page  16/12{2009 16:45
?'E] FRATw4powered, aspx. vb 1KEB Wisual Basic Source file  15/12/2009 14:54
E Histarial, aspx 16KE ASP.MET Server Page  Z1{11f2009 1:29
‘."f;] Histarial, aspx.vhb 6 KB  Visual Basic Source file  14/12/2009 18:35
L I licansernntext. sk L 1 KF__&rchivo SLE. 27NN 19:78. Bl
53 nbjetos 1,08 ME f Miequipo

Figura 103. Carpeta de la aplicacién FRATv4

A.9. Configuracion de permisos para la carpeta de la
aplicacion

Uno de los pasos mas importantes es configurar correctamente los permisos
para poder trabajar sobre la aplicacion. En la Figura 104, Figura 105, Figura 106 y Figura
107 se especifican los pasos necesarios para establecer correctamente las propiedades
de acceso de la carpeta. A continuacién se detallan textualmente para una mejor

comprension:
> Quitar atributo de “Solo lectura” si aparece marcado (paso 1).

» Agregar usuario “Todos” para poder acceder mediante el usuario del IIS a la

carpeta de la aplicacion (paso 2 y paso 3).
» Especificar permisos de “Control Total” para el usuario Todos. Con esto se

asegura que el usuario del 1IS puede escribir sobre la carpeta data, donde se

guardan las medidas asociadas a los ensayos (paso 4).
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Propiedades de FRATV4

General | Compartir | Segu_ridad- it Uso compartida de \Web | Persorializar |

___j FRATY4

Tipo: Carpeta

Ubicacidn: CADocuments and Settingshisraelgc.AS1ANMis doc
Tamafio: 51.4 ME [53.980.714 bytes)
Tamafioen 51,9 ME [54.505.472 bytes)

disco:
Contiene: 232 archivoz, 35 carpetas
Creado: migrcoles, 23 de diciembre de 2003, 17:14:47
| Amibutos (]S lectura | [ Opciones avanzadas... |

[]Qculka

’ Aceptar ] [Cancelar] [ Aplicar l

Figura 104. Configuracion de los permisos. Pasol

Propiedades de FRATV4

| General | Compartic Seguridad !-Llso compartido de Wb | Personalizar |

Mombres de grupos o usuanos
€7 bministraores [DIAMANTEAdminiadores]
€8 SvsTEM
|
[ Saregar. " [ Quitar ]
Bemizos de Administradores Permitr  Denegar
Cantrol batal O '\A |
Modificar Ol
[ Lectura ¥ ejecucion | =
| Mastrar el contenida de la carpeta | 1
Leer Ll
E zcribir O =
Drrrmimme mammmi=les I:l

Para tener acceso a permizos especiales
o ala configuracién avanzada, haga clic

; Opciones avanzadas
en Opciones avanzadas, =

[ Aceptar l [Eancelar] [ Aplicar ]

Figura 105. Configuracion de los permisos. Paso2
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Seleccionar Usuarios, Equipos o Grupos

Seleccionar este tipo de abjeta:

Uszuarioz, Grupos, o Ppios. zeguridad incorporados Tipos de objetos...

Desde esta ubicacian:

Ezcriba los nombres de objeto que desea seleccionar [eiemplos):

[ Todos Comprobar nombres

’ Aceptar ” Cancelar ]

Figura 106. Configuracion de los permisos. Paso3

Propiedades de FRATV4 @

| General | Compartir | Seguridad ?l_i.lso compartido de ‘Web | Personalizar

Mombres de grupoz o usuanos:
[ m Administradores [DIAMANTE\adminiztradares)

| €52 5YSTEM ,
| €0 Todos
’ Agregar..; l l Quitar ]

Permizos de Todos Permitr  Denegar
( Contral total R

Modificar

Lectura p ejecucian

Muostrar el contenido de |a carpeta
Leer

EEEEEE
I o

E zcribir
Darrminmn mamemislan

Para tener acceso a permisos especiales

o a la configuracidn avanzada, haga clic

en Opciones avanzadas,
[ Aceptar ] [Eancelall [ Aplicar ]

Figura 107. Configuracion de los permisos. Paso4

A.10.Configuracion del fichero Web.config

El fichero Web.config es el encargado de indicar a la aplicacion Web el nombre
de la base de datos y del ordenador donde esté instalada. El nombre de la base de datos
ha sido especificado en el paso A.3 y el nombre del ordenador puede consultarse en las

propiedades del equipo (ver Figura 108, Figura 109 y Figura 110 para mas detalle).
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I MiPC
Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda
> > ﬁ ’ ! Bisqueda ;JL_._'j Carpetas '
Direccion | ; i PC o . i:‘ I
Carpetas & Nombre Tie A
@ F:scri.t-ori.o A| Unidades de disco duro

oCumentos

i e W EP-0208 () Disca
H Contraer S DATOS (D1 Disco
| e Explorar % COLON (F:) Disco
| < abrr S MAGALLANES (5:) Disco
3§ 2 Buscar... e HERMAMCORTES (H:) Disco
| % Administrar | =
| =| Dispositivos con almacenamiento extraible
A “ Conectar a unidad de red...
o Desconectar de uridad dered... M pisco de 314 (A7) Disco
- “2sUnidad DVD-RAM (E: Unida
| 2% Eliminar Settingst adminis/| ez (£ : '
o 3 | e PKEACK# 001 {2:) Disca
| 2 Cambiar nombre
& Propiedades Unidades de red
1 N\ GDhrive / i zEscritorio en "moriles\C$\Documents and Settingsiadministrador. A3IA" (¥:)  Unidas
= "3 Mis sitios de red fzsoftware$ en "delibes" (Z:) Unida

# Papelera de reciclaje
i ) FICHEROS MASA Otros [wr
| >l [l il | A

12 objetos j i equipo

Figura 108. Consulta del nombre del ordenador. Pasol

Propiedades del sistema @

_Restawrarsistema | Actuslizaciones automaticas Remata

General N_E!j_'[Efﬁf!ﬁ_fﬂ_ﬂil?ﬂ. i Hardware Opciones avanzadas

-;l Windows usa la siguiente informacion para identificar su eguipo

en lared.

Descripcion del equipo:[ DIAMANTE ]
Por ejemplo; "Equipo de la sala de estar o
"Equipo de Maria".

Mombre completo de diamante AS1A, local

equipo;

Dominic; A51a local

Para uzar el Azistente para identificacion de red para R |
unirse a un dominio ¥ crear una cuenta de usuario local, -

haga clic en ldentificacion de red,

Fara cambiar el nombre de este equipo o unirze a un Garakis
dorminio, haga clic en Cambiar. o

Aceptar ] [ Cancelar

Figura 109. Consulta del nombre del ordenador. Paso2

Una vez determinados el nombre del ordenador y de la base de datos es
necesario editar el fichero Web.config que se encuentra en el directorio raiz de la carpeta

de la aplicacion.
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) FRATv4 =)
Archivo  Edicidon  Yer  Favoritos  Herramientas  Ayuda f,‘
| «j 7~ Blsqueds || Carpetas -
Direccian ,_J' C:\Documents and Settingsisraelge. ASIAYMis documentosivisual Studio 2005\ wWebSites\FRAT w4 V a Ir
| Marbre Tamafio | Tipo Fecha de modificacidn |
: A=
Tareas de archivo y carpeta = {=| MasterPage.master 4KE ASP.MET Master Page  16/11)2009 22,20
J ¥e! i ; i ;
@E T .____)i_MasterPage.master.vb 4 KB Visual Basic Source file  01/10/2009 12:47
archivio 2| Medidas. aspx 45 KB ASP.MET Server Page  15/12/2009 15:45
# Maver este archivo "ﬂ Medidas. aspxc.vb S1KE Wisual Basic Source file  14/12/2009 15:35
D Copiar este-archive E Modelado, aspx 14KE ASP.MET Server Page  04/12/2003 2:09
Modelado, whb 46 KE  Wisual Basic 5 fil 14/12/2009 15:36
@ Publicar este archivo en Wweb :1 OrEann asp!x . Srananaie e 12
s ; : J ModeladoR.apido, asp:x 10KE ASP.MET Server Page  03/12/2009 13:04
e E:;\;It?réﬁisct: archivo por corren "E] ModeladoRapidao, aspx.vb 3B KB  Visual Basic Source file  15/12/2009 20055
i : | NuevoEnsayo, aspx 100KE ASP.MET Server Page 241172009 16:08
¢ Eliminar este archiva ; : ¢
‘."_3_1 MuevoEnsayo,aspx.vb TFZEKB Wisual Basic Source file  14/12/2009 18:36
2| Muevallsuatio, aspx Z3KE  ASP.MET Server Page  19/1172009 20:51
Dtros sitios Py = ENUEVDUSUariD.aSDX.Vb 11 KB \Visual Basic Source file  14)12/2009 18:36
=] Opévanzadas. aspx 16KE ASP.MET Server Page  26/11/2009 16:03
o) WebSites 18] Opavanzadas. aspx.vb 16 KB Visual Basic Source file 141202009 18:34
_'_] Mis documentos j Perfil. aspx 10KE ASP.MET Server Page  03(11)2009 12:26
o MiPC _"E] Perfil, aspee.vh 3KE Visual Basic Source file  14f12(2009 18:36
& His citios de red é]plantlllaEnsayos.xls 14KE Hojadecdlculode ... 24/11/2009 16:35
= izf_]pIantiIIaTransFormadores.xls 14KB Hojadecilculode ... 0771072009 11:45
% 5tyleShest.css 7KB Cascading Style sh...  17/11f2009 10:12
Detalles 2 2] Transfarmadares. asps S0KE  ASP.MET Server Page 231172009 14:06
f'i} Transformadaores, aspx.vb S4KE Wisual Basic Source file  14/12/2009 18:37
Web.config j Usuatios ., aspi 10KE ASP.MET Server Page  30/09/2009 17:31
%ML Canfiguration File 15 Usuarios . asp. vb ZKE Visual Basic Source file  14/12§2009 15:37
Fecha de modificacin: migrcales, ! Eiweb.config KB WML Configuration File  23(1202009 17:16
3 de diciembre de 2009, 17:16 [ web.siemap IKE ASP.MET Site Map 29/11/2009 20:46 (L
. Tamafic: 559 KB ) ! =)
Tipo: ¥ML Configuration File Fecha de modificacion: 23/12§2009 17:16 Tamafio: 8,99 KB 8,99 KE _é Mi equipo

Figura 110. Localizacién del fichero Web.config

Se recomienda usar un editor de texto para localizar la siguiente cadena dentro

del fichero:

<add

name="FRATV4ConnectionString"

connectionString="Data Source= EQUI POSQLEXPRESS;
Initial Catalog= FRATV4;
Integrated Security=True"

providerName="System.Data.SqlClient"/>

En negrita aparecen tanto el nombre del ordenador (EQUIPO) y de la base de
datos (FRATV4). EIl dltimo paso consiste en actualizar ambas variables para que el

sistema funcione correctamente.
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© Web.config - SciTE
Fle Edt Gearch “iew Tools Options Language Buffers Help

DEHR & §BBX -~ Qa

T <Pl version="1.0"? »
2 - econfigurations

- cconfigSectionss

4 - csectionGroup name="system web, extensions” type="System.Web.Configuration. SystemiebExtensionsSectionaroup, SystemWeb.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublickeyToken=316F
i~ <sectionGroup name="scripting” type="System.web.Configuration.ScriptingSectionGroup, System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=31BF3856AD364E35"s

[ esection name="scriptResourcetandler” type="System.Web. Configuration. ScriptingScri ptResourcelandlerSection, System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral, Publickey] =
i csectionGroup name="webServices" type="System. Web.Configuration. ScriptingwebServicesSectionGroup, SystemWeb.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublickeyToken=31BF:
B csection name="jsonSerialization” type="System.Web.Configuration.ScriptingdsonSerializationSection, System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToker
4 csection name="profi TeService’ type="System.Meb.Configuration. ScriptingPrafileServiceSection, System.Web.Extensions, Version=3,5.0.0, Culture=neutral, PublickeyToken=31BF:
10 csection name="authenticationService” type="System,Web,Configuration, ScriptinghuthenticationServiceSection, System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral, Public-|
1 ¢section name="roleService" type="System.web.Configuration.ScriptingRoleServiceSection, System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=meutral, PublicKeyToken=31BF38564D7
2 ¢/sectionGroup:

13 </sectionGroups

14 ¢/sectionGroups

15 </ronfigSections:

G — <onnectionStrings:
17 cadd name="FRATV4ConnectionString” connectiondtring="Data SourcesDIAMANTENSQLEXPRESS; Initial Catalog=FRATVA;Integrated Security=True" providerNane="System.Data, Sq1CTient" /|

18 «/connectionStrings:

e csystem. webs

20 - epages:

- ccontrols:

22 cadd tagPrefic="asp" namespace="System.Web.UI" assembly="System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culturesneutral, PublicKeyToken=31BFI856ADIG4ETS" />

23 cadd tanPrefix="ccs" namespaces"Demaltility" assembly="Syncfusion.DemaUtility, Version=7.303.0.20, Culture=neutral, PublicKeyToken=3D6PEDIFB7D44CR0" />

24 cadd tagPrefix="syncfusion” namespace="Syncfusion.Web. UL.WebContrals.Chart" assembly="Syncfusion.Chart.web, Version=7.303.0.20, Culture=neutral, PublicKeyToken=1D67EDIFS7D44CE
25 cadd tagPrefix="syncfusion" namespace="Syncfusion.Web.UI.WebControls.Shared" assembly="Syncfusion.Shared.Web, Version=7.303.0.20, Culture=neutral, PublicKeyToken=3DG7EDIFE7D4<
26 cadd tanPrefix="asp" namespaces"System.Web. UL WebCantrals" assenhly="System.Weh. Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKeyTokens=31BFI856ADI64ES" /s

27 cadd tagPrefix="syncfusion” assembly="Syncfusion.Tools.Web, Versi 302.0.20, Culture=neutral, PublicKeyToken=3D67EDIFE7D44CR9" namespace="Syncfusion. heb. UT.WebContrals, Tool
28 cadd tagPrefix="syncfusion" namespace="Syncfusion.Styles” assembly="Syncfusion.Shared.Base, Yersion=7.303.0.20, Culture=neutral, PublickeyToken=3D67EDIFE7D44CR3" />

29 cadd tanPrefix="syncFusion" namespace="Syncfusion.Windows. Forms.Chart" assembly="Syncfusion.Chart.Base, Version=7.303.0.20, Culturesneutral, PublicKeyToken=3D67ED1FA7044C88" /:
30 <fcontrolsy

31 4/pagess

- gl

33 Set compilation debug="true" to insert debugaing ™
Al M 3

e 17, e 181 (INS) (CRALF) - 172 chars selected

Figura 111. Fichero Web.config

NOTA: Si el nombre de la base de datos es FRATV4 so6lo es necesario actualizar el
fichero Web.config con el nombre del equipo correspondiente.

A.11.Configuracion de Internet Information Server

A continuacién se debe de configurar el Servidor de Aplicaciones Internet
Information Server. La consola de configuracion se ejecuta desde Inicio -> Panel de
Control -> Herramientas Administrativas -> Internet Information Server. Aparece la

siguiente pantalla de configuracion:
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%Servicios de Internet Information Server

BEX]

Archiva  Accidn Yer  Avuda

e« O FRRE @@ 2 » =0

% Servicios de Internet Information Server Descripeion Estado Mombre de encabe... | Direccion IP Pu
=1~ &) DIAMANTE (equipo local) o Sitio Web predeterminado Activo * Todos no asign,.. &0
'eb predeterminado
29 Servidor virtual SMTP predeterminado
a B B

Figura 112. Consola de configuracion IIS

Se debe crear un nuevo directorio virtual. Para ello, se pulsa con el botdn

derecho del ratén en la carpeta Sitio Web predeterminado y elegir la opciéon nuevo ->

Directorio virtual.

% Servicios de Internet Information Server

BE[X]

Archiva  Accion  Wer  Awuda

¢ AW FERR @B 2 > o= 0

Descripcion Estado
Sitio Web predeterminado Activo

% Servicios de Internet Information Server

= &) DIAMANTE {equipo local)

=[] sias web
-

éj' Expllorar Eerminado

Abrir

Examinar

Detener
Pausar

-

)
Muevo Directorio virtual, .. H
J

T oot n
Foaas s tar e

Cambiar nombre
Actualizar

Propiedades

Avuda

. /

Mombre de encabe...

Direccidgn IP Fu

* Todos no asign... &0

Fg [

Creat un nueyo directorio virtual Web

Figura 113. Nuevo directorio virtual en IS
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Se inicia un asistente que nos guiara paso a paso en la instalaciéon del directorio
virtual.

Asistente para crear un directorio virtual

Asistente para crear un

% directorio virtual

E ste asistente le ayudara a crear un nuevo directorio virkual
eh este sitio Web.

Haga clic en Siguiente para continuar.

| Siguisnte > 1 ’ Cancelar ]

Figura 114. Asistente de creacion de un directorio virtual

Pulsando el bot6n siguiente aparece la siguiente pantalla donde se configura el
Alias del portal.

Asistente para crear un directorio virtual

Alias del directorio virtual

Escriba un nombre corto para &l directario virtual o un alias, que sirva camo
referencia rapida.

Esciiba el aliaz que desea utilizar para obtener acceso a este directonio *Web virtual, Use lag
migmas corvenciones de nomenclatura que utiliza para log nombres de directorios.

Alias: 1
|fratv4 J

’ < filras |” Siguien_te>l ’ Cancelar ]

Figura 115. Configuracién del alias del directorio virtual

El alias especificado se conoce como camino virtual de la aplicacién. Una vez

especificado el camino, se debe de pulsar el botén “Siguiente” para configurar la ruta
fisica de la aplicacion.
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Asistente para crear un directorio virtual

Directorio de contenido del sitio Web
;Ddnde z& ubica el contenido que desea publicar en el sitio 'web?

Escriba la ruta de acceso del directorio donde ¢ ubica el contenido.

Directario:

[|C:Wisual Studio 20054 ebSites\FRAT v Examinar... ]

()
’ < Atrds |” Siguiente » " ’ Cancelar ]
| S——

Figura 116. Configuracion de la ruta fisica del directorio virtual

En este sitio se indica el lugar donde se instalara la aplicacion FRATv4, se pulsa
el botén “Siguiente” y aparece la siguiente pantalla donde se configura los parametros de

seguridad del directorio virtual.

Asistente para crear un directorio virtual

Permizos de acceso
¢ Qué permisos de acceso desea establecer para este directonio virtual?

Habilitar laz siguientes opciones:

Iv Ejecutar secusncias de comandos [por ejemplo, A5F)
I Ejecutar [por ejemplo, aplicaciones ISAP] o CGI)
[~ Escribir

I Examinar

Haga clic en Siguiente para completar el asistente.

’ < Abrds |” Siguien_te>l [ Cancelar ]

Figura 117. Configuracion de los pardmetros de seguridad del directorio virtual

Hay que tener en cuenta las implicaciones de seguridad que conlleva activar las
opciones de escritura 0 ejecucién de aplicaciones CGI dentro del directorio virtual. Para

configurar el portal no es necesario activar estas opciones.

A continuacion pulsamos el boton “Siguiente” y aparece la siguiente pantalla de

confirmacion de la creacion del directorio virtual.
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Asistente para crear un directorio virtual

Ha completado correctamente

‘% el Asistente para crear un
directorio virtual.

Haga clic en Finalizar para continuar.

Finalizar

Figura 118. Confirmacién del directorio virtual

Una vez realizados estos pasos, aparece el nuevo directorio virtual en la consola
de configuracion del Internet Information Server. Se puede cambiar las opciones de
configuracién introducidas en el asistente a través de la opcion propiedades del directorio
virtual. Aparece la siguiente pantalla.

"4 Servicios de Internet Information Server Q@

Archivo  Accidn ver  Awuda

@ = BHEXERDBR 2@

@ Servicios de Inkernet Information Server Morbre Ruta de acceso Estado o |
= 5@ [_)E.QMI.Q:NTE {equipo lacal) [ algoritmos
=1+ sitios Web E3app_Code
= Sitio Web predeterminada —
|_1app_Data
o @ II?HeIp Cjnpp_Themes
-] Prlntlers (CEin
i iy -
s @ Explorar |:.1 data
5 g Abrr | |:\_]images
& o Examinar | (lagin
5 sl tmp
+ Muevo g EI Busfvanzada, aspx
@£ o Tadaslashareael ¥ EI Busiwanzada. aspx.vb
BEA R ver b 9] dataschema. xslt
®={dh _EI dataschemaModelado, xslt
- J| Servidor 1 Eliminar 1o |®] Default aspx
Actualizar EI Defaulk.aspx.vb
Exportar lista... E‘I Editarlsuario, aspx
iﬂ_ Editarlsuario. aspx.vb
gl Ensayos.asps

&/ 9] Ensayos.aspx.vh
g FRA.aspx

|¥] FRA. aspx. vh hd

A i EANES - . -

Abre el cuadro de didlogo de propiedades de |a seleccion actual,

Figura 119. Acceso a las propiedades del directorio virtual
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Propiedades de fratv4 .@
Encabezados HTTP _ Emores personalizados. | ASPMET
Drirectorio wirtual Docurnentos | Segunidad de dirsctorios

Cuando 32 conecte a este recurso, el arigen del contenido debe ser:
() Un directario de este equipo
(7 Un recurzo compartido de obro equipo

) Una redireccitn a una direccion URL

Buta de acceso local: ({C:ADocurments and Settingshisraslgc

[ &eceso al codigo fuente de secuencias de comandos Fegistrar visitaz
Lectura Indizar este recurso
[ Escritura

[] Examen de directarios

Configuracidn de aplicacidn

Mombre de la aplicacion: | fratwd
Punto de inicio: <Sitio web pre. Afratvd

..... i T

Permisos de ejecucion: | Sec. comandos p ejecutables  |w |

Prateccion de aplicacion: Media [agrupada)

[ Aceptar ] IEanceIar] I Aplicar ] ’ Apuda

Figura 120. Propiedades del directorio virtual

Por dltimo es necesario configurar el control de autenticacién y el acceso

anonimo. Para un correcto funcionamiento es conveniente permitir el acceso anénimo ya

que el portal Web desarrollado controla el acceso mediante la gestion de usuarios y

contrasenfas.

Pro piedades de fratv4 @

Encabezados HTTP __ Emares personalizad
Directorio wirtual L Documentos |

."Seguriaad deduectonos

Control de autenticacion y accesa andnimo

Habilitar accesos andnimos y modificar
w loz métodos de autenticacion para este Modiicar
ST recurso.

Restricziones de nombre de dominio » direccidn 1P

Comunicaciones seguras

Requerir comunicaciones segurag p
habilitar loz certificados de clisnte cuando
& tenda acceso a este recurso.

[ Aiceptar ] ’ Cancelar ]

Figura 121. Propiedades del directorio virtual. Seguridad de directorios
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o

Metodos de autenticacion
o

/ B
Mo =& necesita nombre de uzuano ni contrasefia para tener acceso a
este recursa.

Cuenta usada para accesa andnimo:

Hombre de -
pp— IUSR_DIAMaNTE

LContrazetia:

Permitir que IS controle la contrazefiaz /

Acceso autenticado
Para los siguientes métodoz de autenticacion, se requiere nombre de
uzuano y contrazefia cuando
- el acceszo andnimo esta dezhabilitado, o
- el acceso esta restingido mediante liztaz de contraol
de accezo MTFS

[] &utenticacion basica [la contrasefia 32 envia como testo no cifrada)

[] &utenticacion de texto implicita para servidores de dominio Windows

LDiominio predeterminado: Seleccionar...
Teritoric: Seleccionar..

[ Autenticacidn de Windows integrada

[[ Aceptar " ’ Cancelar ] [ Ayuda ]

Figura 122. Configuracion del acceso al servidor 1S

Ya estaria configurado el servidor de aplicaciones Internet Information Server y
se puede ejecutar la aplicacion desde el navegador de Internet. Para ejecutarla

utilizamos la siguiente URL.:

http://DireccionlP/CaminoVirtual/

Segun los datos de configuracion especificados en este manual, la URL para un

funcionamiento en modo local seria la siguiente:

http://127.0.0.1/fratv4/

NOTA: Si se quiere acceder desde otro ordenador a la Web es necesario conocer la

direccion IP o el nombre de la maquina a través del servicio DNS.
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A.12.Posibles problemas asociados a las versiones del

Framework de .NET

Si en el ordenador donde se quiere instalar la aplicacion de FRATV4 coexisten
dos versiones distintas del Framework de .NET (version 1.x y 2.x) es posible que

aparezca el error mostrado en la Figura 123.

Server Application Unavailable

The web application you are attempting to access on this web server is
currently unavailable, Please hit the "Refresh” buttor in your web
browser to retry your request.

Admmistrator Note: An error meszage detaling the canse of this specific request Gahere can be
found in the application event log of the web server. Please review this log entry to discover what
caused this ervor to occur

Figura 123. Posible error al intentar acceder a la Web

Para solucionar este problema bastaria con actualizar el Framework de .NET a la
tltima version (en el momento de creacion de este documento la version 3.5 SP1),
desinstalando las versiones 1.x. Ademas en algunos sistemas es necesario reinstalar el
servidor Web 1IS, para ello bastaria repetir el apartado A.4 y crear el nuevo directorio

Web, repitiendo el apartado A.11.

153



FRAT versién 4

154



Anexo B. Manual de usuario

Anexo B. Manual de usuario

FRATv4 (Frequency Response Analysis Tool version 4) es una aplicacion on-line
para el diagndstico de transformadores mediante la técnica FRA (Frequency Response
Analysis). Incorpora funciones que permiten realizar modelados de los transformadores
mediante combinaciones de celdas caracterizadas por unos valores RLC (resistencia,
inductancia y capacidad). De esta forma, un cambio interno en el transformador se veria

reflejado en una variacion de dichos parametros del modelo.

B.1. Acceso a FRATv4

FRATv4 es wuna aplicacion Web para el registro y diagnéstico de
transformadores, antes de poder realizar cualquier operacién en el sistema es necesario
que se registre y acceda a la zona privada. Para acceder a la aplicacion Web FRATv4
sélo tiene que utilizar su usuario y contrasefia pulsando a continuacion en el boton
“ENTRAR”, como muestra la Figura 124.

Lsuario:| admin

Contrasefiz;| esees

LI recordarme en este equipo

EXT

Figura 124. Acceso a FRATv4. Usuario y contrasefia

NOTA: Para acceder a la aplicacién se necesita una cuenta de usuario (nombre y

contrasefia), si no dispone de ella péngase en contacto con el administrador.

Si desea que la contrasefia permanezca guardada para futuros accesos a la

aplicacion, seleccione la casilla “Recordarme en este equipo”.

Rlecordarme en este equipo

Figura 125. Acceso a FRATv4. Recordar contrasefia en el equipo

NOTA: Esta opcién no es recomendable si hace uso compartido del equipo.
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B.2. Aspecto general de la aplicacion Web

Las paginas Web que constituyen la aplicacion FRATv4 estan divididas en tres

partes: encabezado, contenido y pie de pagina.

Encabezado:
Situado en la parte superior de las paginas permite el acceso a las

funcionalidades principales.

® unionFenosa i"*’:’gasNatural

1 2 |8 b Blenvenido's admin 3
FRA‘ I  J e .
o - -
fersion 4.0

B 2003 Transformaderes Ensayos Medidas | | Gestion FRA Usuarios Perfil

4 FRAT = Inicio 5 l Subir ensayo Impartar datos J

Figura 126. Aspecto general de FRATv4. Encabezado

e Logo de la herramienta FRAT Versién 4 , acceso a la pagina de inicio de la

aplicacion. (1)

* Menu principal , contiene los accesos directos a las paginas principales. (2)
» Transformadores
» Ensayos
» Medidas
» Gestion FRA
» Usuarios
> Perfil

e Cerrar la sesion . (3)

* Miga de Pan, indica la ruta de la pagina que esta visitando. (4)

e Menu secundario , muestra las funcionalidades adicionales que se pueden

realizar en la pagina actual. (5)

Contenido:
Este bloque contiene toda la informacion y funcionalidades para su gestién

dependiente de cada una de las paginas.
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Pie de pagina:

Contiene informacion relativa de la herramienta.

()] UNIVERSIDAD All Rights Reserved. ~ XHTML ™~
CARLOS 111 DE MADRID © FRATv 2000 W3C To J WiC ess *

Figura 127. Aspecto general de FRATvA. Pie de pagina

e Logo de la Universidad Carlos Ill de Madrid

e Certificados que cumple la pagina: W3C XHTML 1.0y CSS.

B.3. Pagina de inicio

Después de registrarse en la pagina de acceso, se encontrara con la pagina de

inicio, en ella se muestra un mensaje de informacion sobre la herramienta FRATVA4.

Inicio a FRATvA

FRATv4 (Frequency Response Analysis Tools)
@ Aplicacion on-line para el diagnostico de transformadores mediante |atécnica FRA

Incorpera funcienes que permiten realizar elados de los tansformadores mediante combinaciones de celdas
caracterizadas por unos valores RLC (resi i ctancia. y capacidad). De esta forma, un cambio intermo en
el ransformadaor se veria reflejado en una variacion de dichos parameuos del modelo.

Figura 128. Pagina de inicio. Mensaje de informacién

Debajo del mensaje de inicio a FRATv4 hay otro panel horizontal, que tiene

como titulo “Notificaciones”, desde el que se realiza la gestién de las naotificaciones.

Notificaciones

1 [Or(lenarpor |Fecha V| |Ascendente V| ] 2 [Hislmial de nolificaciones]

~N

3 Crear Transfermador 26:12:2009 4
* Elusuario admin solicita la creacion del transformador con niimero de serie 2222 tl
J

Figura 129. PA&gina de inicio. Notificaciones
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NOTA: Si no tiene permisos para la gestion de notificaciones, el panel de las

notificaciones no estara visible.

Este panel esta formado por los siguientes controles:

« Control de ordenacion , permite la ordenacién ascendente o descendente de las
notificaciones por fecha, tipo de notificacion (alta, baja y modificacion) y tipo de

registro (transformador, ensayo y medida). (1)

Ordenar por :Fecha v | |Ascendente v

Tipo de notificacian
Tipo de registro

Figura 130. PA&gina de inicio. Control de ordenacion de notificaciones

e Historial de notificaciones , acceso a la pagina que contiene el historial de

todas las notificaciones revisadas, tanto aceptadas como denegadas. (2)

* Notificaciones pendientes , listado con todas las notificaciones que estan a la

espera de ser revisadas. (3)

Cada registro de la lista consta de un icono que indica de que tipo de natificacion
se trata, de un texto con la informacion de la notificacion y de los controles para la
revision de dicha sugerencia (4). La correspondencia de los diferentes iconos con su

definicion se muestra en la Tabla 26:

Tipo de notificacion Tipo de registro
ALTA TRANSFORMADOR
MODIFICACION TRANSFORMADOR
BAJA TRANSFORMADOR

ALTA ENSAYO FRA
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Tipo de notificacion

Tipo de registro

MODIFICACION

BAJA

ALTA

MODIFICACION

BAJA

ENSAYO FRA

ENSAYO FRA

MEDIDA

MEDIDA

MEDIDA

Tabla 26. Péagina de inicio. Correspondencia de los iconos de natificacion

Como se puede observar en la tabla, el marco con color verde corresponde a un

nuevo registro, el de color azul a una maodificacién y el rojo a la eliminacién de un

transformador, ensayo o medida, dependiendo del dibujo que contengan en el interior.

Desde esta pagina también se tiene acceso a otras funcionalidades:

e Crear un ensayo , en el mena secundario, da acceso a la pagina de alta de un

nuevo ensayo FRA. (ver apartado B.5.1)

« Importacion de datos , en el mend secundario, permite desde esta misma

pagina incorporar al sistema los ensayos de un transformador exportado desde

otra base de datos, local o central.

NOTA: Si no tiene permisos para la importacion de datos, el botén de importacion en el

menu secundario no estara visible.

e Opciones avanzadas , se encuentra entre los paneles horizontales y permite,

Unicamente al administrador, acceder a las opciones avanzadas de FRATv4. No

serd visible para el resto de usuarios. (ver apartado B.11)
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B.3.1. Gestion de notificaciones

Funcion implementada en la pagina de inicio y solamente disponible para los

usuarios con permisos de gestion de notificaciones. Una vez dentro, si existen

notificaciones sin revisar, vera un listado como el de la Figura 131:

Crear Transformador 2611

el transformador con nimero de serie 2222 1 l Revisar_] [ Dencaar ]

Figura 131. PA&gina de inicio. Listado de notificaciones

Puede realizar 2 operaciones sobre las notificaciones:

» Revisarlas, al hacer clic en el boton con el nombre “Revisar” (1), se abre un

panel con los datos del registro al que hace referencia la notificacion. El formato

de estos paneles difiere dependiendo del tipo de registro, y del tipo de

notificacién, pero comparten los mismos controles.

» Notificaciones de alta y modificacion , todos los campos del registro

son editables y la natificacion puede ser aceptada o cancelada.

Aceptar la notificacion; implica aceptar el alta o la
moadificacidon guardando los cambios realizados sobre el
registro. La notificacion se da por gestionada y es
enviada al historial.

Cancelar; No hace nada, tan solo deja de mostrar la
informacion del registro al que hace referencia la
notificacion.

Notificaciones de baja , permiten dos operaciones.

Borrar el registro; implica aceptar la baja del
transformador, ensayo o medida, el registro es eliminado
del sistema. La notificacion se da por gestionada y es
enviada al historial.

Cancelar; No hace nada, tan solo deja de mostrar la
informacion del registro al que hace referencia la
notificacion.
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e Denegarlas, pulsar el botén con el nombre “Denegar” (2), dependiendo del tipo
de natificacion implica una operacion u otra. En cualquier caso la notificacién se
da por gestionada y pasa al historial de notificaciones. La Tabla 27 muestra la

accion que se realiza en cada caso:
Tipo de notificacién Operacion de FRATv4

Denegar ALTA El registro es eliminado del sistema.

Denegar MODIFICACION No se realiza ninguna modificacion en el registro.

Denegar BAJA Cancela la notificacién sin realizar la baja del registro.

Tabla 27. Denegar notificacion. Correspondencia tipo de notificacién — operacién a realizar

NOTA: La eliminacion de un registro implica el borrado de todos los elementos
asociados a dicho registro. Por ejemplo: la baja de un transformador lleva consigo la

eliminacion de todos sus ensayos y a su vez de todas sus medidas y modelados.

B.3.2.Importacion de datos

Funcion implementada en la pagina de inicio y solamente disponible para los
usuarios con permisos de importar datos. Permite, por medio de un fichero .zip obtenido
de una exportacion de otra base de datos, incorporar al sistema un transformador con
todos sus ensayos, medidas y modelados. Para llevar a cabo esta operacion siga los

siguientes pasos:

1. Pulsar sobre el boton que se encuentra en el menu secundario con el

nombre de “Importar datos”.

[} @ Bienvenido/a. admir =
FRAT, % © © O &%
2009 ‘ersion 4.0

Transformadores Ensayos Medidas Gestion FRA Usuarios Peril

FRAT > Inicio Subir ensayo Importar datos

Figura 132. Importar datos. Acceso

2. Se muestra la siguiente ventana donde se tiene que seleccionar el fichero a

importar.
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cy

Seleccione el fichero Zip a importar

A [ ad
]

ue e

o [ | mportar ||| cancelar | -

tria 0

Figura 133. Importar datos. Seleccion de archivo

3. Una vez cargado el fichero, pulsar en “Importar” para realizar la operacion de

importacion de datos

NOTA: Los ensayos existentes en la base de datos prevaleceran sobre los ensayos

exportados.

B.3.3.Historial de notificaciones

Puede acceder a esta funcionalidad desde la pagina de inicio (ver apartado B.3).
En el historial de notificaciones se muestra el listado de todas las notificaciones

gestionadas.

Historial de notificaciones

1 [Ordenarpor Fecha hd Ascendente V] Mostrar filas: |10 v Pagina |1 | de 1

Tipo Fecha Usuario Informacion 3
El usuario admin solicita la creacién del transformador con
numero de serie 2222

@ Borrar

26/1212009 admin

‘ Crear Transformador

El usuario admin solicita la modificacion del ensayo 12/05/2009
‘ Modificar Ensayo 1210112010 admin sdfs realizado al transformador EB010379A: El motivo del @ Borrar
ensayo es un fallo no rutina

Figura 134. Historial de notificaciones

Este panel esta formado por los siguientes controles:

e Control de ordenacion , permite la ordenacién ascendente o descendente de las
notificaciones por fecha, tipo de notificacion (alta, baja y modificacion) y tipo de

registro (transformador, ensayo y medida). (1)
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e Control de borrado , listado todas las notificaciones revisadas. (2)

Cada registro de la lista consta de un icono que indica si la notificacion fue
aceptada (color verde) o denegada (color rojo) y un control para la su eliminacion del

sistema (3).

B.4. Transformadores

Se accede por medio del mena principal, pulsando sobre el botdn

“Transformadores” como muestra la Figura 135:

® unionFenosa ¥ gasNatural

) n -(’:-D Biewvenida (£
N “
FRA | o | e D |
® 2009 ‘ersion 4.0 Transformadores Ensayos Medidas | Gestion FRA Usuarios Perfil

Figura 135. Transformadores. Acceso

NOTA: Si no tiene permisos para ver los transformadores, el botén “Transformadores”

del menu principal no estara visible.

Esta pagina esta dividida en dos bloques: el panel donde se introducen los
criterios de busqueda y el listado con los registros que cumplen las condiciones

introducidas en la busqueda.

Panel de busqueda

Basqueda de Transformadores

N° Serie Fabricante Aiio de fabricacion P (MVA) Tensiones (kV)
w| de|2009 v|a|2010 | BN AT ¥ |BT1 ~|BT2 4| TER o

l o Lirnpiar 2 Blsgueds avanzada

Figura 136. Transformadores. Panel de bausqueda
Funcionalidades accesibles desde este panel:

e Buscar transformadores , introducir los valores que tiene que cumplir los

transformadores y pulsar en “Buscar*. (1)
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NOTA:

En cuanto a la bisqueda por nimero de serie, los resultados obtenidos seran

todos los transformadores que su ndmero de serie contenga el texto introducido. Por

ejemplo: si se busca el nimero de serie 1234, los transformadores AB123400,

00HH1234 y 1234JJ cumplen la condicién y estarian en el listado de resultados.

Busqueda avanzada , permite el acceso a la pagina de blsqueda avanzada. (2)

(ver apartado B.10)

Panel de resultados

[Seleccionar Todos I-.Iinguno] 1 Transformadores 2 Resultados Mostrar filas: |10 v

Ll

3 Pagina |1 | de 1

(W° Serie Fabricante  Afic P (MVA) AT (k) BT1(kV) BT2(kV)  TER (kV)]

ES010379A EFACEC 2009 15,000 45,000 16,050 0,000 10,000 4 Editar | @ Borrar

@ 2222 2009 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 Editar 5

Figura 137. Transformadores. Panel de resultados

Funcionalidades accesibles desde el panel de resultados:

Seleccionar transformadores , la herramienta permite seleccionar todos o
ninguno de los transformadores desde los controles indicados en la Figura 137
(1) y se pueden seleccionar o deseleccionar uno a uno por medio de la casilla de
verificacion que les acompafia (2). Esta seleccion permite filtrar en la pagina de

ensayos (ver apartado B.5) todos los registros por los transformadores elegidos.

Ordenar transformadores , el listado de los transformadores puede ser
ordenado de manera ascendente o descendente por las diferentes columnas que
contiene, N° de serie, Fabricante, Afio..., para ello simplemente debe hacer clic

sobre la cabecera de la columna por la que ordenar. (3)

Modificar un transformador , pulsando sobre el botén “Editar” del transformador

que se desea modificar se accede a esta funcionalidad (4).

Eliminar un transformador , pulsando sobre el boton “Borrar” del transformador

que se desea eliminar se accede a esta funcionalidad (5).
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B.4.1.Crear un transformador

Funcion implementada en la pagina de gestion de transformadores. Permite dar
de alta a mano un nuevo transformador en el sistema. Para llevar a cabo esta operacién

siga los siguientes pasos:

1. Pulsar sobre el botén que se encuentra en el mend secundario con el

nombre de “Nuevo transformador”.

g &
® unionFenosa ¥ gasNatural

W/ 13 Bienvenidoda: admin =
y Dh i O Tesk o
& 2003 ‘ersion 4.0 Transformadores Ensayos Medidas | | Gestion FRA Usuarios Peifil

FRAT > Inicio > Transformadores < Muewvo transtormador i Impartar desde excel

Figura 138. Nuevo transformador. Acceso

2. Se muestra el siguiente panel con todos los campos del transformador

vacios para ser completados.

Informacidn principal

Comentarios

N° Serie P (MVA) Fabricante Ajio de fab.
5 v| | v om0 v 4 i
Tensiones (kV
T B —r R — R
Conexion Tipo Constructivo Tipo de Refrig.
] o o v oo v g

9 Cambiador de tomas 0
| Guardar | Cancelar | Ir

Figura 139. Nuevo transformador. Panel con los campos a completar

3. Una vez cumplimentada la ficha del nuevo transformador hay que pulsar en

el botén “Guardar” y el nuevo registro es incorporado al sistema.
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En todo momento puede cancelar la operacion de dar de alta un nuevo

transformador, sin mas que pulsar el boton con el titulo “Cancelar”.

NOTA: El unico campo obligatorio es el nimero de serie del transformador.

NOTA: Si no tiene permisos para dar de alta un transformador, se creara una naotificacion

que el administrador deberéa gestionar.

B.4.2.Importacion masiva de transformadores

Funcion implementada en la pagina de gestién de transformadores y solamente
disponible para los usuarios con permisos de importar datos. Permite, por medio de un
fichero Excel con un formato concreto incorporar al sistema varios transformadores

nuevos. Para llevar a cabo esta operacion siga los siguientes pasos:

1. Pulsar sobre el botén que se encuentra en el mend secundario con el

nombre de “Importar desde excel”.

@ unionFenosa ¥ gasNatural

— & Bienvenidoda: admin (3
' ™ ‘®
& 2003 ‘ersion 4.0 Transformadores Ensayos Medidas Gestion FRA Usuarios Peifil
FRAT > Inicio > Transformadores “ Muewvo transtormador Impartar deade excel

Figura 140. Importacién masiva de transformadores. Acceso

2. Se muestra la siguiente ventana que solicita el fichero Excel que contiene los

nuevos transformadores.

[ I iy

Seleccione el fichero Excel 3 importar

| e

l Cargar ] l Cancelar ]Descargar plantilla

Trancfarmadarne 3 Dae

Figura 141. Importacién masiva de transformadores. Seleccionar fichero Excel
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3. A continuacién tiene que buscar el fichero en su disco duro pulsando en el

boton “Examinar” y después hacer clic en “Cargar”.

NOTA: Puede descargar una plantilla con el formato que debe seguir el fichero Excel

con los transformadores a importar.

4. Una vez cargado el fichero en el servidor, se solicita que indique la hoja del

fichero Excel donde se encuentran los transformadores.

Lo—r il

Fichero cargado: pruebal.xls

Seleccione k2 hoja con los transformadores

Hojal __________[3

) o

Figura 142. Importacién masiva de transformadores. Seleccionar Hoja del fichero Excel

5. El siguiente paso es elegir la hoja y pulsar en el boton “Importar”. Si la
operacion se ha realizado con éxito, se indicaran el nuamero de
transformadores importados y no importados. Puede darse el caso que

alguno ya exista en el sistema.

1]

Importacidn finalizada con éxito:
229 Transformadores importados
0 Transformadores MO importados

Figura 143. Importacién masiva de transformadores. Ventana de finalizacién

B.4.3.Modificar un transformador

Funcion implementada en la pagina de gestion de transformadores. Una vez
dentro, en el listado de los transformadores, pulsar en el boton “Editar” del transformador
gue se desea modificar, apareciendo a continuacién una ventana con toda la informacion

almacenada en el sistema de ese transformador. Pueden darse dos casos:
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e Tiene permisos de modificacién de transformadores , podra editar todos los

campos del registro y guardar su modificacion en la base de datos.

Informacion principal

N° Serie P (MVA) Fabricante Aiio de fab.
|E80103794 | [15.000  +| [EFACEC v] 2009 | v

Tensiones (kV)
AT|45000  ~| BTL[16050  ~|  BTZ2[0.000 ~|  TER[10,000 ¥

Conexion Tipo Constructivo Tipo de Refrig. !
| 9 g 5

Comentarios

Datos creados por conversidn de DOBLE 5200

Cambiador de tomas

Bormnas

(o

Figura 144. Modificar un transformador. Ventana de modificacion con permisos

* NO tiene permisos de modificacion de transformadore s, no podra editar
ningin campo, pero si redactar una notificacion indicando que modificacion
desea realizar. Estas notificaciones seran revisadas por el administrador, el cual

decidira si llevarla a cabo o no.

Informacion principal

Cambiador de tomas

Transformador: E8070379A 19/01/2010

Usuario: admin

Mo tiene permisos para modificar el transformador. Si encuentra un error en los datos | c =
escriba una natificacion.

Figura 145. Modificar un transformador. Ventana de modificacion sin permisos
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B.4.4.Eliminar un transformador

Funcion implementada en la pagina de gestion de transformadores. Una vez
dentro, en el listado de los transformadores, pulsar en el botén “Borrar” del transformador

que se desea eliminar. Pueden darse dos casos:

e Tiene permisos de borrado de transformadores , se realiza la eliminacién del
registro sin ningun problema.

« NO tiene permisos de borrado de transformadores , se crea una notificacion
indicando que un usuario solicita el borrado de un transformador, no se realiza el
borrado. Estas notificaciones seran revisadas por el administrador, el cudl

decidira si llevarla a cabo o no.

B.5. Ensayos

Se accede por medio del menu principal, pulsando sobre el botén “Ensayos”

como muestra la Figura 146:

(£

N <

14 = \, Bieny A
FRAT & T D e
& 2009 ersion 4.0 Transformadores Ensayos Medidas | Gestion FRA Usuarios Perfil

Figura 146. Ensayos. Acceso

NOTA: Si no tiene permisos para ver los ensayos, el botén “Ensayos” del menu principal
no estard visible.

Esta pagina esta dividida en dos bloques: el panel donde se introducen los
criterios de busqueda y el listado con los registros que cumplen las condiciones
introducidas en la bisqueda.

Panel de busqueda

Busqueda de Ensayos FRA

Subestacion Matricula Fecha

a v de B a 1] ~ | N° Serie
Seleccionados
ES0103794

1 o Limpiar

Figura 147. Ensayos. Panel de busqueda
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Funcionalidades accesibles desde este panel:

e Buscar ensayos , introducir los valores que tiene que cumplir los ensayos y
pulsar en “Buscar“(1). Si previamente ha realizado una seleccion en la pagina de
transformadores, puede elegir en los criterios de bulsqueda entre: los
transformadores seleccionados, uno de los seleccionados o todos los existentes

en la base de datos (2).

e Busqueda avanzada , permite el acceso a la pagina de busqueda avanzada. (3)

(ver apartado B.10)

Panel de resultados

[Seleccionar Todos I-.Iinguno] 1 Ensayos FRA 2 Resultad Mostrar filas: |5

Pagina |1 | de 1

ansformadores Ensayos FRA
2 22 Equipo Operario
O 07/02/2008 C.H.CIMANES DEL TEJAR PAX Tester 4 BDFTEF

[ eso10379a Equipo Operario

3|]5 2009 ABENOJAR DOBLE HELDER TEIXEIRA Edltas

Figura 148. Ensayos. Panel de resultados

Funcionalidades accesibles desde el panel de resultados:

e Seleccionar ensayos , la herramienta permite seleccionar todos o ninguno de
los ensayos desde los controles indicados en la Figura 148 (1), se pueden elegir
todos los ensayos de un transformador (2) y también se pueden seleccionar o
deseleccionar uno a uno por medio de la casilla de verificacion que les
acompafia (3). Esta seleccion permite filtrar en la pagina de medidas (ver

apartado B.6) todos los registros por los ensayos elegidos.

« Modificar un ensayo , pulsando sobre el boton “Editar” del ensayo que se desea

modificar se accede a esta funcionalidad (4).

e Eliminar un ensayo , pulsando sobre el botén “Borrar” del ensayo que se desea

eliminar se accede a esta funcionalidad (5).

B.5.1.Crear un ensayo

Puede acceder a esta funcionalidad desde la pagina de inicio (ver apartado B.3)
o desde la gestion de ensayos (ver apartado B.5). Los formatos origen soportados por la

herramienta FRATVv4 son:
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« DOBLE 5200, varios fichero por ensayo con extensién .sfra 0 comprimidos en un

Unico archivo .zip.

* FRAnalyzer OMICRON , un unico fichero por ensayo con extension .fra.

e PAX Diagnostics , un Gnico fichero por ensayo con extension .pax.

«  Microsoft Office EXCEL , un Unico fichero por ensayo con extension .xsl.

Para llevar a cabo el registro de un nuevo ensayo en el sistema complete los

pasos que se enumeran a continuacion:

1. Lo primero de todo es cargar el fichero de ensayo, para ello pulse el botén

“Examinar” y busque en su disco duro el archivo correspondiente. Una vez

seleccionado, haga clic sobre el boton “Cargar” y el primer paso ha sido

finalizado. Para corroborar que este paso se realizd correctamente,

compruebe que el nombre del archivo aparece en el listado de ficheros

cargados.
Paso 1. Ficheros de ensayo Paso 2. Transformador Paso 3. Datos del ensayo Paszo 4. Datos de las medidas
Formatos aceptados: Seleccione y cargue los ficheros del ensayo:
DOBLE 5200
(varios ficheros .sfra ¢ 1 fichero .zip)
FRARalyzer OMICRON Cargar

(1 fichero .fra)

[Fichelos cargados: No hay ficheros cargadcs]

PAX Diagnostics
{1 fichero .pax)

Microsoft Office EXCEL
{1 fichero xls) Descargar plantilla

Figura 149. Nuevo ensayo. Paso 1: fichero(s) de ensayo(s)

Paso 5. Confirmacion

NOTA: En el caso de varios ficheros de Doble 5200 (.sfra), repita el primer paso tantas

veces como archivos formen parte del ensayo.

NOTA: En el caso de un fichero Excel (.xIs), debera indicar la hoja que contiene el

ensayo. Puede descargar una plantilla con el formato que debe seguir el fichero Excel.

2. A continuacién pulse sobre la etiqueta “Paso 2. Transformador” para pasar al

siguiente paso.
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3. En esta ficha seleccionara el transformador al que corresponde el nuevo
ensayo. La herramienta automaticamente realiza una busqueda del
transformador en el sistema, mostrando los resultados obtenidos. Si el
transformador del ensayo no es ninguno de la lista o no hay resultados
puede realizar la busqueda manualmente introduciendo el nimero de serie
por si existiera algun digito erréneo. En cualquier caso, si fuera necesario,
puede dar de alta un nuevo transformador pulsando sobre el boton “Nuevo
transformador” (ver apartado B.4.1), como ayuda la herramienta completara

algunos de los campos con la informacién obtenida del fichero de ensayo.

Pazo 1. Ficheros de enzayo Pazo 2. Transformadoer Pazo 3. Datos del ensayo Pazo 4. Datos de laz medidas Paso 5. Confirmacion

N® Serie Fabricante Ao P (MVA) AT BT1 BT2 TER
EB010379A EFACEC 2009 15,000 45,000 16,050 0,000 10,000

Figura 150. Nuevo ensayo. Paso 2: transformador

4. Elegir el transformador de la lista pulsando sobre la etiqueta “Seleccionar”.
Observara que el fondo del texto cambia de color para indicar que la

seleccion se ha realizado con éxito, completandose el paso 2.
5. Pulse sobre la etiqueta “Paso 3. Datos del ensayo” para continuar.
6. En este paso tiene que completar los datos del ensayo y verificar si el

formato de los mismos es correcto, para ello rellene los campos solicitados y

pulse en “Verificar”, si todo es correcto aparecera un mensaje indicandoselo.

Paso 1. Ficheros de ensayo Pago 2. Transformador Pazo 3. Datoe del ensayo Paszo 4. Datos de las medidas Paszo 5. Confirmacién
Subestacion (Matricula) Fecha
v 12/05/2009 |2
Equipo Operario Motivo
DOBLE - HELDER TE% Rutina
Temp. Aceite Temp. Ambiente Temp. Arrollamientos

Comentarios
Datos creados por conversién de DOBLE 5200

Figura 151. Nuevo ensayo. Paso 3: datos del ensayo
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7. A continuaciéon pulse sobre la etiqueta “Paso 4. Datos de las medidas” y
rellene los datos de cada una de las medidas. Al igual que en el paso

anterior, pulse en “Verificar” para la comprobacion de los datos.

Paso 1. Ficheros de ensayo Pazo 2. Tranzformador Paso 3. Datos del enzayo Paso 4. Datos de laz medidas Paso 5. Confirmacion
Fase Arrollamiento Posicion LTC Impedancia Comentarios
Wy UN 4 HV v 1 50 Ohmios ¥ 1U-1N

Ter. de Inyeccion Ter. de Medida Ter. a Tierra

Terminales Cortocircuitados Oacta Oeaa 1 Oeasa 2 ] TERCIARIO

Terminales Aterrizados Oaita Oaia1 [Osaiaz [ TerCIARID

Fase Arrollamiento Posicion LTC Impedancia Comentarios

oy [UN v HV v 11 50 Ohmios + 1U-1N

Ter. de Inyeccion Ter. de Medida Ter. a Tierra

Terminales Cortocircuitados Oalta Oeata 1 [Csala 2 ] TERCIARIO

Terminales Aterrizados Oaita Oeaia1 [Osaiaz [ TerRCIARID

Figura 152. Nuevo ensayo. Paso 4: datos de las medidas

8. Pulse sobre la etiqueta “Paso 5.Confirmacion” para ir al ltimo paso.

9. Si todos los pasos se han realizado correctamente, en esta Ultima pantalla
solo tiene que pulsar en el botén de “Confirmacion”, de lo contrario debera
resolver los problemas mostrados con texto de color rojo.

Paso 1. Ficheros de ensayo Paso 2. Transformador Paso 3. Datos del ensayo Paso 4. Datos de las medidas Paso 5. Confirmacion

PASO 1. Completado
PASO 2. Completado
PASO 3. Completado

PASO 4. Completado

i Confirmar |

Figura 153. Nuevo ensayo. Paso 5: confirmacion

B.5.2.Modificar un ensayo

Funcion implementada en la pagina de gestién de ensayos. Una vez dentro, en
el listado de los ensayos, pulsar en el boton “Editar” del ensayo que se desea modificar,
apareciendo a continuacién una ventana con toda la informacion almacenada en el

sistema de ese ensayo. Pueden darse dos casos:
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Tiene permisos de modificacion de ensayos , podra editar todos los campos

del registro y guardar su modificacion en la base de datos.

Temperaturas

Informacion principal

Subestacion (Matricula) Fecha
|C_H.CIMANES DEL TEJAR (CIM) v| |[]i’f02f2008 |ﬁ
Equipo Operario Motivo :
[Pax v|  [Tester v|  |Reason | :

Comentarios
Datos creados por conversidn de PAX Diagnostics 1

=

Figura 154. Modificar un ensayo. Ventana de modificaciéon con permisos

NO tiene permisos de modificacion de ensayos , no podra editar ningun
campo, pero si redactar una natificacion indicando que modificacion desea
realizar. Estas notificaciones seran revisadas por el administrador, el cudl

decidira si llevarla a cabo o no.

Informacién principal

Temperaturas

Notificacion

Mo tiene permisos para modificar el ensayo. Si encuentra un error en los datos,
- P s P . Y | Cancelar
escriba una notificacion.

Ensayo: 07/02/2008 C.H.CIMANES DEL TEJAR 19/01/2010
Realizado al Transformador: 2222

Usuario: admin

Figura 155. Modificar un ensayo. Ventana de modificacion sin permisos
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B.5.3.Eliminar un ensayo

Funcion implementada en la pagina de gestion de ensayos. Una vez dentro, en
el listado de los ensayos, pulsar en el boton “Borrar” del ensayo que se desea eliminar.

Pueden darse dos casos:

e Tiene permisos de borrado de ensayos , se realiza la eliminacion del registro

sin ningan problema.

« NO tiene permisos de borrado de ensayos , se crea una notificacion indicando
que un usuario solicita el borrado de un ensayo, no se realiza el borrado. Estas
notificaciones seran revisadas por el administrador, el cual decidira si llevarla a

cabo o no.

B.6. Medidas

Se accede por medio del menud principal, pulsando sobre el botén “Medidas”

como muestra la Figura 156:

© unionFenosa ¥ gasNatural

114 F g Sienvenido/a; admin S
" o .
r v .. V 'r:) — - P
® 2003 fersion 4.0 Transformaidores Ensayos Medidas || Gestion FRA Usuarios Perfil

Figura 156. Medidas. Acceso

NOTA: Si no tiene permisos para ver las medidas, el botén “Medidas” del menu principal

no estara visible.

Esta pagina esta dividida en dos bloques: el panel donde se introducen los
criterios de busqueda y el listado con los registros que cumplen las condiciones

introducidas en la busqueda.

Panel de busqueda

Basqueda de Medidas

Fase Arrollamientf Ensayos ° Serie Fecha Subestacion Matricula
hd A4 Todos hd :ﬁ v v
Seleccionados

07/02/2008 2222
1 d in 2 3 Blisnueda avanzada

Figura 157. Medidas. Panel de bldsqueda
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Funcionalidades accesibles desde este panel:

e Buscar medidas , introducir los valores que tiene que cumplir las medidas y
pulsar en “Buscar“(1). Si previamente ha realizado una seleccion en la pagina de
ensayos, puede elegir en los criterios de busqueda entre: los ensayos
seleccionados, uno de los seleccionados o todos los existentes en la base de
datos (2).

e Busqueda avanzada , permite el acceso a la pagina de busqueda avanzada. (3)

(ver apartado B.10)

Panel de resultados

[Seleccinnar Todos I-.Iingune] 1 Medid. 18 Resultad Mostrar filas: |1 v
Pagina 1|de 2
5
afsformadores
1D gpos FRA 2
1 ?-'02-‘2008C.H‘CII'.’IAI‘JESDELTEJAR
Fase Arrollamiento Posicion LTC

O vw Hv 21 3 @ Borrar
1 @U-N HV ral Editar @ Borrar
O v-u Terciario 21 Editar 4

Figura 158. Medidas. Panel de resultados

Funcionalidades accesibles desde el panel de resultados:

« Seleccionar medidas , la herramienta permite seleccionar medidas por medio de
los controles indicados en la Figura 158 (1), la seleccion de un ensayo implica la
seleccion de todas sus medidas y la seleccion de un transformador implica la
selecciéon de todos sus ensayos y a su vez de todas sus medidas. Las medidas
seleccionadas en esta pagina seran las utilizadas en la parte de gestion FRA
(ver apartado B.7).

e Ocultar medidas , el control de la Figura 158 (2) permite ocultar o mostrar todas

las medidas de un ensayo.

e Maodificar una medida , pulsando sobre el botén “Editar” de la medida que se

desea modificar se accede a esta funcionalidad (3).

e Eliminar una medida , pulsando sobre el boton “Borrar’ de la medida que se

desea eliminar se accede a esta funcionalidad (4).

e Exportar datos , pulsando sobre el botén “Exportar” de un transformador, puede

descargarse todo los datos de un transformador, sus ensayos, medidas y
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modelados, para poder trabajar con ellos con otra herramienta, por ejemplo

MATLAB o Excel, o importarlos en otra base de datos (5). (ver apartado B.3.2)

NOTA: Si no tiene permisos para la exportacion de datos, el botén “Exportar” (5) no

estara visible.

B.6.1. Modificar una medida

Funcion implementada en la pagina de gestién de medidas. Una vez dentro, en
el listado de las medidas, pulsar en el botén “Editar” de la medida que se desea
modificar, apareciendo a continuacion una ventana con toda la informacién almacenada

en el sistema de esa medida. Pueden darse dos casos:

e Tiene permisos de modificaciéon de medidas , podra editar todos los campos

del registro y guardar su modificacion en la base de datos.

A N - AN AN AN Fa
|
|
Informacion principal

Fase Arrollamiento Poscion LTC Impedancia I

; u-w | [Hv v |21 | [50 Ohmios +| ;
Terminal de Inyeccion Terminal de Medida Terminal a Tierra |
. . 1
1 Terminales Cortocircuitados . |

5 CIALTA Cleaa 1 Cleata 2 [J TERCIARIO :

Terminales Aterrizados
: Cacta [Jeaia 1 [Jpaiaz [] TERCIARIO :

Comentarios
Aranjuez CO0O235A 1W 21

| Editar ||| cancetar | |

Figura 159. Modificar una medida. Ventana de modificacién con permisos

« NO tiene permisos de modificacion de medidas , no podra editar ningin
campo, pero si redactar una natificacion indicando que modificacion desea
realizar. Estas notificaciones seran revisadas por el administrador, el cudl

decidira si llevarla a cabo o no.

177




FRAT versién 4

Informacion principal
Grafica

Notificacion

Medida del Ensayo: 07/02/2008 C.H.CIMANES DEL TEJAR 19/01/2010

Realizado al Transformador: 2222

Usuario: admin |

W

Mo tiene permisos para modificar la medida. Si encuentra un error en los datos, l e
escriba una notificacian.

Figura 160. Modificar una medida. Ventana de modificacién sin permisos

B.6.2. Eliminar una medida

Funcion implementada en la pagina de gestién de medidas. Una vez dentro, en
el listado de las medidas, pulsar en el boton “Borrar” de la medida que se desea eliminar.

Pueden darse dos casos:

e Tiene permisos de borrado de medidas , se realiza la eliminacion del registro
sin ningun problema.

« NO tiene permisos de borrado de medidas , se crea una notificacién indicando
que un usuario solicita el borrado de una medida, no se realiza el borrado. Estas
notificaciones seran revisadas por el administrador, el cual decidira si llevarla a

cabo o no.

B.6.3.Exportar datos

Funcion implementada en la pagina de gestion de medidas y solamente
disponible para los usuarios con permisos de exportacion de datos. Una vez dentro, en el
listado de las medidas, pulsar en el botén “Exportar” del transformador correspondiente.
El resultado de esta operacion sera la descarga de todos los datos de ese transformador,
ensayos, medidas y modelados en un fichero comprimido (.zip). Este fichero puede ser

usado para la carga de datos en otra base de datos diferente (ver apartado B.3.2).
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B.7. Gestion FRA

Se accede por medio del menu principal, pulsando sobre el botén “Gestion FRA”

como muestra la Figura 161:

r"uni.:)nFc-:nosa i""':‘gasNatural

FRAT e
2003 ‘ersion 4.0 Transformadores Ensayos Medidas Gestion FRA Usuarios Peifil

Figura 161. Gestion FRA. Acceso

NOTA: Si no tiene permisos para la gestion FRA, el botén “Gestion FRA” del menu
principal no estara visible.

Esta pagina esta dividida en dos bloques: el panel donde se muestran los
gréficos y el listado con las medidas y modelados seleccionados en la pagina de gestiéon
de medidas (ver apartado B.6).

Panel de graficos

; Fase (grados) EeX HeY
: H =i x1 x1.0
] - |

1004

504

o4

-804

10 100 1000 10000 1e+005 le+006
Frecuencia {Hz)
DPanning
1 2 3
( 1 [ )
[ | comp.crafica ||[| Postmodelado || " Lirnpiar

Figura 162. Gestion FRA. Panel de graficos

En este panel se representan las medidas y modelado seleccionados del listado,
las funcionalidades accesibles desde este panel son:

e Comparacion Grafica , representa el médulo y la fase de las medidas y

modelados seleccionados del listado. Pulsar en el boton “Comp. Gréfica”. (1)
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« Post-Modelado , representa las resistencias, bobinas, condensadores vy
frecuencias de los modelados seleccionados del listado. Pulsar en el botén
“Post-Modelado”. (2)

« Generacion de informes , exporta los gréaficos representados a un fichero de
Word (3) y los datos representados a un fichero Excel (4), pulsando sobre los

iconos correspondientes.

Listado de medidas y modelados

1
Fase Arroll.  LTC N° Serie Fecha Subestacion Modelados 4
U-N HV 1 EB010379A 12/05/2009 ABENOJAR Celdas Fecha Wodelar | o
E 2 201011201
U-N  HV 11 ES010379A 12/05/2009 ABENOJAR Modelar
1 2
U-N  HV 21 EB010379A 12/05/2009 ABENOJAR Modelar

Figura 163. Gestion FRA. Listado de medidas y modelados

Funcionalidades accesibles desde este panel:

« Seleccionar medidas y modelados , por medio de estas casillas se indican que

medidas y modelos se quieren representar en las gréficas. (1)

* Seleccionar color , la herramienta selecciona los colores automaticamente al
pintar las gréaficas si desea cambiar el color de una medida o modelado con este

control puede hacerlo. (2)

* Modelar una medida , acceso a la funcionalidad de modelar pulsando sobre el
link “Modelar” (3).

e Eliminar un modelado , pulsando sobre el icono con una cruz roja del modelado

que se desea eliminar se accede a esta funcionalidad (4).

B.7.1.Eliminar modelado

Funcion implementada en la pagina de gestion FRA. Una vez dentro, en el
listado de las medidas y modelados, pulsar en el icono con una cruz roja del modelado

que se desea eliminar.

Modelados
Celdas Fecha Modelar

O = 20012010

Figura 164. Gestién FRA. Eliminar modelado
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B.7.2.Comparacion grafica

Funcion implementada en la pagina de gestion FRA. Lo primero que tiene que
hacer es seleccionar del listado las medidas y los modelados que desea comparar
graficamente y a continuacion pulsar en el botén con el titulo “Comp. Gréfica”. En ese

instante se representan los datos en las graficas como muestra la Figura 165:

5 Madulo (dB) FeX BeY
. 1
P =) xl x1.
=1
=204
40!
-6y
-804 —1
{ Zoom /
100 2
R o T TTioo T Tdooo T diooon 0 iedoos lednos [mo“‘]
Frecuencia (Hz)
‘==
; Fase (grados) EeX FEHeY
Pl = 1 x.0
1  Ev |
1004
504
o4
-50.
-100 Zoom
w20 o 7T Tioo 7T TTHooo 7 io0oo 0 1le4+005 1e+006 Zoom out
Frecuencia {Hz)
DPanning

Figura 165. Gestion FRA. Comparacion grafica

Zoom: puede ampliar la gréafica haciendo clic y arrastrando el ratén sobre la zona de

interés o por medio de los controles situados a la derecha (1).

Zoom out: elimina el zoom realizado sobre el gréafico volviendo a la situacion inicial (2).

Panning: Seleccionando esta casilla se desactiva el zoom y le permite moverse por la

grafica haciendo clic y arrastrando el raton sobre la misma (3).
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B.7.3.Post-Modelado

Funcion implementada en la pagina de gestion FRA. Lo primero que tiene que
hacer es seleccionar del listado los modelados que desea analizar graficamente y a
continuacion pulsar en el botdn con el titulo “Post-Modelado”. Al instante se representan

los datos en las graficas y en las tablas como muestran la Figura 166 y Figura 167:

Grafica Datos 1 Gréafica Datos 1

; Resistencia {Kohm) ; Bohina (H)
Hhl = il o=
ECalda 1 | BCelda 1
. B | o e
-.‘\\ . elda .\ . elda
2004 S a4
S
1504 S 3l . S99
i ° e | o e
ql | 1}
®
1 r Y
b i Z y 1 Z
Modelada Modelado
1 1
] Condensador {nF} z Modelado
il = el o=
| BCalda 1
Celda 2
10+ .
@ .Calda 3
8l ® 2| coee @0
64
4 1 oee
E—
®—
2 L ]
0 i 7 : ST T T iooon
Madelado Frecuencia (Hz)

Figura 166. Gestion FRA. Post-Modelado, gréficas

Grafica Datos 1

Bobina (H)

Gréfica Datos 1

Resistencia (Kohm)

Celda Mod. 1 Meod. 2 Celda Mod.1 Med. 2
1 117,2575 82,3580 1 24216 1,8401
2 2441437 1259231 2 47772 2,5172
3 15,816 3 0,0163
b4
2

Gréfica Datos 1 Grafica Datos 1

Condensador (nF}) Frecuencia (kHz)
Mod. 1 Mod. 2 Mod. 1 Mod. 2
9,7449 7,9014 0,921,028 1,21,37
3,021 3,3543 1,221,48 1,62-1,93

1,9361 26,03-29.4

Figura 167. Gestion FRA. Post-Modelado, tabla de datos
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Puede cambiar entre la representacion grafica y las tablas de los datos por
medio de las etiquetas situadas en el encabezado de cada grafica (1). También puede
seleccionar en las tablas de los datos que celdas desea que se representen en las

gréficas, para ello verifique las casillas correspondientes y pulse en el icono de refresco

().
Si desea representar los datos en % referenciados a uno de los modelados

representados tiene que seleccionar la casilla que se muestra en la Figura 168 y elegir

gque modelado hace de referencia.

Gestion FRA

- = —
Comp.Gréfica__ || PostModelado ”DExpresardatos en % raferenciades 3l modekda [1 v © J o Limpiar

Grafica Datos Grafica Datos

Racictonria fWahm) Qnhina Uy

Figura 168. Gestion FRA. Post-Modelado, expresar datos en %

B.7.4.Modelar una medida

Puede acceder a esta funcionalidad desde la pagina de gestion FRA pulsando el
link “modelar” de una de las medidas del listado de esa pagina. Existen dos tipos de
modelado, el modelado normal y el modelado rapido, la diferencia entre uno y otro es el
modo de seleccionar las celdas que formaran el modelo. Puede cambiar entre los dos

modelados por medio del menl secundario de la pagina.

Modelado Normal. Los pasos que debe seguir para realizar un modelado son los
siguientes:
1. Para elegir los puntos de la medida lo primero que debe hacer es zoom en la

zona de interés, haga clic y arrastre como se muestra en la Figura 169.

!
\
\.f

f '\
A
\;-’/ .

Figura 169. Modelado Normal. Zoom
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2. A continuacion Hacer clic en los puntos deseados y cuando termine pulse en
el boton “Zoom out”. El valor del punto seleccionado se muestra en el listado

de la derecha.

% Datos del modelado

Puntos Elegidos
Frec A Fase
(kHz}) ]
0,94  121549,963,3
Actualizar

1000

Figura 170. Modelado Normal. Seleccién de las celdas

Repetir el paso 1 y 2 hasta que seleccione todas las celdas que configuran el

modelo que se quiere realizar.

NOTA: Recordar que una celda se configura seleccionando dos puntos, la frecuencia de
inicio y la frecuencia final de la celda.

3. Pulsar en el boton con el titulo “modelar” para realizar el modelado.
x Madulo
il =
1e+005;
IDDDD;

e

10004

1004

10

Tio 7 77 Tioo T TTiboo T T Timooo 0 de+dos | le+dos

Frecusncia [Hz)

Figura 171. Modelado Normal. Modelar
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Celda frec.INI (kHz) frec.FIN (kHz) R (Kohm) L (H) C (nF) Iteracion Error (%) Guardar
1 0,94 1,08 198,2142 6,3376  3,1335 6,78

6,78

6,78

6,78

6,78

6,78

6,78

6,78

[ BN T, R N TE R

Figura 172. Modelado Normal. Resultados

4. Si el resultado del modelado es correcto pulse en el botén “Guardar” y el

modelado sera registrado en la BD.

Modelado Rapido. Los pasos que debe seguir para realizar un modelado son los
siguientes:
1. Arrastre las lineas verticales que se encuentran en la parte izquierda del

grafico hasta los puntos deseados para seleccionarlos.

Mddulo
A
1e+005] \
= tH——rh WFal| pi——
| I | | | L \ ﬂ h H,'\ I |
/ 1 A )
SRS
| PN
| \ | | |
1000 \] \I\N\M’M
— 10 100 B 1500 10000 1e+005 Te+008

Frecuencia (Hz)

Figura 173. Modelado Rapido. Seleccion de las celdas

2. Pulsar en el bot6n con el titulo “modelar” para realizar el modelado.

] Madulo
o ]

1le+0054

10000 |

1000}

i0 100 1000 10000 1e+005 le+006
Frecuencia (Hz)

Figura 174. Modelado Réapido. Modelar
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Celda frec.INI (kHz) frec.FIN (kHz) R (Kohm) L(H)  C(nF) Iteracién  Error (%)
1 0,94 1,08 198,2142  6,5376  3,1335 6,78
6,78
6,78
6,78
6,78
6,78
6,78
6,78

[ BN T, R N TE R

Figura 175. Modelado Normal. Resultados

3. Si el resultado del modelado es correcto pulse en el botén “Guardar” y el

modelado sera registrado en la BD.

B.8. Usuarios

Se accede por medio del menu principal, pulsando sobre el boton “Usuarios”

como muestra la Figura 176:

® unionFenosa ¥ gasNatural

"!E @ Bienvenidosa: admin 3
FRAT  # © % & rss
ersion 4.0

® 2009 Transformadores Ensayos Medidas Gestion FRA Usuarios Perfil

Figura 176. Gestién de usuarios. Acceso

NOTA: Si no tiene permisos para la gestién de usuarios, el botén “Usuarios” del menu
principal no estara visible.

En esta pagina se muestra un listado con todos los usuarios registrados en el

sistema y las funciones que se pueden realizar sobre ellos:

e Crear un usuario nuevo , se accede desde el menu secundario pulsando sobre

el botén “Nuevo usuario”.

e Modificar un usuario , dentro del listado, hacer clic en el link “Editar” y el

programa le redirige a la pagina de modificacion de usuarios. (1)

e Eliminar un usuario , en el listado el link con el nombre “Borrar”, permite la
eliminacién del usuario correspondiente. (2)

e Ordenar el listado , si lo desea puede ordenar los usuarios por login, empresa,

nombre, apellidos o perfil haciendo clic en el titulo de una de las columnas. (3)
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Usuarios
3 [ Login Empresa Nombre Apellidos Perfil ]
- DEMO UC3m DEMO DEMO

USUARIO 1 @ Borrar
- UFENOSA UFENOSA UFENOSA UFENOSA USUARIO Editar 2

Figura 177. Gestion de usuarios. Lista de usuarios

B.8.1.Crear un usuario

Puede acceder a esta funcionalidad desde la pagina de gestiébn de usuarios

pulsando en el botén del mena secundario con el titulo “Nuevo usuario”, le dirigird a una

nueva péagina con el formulario a rellenar para crear un nuevo usuario. Esta pagina esta

dividida en 2 columnas, en la parte de la izquierda se encuentran todos los campos a

rellenar para dar de alta a un nuevo usuario (1).

ormacion personal

| Login
Empresa
Nombre. Apellidos

[ Gestion de perfiles
Perfil =
|ADMIN. |

PERMISOS para la BBDD
Alta

TRANSFORMADORES

Contrasefia

({®), Contraseiia

Repetir Contrasefia

L ]

K 2 i Guardar i Cancelar

ENSAYDS
MEDIDAS
Permisos oA
.E 3 PERMISOS para la Aplicacién

GESTION DE USUARIOS

NOTIFICACIONES

GESTION FRA

EXPORTAR DATOS

IMPORTAR DATOS

Figura 178. Nuevo usuario.

[ ssr |

Baja Editar Ver

Acceder

Eliminar

Complete todos los campos (los apellidos no son obligatorios) y pulse en el botén

“Guardar”. (2)
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En cuanto al campo “perfil”, al seleccionar uno de la lista, en la columna de la
derecha de esta misma pagina se mostrara un listado con todos los permisos asignados
a dicho perfil (3). Si ninguno de los perfiles es el adecuado para el nuevo usuario, puede

modificar uno de ellos o crear un nuevo perfil de permisos.

NOTA: La contrasefia tiene que tener 6 caracteres como minimo, de los cuales uno tiene
gue ser un numero y otro un simbolo.

Ejemplo de contrasefia: 123qwe< (7 caracteres: 3 numeros y 1 simbolo)

B.8.2. Modificar un usuario

Puede acceder a esta funcionalidad desde la pagina de gestién de usuarios. Una
vez dentro, en el listado de los usuarios, pulsar en el botén “Editar” del usuario que se

desea modificar. Esto le dirigird a una nueva pagina con la informacion del usuario.

Esta pagina esta dividida en 2 columnas, en la parte de la izquierda se
encuentran todos los campos con la informaciéon del usuario en varios bloques,

informacién personal (1), permisos (2) y contrasefia (3).

/\ﬁurmaciﬁn personal \ / Gestion de perfiles

[ Perfil
oDEMO @ [UsuaRrIO ¥
Empresa PERMISOS para la BBDD
1 Ueam

Alta Baja Editar Ver

Nombre TRANSFORMADORE S

pemo | [pEmo |
ENSAYOS
k Guardar j
/ \ MEDIDAS
Permisos
PERMISOS para la Aplicacion
Perfil 4 - Acceder
2 LUSUARIO 5| g GESTION DE USUARIOS

NOTIFICACIONES

P

GESTION FRA

L

ﬂ ontrasefia

(%, Contrasefia

i

EXPORTAR DATOS

IMPORTAR DATOS

fil: DEMO UFENOSA [ Eliminar

o | ) \ oo o o

Figura 179. Modificar usuario.
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Puede modificar cada uno de estos bloques independientemente, pulsando el

botén “Guardar” del panel correspondiente.

« Modificar la informacion persona , edite los campos del panel que lleva por

titulo “Informacion personal” y pulse en el botén “Guardar” de ese panel.

« Maodificar los permisos , en el panel con el titulo “Permisos” seleccione el nuevo
perfil de permisos que desea asignar al usuario y pulse en el boton “Guardar” de
ese mismo panel. Al seleccionar uno de la lista, en la columna de la derecha de
esta misma pagina se mostrara un listado con todos los permisos asignados a
dicho perfil (4). Si ninguno de los perfiles es el adecuado para el usuario, puede

modificar uno de ellos o crear un nuevo perfil de permisos.

e Maodificar la contrasefia , introduzca la nueva contrasefia para el usuario en las
dos cajas de texto en el panel con el titulo “Contrasefia” y pulse en el botén
“Guardar” de ese panel. No olvide de indicarle al usuario cual es su nueva

contrasefia 0 no podra acceder a la herramienta.

NOTA: La contrasefia tiene que tener 6 caracteres como minimo, de los cuales uno tiene
gue ser un numero y otro un simbolo.
Ejemplo de contrasefia: 123qwe< (7 caracteres: 3 numeros y 1 simbolo)

B.8.3.Eliminar un usuario

Funcion implementada en la pagina de gestion de usuarios. Una vez dentro, en

el listado de los usuarios, pulsar en el boton “Borrar” del usuario que se desea eliminar.

NOTA: Los usuarios eliminados del sistema nunca mas podran acceder a FRATv4, antes

de llevar a cabo la operacién asegurese de que ese es el usuario que desea borrar.
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B.8.4.Crear un perfil de permisos

Puede acceder a esta funcionalidad desde la pagina de nuevo usuario o desde la
de modificacién de usuario. Esta pagina esta dividida en 2 columnas, en la parte de la

derecha se encuentra todo lo referente a la gestion de perfiles (1).

Informacion personal @ de perfiles \
I - . L‘:gul 1 o -

Lol ' @ AOMN ] [CEaer ]
Empres:
HEnpresa y PERMISOS para la BBDD 2
L Alta Baja Editar Ver
Nombre Apellidos TRANSFORMADORES
ENSAYOS
= MEDIDAS
Permisos
Perfil PERMISOS para la Aplicacion
[ADI\:’I_IN vl Acceder
GESTION DE USUARIOS
AR
Contraseia NOTIFICACIONES
GESTION FRA
({®), Contraseiia
U“U |’ | EXPORTAR DATOS
Repetir Contrasefia
I J IMPORTAR DATOS
E Guardar I Cancelar

Figura 180. Nuevo perfil de permisos.
Para crear un nuevo perfil de permisos, siga los siguientes pasos:
1. Lo primero de todo tiene que pulsar sobre el botén con el titulo “Nuevo”. (2)

2. Introduzca el nombre del nuevo perfil en el campo indicado, para mas detalle

observe la Figura 181.

Gestion de perfiles

Nombre del nuevo perfil

S | | Guardar | | Cancelar |

Figura 181. Nuevo perfil de permisos. Detalle nombre del nuevo perfil

3. Asigne los permisos que considere pulsando sobre las casillas de

verificacion.

190



Anexo B. Manual de usuario

PERMISOS para la BEDD
Alta Baja Editar Ver

TRANSFORMADORES F F
ENSAYOS |
MEDIDAS O

PERMISOS para la Aplicacion

Acceder

)
GESTION DE USUARIOS
NOTIFICACIONES
GESTION FRA
EXPORTAR DATOS
IMPORTAR DATOS

—

Figura 182. Nuevo perfil de permisos. Detalle asignacién de permisos

4. Y por ultimo pulse en el botén de “Guardar”, el nuevo perfil ha sido creado.

NOTA: La asignacion de permisos a los usuarios es una operacion critica y muy
importante, tenga cuidado de a quién otorga ciertos permisos.
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B.8.5.Modificar un perfil de permisos

Puede acceder a esta funcionalidad desde la pagina de nuevo usuario o desde la

de modificacién de usuario. Esta pagina esta dividida en 2 columnas, en la parte de la

derecha se encuentra todo lo referente a la gestion de perfiles (1).

Informacion personal

Nombre Apellidos

Permisos
@ |
Contraseiia
(%) Contraseia
Y
Repetir Contrasefia

Cancelr

Para maodificar un perfil de permisos, siga los siguientes pasos:

@estion de perfiles

2

N

Perfil -
[a_D_M_I_N ]

W}] v ]

PERMISOS para la BEDD
Alta

TRANSFORMADORES

ENSAYOS

MEDIDAS

PERMISOS para la Aplicacion

GESTION DE USUARIOS

NOTIFICACIONES

GESTION FRA

EXPORTAR DATOS

IMPORTAR DATOS

\;-L con este perfil: ADMIN

Baja Editar Ver

Acceder
! G

Figura 183. Modificar perfil de permisos.

1. Lo primero de todo tiene que seleccionar el perfil que desea modificar y

pulsar sobre el botén con el titulo “Editar”. (2)

2. Asigne los permisos que considere pulsando sobre

verificacion. (3)

las casillas de

3. Y por ultimo pulse en el botén de “Guardar”, el nuevo perfil ha sido editado.

NOTA: La asignacion de permisos a los usuarios es una operaciéon critica y muy

importante, tenga cuidado de a quién otorga ciertos permisos.
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B.8.6.Eliminar un perfil de permisos

Puede acceder a esta funcionalidad desde la pagina de nuevo usuario o desde la
de modificacién de usuario. Esta pagina esta dividida en 2 columnas, en la parte de la

derecha se encuentra todo lo referente a la gestion de perfiles (1).

Informacion personal

| Login
Ceol ] 2 [eatar | [ huewo |
F"‘EP-“?E‘* PERMISOS para la BBDD
- Alta Baja Editar Ver
Nombre Apellidos TRANSFORMADORES
ENSAYOS
2 MEDIDAS
Permisos
T PERMISOS para la Aplicacion
%1 [Kﬁ&q]m Acceder
GESTION DE USUARIOS
Contrasefia NOTIFICACIONES
- i GESTION FRA
(IF_?\ Contrasena
U—“\J [—| EXPORTAR DATOS
Repetir Contraseiia
IMPORTAR DATOS

este perfil: ADMIN 3 Emy

Figura 184. Eliminar perfil de permisos.

I Guardar i Cancelar

Para eliminar un perfil de permisos, seleccione el perfil a borrar (2) y pulse en el

botén que se encuentra en la parte inferior del panel con el titulo “Eliminar”. (3)

B.9. Perfil de usuario

Se accede por medio del menu principal, pulsando sobre el botén “Perfil” como

muestra la Figura 185:

[ 7 R '
@& unionFenosa % gasNatural
|14 ) Bignvanss =
FRAT Ee L s
& 2009 fersion 4.0

Transformadores Ensayos Medidas | Gestion FRA Usuarios
FRAT = Inicio > Perfil

Figura 185. Perfil de usuario. Acceso
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Esta pagina contiene la informacion personal que maneja el sistema relativa a su
usuario, puede modificarla en cualquier momento pero siempre rellenando los campos

obligatorios. La estructura del contenido de esta pagina se divide en dos columnas:

« Informacién personal , posicionada en la columna de la izquierda, muestra los

datos personales que el sistema guarda sobre usted.

Informacion personal

0 admin
Empresa
[UC3m
Nombre Apellidos

/ADMIN | |ADMIN

Guardar

Figura 186. Perfil de usuario. Informacién personal

e Cambiar contrasefia , columna situada a la derecha, permite la modificaciéon de

su contrasefia.

Cambiar contrasefia

e
Mueva Contrasena

yetir Contrasena

Guardar

Figura 187. Perfil de usuario. Contrasefia

B.9.1.Modificar sus datos personales

Puede modificar sus datos personales accediendo a la pagina de “perfil de

usuario” como se indica en el punto B.9. Una vez dentro:

1. Modifique los campos del panel con el titulo “Informacién personal” que

considere.
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2. Y pulse en “Guardar”.

Informacion personal

" admin

0

Empresa

Nombre Apellidos

Guardar

Figura 188. Perfil de usuario. Madificacion de la informacion personal

NOTA: Los campos “Empresa” y “Nombre” son obligatorios. El login no se puede

modificar, es el campo que le identifica en el sistema.

B.9.2. Modificar su contrasena

Puede modificar su contrasefia accediendo a la pagina de “perfil de usuario”

como se indica en el punto B.9. Una vez dentro:

1. Escriba la contrasefia actual en el campo “Contrasefia”.

Cambiar contraseia

o, (" Contrasefia
TS 1|
\__ J

( Hueva Contrasefa

Repetir Contrasena

\L =4

Figura 189. Perfil de usuario. Modificacion de la contrasefia

2. Introduzca la nueva contrasefa y repitala.

3. Y por ultimo pulse en “Guardar”.
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B.10.Buisqueda avanzada

Puede acceder a esta funcionalidad desde la pagina de transformadores,
ensayos o medidas. Esta pagina esta dividida en 3 paneles que se pueden abrir y ocultar
pulsando sobre sus titulos como muestran la Figura 190 y Figura 191.

Transformadores
Ensayos FRA ¥
Medidas ¥
Figura 190. Busqueda avanzada. Paneles ocultos
Transformadores *
N° Serie =™ | _ ¥ T
Fabricante ;:= V V_ \,-\_(...v_; Ario de fabricacion de‘_li V_3201fl V: YV_
Potencia (kW) : v v :Y be
Tonsiones AT[- B[ B8 en-H[ @ VE e8] SNvE=EFEH §&
;.ﬂsayusrm{ \
Subestacion - Matricula [= _v' [ ™ ] | Y v @ Limpiar
Fecha de| B o 1m Ve Equipo  [= ¥ [ [
J
)
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Figura 191. Busqueda avanzada. Todos los paneles abiertos

Para realizar una bisqueda avanzada tiene que introducir todos los criterios que
desea que cumplan los resultados y pulsar en el botén “Buscar”.

B.11.Opciones avanzadas

Puede acceder a esta funcionalidad desde la pagina de inicio o desde la gestién
FRA. Esta péagina esta dividida en 3 paneles horizontales que se describen a
continuacion.
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B.11.1. Restaurar aplicacion

Restaurar aplicacion

'B‘. Eliminar archivos temporales Eliminar todos los TRANSFORMADORES

jge 1

-:}‘, Eliminar todos los ENSAYOS
L

(8

Figura 192. Opciones avanzadas. Restaurar aplicacién

Eliminar archivos temporales.  Borra los archivos temporales que crea la herramienta

para realizar algunas de sus funciones y no han podido ser eliminados en su momento.
Eliminar transformadores. Elimina todos los transformadores del sistema.

Eliminar ensayos. Elimina todos los ensayos del sistema.

B.11.2. Predefinir los colores de las graficas

Colores predefinidos para las graficas

CTIN) NURR. BN 3 NN - SRR, SRRy 7 SNPPFRN 1 RVSN ) RINR () MU { RN ) ) NONNL1:S NI 14 SN 1
- (- - (- - (- (- - (] - (] (- (- (-] (- |_Guardar |
Figura 193. Opciones avanzadas. Definir colores

Puede cambiar los colores usados por defecto en las graficas en este panel
pulsando sobre los botones que se encuentras debajo de un numero, pulsando a
continuacion en el botén de “Guardar”.

1 2 3 4 ] b T

el INC_IRC_IRC_INC IR
AN EEEEEEEE
IIIIIIIIIIIIIIII==
HEENR
Illlllllll===lllll

Figura 194. Opciones avanzadas. Definir colores, detalle
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B.11.3.

Imports System.Math
Imports KarlsTools

Gestion del algoritmo de modelado

b Act_u al
Actual
126/11/2009 19:57-18

Algeritmos guardado:

lases

Public RQ, L{), C{

5 vanaDies ge sairda

. ERM(} As Double ‘Parametros R, L, C y ERM

Public modZ{), faseZ() As Double Modulo y fase de |a impedancia modelada

Sub modelar{ByVal frecs As Double(), ByVal medIMPs As Double(). ByVal faselMPs As Double(). ByVal puntosiNIl As Integer()

ByWal puntosFIM As Integer

ByVal lteraciones As Integer. ByVal aux As Double{))

ol ol

al o

"VARIABLES DE ENTRADA: \\
' frecs: datos de frecuencia en Hz.

' modIMPs: datos del modulo de la impedancia en naturales.

' faseIMPs; datos de la fase de la impedancia en grados,

' puntosINI: indice del punto inicial de las celdas. —
' puntosFIN: indice del punto final de las celdas.

' Iteraciones: numero de iteraciones del modelado.

Y oauk: variable auxiliar.

'"INICTATIZACTON DE VARTATRES:

"Humero de celdas
" Tin T T T re— S leggen By

\\

"

R ——— ___.—-""'"

"Inicializacion de 103 parametros Ty
paramecro L de las celdas

parametro € de las celdas
celda para la cual hay gque calcular el efecta l//]
v

M

I

|5

Qoo o
w

o
i

00
Ll
oo

End Class

Resultado de la compilacién \_

|Error compilanda.__..

|Error en linea 28.Se esperaba una expresion.

(= ]
| Guardar i

Figura 195. Opciones avanzadas. Gestién algoritmo de modelado

Nuevo algoritmo. Para escribir un nuevo algoritmo de modelado siga los siguientes

pasos:

Pulse en el boton “Nuevo”.

Escriba el cédigo del nuevo algoritmo en el campo de texto.

A continuacion compile el cédigo pulsando en el boton “Compilar”, si hay
errores se mostraran en la caja de debajo del boton.

Cuando la compilacion sea correcta pulse en el botén “Guardar” y el nuevo
algoritmo se ha almacenado en el sistema. No es usado hasta que no lo

indique, vea el siguiente punto.

Usar un algoritmo antiguo.  Siga los siguientes pasos:

1.
2.

Seleccione el algoritmo de la lista desplegable.

Pulse en el botén “Usar”.

Borrar algoritmo. Elimina el algoritmo de modelado seleccionado de la lista desplegable
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Anexo C.

Diccionario de datos de la BD

C.1. Listado de entidades

Entidad

Nombre

Descripcion

UF_PERMISOS_USUARIO

Entidad intermedia entre UF_USUARIOS y UF_PERMISOS

UF_CELDAS

Indica los valores de las celdas asociados a un modelado

UF_ENSAYO_FRA

Contiene la informacion relativa a los diferentes ensayos FRA realizados a los
transformadores del sistema.

Un registro de la tabla ensayo FRA tendra los campos de dicha tabla y
ademas los campos de la tabla operaciones de mantenimiento

UF_ENSAYO_MEDIDA

Entidad intermedia entre UF_ENSAYO y UF_MEDIDA

UF_FICHERO

Entidad encargada de recoger los ficheros utilizados y el tipo.

UF_MEDIDA

Contiene la informacion relativa a las diferentes medidas de un ensayo FRA.

UF_MEDIDA_MODELADO

Entidad intermedia entre UF_MEDIDA y UF_MODELADO

UF_MODELADO

Contiene la informacién relativa a los diferentes modelados de una medida.

UF_MODIFICACION

Contiene la informacién relativa a las diferentes modificaciones realizadas a
los transformadores del sistema.

UF_NOTIFICACION

Contiene la informacion relativa a las diferentes notificaciones generadas por
los usuarios al crear, modificar o borrar un registro del sistema.

UF_OPERACION_MANTENIMIENTO

Contiene la informacion relativa a las diferentes operaciones de mantenimiento
realizadas a los transformadores del sistema. Dentro de esta entidad se
engloban tanto las pruebas primarias y/o secundarias de diagnéstico como las
reparaciones y/o actuaciones de mantenimiento realizadas sobre el
transformador.

UF_REPARACION_FICHEROS

Entidad intermedia entre UF_REPARACION y UF_FICHERO

UF_REPARACION_PRUEBAS

Contiene la informacion relativa a las diferentes reparaciones y pruebas
realizadas a los transformadores del sistema.

Un registro de la tabla reparacion y pruebas tendra los campos de dicha tabla
y ademas los campos de la tabla operaciones de mantenimiento.

UF_TENSIONES

Entidad que contiene las tensiones de los diferentes transformadores.

UF_TRANSFORMADOR

Almacena la informacion relativa a los diferentes transformadores existentes
en el sistema.

UF_TRANSFORMADOR_RELACIONADO

Contiene la informacioén relativa a las diferentes relaciones que existen entre
los transformadores del sistema.

UF_USUARIO

Contiene la informacion relativa a los diferentes usuarios del sistema.

UF-PERMISOS

Entidad que contiene los permisos asociados a los usuarios.

Tabla 28. Diccionario de datos de la Base de Datos. Entidades
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C.2. Listado de atributos por entidades

Atributo(s) de "UF__PERMISOS_USUARIO"

Nombre Tipo de Datos Definicion Clave Primaria Clave Ajena Obligatorio
Clave primaria de
STR_LOGIN VARCHAR(20) la tabla. No se Si Si Si
permiten valores
nulos ni repetidos.
COD_PERMISOS | INTEGER Si Si Si
Tabla 29. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_PERMISOS_USUARIO
Atributo(s) de "UF_CELDAS"
Nombre Tipo de Datos Definicion Clave Primaria Clave Ajena Obligatorio
Campo interno.
Clave primaria de
COD_CELDAS INTEGER la tabla. No se Si No Si
permiten valores
nulos ni repetidos.
Campo interno.
Clave primaria de
COD_MODELADO | INTEGER la tabla. No se Si Si Si
permiten valores
nulos ni repetidos.
INT_VALOR INTEGER Valor de la celda No No No
Tabla 30. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_CELDAS
Atributo(s) de "UF_ENSAYO_FRA"
Nombre Tipo de Datos Definicion Clave Primaria Clave Ajena Obligatorio
Campo interno
que se rellena
automaticamente.
COD_OPERACION | INTEGER Clave primaria de Si Si Si
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.
Configuracion del
STR_CONFIGURA L2
A VARCHAR(150) terciario en el No No No
CIONTERCIARIO ensayo
Equipo con el que
STR_EQUIPO VARCHAR(20) se realizo el No No No
ensayo.
STR_CABLES VARCHAR(20) Cables del No No No
ensayo.
NM_TEMPERATU Temperatura
RAACEITE INTEGER aceite. No No No
NM_TEMPERATU
RAARROLLAMIEN | INTEGER Temperatura No No No
arrollamientos.
TOS
NM_TEMPERATU Temperatura
RAAMBIENTE INTEGER ambiente. No No No

Tabla 31. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_ENSAYO_FRA
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Atributo(s) de "UF_ENSAYO_MEDIDA"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

COD_OPERACION

INTEGER

Campo interno
que se rellena
automaticamente.
Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

Si

Si

COD_MEDIDA

INTEGER

Campo interno
que se rellena
automaticamente.
Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

Si

Si

Tabla 32. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_ENSAYO_MEDIDA

Atributo(s) de "UF_FICHERO"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

COD_FICHERO

INTEGER

Cadigo generado
por la aplicacion
para la carga
automatica. Sirve
para la
identificacion de
los ficheros

Si

No

Si

BL_TIPO

INTEGER

Indica si el tipo de
fichero es foto (0)
u otros (1)

No

No

No

STR_RUTA

VARCHAR(255)

Indica la ruta del
fichero en el
servidor

No

No

No

Tabla 33. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_FICHERO

Atributo(s) de "UF_MEDIDA"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

COD_MEDIDA

INTEGER

Campo interno
que se rellena
automaticamente.
Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

No

Si

STR_ARROLLAMI
ENTO

VARCHAR(20)

Indica si la medida
corresponde al
primario,
secundario o
terciario.

No

No

No

STR_FASE

VARCHAR(10)

Indica si estas
midiendo la fase
R,SoT.

No

No

No

NM_POSICIONLTC

INTEGER

Posicién del LTC.

No

No

No
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Atributo(s) de "UF_MEDIDA"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

NM_TERMINALINY
ECCION

INTEGER

Indica la
denominacién en
la cuba del
transformador
donde se esta
midiendo.

No

No

No

NM_TERMINALME
DIDA

INTEGER

Indica la
denominacion en
la cuba del
transformador
donde se esta
midiendo.

No

No

No

NM_TIERRATERMI
NALMEDIDA

INTEGER

Indica la
denominacién en
la cuba del
transformador
donde se esta
midiendo.

No

No

No

STR_TERMINALE
SCORTO

VARCHAR(20)

Nombre de los
terminales en
cortocircuito.

No

No

No

STR_TERMINALE
SATERRIZADOS

VARCHAR(20)

Nombre de los
terminales
aterrizados.

No

No

No

STR_LOGIN

VARCHAR(20)

Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores

nulos ni repetidos.

No

Si

No

Tabla 34. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_MEDIDA

Atributo(s) de "UF_MODIFICACION"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

COD_MODIFICACI
ON

INTEGER

Campo interno.
Clave primaria de
la tabla, no se
permiten valores

nulos ni repetidos.

Si

No

Si

STR_LOGIN

VARCHAR(20)

Campo interno
que indica que
usuario realizé
dicha
modificacién.
Clave Ajena ala
tabla
UF_USUARIO

No

Si

No

NM_SERIE

VARCHAR(20)

NUmero de serie

del transformador.

Clave primaria de
la tabla, no se
permiten valores

nulos ni repetidos.

No

Si

No

FC_FECHA

DATE

Fecha de la
modificacion.
Formato
dd/mmlyyyy.

No

No

Si

NM_CAMPO

INTEGER

Campo
modificado.

No

No

Si
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Atributo(s) de "UF_MODIFICACION"

Nombre Tipo de Datos Definicion Clave Primaria Clave Ajena Obligatorio
ETR—VALOR'N'C'A VARCHAR(50) Zrﬂg; (éeel faampo No No No
modificacion.
Valor del campo
STR_VALORFINAL | VARCHAR(50) después de la No No Si
modificacion.
STR_NOTAS VARCHAR(150) Campo de Notas No No No
STR_TIPO VARCHAR(20) 'm”g';ﬁ Cﬂ ct:opr? de No No No
Dominio del Atributo "STR_TIPO" Atributo
Valor Valor Mostrado Definicion
ALTA ALTA Alta
BAJA BAJA Baja
MODIF MODIFICACION Modificacion
ADICCION ADICCION Adiccién de operacion

Tabla 35. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_MODIFICACION

Atributo(s) de "UF_MEDIDA _MODELADO"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién Clave Primaria

Clave Ajena Obligatorio

COD_MEDIDA

INTEGER

Campo interno
que se rellena
automaticamente.
Clave primaria de Si
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si Si

COD_MODELADO

INTEGER

Campo interno.
Clave primaria de
la tabla. No se Si
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si Si

Tabla 36. Diccionario de datos de la Base de Datos

. Atributos de UF_MEDIDA_MODELADO

Atributo(s) de "UF_MODELADO"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién Clave Primaria

Clave Ajena Obligatorio

COD_MODELADO

INTEGER

Campo interno.
Clave primaria de
la tabla. No se Si
permiten valores
nulos ni repetidos.

No Si

STR_LOGIN

VARCHAR(20)

Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

No

Si No

FC_FECHA

DATE

Fecha del
modelado.
Formato
dd/mmlyyyy.

No

No No

NM_CELDAS

INTEGER

NUmero de celdas. No

No No
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Atributo(s) de "UF_MODELADO"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

NM_VALORESCEL
DAS

INTEGER

Valores de las
celdas

No

No

No

STR_NOTAS

VARCHAR(255)

No

No

No

Tabla 37. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_MODELADO

Atributo(s) de "UF_OPERACION_MANTENIMIENTO"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

COD_OPERACION

INTEGER

Campo interno
que se rellena
automaticamente.
Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

No

Si

NM_SERIE

VARCHAR(20)

Ndmero de serie
del transformador.
Clave primaria de
la tabla, no se
permiten valores
nulos ni repetidos.

No

Si

Si

FC_FECHA

DATE

Fecha que esta
previsto realizar la
operacion de
mantenimiento.
Formato
dd/mmlyyyy.

No

No

No

STR_OPERARIO

VARCHAR(20)

Quien esta
previsto que
realice la
operacion de
mantenimiento.

No

No

No

STR_SUBESTACI
ON

VARCHAR(20)

Subestacién
donde se realiza la
operacion de
mantenimiento.

No

No

No

STR_MOTIVO

VARCHAR(20)

Campo de texto
para el motivo de
la operacién

No

No

No

STR_NOTAS

VARCHAR(150)

Campo de Notas

No

No

No

STR_LOGIN

VARCHAR(20)

Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

No

Si

No

Tabla 38. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_OPERACION_MANTENIMIENTO
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Atributo(s) de "UF_NOTIFICACION"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

COD_NOTIFICACI

ON

INTEGER

Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

No

Si

STR_ENTIDAD

VARCHAR(20)

Indica que entidad
ha sido
modificada:
UF_TRANSFORM
ADOR,
UF_OPERACION_
MANTENIMIENTO
, UF_MEDIDA o
UF_MODELADO.

No

No

Si

STR_LOGIN

CHAR(18)

Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

No

Si

Si

STR_TIPO

VARCHAR(20)

Indica el tipo de
modificacion.
Puede tomar
valores de Nuevo,
Modificado o
Borrado.

No

No

Si

FC_FECHA

DATE

Formato
dd/mmlyyyy.

No

No

No

STR_CAMPOMODI

FICADO

VARCHAR(50)

Indica, en caso de
notificacién de
modificacion, el
campo que debe
ser modificado.

No

No

No

STR_VALORFINAL

VARCHAR(150)

Indica el valor final
de la modificaciéon

No

No

No

STR_NOTAS

VARCHAR(150)

Campo de Notas

No

No

No

Dominio del Atributo "STR_ENTIDAD" Atri

buto

Valor

Valor Mostrado

Definicién

T

Transformador

Transformador

(0]

Operacion

Operacion

ME

Medida

Medida

MD

Modelado

Modelado

Dominio del Atributo "STR_TIPO" Atributo

Valor

Valor Mostrado

Definicién

N

Nuevo

B

Borrado

M

Modificado

Tabla 39. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_NOTIFICACION
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Atributo(s) de "UF_REPARACION_FICHEROS"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

COD_OPERACION

INTEGER

Campo interno
que se rellena
automaticamente.
Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

Si

Si

COD_FICHERO

INTEGER

Cadigo generado
por la aplicacion
para la carga
automatica. Sirve
para la
identificacion de
los ficheros

Si

Si

Si

Tabla 40. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_REPARACION_FICHEROS

Atributo(s) de "UF_REPARACION_PRUEBAS"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

COD_OPERACION

INTEGER

Campo interno
que se rellena
automaticamente.
Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

Si

Si

STR_ACCIONEJE
CUTADA

VARCHAR(150)

Nombre de la
accion. Ejemplo:
Tangente de delta,
Rebobinado.

No

No

No

Tabla 41. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_REPARACION_PRUEBAS

Atributo(s) de "UF_TENSIONES"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

COD_TENSION

INTEGER

Campo interno
que se rellena
automaticamente.
Clave primaria de
la tabla. No se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

No

Si

NM_SERIE

VARCHAR(20)

Ndmero de serie
del transformador.
Clave primaria de
la tabla, no se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

Si

Si

NM_TENSION

INTEGER

Valor de la tension
en KV

No

No

No

STR_TENSION

VARCHAR(50)

Texto asociado a
la tension

No

No

No

Tabla 42. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_TENSIONES
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Atributo(s) de "UF_TRANSFORMADOR"

Nombre Tipo de Datos Definicion Clave Primaria Clave Ajena Obligatorio

NUmero de serie
del transformador.

NM_SERIE VARCHAR(20) Clave primaria de Si No Si
la tabla, no se
permiten valores
nulos ni repetidos.

STR_FABRICANTE | VARCHAR(20) Fabricante del No No Si
transformador.
Afio de

NM_ANO INTEGER fabricacion. No No No
Formato YYYY.
Si esta relleno
significa que el

FC_FECHABAJA |DATE transformador esta No No No
dado de baja.
Formato
dd/mmlyyyy.
Implica la
subestacion
actual. Si el

SLR—SUBESTACI VARCHAR(50) transformador ha No No No
estado en otras se
vera en la tabla de
modificaciones.
Potencia nominal

NM_POTENCIANG | |NTEGER (Unidades en No No No
MVA)
Configuracién de

STR_CONEXION | VARCHAR(20) conexion de cada No No No
una de las
tensiones.
Tipo de borna del

g'};ll?'\z;:_:gBORNA VARCHAR(20) primario. Ejemplo: No No No
RIP, OIP

NM SERIEBORNA NUmero de serie

PRIMARIO INTEGER de la borna del No No No
primario.

STR_FABRICANTE Fabricante de la

BORNAPRIMARIO | VARCHARR0) | 114 del primario. No No No
Tipo de borna del

STR_TIPOBORNA secundario.

SECUNDARIO VARCHAR(20) Ejemplo: RIP, No No No
OIP...

NM SERIEBORNA NUmero de serie

SECUNDARIO INTEGER de la borna del No No No
secundario.

STR_FABRICANTE Fabricante de la

BORNASECUNDA | VARCHAR(20) borna del No No No

RIO secundario.
Tipo de borna del

?ESET/&?SORNA VARCHAR(20) | terciario. Ejemplo: No No No
RIP, OIP

NM SERIEBORNA NUmero de serie

TERCIARIO INTEGER de la borna del No No No
terciario.

STR_FABRICANTE )

BORNATERCIARI |VARCHAR(20) | Fabricante de la No No No

o borna del terciario.
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Atributo(s) de "UF_TRANSFORMADOR"

Nombre Tipo de Datos Definicion Clave Primaria Clave Ajena Obligatorio
BL_LTC BOOLEAN Con carga o sin No No No
— carga.
STR_TIPOLTC VARCHAR(20) Tipo de LTC No No No
STR_FABRICANTE Fabricante del
LTe VARCHAR(20) LTC No No No
NM_SERIELTC INTEGER Numero de serie No No No
— del LTC
NM_TOMASLTC | INTEGER Nimero de Tomas No No No
- del LTC
Tipo de
STR_TIPO VARCHAR(20) transformador. No No No
Ejemplo: Furnace,
distribucion.
Tipo constructivo.
STR_TIPOCONST Ejemplo: Shell,
RUCTIVO VARCHAR(20) apilamiento de No No No
chapas
NM_COLUMNAS | INTEGER Numero de No No No
- columnas
STR_TIPOREFRIG Tipo de
ERACION VARCHAR(20) refrigeracion No No No
STR_TIPOACEITE | VARCHAR(20) Tipo de aceite No No No
STR_NOTAS VARCHAR(150) Campo de notas No No No
Dominio del Atributo "BL_LTC" Atributo
Valor Valor Mostrado Definicién
0 0 Valor falso
1 1 Valor verdadero

Tabla 43. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_TRANSFORMADOR

Atributo(s) de "UF_TRANSFORMADOR_RELACIONADO"

Nombre Tipo de Datos

Definicién Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

NM_SERIE_TRAF

OHIDO VARCHAR(20)

Numero de serie
del transformador.
Clave primaria de
la tabla, no se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

Si

Si

NM_SERIE_TRAF

OPADRE VARCHAR(20)

Numero de serie
del transformador.
Clave primaria de
la tabla, no se
permiten valores
nulos ni repetidos.

Si

Si

Si

NM_TIPORELACIO

N VARCHAR(20)

Puede tomar
varios valores
escogidos por el
usuario: Gemelo,
Reparado,
Repotenciado,
otro.

No

No

No

STR_NOTAS VARCHAR(150)

Campo de notas

No

No

No

Tabla 44. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_ TRANSFORMADOR_RELACIONADO
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Atributo(s) de "UF-PERMISOS"

Nombre Tipo de Datos Definicion Clave Primaria Clave Ajena Obligatorio
COD_PERMISOS INTEGER Si No Si
STR_ACCION VARCHAR(20) No No Si
STR_FUNCION VARCHAR(20) No No Si
Dominio del Atributo "STR_ACCION" Atributo

Valor Valor Mostrado Definicion
A ALTA Indica los pgrmisos para dar de alta
informacién
B BAJA Indica los permisos para dar de baja
M MODIFICACION Indica los permisos para modificar
C CONSULTA Indica los permisos para consultar
T TODOS Indica que tiene todos los permisos

Dominio del Atributo "STR_FUNCION" Atributo

Valor Valor Mostrado Definicion
TR Transformador Permisos para el transformador
i . Permisos para las operaciones de
OM Operacion Mantenimiento mantenimiento
ME Medida Permisos para medida
MO Modelado Permisos para modelado
us Usuario Permisos para Usuario
FR Gestion FRAT Permisos para gestionar FRAT
VB Volcado BD Permisos para el volcado de la BD
. Permisos para el volcado de los
VF Volcado Ficheros ficheros
Tabla 45. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_PERMISOS
Atributo(s) de "UF_USUARIO"
Nombre Tipo de Datos Definicion Clave Primaria Clave Ajena Obligatorio
Clave primaria de
STR_LOGIN VARCHAR(20) | 'atabla. Nose si No si
permiten valores
nulos ni repetidos.
STR_PASSWORD |VARCHAR(20) | S€guarda No No Si
codificada.
STR_NOMBRE VARCHAR(20) Nombre del No No No
usuario.
STR_APELLIDOS | VARCHAR(20) Apeliidos del No No No
usuario.
Indica los
NM_PERMISOS INTEGER permisos del No No No
usuario
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Atributo(s) de "UF_USUARIO"

Nombre

Tipo de Datos

Definicién

Clave Primaria

Clave Ajena

Obligatorio

FC_FECHABAJA

DATE

Si esta relleno
significa que el
transformador esta
dado de baja.
Formato
dd/mmlyyyy.

No

No

No

STR_NOTAS

VARCHAR(150)

Campo de notas

No

No

No

Tabla 46. Diccionario de datos de la Base de Datos. Atributos de UF_USUARIO
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Anexo D. Correspondencia de datos ensayo

Anexo D. Correspondencia de datos ensayo

D.1. Datos origen: DOBLE 5200

Los ensayos en el formato de DOBLE 5200 (*.sfra) estan formados por un fichero
por cada medida, con los datos tanto del ensayo como de la medida. De estos ficheros

se puede obtener los siguientes campos validos para FRATv4.

Datos Origen - DOBLE 5200 Datos Objetivo - FRATv4

TRANSFORMER_NAME_PLATE

manufacturer

Transformador > Fabricante

serialNumber

Transformador - Numero de Serie

manufactureYear

Transformador - Afio de fabricacién

specialld

Current

phaseCount

windingCount

transformerType Transformador - Tipo

hv Transformador - Tensiones AT
vl Transformador - Tensiones BT1
Iv2 Transformador - Tensiones BT2
tertiary Transformador > Tensiones TER

impedanceHV_LV1

impedanceHV_LV2

impedanceHV_Tertiary

impedancelLV_Tertiary

mvaMaximum Transformador > Potencia
mval Transformador - Potencia
mva2 Transformador > Potencia
mva3 Transformador > Potencia

testTemplate

Transformador - Conexién

notes

LTC

serialNumber

Transformador - LTC NUmero de Serie

manufacturer

Transformador > LTC Fabricante

manufactureYear

Transformador - LTC Afio de fabricacién

range

notes

Tabla 47. Correspondencia DOBLE 5200 — FRATV4 (1)
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Datos Origen - DOBLE 5200

Datos Objetivo - FRATv4

TRANSFORMER_NAME_PLATE

DETC

serialNumber

manufacturer

manufactureYear

range

notes

APPARATUS_LOCATION

location Ensayo - Subestacién
bayld Transformador - Designacion
notes -

TEST_ORGANIZATION

company

companyld

operator

Ensayo - Operario

notes

TEST_EQUIPMENT

serialNumber

calibrationDate

Notes

TEST_SETUP

traceName

timeStamp

Ensayo - Fecha

instrumentSerialNumber

testingCompany

testedBy Ensayo - Operario
startFrequency -

stopFrequency -

inputResistance Medida - Impedancia de entrada

acquisitionMethod

reason

Ensayo - Motivo

measurementType

oilLevel

notes

Tabla 48. Correspondencia DOBLE 5200 — FRATv4 (2)

212
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Datos Origen - DOBLE 5200 Datos Objetivo - FRATV4
TEST_SETUP

TEST_SETTING

redLead Medida - Fase y Arrollamiento
blackLead Medida - Fase y Arrollamiento
ItcPosition Medida - Posicion del TAP
detcPosition -

shortedTerminal -

groundedTerminal -

measurementType -

Tabla 49. Correspondencia DOBLE 5200 — FRATv4 (3)

La codificacién de la medida tiene el siguiente formato:
<data>

<d> frecuencia (Hz), médulo (dB), fase (grados) </d>
</data>

Un pequefio ejemplo de los datos de una medida en formato DOBLE 5200 seria:
<data>

<d>10,-28.2593278514654,-70.2261069922604</d>

<d>10.111,-28.2752043173358,-70.346362809802</d>

</data>

D.2. Datos origen: FRAnalyzer OMICRON

Los ensayos en el formato de FRAnalyzer OMICRON (*.fra) estan formados por
un unico fichero, cada uno de éstos contiene todos los datos de un ensayo con sus
respectivas medidas. De estos ficheros se puede obtener los siguientes campos validos
para FRATVA.

Datos Origen - OMICRON Datos Objetivo - FRATv4
TEST

TestID -

TransformerlD -

State -

TestName -

Tester Ensayo - Operario
Date Ensayo - Fecha

Tabla 50. Correspondencia FRAnalyzer — FRATv4 (1)
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Datos Origen - OMICRON

Datos Objetivo - FRATv4

TEST

Time

Ensayo - Fecha

Temperature

Ensayo - Temperatura

DefaultSweepSettings

StartFreq

StopFreq

SweepMode

SweepPoints

ReceiverBandwidth

Inputimpedance

Medida - Impedancia de entrada

TRACES

TracelD

TestID

State

Name

Red

Medida - Fase y Arrollamiento

Blue

Medida - Fase y Arrollamiento

TapSetting

Medida - Posicion del TAP

DeltawindingOpen

OtherWindings

ColorR

ColorG

ColorB

Width

TRANSFORMERS

TransformerlD

SerialNumber

Transformador - NUmero de serie

Manufacturer Transformador - Fabricante

Type Transformador - Tipo

Date Transformador 2> Afio

Location Ensayo - Subestacién

Number -

MVA Transformador > Potencia

HighV Transformador - Tensiones AT

LowV Transformador - Tensiones BT1y BT2
TertiaryV Transformador > Tensiones TER
Phases -

Tabla 51. Correspondencia FRAnalyzer — FRATV4 (2)
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La codificacion de la medida tiene el siguiente formato:

<ResultPoints >
<ResultPointID >Cddigo que identifica el punto</ResultPointID >
<TracelD >Cadigo que identifica a la medida que corresponde</TracelD >
<Freq> frecuencia (Hz) </Freq>
<AbsDB > mddulo (dB) </AbsDB >
<ArgGrad > fase (grados) </ArgGrad >

</ResultPoints >

Un pequefio ejemplo de los datos de una medida en formato FRAnalyzer
OMICRON seria:
<ResultPoints >
<ResultPointID >514244</ResultPointID >
<TracelD >788</TracelD >
<Freq>20.289904161374729</Freq>
<AbsDB >-19.993902932918115</AbsDB >
<ArgGrad >-78.708137512207031</ArgGrad >
</ResultPoints >
<ResultPoints >
<ResultPointID >514245</ResultPointID >
<TracelD >788</TracelD>
<Freq>20.584010543888564</Freq >
<AbsDB >-20.113232927260164</AbsDB >
<ArgGrad >-78.77679443359375</ArgGrad >

</ResultPoints >

D.3. Datos origen: PAX DIAGNOSTICS

Los ensayos en el formato de PAX DIAGNOSTICS (*.pax) estan formados por un
Unico fichero, cada uno de éstos contiene todos los datos de un ensayo con sus
respectivas medidas. De estos ficheros se puede obtener los siguientes campos validos
para FRATVA.

Datos Origen - PAX Datos Objetivo - FRATv4
NAME_PLATE
Date Ensayo - Fecha
Time Ensayo - Fecha
TestDate Ensayo - Fecha
Company -

Tabla 52. Correspondencia PAX Diagnostics — FRATv4 (1)
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Datos Origen - PAX

Datos Objetivo - FRATv4

NAME_PLATE
Location Ensayo - Subestacién
Object -
Manufacturer Transformador > Fabricante
SerialNumber Transformador - Numero de serie
Year Transformador > Afio
Phase Medida - Fase
WindingConfig -
KV1 Transformador - Tensiones AT1
KV2 Transformador > Tensiones BT1y BT2
KV3 Transformador - Tensiones TER
MVAL Transformador - Potencia
MVA2 Transformador > Potencia
MVA3 Transformador > Potencia
NLTCPos -
LTCPos Medida -> Posicion del TAP
Reason Ensayo - Motivo
Tester Ensayo - Operario
Notes -
ShellCore -
Cooling Transformador -> Refrigeracion
AmbientTemp Ensayo - Temperatura
RH -
Weather -
TopOilTemp Ensayo - Temperatura aceite
Impedance Medida - Impedancia de entrada
TEST_RECORD
Name Medida - Comentarios
Ident -
Date Medida - Fecha de la medida
Time Medida - Fecha de la medida
Color -

Tabla 53. Correspondencia PAX Diagnostics — FRATv4 (2)
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Datos Origen - PAX Datos Objetivo - FRATv4
TEST_RECORD

SYSTEM

Serial -

CalibrateDate -

PCSW -

SystemSW -

SystemHW -

SystemFPGA -

Tabla 54. Correspondencia PAX Diagnostics — FRATV4 (3)

La codificacién de la medida tiene el siguiente formato:
<Dat a>

frecuencia (Hz), (*), (*), modulo, (*), fasel (rad), fase2 (rad);
</ Dat a>

(*) Otros datos que no soy de interés para el desarrollo de FRATvA4.

Un pequeiio ejemplo de los datos de una medida en formato PAX
DIAGNOSTICS seria:

<Dat a>
10,4.92929,0.0839652,0.0170339,0.00806355,-1.25321, -1.26128;
14.975,4.93345,0.058052,0.011767,0.00547208,-1.2170 ,-1.2225;
</ Dat a>
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