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2.5. Sistemas basados en el conocimiento 
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2.6. CLIPS 
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���D����� 	
�PP"722Eb��	�����D "̂ 
����	��
��&����������.��
�������� 	
�a� Ê_c�

�	�����D��F0�^̀ � 0̂����� 	
E_�

�	�����D����� 	
�0�^̀ �a� 0̂���FE_�

���
��D����� 	
�E_�

�

YY���� ���� 
���
��
&5��
�������
��

� � L+++M�

�����������������

���������!�����

#�����
�

$ 
�
�����

��%
��� ����
��

$ ���� 
���
��

���� 	
��������

���.��
����

���� 	
��

������
��������� 	
�

D���� 	
�P�������N��������E�



$ 
�
�������%
��� ����
�&����
�����������	���������� ����
���� 	�����������$ '#��������

�

�

(�:<�(�

�

�
� 
�	
��� 
��
&���/��0����� 
�
��-���,��.�&����� 	��� �����
������%�&�������&����5������ ���
���

������ ����
����������
�	
����	����
�,����������������� &��
���
�����0���������������������/
�� 
�
��

�����%
��� ����
�&����
�����������-������� ��������
�
�� ����
������������������
�D���(<��'�����BDF�E�

-��������%���
��������
	�����
��������
�5���
+��

�
�� ����
0� 	���� ��� ������������ ���� � 
�
�� ��� ��%
��� ����
� &����
� ��� ������� ��� .�� ���������
�

�
������������ �����-�����������%�&���������
�� ������������� ����
�	
������
�
��
� ���
�-������� ��

������/
�� 
�
���
� 	���
������������������ �����6��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Q�" � �#6�����������%��� ��� ���� ���������������
��GG����� 
�
�������%
��� ����
�����2���0�.�� 
��

�����
����.��
�D�%�#�
��E�-����������,������5��������	
���������2����� ������������
� ���
�
 
�&�BD+�

���	�������	������-������.�5
�D� 
�
������2���E����� ��������5��������� ��������" ���BD0�	�������	�
��

� ������
����������
��������''  ��������/��
��� ��������$ ��-�+�

� � � � L+++M�

�.��(X������������� ���
���
F�� 
����
�
D�
���� �����
�0��
� &��$ �����
0�	���
�
#�����E_�

�.��(X�����������
��
��
F�� 
����
�
D�
���� �����
�0��
� &��$ �����
0�	���
�
#�����E_�

�

YY$ 
�
�������� �����
��

����
���������
����Q�	�P���= �����
���������
���D�
��F�
�$ ,�-�0��
���� �����
�0�

�
� &��$ �����
0�	���
�
#�����E_�

�

������ �
���,DR ��0�" 7 22E_���YY������������������

�

�	(X��&�����DE_�

�

������ �
���,DR ��0�" 7 22E_���YY����������������

���� 	
PD��+�/W����(���+�/W���EGDD��+�/W�����(���+�/W����EY;AAA+AEQA+AA;_�

	�����D 8̂���������
6�` ��������
�a� 0̂����� 	
E_�

�

����� 	
��P��
	��D +̂Y$ 
�
���� �����
�Y� 
�
����	�Y���� 	
�Y���� 	
�+�F� 0̂� �̂ Ê_�
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5.1. Resultados Generados 
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5.2. Simulaciones 
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5.2.1. Prueba 1 
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Motor de Razonamiento Basado en Reglas (MRBR) vs
Motor Basado en Programación Estructurada (MBPE)
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5.2.2. Prueba 2  

 ��	�
����������%����������� �����������.������������
��������������� ������������ 	
��	���������

� 
�
��������� ����
���� 	�����������$ '#6��

�

� �����
����>���� 
�� ����

+���
���� ���	*���

� �����+���
���� �0��	��� ��
/ � �

����-��-��
��

�

��$ 72#��� " �;� � :0;*@;9����+�

��$ 72#��� " �)� � :0;A*;*����+�

��$ 72#��� " �*� � :0;A9*9����+�

��$ 72#��� " �9� � :0A@:A>����+�

��$ 72#��� " �:� � :0;A)A;����+�

��$ 72#��� " �>� � :0;?>>A����+�

��$ 72#��� " �<� � >0*):>:����+�

��$ 72#��� " �@� � >0>*9@A����+�

��$ 72#��� " �?� � :0;*@?@����+�

��$ 72#��� " �;A� 90?>?9@����+�

� �

��0�-�+��#�����������.U$3KB#���"��

�

��$ 72#��� " �;� � >)0*??9<);)����+�

��$ 72#��� " �)� � <)0A>?9>;:9����+�

��$ 72#��� " �*� � <)0)<:;<@@:����+�

��$ 72#��� " �9� � ><0>:9A?<:A����+�

��$ 72#��� " �:� � ><0>>):>:<<����+�

��$ 72#��� " �>� � ><0><>A;):A����+�

��$ 72#��� " �<� � <A0A:::;?9)����+�

��$ 72#��� " �@� � <;0A><:<):A����+�

��$ 72#��� " �?� � <A0))A9>99)����+�

��$ 72#��� " �;A� <<0@)@@@?9)����+�

� �

��0�-�+��#����������2KUBKFK#$%F���"��
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5.2.3. Prueba 3 

 ��	�
����������%����������� �����������.������������
��������������� ������������ 	
��	���������

� 
�
��������� ����
���� 	�����������$ '#6��

�

� �����
����>���� 
�� ����

+���
���� ���	*���

� �����+���
���� �0��	��� ��
/ � �

����-��-��
��

�

��$ 72#��� " �;� � :0A?;@?����+�

��$ 72#��� " �)� � 90A*@<<����+�

��$ 72#��� " �*� � :0;::)>����+�

��$ 72#��� " �9� � :0;<9A<����+�

��$ 72#��� " �:� � :0;<@*;����+�

��$ 72#��� " �>� � :0;@>*?����+�

��$ 72#��� " �<� � :0;??9?����+�

��$ 72#��� " �@� � :0*A?):����+�

��$ 72#��� " �?� � :0):;:A����+�

��$ 72#��� " �;A� :0<A:;>����+�

� �

��0�-�+��$����������.UE#KFE���"��

�

��$ 72#��� " �;� � >@0)AA:A>;:����+�

��$ 72#��� " �)� � >@0A?9))@>:����+�

��$ 72#��� " �*� � >@0A9):*)@@����+�

��$ 72#��� " �9� � >@0A:*;A<@@����+�

��$ 72#��� " �:� � >@0A:A:@>*:����+�

��$ 72#��� " �>� � >@0A:@>?:?>����+�

��$ 72#��� " �<� � >@0A@:@)?@;����+�

��$ 72#��� " �@� � >?0):9>@<:A����+�

��$ 72#��� " �?� � >@0;A<<@<>?����+�

��$ 72#��� " �;A� >;0*A>*A;;:����+�

� �

��0�-�+��$����������23U.#.%#2%���"��
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Motor Basado en Programación Estructurada (MBPE)
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5.2.4. Prueba 4  
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5.2.5. Prueba 5  
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5.2.6. Prueba 6 
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5.2.7. Prueba 7 
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5.2.8. Prueba 8 
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5.2.9. Prueba 9 
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5.2.10. Prueba 10 
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5.3. Evaluación de los resultados del proyecto 
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6.1. Metodología 
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6.2. Ciclo de Vida 
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6.3. Recursos 
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6.4. Planificación del Proyecto 

2�������/�������-������/����������%���	�������/�������&
������	�
,���
����.����������
����������
�

�����������������;A<9()AA>+�

�������������>>����� ����������������� �������������%��
��
��$ ���
�
�����
5����)AA<+�

�

�

�

���������� ����������

����) ����@���) ����

�T��9��


����� X�����

�

���&����� *���S�

- 7�����

B�F%�*���

�������

#FF3�

P ����) ��

J0�

�*
0�� �? *����&���

#FF$�

!�"����2.6�� ��������� �����������
��� ����������



$ 
�
�������%
��� ����
�&����
�����������	���������� ����
���� 	�����������$ '#��������

�

�

(�<?�(�

��������������

!�"����226� ������ ���������������	�
,���
�



$ 
�
�������%
��� ����
�&����
�����������	���������� ����
���� 	�����������$ '#��������

�

�

(�@A�(�

�

 ��	�
���������
�������������������
���������������������	�
,���
�0������%���
����������� �����

�����0� .�� 
�� 	
���
� 
&������ -��� ��� ��������� �
���� ���� 	�
,���
� ��� ��� *;*� �Z��� ��&
�����+� �����

	�
,���
��
�������	�
,���
��
�� �����������
��� �����������������������
��	
�-����
��� �����.�,�

����	���
�����������
� 
� ������
�.�� ��
0�-���������
���� �
��*� �
��������	�
,���
+�#��� ����
�.��

.�&��
�������������F�����/������������%����������	�
,���
������������������0����
�-������ &�
�����.��

�
� 	���&���%��
� ����� ������ �
�� ������0� 	��������0� �F�� ����� ,� � ��� ����/������� ����
� �����

���/����������+� ��� 	
�� ����� ��%��� -��� �
�� ������
�� .�� ��
�� ���
� ���&�5��� �� ��� ):` � ��� ����

	
��&��������0��
�-��������������������������	�
,���
+����	�
,���
��� 	�%���������2�����7�������#FFK�,�

���� �����������E3����,��������#FEF+�����
�����
��������	�
,���
�������#F�E%.UFF�[���

#� �
����������� �����	����������������
������ �
�� �
�����������
�0� ��������
��,���� �
��&�������
��

	��/���
�6�

�

����7�7���� � �2���� ����� �

��	
�����
���� !�� ����� �
���	�
� �
����

3���������
,���
� )+)AA0AA�

#�������� ?+;)A0AA�

�

�
����� �����
��

�

������
��8�� ��
��

��
���� ��
�� 9+@AA0AA�

#� 
���%����������-��	
����
�� ����
� 9@A0AA�

#� 
���%������������/��
�� **A0AA�

�
8���= ����

�
����2������������
�
�
������������ ;AA0AA�

#� 
���%���������2��������I ���
= ��C�� :A0AA�

#� 
���%���������2��������� ������)AA<� ):0AA�

�
��= ����

#� 
���%���������2���������T 2����/��� 9A0AA�

�

�

�

�

�
�������������
��

�

��
,���
� �����/������������� *+AAA0AA�

� 0���-0-���������*L� #F�E%.UFF�

�



$ 
�
�������%
��� ����
�&����
�����������	���������� ����
���� 	�����������$ '#��������

�

�

(�@;�(�

�

2��������������&�5
���������� ��� &�
������-��	
�����4� ��
����.
�������������������6�

�

����
� ���� 	
�D" d�.
���E� �
����DeY.
��E� �
����DeE�

3���������
,���
� ::� 9A0AA� )+)AA0AA�

#�������� )9A� *@0AA� ?+;)A0AA�

��
���� ��
�� );A� ))0@>� 9+@AA0AA�

�



$ 
�
�������%
��� ����
�&����
�����������	���������� ����
���� 	�����������$ '#��������

�

�

(�@)�(�

�

Capítulo 7 
�������������
�

��� ����� 	�
,���
� ��� .�� �����%��
� ��� ����1
� �� �� 	��� ��������� ��� ��� � 
�
�� ��� ��%
��� ����
�

&����
�����������	���������� ����
���� 	�����������$ '#+�

�
� 
� �
���������	�����	��� ���� ������
��
���������	�
,���
� ��� �F����� ���	������ ���	�����������

�
���	�
�� ���/�� ��� ��� �
�� ������ ��� ��� ��������
� ��� ���
�� ������ ��-�����
�� �������� �
�� ������
��

�����%��
�+� ������ ���
�� �
���	�
�0� ��� 	����� ��������� �
�� ������/
�� �� ��� ������������� ����������0�

����������������
��= ���0�� ���5
����&�����������
��,������������	�
,���
�+������� &�
���������&������

&�������
����.�&��� �����
�-��� ���	
������� ���	�������	�
	������ �
�� ��-����� ����
�� ��.�����������

������
��
������������� ��-������	���������� 	����������������	
�������&�5
��� 	��������+��

��� &�
�����/���
�������F	�������������/�������
��&
�������������	
��������&�5
0�,��-���	�������

�
���������� ��� �
�� 
&5���/
�� ��5��
�0� .�� ���
� ���������� ��� �
��&
������� ��� /������ 	���
���� ����

��&
���
��
��������	
��2� +�#.
�����
���������� ���������
��&
������0��
�����	���
��� �
��������
��

�� 	����
�0��������
����� ���������� ���&�5
� �����%��
�	����� �������� �
�� ���/��
���������2� �,� �
��

�-��	
���� 	����
�+�

 ��
�-��������	�
,���
����.�����/��
�����&
�����
����&
���
��
�����������	
������/�����������

���/��������
� -��� ���&�5�� ��� 	�
,���
�� ������� 	���� �� 	�����0� �������� ��������
� �
� ������ �
�

����-�����
����� ����F	������������������ ���&�5���
����������
��
���� ��/����������0�������-������

�����%���� �����������	�
,���
�+� ��������
�� �0������� ��� &�
�������&
���
��
�����������
��������
�

�� ��� 	�
,���
� �
�����
0� .�� 	�������
� �,���� ���� 	��� ��� ���� � ��.��� 
����
���� -��� .�� ���
�

��������
+� ��� ����� ���
� ��� �
�����
0� 	����
� -��� ��� ��� ������ �&������� 	
�� ��� 	�������� 	�
,���
�

�� 	����� ��� ��� ����
�� �� 	��������� ��$ '#0� .�� ���
� ���������� ��� �
��&
������� ��� � ��� &�
�� ����

��&
���
��
�-��������
�����.
������� �+�

��� ����1�&��� ��� &�
�� ��� ���	������� ��� �
�� �
��
�� 
&�����
�� ��� ��� ������
��
� ���� 	�
,���
� ���

�
�5���
� ��� 
&5���/
�� -��� ��� 	�
	
����� ��� ��� ��	����
� *� ��� ����� �
��� ���
0� 	���� �����%��� ���

� �,
����/��������������0�/�� 
�����/������
����
�	
����
6�



$ 
�
�������%
��� ����
�&����
�����������	���������� ����
���� 	�����������$ '#��������

�

�

(�@*�(�

�

• ��� .�� �����%��
� ��� ��������
� ������
� ,� ��������� ���� ������ �� ��$ '#� �� ���/
�� ��� ���

�
��� ��������� �F�������0� �
� ����� 	
��&������ �����%��� ��� ����1
� &�������� ���������� 	����

� �5
����������� 	
������&����5�+�

• �
������
�-���.���
�������
�������� ������%�������
���������
�
���������%����������	�
,���
0�

�	��������
���������
�����
�������������&������ �,�&�������-������������0��
� 
����������
�

��� $ ,�T 2� ���/��+� ��� 
��
�� ���
�� ����� 	�
,���
� .�� ���
� ��� 	
��&������� ��� 	�
�����%��� ,�

	�
����
����%��� �
�
��� ����
�� -��� ��� ������� �
�� ������
�����0� �
� 
� ��� ��� ���
� ��� �
��

������5������	�
���� �������GG�,����.����� �������2���+�

•  �������/�� ��������.���
�������
������� 	��� ������������������������ 
�
�������%
��� ����
�

&����
����������0���	���������
��
���������������	���
�6�

o 7��&��������1
�������
��
�
������������ �5
������
���
� ���%
�0�,��-�������
������������


��
�
��������������-����F�������
��������
�����0�-��������/�%������,�����/
���
�� ��
��������

��������%������������������������+�

o �������1
����� 	��� �������������� 
�
��&����
�����������.��
��	��
����� �,
��	���������

���� 	
�,��
��������%
����-�����
��	
�������	�
,���
0�	��
���� &�
��.��������
����� �,
��

�����������������/���������������������/�%����� ����
0������� 
����������� �,
�������������

�
�����	���
������� 	
�+�

o 7������ ����� �5
���� ����������	�
,���
���/
�� ��.
�-���/����
����������
��� ���&�������

���
�0����
�-��������%������ 
�
�������%
��� ����
+� �������� �������������
�.����������

�������� ��� ���/��
�� ������ ,� ���	�
�� ���� ��&����5�+� ���&�5���
� �������� ��� ��&����5�� �
��

���.��
������/��� �
���0� ���	����
�����
� 
� ���&�5����� ������ ��
	�����/
� �
�� ���� �� 
����

���.
+�

o ������ ��������
����������
������������&����5�����������/��
��� ��������$ ,�T 2����� ������

-���	�����������
�������
���������-������ 
� ���
���������� ���� ����� �
���
��F������

��������+�

o 7������ �����������������������������/
���� ������������� 
�
�������%
��� ����
�&����
����

������������������� ����$ '#0�	��
������� ������
���,������������
��������� ��� 
������� �0�

����
���������%������&�������&�5
��
�����	���
��������
� �������
����������������������� ��

	����-���-��������	��� �� �������������
+�



$ 
�
�������%
��� ����
�&����
�����������	���������� ����
���� 	�����������$ '#��������

�

�

(�@9�(�

�

• ���
� -��� ��� .�� �����%��
� ��� ����� ���&�5
� ��� ��� �� &��
� ��� ��� /���������� ��� ��������
��

	�
�����
�� 	
�� ��� ����� �4� ��
� ��� ��� �����
���� �
� 
� ��� �F	����� ��� ��� ��	����
� :� ���

��������
�+� #��� ��� 	���� ��� �����%������ ��� ����� 
&5���/
� .�,� -��� ��������� ��� .����� ������

� �
��� 
��
�0��,
�� ���5
��������������
���������� ������	
�� �
��� ��� &�
������ ��&
���
��
�

�����/����������+�

�

��� �
� ���������� �� ��� ��� 	���� ����� �
����
�0� ��� ��� ����� /��
�� ��� �F	��������� ��-������� ��� ���

�
�5���
� ��� ����
�
����� ��� '�������� ������������+� #� ��/��� 	���
���0� �
������
� ����� 	���
�

��	������ ������� 	
�������,��-����������	
���������� ��������������
��� 	������
��������� �,
�������

������ 	������-���	������������� ������	���������� 
����������������� 
�
�
��������&�5
+�



$ 
�
�������%
��� ����
�&����
�����������	���������� ����
���� 	�����������$ '#��������

�

�

(�@:�(�

�

Capítulo 8 
!�������*Z�����������7�8��
�

2��� �������� ������� ��� ���&�5
� �� ��/����������� ��� ����� 	�
,���
� �
�� �&��������� 	
�� �����������

� 
��/
���
� 
�������/��� 
�����������/������������������('��������
�����	�����%�5��	
��������%
+�����

�� &���
�.�,���������	
��&���������&�������������&����-�����&����������6�

7����������������������&�5
�������
������������� ������
�������	�
,���
�	
��������� ������������

��������������%���������-����������������������� ����
���������������-���� ������������
��
���
��� ��
�

,����������
+� �������� �����0�����-�����������
�	
��������� ����0�� 
��������
��1��������/��� �������

-�������� �������
�������&���������/
��	���
��������
� 	
���� ����
����������
��
����������
+������

�������%� �������� ��������� 	��
� ���������0� ���� ������� ��� ���������� ��� -��� �
��� ����� ��� ������
�

��	������%��
� D�
�� �
�
��� ����
�� ��� 	�
���� ������ ��� ������ ��� ��� 	�
�������� �
� 
� �2���E��

	�������� 
��������������������� 	�����������-��������������&����5�������� �������+�

�
�����	���
��������/��������������/��������&
�	
�������	����� ���
0����	�
,���
�-������	
�����

����/�����������������
�������������
��
��������������������������&����
�����������-���������	�%����

�
� ���������
�������
� ������ �������������4����	
���������/�������.�� ���+�������������������&�5
�

��������������&��
���-���	��� �������	
��&����������������������� ���������
�����
���������� 	������

���
������������	
��� �-�����0�.������
�-����������� ���������/
����
������� �������&�
����� �����

����	��������� ,� ���
� ������ �� ��� /�%� -��� ��� ��&����� ��� ����� ��� ��
� ��� 	���
�
�� �
�� ��� &
��

���������
������������+��
� 
���������
���������������
����	
�������������������� ���������������
����

� ������������0����4�����-���� 
� ���
�,����
��
+��

����� ������� ������������ �
��� ����� ����&����� �
� 
� �������� ��
�� ���
���� 
�� ��� ������5��

� ���� ����
�	������������ �
� ������������
���0�,����
� ������ �����������������&�����������������

�
�� ��
� �2���� ��	�%� ��� �������� �
�
�� �
�� 	���
�
�� ���� �
� �� ��� ������
���� &�����
��� ��� ���

.���
����� ,� ��� �
�� ���
���� 
�� ����
�����
�+� #��� ��� ��� &���� ��� ������� 	
����� ���� ������� �
�� ���

.����� ������ �2���0� -��� �
� 
� ,�� .�� 
�� /���
� ������ ��� ���
� ����
� ��� ���������� 	���� ��� &���� �
��

���
���� 
�� -��� ������ ����� ��� �
� �� ��� ������
���+� ��� ��� -��������� ��� &���� �
�� ���
���� 
��

� ���� ����
�0�4����� �����.�&����-������� �����������&����������������������������������,��1����� ����

���/��� ������� -��� ������ ����� �
�� ���
���� 
�� � ���� ����
�0� ���� ���������� ��� 	������ ���� 	
� ���

	���������	���������	�����
� 	����+�

�



$ 
�
�������%
��� ����
�&����
�����������	���������� ����
���� 	�����������$ '#��������

�

�

(�@>�(�

� �

Bibliografía 
�

L;M� +�'
���5
0�" +�3�����
0�B+�$ ������%�,�3+���%
�6�J,��
���
���������E�����9�� N�
�
����*N������K+�

�����
����������
��7��/��������
����� ���#�����0�$ �����0�;??*+�

L)M�#�
��
�#0����5���
�'0�2
%��
�#0����� ��3�0���&
����$ 36�J,��
��
�O���
���
�
��� �
��
K+��

#�	���
��$ ��
�
�����
�����������8���0�)AA9+�

L*M���� �%�#+0�3�����
�" +0�$ 
������+0���%
��3+6�J,��
��
�O���
���
�
��� �
��
K+��

�����
����������
����� ���#�����0��+#+�

L9M�!������
�'
���5
0��
������'���
0������
������&�
0�'��
1������
�0�!������
�!�������%0�

3�/������������������ ����������
6�J),� 3�H���)�� ����
��E
��3����
����������
������+
�
���#K+�

 �����
����		
����,���� ��9@0�		�9?@(:A>+�����/����)A;A+�

#���HPP� 9�
�9
��P659656:P�9���9855I95:955I�

L:M���-����!�������5�0����/�����������
0�3�/����������0�!������
�!�������%0� ������'
���5
�,��

!������
�'
���5
6K1��)�� ����
���� ��
��������
� 
�/
���� �
������Q��������������������������
�

���
���R��
K+�3
��������������1��%��7��/�������������������
�� ������D3�"7��)A;AE+��������
����

�
� 	
�����0���	�1�0�)A;A+�].��	6YY= = = +	��+���+��*� +��Ỳ <���������Y	�	���Y5����;A+	��X�
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