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RESUMEN

Dentro del comercio exterior espafiol el comercio intraindustrial toma cada vez mas
importancia. En este estudio se busca identificar qué factores inciden en el comercio
intraindustrial automovilistico espafiol durante el periodo 2002 a 2012.

En primer lugar, se llevara a cabo un analisis con el indice de Gruber y Lloyd para
conocer los niveles de comercio intraindustrial automovilistico de Espafia en relacion a
sus principales socios comerciales. A continuacion, mediante una ecuacion de gravedad,
se realizara una estimacion para observar finalmente cual es la incidencia que generan
distintas variables macroeconomicas y sociodemograficas sobre el comercio
intraindustrial automovilistico espafiol durante el periodo 2002 a 2012, utilizando datos
de panel.

Los resultados muestran que la diferencia en el tamafio de los mercados, la diferencia en
las dotaciones factoriales, la similitud de la demanda, la intensidad del comercio, la
poblacidn, el tipo de cambio y la pertenencia a la Unidn Europea influyen de manera
positiva en el comercio intraindustrial automovilistico, mientras que la distancia y el
desbalance comercial lo hacen de forma negativa. Esto constituye un soporte empirico
para conocer con qué paises Espafia tendra posibilidades de un comercio de doble via
mas dindmico en el sector.

Palabras Clave: Comercio intraindustrial, sector automovilistico, Espaiia.

Codigo JEL: F12,F14, C23
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1. INTRODUCCION

El comercio intraindustrial considera que un determinado pais importa y exporta,
simultaneamente, bienes o servicios de idéntica naturaleza.

En contraste con el comercio interindustrial, se trata de un tipo de comercio que no se
ajusta correctamente a los modelos tradicionales basados en la idea de la ventaja
comparativa. El modelo neoclasico de Heckscher-Ohlinl, uno de los mas utilizado, es
por tanto inconsistente con este tipo de comercio, solamente podria tener cabida cuando
laxaramos alguno de los supuestos claves del modelo.

El comercio intraindustrial es compatible con estructuras de mercado de competencia
imperfecta, y esta relacionado en mayor medida con la diferenciacion de productos, las
economias de escala, el papel de las externalidades, las diferencias tecnologicas e
incluso el accidente historico.

En las ultimas décadas forma parte de uno de los fendmenos con gran relevancia dentro
de los estudios sobre el comercio internacional. La teoria del comercio internacional no
ha sido indiferente a esta sustancial transformacion. Las modificaciones en el contenido
donde se desarrolla el comercio internacional, han venido acompafiadas de cambios en
el patrén de comercio entre distintas dreas comerciales y en su naturaleza (Balassa,
1965) (Grubel, 1967).

En el comercio internacional espafiol, este tipo de comercio también goza de gran
importancia. Se ha desarrollado una extensa literatura orientada a analizar los factores
que influyen en su aparicidon (Martin & Orts, 1999) (Blanes Cristobal, 1997), pero estos
estudios en su mayoria se refieren al comercio intraindustrial agregado, aqui vamos a
tratar de explicar el comercio intraindustrial automovilistico.

El objetivo de esta investigacidn consiste en identificar qué factores inciden con mayor
0 menor proporcion en el comercio intraindustrial automovilistico en Espafia durante el
periodo? 2002 a 2012, haciendo referencia a las caracteristicas nacionales de sus
principales socios comerciales: el tamafio del mercado, la dotacidn relativa de factores
productivos, la similitud de la demanda, la pertenencia a la Unidén Europea, la distancia
geografica, el tipo de cambio, el desbalance comercial, la poblacion y la intensidad de
comercio.

Esto proporciona soporte empirico a las teorias que explican la existencia y las causas
del comercio intraindustrial. También para poder determinar como ha evolucionado en

! Este modelo parte de la teoria de David Ricardo de la ventaja comparativa y afirma que, los paises se especializan
en la exportacion de los bienes cuya produccion es intensiva en el factor en el que el pais es abundante, mientras que
tienden a importar aquellos bienes que utilizan de forma intensiva el factor que es relativamente escaso en el pais.
FUENTE: http://es.wikipedia.org/wiki/Comercio internacional#Modelo Heckscher-Ohlin

% Se ha analizado este periodo para evitar los problemas que podamos encontrarnos a la hora de no tener datos
suficientes para nuestro analisis, aumentando asi los grados de libertad tanto en la secciéon temporal como en la
transversal, y obteniendo una base de datos lo suficientemente amplia para el estudio.
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el periodo bajo estudio y con qué paises es mas relevante este tipo de comercio, también
denominado comercio de dos vias, en este caso automovilistico.

Con la finalidad de identificar los factores que afectan al intercambio intraindustrial
automovilistico se estima una ecuacion de gravedad® (Ver anexo 1) del comercio
internacional, que explica los cambios en el coeficiente de comercio intraindustrial a
partir de los determinantes nacionales que la nueva teoria del comercio internacional
seflala como relevantes.

Previamente, antes de analizar los factores explicativos del comercio intraindustrial, se
miden los niveles de comercio intraindustrial espafioles a través del indice de (Grubel &
Lloyd, 1975) para el periodo 2002 a 2012. Un aporte importante de este estudio es la
elaboracion de célculos propios del coeficiente de comercio intraindustrial en base a
datos estadisticos del comercio de mercaderias (COMTRADE) de la Organizacion de
Naciones Unidas (ONU).

Este trabajo se enmarca en el estudio reciente del comercio intraindustrial
automovilistico de Espafia con sus principales socios comerciales y se estructura de la
siguiente manera:

En el proximo capitulo se presenta el marco tedrico, en cuya primera parte se define el
concepto de comercio intraindustrial, las variedades existentes junto a sus explicaciones
teoricas, se detallan sus beneficios, y la metodologia de medida del comercio
intraindustrial fijando su atencién en los problemas para definir el sector. En otros
apartados del mismo se abordan los antecedentes de investigaciones empiricas
similares, y los diferentes tipos de determinantes que inciden en su aparicion.

En el capitulo sobre metodologia se presentan los valores obtenidos con el indice
Grubel y Lloyd utilizando un nivel de desagregacion de 4 digitos y se realiza un analisis
descriptivo de los datos obtenidos. Posteriormente se especifican los determinantes a
utilizar, se describe la metodologia empleada, y se desarrolla el modelo econométrico
que sera aplicado.

En los siguientes capitulos se realiza una interpretacion econdmica del modelo y se
detallan sus resultados.

Finalmente, en el ultimo capitulo se plantean las conclusiones del trabajo y algunas
reflexiones finales.

3 Deardoff (1995) sefiala que «... lo que la ecuacion de gravedad indica después de todo... es que el comercio bilateral
debe estar relacionado en forma positiva al ingreso de los dos paises y en forma negativa a la distancia entre ellos».
FUENTE: Deardoff, A.V. (1995). Determinants of Bilateral Trade: Does Gravity Work in a Neoclassical World?
WP5377. Cambridge (Massachusetts), National Bureau of Economic Research.



2. MARCO TEORICO

2.1. EL COMERCIO INTRAINDUSTRIAL

2.1.1. Concepto y definicion

Los autores cldsicos y neoclasicos se refirieron mayoritariamente a los intercambios
interindustriales, es decir, flujos comerciales de bienes pertenecientes a distintos
sectores productivos (Bustillo, 2000). Por ejemplo, prevaleciendo la ventaja
comparativa de un pais sobre otro, ambos intercambiaran trigo por automdviles, dando
lugar al comercio interindustrial. A diferencia del comercio entre industrias distintas,
explicadas por las diferencias de productividad, tecnologia o dotacion de factores entre
paises, el comercio intraindustrial, también denominado comercio de doble via, se
explica por dos situaciones que caracterizan a los mercados imperfectos: las economias
de escala internas de especializacion y la diferenciacion de productos. Por ejemplo, el
comercio intraindustrial surgird cuando se intercambien entre dos paises automodviles
por automaviles.

El comercio intraindustrial se define de diferentes maneras: (Lucangeli, 2007) propuso
“Es la exportacion e importacion simultdnea de mercancias que se agrupan en una
misma actividad industrial”; (Servente & Sosa, 2003) lo considera como “la proporcion
de las exportaciones de productos pertenecientes a una industria que es compensada por
una importacion de igual valor de productos de la misma industria”; por otra parte
(Blanes Cristobal, 1997) lo define como “el comercio simultdneo de productos con
elasticidades de sustitucidon no nulas y/o intensidades factoriales parecidas entre paises
similares en sus dotaciones factoriales relativas”; (Fontagné & Freudenberg, 1997)
adopta la siguiente definicion: “Es la totalidad de las exportaciones ¢ importaciones de
productos que se comercian en dos vias, excluyendo aquellos para los cuales se
constatan grandes déficits o superavits comerciales.” (Servente & Sosa).

En este estudio es fundamental a qué agregado denominamos “‘industria” porque esto
nos indica el grado de similitud entre los productos considerados. Para (Grubel &
Lloyd, 1975) la industria es “el conjunto de firmas o grupos de productores que
producen esencialmente el mismo conjunto de mercancias” (Servente & Sosa, 2003).
(Blanes Cristébal, 1997) considera una definicion de industria dividida en dos,
especificando primero que una industria estd compuesta de productos homogéneos, por
el lado de la demanda son “productos homogéneos aquellos cuya elasticidad de
sustitucidén es no nula” y por el lado de la oferta son “productos homogéneos aquellos
que tienen un proceso de produccion similar con requerimientos similares de factores de
produccién” (Blanes & Cristébal, 1997).

Las definiciones son extensas, ademas las clasificaciones internacionales de actividades
comerciales no estan elaboradas siguiendo una pauta tedrica comun de industria, esto
provoca impedimentos a la hora de realizar investigaciones (Servente & Sosa).



2.1.2. Naturaleza del Comercio Intraindustrial: Horizontal y Vertical

Las definiciones planteadas inicialmente sobre comercio intraindustrial se apoyaban en
la afirmacion de que los productos se diferencian de forma objetiva o subjetiva, sin que
hubiese una variedad mejor o peor que la otra. Sin embargo, siguiendo la metodologia
que llevaron a cabo (Greenaway, Hine, & Milner, 1994), fundamentada en una
investigacion de (Abd-el-Rahman, 1991) nacen estudios en los que se diferencia el
comercio intraindustrial entre horizontal y vertical.

El comercio intraindustrial vertical aparece cuando hay comercio de productos de un
mismo sector con diferentes niveles de calidad, elaborados con un nivel tecnoldgico y
unas dotaciones factoriales distintas. Por tanto existe diferenciacidn vertical cuando se
comercian productos similares pero de calidades y precios dispares (Atuparane,
Djankov, & Hoekman, 1997). Esta distincion se explica mediante las caracteristicas que
todos los consumidores valoran de un mismo producto en igual sentido (Carrera, De
Diego, & Hernandez, 2011) y resulta de funciones de produccion distintas, (Falvey R. ,
1981). En este caso, los consumidores se diferencian por su disponibilidad a pagar para
lograr el bien de una calidad superior.

Por otra parte, el comercio intraindustrial horizontal estd basado en el intercambio de
productos de similar calidad pero diferentes caracteristicas o atributos, en ese sentido la
valoracion de los diferentes consumidores sera distinta. En este tipo de diferenciacion
son muy relevantes las preferencias del individuo, este puede preferir un color u otro, o
gustarle mas una tapiceria que otra. Esta diferencia, en contraste con la diferenciacion
vertical alude al comercio intraindustrial de productos de una misma calidad, con una
funcion de produccién similar donde sus caracteristicas y nivel de servicio satisfacen
unas analogas necesidades.

Es esperado que el comercio intraindustrial vertical se desarrolle entre paises con
dotaciones de factores distintas ligado a las teorias de las ventajas comparativas®,
mientras que el comercio intraindustrial horizontal se lleve a cabo entre paises con
dotaciones de factores similares, donde sus especificaciones son mas proximas al tipo
de comercio intraindustrial (Lucéngeli, 2007). Por este motivo, las consecuencias sobre
la economia de un crecimiento en el comercio intraindustrial vertical son mas similares
a las del comercio interindustrial.

2.1.3. Beneficios del Comercio Intraindustrial

El comercio intraindustrial se lleva a cabo en un mercado donde surgen consumidores
con preferencia por la variedad y empresas que pueden diferenciar sus productos sin que
les suponga un cambio significativo en el coste o ingresos de la produccion.

* «Cuando los paises se especializan en la produccion de aquellos bienes en los que poseen ventaja comparativa y los
intercambian por otros bienes, aumentara la producciéon mundial de todos los bienes.» Paul Krugman, Fundamentos
de Economia (2008).



Este tipo de comercio produce beneficios superiores a los tradicionales basados en las
ventajas comparativas que encarnan el comercio interindustrial.

La diferenciacion de productos permite al consumidor aumentar su bienestar debido al
mayor nimero de bienes y servicios para consumir, esto concede a la empresa poder de
mercado. Sin embargo, esto es factible cuando los consumidores tienen preferencias
distintas de modo que observen los productos como si fuesen diferentes aunque sean la
variedad de un idéntico bien, esto es destacado por modelos de competencia
monopolisticos, que determinan que la combinacion de paises que intercambian
mayoritariamente productos semejantes pero diferenciados obtendran beneficios
superiores que los que se basen en la especializacion mediante el principio de la ventaja
comparativa (Holgado & Milgram, 2001).

También, segun (Carrera, De Diego, & Hernandez, 2011), las economias de escala
posibilitan una reduccion de los costes medios a medida que aumenta la produccion,
beneficiando en las empresas la concentracion geografica de su produccion.

En contraste con los modelos de produccion tradicionales los beneficios crecientes
impulsan la concentracion de la produccion de cada variedad de producto en un mismo
pais, y debido a la similitud de preferencias en las diferentes economias, al comercio de
variedades entre ellos (Martin & Orts, 1995). Asimismo, el aumento en la demanda de
variedades confirma la presencia de incentivos para diferenciar el producto por parte de
las empresas de manera que estas estableceran nuevas variedades en el mercado.

2.1.4. Medicion de los niveles de Comercio Intraindustrial

2.1.4.1. Indicadores de Comercio Intraindustrial

En la literatura revisada se han planteado diversos indices para medir el comercio
intraindustrial, de manera independiente a la clasificacion empleada o al nivel de
agregacion establecido.

El Indice de (Grubel & Lloyd, 1975) es uno de los mas simples entre los diferentes
indices para medir este tipo de intercambio comercial. Para su medicion se aconseja
aplicarlo a datos muy desagregados porque se trata de un indice muy sensible a la
agregacion estadistica de los datos empleados.

La formula es la siguiente:

k k
IGLL =1 = ———

Donde X l’j y M{‘]- son las exportaciones e importaciones del producto o grupo k, del

pais 1 respecto del pais j, en un afio o periodo dado.

10



Este indicador varia entre 0 y 1, adquiriendo el valor 0 cuando todo el comercio es
interindustrial y el 1 cuando es totalmente intraindustrial. Entonces cuando los niveles
de exportaciones o importaciones sean nulos habra una especializacion interindustrial
total, obteniéndose un indice igual a 0; y si el nivel de exportaciones es igual al de
importaciones, todo el comercio del bien k serd de tipo intraindustrial, y por tanto el
resultado del indice serd igual a 1.

El indice de (Grubel & Lloyd, 1975) determina la importancia relativa de las
exportaciones de la industria k compensadas por las importaciones de dicha industria
como porcentaje del comercio total en el sector.

“Una de las virtudes de este indice es la de permitir medir con facilidad el comercio
intraindustrial para la totalidad de los intercambios o para un subconjunto de los

mismos, mediante una formula semejante a la utilizada a nivel desagregado” (Leoz &
Azpiazu, 1986).

El procedimiento para calcular el comercio intraindustrial de un agregado se realiza a
través de la media ponderada de los distintos indices adquiridos a nivel de industria. El
resultado de una ponderacion correcta seria el peso de los intercambios de una industria
en el sector.

Tendriamos:

2 [ -

IGLL=1-=—2—
2 (x};+M};

Existen otros indices alternativos como el de (Aquino, 1978) o (Fontagné &
Freudenberg, 1997) que tienen en cuenta el sesgo que presenta este indicador en caso de
existir desequilibrios en la balanza comercial agregada, pero la evidencia no muestra
que ese tipo de especificaciones indiquen menores distorsiones que la que propone este
indice en este trabajo.

Por esa razon, siguiendo a (Selaive, 1998) hemos elegido usar el indice de Grubel y
Lloyd sin ajustar por desbalance comercial, considerando al mismo como parte del
comercio interindustrial. No obstante, hemos introducido su efecto sobre este comercio
a través de la inclusidon de una variable independiente en el modelo para asi corregir el
sesgo en la estimacion.

2.1.4.2. Dificultades para el analisis de los niveles de comercio
intraindutrial

Un cuarto de siglo de discusiones en torno a la medida del fendémeno del comercio
intraindustrial no ha concluido en la existencia de un valor inequivoco. Los criterios de
partida son muy importantes a la hora de medir el comercio intraindustrial.
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En primer lugar, evidentemente dependiendo del indicador que utilicemos para su
medicion los resultados seran diferentes, en nuestro caso aplicaremos el indice de
Grubel y Lloyd.

Los problemas teoricos se originan por la falta de unanimidad a la hora de establecer
unas pautas generales. El comercio intraindustrial se considera la exportacion e
importacion simultdnea de productos de un pais dentro de un mismo sector, pero no hay
una explicacion unica y veraz de sector (Carrera & Martinez, 1999).

En relacion a la parte practica, los problemas surgen porque los valores medidos
dependen de la clasificacion de comercio elegida que no corresponde con los criterios
constituidos para delimitar un sector y por los niveles de desagregacion que
seleccionemos (Leoz & Azpiazu, 1986).

La medicién de niveles de comercio intraindustrial pueden ser diferentes a los realmente
existentes cuando se utilizan clasificaciones con escaso nivel de desagregacion que
provocan la separacion de bienes obtenidos mediante procesos de produccién que
utilizan proporciones similares de factores productivos. Cuando es demasiado agregada
nos llevaria a intercambiar bienes diferentes dentro de un mismo grupo. También se
adultera cuando se analiza un pais con un agregado de paises, en el momento que paises
con distinto nivel de desarrollo comercian entre si, y cuando las ventajas comerciales de
un pais en un producto no son estables en su comercio con distintos paises (Carrera &
De Diego, 2000).

2.2, EL COMERCIO INTRAINDUSTRIAL EN LA TEORIA
DEL COMERCIO INTERNACIONAL

Una de las inquietudes de los economistas ha sido determinar la causa por la que unos
paises eligen vender productos a unos socios comerciales y no a otros, los factores que
explican estos intercambios y las consecuencias que tienen estos para el conjunto de la
economia.

Estas cuestiones han intentado ser resueltas a lo largo de los afios mediante diferentes
modelos de comercio internacional, desde el disefiado por David Ricardo hasta el
modelo de Heckscher y Ohlin fundamentado principalmente en la existencia de
diferencias de productividad, tecnologia o dotacion de factores entre paises que
implican la existencia de ventajas comparativas.

A partir de la segunda mitad del siglo pasado, con el descubrimiento de que un tamafio
importante de los flujos de comercio se fundamentaban en el intercambio de productos
diferenciados dentro de un mismo sector, comenzd el desarrollo de una extensa
literatura enfocada a identificar los factores que inciden en su aparicion.
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Las primeras aportaciones comenzaron en la década de los sesenta hasta finales de los
setenta, autores como (Linder, 1961) y (Tinbergen, 1962) demostraron la intensificacion
del comercio intraindustrial, especialmente entre paises europeos que contaban con
dotaciones de factores, estructuras productivas y demandas similares.

Los estudios empiricos aparecidos explicaban los nuevos fendmenos surgidos que no
pertenecian al ambito del marco tedrico tradicional (Balassa, 1965).

Este tipo de comercio era fundamentalmente evidente entre paises con semejante grado
de desarrollo tecnoldgico y con dotaciones relativas de factores similares, por lo que los
modelos tradicionales anteriormente citados no podian explicar esta variedad de
comercio (Verdoorn, 1960).

El interés despertado fue en aumento debido a la creciente presencia de comercio
intraindustrial generado entre las economias desarrolladas, basdndose en estudios
elaborados para la implantacion del Mercado Comun Europeo (Grubel H. , 1967).

Los diferentes trabajos llevados a cabo verificaron la presencia de comercio
intraindustrial entre paises desarrollados, la mayoria de los intercambios comerciales
formaban parte de esta modalidad de comercio (Fontagné & Freudenberg, 1997). Se
detect6 la compra y venta de productos pertenecientes al mismo sector productivo, de
manera que un pais podia exportar e importar al mismo tiempo bienes del mismo tipo.
Estos estudios significaron el impulso de una linea de investigacion que trataba de
fundamentar la naturaleza y las causas de este desconocido comercio que fracturaba los
modelos tradicionalmente establecidos.

Mas tarde, las nuevas teorias del comercio internacional aportaron el soporte tedrico que
explican estos intercambios comerciales.

En primer lugar, al tratar de adaptar las explicaciones del comercio intraindustrial a las
del modelo neoclésico tradicional, sobresale el de (Krugman, 1981) introduciendo las
diferencias en las dotaciones factoriales en sus modelos y observando dos tipos de
comercio: el interindustrial en el que considera las diferencias de dotaciones factoriales,
y el intraindustrial que aumenta con la similitud en las dotaciones factoriales. También
destaca el de (Helpman, 1981) que presenta resultados similares generalizando el
teorema de Heckscher y Ohlin donde el comercio interindustrial es explicado por las
diferencias en las dotaciones factoriales y el intraindustrial por las economias de escala
y la diferenciacion de producto.

En este lugar, las predicciones del modelo convergen con las ideas de (Linder, 1961),
donde el comercio intraindustrial es més dindmico entre paises con niveles de desarrollo
semejantes y con una estructura de demanda similar. Aunque este modelo no predice
qué nacion producird cada variedad, nos muestra que cuanto mayor sea la similitud
entre las naciones en relacion a estructura de demanda y dotacion de factores, mas
relevante sera el comercio intraindustrial entre ellos.
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La realidad nos revela como el comercio internacional y el comercio intraindustrial se
aglutina en los flujos localizados entre los grandes paises industrializados y con
estructuras econdmicas muy similares (Sequeiros & Fernandez, 2003).

Ambos tipos de comercio se generan por causas diferentes concluyen en comun
(Helpman & Krugman, 1985). El interindustrial se fundamenta en la teoria de
diferencias factoriales, y el intraindustrial es el resultado del comercio de variedades de
productos diferenciados compitiendo entre si, cada una de ellas producida en un Unico
pais por una sola empresa en condiciones de rendimientos crecientes. En ambos paises
se demandan todas las variedades, por lo tanto nace el comercio.

El comercio intraindustrial puede no manifestar ventaja comparativa, indican (Krugman
& Obstfeld, 1995). Las economias de escala imposibilitan que cada pais produzca su
clasificacién plena de productos, por tanto éstas pueden establecer una procedencia
independiente del comercio internacional, asi la existencia de fuertes economias
externas tienden a constatar la aparicion de patrones de comercio intraindustriales.

«Las economias externas proporcionan un importante papel al accidente histdrico en la
determinacion de quién produce qué, y pueden permitir a los patrones de
especializacion establecidos persistir, incluso cuando van en contra de la ventaja
comparativay (Helpman & Krugman, 1985).

2.3 DETERMINANTES DEL COMERCIO INTRAINDUSTRIAL

En las teorias expuestas, se deduce que el comercio intraindustrial depende de una gran
cantidad de determinantes de diferente naturaleza. La literatura ha dividido a los
determinantes del comercio de doble via en dos grandes categorias: los industriales y los
nacionales (Martin & Orts, 1995). Los primeros se refieren a caracteristicas intrinsecas
de las industrias, a pesar de su relevancia, en esta investigacion no ha sido posible
incluir este tipo de determinantes como variables explicativas debido a la dificultad de
conseguir datos completos que caractericen a las industrias automovilisticas de todos los
paises analizados. Los determinantes nacionales se relacionan con aspectos
macroecondmicos y sociodemograficos (Balassa, 1986), (Carrera, 1997) y (Crespo &
Fontoura, 2001).

2.3.1. VARIABLES DEL MODELO

Con el objetivo de explicar los determinantes nacionales y sectoriales del comercio
intraindustrial automovilistico espafiol presentamos las siguientes variables:

14



2.3.1.1. VARIABLE DEPENDIENTE

La wvariable de interés en nuestro estudio serd el porcentaje de intercambio
intraindustrial automovilistico espafiol en relacidn a sus grandes socios comerciales.

2.3.1.2. VARIABLES INDEPENDIENTES
DETERMINANTES INDUSTRIALES

» Las economias de escala internas de especializacién: Cuanto mayores sean las
posibilidades de explotar las economias de escala mas variedades para intercambiar
existiran y mayor produccion de cada una, por lo tanto mas relevante serd el comercio
de dos vias. (Balassa, 1986) propuso un indice fundamentado en el tamafio minimo
eficiente de la planta.

* El grado de diferenciacién del producto: Una industria donde sus bienes se producen
en abundantes variedades tendra mayores posibilidades de obtener un comercio
intraindustrial dindmico que otra que produzca un producto homogéneo. Se mide
mediante los gastos de [+D como porcentaje de las ventas (Balassa, 1986).

* El grado de concentracidn sectorial: Con un menor nimero de empresas en el sector se

espera que el comercio intraindustrial disminuya debido a la baja diferenciacion de
productos (Blanes & Cristobal, 1997). Se mide realizando un calculo porcentual de las
ventas de las cuatro primeras empresas del sector sobre el total de ventas (Balassa,
1986); (Atuparane, Djankov, & Hoekman, 1997).

DETERMINANTES NACIONALES

» Tamafio del mercado del socio comercial: Cuanto mas diferentes sean los tamafios de
los mercados, menos dinamico sera el comercio de doble via. Las industrias con
rendimientos crecientes se localizaran en el pais con un mercado interno mayor debido
al aumento de posibilidades de explotar las economias de escala, disminuyendo asi el
comercio intraindustrial (Blanes Cristobal, 1997). Se mide por la diferencia entre los
productos interiores brutos de los dos paises socios.

» Diferencia en las dotaciones relativas de los factores productivos: Cuanto mayor sea la
diferencia entre paises en las dotaciones relativas de factores, menos relevante sera el
comercio intraindustrial. Por tanto existird una mayor incidencia de las ventajas
comparativas en sus flujos comerciales (Blanes & Martin, 1999). Su medicidn se realiza
a través del producto interior bruto per capita que es una aproximacion al ratio
capital/trabajo que muestra la dotacion relativa de factores de cada economia (Selaive,
1998).
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» Similitud en la demanda: Cuanto mas similar sea la estructura de demanda de dos
paises, mas fluido serd el comercio entre ellos de bienes diferenciados y mas similar
sera su demanda (Selaive, 1998). Esta variable se aproxima mediante el nivel de
desarrollo econémico (Indice de Desarrollo Humano) (Crespo & Fontoura, 2001).

* Intensidad del comercio: Cuanto mayor sea el comercio total con un pais mas
importante sera el comercio intraindustrial porque aumentan las oportunidades que se
generan para que una parte significativa del mismo sea de este tipo debido a una

interdependencia comercial mayor (Selaive, 1998). Se aproxima por el porcentaje
resultante del comercio total de un pais con un socio individual en el total del comercio
exterior de ese pais.

* Poblaciéon: Cuanto mas amplia sea la poblacion, mayores posibilidades tiene un pais
de explotar economias de escala, y por consiguiente aumentar su especializacion
productiva. El comercio intraindustrial total se incrementard porque se importaran las
variedades que se dejaron de producir localmente. Se mide por el nimero de habitantes
de un pais (Cafiero, 2005).

* Distancia geografica: Los costes de transporte tienden a reducir todo tipo de comercio
debido a su encarecimiento, también reducirdn el de dos vias. Ademas incorporan los
costes de obtener informacion sobre los mercados de sus pares comerciales, sustancial
para el caso de bienes diferenciados y por tanto para el intercambio intraindustrial
(Selaive, 1998). Se ha aproximado utilizando la distancia geografica entre las capitales
de cada pais (Balassa, 1986) (Blanes Cristobal, 1997).

 Europa: Si dos paises pertenecen a Europa, mas parecida sera su demanda y menores
seran los costes de obtener informacion del otro mercado, por tanto aumentara el
comercio de dos vias entre sus industrias. En su medicion se utiliza una variable dummy
que representa 1 en caso de pertenecer a Europa y 0 en caso contrario (Selaive, 1998).

 Desbalance comercial: Por la singularidad del indice de comercio intraindustrial de
Grubel y Lloyd, cuanto mayor sea el desbalance comercial menor serd el comercio de
doble via. Esta variable es incorporada con el fin de moderar el sesgo generado (Selaive,
1998). Se mide dividiendo el valor absoluto de la diferencia entre exportaciones e
importaciones de un pais en un afio determinado sobre el comercio total con ese pais en
ese afio (Xt~ Mye|)/ (Xiet Myr).

* Tipo de cambio: variaciones bruscas en el tipo de cambio disminuird la proporcion de
comercio intraindustrial y aumentarda la de interindustrial en el total. (Fontagné,
Freudenberg & Gaulier, 2005) indican que la volatibilidad del tipo de cambio afecta en
mayor grado al comercio de productos diferenciados que al de bienes homogéneos.
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3. METODOLOGIA

3.1. iNDICE DE GRUBEL Y LLOYD

Este indice nos va a revelar el porcentaje de comercio intraindustrial existente para la
industria automovilistica espafiola, el valor de esta modalidad de comercio con un pais
surge de la agregacion ponderada del comercio intraindustrial de cada producto que se
intercambia con ese pais.

El procedimiento de calculo es el siguiente: para cada pais, para cada afio y para cada
producto se obtiene el porcentaje de comercio intraindustrial en esa industria.
Finalmente, se pondera por la participacion de dicha industria en el comercio total de
Espaiia con ese pais para ese afio; dando lugar de esta manera al indice Grubel y Lloyd
automovilistico de Espafia con cada pais y para cada afio.

El foco principal de analisis con este tipo de indicador se centra en la observacion de las
relaciones de intercambio intraindustrial a un nivel de desagregaciéon’ de 4 digitos,
vehiculos de motor para el transporte de personas excepto autobuses (8703) segun la
clasificacion TARIC basada en el Sistema Armonizado (HS), desarrollado por la
Organizacion Mundial de Aduanas.

Los resultados del indice Grubel y Lloyd, por conveniencia analitica, se recomiendan
analizar siguiendo una evolucioén en el tiempo, y el grado o nivel de su intensidad. Para
esto se definen tres niveles: (Duran & Alvarez, 2008).

Tabla 1: Niveles de comercio intraindustrial

I Nivel 1: [IGLL>0.33 Indicios de comercio intraindustrial.
I Nivel 2: [ IGLL> 0.10 <0.33 | Potencial comercio intraindustrial.
I Nivel 3: | IGLL<0.10 Relaciones interindustriales.

* En el (Anexo 2) se presentan datos con diferentes niveles de comercio intraindustrial con una
desagregacion de 6 digitos donde se diferencian los automéviles para el transporte de personas excepto
autobuses entre: (870321) Automéviles, motor gasolina <1000 cc, (870322) Automdviles, motor gasolina
1000-1500 cc, (870323) Automdviles, motor gasolina 1500-3000 cc, (870324) Automdviles, motor gasolina
>3000 cc, (870331)Automdviles, motor diésel <1500 cc, (870332) Automdviles, motor diésel 1500-2500 cc,
v (870333) Automdviles, motor diésel >2500 cc.
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Tabla 2: Niveles de comercio intraindustrial automovilistico en Espaiia:

8703 EEUU

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Vehiculos: Nivel 3

Automéviles Nivel 3
para

transporte de Nivel 3

personas

autobuses) Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 2

Fuente: Elaboracién propia a partir de base de datos COMTRADE

El indice toma el valor 1 cuando el comercio se realiza entre los mismos sectores
(intraindustrial) y 0 cuando se realiza entre sectores de actividades diferentes (inter-
industrial).

Siguiendo el analisis segun el nivel de intercambio intraindustrial, en el indice de
Grubel y Lloyd los valores fluctian entre 0 y 1. En esta tabla se muestran los resultados
para automdviles excepto autobuses de los pares con quien Espafia comercia.

Podemos evidenciar que Francia, Alemania, Suecia y Reino Unido son los paises en los
que se podria inferir que existe un comercio en sectores similares, o lo que es lo mismo,
comercio intraindustrial. Por tanto existe un comercio intraindustrial automovilistico
consolidado entre ellos en relacién con Espaiia.

Italia por su lado combina un Nivel 1 y Nivel 2 segln el afio, igual que anteriormente,
podriamos indicar que entre Espaifia e Italia existe comercio intraindustrial.

China y Canada muestran una evolucion hacia el comercio intraindustrial, lo que se
refuerza especialmente en los ultimos afios.

Finalmente podemos confirmar que para la Republica de Corea, EEUU y Japén el
comercio que se realiza es diferente entre los sectores de actividad escogidos. Por tanto,
en cierta medida, para el mercado de automoviles excepto autobuses se trata de un
comercio de tipo interindustrial.
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3.2 DATOS

Los datos analizados en este documento se corresponden con aspectos
macroecondmicos y sociodemograficos de los diferentes paises, no ha sido posible
incluir datos que caractericen a las industrias automovilisticas.

Las fuentes utilizadas en el estudio fueron las siguientes: el Fondo Monetario
Internacional (FMI Databases), programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(UNDP Databases), Organizacion de las Naciones Unidas con la base de datos
estadisticos sobre el comercio de mercaderias (COMTRADE Databases) y el Centro de
estudios prospectivos y de informacion Internacional (CEPII Databases).

Analizando los paises ® con un elevado porcentaje comercial dentro del sector
automovilistico en relacién con Espafia hemos seleccionado cinco paises europeos entre
los que se encuentran Italia, Alemania, Francia, Reino Unido y Suecia; tres paises
asiaticos, China, la Republica de Corea y Japon; y por ultimo, dos paises
norteamericanos, EEUU y Canada.

Se han seleccionado un conjunto de datos de los paises mencionados con anterioridad
en un periodo comprendido entre los afios 2002 y 2012.

A la hora de seleccionar los paises a estudio, cabe destacar que se han analizado dichos
aflos para poder recoger datos de corte temporal ademas de trasversal debido a la
necesidad de ampliar los grados de libertad para poder desarrollar un andlisis del
modelo  adecuadamente, y con ello conseguir capturar la incidencia de los
determinantes nacionales del comercio intraindustrial en el sector.

Identificar los determinantes nacionales del comercio intraindustrial automovilistico
espafiol va a ser nuestro objeto de estudio mediante una estimacion con datos de
panel. En (Anexo 3) se presentan graficas que describen el comportamiento de
diferentes variables que influyen en el comercio intraindustrial.

% Los principales 10 socios comerciales para el periodo 2002 a 2012 representan entre un 80% y un 88% del comercio
automovilistico exterior espaflol seglin el afio 2012.
Fuente: http://www.anfac.com/openPublicPdf.action?idDoc=5359
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3.2.1. Descripcién base de datos

A continuacién mostramos una tabla con la descripcién de las variables nacionales

utilizadas en la muestra, descripcion, medida y fuente
estadisticos y la matriz de correlaciones. (Ver anexo 4)

Tabla 3: Descripcion de variables nacionales:

. También se muestran sus

FORMA DE TIPODE SIGNO
VARIABLE CONCEPTO MEDICION VARIABLE ESPERADO FUENTE
Participacién del CI1
Comercio | k _ pk |
sobre el total GYLL = — z xij i Dicotdmica Variable Elaboracion propia
Intraindustrial yie=T3 Xk + M)
- del comercio i entre 0y 1 independiente base a COMTRADE
1
(cm espafiol con cada pais
FMI (Fondo
Poblacién en millones de
Poblacién (POB) Tamafio del mercado Continua + Monetario
personas del pais socio
Internacional)
Diferencia absoluta en
Diferencia en PIB Diferencias en el tamafio billones de dilares FMI (Fondo
(DPIB) relativo de los mercados corrientes entre ¢l PIB Continua - Monetario
espafiol Internacional)
y el del pais analizado
FMI (Fondo
Tipo de cambio Tipo de cambio La paridad del poder Continua - Monetario
(Lppp) adquisitivoe
Internacional)
Valor absoluto de la
Diferencia en PIB Diferencia en las diferencia en ddlares FMI (Fondo
per cipita dotaciones relativas de los corrientes entre ¢l PIB Continua - Monetario
(DPIBpc) factores productives per cipita de Espafia y el Internacional)
de cada pais.
Importancia de cada pais
Intensidad del Dicotdmica Elaboracién propia en
en el comercio total de (Xit- Mit)/ (Xt+ Mt ) +
comercio (INT) entre 0y 1 base a COMTRADE
bienes de Espafia
Diferencia en
B Diferencia absoluta entre UNDP (United
Indices de
o 4 Similitud de la demanda el coeficiente de IDH de Continua - Nations Development
arrollo
Esparfia y cada pais Program)
Humano (DIDH)
Corrige ¢l indice GyLL
Desbalance Dicotémica Elaboracién propia en
con sesgo a la baja en su (| Xit-Mit| )V Xit+Mit) -
comercial (DES) entre 0y 1 base a COMTRADE
presencia
CEPII (Centre
Costo de transporte y de
Distancia KM entre Madrid y la d’etudes prospectives
obtener informacién Continua -
(DIS) capital de cada pais et d’informations
sobre ese mercado
internationales)
Europa
(Eu_area) Pertenencia al drea euro Dummy: pais 1=Ue Dicotdémica -+ Elaboracién propia
0=no Ue entre 0y 1

Fuente: Elaboracién propia
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3.3. MODELO ECONOMETRICO

Modelo Datos de panel:

La utilizacion de datos de panel aprovecha la variabilidad transversal, la identificacion y
estimacion de los parametros de una funcidén de respuesta explotando esta variacion de
las variables incluidas.

Si las variables no presentan excesiva variabilidad temporal pero si transversal, la
aproximacion con datos de panel aportaria capacidad extra para esa estimacion.

Entonces tenemos la especificacion.
Yii = a+ 31X1it + e
Donde:

e [ significa la i_z5p, unidad transversal (pais)

e teltiempo t (afio)

Esta formulacién permite la combinacidn de multiples pardmetros individuales y
temporales.

Entre los muchos modelos de Datos de Panel los mas usados son:

e El Modelo de “efectos fijos”

e El modelo de “efectos aleatorios”

La diferencia entre efectos fijos o aleatorios no radica en la morfologia del modelo, que
es siempre la siguiente.

Donde a; = a + u;. Es decir, en vez de considerar a @ como fija, suponemos que es
una variable aleatoria con un valor medio y una desviacion aleatoria u; de este valor
medio. Sustituyendo a; = a + w; en Y, = a+ Xy, + e;; obtenemos:

Yie = a+ ﬁleit tu; +eg;
Doénde:

e u; representa la heterogeneidad transversal inobservable’.

"Heterogeneidad no observada es una situacion donde se puede esperar correlacion entre variables observables y no
observables.
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Esta modelizacion es una manera util de evitar que la diferencia inadvertida entre los
individuos de la muestra tuvieran que excluirse por omisidon, pero la omision de
variables relevantes pueden ocasionar que los estimadores estén sesgados y por tanto
que sean inconsistentes, una modelizacion de datos de panel de efectos fijos
unidireccionales, es muy util para mitigar el sesgo asociado con el tiempo de los efectos
invariantes e inobservables.

Pero primero iremos tratando nuestro modelo incluyendo las variantes relevantes, para
luego decidir cudl de estos modelos se ajusta mejor a nuestra base de datos. Un modelo
de efectos fijos o un modelo de efectos aleatorios y analizaremos cual de ellos es el
modelo.

3.3.1. TRATAMIENTO PREVIO METODOLOGICO

Usualmente se comienza por estimar un modelo MCO normal llamado Pooled luego el
Modelo de Efectos Fijos y/o el Modelo de Efectos Aleatorios, que es lo que realizamos.

3.3.1.1. Efectos aleatorios vs Pooled

Se ha estimado un modelo de regresion por Minimos Cuadrados Ordinarios que es el
denominado Pooled y a su vez el Modelo de efectos aleatorios con los cuales
comprobaremos si el estimador de efectos aleatorios es mejor que el estimador de los
minimos cuadrados ordinarios; esta decision la tomaremos en base al test de Breusch-
Pagan que acompafiaremos a la regresion de efectos aleatorios que dice:

Hy : 02 =0 (No existen efectos aleatorios)

El contraste de Breusch-Pagan donde la Hipotesis nula: Varianza del error especifico a
la unidad = 0 y su Estadistico de contraste asintotico: Chi — cuadrado (1) = 139.34
con valor p = 0.0000

Con lo cual rechazamos la Hy . Por lo que los estimadores de efectos aleatorios son
mejores que los estimadores de un minimo cuadrado ordinario (Pooled).

Ahora lo siguiente es decidir sobre qué modelo es mejor entre el modelo de efectos fijos
y el modelo de efectos aleatorios.
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3.3.1.2. Efectos fijos vs efectos aleatorios

Este capitulo se ha ocupado de analizar los modelos de efectos fijos, como respuesta a
estos problemas, sin embargo es conocido que por el tipo de base de datos (variables
macroecondmicas), sea factible usar el método de efectos fijos, pero debemos ser
rigurosos al momento de escoger que estimador es el mas confiable, por ello
realizaremos el test de Hausman.

3.3.1.3. El Test De Hausman

En este sentido, el test de Hausman es un contraste clasico de robustez frente a
eficiencia en los estimadores. Este tipo de contrastes se plantean siempre que se quiera
escoger entre dos estimadores para un mismo conjunto de pardmetros, uno robusto 6y
consistente tanto en la hipotesis nula H, como en la alternativa H; (cualesquiera que
sean) y otro eficiente 8 pero sélo bajo la hipotesis nula Hy . Si, una vez calculados
ambos, la diferencia observada entre los dos estimadores (8z_65) es escasa, se toma
evidencia a favor de la hipotesis nula.

La prueba de Hausman sondea la consistencia del estimador de efectos aleatorios. La
hipotesis nula se puede interpretar como que estas estimaciones son consistentes, esto
quiere decir, que el requisito de ortogonalidad de los errores del modelo y los
regresores es satisfactorio.

La prueba se basa en una medida, H, que es la "distancia" entre la los efectos fijos y
los estimadores de efectos aleatorios, construidos de tal manera que bajo la hipdtesis
nula que sigue una distribucién X2 con grados de libertad igual al nimero de regresores
variables en el tiempo, J_simo- Si el valor de H es "grande" esto sugiere que el
estimador de efectos aleatorios no es consistente y es preferible usar los estimadores
del modelo de efectos fijos.

Contraste de Hausman su Hipdtesis nula: Los estimadores de efectos fijos son
consistentes, su estadistico de contraste asintdtico: Chi — cuadrado (2) = 9.19 con
p —valor = 0.1632

Como podemos observar el p-valor es mayor al 5% de significacion prefijado, por lo
cual el estimador de efectos aleatorios es inconsistente, por lo tanto a este nivel de
confianza se podria usar el estimador de efectos fijos.
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3.3.1.4. RESULTADOS

Esta tabla presenta los resultados de varias estimaciones que se han realizado con
nuestra base de datos, los resultados en verde son significativos estadisticamente a algiin
nivel de significacion habitual y los resultados en rojo no son

estadisticamente.

Tabla 4: Resultados tratamiento previo metodologico:

significativos

Variable Fixed Random Ramdom xi:
INT -4.75E-07 -5.51E-07 -4.75E-07
lgdp
DL 35571321 -2.5068556 3.5571321
lgdppe
DL -3.515516 24237536 -3.515516
Hppp -2.0549211* -0.04258016 -2.0549211*
Ipop 4.9560888** -0.09267473 4.9560888**
11 -3.1608387 -3.1568256 -3.1608387
idh
DL -0.01452585 -0.16597241 -0.01452585
Canadi 16.737573*
China -0.25349568
Francia -1.0898125
Alemania -2.4767158*
Italia -1.0390254*
Japén 18.795469
Rep. Korea 27.437758*
Suecia 27.36838* *
USA 56.370.493
UK -2.3449859***
cons -45.30909* 1.5503694 -53.37929%*
N 88 88 88

Legend: * p<0.01; ** p<0.05; *** p<0.001

3.3.1.5. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La Interpretacion de los coeficientes del modelo es posible pero inutil, ya que como
podemos observar mas de la mitad de las variables independientes no son
individualmente significativas, lo cual imposibilita seguir con esta modelizacion ya que
si quitiramos una de las variables afectariamos a la funcion teérica aplicada. Por lo
tanto proponemos una nueva alternativa en el siguiente apartado.
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3.3.1.6. PANEL PROBIT

El problema que nos encontramos con la modelizacidn anterior, nos hace revisar la
metodologia de los modelos de eleccion discreta, porque nuestra ecuacion presenta una
variable dicotomica como variable dependiente.

El modelo inicial en la teoria de esta tipologia se encuentran los modelos de
probabilidad lineal, los modelos Logit y los modelos Probit. Estos concretamente son
estudiados en situaciones de analisis de seccion cruzada, pero mantienen su raiz en los
modelos de datos de panel.

Uno de los problemas al que nos enfrentamos es identificar que la similitud (no la
teoria) en la aplicacion de un modelo Pooled en datos de panel es aplicar un MCO sobre
la muestras. Sin embargo un MCO con variable dependiente discreta, se traduce como
un modelo de probabilidad lineal.

Basicamente la idea de este es controlar lo siguiente.

e Variable dependiente binaria, tomando dos valores Uinicamente.

Y = {1 con probabilidad p
£ 10 conprobabilidad1—p

El valor uno indica que el individuo, pais, o lo que se denomina corte transversal, ha
tomado una accion, y esta funcion sigue ademas una funcion tipo Bernoulli del tipo:

f)=Pr(¥ =y) = p*(1 —p)*™”
Donde:
EX¥)=pPr(y=1) =p
Var (Y) = p(1—-p)

Entonces, hay que aclarar que (al menos en este estudio) no es usar la distribucion
incondicional, si no su distribucidn condicional, es decir que nuestro objetivo seria
medir que el individuo i_sm, dada unas caracteristicas (dadas unas variables
independientes) cual es la probabilidad tome una accion (Y; = 1).

Generalizando el parrafo anterior podremos encontrar la probabilidad de Y; =1
condicionada a las X 's que es igual a la esperanza condicionada de Y dada unas X.

EX|X=x)=PrY =1|X=x) = p(x)
Donde p(x) puede ser cualquier funcion.

EX|X=x)=Pr(Y =1lX=x) = p(x) = Bo+ fx
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Este modelo, (MPL) supone que la esperanza condicionada de la variable binaria,
dummy, dicotomica de la variable Y es lineal.

EY|X=x)=Pr(Y =11X=x) = p(x) = By + Bix

Hasta aqui todo igual, se aplican los test individuales, R%, etc., pero el problema de este
modelo es que por construccion es heteroscedastico.

Var (YIX =x) =p(x) [1 —p()] = (Bo + B1x)(1 — By + B1X)

Este problema como es conocido en nuestras clases de econometria, no es un gran
problema porque se suelen usar los estimadores robustos de White por ejemplo, pero
mas alla de la heteroscedasticidad del modelo, hay un problema mas severo que invalida
los resultados por ser sesgados o espurios.

El modelo lineal E (Y|X = x) son probabilidades que no estarian comprendidas entre 1
y 0, lo que es evidentemente desastroso, este modelo (MPL) puede obtener
probabilidades que estén comprendidas fuera del intervalo [0,1], se entiende que pueden
obtenerse probabilidades menores a 0 o mayores a 1. Por lo tanto se debe tratar de
garantizar que las probabilidades estén en el intervalo [0,1].

La solucion que se puede utilizar es el uso de la funcidn de distribucion acumulada de
la normal estandarizada, este tipo de modelos son los denominados Probit.

Z Z 1 1
b= [pdr= [ew (-5

Donde ¢y es la funcion de densidad de la normal estandarizada.
EY|IX=x)=Pr(Y =11X=x)= ¢ (Bo+ B X1+ ...+ BiXi)

Hasta aqui se trata de la formulacion de la idea de la modelizacion por el modelo Probit
en datos de corte transversal, pero para desarrollar el modelo adecuadamente debemos
entender que los efectos de las variables independientes en un modelo con variable
dependiente dicotomica en una muestra de datos de panel debe seguir el siguiente
criterio, que a continuacion seguimos, y dedicamos la explicacion inextensa de William
Greene en el punto 3.3.1.6.1. (Greene, 2001).

Para ilustrar lo anterior, examinamos dos aplicaciones, el modelo Probit binomial (y
Logit) y un modelo de seleccidon de la muestra. (Con la modificacion trivial, el primero
de ellos se extiende a muchos otros modelos, como se muestra a continuacién.)®

8Suponemos que ninguno de los grupos Y;; son siempre igual a 1 0 0. En la préctica, uno tendria que determinar esto
como parte del proceso de estimacion. Cabe sefialar que esta condicion no es trivialmente obvia durante la
estimacion. Los criterios habituales para la convergencia, como la pequefia A, aparecera para cumplir que el o
asociado sigue siendo finito incluso en la presencia de grupos degenerados.
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3.3.1.6.1. Eleccion binaria modelos simples de funcién indice

Para un modelo Probit binomial con variable dependiente z;;,

9CzZie, B X + ) = ¢ [2zie — DB xie + @) = $(qie 1ie) = P(aie)

N T@®

logL = > > 10gd [as(Bxic + o)l

i=1 t=1

Se define como la segunda derivada del logaritmo de g( z;¢, 8 'x;z + @;) con respecto a
(B 'x;: + a;) como sigue:

' o (ai)
ic d(ai)

Air = —Qithie — Alzt , —1<A; <0

Aie =

Las derivadas de la funcion de verosimilitud para el modelo Probit son:

T()
Yai = z Qithit
t=1
N T@)
9y = z [dichiexic]
i=1 t=1
T(1)
hy = Z Ajt
t=1
T(i)
h, = Z A Xt
t=1
N T®)
H,, = z [AiexXieXie ]
i=1 t=1
Dejamos de esta manera por conveniencia:
T(1)
Aj = Z Ait
t=1
y

(i

7 = hy; . Zt=(11) At Xt
| - T(i

hii th(ll) Ait
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Tener en cuenta que X, es una ponderacion dentro de media del grupo de los vectores
regresores. Los vectores de actualizacion y calculo de las estimaciones de pendiente y
efecto de grupo sigue la plantilla dada anteriormente. Después de un poco de
manipulacion, nos encontramos con la matriz de covarianza asintotica para los
parametros dependientes.

Varianza asintotica:

N [T -1

[bMLE] = [_Hyy]_l = - Z z Ajt (Xit - fl)(xit - fl)

t=1

La semejanza del momento "intra" de la matriz del andlisis de contexto de la varianza es
notable y conveniente. Ya que la colocacion de las piezas y la recoleccion de los
términos produce:

N [T® -1 N [T
Ay, =— z Z Aje (Xie — %) (Xi¢ — X7) X Z Z QitAic (Xie — ;)
t=1 | t=1 t=1 | t=1
y
T() N
Aai=Z( it lt>+5CVL'Ay
t=1 A

Para escribir la matriz anterior:
-1
V= _[Hyy] = Asy.Var[by.g]

Luego la matriz asintdtica es:

(=] —1(i =
Asy.Cov|a;, a;] :%+YL'V5FJ =%+SU
L L

Y finalmente,
Asy.Cov|byg, a;]l = —VX,

Por ultimo, habria que calcular los efectos marginales del modelo Probit estimando la
media condicional en el modelo:

Elzi|xi] = ¢ (B xie + ;)

por lo que las pendientes en el modelo son:

0E[x;]
axit

=pp(B'xie +a) =6
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En muchas aplicaciones, efectos marginales se calculan en las medias de los datos. La
heterogeneidad en los efectos fijos presenta una complicacion. Uso de la media muestral
de los estimadores de efectos fijos, el estimador seria:

OE [z¢|Xie]
St.————

o, =bp(b'xy +a)=d

Con el fin de calcular los errores estdndar asintdticos apropiados para estas
estimaciones, tenemos que calcular la matriz de covarianza asintética de los parametros
estimados. La matriz de covarianza asintdtica del estimador de la pendiente es:

Asy.Cov|[b,a] y Asy.Var|ad]
Para el primer caso,
-1 N
Asy.Cov|[b,a) = Wz Vx, =-Vx
i=1
mientras que, por la suma, obtenemos

N N

N
1 -1
asy.varlal =z | (5)+ 2, ) 8o
. l
L

Estos se ensamblan en una matriz (K + 1) x(K + 1), denominada como V*. La matriz
de covarianza asintotica de los efectos marginales estimados seria:

Asy.Var[8] = GV*G’
Donde K y una columna de G estan incluidas, en
G=¢Bx+all—Bx+a)yx|—(Bx+a)pl
Segin William Greene, la derivacion para los efectos marginales en realidad es

genérica, y se extiende a cualquier modelo en el que la funcién de media condicional es
de la forma m(f x;; + «;).

3.3.1.6.2. RESULTADOS

Usando la misma base de datos disponible, utilizaremos el método de Datos de Panel —
Probit usando las instrucciones del manual de Stata 14 (StataCorp., 2015).

Se puede seguir la siguiente formulacion:

Ur=a + P'x;+e¢ + [efecto especifico para el j_gimo elemento de corte
transversal |
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Efectos fijos para variables dicotomicas:

Upe=0a; + B'xir + &3¢

Usar Efectos aleatorios para controlar la heterogeneidad omitida:

Up=a + Bxy + & + Uy

Resultando el mismo procedimiento: Y;, = 1[U;, > 0]

Tabla 5: Resultados modelo Probit: (Ver Anexo 5)

Comintraind |  Coef. Std. Err. z P>|z| | [95% Conf. Interval]
IINT 1.344586 | 0.844354 | 1.59 | o.111 031032 | 2.999491
lgdppe 4.73582 1.795909 | 2.64 | 0.008 1.215903 8255738
lippp 0.171113 0.08904 192 | 0.055 -0.0034 0.345628
Ipop 0.098142 | 0275093 | 036 [ 0.721 044103 | 0.637314
lkm -1017.47 334722 | -3.04 | 0.002 -1673.51 -361.428
idh 1222061 | 417.3859 | 2.93 [ 0.003 403.9992 | 2040.122
DES -8.4E-05 | S541E-05 | -1.56 0.12 -0.00019 | 2.19E-05
eu_area 1.231735 | 0.616551 2 0.046 0.023316 | 2.440153
cons -1303.6 419.4482 | -3.11 | 0.002 21257 -481.497

Tabla 6: Resultados modelo Probit efectos marginales: (Ver Anexo 6)

Variable dy/dx Std.Err. | z | P>|z| [95%Conf. Interval] X
IINT 0.047275 | 005763 | 082 | 0412 | -0.06568 [ 0.160225 | 9.46258
Igdppe 0.166509 | 026507 | 063 | 053 | -0.35301 0.68603 17.1989
lippp 0.0060162 | 000813 | 074 | 0.459 | -0.00992 [ o0.021948 | 532196
Tpop 0.0034506 | 0.00968 | 036 | 0.722 | -0.01553 | 0.022432 11.3146
Tkm 3577376 | 46.645 | -0.77 | 0443 | -127.195 55.6479 | -0.15025
idh 4296701 | 55554 | 077 | 0439 | -65.9172 151.851 | 0.863162
DES -2.96¢-06 00000 | -0.75 [ 0456 | -1.1E-05 [ 4.80E-06 15820.2
eu area | 00556584 | 006169 | 09 | 0367 | -0.06525 | 0.176568 | 0.514706

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1

30




4. INTERPRETACION ECONOMICA DEL MODELO

Tabla 7: Interpretacion de los efectos marginales:

Variables Interpretacion de los efectos marginales Bix
. Sila intensidad del comercio se incrementara en una unidad el comercio intraindustrial se
Intensidad del | jncrementa en 4.7% mientras todo lo demés sigue constante.
comercio
(lINT) (Selaive, 1998)

Diferencia en
PIB per capita

Si diferencia del logaritmo del PIB per capita se incrementara en 1% el comercio intraindustrial
se incrementa 16% en mientras todo lo demads sigue constante.

(Igdppce) (Selaive, 1998); (Blanes Cristébal, 1997); (Blanes & Martin, 1999)
. Si logaritmo de la paridad del poder adquisitivo se incrementara en una unidad el comercio
Tipo de intraindustrial se incrementa en 0.06% mientras todo lo demas sigue constante.
cambio
i “ontagné, Freudenber. aulier,
(lippp) Fontagné, Freudenberg & Gaulier, 2005
Si el logaritmo de la poblacién se incrementara en una unidad el comercio intraindustrial se
Poblacién incrementa en 0.03% mientras todo lo demas sigue constante.
(Ipop)
it (Cafiero, 2005)
Si el logaritmo de la distancia se incrementara en una unidad adicional el comercio
Distancia intraindustrial disminuye en 35,77376% mientras todo lo demas sigue constante.
(Ikm)

(Selaive, 1998); (Blanes Cristébal, 1997); (Balassa, 1986)

Diferencias en

Si el indice del IDH se incrementara en 1% el comercio intraindustrial se incrementa en

Indice de 4296701 unidades monetarias mientras todo lo demds sigue constante.
Desarrollo
Humano (Selaive, 1998); (Crespo & Fontoura, 2001)
(idh)
Si el desbalance comercial se incrementara en una unidad el comercio intraindustrial se
Desbalance | jncrementa en - 0.00000296 unidades mientras todo lo demés sigue constante.
comercial
(DES) (Selaive, 1998)
Pertenecer a la union europea incrementa el comercio intraindustrial en 0,0556 unidades
E monetarias mientras todo lo demds sigue constante.
uropa
(eu_area)

(Selaive, 1998)

Fuente: Elaboracién propia
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S. CONCLUSIONES

En este estudio se identifican los determinantes nacionales que inciden en el comercio
intraindustrial automovilistico espafiol con sus principales socios comerciales en el
periodo 2002 a 2012. Con esta finalidad se estima una ecuacidon de gravedad con datos
de panel. Esta investigacion aflade soporte empirico a las teorias de comercio
internacional que afirman la existencia de comercio intraindustrial, particularmente para
los automoviles de transporte de personas a excepcion de los autobuses.

Podemos determinar que el comercio intraindustrial automovilistico se potencia
mientras el crecimiento de la economia sea mayor, por ello el crecimiento del producto
interior bruto (PIB) es importante.

La influencia del PIB per cépita, de la evolucion de la poblacion y el desbalance
comercial son minimas, respecto al comercio intraindustrial.

Al tratarse de un analisis de probabilidades, el modelo Probit arroja una clara sefial de
influencia de que ocurra (o no) el comercio intra industrial siendo:

EXIX=x)=Pr(Y =11X=%x)= ¢ (Bo+ B X1+ .+ BiXe)

Mientras mas lejos esté el destino de mercado de exportacion respecto a Espafia
(Madrid”), la probabilidad disminuye de que exista comercio intraindustrial, quizds por
eso se note con los datos del indice de Grubel y Lloyd que indican por ejemplo que el
comercio entre Espafia y la Republica de Corea era interindustrial.

Por otro lado el desbalance comercial influye negativamente en la probabilidad de la
existencia de comercio intraindustrial.

Podemos afirmar que si aumenta el comercio de cada pais en relacion al comercio total
de Espafia, el comercio automovilistico de doble via no se verda muy afectado, la
interdependencia no parece muy evidente.

Era de esperar que paises con similares niveles de desarrollo humano tuvieran un
comercio intraindustrial mds dindmico entre ellos que con economias muy diferentes,
por tanto, cuanto mas similar sea la estructura de demanda de dos paises, notablemente
mayor serd el comercio intraindustrial del sector.

La incidencia del tipo de cambio es relativamente baja en el comercio intraindustrial
automovilistico, también lo es, pertenecer a Europa o no.

? Se eligié a Madrid en relacién a otras capitales de los paises incluidos en el estudio como punto de referencia
cualquiera, no asi como una precision para el estudio de la ciudad de Madrid ni nada puntual.
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ANEXOS

- Anexo 1: Ecuacion de gravedad.

El modelo econométrico estimado se basa en una adapatacion de una ecuacion de
gravedad (Tinbergen en 1962), donde los flujos de comercio afectan positivamente al
tamafio econdmico de los paises implicados y negativamente por los obstaculos al
comercio, como son los costes de transporte, las politicas comerciales, las diferencias
culturales y las preferencias de los consumidores. Las nuevas aportaciones han
proporcionado a la ecuacion de gravedad una de las relaciones empiricas mas estables
en la economia (Leamer y Levinsohn, 1995).

La mas basica se expresa en forma lineal aplicando una transformacion doble
logaritmica:

_ B1y, B2z B3 7184 nB5
Ml]_AYL Y] Nl IVJ DU ul-j

Siendo: M;;: El comercio entre el pais iy el j.
Y;Y;: Los respectivos niveles de ingreso.
N;N;: Las respectivas poblaciones.

D;j: La distancia entre ambos paises.

u;;: El error estocastico.
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- Anexo 2: Diferenciacién de automoviles para el transporte de personas

excepto autobuses con un nivel de desagregacion de 6 digitos.

year Canada Chima
703 2007 Nivel3
2003 Niveld

Nivel3

Nivel 3

[ Nivel3 |

Nivel3

Niel2
| Niwls |

Niwel3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel3
2004 Nivel3
2005 Nivel3
Nivel3

Nivel 3

Nivel3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel3

Nivel 3
ETTEE

Niwel3

Nivel3

Nivwel 3

Nivel 3

Niwel3

Nivel 3

Niwel3

Niwel3

Nivel 3

Nivel 3

Nivels |

Nivel 3

Nivel 3
Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel2

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3
Nivel 3
Nivel 2

Nivel 3

Nivel 2

Fuente: Elaboracién propia a partir de base de datos COMTRADE

55
| Niwls |
870324
Niwel3
2004 Niwl3
2005 Niwel3 Nivel 2
2006 Nivel3 Nivel3 Nivel 2
2007 Nivel3 Niwel3
2008 Nivel3 Nivel3
2009 Nivel3 Nivel3 Nivel 2
2010 Niveld Nivel3 Nivel 2
2011 Nivel2 Nivel 3 Nivel 3
2012 Nivel3 Nivel 2 Nivel 3
#0331 2002 Nivel3 Nivel 3
2003 ivel3 w3
2004 ivel3 el
1005 i w3
2006 vl 3
2007 Niwl3
2008 Niwel3
2009 Nivel3 Nive
2010 Nivel3 Nive
2011 Nivel 3
2012 Niwel3
#0332 2002 Nivel 3
2003 Niwl3
2004 Niwel3
2005 Niwl3
2006 Nivel3
2007
2008 el 3
2009 vel3
2010 w3
2011 el |
2012 Nivel3 Niwel3
#0333 2002 Nivel3 Nivel3 Nivel 2
2003 Nivl3 Niveld | Mivel2 |
2004 [ Niveld | Nive2 |
2005 Nivel 3 Nivel 2 Nivel 3
2006 ivel3 w3 Nivel 2 Nivel 2
2007 ivel3 el Nivel 2 Nivel 2
1008 el w3
2000 ivel3 w3
2010 Nivel3 Niwel3
2011 Nivel2 Nivel 3
2012 Nivel3 Niwl2 Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3
Nivel 3

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3

Nivel 3




- Anexo 3: Graficos de las variables utilizadas en nuestra muestra.
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Anexo 4: Estadisticos basicos de las variables utilizadas en nuestra
muestra y su matriz de correlaciones.
Variable Obs. Mean Std. Dev. Min Max
Year 121 2007 3.2 2002 2012
country_id 121 6 3.2 1.0 11.0
gdp 121 3338785.0 | 3677367.0 | 263926.0 | 162000000
gdppe 121 339000000 | 136000000 | 1133146.0 | 59400000.0
Ippp 121 88967.4 2414185 0.7 858621.0
M 121 5005.9 8368.5 -25797.0 24853.0
X 121 5536.4 9205.9 -27011.0 27735.0
pop 121 195317.6 365201.3 8941.0 1354040.0
Km 121 2773208.0 | 2877165.0 1366.8 9232299.0
idh 121 0.6 0.4 0.0 09
Cii 121 0.8 0.6 0.0 20
country 121 6 3.2 11
comintraind 121 1 0.5 0 1
MATRIZ DE CORRELACIONES
| gdp gdppc  ippp M X pop km idh cii comint~§|
1
0.22 1
-0.19| -0.32 1
-0.07| 030 | 0.15 1
-0.02| 031 | 0.19 0.88 1
0.27 | 067 | -014 | 033 [0.34 1
038 | 032 | -035 | 025 [o0.19 0.76 1
0.13 [ 041 | 0.00]-023 [-017 | -010 | -0.07 1
0.15 | 020 | -043 | -013 [-016 | 0.05 | 015 | 006 1
d 017 | 026 -051 | -012 |-010 | -0.01 | 017 | 009 [ 0389 |

Como podemos ver, existen algunas variables que tienen correlaciones medianamente
altas desde un 65% en adelante.
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- Anexo 5: Resultados modelo Probit.

GEE population-averaged model Number of obs = 68
Group and time wvars: country year Number of groups = 11
Link: probit Obs per group: min = 5
Family: binomial avg = 6.2
Correlation: AR (1) max = 8

Wald chi2(9) = 1.17e+07
Scale parameter: 1 Prob > chi2 = 0.0000

(5td. Err. adjusted fer clustering on country)

Semirobust

comintraind Coef, Std. Err. z P>lz| [95% Conf. Interval]
1INT 1.344586 .8443544 1.59 0.111 -.3103179 2.999491
lgdppc 4.73582 1.795909 2.64 0.008 1.215903 8.255738
lippp 1711127 .0890401 1.92 0.055 -.0034027 .3456282
lpop .0981418 .2750927 0.36 0.721 -.44103 .6373137
1km -1017.471 334.722 ~-3.04 0.002 ~-1673.514 -361.4281
idh 1222 .061 417.3859 2.93 0.003 403.99%2 2040.122
DES -.0000841 .0000541 -1.56 0.120 -.0001%02 .0000219
U area 1.231735 .6165513 2.00 0.046 .0233163 2.440153
eu meuro 7.356428 2.370605 3.10 0.002 2.710129 12.00273
" cons -1303.6 419.4482 -3.11 0.002 -2125.704 -481.4971

- Anexo 6: Resultados modelo Probit efectos marginales.

Marginal effects after xtgee

y = Pr(comintraind != 0) (predict)
= .9B623965

variable dy/dx Std. Err. Z P>lz| [ 55% C.I. 1 X
1INT .047275 .05763 0.82 0.412 -.065675 .160225 9.46258
lgdppc .166509 .26507 0.63 0.530 -.353012 .68603 17.1989
lippp .0060162 .00813 0.74 0.459 -.009916 .021948 5.32196
1pop .00345086 .00968 0.36 0.722 -.01553 .022432 11.3146
1lkm -35.77376 46.645 -0.77 0.443 -127.195 55.6479 -.150249
idh 42 . 96701 55.554 0.77 0.439 -65.9172 151.851 .863162
DES -2.96e-06 .00000 -0.75 0.456 -.000011 4.B8e-06 15820.2
eu area* .0556584 .06169 0.80 0.367 -.065251 .176568 .5147086
eu_meuro* .6525945 .09517 6.86 0.000 .466074 .839115 .352941

{*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from 0 to 1
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