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RESUMEN DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto el estudidisgfio de la Instalacién Eléctrica
necesaria para la puesta en funcionamiento de niraCde Insercion Social (C.1.S.)
anexo al nuevo Centro Penitenciario de Pamplordyyiando también el estudio del
centro de transformacion necesario para la alinsgntalel mismo.

Se trata de un edificio de régimen abierto destinadeclusos clasificados de tercer
grado penitenciario. La distribucion de las ingtelaes se enmarca en un edificio de
tres plantas y cubierta, cuya superficie totalegitle 3.300 fn

Debemos tener en cuenta en el disefio de las icistads que el centro a estudiar se
clasifica como local de publica concurrencia pogl® se debera tener en cuenta para
todos los calculos lo establecido en la instruccitgtnica complementaria
correspondiente.

Desde el punto de vista de las tensiones del prowgecestudio se puede dividir en:

1. Disefio de la instalacidn en Alta Tension (tensidmesior a 1 kV)

Al solicitar un suministro de potencia superior@kdV la compafia suministradora de
energia facilita dicho suministro en Alta Tension.

El centro se alimentara a través de una configomalsucle de la red, de forma que se
dispondra de un centro de seccionamiento de compadin centro de transformacion
de abonado.

La entrada de la red se compone de un conjunteldasentrada/salida y pasa al centro
de abonado, propiedad del cliente, a través decaltim de seccionamiento y de una
celda de remonte. El centro de abonado estara flarmpar celdas de medida y de

proteccion que dan salida directa a los bornesglgansformadores.

Atendiendo a la potencia eléctrica que se prevéaddara la instalacion, asi como de
una posible ampliacién en los préximos afios, sefidis un centro de transformacion
formado por dos transformadores de 250 kVA operamparalelo, dotando asi a la
instalacion de una mayor fiabilidad ante posib&®$ o en labores de mantenimiento.

Para atender los servicios minimos necesariossndmfallo en la red se proyectara un
grupo electrégeno de 180 kVA.

De los bornes de baja tension del transformadbtinéa deriva directamente al Cuadro
General de Baja Tension, enlazando directamenteladisefio de la instalacion de baja
tension



2. Diseiio de la instalacién en Baja tension (tensiderior o igual a 1 kV)

El disefio de las instalaciones eléctricas tieneop@@to definir la seccion de los cables
y la aparamenta eléctrica de la instalacion padiskaibucion de energia desde la salida
del transformador hasta los distintos receptordsmiea segura y fiable.

Los célculos justificativos de una instalacion sependientes entre si, de forma que su
ejecucion se hara siguiendo el orden l6gico neepara ir nutriendo de informacion a
los calculos posteriores.

Célculos Luminotécnicos:

Teniendo en cuenta el uso de los distintos locHea®aliza el disefio de las iluminarias
a instalar de forma que los niveles de iluminarsgaajusten a la correspondiente
normativa.

Dimensionamiento de las lineas eléctricas:

Una vez conocidas las cargas que se prevé inssaadjstribuyen las cargas en los
distintos circuitos, optimizando dicha disposiciae forma que reduzcamos
posteriormente la seccién de los distintos condestale cada circuito, para lo cual
debemos estudiar la carga receptora acoplada iacuita asi como la longitud maxima
del mismo.

Se debe justificar la seccion, el material, la d&gidn por la instalacién y el tipo de
aislamiento de los cables de interconexion entse Hornes de baja tension del
transformador hasta los cuadros eléctricos de mandmteccién (CGBT y CS), y

desde estos hasta los distintos receptores, atelidien cada caso a la instruccion
técnica complementaria que concierne.

En el célculo de la seccion de los conductores {ediicarse el cumplimiento de los
siguientes criterios:

- La maxima intensidad admisible por el conductor

- La caida de tension acumulada, que debe ser meada germitida.

Céalculo de la aparamenta eléctrica

Se procedera por ultimo a elegir la aparamentatrigl@écnecesaria para cubrir la
proteccion de la instalacion. Entendiendo por aparda eléctrica todos los
dispositivos de proteccion que se montan en la ceshede las distintas lineas:
disyuntores magnetotérmicos, interruptores, difged@s, proteccion contra
sobretensiones...que permitan salvaguardar taaspersonas como a los equipos de la
instalacion.
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1. INTRODUCCION

La posibilidad de realizar este proyecto se meysol estar realizando practicas en el
Departamento de Instalaciones de Ferrovial-Agroman.

Desde el primer momento me atrajo la propuestaedéizar un proyecto eléctrico
dentro de una oficina técnica de forma que pudr@séadar mis conocimientos teoricos
a la practica.

El poder un proyecto real, bajo la supervision geas de cualificados ingenieros se
brind6 como una oportunidad que no quise dejarpasca cuyo resultado culmina en
los siguientes documentos.

El proyecto redactado a continuacidon se centrd dimensionamiento de la instalacion
eléctrica necesaria en un centro de Insercion 5ocia

Denominando como tal a un centro habilitado pacg@ca presos de tercer grado, es
decir presos que seran puestos en libertad enewe beriodo de tiempo.

Se trata de un edificio de régimen abierto déndpreeura dotar a los internos de un
oficio, a fin de facilitarles su reinsercion socialediante talleres formativos, cursos,
etc.

Un centro de Insercion Social se enmarca dentréaméito de un centro penitenciario,
por lo que sigue una normativa interna propia,atmé que la seguridad es primordial
ante cualquier otra restriccion y se rige por um@amativa distinta.

Es fundamental en este tipo de instalaciones eateridntorno que las rodea, estamos
ante un local de publica concurrencia con un pdbliauy especial, capaz de
transformar cualquier objeto en un arma perjudi@ato para los demas cémo para él
mismo.

Del mismo modo sefialar que se debe prever que tpszaternos puedan no mostrar
un respeto adecuado por la propiedad publica,gmo tuna instalacion robusta y lo mas
cubierta posible son criterios importantes a temecuenta de cara al proyecto.

La normativa interna propia pondera por encimacdeaiplimiento del Codigo Técnico
de la Edificacion, por tanto no seria de obligadmglimiento en nuestro estudio, pero
como mejora de cara al mismo, si se ha realizadostalacion ajustandola a dicha
normativa.

Descripcion General del Centro

El edificio comprende una superficie construida 21800 n repartidos en tres plantas
mas la cubierta. En el documento de planos adjwsgonuestra la distribucion por

plantas.
Planta Baja 1.876,92° m
Planta Primera 1.043,77 m
Planta Segunda 352,6% m
Planta Cubierta 26,73 m
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2. OBJETO Y ALCANCE DE LA INSTALACION

El presente proyecto tiene por objeto desarrolldescribir la instalacion eléctrica tanto
de media como de baja tension, para el Centro sierdion Social anexo al nuevo
centro penitenciario de Pamplona.

Los documentos que integran el presente Proyeato so

Documento 1: Memoria Eléctrica
Documento 2: Calculos Justificativos
Documento 3: Mediciones Valoradas
Documento 4: Planos

Documento 5: Pliego de Prescripciones

3. NORMATIVA APLICABLE

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido entada siguiente normativa:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garami#asSeguridad en Centrales
Eléctricas y Centros de Transformacion, aprobadoRpD. 3275/1982 (B.O.E. N°
288, de 1-12-82).

- Reglamento de Verificaciones eléctricas y reguatien el suministro de Energia
Eléctrica, aprobado por Decreto 12-3-1954, R.D7511986 de 2-5-86, R.D.
724/1979 de 2-2-79.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, apiolpor decreto 842/2002 de 2
de agosto de 2002.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y de Regldd en el Suministro de
Energia (Decreto 12 de Marzo de 1954) modificadaignente por los Reales
Decretos 724/1.979 de 2 de Febrero, 1725/1.988ake ulio y 1075/1.986 de 2 de
Mayo.

- Reglamento sobre Acometidas Eléctricas (Decret®/29982).

- La Normalizacion Nacional (Normas UNE).

- El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) que eltab las exigencias que deben
cumplir los edificios en relacién con los requisitmasicos de seguridad establecidos
en la Ley 38/1999 de 5 de noviembre.

- Las Recomendaciones UNESA.

- R.D. 1955/2000, del 1 de Diciembre, por el que sgulan las actividades de

transporte, distribucién, comercializacion, suntmois y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
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4. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

El Centro de Insercion social dispondra de domias de suministro de energia que
corresponden a suministro de red y suministro dergemcia.

Suministro de red

Realizado a través de una acometida desde el celgtreeccionamiento de la
distribuidora ( Iberdrola) hasta el centro de ablondel cliente situado en el Centro de
Insercion (CIS), donde se ubicard un Centro de sfoamacion que cuenta con 2
transformadores 15-20/0,4 kV de 250 kVA cada uno.

Suministro de emergencia
Realizado a través de 1 grupo de 180 kVA. Estepegentrara en funcionamiento
mediante una conmutacion automatica, en el momeutose produzca un fallo de

tension en la red general, alimentando los sewigiceferentes de la instalacion,
garantizando asi el suministro eléctrico.

4.1.DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION

4.1.1 Descripcion del Sistema

Segun el articulo 25 del RD1955/2000 [1] la empudistibuidora que deba atender a
un nuevo suministro esta obligada a la realizaclénlas infraestructuras eléctricas
necesarias siempre que se cumpla:

- Suministros en baja tensidén, la instalacion derestée cubrira una potencia
maxima solicitada de 50 kW.

- Suministros en alta tension, la instalacion de resiée cubrira una potencia
maxima solicitada de 250 kW.

Por otro lado, la compafia suministradora estduatesecho de no atender suministros
en Baja Tension (B.T.) para potencias mayores dab0

Teniendo en cuenta que la potencia requerida pediéitio es superior A 50 kW e
inferior a 250 kW y sopesando los argumentos awtsj se ha decidido solicitar
acometida en Alta Tension (A.T.)

La red de alimentacion al centro de transformasigra suministrada por la compafia
distribuidora de la zona IBERDROLA y sera de tipbterraneo a una tensioén de 20 kV
y 50 Hz de frecuencia.

La potencia de cortocircuito maxima de la red dmetacion sera de 500 MVA, segun
datos proporcionados por la propia empresa distidoa.

[1] RD1955/2000 Art. 45 “Criterios para la deteraniion de los derechos de extension”
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4.1.2 Situacioén de las Instalaciones

Las instalaciones eléctricas de media tension seamdim en el interior de locales
destinados a alojar dichos servicios, estos locsgesitian en el interior del edificio
destinado a otros usos, de acuerdo con la clagific@stablecida en la MIE RAT-14.

El centro de transformacion objeto del presenteygmim sera de tipo interior,
empleando para su aparellaje celdas prefabricadps dnvolvente metalica segun
norma UNE-EN 60298.

Los citados locales estaran situados en la plagtadel edificio, en locales con acceso

desde el exterior del mismo y cuyas caracterstoastructivas deberan ajustarse para
alojar las celdas y transformadores de potencigespondientes, respetandose en todo
caso las distancias minimas entre los elementosedetallan en las Especificaciones

Técnicas (Locales Técnica para instalaciones daavieshsion).

4.1.3 Caracteristicas de Local

Se detallan a continuacion las condiciones minimas debe cumplir el local para
poder albergar el Centro de Transformacion:

- Acceso de personas:

El C.T. estara dividido en dos zonas:

ZONA DE COMPANIA
La zona de Compafiia contendra las celdas de enyrasi@ida, asi como la de
seccionamiento. El acceso a esta zona estarangidtrial personal de la Empresa
Distribuidora y se realizara a través de una pupdatonal cuya cerradura estara
normalizada por la propia empresa.

ZONA DE ABONADO
La zona de Abonado contendra el resto de celda€eeairo de Transformacién y su
acceso estara restringido al personal de la empiissabuidora y al personal de
mantenimiento especialmente autorizado. La puertbsra hacia el exterior y tendran
como minimo 2.10 m. de altura y 0.90 m. de anchura.

- Acceso de materiales:

Las vias para el acceso de materiales debera peeiitansporte, en camion, de los
transformadores y demas elementos pesados hdstalklLas puertas se abriran hacia
el exterior y tendrén una luz minima de 2.30 maltiga y de 1.40 m. de anchura.
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- Paso de cables Alta Tension:

Para el paso de cables de A.T. (acometida a ldaxele llegada y salida) se prevera
una bancada de obra civil de dimensiones adecueaulgs trazado figura en los planos
correspondientes.

La bancada debera tener la resistencia mecaniciestd para soportar las celdas y sus
dimensiones en la zona de celdas seran las sigsiama anchura libre de 325 y 600
mm. en celdas RM6 y SM6 respectivamente, y unaaatjue permita darles la correcta
curvatura a los cables.

Se debera respetar una distancia minima de 100 entre las celdas y la pared
posterior a fin de permitir el escape de gas SK6céso de sobrepresion demasiado
elevada) por la parte debilitada de las celdapa@irer en peligro al operador.

Fuera de las celdas, la bancada ira recubierttapas de chapa estriada apoyadas sobre
un cerco bastidor, constituido por perfiles reaisign el piso.

- Acceso a transformadores:

Una malla de proteccion impedira el acceso diredto personas a la zona de
transformador.

Dicha malla de proteccién ira enclavada mecanicéengor cerradura con el
seccionador de puesta tierra de la celda de protecorrespondiente, de tal manera
gue no se pueda acceder al transformador sin lwa@eado antes el seccionador de
puesta a tierra de la celda de proteccion.

- Pisa

Se instalarda un mallazo electrosoldado con redoddodiametro no inferior a 4 mm
formando una reticula no superior a 0.30 x 0.3&ste mallazo se conectara al sistema
de tierras a fin de evitar diferencias de tensiétigmsas en el interior del C.T.,
cubriéndolo con una capa de hormigén de 10 cmspleser como minimo.

- Ventilacion

Se dispondran rejillas de ventilacion a fin deigefrar el transformador por conveccion
natural. La superficie de ventilacion por transfador esta indicada en el anejo de
calculos.

El C.T. no contendrd otras canalizaciones ajenamiamo y debera cumplir las
exigencias que se indican en el pliego de condesiacespecto a resistencia al fuego,
condiciones acusticas, etc.
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4.1.4 Caracteristicas de la aparamenta de Media Tension
Celdas RM6

Las celdas a emplear seran de la serie RM6 de iM@udirin, un conjunto de celdas
compactas equipadas con aparamenta de alta tebsi@nenvolvente Unica metalica
con aislamiento integral, para una tension adnadibkta 24 kV, acorde a las siguientes
normativas (UNE 20-090, 20-135, 21-081.; UNE-BN129, 60265-1)

Toda la aparamenta estara agrupada en el inteeourmd cuba metalica estanca
rellenada de hexafluoruro de azufre con una presidtiva de 0.1 bar (sobre la presion
atmosférica), sellada de por vida y acorde a lenadCEI 56-4-17, clase Il

Caracteristicas Generales RM6

- Tension asignada: 24 kV.
- Tensién soportada entre fases, y entre fasesrgi:t
a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef.
a impulso tipo rayo: 125 k\ésta.
- Intensidad asignada en funciones de linea: 400 A.
- Intensidad asignada en funcionesrdeepcion. 200A
(400 A en interruptores automaticos).
- Intensidad nominal admisible durante un segundo: 16 kA ef.
- Valor de cresta de la intensidad nominal adri@sib 40 KA cresta

(2.5 veces la intensidad nominal admisible de adutacion)

El poder de corte de la aparamenta sera de 40&dcesf en las funciones de linea y de
16 KA en las funciones de proteccion.

El poder de cierre de todos los interruptores derd0 KA cresta.

Todas las funciones (tanto las de linea como lagprdéeccion) incorporaran un
seccionador de puesta a tierra de 40 kA crestadermle cierre.

Debera existir una sefalizacion positiva de la qosi de los interruptores y
seccionadores de puesta a tierra. Ademas, el secitio de puesta a tierra debera ser
directamente visible a través de visores transpesen

- Embarrado

Estara sobredimensionado para soportar sin deftonmes permanentes los esfuerzos
dinamicos que en un cortocircuito se puedan prasgnfue se detallan en el apartado
de célculos. El embarrado general de los conjundogpactos RM6 se construye con
barras cilindricas de cobre semiduro (F20) de 16damiametro.
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- Aisladores de paso

Son los pasatapas para la conexion de los calslesl@s de alta tension procedentes del
exterior. Cumplen la norma UNESA 5205A y seranige toscado para las funciones
de linea y enchufables para las de proteccion.

- Seguridad en las celdas

Los conjuntos compactos RM6 estaran provistos dteamientos de tipo mecénico
gue relacionan entre si los elementos que la coempon

El sistema de funcionamiento del interruptor cas trposiciones, impedira el cierre
simultdneo del mismo y su puesta a tierra, asi cemapertura y puesta inmediata a
tierra.

En su posicién “cerrado” se bloqueara la introdbicaie la palanca de accionamiento
en el eje de la maniobra para la puesta a tiereads asimismo bloqueables por
candado todos los ejes de accionamiento.

Un dispositivo anti-reflex impedird toda tentaticee reapertura inmediata de un
interruptor.

Asimismo es de destacar que la posicion de puesitra sera visible, asi como la
instalacion de dispositivos para la indicacion cespncia de tension.

El compartimento de fusibles, totalmente estaneca snaccesible mediante bloqueo
mecanico en la posicion de interruptor cerradamdsieposible su apertura Unicamente
cuando éste se sitle en la posicion de puestara e en este caso, gracias a su
metalizacion exterior, estara colocado a tierra teldcompartimento, garantizandose asi
la total ausencia de tension cuando sea accesible.

| Artandos mobp
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Celdas SM6

Las celdas a emplear seran de la serie SM6 de rM&dirin, celdas modulares de
aislamiento en aire equipadas de aparellaje fije guliza el hexafluoruro de azufre
como elemento de corte y extincion de arco.

Responderan en su concepciéon y fabricacion a lmidéh de aparamenta bajo
envolvente metalica compartimentada de acuerddacoarma UNE-EN 60298.

Los compartimentos diferenciados seran los sigesent

a) Compartimento de aparellaje.

b) Compartimento del juego de barras.

¢) Compartimento de conexion de cables.
d) Compartimento de mando.

e) Compartimento de control.

Caracteristicas generales

- Tension asignada: k¥4
- Tensién soportada entre fases, y entre fasesrg:t
a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef.
a impulso tipo rayo: 125 cresta.
- Intensidad asignada en funciones de linea: 400-630 A.
- Intensidad asignada en interruptor automético 400-630 A.
- Intensidad asignada en ruptofusibles. 200 A.
- Intensidad nominal admisible durante un segundo: 16 kA ef.
- Valor de cresta de la intensidad nominal adrgsib 40 KA cresta,

(2.5 veces la intensidad nominal admisible déacdwuracion.)
- Grado de proteccion de la envolvente: IP307 s&$NE 20324-94.
- Puesta a tierra.

El conductor de puesta a tierra estara dispuetstdaalo largo de las celdas segun UNE-
EN 60298 y estara dimensionado para soportar kensidad admisible de corta
duracion.

-  Embarrado

El embarrado estara sobredimensionado para somintateformaciones permanentes

los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuitpuselan presentar y que se detallan en
el apartado de calculos.

El embarrado general de las celdas SM6 se constayédres barras aisladas de cobre
dispuestas en paralelo.

- Piezas de conexion de las celdas

La conexion del embarrado se efectlia sobre loseb@uperiores de la envolvente del
interruptor-seccionador con la ayuda de reparteldeecampo con tornillos imperdibles
integrados de cabeza allen de M8. El par de a@tede 2.8 mdaN.

11
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- Segquridad en las celdas

Las celdas tipo SM6 dispondran de una serie deaeatlientos funcionales que
responden a los definidos por la Norma UNE-EN 60%98.1e serén los siguientes:
Solo sera posible cerrar el interruptor con el iseadior de tierra abierto y con el panel
de acceso cerrado.

El cierre del seccionador de puesta a tierra s gosible con el interruptor abierto.

La apertura del panel de acceso al compartimentocaties sélo sera posible con el
seccionador de puesta a tierra cerrado.

Con el panel delantero retirado, sera posible &biseccionador de puesta a tierra para
realizar el ensayo de cables, pero no serd pasbter el interruptor.

Ademas de los enclavamientos funcionales definidigsinas de las distintas funciones
se enclavaran entre ellas mediante cerraduras segadica en anteriores apartados.

Figura 2: “Ejemplo de celda SM6 seccionador-fusible

1. Barras de A.T.

2. Seccionador

3. Mecanismos de Operacidn (Apertura manual del Automatico)
4. Baja tension

5. Conexion de los cables de Baja Tension

12
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4.1.5 Centro se seccionamiento

El centro de seccionamiento es propiedad de lailiglora y sélo tiene acceso a él
personal cualificado de la misma.

Debido a que este personal debe tener un accesdadal centro y el proyecto que
acomete cuenta con un acceso restringido al seCamiro de Insercion Social, la
localizacion del mismo se situara en el exteridre@nto.

El citado centro estara formado por tres celdas:

- celda de entradarecibe los cables de la acometida.

- celda de salidada salida a los cables de la acometida, neceslagiacontrarse
el centro alimentado en bucle.

- celda de seccionamientoepresenta el elemento de corte de la instalagd@&n
forma que la compafia pueda cortar el suministria situacion lo requiere,
incorpora para ello un seccionador de corte omaipol

Y
g o {1 -9
@4 {11 TS S @t ]l
SF” '37 "*—;7
Red de Iberdrola

Figura 3: Centro de seccionamiento [2]

CELDA TRES INTERRUPTORES

Conjunto Compacto Merlin Gerin gama RM6, modelo RBI6(3L), equipado con
TRES funciones de linea con interruptor, de dinweres: 1.142 mm de alto, 1.186 mm
de ancho, 710 mm de profundidad.

Dicho conjunto es estanco, en atmosfera de hexafloale azufre SF6, 24 KV tension
nominal, para una intensidad nominal de 400 A sridaciones de linea, conteniendo:

- Interruptor de la funcion de linea es un interriygeccionador, caracteristicas:

= Poder de corte en cortocircuito: 16 kA eficaces.
= Poder de cierre: 40 kA cresta.

[2] Manual Técnico de Distribucién de Iberdrola (A703-20)
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- Seccionador de puesta a tierra en SF6.

- Palanca de maniobra.

- Dispositivos de deteccion de presencia de tensidasefunciones de linea.
- 3 lamparas individuales (una por fase) para conaatlichos dispositivos.

- Pasatapas de tipo roscados M16 de 400 A en laphewxde linea.

- Cubrebornas metalicos en todas las funciones.

- Manometro para el control de la presion del gas.

- 3 Equipamientos de 3 conectores apantallados ero$tados M16 400A

La conexion de los cables se realizara medianteatores de tipo roscados de 400 A en
cada funcién, asegurando asi la estanqueidad dgunto y, por tanto, la total
insensibilidad al entorno en ambientes extraordinante polucionados, e incluso
soportando una eventual sumersion.

4.1.6 Centro de Abonado

El centro de abonado es la zona del centro deforamscion proyectado que es
propiedad del cliente.

Se localiza en la planta baja, en un local consacdesde el exterior y lo mas préximo
posible al centro de seccionamiento, con el finreducir pérdidas y longitud de
acometida.

Limite de la Propiedad del
propiedad Cliente
\
|
—
v
i e .
-0 |
N a-u--l“‘:"-lll :
g Y Y
Propiedad de 3 _
Iberdrola Instalacion particular
s/MT-2.00.03

Figura 4: Representacion de la separacion entiteosdi2]
Esta formado por:

- Celda de remonte permite subir los cables provenientes del cerdeo
seccionamiento hasta el embarrado del centro deadbo dotdndolos de una
mayor proteccion mecanica.
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- Celda de proteccion genergirotege a la instalacion de posibles anomalida en
red. Esta proteccion se puede realizar mediant®ofugibles o mediante un
interruptor automatico; en el caso que compete ctamension de trabajo es
menor de 1.000kW basta con proteccién mediante®fugibles

- Celda de medidacompuesta por transformadores medida de intethsjda
transformadores de medida de tension, que redurewdlores de tension e
intensidad hasta valores aptos para los equiposetiida, derivando los datos

obtenidos al contador o tarificador.

- Celda de proteccion Trafol/Celda de proteccion @2ajproteccion individual

del transformador mediante ruptofusibles.

CELDA DE REMONTE

Celda Merlin Gerin de remonte de cables gama SM#glelo GAME, de dimensiones:
375 mm. de anchura, 870 mm. de profundidad, 1nG®0 de altura, y conteniendo:

- Juego de barras interior tripolar de 400 A, itamsle 24 kV y 16 KA.

- Remonte de barras de 400 A para conexion supmiootra celda.

- Preparada para conexion inferior con cable segmlar.

- Embarrado de puesta a tierra.

CELDA DE PROTECCION GENERAL

Celda Merlin Gerin de proteccion general con intetor
y fusibles combinados gama SM6, modelo QM,
dimensiones: 375 mm. de anchura, 940 mm.
profundidad y 1.600 mm. de altura, conteniendo:

Juego de barras tripolar de 400 A, conexidn sapenn
celdas adyacentes.

Interruptor-seccionador en SF6 de 400 A, tensior24le
kV'y 16 KA.

Tres cortacircuitos fusibles de alto poder de mgton
baja disipacion térmica tipo MESA CF (DIN 436258 «
24kV, y calibre 31.5 A.

Sefializacion mecéanica de fusion fusibles.

Indicadores de presencia de tensién con lamparas.

Seccionador de puesta a tierra de doble brazo

QM

Fig.9: Celda SM6 Interruptor-Fusible
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Enclavamiento por cerradura tipo C4 impidiendoietre del seccionador de puesta a
tierra y el acceso a los fusibles en tanto quasgudtor general B.T. no esté abierto y
enclavado. Dicho enclavamiento impedira ademasceésm al transformador si el
seccionador de puesta a tierra de la celda QM ha serrado previamente.

CELDA DE MEDIDA

Celda Merlin Gerin de medida de tension e intemsiclan entrada inferior por cable y
salida superior derecha por barras, gama SM6, m@&IBCD, de dimensiones 750 mm
de anchura, 1.038 mm. de profundidad, 1.600 mraltdea, y conteniendo:

- Juegos de barras tripolar de 400 A, tension dev2y k6 KA.

- Con entrada inferior por cable seco unipolar ydsakuperior derecha por
barras.

- 3 Transformadores de intensidad de relacion 548 10VA CL.0.5S,
Ith=200-In y aislamiento 24 kV.

- 3 Transformadores de tension unipolares, decitgia22.000:V3/110:V3,
25VA, CLO.5, Ft= 1,9 y aislamiento 24 kV.

CELDA DE PROTECCION TRAFO 1/ TRAFO 2

Celda Merlin Gerin de proteccion general con inggtor y fusibles combinados gama
SM6, modelo QM, de dimensiones: 375 mm. de ancl#@,mm. de profundidad y
1.600 mm. de altura, conteniendo:

- Juego de barras tripolar de 400 A, conexidregapcon celdas adyacentes.

- Interruptor-seccionador en SF6 de 400 A, tend®24 kV y 16 KA., equipado
con bobina de apertura a emision de tension a 220 Nz.

- Mando CI1 manual de acumulacion de energia.

- Tres cortacircuitos fusibles de alto poder dguta con baja disipacion térmica
tipo MESA CF (DIN 43625), de 24kV, y calibre 20 A.

- Sefalizacion mecanica de fusion fusibles e adtces de presencia de tension.
- Embarrado de puesta a tierra y seccionador dstpa tierra de doble brazo.

- Enclavamiento por cerradura tipo C4 impidienticierre del seccionador de

puesta a tierra y el acceso a los fusibles en tundcel disyuntor general B.T. no

esté abierto y enclavado. Dicho enclavamiento inmgegidemas el acceso al

transformador si el seccionador de puesta a tiéerda celda QM no se ha
cerrado previamente.
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TRANSFORMADOR 1/ TRANSFORMADOR 2

Un transformador es una maquina trifasica reduatertension, siendo la tensién entre
fases a la entrada de 20 kV y la tension a lasa&idvacio de 420V entre fases y 242V
entre fases y neutro [4]. Ambos transformadorestalar son idénticos.

La eleccion es un transformador con configuraciéhlmbinado triAngulo-estrella de
forma que neutro sea accesible en baja tensiometogeracion natural , de forma que
se ajusta al modelo TRIHAL de Merlin Gerin, encdada en resina epoxy.

El transformador tendra los bobinados de AT endadss y moldeados en vacio en
una resina epoxi con carga activa compuesta deirsUimhidratada, consiguiendo asi
un encapsulado ignifugado autoextinguible.

Por motivos de seguridad en el centro se exigiglgs transformadores cumplan con
los ensayos climaticos definidos en el documentard®nizacion HD 464 S1:

- Ensayos de choque térmico (niveles C2ay C2b),

- Ensayos de condensacion y humedad (niveles [E2d)

- Ensayo de comportamiento ante el fuego (nivel F1

No se admitiran transformadores secos que no cunesltas especificaciones.
Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas seagust la Norma UNE 21538:

- Potencia nominal: 250 kVA.

- Tensién nominal primaria: 20.000 V.

- Regulacion en el primario: +/-2,5%5%6.
- Tension nominal secundaria en vacio: 420 V.

- Tensién de cortocircuito: 6 %.

- Grupo de conexion: Dyn1l.

- Nivel de aislamiento:
Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s\.25 k
Tension de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.

Conceptos relacionados con el transformador

La conexion el lado de Alta Tension se realizatea@és de un juego de puentes Il de
cables AT unipolares de aislamiento seco RHZlaminto 12/20 kV, de 95 mm2 en
Al con sus correspondientes elementos de conexion.

La conexion el lado de Baja Tension se realizarawes de un juego de puentes Il de
cables BT unipolares de aislamiento seco tipo Rlamiento 0.6/1 kV, de 1x240 mm2
Al para las fases y de 1x240 mm2 Al para el neutro.

La proteccion térmica del transformador corre geatel equipo de sondas PT100 de
temperatura y termometro digital MB103, instalades el transformador para
proteccion térmica del mismo y de sus conexionds alimentacion y al elemento
disparador de la proteccién correspondiente, piddsgontra sobreintensidades.

[4] Tensiones segun: UNE 21301:1991 (CEI 38:1988ifirtmda) (HD 472:1989)
UNE 21538 (96)01338.1 S1)
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4.1.7 Medida de la energia eléctrica

La medida de energia se realizard mediante un @udelrcontadores conectado al
secundario de los transformadores de intensidatgrsion de la celda de medida.

El cuadro de contadores estara formado por un aardoble aislamiento de HIMEL
modelo PLA-753/AT-ID de dimensiones 750 mm de &l&)0 mm de ancho y 320 mm
de fondo, equipado de los siguientes elementos:

- Contador electronico de energia eléctrica clasen medida, activa y reactiva.

- Registrador local de medidas con capacidad cterke directa de la memoria
del contado. Registro de curvas de carga horasiagtohoraria.

- Regleta de comprobacion homologada.
- Elementos de conexion.

- Equipos de proteccidn necesarios.

4.1.8 Puesta a Tierra

El centro de transformaciéon posee dos tierras psppas cuales estan definidas por la
norma MIE-RAT-13 del Reglamento de Centrales y Stawones.

Tierra de Proteccion

Conecta a tierra todas las masas metalicas debagatransformacién que no estén en
tension normalmente, pero que puedan estarlo aacdesaverias o circunstancias
externas. (como son las propias celdas)

El tramo exterior de la tierra formado por un cartduy su configuracién de picas, la
cual debe estar alejada del centro una distananmaide 16 metros. Los calculos
justificativo se indica en el apartado de "Calaéola instalacion de puesta a tierra™" del
Documento 2 de este proyecto.

El tramo de tierra interior del centro de transfacin tiene la mision de poner en
continuidad eléctrica todos los elementos que desséar conectados a tierra con sus
correspondientes tierras exteriores.

Esta tierra interior de proteccion se realizara cable de 50 mm2 de cobre desnudo
formando un anillo. Este cable conectara a tieasanhasas e ira sujeto a las paredes
mediante bridas de sujecién y conexion, conectaidanillo al final a una caja de
seccionamiento con un grado de proteccion IP54.
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Tierra de Servicio

Conecta a tierra el neutro del transformador y disuitos de baja tension de los
transformadores del equipo de medida.

Los neutros salen al borne principal de la puesti#rea desde dénde se derivan al
conductor de puesta a tierra, el cual finalizaseadnfiguracion de picas adecuada para
el centro estudiado.

» Las distancia minima entres las picas de las thstitierras deberan estar a una
distancia minima de seguridad de 16 m.

» Las cajas de seccionamiento de la tierra de seryigroteccion estaran separadas
por una distancia minima de 1m.
4.1.9 Ventilacion
La ventilacién del centro de transformacion seizaed mediante las rejas de entrada y
salida de aire dispuestas para tal efecto.
Estas rejas se construirdn de modo que impidarasb ple pequefios animales, la

entrada de agua de lluvia y los contactos acciblenteon partes en tension si se
introdujeran elementos metalicos por las mismas.

4.2. INSTALACION DE BAJA TENSION

4.2.1 Descripcion del sistema
Sistema trifasico 400V, 3 fases, 4 conductorestro@onectado a tierra, 50 Hz.
4.2.2 Potencia maxima prevista

La potencia méxima obtenida de la estimacion dgasaprevistas en la instalacion
permite dimensionar los transformadores necespérsla alimentacion de la misma.

Se debe tener en cuenta que los transformadores&guinas muy robustas previstas
para trabajar muchos ciclos, para no reducir sa viil elevada se dimensiona para
trabajar al 80%-90% de su capacidad.

Célculo de la potencia aparente de la instalacion:

S:i
cosp
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Siendo:

S = Potencia aparente (kVA)
P = Potencia maxima activa (kW)
coso = factor de potencia

El factor de potencia se define como una relaciireda energia que suministramos y
la proporcion de ella que se transforma en trabgoanico, es decir la proporcion util
de la misma, de forma que podemos definirlo:

coso=P/S

Al dimensionar una bateria de condensadores pakrgensacion de la energia
reactiva, estamos asegurando que el 95% de la ianggnerada es energia
aprovechada por la instalacién, es decir el 95% g@tencia aparente se transforma en
potencia activa. (Ver apartado: “Correccion detdade potencia”)

coso= 0,95
S = 2R¥YA
P=211 kW

Se proyecta una potencia de 250 kVA en transformado

En un local de publica concurrencia, es importastgurar el suministro eléctrico, para
tal fin, como medida de seguridad se proyectantdosformadores de 250 kVA en
paralelo.

Ambos transformadores se proyectan para que trakBajaltdaneamente, de forma que
se asegura una mayor vida util de los mismos ar éghcionando al 50% al mismo
tiempo que se asegura la alimentacién de todagéeptores en caso de fallo de uno de
los transformadores o ante tareas de mantenimiento.

Del mismo modo se dota al centro de un Grupo Elgetto que mantenga en servicio a
los receptores cuyo funcionamiento es imprescieddash caso de ausencia de red
(luminarias, SAl...)

4.2.3 Cuadro General de Baja tension

Las lineas principales que parten de los transfoones y del Grupo Electrogeno se
dirigen al Cuadro General de Baja tension.

El cometido general de este cuadro es el de rdobiconductores de alimentacion y

derivarlos de una forma segura a los distintos msadecundarios distribuidos en la
instalacion.
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El cuadro dispondra de dos semi-embarrados, aladeaten condiciones normales
desde las lineas procedentes de los transformadioréa semibarra 2 esta conectada la
linea procedente del suministro de socorro (GE)istiendo una conmutaciéon
motorizada para la realizacion de la conmutaciéredes.

En esta conmutacion existira un enclavamiento meadneléctrico, de modo que solo
una de los suministros pueda alimentar al embampesferente.

Se dimensionara el cuadro en espacio y elemensicogpara ampliar su capacidad en
un 30% de la inicialmente prevista. El grado degqum@ion sera IP31

El interruptor general de cabecera en entraddsadeformadores y de grupo, sera de
tipo caja moldeada, motorizado.

Desde los embarrados citados parten las salidas|psircircuitos de alimentacion al
edificio, maniobrandose mediante aparatos disyeatamagnetotérmicos de corte
omnipolar y de poder de corte de acuerdo a losuldae corrientes de cortocircuito
presentadas en el anejo de calculos, ademas imac#pouna proteccion diferencial
regulable en sensibilidad y tiempo mediante undxode relés con toroidal asociado.

Se implantara un cuadro general de Scheneider,ImBdema Plus, el cual gracias a su
concepto modular permite una facil evolucién egraeion de nuevas funciones en el
cuadro. Dentro de las posibilidades que ofreceaglalo se escoge un Sistema G, IP30,
hasta 630 A, de forma que sea adecuado para daicisin.

Por tanto las lineas podemos resumir que el Cugehieral de Baja tension incluye las
protecciones de las lineas principales que vieretosl transformadores y del Grupo
electrégeno, asi como las de las lineas secundpréagarten del mismo.

Figura 10: Cuadro General, modelo Prisma Plus (&dkn)

Destacar que uno de los aspectos practicos ddigstde cuadros es su facilidad de
instalacion, ya como puede observarse las proteesiomodulares se colocan
directamente sobre railes.

21



Centro de Insercion Social Memoria Descriptiva

4.2.4 Correccion del factor de potencia

Existen numerosos receptores con caracter inductiges como motores,

transformadores, reactancias (los cuales son eaaotinte bobinas) que al ser
atravesados por la corriente generan un consunuioadi de energia no util. A esta
energia se le denomina “energia reactiva” y se endeVAr.

Esta energia reactiva provoca una sobrecarga emslitransformadores y generadores,
sin llegar a producir un rendimiento Gtil. Sin emgmg la factura de energia si la
contabiliza, por lo que puede llegar a incremeatan cantidades importantes.

La energia aparente es la suma vectorial de layienactiva y la reactiva, por lo que
para un mismo consumo de energia activa, cuant@mes/ el consumo de energia
reactiva menor es el factor de potencia lo cualriecen una mayor es la penalizacion
economica.

Para plasmar dicho concepto nos servimos de laseptacion grafica mostrada a
continuacion:

jlmS

Figura 11: Triangulo de Potencias

La medida de penalizar a los consumidores cuyadasanergia reactiva sea tal que
reduzca el factor de potencia de su instalaciandebajo de los limites admitidos,
pretende impulsar la eficiencia energética a tralesin uso mas responsable de la
energia en los grandes consumidores de electricidad

Las penalizaciones publicadas el 31 de dicieml@e2d09 en el BOE se han

incrementado con el fin de reformar las instalagsodeficientes en energia reactiva,
este incremento puede observarse en la siguidiite ta
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Tarifas Energia Reactiva (en céntimos de Euro)

Cos
(Factor de ::)tencia) 2009 2010 Incremento
> 0,95 0 0 --
0,90 < Cos ¢ < 0,95 0,0013 4,1554 319.546,15%
0,85 < Cos ¢ <0,90 1,7018 4,1554 144,18%
0,80< Cos $<0,85 3,4037 4,1554 22,08%
< 0,80 5,1056 6,2332 22,08%

Tabla 2: “Tarifas Energia Reactiva” [5]

La soluciéon préactica para conseguir adecuar lalestn a un factor de potencia por
encima de 0,95 es la instalacién de una baterizoddensadores, la cual gracias a su
naturaleza capacitiva, permiten reducir la demaledenergia reactiva de la red.

Funcionamiento basico de las baterias

Se debe entender que los receptores con comporiediesivos que generan la energia
reactiva atrasan la fase de la corriente respectsu aension, el efecto de los
condensadores es el opuesto, adelantando su fasespecto a la tension.

Al conectar una bateria de condensadores a lddogta, es capaz de medir de forma
instantanea la energia reactiva producida pordosptores conectados y son capaces de
calcular la capacidad adecuada para corregir legendlegando al factor de potencia
deseado.

En el tipo de instalacion que se estudia los difee receptores tienen un régimen
permanente de funcionamiento, por lo tanto no siersp generara la misma cantidad
de energia reactiva.

Como solucién practica y teniendo en cuanta lo iy@l@, se proyecta una bateria
formada por distintos “escalones” de potencia dérdas capacidades; de forma que el
microprocesador de la bateria sea capaz de coredtared los condensadores que
hagan falta para alcanzar la capacidad calculada.

En el anejo de célculos queda justificado el dinmraniento de la bateria necesaria
para cubrir la maxima potencia en el caso extremoqgde todos los receptores
estuviesen conectados.

El calculo realizado es un célculo tedrico parssitaacion mas desfavorable de la
instalacion, la forma estricta de realizar el cllcseria en campo. En la propia
instalacion, conectando todos los receptores yamédi con un contador de reactiva, la
méxima potencia reactiva que se daria en el casodesfavorable. La justificacion de

esto queda recogida en el documento de calculos.

[5] Tabla obtenida de la Asociacién Nacional deb y Eficiencia Energética (ANAE)
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De acuerdo a la potencia reactiva necesaria seg@aios bloques de baterias:

- Dos baterias de condensadores fijas de 30kVAr, eidifMGerin modelo VARSET
fija NS100A 30 kVAr 400V.
La necesidad de dos baterias fijas se debe a gamés dos transformadores en
paralelo

- Una bateria variable de condensadores automatid®skevVAr, de Merlin Gerin
modelo VARSET automatica 400V con una regulacigsicdi de 15+30+60,
formada por condensador Varplus. Es decir, se despie tres “escalones de
potencia” de 15, de 30 y de 60 kVAr los cualeg&e conectando en funcion de las
necesidades de la instalacion.

De esta manera se mejora la eficiencia energégcéa dnstalacion, obteniendo las
siguientes ventajas:

- Ahorro econdmico ante la eliminacion de penalizaggpor consumo de reactiva.
- Reduccion del consumo eléctrico
- Se reducen las pérdidas por efecto Joule

La figura representa un ejemplo de la conexion rie hateria de condensadores a la
instalacion:

Red de BT

Interruptor
automatico

Transformador
de corriente

Ly

Interruptor
automatico
Compact NSX

]
v

Interruptor
automatico

Interruptor .

automatico

a Bateria de
condensadores
Varset

Figura 12: Conexiéon Bateria Condensadores
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4.2.5 Lineas principales

Son las lineas de enlace entre el cuadro generahjdetension y los transformadores
que lo alimentan. También se denomina como linexipal a la que enlaza con el
grupo electrégeno.

Se utilizardn canalizaciones eléctricas prefabasadncapsuladas en IP-55 de
intensidad nominal 400 A (entre trafo), de 400 At grupo electrogeno).

En estas canalizaciones existe una baja caida rome resultante de la baja
impedancia del sistema, que lleva al minimo laslidés de energia en la linea, y la
reduccion de dimensiones de la instalacion.

La proteccion a la salida de las lineas princips¢egroyecta:

- Un disyuntor automatico magnetotérmico y un Intgtou diferencial regulable
- Un analizador de redes, obteniendo datos a tieegdalel estado de las lineas.
- Descargadores de sobretensiones

Las protecciones a usar son de caja moldeada mN&{d00 Micrologic (Schneider)

4.2.6 Lineas a cuadros secundarios

Las lineas a los cuadros secundarios, de acuelddTaC-BT-28 del REBT, estaran

constituidas por conductores de cobre del tipo texéa haldgenos RZ1-K de tensién de
aislamiento 0,6/1 kV canalizadas bajo bandeja ple varilla de acero galvanizada en
caliente.

Dichas lineas cumplen en todo momento lo estaldeerdlas normas UNE-20460-5-
523:2004 (Instalaciones Eléctricas en Edificios).

Estas lineas estaran protegidas por un disyuntgnetetérmico, en caja aislante, de
corte plenamente aparente, con indicacion de @nsfén” sélo cuando todos los
contactos estén efectivamente abiertos separadesmaalistancia conveniente.

Estas protecciones estaran englobadas en un jpti@rde caja moldeada, modelo NSX.
Al ser protecciones regulables, se proyectan pcmees NSX100, NSX160, SX250 y
NSX 400 y se regulan al calibre adecuado para iada; de forma que cubrimos el
concepto de selectividad en las protecciones ea lile la misma.

Ademas debera contardan con una proteccion difexenegulable y una proteccion
contra sobretensiones de origen atmosférico (rayos)

El concepto es sencillo, la linea de la protectiéne menos impedancia que la del
cuadro secundario, de forma que ante una sobreleacgariente deriva a tierra a través
de dicha proteccion, el interruptor es necesaria paitar cortocircuitar los cuadros al
aparecer una sobretension.

La eleccion del conductor que va del CGBT al loferdntes cuadros secundarios
distribuidos por la instalacion se justifica emletumento de anejo de calculos.
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4.2.7 Cuadros secundarios

La distribucion de la energia a las cajas de deidwaque alimentan a los receptores
finales se realiza a través de los cuadros sedosdalimentados por el CGBT y
distribuidos a lo largo de la instalacion.

Esta distribucion intermedia se realiza con eldénrealizar una distribucion uniforme,
reduciendo la seccion de los conductores y ajustinihstalacion a los limites de caida
de tension regidos por el reglamento.

Todas las salidas de dichos cuadros estaran pilategontra cortocircuitos, sobrecargas
y contra defectos mediante disyuntores magnetotésy diferenciales.

Las protecciones de estas lineas ya no seran denuadeada, sino de carril din,
modelo C60N (Schneider) y cuyo poder de corte debesuperior a lads calculada en

el cuadro correspondiente, obtenida en el docundmt@lculos del proyecto.

Para el telemando de determinados circuitos, cosdé alumbrado de zonas comunes,
equipos de clima, o equipos electromecanicos errgkrse han dispuesto contactores
con apertura manual-automatica.

En los cuadros secundarios principales se instaldedcargadores de sobretensiones.
Cada descargador se colocara con un interruptometico para su apertura en caso de
descarga aguas abajo del automatico general.

A los cuadros secundarios llega la tierra desdeodosos:

- Desde el CGBT llega el conductor de proteccion ehasdt cuadro
secundario.

- Desde el conductor de tierra que discurre por tagléjas de la galeria
de instalaciones, cada 25 m se pone una caja demaaed de tierras.

La puesta a tierra del resto de cuadros, lleg#i@vas del conductor de proteccion y del
conductor de puesta tierra que discurre por laddjas.

4.2.8 Instalacién Interior

4.2.8.1. Conductores

Los cables empleados para las lineas de distribus@dan con conductor de cobre
unipolar o multipolar, no armado segun UNE 21.123.

La nomenclatura de los conductores se designa ntedanorma UNE:
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- RZ1-K 0,6/1kV, con aislamiento de polietileno raetedo (XLPE), cubierta exterior
a base de poliolefinas (Z1).Para todas las linessled cabecera a las cajas de
derivacion.[UNE EN 21123]

- ESO07Z1-K, conductor de cobre unipolar aislado, etesitn asignada 450/750 V,
exento de halégenos y aislamiento de compuest@aastico a base de poliolefina
(Z1). [UNE EN 211002]

Satisfacen las normas de la UNE EN 50.265-2-1 entoua no propagacion de llama 'y
no propagacion de incendios s/UNE EN 50.266-2-4a Banision de gases corrosivos
(cero halégenos s/lUNE EN 50.267-2-1), baja emid®dhumos UNE EN 50.268.

Segun la ITC BT 19 del REBT, para instalacionesspialimenten directamente en alta
tensidon mediante transformadores de distribucidopips, se considera que la
instalacion interior tiene su origen en la salidd ttansformador. En este tipo de
instalaciones el reglamento es menos restrictivie aaidas de tension maximas
admisibles, siendo del 4,5% para alumbrado y 6,&f4 fuerza.

Para conseguir ajustar la instalacion al limite la® caidas de tensiGn maximas
acumuladas al final de la linea, para el calceleetcciones de los cables se consideran
las siguientes caidas de tension maximas intersiedia

- Entre transformadores-CGB¥% (baja impedancia de canalizaciones)
- Entre CGBT y cuadro secundario: 2%

- Entre cuadro secundario y terciario: 1%

- Entre cuadro secundario y equipos terminales aladubf fuerza: 2-3%

- Entre cuadro terciario y equipos terminales de bhawio y fuerza:0,5%

4.2.8.2. Canalizaciones

Al realizar el calculo de la seccion de conductamas de los datos de partida necesarios
es definir la configuracion de como van a ir disirdos los conductores a lo largo de la
instalacion.

Se define en célculos las distintas configuraciones

- B2: Cables multiconductores en conductos de psride instalacion vista o
empotrados en obra.

- F 6 E: Cables mono o multiconductores sobre basdpgrforadas, para
recorridos verticales u horizontales.

El calculo de las lineas de distribucion que saflen los CS se realizard con
configuracion B2 al ser mas restrictiva que lad&gue el conducto pasa a través de un
perfil encerrado y no cuenta con ventilacion nafuta forma que el cable soportard
menos corriente que en el caso de estar en unajbarahtilada.
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Se prevé un coeficiente de ampliacion del comperitom de un 30 %, de forma que se
sobredimensiona la bandeja en tramos rectos, perain codos, bajantes y empalmes
tengan la holgura suficiente para permitir la desién de los conductores.

Por tanto no surge problema alguno al distribudotolos conductores a través de
bandejas de varilla, ya que ambas configuraciosegusan la vida de sus cables en esta
situacion.

Los circuitos seran canalizados desde los cuaédmsmdarios a las cajas de derivacion
por falso techo mediante bandejas de tipo vardlaanizado en caliente (Rejiband).

Figura 13: Bandeja de rejilRejiband

Desde las cajas de derivacion se saldran los ctorgsccanalizados bajo tubo hasta los
receptores finales.

Las dimensiones minimas de dichos tubos estaramcderdo con la ITC-BT21 del
REBT. Se emplearan tubos de diferentes caractexdsyi materiales en funcion de las
zonas por las que discurran, como norma genessgéra el siguiente criterio:

o En instalaciones vistas accesibles a presos seeargpl tubos de PVC
rigido reforzado.

o Cuando los tubos discurran por falsos techos $ieanéin tubos de PVC
corrugado.

0 Los tubos de acero galvanizado se usaran cuandiréostos vayan por
patinillos, asi como en la alimentacion a motoegsepto en los ultimos
metros del recorrido (aproximadamente 2m) que id@o tubo de acero
flexible (fleje de acero galvanizado recubiertd?fC).

La norma de “Tubos Protectores” ICT-BT-21 del REBjta el diametro minimo que
deben tener los tubos protectores, de forma qumitaer tener un facil alojamiento y
extraccion de los cables.

En funcion del niumero y la seccién de los condest@a conducir, se determina el

diametro exterior minimo que deben tener los tulktisubo necesario para los distintos
circuitos viene recogido en el documento de “Maities valoradas”.
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4.2.8.3. Circuitos

Criterios a tener en cuenta al plantear los ciosuiin los que se divide la instalacion:

La ITC-BT-28 [6] expone que en locales de publicaaurrencia los dispositivos de

mando y proteccidon no podran ser accesibles aliqgmibbor tanto se debe tener en
cuenta la arquitectura de la instalaciéon y estudiaituacion de los locales proyectados
para este fin.

Cuanto mayor sea la distancia entre el cuadro decany la carga que alimentan,
mayor sera la caida de tensién y por tanto mayar ke seccién del conductor a
calcular. Dicho esto, si hay un local habilitadoagpello, se intentara situar los cuadros
lo mas cerca posible a las cargas asociadas alanism

El centro estudiado no se engloba en un edificieldetrificacion basica ni elevada, ya
que la potencia contratada es mucho mayor, pas tagtcircuitos minimos previstos de
este tipo de instalaciones recogidas en la ITC-BT72 no se ajustan estrictamente a
este caso particular.

Esta norma recoge una relacion entre los circuitdeimos previstos con sus
caracteristicas eléctricas, la cual sirve como qéea el calculo de los circuitos
previstos

Maximo
. n° de
Potencia Conductores| Tubo o
o . Factor Factor Interruptor | puntos de »
Circuito de prevista . . S, . 7 ”» IR seccion conducto
N simultaneidad |utilizacién | Tipo de tomd” |Automatico |utilizacién e S
utilizacion por toma minima Diametro
Fs Fu (A) o tomas 25 &)
(W) mm mm
por
circuito
C; lluminacion 200 0,75 0,5 Punto de iz 10 30 15 16
C, Tomas de uso 3.450 0,2 0,25 Base 16A 2p+T 16 20 2,5 20
general
C; Cocina y hornc 5.400 0,5 0,75 Base 25 A 2p+#T 25 2 6 25
Base 16A 2p+T
C, Lavadora, COTUZE)?S:‘:’) corl
lavavajillas y term¢  3.450 0,66 0,75 : 20 3 40 20
f o interruptores
eléctrico o
automaticos de
16 A®
Cs Bafio, cuarto de  3.450 0,4 0,5 Base 16A 2p+T 16 6 2,5 20
cocina
Cg Calefaccion @ 25 6 25
CoAlre @ 25 6 25
acondicionado
C, Secadora 3.450 1 0,75 Base 16A 2p+T 16 1 2,5 20
Cy; Automatizacion @ 10 1,5 16

Tabla 3: Tabla caracteristica de los circuitos [7]

[6]ITC_BT_28 Instalaciones en locales de publicactorencia.

[7]ITC_BT_25 Instalaciones interiores en vivienddémero de circuitos y caracteristicas.

29



Centro de Insercion Social Memoria Descriptiva

Circuitos de Fuerza

Para el dimensionamiento del circuito de fuerzadske prever la potencia de los
receptores que suponemos seran conectados erecadzat.

A criterio del proyectista, segun el uso de cadally la actividad que se vaya a realizar
en el mismo se supondra una potencia previsiblg. €p despachos donde habra
ordenadores se han supuesto 250 W)

Tener en cuenta que segun la tabla 3, el circietéudrza debe llevar conectado una
potencia maxima:

P.a = PR [F, P... =3450N [0,2[D25=1725W

Esto significa que podriamos poner 20 tomas dezéduacopladas al mismo circuito
siempre que no fuese la potencia de cada toma rdaybr2,5 W.

Por tanto, al poner tomas de mayor potencia linosomm menos nimero de tomas por
circuito. Suponiendo receptores que consuman ungg ¢k 250 W podriamos llegar a
situar 13 tomas acopladas a un mismo circuito.

Se intentara reducir el nimero de tomas por cocgpdr seguridad, para que ante un
fallo en un circuito se deje sin corriente al mendmero de receptores. Normalmente
un maximo de 8 tomas de 250 W por disyuntor.

Hay zonas, por ejemplo en talleres, dénde no seceolos receptores a instalar, pero se
ha proyectado un cuadro de fuerza para prever Ipestiargas de mesas de trabajo y
oficio u otras utilidades.

Circuitos de Luminaria:

La normativa ITC-BT-28 [6] obliga que en zonas coesidénde se retna publico, el
namero de lineas secundarias y su disposicionlacide con el total de lamparas a alimentar,
deberé ser tal que el corte de corriente en uniguiaea de ellas no afecte a mas de la tercera
parte del total de lamparas instaladas en los locales sguiluminan alimentadas por dichas
lineas.

Es decir, que las luminarias de los locales comuleden estar distribuidas en tres circuitos
diferentes, de forma que ante el corte de algundoslecircuitos al menos un tercio de las
luminarias de dicho espacio estén operativas.

Se debe tener en cuenta que las luminarias a itaplson fluorescentes y por tanto cuentan con
un balastro electronico para suministrar su tend@arranque y asegurar su funcionamiento en
régimen permanente. Estos balastros poseen un@sntes de fugas que pueden disparar la
proteccién diferencial asociada a los mismos siltaya ningun defecto en la instalacion; por
tanto se limita el nUmero de balastros por circaigp.

En los esquemas unifilares adjuntos en el docum@atplanos, se puede observar la
disposicion de los distintos circuitos.
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Potencias maximas a criterio del proyectista pasaircuitos:

- Circuitos de Alumbrado: 1-1,5 kW méax./cittoui
- Circuitos de Fuerza: 2 kW néixcuito

Los blogues autobnomos de emergencia se alimentanircigto de alumbrado del local
correspondiente.

4.2.8.4. Protecciones

Cada linea de la instalacion debera estar protegidau origen contra sobrecargas,
cortocircuitos, y en este caso particular de cares del neutro directamente a tierra
(TT) procede también un proteccion contra contaictdisectos.

La ITC_BT_17 recoge los dispositivos generalesdéviduales de mando y proteccién
minimo en una instalacién:

+ Un interruptor general automatico de corte omnipolgue permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elemeagagsroteccion contra
sobrecarga y cortocircuitos.

« Un interruptor diferencial general, destinado gptateccién contra contactos
indirectos de todos los circuitos.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a tdagmcion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos intesodel local. En el caso
estudiado el dispositivo serd un disyuntor autaroatile forma que permita la
apertura ante una corriente de corto circuito.

« Dispositivo de proteccion contra sobretensionesegleraso de ser necesaria la
proteccion contra sobrecargas atmosféricas, conse Y& comentado.

Toda la aparamenta se seleccionara con poderesrie atlecuados segun la norma
UNE-60947-2, teniendo en cuenta los estudios dectpaéddad aportados por los
fabricantes, como se explicara a continuacion.

A continuacién se describe de forma breve las peaiaes de la linea incluidas:

1. Interruptor Diferencial

Proteccion contra contactos indirectos orientageoteger a las personas y bienes de la
instalacion.

La mision de los diferenciales es reducir la coteeque pasa por el cuerpo humano a
un valor suficientemente bajo y el tiempo de pasdiamte la interrupcion rapida.
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Se instalara como minimo, uno por cada cinco divewy sus caracteristicas nominales
se ajustan a lo dictado por la instruccion técriomplementaria ITC-BT-24 sobre

instalaciones interiores 0 receptoras y protecaontra los contactos directos o
indirectos, del Reglamento Electrotécnico para Bajasion.

Este dispositivo es un interruptor que tiene laacajad de detectar la diferencia entre la
corriente de entrada y salida en un circuito. Coaesta diferencia supera un valor
determinado (sensibilidad) para el que esta cald(80 mA, 300 mA.), el dispositivo
abre el circuito, interrumpiendo el paso de laieote a la instalacion que protege

La norma citada permite prescindir del interrugtiderencial general en el caso de que
se instalase un interruptor diferencial por cadeudio, debido que la instalacion queda
igualmente protegida con la ventaja afiadida que amtdefecto en uno de los circuitos
el diferencial no afectara al resto de circuitos.

Diferenciales AC

Son diferenciales sensibles soOlo a corrientes dgasfualternas, que funcionan

correctamente. El problema de esta proteccidn esepta al conectar a las redes
componentes electronicos como tiristores, diodognaadores, ordenadores, etc., que
producen corrientes pulsantes y componentes castique el diferencial no es capaz
de detectar y que son igual de peligrosas ya querge la misma tension de contacto.

Diferenciales “SI"

Los diferenciales “superinmunizados” incorporatrdg de alta frecuencia que evitan
los disparos intempestivos debidos a las ondasnnga@dales que generan los aparatos
electrénicos; de forma que discriminan estos fall®sino real.

Se proyectan este tipo de diferenciales en losiith en los cuales se prevea conectar
arrancadores, ordenadores u otro componente eleiro

Situacién:se instalard uno al principio de la linea de @wiidn, pudiendo proteger a
uno o mas circuitos que deriven del mismo. (comm@imo un por cada cinco circuitos)

Calibre La intensidad asignada para el dimensionamiertdadproteccion debe ser
igual o superior que la proteccion general en seneél.

La eleccion de la sensibilidad de estos interrgstalependera del tipo de persona que
pueda estar expuesta al contacto con receptorpkados a los distintos circuitos.

- zonas comunes dénde el acceso no sea restringisogifcuitos de dichos
receptores estaran protegidos con diferencialggatesensibilidad 30 mA.

- zonas donde sOlo opera personal cualificado con plagecciones y los
conocimientos necesarios de seguridad bastara ravegpr dichas lineas con
diferenciales de 300 mA.
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2. Disyuntor magnetérmico

Se encarga de la proteccién de los equipos conitr@sargas o cortocircuitos.
Este tipo de faltas son peligrosas por un aumeatiemmperatura que limita la vida util
del aislante y que puede derivar en fallos de fagesra (cortocircuitos)

Se instalara uno por cada circuito y sus caratitaassnominales se ajustan a lo dictado
por la instruccion técnica complementaria ITC-BT<stbre instalaciones interiores o
receptoras y proteccion contra sobreintensidadelsRdglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

Un disyuntor es un interruptor automatico magnétaiico, usado para la proteccion de
los circuitos eléctricos, contra cortocircuitos gbgecargas, con la ventaja afiadida
(sobre un interruptor) de ser capaz de interrumepicircuito eléctrico frente a un
cortocircuito.

La proteccion magnetotérmica presenta la ventajatdral criterio de seguridad en la
instalacion, que presenta una reposicion manued, desconectar el circuito debido a
una sobrecarga o cortocircuito, es necesario aa@ldirgar donde se ha producido el
fallo y tras comprobar que el fallo se ha solveatamar la proteccion.

Se basa en un elemento térmico de proteccion cauibeecargas y un elemento
magnético de proteccidn contra proteccion cortodios).

- En caso de sobrecarga la deformacion de la lamimatélica debido a ser
atravesada por una determinada corriente durantiempo provoca la apertura
de los contactos.

- En caso de cortocircuito la corriente que atravilesdobina del elemento
magnético tiene una magnitud tal que produce glldeamiento del nacleo de
la misma, que a su vez provoca la apertura deolosctos.

Situacién al inicio de cada linea a proteger.

Calibre la corriente del dispositivo de proteccion detsramayor que la corriente que
se prevé atravesara el conductor y menor quedasitad maxima admisible que pueda
soportar el conductor; de forma que este quedegict.

< <

I, <1, <1,
Siendo: \ = Intensidad calibre de la proteccion
§= Intensidad de disefio

A= Intensidad maxima admisible por el conductor
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Figura 14: Distintas curvas de disparo para inganes magnetotérmicos

Como se muestra en la figura, las curvas presamtarango de funcionamiento, de
forma que habra unos valores de corriente maximamdgnymos limites a partir de los
cuales bien la proteccion térmica o la magnétitasaan.

Contactor

Aparato mecéanico de conexion controlado medianéetrgiman que permite una
conmutacion todo o nada.

- Si la bobina esta bajo tension, el contactor seeciepermite la alimentacion del
receptor al cual esta acoplado.

- Si se interrumpe la alimentacion de la bobinapetactor se abre.
Con la accion del contactor se permite el mandosidispositivos a los que acompafa.
Por tanto se colocara dicho dispositivo en losudios conectados a lo receptores como

motores o alumbrado en el cual se pretenda un dittéapagado a distancia, en zonas
de ascensores, pasilllos y el exterior del edicifio
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SELECTIVIDAD

Una vez que tenemos en cuenta todo lo referem@apia proteccion individual, antes
de seleccionarla debemos comprobar que dicha protes sean selectivas.

Este concepto consiste en coordinar las caraciedst de funcionamiento de los
dispositivos de corte automético de proteccion ctados en serie.

Tendremos selectividad en las protecciones siaymirse un fallo en un punto de la
instalacion se soluciona uUnicamente con el dispositle proteccidon automatico
colocado inmediatamente aguas arriba del defestoypor él.

La selectividad es total si se produce para todssvhlores del defecto, desde la
sobrecarga hasta el cortocircuito franco.

Cerrado

Cerrado \ l Abierto
k!
i

+ Defecto ;

Figura 15.Ejemplo de selectividad de las proteascmte un defecto aguas abajo

Utilizando interruptores en toda la instalacidnoaudticos Compact NS (Schneider) se
asegura una selectividad total s6lo con dimensisiggnpre la proteccion aguas arriba
de un calibre igual o inferior que aguas abajo.

Estos interruptores de caja moldeada son sélaadidis en este proyecto, en el CGBT.

Las protecciones aguas abajo de las lineas prlasipgue salen de los cuadros
secundarios no son de caja moldeada, son magmetodér Carril Din modelo C60N

(curva B,C,D) de Schneider, por lo que debemos coba@p que se cumple la
selectividad entre ambas protecciones.

Para cubrir la selectividad se seleccionan lasepodnes de los distintos niveles con
curvas de funcionamiento magnetotérmico distintiesforma que superponiendo las
dichas curvas de las protecciones en serie debeamsgguir que estas no se solapen;
confirmando asi que la instalacion es selectiva.
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En este caso particular que se ha proyectado laelo®de las distintas protecciones,
comprobamos la selectividad a través de tablasgsi@roporciona el fabricante.

En una primera estimacion vamos a dimensionar Haqriones de cabecera de los
cuadros secundarios 2,5 veces mayor que el magmatob de mas calibre que cuelgue
de dicho cuadro. Ya que se proyectan proteccidee@icas (micrologic)

Aguas arriba Aguas abajo Tamafio aguas arriba/ Proteccién térmica Proteccién magnética
Tamafio aguas abajo
Ir arriba/Ir abajo Ir arriba/Ir abajo
™ TM o Multi 9 225 z16 =2
Micralogic 225 z16 1.5
Micrologic TM o Multi @ =25 =16 =15
Micrologic 225 213 =15

Tabla 4, Condiciones de uso para asegurar la seédlaet segun tablas del fabricante (Schneider)

EJEMPLO

El cuadro secundario de Bombas tiene asociados cintuitos cuyo calibre son 25 A,
de forma que la proteccién aguas arriba de diclalrcudebe ser de 80 A, para que
cumpla selectividad.

Con este criterio se ha sobredimensionado la priéiecpor tanto se debe revisar la
seccion de las lineas que van del CBGT a los csadezundarios, para que el
conductor quede protegido.

Al ser protecciones regulables se proyectara um@adnNSX100 calibrada a 80 A.,
cubriendo de este modo selectividad total en dithass.

A continuacion se muestra la tabla del fabricaritede se asegura la proteccion total
con las protecciones definidas:

Aguas arriba NSX100F/N/H/S/L NSX160F/N/H/S/L
Unidad de control Micrologic 2.0, 5.0, 6.0 Micrologic 2.0, 5.0, 6.0
Isd: 10 1r Isd: 10 1Ir

Aguasabajo  Valor (A) ‘ a0 100 ‘ 160
Calibrelr |16 |25 ag 40 40 63 80 100 63 | 80 100 125 160

Limite de selectividad (kA)

IDPN =10 0.4 0.4 0.4 0.4 T T T T T T T T T

CurvasB,C 16 0.4 0.4 T T T T T T T T T
20 0.4 04 T T T T T T T T
25 0.4 T T T T T T T T
32 T T T T T T
40 T T T T

IDPN N <10 0.4 0,4 0.4 04 T T T T T T T T T

CurvasC,D 16 0.4 0.4 T T T T T T T T T
20 0.4 0.4 T T T T T T T T
25 0.4 T T T T T T T T
32 T T T T T T
40 T T T T

C60N =10 0.4 0.4 0.4 0.4 T T T T T T T T T

CurvasB,C,D 16 0.4 0.4 T T T T T T T T T
20 0.4 04 T T T T T T T T
25 0.4 T T T T T T T T
32 T T T T T T
40 T T T T
50 T T
63 T

Tabla 5, Tabla de selectividad segun protecciopéfabiricante (Schneider)
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4.2.9 Pararrayos

Al ser un Centro de Insercién no es de obligadoptiiento la normativa referente a
la seguridad frente al riesgo causado por la aatgbnayo (CTE-DB-SUO08)

Tras realizar el estudio pertinente plasmado emejo, se instalara un pararrayos en la
parte mas alta de la cubierta del edificio coniretie que sea capaz de despejar a tierra
descargas atmosféricas.

El pararrayos con cabeza electro-condensadoraistamsa de anticipacion en tiempo,
para un radio de proteccidbn de 87 m, pieza de adiépt cabezal-mastil adosado
telescopico de 6m. de acero galvanizado sujetaobte anclaje.

Los célculos recogidos en el Documento 2 del prioyeleterminan que el nivel de
proteccion del rayo es 2. Segun el Anejo B del GIEO8 [8] el volumen protegido
queda definido al hacer rodar una esfera de radsoliRe el edificio, de forma que las
zonas que puedan ser tocadas por la esfera sogpsbkes de ser alcanzados por las
descargas.

De forma que el radio de la esfera rodante, sebtivel de proteccion, define el radio
de proteccion ya citado de 87m.

Del pararrayos deriva a tierra un conductor deeetectrolitico desnudo de 70 rhoe
seccion, sujeto al muro del edificio con abrazaslela cobre fundido, protegido con
tubo de acero galvanizado en la base hasta uma d&w m.

La puesta a tierra se realiza mediante placa de @ectrolitico de 500x500x2 mm.

4.2.10Instalacién de Puesta a Tierra

La instalacion de puesta a tierra sirve de proéeccontra contactos indirectos, esta
concebida para proteger a las personas contreel@ggs que puedan derivarse de un
defecto de aislamiento entre las partes activasaga u otras partes conductoras
accesibles.

Se denomina conexion a tierra a la union eléctlicacta, sin fusibles ni proteccién
alguna, de una parte del circuito eléctrico o d& parte conductora no perteneciente al
mismo mediante una toma de tierra con un electoogupos de electrodos enterrados
en el suelo.

Este sistema de proteccion consiste en unir laggpanetalicas de la instalacion a la
tierra mediante un electrodo perimetral enterragjo kbl edificio, de tal forma que las
partes metélicas no puedas quedar sometidas pectdefe derivacion a una tension
superior a la de seguridad (24 V en locales secos).

Se debera conseguir que en el conjunto de instalesj edificios y superficie proxima

del terreno no aparezcan diferencias de poteneiarpsas y que, al mismo tiempo,
permita el paso a tierra de las corrientes de tetetas de descargas atmosféricas.

[8] AnejoB. Caracteristicas de las instalacioneprbeccion contra el rayo
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1. Red de Tierra

La red de tierra enterrada se proyecta medianteomauctor enterrado horizontal,
formando un anillo perimetral bajo el edificio laat esta unida a la losa armada de la
cimentacion del edificio. Deberemos conectar a &ste de tierra bandejas, tuberias,
luminarias, tomas de corriente, armarios metali@gjipos, partes metalicas de los
sanitarios, guias de aparatos elevadores...

El conductor perimetral se conectabarne principal de puesta a tierral cual iran
también conectados los grupos informaticos, el ronedel Grupo Generador y el
conductor de proteccion de las instalaciones étéstr

El conductor del pararrayos ira conectado al apdéiometral desde el cual deriva a una
configuracion de picas propia del mismo, definidalp normativa de redes UNESA.

La longitud del anillo perimetral vendra justifi@adn el anexo de Calculos.

2. Circuito de Puesta a Tierra

A través del esquema anterior que representa lstgaetierra para un bloque de pisos,
se describen los conceptos del disefio de nuesfici@dsiendo:

Conducthores (,_-3_
de proteccion 3

-::-ne-:ba;:lu:us i)
consumidores

- - 3
Sartes indwiduales | -
conducioras Conductor
extranas de proteccion
4 principa

S

[ clefaccicn

o

Figura 15. Representacion esquematica de un coalet puesta a tierr§7]

[7]Guia de disefio de instalaciones eléctricas tad&der
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Siendo:

(1) Toma de tierra diseiiada: anillo perimetral

(2) Conductor de tierra, que conecta el terminatateexion (6) a tierra de la instalacion
a la toma de tierra (1)

(3) Conductor principal de proteccion, es obligatgpara la proteccion contra los
choques eléctricos, asi como para conectar eléctente entre si las masas, los
conductores, electrodos de tierra y el terminatateexion a tierra.

(4) Conecta a tierra aquellos elementos que debdeiaer tensidbn en situaciones
normales (conductos, tuberias, suelos, paredes...)

(5) Conductor equipotencial de proteccion que prapna una tensidén equipotencial.
(6) El terminal principal de conexion a tierra, eota a la red de tierra (1) los
conductores de proteccion (3 y 4) y los condustdeeconexion equipotencial (5)

3. Esquema de la conexién a tierra

La conexion adecuada de todos los elementos nuetdiccesibles, de todas las masas
de los equipos y de todos los equipos eléctricofuedamental para asegurar una
proteccion eficaz contra las descargas eléctricas.

La eleccion de un esquema en concreto viene detadaipor las medidas necesarias en
cada instalacion ante riesgos de contactos indsect

Esquema TT
Esta configuracidn se caracteriza porque el nedé&rda fuente de alimentacion se
conecta directamente a tierra.
Los transformadores a instalar presentan una comede tridngulo en su secundario de
forma que se neutro sea accesible y pueda llewatssra directamente tal y como
recomienda este esquema.
Ademas todas las partes conductoras accesibleormetan a una toma de tierra
independiente de la instalacion. Habra dos tomastielea con sus electrodos
correspondientes para cada caso.

Técnica de proteccién de persona segun este esguema

- se conectan a tierra las partes accesibles
- se utilizan dispositivos de proteccion de coteetiferencial
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Meutro Partes conductoras accesibles
Tierra Tierra

L1

L2
i L3
M
l PE
fr = =

Figura 16. Esquema de Instalacion de Tierra TT {@&ahneider)

4

4.2.11Alumbrado interior

Al ser un centro regido por la misma normativa gquecentro penitenciario, no es de
obligado cumplimiento el CTE, como mejora del paigesl alumbrado se ha disefiado
ciiéndose a la exigencia de “Eficiencia energélicdas instalaciones de iluminacion”
(CTE-HE-03) y de *“Seguridad frente al riesgo caosagor iluminacion
inadecuada”(CTE-SU-04).

Los niveles de alumbrado considerados para lagedifes estancias del edificio
cumplen con los requisitos marcados por la norm&{&N 12464 sobre la iluminacion
de lugares de trabajo interior, los niveles cungdién funcion del uso del local se
justifican en el anejo de calculos.

El alumbrado esta basicamente formado por equipamekcentes con reactancia
electrénica, con sensores de presencia en las zienaso ocasional como pasillos y
aseos.

La eleccion de la tecnologia fluorescente se del@eaposeen una gran eficiencia
lumen por vatio frente a las lamparas incandessenteéndose reflejado en una
reduccion econdémica y de gasto energético.

Dichos tubos fluorescentes seran de alta eficie(iEldD y TL-5) disefiados para
funcionar con balastros electrénicos, consiguiesda ambas medidas un ahorro
energético significativo.

Segun las dimensiones y el uso de los mismos segsn las siguientes luminarias:

- zonas de doble altura se utilizaran luminarias esodigdlas con ldmparas HME de
400W, vidrio de cierre y rejilla de proteccion.

- zonas comunes como pasillos, aseos, recibidores,setinstalaran regletas de
superficie de lamparas fluorescentes TL-5 con asat electrOnica con potencias
de 28w, 35w, 49w, 54w.
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- zonas de ambientes criticos se usardn las lunmsna&ancas con lamparas
fluorescentes TL-D y TL-5, con reactancia elecitény con potencias de 18w,
36w, 58w, 35w y 49w.

- zonas de despachos, cafeterias, salas de esmeraeptgeneral en zonas que en
funcidn de los niveles de exigencia de iluminagiGel tipo de techo, se instalaran
pantallas empotrables fluorescentes con lamparasb, Tde potencias de
28w,35w,49w, con reactancia electronica.

Los célculos de iluminacion estan disponibles eanejo de céalculos luminotécnicos.

Luminarias de Emergencia

Las luminarias de emergencia tienen por objeto utmaegen caso de fallo de la
alimentacion al alumbrado normal, la iluminacionles locales y accesos hasta las
salidas, para una eventual evacuacion del publico.

También se iluminan como medida de seguridad o@stos que sea necesario
mantener iluminados cuando falla el alumbrado nbrma

La alimentacién del alumbrado de emergencia sdoaraitica con corte breve.

El alumbrado de estara previsto para entrar eridnamiento automaticamente cuando
se produce el fallo del alumbrado general o cudadension de éste baje a menos del
70% de su valor nominal.

La norma ITC-BT-28 establece unos minimos de ilatiin de emergencia a cumplir:

- En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacualdbe proporcionar, a nivel
del suelo, y en el eje de los pasos principales jluminancia minima de 1 lux.

- En los puntos en los que estén situados los equipotas instalaciones de
proteccion contra incendios que exijan utilizacimanual y en los cuadros de
distribucion del alumbrado, la iluminancia miningaésde 5 lux.

- La relacion entre la iluminancia maxima y la minima el eje de los pasos
principales ser& menor de 40.

- El alumbrado de evacuacion debera poder funcian@ndo se produzca el fallo

de la alimentacién normal, como minimo durante baea, proporcionando la
iluminancia prevista

Igualmente la misma norma cita las zonas donde béigatorio el alumbrado de
emergencia en los locales de publica concurrencia.
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Para calcular las luminarias proyectadas y asegyurarse ajustan los limites de los
luxes a los citados en la horma, nos servimos diglaente ecuacion:

E=

tn|m

Siendo: E=iluminancia (lux)
F = [limenes
S = superficie iluminada por la progion de dicha luminaria de emergencia.

Se proyectan aparatos autbnomos para iluminaciorerdergencia y sefalizacion
empotrada fluorescente.; segun la superficie deolaa a iluminar y el nivel de
iluminancia necesario en la misma escogemos lumsae 70 Im, 100 Im, 150 Im o
550 Im.

Sistema de gestion de la iluminacién

La instalacién del sistema de gestidon de la ilugidrase realiza a través de detectores
de movimiento.

En entornos donde el transito por las zonas comesigaintual, la implantacion de un
detector de movimiento inteligente, permite optamifa instalacion desde el punto de
vista de la eficiencia energética, consiguiendaraisgor encima del 30%.

Este sistema autbnomo desconecta las luminariak d®na conectada al mismo,
cuando “el local “queda desocupado, reduciendom$emo energético.

Una funcién adicional del dispositivo escogido ascbnmutacién por luz diurna,

evitando que las luces se enciendan si hay suficiaportacion de luz solar y a la
inversa, se enciende en cuanto el nivel de luzgamaa el minimo requerido.

@ 80

‘ @ 95 ‘

Dimensiones en mm

O Smi Bm

Area de trabajo
~— Area de pasillo

Patrdn de detecadn
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5. CONCLUSIONES

Al plasmar por escrito en un documento el trabajestos meses es cuando me he dado
cuenta gratamente de todo lo que he aprendido t@uanealizacion de este proyecto.

Teniendo en cuenta mi formacion en el ambito dadgnieria; primeramente como
Ingeniero Técnico y ahora como Ingeniero Industeal ambas disciplinas en la rama
eléctrica, me interesaba que una instalacién aéduese el motivo mi estudio.

Dado que el proyecto final de carrera que realipéla Ingenieria Técnica se
fundamento en las redes de distribucion de Altasiber; mi interés de cara al actual
estaba mas orientado a un proyecto de Baja Tensddrel fin de llevar a la practica la
mayor parte de los conceptos eléctricos aprendidos.

Su elaboracion paso a paso, me ha ofrecido unanvisal de una instalacion, gracias a
que he podido ver plasmados en catalogos o inaimsdotografias, los elementos

citados en proyecto; de forma que ahora no solaunecuadro eléctrico y sé reconocer
tedricamente el significado de su representacidifiogr, sino que soy capaz de

visualizarlo fisicamente y de entender su ubicagidilidad englobada dentro de toda
la instalacion eléctrica.

Su realizacion me ha mostrado lo imprescindible gsesimultanear los disefios y
calculos de la instalacion con la comprobacién de gstos se cifien a todas las
normativas y reglamentos que le afecten para su@fm.

El tener la oportunidad de realizar este trabajtadeano de Ingenieros que llevan afios
dedicandose a realizar proyectos de instalaciomes,ha permitido no solo lograr
nuevos conocimientos tedricos sino también algaagaellos adquiridos a través de la
practica.

Hay aspectos en un proyecto que estan basadoscateBb del proyectista, conceptos
gue se aprenden con la experiencia y que yo haadaisuerte de aprender.

Al realizar el proyecto dentro de una oficina téanios programas que he utilizado son
los utilizados por la mayoria de las ingenierias@ proyectos, y he tenido la ocasion
de aprender a usarlos y plasmarlo en la realizat@deste proyecto. Algunos ejemplos:

Dialux: programa utilizado para el célculo lustécnico.
Presto: programa utilizado a nivel técnico panaalizacién de presupuestos.
Sistec: programa para el calculo de instalac@®eM.T.

Cabe destacar que durante la realizacion de lagiqgaa he estado en contacto con
estudios econdmicos y ofertas de instalacionesfdeedtes fabricantes e instaladores,
lo cual me ha servido para realizar un presupulestoas ajustado posible, con los
fabricantes mas econdmicos y los equipos masadibigz en este mercado.
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ACRONIMOS UTILIZADOS

A.T. = Alta Tension

B.T. = Baja Tension

C.T. = Centro de Transformacion

C.S. = Cuadro Secundarios

C.G.B.T = Cuadro General de Baja tension
Trafo = Transformador

CTE = Cadigo Técnico de la Edificacion
UNE = Una Norma Espariola
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1. INSTALACION DE MEDIA TENSION

1.1.INTENSIDAD EN BORNES DEL TRANSFORMADOR

Intensidad en el Primario

En un sistema trifasico la intensidad primagigiéne determinada por la expresion:

I :i
P \/§DU

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA. (Potedeiaransformador 250 kVA)
U = Tensidén compuesta primaria en kV (U= 20 kV)
Ip = Intensidad primaria (A)

Sustituyendo obtenemos la intensidad total primai#a la instalacion, siendo la
corriente por cada transformador
lp=7,22 A

Intensidad en el Secundario

En un sistema trifasico la intensidad secundaridene determinada por la siguiente
expresion:
_ S_er _Wcu

| o =— *© o
S \/§ m}
Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA (Potetraiasformador 250 kVA)
Wi = Pérdidas en el hierro.
W,, = Pérdidas en los arrollamientos.

U = Tensiébn compuesta en carga del secundariglovoltios (U=400V)
Is = Intensidad secundaria (A).

Sustituyendo, obtenemos en el secundario de casférmador: |=354,09 A

1.2. CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITOS

Para el calculo de la intensidad de cortocircuiéo determina una potencia de
cortocircuito de 500 MVA en la red de distribuciddato proporcionado por la
Compaifiia suministradora.

Para la realizacion del calculo utilizaremos lgsregiones:
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- Intensidad de cortocircuito en el lado de adtaston

SCC

ICC
NE
Siendo:

S.c = Potencia de cortocircuito de la red en MVA(S500 MVA)
U =Tension primaria en kV. (U=20kV)
lccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

Sustituyendo valores tendremos una intensidad panmaaxima para un cortocircuito
en el lado de A.T. de:

lccp = 14,43 kA

- Intensidad secundaria para cortocioceit el lado de baja tension
(despreciando la impedancia de la red de altade)si

S
|l (=
CCs CC
3y
V3 100 °
Siendo:

S = Potencia del transformador en kVAESR50kVA)
U = Tension porcentual de cortocircuito del transfador. (6 %)
Dato proporcionado por el fabricante, para trafesatslamiento seco
Us = Tensidn secundaria en carga en voltios. (400 V
lces = Intensidad de cortocircuito secundaria en kKA.

Sustituyendo valores tendremos una intensidad gacamaxima para un cortocircuito

en el lado de B.T. de:

1.1. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Con la elecciéon de las celdas fabricadas por Sdhnéilectric, no son necesarios los

calculos teoricos del embarrado ya que con losficados de ensayo hechos por el

fabricante ya se justifican los valores que secemtlitanto en esta memoria como en las
placas de caracteristicas de las celdas.

Comprobacioén por densidad de corriente

Este ensayo tiene como objeto verificar que nouwgera la maxima densidad de
corriente admisible por el elemento conductor cogmat el circule una corriente igual
a la corriente nominal maxima.

Las celdas modelo RM6 y SM6, seleccionadas en sigecto cuentan con la
correspondiente certificacion que garantiza curoptela especificacion citada.
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Comprobacién por solicitacion electrodinamica

El ensayo por solicitacion electrodinamica verifigee los elementos conductores de las
celdas son capaces de soportar el esfuerzo mecdeiteado de un defecto de
cortocircuito entre fase.

Las celdas RM6 y SM6 seleccionadas poseen laicadibn que garantiza que cumplen
con la especificacion, mediante el protocolo degnogorrespondiente.

Los ensayos garantizan una resistencia electrodtiazae 40kA.

Sobreintensidad térmica admisible.

La comprobacion por solicitacion térmica tiene casb@eto comprobar que por motivo
de la aparicién de un defecto o cortocircuito n@Eeucira un calentamiento excesivo
del elemento conductor principal de las celdaspyukera asi dafarlo.

Las celdas RM6 y SM6 seleccionadas poseen la pomdgente certificacion que
asegura la comprobacion por solicitacion térmica.

Los ensayos garantizan una resistencia térmic&ki& 1 segundo.

1.2. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA TENSION
ALTA TENSION

Los cortacircuitos fusibles son los limitadores aderiente, produciéndose su fusién,
para una intensidad determinada, antes que laenterihaya alcanzado su valor
maximo.

Esta proteccion debe permitir el paso de la pdateorriente producida en la conexion
del transformador en vacio, soportar la intensigladservicio continuo y sobrecargas
eventuales y cortar las intensidades de defectdognbornes del secundario del
transformador.

Como regla practica, se verifica que la intensidad hace fundir al fusible en 0,1
segundo es siempre superior o igual a 14 vecesdasidad nominal del transformador.

La intensidad nominal de los fusibles se escogerdgmto en funcion de la potencia del
transformador a proteger.

Partimos de:
Potencia del transformador = 250 kVA

Intensidad nominal del fusible de A.T. = 20 A.

Por tanto el calibre que se escogera para losléssde la celda de proteccion general
sera de 31.5 A.
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1.3.DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL C.T.

Calculo de la superficie minima de la reja de elatrde aire a través de la expresion:

S _ Wcu +er

" 024k glhint®

Siendo:

W., = Pérdidas en cortocircuito del transformador \&h k
W;e = Pérdidas en vacio del transformador en kW. (W i+Wie = 4,68 kW.)

h = Distancia vertical entre centros de rejas (h=2m.)
At = Diferencia de temperatura del aire entre eafsadida At = 15°C)
K = Coeficiente en funcion de la regaahtrada de aire (K=0.6)

Sr = Superficie minima de la reja de entrada adileeion del transformador.

Sustituyendo valores tendremos una superficiejdia minima de

1.4.CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

Como dato de partida para el célculo de la puesterea, debemos conocer la
resistividad del terreno donde se instalara el Geral no disponer de este dato se
determina para los célculos una resistividad meajeerficial de 500)/m.

El neutro de la red de distribucion en Media Temsi§ta conectado rigidamente a
tierra. Por ello, la intensidad maxima de defedpeahdera de la resistencia de puesta a
tierra de proteccion del Centro, asi como de laacteristicas de la red de MT.

Segun datos proporcionados por la empresa suraiaiistt de la zona (IBERDROLA)
para un valor de resistencia de puesta a tierr&€eleiro de 8.42, la intensidad maxima
de defecto a tierra es 200 A. y el tiempo de elawidn del defecto es inferior a 0.7 sg.

Para el calculo de la tensibn maxima de contacicama segun MIE-RAT 13

necesitamos unos valores para las constantes K quer,en el tiempo de defecto
proporcionado por la Compaiiia inferior a 0,9 segarsbn:

A. Disefio preliminar de la instalacidn de tierra

TIERRA DE PROTECCION

Como ya se ha descrito en la memoria descript@acasectaran a este sistema las
partes metalicas de la instalacién que no estétersion normalmente pero puedan
estarlo a consecuencia de averias o causas fertugkes como los chasis y los

bastidores de los aparatos de maniobra, envolvemtetilicas de las cabinas

prefabricadas y carcasas de los transformadores.
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Para los calculos a realizar emplearemos las eérpess y procedimientos segun el
"Método de calculo y proyecto de instalaciones desfa a tierra para centros de
transformacion de tercera categoria”, editado pdESA.

El método UNESA proporciona un sistema de calcal@ proyectar la instalacion de
puesta a tierra para centros de tercera catedgp@msandose en unos electrodos tipo; del
mismo modo proporciona un método para calculatelasiones de paso y contacto y la
resistencia de puesta a tierra que se obtendrél @actrodo tipo seleccionado.

Tres configuraciones de electrodos:

— Bucle rectangular de conductor de cobre desnudeciEén 50 mfj sin picas.
— Bucle rectangular con 4/8 picas de diametro 14 niomgitudes 2, 4, 6, u 8 m.
— Electrodo longitudinal con 2, 3, 4, 6, u 8 picareddas.

Descripcion de la tierra de proteccion: estaratitoida por 8 picas en hilera unidas por
un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 aens®ccion.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y longi®i@ m. Se enterraran verticalmente
a una profundidad de 0.5 m. y la separacién eaila pica y la siguiente sera de 12 m.

Con esta configuracion, la longitud de conduct@déela primera pica a la dltima sera
de 84 m., dimension que tendra que haber dispoeibkd terreno.

NUMERO DE | RESISTENCIA | TENSION DE PASO 3-2‘“52 -
PICAS Kp | Kp CONF IGURACTON
2 0,0627 0,0107 5/28
3 10,0410 | 0,00640 | 538
4 0,031 |  0,00456 | s/48
6 0,0215 |  0,00290 ~ 5/68
8 00167 0,00212 . 5/88

Tabla 1: Parametros Caracteristicos de los elexdrdd puesta a tierra [1]

Segun la descripcion de la tierra, de la tablat&redmos los parametros de electrodo:

Caddigo 5/88 del método de calculo de tierras de SBAE
K, = Coeficiente de Resistencia r =K0.0167Q/ (2 m)
Kp = Coeficiente de Tension de paso , =K0.00212 V/Q m) (A)

[1] “Método de calculo y proyecto de instalaciomkEspuesta a tierra para centro de transformacion de
tercera categoria” UNESA
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La conexidén desde el Centro hasta la primera pécaealizara con cable de cobre
aislado de 0.6/1 kV protegido contra dafios mec&nico

TIERRA DE SERVICIO

Se conectaran a este sistema el neutro del tramsfior, asi como la tierra de los
secundarios de los transformadores de tensidmesidad de la celda de medida.

Las caracteristicas de las picas seran las mismadag indicadas para la tierra de
proteccion:

Caodigo 5/88
Ky =0.0167Q/ (2 m)
Kp=0.00212 V/Q m) (A)

La conexidon desde el Centro hasta la primera picaealizara con cable de cobre
aislado de 0.6/1 kV protegido contra dafios mecanjemteccion grado 7) con tubo de
PVC.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de eectrodo, una vez conectado el
neutro de la red de BT, deberé ser inferior 37

Con este criterio se consigue que un defecto at@r una instalacion de Baja Tension
protegida contra contactos indirectos por un iofgor diferencial de sensibilidad 650
mMA., no ocasione en el electrodo de puesta a tigragension superior a 24 Voltios

Existira una separacion minima entre las picas diedra de proteccion y las picas de la
tierra de servicio a fin de evitar la posible tfansncia de tensiones elevadas a la red de
Baja Tension. El calculo de esta distancia se tat@@en un apartado posterior.

NOTA: Una vez elegida la configuracion para la teedel centro de transformacion de

la instalacion, debemos comprobar que esta condigon cumple los niveles de
proteccion necesarios definidos en el reglamento.

B. Calculo de la corriente méxima de Defecto en la@ae A.T.

La empresa distribuidora facilita este dato paraasb de instalaciones con el neutro
conectado directamente a tierra (TT).

En este caso particular IBERDROLA nos proporcionig:= 200 A



Centro de Insercion Social Célculos Justificativos

C. Céalculo de la resistencia del sistema de tierras.

TIERRA DE PROTECCION

Se denomina tension de defecto a la que apareme a@drdglectrodo de puesta a tierra y
un punto del terreno a potencial cero, cuando Inayaso de corriente de defecto por el
electrodo a tierra.

Para el calculo de esta tension necesitamos calaulesistencia de la puesta a tierra de
las masas del Centro; calculando ambos concepiossaiguientes formulas:

Rt = Kr |$tierra
Siendo:
R¢= resistencia del sistema de puesta a ti€2ja (
Piierra =resistividad segun la naturaleza del terre@m) pPriera= 500Q-m
K, = coeficiente de resistencia K=0,0167Q/ (-m)

U, =R U,
Siendo:
Uq= Tension de defecto
lq= Corriente de defecto 4@ 200 A)
R =K, [Pyera = 0,01767-500 = 8,2

De forma que la tension de contacto de la instatees Uy = 1.670

El aislamiento de las instalaciones de baja terd@h €. T. debera ser mayor o igual que
la tension maxima de defecto calculada)(por lo que deberd ser como minimo de
2000 V.

Evitando asi que las sobretensiones que aparekgaodacirse un defecto en la parte
de Alta Tension deterioren los elementos de Bajesiba del centro.

Comprobamos asimismo que la intensidad de defedtolada es superior a 100 A., lo
que permitird que pueda ser detectada por lasqoiotes normales.

TIERRA DE SERVICIO
Comprobamos que la resistencia de puesta a tierfasdmasas (Res menor que la

resistencia de puesta a tierra del electrodo ddielaa de servicio, calculada
anteriormente.

Rtierra proteccior= 8,42 < Rierra servicio= 37 €2
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Céalculo de las tensiones en el exterior de la ilasian

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones algacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejas de ventilaciérafieets que dan al exterior del centro no
tendran contacto eléctrico alguno con masas coodigcigue, a causa de defectos o
averias, sean susceptibles de quedar sometidasiarte

Con estas medidas de seguridad, no sera neceshniac las tensiones de contacto en
el exterior, ya que éstas seran practicamente.nulas

La tension de paso en el exterior vendra determingor las caracteristicas del
electrodo y de la resistividad del terreno:

Up = Kp |::btierra |:Id

Siendo:
Upexy= Tension de paso en el exterior
lq= Corriente de defecto 4 =R00 A.
Ko, = Coeficiente de Tension de paso |, =K0.00212 V/Q-m) - (A)

La tension de paso en el exterior de la instalacion [Upexy = 212

Célculo de las tensiones en el interior de la itst#n

El piso del Centro estara constituido por un mallakectrosoldado con redondos de
diametro no inferior a 4 mm formando una reticudauperior a 0,3 x 0,3 m.

Este mallazo se conectara como minimo en dos ppnéfsrentemente opuestos a la
puesta a tierra de proteccién del Centro. Condisgesicion se consigue que la persona
que deba acceder a una parte que pueda quedaisémiale forma eventual, esté sobre
una superficie equipotencial, con lo que desapagbcesgo inherente a la tension de
contacto y de paso interior.

El mallazo se cubrird con una capa de hormigérOdam. de espesor como minimo.
No serd necesario el célculo de las tensiones sle ypaontacto en el interior de la
instalacion, puesto que su valor sera practicanrarite

La existencia de una malla equipotencial conecéh@dectrodo de tierra implica que la

tensién de paso de acceso es equivalente al valartdnsion de defecto, que se obtiene
mediante la siguiente expresion:

U yeo=Ug =R O, = 1670/

10
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Céalculo de las tensiones maximas aplicadas

Debemos calcular las tensiones de paso y conta&tonmas admisibles que en funcion
del tiempo segun el MIE-RAT 13, son admisibles ea instalacion:

Tension maxima de Contacto Aplicable al cuerpo mona

Siendo:

Uca = Tension méaxima de contacto aplicada (V)
K =72

n =1

t = duracion de la falta en segundos: 0,7 s

Obteniendo el siguiente resultado: Uca= 102,86 V

Tension maxima de Paso:

10K (,,6Lp
u“wﬂ_lo—{1+———j

t" " 1000
U ey =100 [ 14 3P *350,
t" 1000

Siendo:

Up (exyy = Tension de paso exterior
U (acc)= Tension de paso en accesos
K =72
n =1
t = Duracion de la falta en segundos: 0.7 s
p = Resistividad del terreno.

pn = Resistividad del hormigon = 3.00D m

Obtenemos los siguientes resultadofdp exy = 4.114,3V  Up (ace = 11.828 V

Por ultimo debemos comprobar que los valores cadod son inferiores a los maximos
admisibles:

- Exterior:
Up (exty= 212V < l.pl (ext) max.= 41143V
-Enelaccesoal C.T.:

Up (acc)z 1.670 V < LA (acc) mé)(_= 11.828 V

11
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Céalculo de la distancia entre tierras

Al optar en el disefio de la puesta a tierra porsigiemas separados, uno de proteccion
y otro de servicio, se debe tener en cuenta quemassones de defecto que aparecen en
el electrodo de puesta a tierra de proteccion abrarvalores muy superiores a las
tensiones de servicio.

Debe evitarse que la tensién de defecto en elretirtde proteccion transmita al de
puesta a tierra de servicio una tension mayor @@01V.

Con el objeto de garantizar que no se sobrepasialda tension transferida, existira
una distancia de separacion minima entre los elmdr de los distintos sistemas de
puesta a tierra, determinada por la expresion:

™ 200007

Siendo:

p=500Q-m
l¢= corriente de defecto por el electrodo de protectci } =200 A.
Dhin. = distancia minima entre los electrodos de lasaig(m)

Obteniendo: Dmin = 15, 92 .

2. INSTALACION DE BAJA TENSION

2.1.CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES

El dimensionamiento de los conductores debe esaalia partir de dos conceptos:

- La maxima caida de tensién acumulada
- La corriente maxima admisible por el conductor

2.1.1. DETERMINACION DE LA CORRIENTE DEL CONDUCTOR

Para calcular la corriente admisible a través deufd se obtiene de forma tabulada la
seccion del conductor, necesitamos conocer:

A. El tipo de conductor

B. Método de Instalacion
C. Corriente admisible tedrica

12
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A. CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES

La denominacion de los conductores se basa la noMia21123 [2]

RZ1-K (AS)Esta designacion hace referencia a un cable ctamaénto de polietileno
reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina, simmeadura ni pantalla, con conductor de

cobre flexible.

El ndmero de conductores recomendados segun ledsetal conductor viene recogido
en la citada norma.

Segun el numero de conductores se denominara:

- secciones grandes 1X (monocotaaly

- secciones pequefas 3G (TierratFase+Neutro)
4G (Tres Fases+Tierra)
5G (Tres Fase+Neutro+Tierra)

- Los cables trifasicos sin neutro (4G) son utilizag@ra motores y bateria de
condensadores que no necesitan de este condugiostdecion.
- Las luminarias de emergencia no necesitan de ctordigrra.

B. METODO DE INSTALACION

A criterio del proyectista y teniendo en cuentaeasps de la arquitectura de la
instalacion, se estudiardn dos métodos de referenci

- B2: adecuado para cables multiconductores en ctoslude perfiles en
instalacion vista o empotrada en obra, en canatizas no ventiladas. Se ha
escogido este método para estudiar las lineas desdeuadros secundarios
hasta las cajas de derivacion

- F: Cables mono o multiconductores sobre bandejderpdas, para recorridos
verticales u horizontales. Se ha escogido estedogbara estudiar las lineas
desde el CGBT hasta los CS, asi como para lassligga van a cuadros
terciarios.

C.CORRIENTE ADMISIBLE TEORICA

'y

f

I Zth

Siendo:
Izth= corriente tedrica admisible para la canalizacion
I, = corriente de disefio o corriente real de utili@aci
F = coeficiente global de correccion

[2] Cables eléctricos de utilizacion industrialtdasion asignada 0,6/1 kV

13
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Céalculo de la corriente de Disefio

La corriente de disefio es aquella que se preveestiea el conductor, segun la potencia
de las cargas a las cuales alimenta.

Por tanto el primer paso para el calculo de estéette es determinar la potencia de los
receptores conectados.

Aspectos que debemos tener en cuenta para no srigionar la instalacién, segun las
cargas:

- Luminarias: el reglamento ITC-BT-44 indica que dabe incrementar en un
80% la potencia considerada de las luminarias désmantes. Se podra variar este
coeficiente, siempre que el valor del e¢ps 0,9 y si se conoce la carga que
supone cada uno de los elementos asociados argsarkds y las corrientes de
arranque que puedan producir.

En el caso estudiado, al realizar el calculo lundamico con el programa
Dialux, obtenemos la potencia total de la lampasas/elementos asociados.

- Motores: el reglamento ITC-BT-47 sefiala que se dedtrementar en un 125%
la potencia considerada, para motores de 4 a 50 kW.
Por tanto, para el célculo de la potencia necepari calcularplla potencia real
de los motores se incrementa con un coeficientig2te

Circuito monofasico:
P

l,=——
* U [tosp
Circuito trifasico:
P

~ /31U [coss

Ib
Siendo:

Ip= corriente de disefio que se prevé atravesarandlctor
U= tension monofasica 230 V o trifasica 400 V

cose = angulo de desfase entre la intensidad y |laetei
P = potencia total de los receptores unidos a dioka.

La potencia total sera la suma de la potencia desttos receptores teniendo en cuenta
los coeficientes citados anteriormente, aplicandesi@ potencia total un factor de
utilizacion de los receptores en funcién de la igién de uso de los mismos.

P=5P [T,

El factor de utilizacién tiene en cuenta el posiblenero de receptores de un mismo
circuito que simultaneamente pueden estar conextpdo tanto podria aplicarse a nivel
de linea de circuito, pero con el objetivo del sdbmensionamiento de la linea se
utiliza a nivel de cuadro secundario de forma sg@® el circuito ante la conexion de
mas carga. Aumentando asi la seguridad ante sobascde las lineas.

14



Centro de Insercion Social Célculos Justificativos

Factores de Utilizacion:
Circuitos de Alumbrado = 0,9

Circuitos de SAl =1
Circuitos de Fuerza =0,5
Circuitos de motores =0,5

Coseg supuestos segun circuitos:
Fuerza cas= 0,85
Motores cos = 0,85
Alumbrado cos =0,9

En el célculo de la potencia total de la instala@gplicamos un factor de concentracion
de circuitos en los cuadros. Normalmente este ifgidria aplicarse en el calculo de la
linea al CS, pero se aplica aguas arriba con aldisobredimensionar la instalaciéon y
poder ampliar asi el nimero de circuitos con ehbeate contratar mas potencia.

Célculo del factor global de correccion

El calculo del factor de correccién engloba el picid de factores de correccién por
temperatura, por agrupacion de varios circuitos

La temperatura ambiente al aire libre se suponel@fe por lo que el factor de
temperatura es la unidad.

La temperatura del suelo se supone de 25°, poudoetfactor de temperatura es la
unidad.

Aplicamos el factor por agrupacion de correcciéecaddo a la disposicion de los
cables segun la tabla 52-E1 de la norma UNE- 2B4503.

Una vez que tenemos realizadas las comprobaciditesemnos una seccion “teérica”
del conductor de forma tabulada, relacionando @b tile cable con su corriente
admisible en la siguiente tabla 2.

Ejemplo de Calculo:

Datos: conductor trifasico, una instalaciéhyBuna }i, = 8,7 A.

Resultados: vamos a la tabla y escogemos la ctariadmisible inmediatamente

superior que en este caso es 16 A, con lo que abiEn una seccion minima del

conductor de: 1,5 mm

Por screT%uridad y como criterio del proyectista ndisgensionard una seccion menor de
2,5 mnt

15
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Tabla 1:

Método de instalacién®

CON CONDUCTOR DE COBRE (TENSION ASIGNADA HASTA 0,6/1kV)

Numero de conductores cargados y tipo de aislamiento

A1@‘ ?%nducmi a&slados en 3x 2x 3x 2x
e e PVC PVC XLPE XLPE
Cables multiconductores 3x 2x 3x 2%
M@‘ bl gt PVC PVC XLPE XLPE
o Conductores aislados en ax 2x 3x 2X
DO e et PG PVC  XPE  XLPE
o) Sables miticonductores o ol ule xf;E
empotrados en obra
5 Cables multiconductores 3x 2x 2%
E directamente sobre la pared BVC PVC XLPE
= l C‘abll?g leijlglcandyctol;esailred Ix 2% 3x 2%
bl e e PVC PVC XLPE XLPE
#  Cables unipolaresen 3x 2x 3x 2X
s PVC PVC XLPE XLPE
o g 4 5 6 y 8 g O T e RS
Seccion mm’COBRE
(7°5) ; i 6T TG WEhm Wz N2
15 16 175 185 21 il sighi kg skt
I IO T oA A oy ST T RS Se EgE S
ST o5 27 3032 86 "37 40" 44 46 49 57
g 34 37 40 44 50 52 54 60 65 68 76
T 45 49 54 59 66 70 73 81 87 91 105
DS 59 64 70 77 84 88 95 103 110 116 123 140
T 77 786 96 104 110 "119 127 137 144 154 174
T 94" ™03 ™17 25" 133 145 "155 167 "175 "188" "210
T L — 149 160 171 185 199 214 224 244 269
T 180 194 207 224 241 259 271 296 327
s ) 208 225 240 260 280 301 314 348 380
—m 236 260 278 299 322 343 363 404 438
s 268 297 317 341 368 391 415 464 500
—e 315 350 374 401 435 468 490 552 590
a0 360 401 430 461 500 538 563 638 678
e 431 480 515 552 599 645 674 770 812
s 493 551 592 633 687 741 774 889 931
s 565 632 681 728 790 853 890 1028 1071

Temperatura del aire: 40 °C

Se indican como 3x los circuitos trifdsicos y como 2x los monofdsicos. A efecto de las intensidades admisibles los cables con aislamiento
termoplastico a base de poliolefina (Z1) son equivalentes a los cables con aislamiento de policloruro de vinilo (V).

16
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2.1.2. DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS

El dispositivo magnetotérmico de proteccion secesd@ma en funcion de la corriente de
disefio de la instalacion, tomando el calibre inmtanente superior a dicho valor.

Asimismo, para asegurar que la proteccion escagdacapaz de proteger al conductor
frente a un deterioro del mismo, la corriente deriateccion debe ser menos que la
corriente maxima admisible por el mismo.

Si este criterio no se cumple, deberemos aumemtadcion del conductor.

Por tanto para que la proteccion sea eficaz y joratéa linea:

Siendo:
Ip= corriente de disefio
I= corriente asignada del aparato de proteccioibfeal
I,= corriente maxima admisible por el conductor

2.1.3. CALCULO DE LAS CAIDAS DE TENSION ADMISIBLE

Tras el célculo de la seccion del conductor se d@ebgprobar que cumple los valores
admisibles de las caidas de tension [ITC-BT-19].

|,,[L K [100

AU (%) = 5

n

Siendo:

K= coefiente debido al calculo simplificado
n= tension monofacica o trifasica
L= longitud del cable (m.)

El calculo de la caida de tensién se hara supoaindotencia de todas las cargas del
circuito al final de la linea, cubriendo el cascsrdésfavorable.

Si al calcular la caida de tensién acumulada heeda punto su valor supera al valor
admisible (Alumbrado 4,5 %/ Fuerza 6,5%) se delmrmentar la seccion del
conductor hasta reducir estas caidas de tensasnealores prescritos.

Como detalle de todo lo anterior se adjuntan lgashde calculo donde aparecen las
potencias previstas, intensidades maximas adnssibkidas de tension, coeficientes
utilizados...que junto con los esquemas de los csaddjuntos en el documento de
planos, completan la informacion de los calculos.

Al final del documento se adjuntan las tablas domsee recogen las secciones
correspondientes a cada linea segun resultadas daltulos realizados.

17
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2.2.CALCULO DEL INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Como ya se comentd en la memoria descriptiva essaeio calcular la corriente de
cortocircuito maxima que podria darse en los dmsincuadros, de forma que la
proteccion automatica esté dimensionada para agrsamministro ante este fallo.

Segun el numero de fases que intervengan en el tidfidremos distintos tipos de
cortocicuito, calculamos el cortocircuito terciagaeconsiste en el contacto de las tres
fases, directamente o a través de una impedanei@aebajo.

Es el caso que produce mayores corrientes de gatiito y por tanto se estudia como caso
mas desfavorable.

El método empleado serd “El método de las impedahcijue consiste en totalizar las
resistencias y las reactancias de los bucles tte dakde la fuente hasta el CGBT o
hasta los Cuadros Secundarios y en calcular sulamgé equivalente.

De esta forma se puede deducir las diferentesectes de cortocircuito aplicando la
ley de ohm.

_C|]n|1u0 _ CDmEUO (1)

Zee _\/ZR2+ZX2

Icc

Al alimentar el CGBT con un transformador, deberoossiderar tanto la impedancia
del transformador como la de la red.

La impedancia equivalente es la impedancia acurautl$de la red hasta el punto
donde queramos calcular el cortocircuito.

Impedancia de la red

2
, _(mw,)
© S
Q
Siendo:
m =factor de carga en vacio ()
S« = Potencia de cortocircuito de la red o $500 MVA
U, = tension de secundario U,=400V

Con esto obtenemos a Impedancia de la redy = @3528 m

Basandonos en las normas UTE C 15-105[3] y CEl @44, calculamos las resistencias y
reactancias de red:

X, = 0995(Z, %= 0,351 @

R, = 010X, B=0,035

[3] UTE Union Technique de L’Electricité
[4] CEI Comité Espafiol de lluminacién
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Impedancia del transformador

Los valores de las resistencias y de las reactwni@aen determinados por el conductor:
Xrr= 13,124 n
Rr= 40,219 n@

Debemos tener en cuenta que tenemos dos transfaresamperando en paralelo, por lo tanto:
X7 = 6,562 nf2
Rr,= 20,109 n@

Impedancia de las lineas:

Expresiones para el célculo de valores lineales:

R=p., ELOOOE—IL (mQ) (2)
n, 5

C

Siendo:

pcu= resistividad de cobre pc,= 0,01851 Q- mnf/m)
nc = numero de conductores

S = seccion del conductor (ndm

L = longitud del conductor (m.)

X = E-»nE me) @)

Siendo:

L = la reactancia lineal del conductor A =0,08 (nf2)

Calculamos de forma detallada lgden el CGBT:

Rineacesr = 0’018511000% = 0682MmQ

XIineaCGBT = 0’08% = O’Z&TQ

Racumuladz Rredt Riratot Riinea ceat= 6,9 nf2

Zee =2 RE+Y.X?

Xacumuladx Xred+ Xirator Xiinea ceat= 20,6 N2

Aplicando la ecuacién de ohm, obtenemos: lees= 11,7 kA
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Para calcular el resto de las corrientes en lodrogasecundarios repetimos el mismo
proceso:

* Calculamos la resistencia y reactancia lineal dehto del CGBT al cuadro a
estudiar. (2) y (3)

¢ Calculamos los valores acumulados desde la red.
» Aplicamos la ecuaciéon de Ohm.(1)

El poder de corte de la proteccion térmica queegmia linea a cada cuadro deberd ser
de una intensidad superior a lg talculada para dicho cuadro.

corte- proteccion 2 | cc3

A continuacién se muestran las tablas que recageddtos obtenidos:

CGBT-2 0 0 6,9 20,6 11,7
CS+PO-L1 [EER] 2,4 62,1 23,0 3,8
CS+P0-C1 | s 2,4 24,6 23,0 7,5

CS+EX 55,1 2,4 62,1 23,0 3,8

CS+LV 23,5 3,2 30,5 23,8 6,6

CS+CO 58,8 4,0 65,7 24,6 3,6
CS+PO-TF_| ek 8,0 190,7 28,6 1,3
CS+P0-SAl RS 2,4 24,6 23,0 7,5

CS+BM 12,9 0,6 19,8 21,2 8,8
CS+Pi-L2 R 2,4 62,1 23,0 3,8
CS+P1-C2 |t 2,4 42,2 23,0 5,3
cs+P1-vA [ 2,8 71,3 23,4 3,4
Cs+P2-CL 9,3 2,4 16,2 23,0 9,0

CS+P3-CCA [IIEZEIE 9,2 218,3 29,8 1,2
CS+P3-CCF s 9,2 74,6 29,8 3,2
CT+P3+SAl [EEEER 9,2 218,25 29,801 1,2
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2.3.CALCULO BATERIA DE CONDENSADORES

En la memoria quedo justificada la colocacidon da bateria de condensadores para la
reduccion del factor de potencia de la instalacion.

Se parte de una potencia simultanea a rectific&5@&VA con un factor de potencia de
0,8 y se desea conseguir un factor de potencia, @& Para lo cual necesitaremos
dimensionar una bateria de condensadores que wo@notencia reactiva:

Qc = P(tg ¢, - tg¢1)
£P2,18 kVA

2.4. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE TIERRAS DE B.T.

Las puestas a tierra se establecen principalmemielojeto de limitar la tension que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un nmonuado las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y elmandisminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o0 conexion a tierra es la unién eléctlicacta, sin fusibles ni proteccion
alguna, de una parte del circuito eléctrico o d& parte conductora no perteneciente al
mismo mediante una toma de tierra con un electoogupos de electrodos enterrados
en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debenseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima defréno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, pexmitpaso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La forma eficaz de obtener una conexién de tiegabdja resistencia consiste en
enterrar un conductor en forma de bucle cerraddaetierra, en el fondo de la
excavacion de los cimientos del edificio, es udacon recomendable en el caso de un
edificio nuevo, como es este.

Para el calculo de la resistencia de la red deaseenterrada nos servimos de la
siguiente expresion:

_2[p
R= L
Siendo:

L= longitud del conductor enterrado (m)
p=resistividad de la tierrdX- m)

La resistividad del terreno no es conocida, portotaproponemos utilizar una
resistividad media de 500m.
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El objetivo es calcular la longitud del conducta l& red de tierras necesaria para
asegurar que en ningun punto de la instalaciénadupe una tension por encima de la
tensidon maxima de contacto para la proteccion sigdasonas, cuyo valor en un local
seco son 24 v.

La sensibilidad de la proteccion utilizada contoatactos indirectos limita la corriente
maxima de fuga a tierra antes de abrir el circuito.

En este caso particular los deferenciales mastdession de 300mA, debemos tener en
cuenta que en realidad funcionan en un rango d&4%8 mA), por lo que deberemos
hacer el estudio en el caso mas desfavorable.

Por tanto, la resistencia de la tierra debe sefatle tal que haga “saltar” el diferencial
antes de alcanzar la tension maxima.

max

V.. = 2[—'0 El
L
Siendo:

Tension maxima de contacto =24V
Sensibilidad de la proteccion 1=0,45 A

Por tanto la longitud minima para dimensionar eldeator enterrado:L= 18,75 m.
Con esta longitud tendriamos una e =53,33Q.

Con el propdsito de ser mas conservadores y aumlanpaoteccion de la instalacion,
limitamos la resistencia de tierra aQ0

De manera que tendriamos una longitud minima déutor de:

Estos 50 metros de conductor se configuraran camemillo perimetral, conectado a la
losa armada de la cimentacion del edificio.

Para las conexiones de la instalaciéon deben dispor&d menos cuatro conductores
desde el electrodo, colocados verticalmente. Nielekctrodo ni los conductores
verticales que ascienden hasta la planta baja detieanen contacto con el hormigon de
la cimentacion.
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Segun el CTE seccion SU 8[5], sera necesaria falatson de un sistema de proteccion
contra el rayo cuando la frecuencia esperada dadioe sea mayor que el riesgo

2.5.JUSTIFICACION DEL PARARRAYO

admisible.

Frecuencia Esperada de Impactos

Este término relaciona el nimero de impactos por af

N, =N, AT, 10°

Siendo:

Ng = densidad de impactos sobre el terreno (n° impAaito, krf)

- Ae= es la superficie de captura equivalente del @difaislado en f que es la

delimitada por una linea trazada a una distancial@idada uno de los puntos del

perimetro del edificio, siendo H la altura del Eadif en el punto del perimetro
considerado.
C = coeficiente relacionado con el entorno ( tatbailan la seccién SU del c6digo)

s
/ CAITELLON

s ]/ e

[ N |

C‘ﬁ-ﬂ‘:‘ r/) & BapaG? %
L |

r.ﬁl’.l".‘\f-N'E

ir

Figura 1. Mapa de densidad de impactos sobrerehi5]

[5] Seccion SU 08: Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo.
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Calculamos la frecuencia de impactos:
- El proyecto estudiado se localiza en la comunidad de auténoma de Pamplona, por tanto de
la figura anterior obtenemos un valor de densidad de impactos de 4 impactos/afo, ki
- Para el célculo de laiAconsideramos el perimetro como: el perimetromed tres
veces la altura.(siendo H la altura del edificio)
H=12,4m.
A =Prow + 3 - H= 11238,78 "

- El coeficiente @ se obtiene de la tabla: €1

Situacion del edificio C,
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Tabla3, Coeficiente C1  [Tabla 1.1 referencia 5]

Ne= 0,04495 impactos/afio

Riesgo Admisible

55

N, 1o
C, [T, [T, [T,

Siendo:

C, = coeficiente en funcién del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2 [5]
Edificio de Hormigdn, tanto la estructura como la cubierta C, =1
C; = coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3 [5]
Edifico con otros contenidos no inflamables C;=1
C, = coeficiente en funcidén del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4 [5]
Edificio con uso de publica concurrencia C; =3
C; = coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme alatabla 1.2 [5] Cs;=1

Na= 0,0018333

N, =N

e a

Es necesaria la instalacidn de pararrayos en la instalacion
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Tipo de Instalacion requerida:

La eficacia requerida para una instalacion de potde contra el rayo se determina
mediante la formula:

Segun el nivel de eficiencia de la instalacion smnina el nivel de proteccion de la
instalacion.
E=0,95 Nivel de Proteccion 2

Eficiencia requerida Nivel de proteccién
0,98 1
0,95 2
0,8 3
0 4

En funcion de este nivel se disefiara la instaladiénpararrayos, de forma que el
edificio que de dentro del volumen protegido pae esspositivo.

De los posibles métodos, empleamos el de: esfdemte.

De forma que se hace rodar una esfera de radibi sbedificio, las zonas que puedan
ser tocadas por dicha esfera son susceptiblesrdalcsazadas por las descargas, el
resto seran zonas protegidas. El radio de lasestelante se define segun el nivel de
proteccion.

RADIOS DE PROTECCION EN METROS (Rp) SEGUN
CTE SU 8, UNE 21186 y NFC 17102

20 L] 36 43

2

4 41 57 n 85
Nivel 4 Nivel Il b 51 72 90 107

[ 5 73 9 108

10 5 75 92 109

? 18 25 3 39

4 % 5] 64 78
Nivel 3 Nivel I 6 4% 64 [ 97

§ [T 65 82 98

10 49 66 83 9

? 15 7 18 35

4 30 4 ST e
Nivel 2 b 38 55 n ()

b 3 56 1 %

10 40 57 71 88

2 13 19 15 3

4 25 38 51 63
Hivel 1 Nivel | b 3 48 63 79

8 3 49 T 79

10 U 49 64 79

h: altura del pararrayos sobre lo superfice o prateger
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Una vez conocido el radio de la esfera rodante, definimos el pararrayos a colocar:

NIVELES SEGUN EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (SOLO ESPANA)
PROTECTION LEVELS ACCORDING TO THE CTE (SPAIN ONLY)

it Radio Accién
Nivel 2 Nivel 4
Protection Protection

level 2 level 4
9001 | EC-SAT 250 | 6 m. 56 m. 66 m. 81 m. 96 m.
9002 | EC-SAT500 | 6 m. 65 m. 75 m. 90 m. 105 m.
0003 | EC-SAT750 | 6m. | 77 m. 87 m. 102 m. 117 m.
9004 |EC-SAT 1000| 6 m. 88 m. 98 m. 113 m. 128 m.
EFICACIA DE LA PROTECCION /
PROTECTION EFFECTIVENESS 98% 95% 90% 80%

Tabla4, Pararrayos con dispositivo de cebado [6]

Colocamos en la parte mas alta del edificio un pararrayos con dispositivo de cebado modelo
EC-SAT 750 PSR, el cual dispone de un triple sistema de proteccidn, aislamiento estanco y via
de chispas de maxima respuesta. Fabricado en acero inoxidable.

[6] Tabla obtenida del catalogo de pararrayos PSR
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2.6.CALCULO LUMINOTECNICO

Para los calculos de iluminacién se ha utilizadosiguientes férmulas:

Flujo Luminoso

Define la cantidad total de luz, radiada o emipdala fuente durante un segundo.
La unidad de medida de este concepto son los IiBnene

o=ES
C, [T,

u

Siendo:

®= Flujo luminoso expresado en limenes
E = lluminancia en lux

S= superficie del local iluminado @n

Cu =coeficiente de utilizacion

C4= coeficiente de depreciacion

lluminancia

También llamado nivel de iluminacion, se define ooel niumero de lumenes por
superficie, es decir, el flujo luminoso incidentg pnidad de superficie.

=2
S

La iluminancia se mide en Lux (Ilimeneé/m esta tabulada la minima que debe darse
segun el local en la norma UNE-EN-12464.

N° Luminarias

Desde el punto de vista préactico, lo que se calsola el nimero de luminarias
necesarias para proporcionar una determinada iamoia, de forma que la ecuacion
anterior converge en la siguiente:

o EIS _o o
C, [C,®, o,

I
Siendo:

®; = Flujo luminoso de la luminaria a colocar
n = namero de luminarias

Por tanto, el numero de luminarias a colocar degrende la relacion entre el flujo

luminoso total en el local a estudiar y el flujonimoso de la luminaria a colocar en el
mismo.
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El coeficiente de depreciaci@e denomina también factor de mantenimiento,neten
cuenta dos factores:

- La pérdida del flujo luminoso de las luces motivéa@o por su envejecimiento
como por la suciedad que pueda depositarse en ellas
- La pérdida de reflexiéon del reflector.

Los valores usados por el coeficiente de depremiagscilan entre 0,5 y 0,9 segun el
local:
- Ainstalaciones en locales limpios, con cambiosueates de las luces y con un
mantenimiento efectivo, les corresponden altosicieetes de depreciacion.
- Ainstalaciones en locales de ambiente con polsacyedad, con limpieza poco
frecuente y un mantenimiento dificil de la instada¢ se les aplica bajos
coeficientes.

El coeficiente de utilizacidesta tabulado en funcién de:
Tipo de luminarias
Coeficientes de reflexion de las paredes del local

indice del local.

Coeficientes de reflexigmepende del color de las paredes del local

COLOR REFLEXION
Blanco 75 %
Claro 50 %
Medio 30 %
Oscuro 10%

El indice del locake obtiene del valor de la constante K, definidalps siguientes
formulas:

Alumbrados directos K=_ Ltd
h, fi+a)
Alumbrados Indirectos K :&
20, (fL+a)
Siendo:

L= longitud del local
a = anchura del local
h, = altura util (altura del local menos la alturd plano de trabajo)

En general para las zonas dénde haya escritorgixas cuyo uso sea de lectura, se

supondré el plano de trabajo a 0,85 m.
En pasillos y escaleras el plano Gtil seré a rdeetuelo.
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Con el valor de K, se obtiene el valor del indiekldcal mediante la siguiente tabla:

Valor de K Indice del Local
<0,7 0,6
0,7a0,9 0,8
09a1l1,12 1
1,12a1,38 1,25
1,38a1,75 1,5
1,75a 2,25 2
2,25a 2,75 2,5
2,75a3,5 3
3,5a45 4
>45 5

PASOS A SEGUIR PARA EL CALCULO

1. Conocer informacion basica del local: dimensioa#isya de trabajo, color...
2. Segun el uso del local se fija el nivel minimo @aihancia segun la UNE
3. Se determina la luminaria a colocar
4. Calculo del factor de mantenimiento
5. Caélculo del indice del local
6. Calculo del factor de utilizacion
7. Flujo a Instalar (4)
8. Determinar el nimero de puntos de luz (5)
9. Comprobar el valor de Eficiencia Energética:

veel = P20 (/)

S[E

m
Siendo:

Em =nivel de iluminancia del local

S = superficie del local

P = potencia de las luminarias

El calculo luminotécnico se ha realizado con elgreoma DIALUX.

Partiendo de los datos del local, de la reflectagaie la luminaria escogida realiza de
forma interna los pasos descritos anteriormente.

Tal y como se comentd en la memoria la iluminaciétos locales debe ajustarse a:

- Los lumenes aconsejados por la UNE-12464 paraisbsitds locales segun
el uso de los mismos.

- Al limite de Uniformidad estipulado por el CTE-SY-0

- Al valor de Eficiencia Energética de la Instalacd®iinido en el CTE-HE-03

Por tanto, los datos que se recogen del progrardelssn interpretar de forma que nos
ajustemos a los limites marcados, a continuaciénusstra un ejemplo de los datos que
Nnos proporciona y qué parametro tenemos que estpdid comprobar que nos
ajustamos a los conceptos hablados anteriormente.
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Una vez escogida el numero de luminarias y el tqpee se va a colocar segun las
dimensiones del local, si al realizar los calculos el programa los datos obtenidos no
se ajustan, deberemos realizar los cambios pertimem las luminarias hasta conseguir
los valores deseados.

Taller Productive / Resumen

T1566m
500‘— 500

600

/ 700~ ?00}
70
500 700 R /
500

€00

500 600 (

/

./ . -
“‘500 ILuminancia medja

) , 000
0.00 781m
Altura del local: 7.460 m, Altura de montaje: 6.000 m, Fgctor Valores en Lux, Escyla 1:202
mantenimiento: 0.80
Superficie | p [%] Er{hsk Emin [IX] Epnax [IX] Emﬁ
Plano util / ( 558’ 270 733 0.48.
Suelo 20 304 624 :
Techo 70 89 66 103 0.745
Paredes (4) 50 201 64 836 f
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000m |
Lista de piezas - Luminarias
N°® Pieza  Designacion (Factor de correccidn) @ [Im] P [W]

1 4 Philips HPK150 1xHPI-P400W-BU P)J(B +GPK150 R (1.000) 32500 428.0

/ Total: 130000 1712.0

Valor de eficiencia energética: 14.02 meZ@WmZHUD Ix (Base: 122.10 m?)

En este caso particular los valores limite son:

Em= 500 Ix

Emin/Em = 0,4 Los resultados se ajustan a la normativa

VEEI = 4,5 W/nf/100 Ix
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A continuacion se muestran unas tablas con lodtag®s obtenidos por local, asi como
los minimos a los que debe ajustarse.

NOMBRE LIMITES VALORES OBTENIDOS
LOCAL
En VEE! | Enin/Enm. En VEE! | Ein/Enm
Archivo General 200 5 0,4 181 2,02 0,568
Administracion 500 5 0,4 533 2,76 0,5
Taller
Despacho 500 4,5 0,4 538 2,42 0,61
Directico CIS
Despacho 500 4,5 0,4 577 2,81 0,68
Sala reuniones 300 4 0,4 435 2,49 0,606
Sala espera P1 300 4,5 0,4 412 2,57 0,53
Gimnasio 200 4 0,4 358 2,04 0,584
Biblioteca (zona| 500 4 0,4 553 1,99 0,64
lectura)
Biblioteca (zona| 200 4 0,4 319 1,99 0,486
estanterias)
Taller Polivalente 500 45 0,4 501 2,0/ 0,618
Sala Profesores 300 4,5 0,4 521 2,66 0,675
Distribuidor 100 4.5 0,4 226 4,39 0,462
Habitacion.
Habitaciénl 100 5 0,4 128 5 0,7044
Habitacion 2 100 5 0,4 104 4,34 0,65
Distribuidor 100 4.5 0,4 142 3,41 0,418
Despacho
Vestuarios Gym 100 5 0,4 181 5 0,598
Pasillo Gym 100 5 0,4 179 2,54 0,4
Almacén 1y 2 200 5 0,4 262 3,42 0,6
Almacén General 100 5 0,4 284 3 0,502
de CT
Almacén General 100 5 0,4 317 3,02 0,547
del
Almacén 100 5 0,4 378 3,36 0,686
Lavanderia
Archivo 100 5 0,4 277 3,87 0,521
Aseos y 200 4,5 0,4 200 5 0,452
Vestuarios
Cafeteria 200 5 0,4 312 2,19 0,477
Comedor 300 4,5 0,4 355 2,1 0,445
Cuarto de Baja 300 5 0,4 212 3,52 0,485
tensién
Cuarto de 300 5 0,4 224 2,76 0,524
Caldera
Cuarto de Trafo 200 5 0,4 256 5 0,769
Despacho 1 200 4,5 0,4 500 2,82 0,545
Despacho 300 4,5 0,4 537 2,99 0,522
Polivalente
Esclusa de 300 4,5 0,4 312 2,79 0,601
acceso
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NOMBRE LIMITES VALORES OBTENIDOS
LOCAL
Em VEEI| | Enin/En En VEEI | Emin/En
Oficio Cafeteria 200 5 0,4 402 4,22 0,666
Sala funcionario 200 5 0,4 326 3,17 0,473
Pasillo 100 4,5 0,4 312 3,66 0,47
Reuniones
Pasillo Visitas 100 45 0,4 225 3,26 0,488
Pasillo 100 4,5 0,4 257 2,75 0,48
Pto. Control 300 4,5 0,4 247 2,39 0,565
Puesto Control 300 4,5 0,4 347 2,81 0,48
Sala de Espera 2 200 4,5 0,4 258 2,99 0,425
Sala de Espera 3 200 4,5 0,4 249 2,38 0,44
Sala de Espera 200 4,5 0,4 201 2,3 0,438
Sala de Estar 300 4,5 0,4 325 2,17 0,406
Sala de 500 4 0,4 522 2,42 0,62
Formacién
Sala de 500 4 0,4 502 2,55 0,59
reuniones
Sala de visitas 200 45 0,4 252 2,44 0,515
Sala de espera 200 4,5 0,4 195 3,02 0,58
Taller Productivo 500 45 0,4 558 2,51 0,484
Vestibulo 100 4,5 0,4 202 5,03 0,42
principal
Vestuarios MASC 200 4,5 0,4 221 3,87 0,542
Zona de grupo 200 5 0,4 219 3,97 0,609
Electrog.(pared)

Distribuidor 100 4,5 0,4 253 3,06 0,451
Distribuidor 2 100 45 0,4 257 3,12 0,407
Distribuidor 4 100 4,5 0,4 230 3,17 0,417
Aseo/Ducha 100 45 0,4 161 5 0,445

Aseo Cuadrado 100 4,5 0,4 167 5 0,776
Locutorio 300 45 0,4 204 3,79 0,71
Abogados

Locutorio Jueces 300 4,5 0,4 230 3,92 0,522

Por dltimo se adjuntan los resultados de los cascliminotécnicos de los distintos
locales de la instalacién. Se adjuntan solo alg@p@splos, con el fin de no extender
demasiado la documentacion, pero el calculo desttmolocales se adjunta en el CD.

Tal y como se comento, al final del documento gerdan las tablas con los resultados
obtenidos de los calculos conductores, en las gueesogen los resultados de sus
secciones.
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RESULTADOS LUMINOTECNICOS
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DIALux

14.04.2011

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail
Cafeteria/ Resumen
T9.19m
T727
5.36
4.44
3.36
2.78
2.36
1.46
043
0.00
0.00 1.23 272 375 469m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:119
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ En
Plano util / 312 149 469 0477
Suelo 20 272 135 367 0.494
Techos (5) 70 61 36 671 /
Paredes (7) 50 112 33 394 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccién) @ [Im] P [W]
1 7  Philips TBS315 1xTL5-35W HFP C6 (1.000) 3300 39.0

Total: 23100 273.0

Valor de eficiencia energética: 6.83 W/m? = 2.19 W/m?/100 Ix (Base: 39.98 m?)

DIALux 4.9 by DIAL GmbH Pagina 1
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Proyecto 1

DIALux

Proyecto elaborado por

14.04.2011

Teléfono
Fax
e-Mail
Despacho / Resumen
y T500m
b J— 5‘
i
_— 660— 660
60 )
sooll - 660—660” [L / q
T222
E 3
0.51
) o 000
0.00 0.86 1.38 3.07m
Altura del local: 2.620 m, Altura de montaje: 2.620 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:65
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 577 391 680 0.679
Suelo 20 436 327 496 0.751
Techo 70 414 172 1725 0.416
Paredes (4) 50 425 222 1077 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 4 Philips TMX204 2xTL5-28W HFP (1.000) 5200 62.0
Total: 20800 248.0

Valor de eficiencia energética: 16.23 W/m? = 2.81 W/m?#/100 Ix (Base: 15.28 m?)
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Despacho Director / Resumen

T6.59m
1585
=
3.92
1306
2.74
[l N [ N 1 --0'00
0.00 1.98 293 363 434 m
Altura del local: 2.620 m, Altura de montaje: 2.620 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:85
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 538 328 645 0.610
Suelo 20 435 307 514 0.706
Techo 70 328 124 1698 0.378
Paredes (4) 50 365 212 751 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 6  Philips TMX204 2xTL5-28W HFP (1.000) 5200 62.0
Total: 31200 372.0

Valor de eficiencia energética: 13.00 W/m? = 2.42 W/m?/100 Ix (Base: 28.62 m?)
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Proyecto elaborado por
Teléfono
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e-Mail

Despacho Polivalente /| Resumen

Ta87m
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0.00 1.07 1.60 342m
Altura del local: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:63
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] E max [X] Emin/ En
Plano util / 537 281 842 0.522
Suelo 20 408 226 551 0.554
Techo 70 88 66 111 0.748
Paredes (6) 50 209 61 674 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccién) @ [Im] P [W]
1 1 Philips TBS315 1xTL5-35W HFP C6 (1.000) 3300 39.0
2 2  Philips TBS315 H1L 2xTL5-35W HFP C6 (1.000) 6600 77.0

Total: 16500 193.0

Valor de eficiencia energética: 16.07 W/m? = 2.99 W/m?/100 Ix (Base: 12.01 m?)
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Distribuidor Despachos / Resumen

{ {200 \\ & 80716 VUL {17 AV L | 16 160 | 1.50 m
: 80 1 160 80 16 80 g ', ' 80
80 16 S0 ( 8 1602407/, (80 \\\240/10 & ° 16 60 |

\ . 7000
0.00 21.50m
Altura del local: 2.620 m, Altura de montaje: 2.620 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:154
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 142 59 255 0.418
Suelo 20 102 64 142 0.628
Techo 70 124 27 859 0.216
Paredes (4) 50 113 37 522 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 4 Philips TMX204 1xTL5-35W HFP (1.000) 3300 39.0
Total: 13200 156.0

Valor de eficiencia energética: 4.84 W/m? = 3.41 W/m?#100 Ix (Base: 32.25 m?)
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Habitacion Tipo2 / Resumen
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Altura del local: 3.460 m, Altura de montaje: 3.460 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:54

Superficie o [%] E,, [IX] E i [IX] E hax [IX] Enin/ Em
Plano util / 104 68 142 0.657
Suelo 20 77 58 93 0.758
Techo 70 60 31 171 0.523
Paredes (4) 50 81 37 222 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccién) @ [Im] P [W]
1 1 Philips TCW215 1xTL-D58W HFP (1.000) 5200 55.0
Total: 5200 55.0
Valor de eficiencia energética: 4.52 W/m? = 4.34 W/m?/100 Ix (Base: 12.16 m?)
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Distribuidor Habt. / Resumen

150—] T11:89m
L
o
/
BS
~_
- 200
200~
/_6.
(I
b’
~~—"
- 200
200~
/_&)
(
3 /
[ 200~
0.00
0.00 140m
Altura del local: 2.620 m, Altura de montaje: 2.620 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:153
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Ein [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 226 104 328 0.462
Suelo 20 158 102 191 0.648
Techo 70 133 52 256 0.392
Paredes (4) 50 182 59 680 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 24 20
Trama: 16 x 128 Puntos Pared inferior 24 18
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 3 Philips TCW215 1xTL-D58W HFP (1.000) 5200 55.0
Total: 15600 165.0
Valor de eficiencia energética: 9.91 W/m? = 4.39 W/m?#100 Ix (Base: 16.65 m?)
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Proyecto elaborado por
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14.04.2011

Sala de Espera 2/ Resumen
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0.00 2.70 454 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.915 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:41
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Plano util / 258 110 414 0.425
Suelo 20 188 108 251 0.577
Techo 70 45 31 60 0.680
Paredes (6) 50 104 31 421 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 2 Philips TBS315 1xTL5-35W HFP C6 (1.000) 3300 39.0
Total: 6600 78.0

Valor de eficiencia energética: 7.71 W/m? = 2.99 W/m?#100 Ix (Base: 10.11 m?3)
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Proyecto elaborado por
Teléfono
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e-Mail

Sala de reuniones / Resumen

T6.28m
T527
T442
1382
T3.12
T252
T208
T1.30
[l 1 1 ™ 1 --0'00
0.00 0.85 1.84 330 410m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.915 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:81
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] Enin [IX] E nax [1X] Enin/ En
Plano util / 502 296 666 0.590
Suelo 20 422 266 539 0.631
Techo 70 98 71 120 0.723
Paredes (4) 50 227 82 490 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ [Im] P [W]
1 6  Philips TBS315 1xTL5-49W HFP M2 (1.000) 4300 55.0

Total: 25800 330.0

Valor de eficiencia energética: 12.81 W/m? = 2.55 W/m?/100 Ix (Base: 25.76 m?)
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DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

14.04.2011

Proyecto 1/ Lista de luminarias

4 Pieza

4 Pieza

4 Pieza

5 Pieza

2 Pieza

Philips FBS120 2xPL-C/2P18W O

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 2400 Im
Potencia de las luminarias: 50.6 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 47 79 96 100 33
Lampara: 2 x PL-C/2P18W/840 (Factor de
correccién 1.000).

Philips TBS260 2xTL5-28W HFP C6

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 5200 Im
Potencia de las luminarias: 62.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 67 100 100 100 71

Lampara: 2 x TL5-28W/840 (Factor de correccion
1.000).

Philips TBS315 1xTL5-35W HFP C6

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 3300 Im
Potencia de las luminarias: 39.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 71 100 100 100 78

Lampara: 1 x TL5-35W/840 (Factor de correccion
1.000).

Philips TCW215 1xTL-D58W HFP

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 5200 Im
Potencia de las luminarias: 55.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 90
Cadigo CIE Flux: 35 62 84 90 73
Lampara: 1 x TL-D58W/840 (Factor de
correccién 1.000).

Philips TCW216 1xTL-D36W HFP

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 36.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 90
Cddigo CIE Flux: 35 63 84 90 77
Lampara: 1 x TL-D36W/840 (Factor de
correccion 1.000).
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Proyecto 1

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

14.04.2011

Proyecto 1/ Lista de luminarias

8 Pieza

59 Pieza

Philips TMX204 1xTL5-35W HFP

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 3300 Im
Potencia de las luminarias: 39.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 76

Céddigo CIE Flux: 34 62 84 76 101

Lampara: 1 x TL5-35W/840 (Factor de correccion
1.000).

Philips TMX204 2xTL5-28W HFP

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 5200 Im
Potencia de las luminarias: 62.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 76

Cadigo CIE Flux: 35 66 88 76 96

Lampara: 2 x TL5-28W/840 (Factor de correccion
1.000).
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

14.04.2011

Proyecto 1/ Lista de luminarias

1 Pieza

25 Pieza

17 Pieza

5 Pieza

2 Pieza

Philips FBS120 1xPL-C/2P26W L

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 1800 Im
Potencia de las luminarias: 32.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 77 100 100 100 57
Lampara: 1 x PL-C/2P26W/840 (Factor de
correccién 1.000).

Philips TBS260 2xTL5-28W HFP C6

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 5200 Im
Potencia de las luminarias: 62.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 67 100 100 100 71

Lampara: 2 x TL5-28W/840 (Factor de correccion
1.000).

Philips TBS315 1xTL5-35W HFP C6

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 3300 Im
Potencia de las luminarias: 39.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 71 100 100 100 78

Lampara: 1 x TL5-35W/840 (Factor de correccion
1.000).

Philips TBS315 H1L 2xTL5-35W HFP C6

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 6600 Im
Potencia de las luminarias: 77.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 73 100 100 100 69

Lampara: 2 x TL5-35W/840 (Factor de correccion
1.000).

Philips TCW215 1xTL-D58W HFP

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 5200 Im
Potencia de las luminarias: 55.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 90
Cadigo CIE Flux: 35 62 84 90 73
Lampara: 1 x TL-D58W/840 (Factor de
correccion 1.000).
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Proyecto 1/ Lista de luminarias

4 Pieza Philips TCW215 2xTL-D58W HFP
N° de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 10400 Im p
Potencia de las luminarias: 110.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 92
Céddigo CIE Flux: 38 68 88 92 65
Lampara: 2 x TL-D58W/840 (Factor de
correccién 1.000).

/

4 Pieza Philips TCW216 1xTL-D36W HFP
N° de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im ,‘»’;
Potencia de las luminarias: 36.0 W >
Clasificacion luminarias segun CIE: 90
Cadigo CIE Flux: 35 63 84 90 77
Lampara: 1 x TL-D36W/840 (Factor de
correccion 1.000).

13 Pieza  Philips TCW216 2xTL-D36W HFP
N° de articulo:
Flujo luminoso de las luminarias: 6700 Im N ?
Potencia de las luminarias: 72.0 W .
Clasificacion luminarias segun CIE: 91
Cadigo CIE Flux: 37 68 88 91 69
Lampara: 2 x TL-D36W/840 (Factor de
correccion 1.000).
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CIS- Planta Baja2 / Lista de luminarias

1 Pieza

1 Pieza

4 Pieza

7 Pieza

18 Pieza

Philips FBS120 1xPL-C/2P26W PG

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 1800 Im
Potencia de las luminarias: 32.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Céddigo CIE Flux: 71 97 100 100 55
Lampara: 1 x PL-C/2P26W/840 (Factor de
correccién 1.000).

LN
¥

Philips FBS120 2xPL-C/2P18W PG

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 2400 Im
Potencia de las luminarias: 50.6 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 70 96 100 100 48
Lampara: 2 x PL-C/2P18W/840 (Factor de
correccion 1.000).

LN
€

Philips HPK150 1xHPI-P400W-BU P-WB
+GPK150 R ]

N° de articulo: ‘
Flujo luminoso de las luminarias: 32500 Im

Potencia de las luminarias: 428.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 !
Cddigo CIE Flux: 61 96 100 100 86

Lampara: 1 x HPI-P400W-BU/743 (Factor de
correccién 1.000).

Philips TBS260 2xTL5-28W HFP C6

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 5200 Im
Potencia de las luminarias: 62.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 67 100 100 100 71

Lampara: 2 x TL5-28W/840 (Factor de correccion
1.000).

Philips TBS315 1xTL5-35W HFP C6

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 3300 Im
Potencia de las luminarias: 39.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 71 100 100 100 78

Lampara: 1 x TL5-35W/840 (Factor de correccion
1.000).
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CIS- Planta Baja2 / Lista de luminarias

26 Pieza

3 Pieza

2 Pieza

14 Pieza

7 Pieza

Philips TBS315 1xTL5-49W HFP M2

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 4300 Im
Potencia de las luminarias: 55.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 62 92 99 100 80

Lampara: 1 x TL5-49W/840 (Factor de correccion
1.000).

Philips TCW215 1xTL-D58W HFP

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 5200 Im
Potencia de las luminarias: 55.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 90
Cddigo CIE Flux: 35 62 84 90 73
Lampara: 1 x TL-D58W/840 (Factor de
correccion 1.000).

Philips TCW215 2xTL-D58W HFP

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 10400 Im
Potencia de las luminarias: 110.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 92
Cadigo CIE Flux: 38 68 88 92 65
Lampara: 2 x TL-D58W/840 (Factor de
correccion 1.000).

Philips TCW216 1xTL-D36W HFP

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 3350 Im
Potencia de las luminarias: 36.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 90
Cadigo CIE Flux: 35 63 84 90 77
Lampara: 1 x TL-D36W/840 (Factor de
correccién 1.000).

Philips TCW216 2xTL-D36W HFP

N° de articulo:

Flujo luminoso de las luminarias: 6700 Im
Potencia de las luminarias: 72.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 91
Cddigo CIE Flux: 37 68 88 91 69
Lampara: 2 x TL-D36W/840 (Factor de
correccion 1.000).
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Centro de Insercion Social Calculos Justificativos

SECCIONES DE LOS CONDUCTORES



Centro de Insercién Social

Célculos Justificativos

3 2 2 g 2
£ S i © s
o o ° P L U b cos @ S 3 =
g g ° Kw) | (m) | (v) (A) (mm2) | £ E
5 § = 3 <
S )
a <
CGBT-2
L _CS+P0O-L1 Cu RZ1-K 5G16 13,60224| 30 | 400 21,81 0,9 16 0,362 0,47
Cu RZ1-K 4x(1x50)
L_CS+P0-C1 + 1x25T 21 30 | 400 35,66 0,85 50 0,179 0,29
L-CS+EX Cu RZ1-K 5G16 4,9656 30 400 7,96 0,9 16 0,132 0,24
Cu RZ1-K 4x(1x50)
L _CS+LV + 1x25T 58,7 40 | 400 99,68 0,85 50 0,667 0,78
L_CS+CO Cu RZ1-K 5G25 9,225 50 | 400 15,66 0,85 25 0,262 0,37
Cu RZ1-K 4x(1x16)
L_CS+PO-TF + 1x16T 11,375 | 100 | 400 20,52 0,8 16 1,01 1,12
Cu RZ1-K 4x(1x50)
L_CS+P0-SAI + 1x25T 22,6 30 | 400 38,38 0,85 50 0,193 0,30
Cu RZ1-K 3x(1x16)
L_CS+BM + 1x16T 10,65625| 7 400 18,10 0,85 16 0,066 0,18
L _CS+P1-L2 Cu RZ1-K 5G16 4,25682 [ 30 | 400 6,83 0,9 16 0,113 0,22
L_CS+P1-C2 Cu RZ1-K 5G25 8,05 30 | 400 13,67 0,85 25 0,137 0,25
L_CS+P1-VA Cu RZ1-K 5G16 5,33092 | 35 400 9,62 0,8 16 0,166 0,28
Cu RZ1-K 4x(1x95)
L_CS+P2-CL + 1x50T 68,0225 | 30 | 400 122,73 0,8 95 0,305 0,42
L_CS+P3-CCA Cu RZ1-K 5G16 7,2315 | 115 | 400 11,60 0,9 16 0,738 0,85
Cu RZ1-K 4x(1x50)
L_CS+P3-CCF + 1x25T 25,31875| 115 | 400 45,68 0,8 50 0,827 0,94
Cu RZ1-K 4x(1x16)
L_CT+P3-SAl + 1x16T 2,4 115 | 400 4,33 0,8 16 0,245 0,36
L_CS+ASC1 Cu RZ1-K 5G6 9,6 30 400 17,32 0,8 6 0,682 0,79
L CS+ASC2 Cu RZ1-K 5G6 9,6 30 | 400 17,32 0,8 6 0,682 0,79
L_CS-PO-FE Cu RZ1-K 5G6 14 25 | 400 25,26 0,8 6 0,829 0,94
Cu RZ1-K 4x(1x16)
L_CS+BT-GPI + 1x16T 30 7 400 54,13 0,8 16 0,186 0,30
Cu RZ1-K
2X[3x(1x95) +
L_CS+PO-BAT (1x95)] + 2x(1x50)T 250 2 400 379,84 0,95 95 0,037 0,15
CS+P0-L1
A-CS-B-1 Cu RZ1-K 3G4 1,3746 50 230 6,64 0,9 4 1,476 1,95
A-CS-B-4 Cu RZ1-K 3G2,5 1,0956 30 230 5,29 0,9 2,5 1,13 1,60
A-CS-B-7 Cu RZ1-K 3G2,5 1,162 25 230 5,61 0,9 2,5 0,998 1,47
A-CS-B-10 Cu RZ1-K 3G2,5 0,252 65 230 1,22 0,9 2,5 0,563 1,04
A-CS-B-2 Cu RZ1-K 3G2,5 0,8926 | 40 230 4,31 0,9 25 |1,227 1,70
A-CS-B-5 Cu RZ1-K 3G2,5 1,2334 25 230 5,96 0,9 2,5 1,06 1,53
A-CS-B-8 Cu RZ1-K 3G2,5 1,092 45 230 5,28 0,9 2,5 1,689 2,16
A-CS-B-11 Cu RZ1-K 3G2,5 0,288 25 230 1,39 0,9 2,5 0,247 0,72
A-CS-B-3 Cu RZ1-K 3G2,5 0,755 40 230 3,65 0,9 2,5 |1,038 1,51
A-CS-B-6 CuRZ1-K 3G2,5 1,1886 | 45 230 574 0,9 25 1,838 2,31
A-CS-B-9 Cu RZ1-K 3G4 1,4168 60 230 6,84 0,9 4 1,826 2,30
A-CS-B-12 Cu RZ1-K 3G2,5 1,0756 10 230 5,20 0,9 2,5 0,37 0,84
A-TA-1 Cu RZ1-K 3G4 0,966 80 230 4,67 0,9 4 1,66 2,13
A-TA-2 Cu RZ1-K 3G4 0,966 80 230 4,67 0,9 4 1,66 2,13
A-EMG1 Cu RZ1-K 3G1,5 0,108 50 230 0,52 0,9 1,5 10,309 0,78
A-EMG2 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0972 30 230 0,47 0,9 15 0,167 0,64
A-EMG3 Cu RZ1-K 3G1,5 0,1188 25 230 0,57 0,9 15 0,17 0,64
A-EMG4 CuRZ1-K3G1,5 0,2268 65 230 1,10 0,9 15 10,844 1,32
A-EMG5 Cu RZ1-K 3G1,5 0,2052 | 40 230 0,99 0,9 1,5 0,47 0,94
A-EMG6 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0648 25 230 0,31 0,9 15 0,093 0,57
A-EMG7 Cu RZ1-K 3G1,5 0,054 45 230 0,26 0,9 1,5 10,139 0,61
A-EMG8 CuRZ1-K 3G1,5 0,108 25 230 0,52 0,9 1,5 0,155 0,63
A-EMG9 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0756 | 40 230 0,37 0,9 1,5 10,173 0,65
A-EMG10 Cu RZ1-K 3G1,5 0,054 45 230 0,26 0,9 15 0,139 0,61
A-EMG11 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0864 60 230 0,42 0,9 1,5 0,297 0,77
A-EMG12 CuRZ1-K 3G1,5 0,0756 10 230 0,37 0,9 1,5 10,043 0,52
A-EMG-TA1 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0504 80 230 0,24 0,9 15 10,231 0,70
A-EMG-TA2 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0306 80 230 0,15 0,9 1,5 0,14 0,61
CS+P0-C1
F-CS-B-31 Cu RZ1-K5G2,5 1 70 | 400 1,80 0,8 2,5 10,398 0,69
F-CS-B-29 Cu RZ1-K 3G2,5 1,25 30 230 6,79 0,8 2,5 |1,289 1,58
F-CS-B-2 Cu RZ1-K 3G6 2 50 230 10,87 0,8 6 1,432 1,72
F-CS-B-5 Cu RZ1-K 3G6 2,75 50 230 14,95 0,8 6 1,969 2,26
F-CS-B-8 Cu RZ1-K 3G4 2 50 230 10,87 0,8 4 2,148 2,44
F-CS-B-9 Cu RZ1-K 3G4 1,25 36 230 6,79 0,8 4 0,967 1,26
F-CS-B-1 Cu RZ1-K 3G4 0,75 50 230 4,08 0,8 4 0,806 1,09




Centro de Insercién Social

Célculos Justificativos

3 2 2 g 2
£ S 8 1 8
8 P L u Ib S P S
c = [ cos ¢
g g © Kw) | (m) [ (V) (A) (mm2) | £ S
5 § & 3| <
S )
o <
F-CS-B-6 Cu RZ1-K 3G4 0,5 30 230 2,72 0,8 4 0,322 0,61
F-CS-B-22 Cu RZ1-K 3G4 0,25 40 230 1,36 0,8 4 0,215 0,50
F-CS-B-24 Cu RZ1-K 3G4 0,5 30 230 2,72 0,8 4 0,322 0,61
F-CS-B-3 Cu RZ1-K 3G4 2 50 230 10,87 0,8 4 2,148 2,44
F-CS-B-4 Cu RZ1-K 3G2,5 1,25 50 230 6,79 0,8 2,5 2,148 2,44
F-CS-B-13 Cu RZ1-K 3G4 15 30 230 8,15 0,8 4 0,967 1,26
F-CS-B-14 Cu RZ1-K 3G4 15 40 230 8,15 0,8 4 1,289 1,58
F-CS-B-10 Cu RZ1-K 3G4 15 30 230 8,15 0,8 4 0,967 1,26
F-CS-B-11 Cu RZ1-K 3G4 2 30 230 10,87 0,8 4 1,289 1,58
F-CS-B-16 Cu RZ1-K 3G4 2 10 230 10,87 0,8 4 0,43 0,72
F-CS-B-18 Cu RZ1-K 3G4 2 25 230 10,87 0,8 4 1,074 1,36
F-CS-B-19 Cu RZ1-K 3G4 15 28 230 8,15 0,8 4 0,902 1,19
F-CS-B-15 Cu RZ1-K 3G4 15 20 230 8,15 0,8 4 0,644 0,93
F-CS-B-17 Cu RZ1-K 3G2,5 15 5 230 8,15 0,8 2,5 0,258 0,55
F-CS-B-26 Cu RZ1-K 3G4 2,25 45 230 12,23 0,8 4 2,175 2,46
F-CS-B-27 Cu RZ1-K 3G4 1,25 40 230 6,79 0,8 4 1,074 1,36
F-CS-B-30 Cu RZ1-K 3G4 0,25 60 230 1,36 0,8 4 0,322 0,61
F-CS-B-20 Cu RZ1-K 3G4 15 10 230 8,15 0,8 4 0,322 0,61
F-CS-B-21 Cu RZ1-K 3G4 1,75 10 230 9,51 0,8 4 0,376 0,67
F-CS-B-23 Cu RZ1-K 3G4 15 20 230 8,15 0,8 4 0,644 0,93
F-CS-B-25 Cu RZ1-K 3G4 1,25 25 230 6,79 0,8 4 0,671 0,96
F-CS-B-28 Cu RZ1-K 3G4 1,75 45 230 9,51 0,8 4 1,692 1,98
CS+EX
A-EX1 Cu RZ1-K 3G6 1 230 | 230 4,83 0,9 6 3,045 3,29
A-EX2 Cu RZ1-K 3G6 1 230 | 230 4,83 0,9 6 3,045 3,29
A-EX3 Cu RZ1-K 3G6 1 230 | 230 4,83 0,9 6 3,045 3,29
A-EX4 Cu RZ1-K 3G6 0,63 100 [ 230 3,04 0,9 6 0,834 1,08
A-EX5 Cu RZ1-K 3G6 0,63 100 | 230 3,04 0,9 6 0,834 1,08
A-EX6 Cu RZ1-K 3G6 0,63 100 | 230 3,04 0,9 6 0,834 1,08
A-EX-EMG Cu RZ1-K 3G6 0,0756 | 200 | 230 0,37 0,9 6 0,2 0,44
CS+LV
LAV-1 Cu RZ1-K 5G4 11 15 400 18,68 0,85 4 0,586 1,36
LAV-2 Cu RZ1-K 3G6 5 15 230 25,58 0,85 6 1,074 1,85
LAV-3 Cu RZ1-K 5G4 11 15 400 18,68 0,85 4 0,586 1,36
LAV-4 Cu RZ1-K 3G6 5 15 230 25,58 0,85 6 1,074 1,85
SEC-1 Cu RZ1-K 5G16 19 15 400 32,26 0,85 16 0,253 1,03
SEC-2 Cu RZ1-K 5G16 19 15 400 32,26 0,85 16 0,253 1,03
SEC-3 Cu RZ1-K 5G16 19 15 400 32,26 0,85 16 0,253 1,03
PLA-1 Cu RZ1-K 3G6 52 15 230 22,61 1 6 1,117 1,89
PLA-2 Cu RZ1-K 3G6 52 15 230 22,61 1 6 1,117 1,89
CAL-1 Cu RZ1-K 5G16 18 15 400 30,57 0,85 16 0,24 1,02
CS+CO
Co-C1 CuRZ1-K3G2,5 15 15 230 7,67 0,85 25 0,773 1,15
CO-C10 Cu RZ1-K 3G4 2,1 15 230 10,74 0,85 4 0,677 1,05
CO-C11 Cu RZ1-K 3G2,5 1 15 230 5,12 0,85 2,5 0,516 0,89
CO-C5 Cu RZ1-K 3G4 1,8 15 230 9,21 0,85 4 0,58 0,95
Co-C7 CuRZ1-K3G2,5 15 15 230 7,67 0,85 25 0,773 1,15
CO-C8 Cu RZ1-K 3G2,5 1 15 230 512 0,85 2,5 10,516 0,89
CO-C9 Cu RZ1-K 3G2,5 15 15 230 7,67 0,85 2,5 0,773 1,15
CO-C2 CuRZ1-K3G2,5 1,75 15 230 8,95 0,85 2,5 10,902 1,27
CO-C3 Cu RZ1-K 3G4 2,1 15 230 10,74 0,85 4 0,677 1,05
CO-C4 Cu RZ1-K 3G4 2,1 15 230 10,74 0,85 4 0,677 1,05
CO-C6 Cu RZ1-K 3G4 2,1 15 230 10,74 0,85 4 0,677 1,05
CS+PO-TF
TF-F1 Cu RZ1-K 3G2,5 1,75 35 230 9,51 0,8 2,5 |2,105 3,23
TF-F2 Cu RZ1-K 3G4 2,25 35 230 12,23 0,8 4 1,692 2,81
TF-F3 Cu RZ1-K 3G6 3 35 230 16,30 0,8 6 1,504 2,62
TF-F4 Cu RZ1-K 3G2,5 1,75 35 230 9,51 0,8 2,5 2,105 3,23
TF-F5 Cu RZ1-K 3G2,5 3 35 400 5,41 0,8 2,5 0,597 1,72
TF-F6 Cu RZ1-K 3G6 5 35 230 27,17 0,8 6 2,506 3,63
TF-F7 Cu RZ1-K 3G6 3 35 230 16,30 0,8 6 1,504 2,62
TF-F8 Cu RZ1-K 3G6 3 35 230 16,30 0,8 6 1,504 2,62
CS+PO0-SAI
F-SAI-CS-B-1 Cu RZ1-K 3G4 1,6 50 230 8,70 0,8 4 1,719 2,02
F-SAI-CS-B-2 Cu RZ1-K 3G2,5 1,2 50 230 6,52 0,8 2,5 2,062 2,37
F-SAI-CS-B-3 Cu RZ1-K 3G4 1,2 32 230 6,52 0,8 4 0,825 1,13
F-SAI-CS-B-4 Cu RZ1-K 3G4 1,2 28 230 6,52 0,8 4 0,722 1,02
F-SAI-CS-B-5 Cu RZ1-K 3G4 12 30 230 6,52 0,8 4 0,773 1,08
F-SAI-CS-B-6 Cu RZ1-K 3G4 1,2 10 230 6,52 0,8 4 0,258 0,56
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F-SAI-CS-B-7 Cu RZ1-K 3G4 1,6 44 230 8,70 0,8 4 1,512 1,82
F-SAI-CS-B-8 Cu RZ1-K 3G4 1,6 40 230 8,70 0,8 4 1,375 1,68
F-SAI-CS-B-9 Cu RZ1-K 3G4 1,2 65 230 6,52 0,8 4 1,676 1,98
F-SAI-CS-P-1 Cu RZ1-K 3G4 1,6 42 230 8,70 0,8 4 1,444 1,75
F-SAI-CS-P-2 Cu RZ1-K 3G4 1,2 40 230 6,52 0,8 4 1,031 1,33
F-SAI-CS-P-3 Cu RZ1-K 3G4 1,6 40 230 8,70 0,8 4 1,375 1,68
F-SAI-CS-P-4 Cu RZ1-K 3G2,5 1,2 40 230 6,52 0,8 2,5 1,65 1,95
CT+P3-SAl Cu RZ1-K 3G2,5 2,4 100 | 400 4,33 0,8 2,5 1,364 1,67
Centralita INCENDIOS |Cu RZ1-K 3G4 0,6 20 230 3,26 0,8 4 0,258 0,56
Centralita MEGAFONIA |Cu RZ1-K 3G4 1 20 230 5,43 0,8 4 0,43 0,73
CCTV Cu RZ1-K 3G4 1 20 230 5,43 0,8 4 0,43 0,73
CS+BM
Bomba 1° ACS Cu RZ1-K 3G2,5 0,6875 25 230 3,74 0,8 2,5 0,591 0,77
Bomba Reserva Cu RZ1-K 3G2,5 0,6875 25 230 3,74 0,8 2,5 0,591 0,77
Bomba 1° Calor Cu RZ1-K 3G2,5 0,9375 25 230 5,10 0,8 2,5 0,806 0,98
Bomba 1° Calor
Reserva Cu RZ1-K 3G2,5 0,9375 25 230 5,10 0,8 2,5 0,806 0,98
Bomba Produccion Cu RZ1-K 3G2,5 0,6875 25 230 3,74 0,8 2,5 0,591 0,77
Bomba Produccion
Reserva Cu RZ1-K 3G2,5 0,6875 25 230 3,74 0,8 2,5 0,591 0,77
Bomba Radiadores Cu RZ1-K 3G2,5 0,9375 25 230 5,10 0,8 2,5 0,806 0,98
Bomba Radiadores
Reserva Cu RZ1-K 3G2,5 0,9375 25 230 5,10 0,8 2,5 0,806 0,98
Bomba Fancoils Cu RZ1-K 4G2,5 2,75 25 400 4,96 0,8 2,5 0,391 0,57
Bomba Fancoils
Reserva Cu RZ1-K 4G2,5 2,75 25 400 4,96 0,8 2,5 0,391 0,57
Bomba Climatizadores |Cu RZ1-K 4G2,5 3,75 25 400 6,77 0,8 2,5 0,533 0,71
Bomba Climatizadores
Reserva Cu RZ1-K 4G2,5 3,75 25 400 6,77 0,8 2,5 0,533 0,71
Grupo Gasoleo Cu RZ1-K 3G2,5 0,3125 25 230 1,70 0,8 2,5 0,269 0,45
Caldera ACS Cu RZ1-K 4G2,5 0,5 15 230 2,72 0,8 2,5 0,258 0,43
Caldera Calefaccion Cu RZ1-K 3G2,5 1 15 230 5,43 0,8 2,5 0,516 0,69
CS+P1-1L.2
A-CS-P-1 Cu RZ1-K 3G2,5 0,312 10 230 1,51 0,9 2,5 0,107 0,33
A-CS-P-2 Cu RZ1-K 3G2,5 0,62 15 230 3,00 0,9 2,5 0,32 0,54
A-CS-P-3 Cu RZ1-K 3G2,5 0,2952 20 230 1,43 0,9 2,5 0,203 0,43
A-CS-P-4 Cu RZ1-K 3G2,5 0,496 6 230 2,40 0,9 2,5 0,102 0,33
A-CS-P-5 Cu RZ1-K 3G2,5 0,496 15 230 2,40 0,9 2,5 0,256 0,48
A-CS-P-6 Cu RZ1-K 3G2,5 0,434 45 230 2,10 0,9 2,5 0,671 0,90
A-CS-P-7 Cu RZ1-K 3G2,5 0,9708 40 230 4,69 0,9 2,5 1,335 1,56
A-CS-P-8 Cu RZ1-K 3G2,5 0,195 20 230 0,94 0,9 2,5 0,134 0,36
A-CS-P-9 Cu RZ1-K 3G2,5 0,234 45 230 1,13 0,9 2,5 0,362 0,59
A-CS-P-10 Cu RZ1-K 3G2,5 0,3528 60 230 1,70 0,9 2,5 0,728 0,95
A-CS-P-11 Cu RZ1-K 3G2,5 0,324 65 230 1,57 0,9 2,5 0,724 0,95
A-CS-EMG13 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 10 230 0,10 0,9 15 0,012 0,24
A-CS-EMG14 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 15 230 0,10 0,9 15 0,019 0,24
A-CS-EMG15 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0108 20 230 0,05 0,9 15 0,012 0,24
A-CS-EMG16 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 6 230 0,10 0,9 15 0,007 0,23
A-CS-EMG17 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 15 230 0,10 0,9 15 0,019 0,24
A-CS-EMG18 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 45 230 0,10 0,9 15 0,056 0,28
A-CS-EMG19 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0108 40 230 0,05 0,9 15 0,025 0,25
A-CS-EMG20 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0432 20 230 0,21 0,9 15 0,049 0,27
A-CS-EMG21 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 45 230 0,10 0,9 15 0,056 0,28
A-CS-EMG22 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 60 230 0,10 0,9 15 0,074 0,30
A-CS-EMG23 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0324 65 230 0,16 0,9 15 0,121 0,34
CS+P1-C2
F-CS-P-1 Cu RZ1-K 3G4 2 10 230 10,87 0,8 4 0,43 0,68
F-CS-P-2 Cu RZ1-K 3G4 2 15 230 10,87 0,8 4 0,644 0,89
F-CS-P-3 Cu RZ1-K 3G4 15 15 230 8,15 0,8 4 0,483 0,73
F-CS-P-4 Cu RZ1-K 3G4 1 15 230 5,43 0,8 4 0,322 0,57
F-CS-P-5 Cu RZ1-K 3G4 1,25 20 230 6,79 0,8 4 0,537 0,78
F-CS-P-6 Cu RZ1-K 3G4 1 45 230 5,43 0,8 4 0,967 1,21
F-CS-P-7 Cu RZ1-K 3G4 1,75 45 230 9,51 0,8 4 1,692 1,94
F-CS-P-8 Cu RZ1-K 3G6 1,75 60 230 9,51 0,8 6 1,504 1,75
F-CS-P-9 Cu RZ1-K 3G4 0,35 60 230 1,90 0,8 4 0,451 0,70
F-CS-P-10 Cu RZ1-K 3G4 0,7 25 230 3,80 0,8 4 0,376 0,62
F-CS-P-11 Cu RZ1-K 3G2,5 0,7 35 230 3,80 0,8 2,5 0,842 1,09
F-CS-P-12 Cu RZ1-K 3G2,5 0,35 35 230 1,90 0,8 2,5 0,421 0,67
F-CS-P-13 Cu RZ1-K 3G2,5 1,75 45 230 9,51 0,8 2,5 2,707 2,95
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CS+P1-VA
A-VA-1 Cu RZ1-K 3G2,5 0,806 55 230 3,89 0,9 2,5 1,524 1,80
A-VA-2 Cu RZ1-K 3G2,5 0,806 55 230 3,89 0,9 2,5 1,524 1,80
A-VA-3 Cu RZ1-K 3G2,5 0,744 50 230 3,59 0,9 2,5 1,279 1,55
A-VA-4 Cu RZ1-K 3G2,5 0,1732 20 230 0,84 0,9 2,5 0,119 0,40
A-VA-EMG1 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0324 55 230 0,16 0,9 15 0,102 0,38
A-VA-EMG2 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0324 55 230 0,16 0,9 15 0,102 0,38
A-VA-EMG3 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 50 230 0,10 0,9 15 0,062 0,34
F-VA-1 Cu RZ1-K 3G4 1,25 30 230 6,79 0,8 4 0,806 1,08
F-VA-2 Cu RZ1-K 3G4 1,25 40 230 6,79 0,8 4 1,074 1,35
F-VA-3 Cu RZ1-K 3G4 1,25 45 230 6,79 0,8 4 1,208 1,48
F-VA-4 Cu RZ1-K 3G4 0,5 20 230 2,72 0,8 4 0,215 0,49
F-VA-5 Cu RZ1-K 3G4 0,75 20 230 4,08 0,8 4 0,322 0,60
CS+P2-CL
Cu RZ1-K 4x(1x70)
Enfriadora + 1x35T 68 25 400 122,69 0,8 70 0,345 0,76
Impulsion Cafeteria Cu RZ1-K 4G6 8,125 50 400 14,66 0,8 6 0,962 1,38
Retorno Cafeteria Cu RZ1-K 4G6 8,125 50 400 14,66 0,8 6 0,962 1,38
Motor Aux. Cafeteria Cu RZ1-K 4G2,5 0,625 50 400 1,13 0,8 2,5 0,178 0,59
Impulsion despachos  [Cu RZ1-K 4G2,5 2,5 25 400 4,51 0,8 2,5 0,355 0,77
Retorno despachos Cu RZ1-K 4G2,5 2,5 25 400 4,51 0,8 2,5 0,355 0,77
Motor aux. despachos [Cu RZ1-K 4G2,5 0,875 25 400 1,58 0,8 2,5 0,124 0,54
Extractor Aseos 1 Cu RZ1-K 3G2,5 0,5 50 230 2,72 0,8 2,5 0,859 1,27
Extractor Basuras Cu RZ1-K 3G2,5 0,1 60 230 0,54 0,8 2,5 0,206 0,62
Extractor Aseos 2 Cu RZ1-K 3G2,5 0,75 50 230 4,08 0,8 2,5 1,289 1,70
Fancoils Pta 12 Cu RZ1-K 3G2,5 1,45 60 230 7,88 0,8 2,5 2,99 3,41
Fancoils Pta Baja Cu RZ1-K 3G6 3,125 100 | 230 16,98 0,8 6 4,475 4,89
Bomba anticon 1 Cu RZ1-K 3G2,5 0,25 60 230 1,36 0,8 2,5 0,516 0,93
Bomba anticon 2 Cu RZ1-K 3G2,5 0,25 100 | 230 1,36 0,8 2,5 0,859 1,27
AUXILIAR Cu RZ1-K 3G2,5 0,5 2,5 230 2,72 0,8 2,5 0,043 0,46
CONTROL Cu RZ1-K 3G2,5 0,5 2,5 230 2,72 0,8 2,5 0,043 0,46
CS+P3-CCA
A-CC-B-1 Cu RZ1-K 3G2,5 0,385 30 230 1,86 0,9 2,5 0,397 1,25
A-CC-B-3 Cu RZ1-K 3G2,5 0,804 35 230 3,88 0,9 2,5 0,967 1,82
A-CC-B-4 Cu RZ1-K 3G2,5 0,804 35 230 3,88 0,9 2,5 0,967 1,82
A-CC-B-5 Cu RZ1-K 3G2,5 0,6288 20 230 3,04 0,9 2,5 0,432 1,28
A-CC-B-2 Cu RZ1-K 3G2,5 0,18 20 230 0,87 0,9 2,5 0,124 0,97
A-CC-P-1 Cu RZ1-K 3G2,5 0,804 30 230 3,88 0,9 2,5 0,829 1,68
A-CC-P-2 Cu RZ1-K 3G2,5 0,804 30 230 3,88 0,9 2,5 0,829 1,68
A-CC-P-3 Cu RZ1-K 3G2,5 0,377 15 230 1,82 0,9 2,5 0,194 1,04
A-CC-P-5 Cu RZ1-K 3G2,5 0,385 25 230 1,86 0,9 2,5 0,331 1,18
A-CS-S-1 Cu RZ1-K 3G2,5 0,385 20 230 1,86 0,9 2,5 0,265 1,11
A-CS-S-3 Cu RZ1-K 3G2,5 0,804 25 230 3,88 0,9 2,5 0,691 1,54
A-CS-S-4 Cu RZ1-K 3G2,5 0,804 25 230 3,88 0,9 2,5 0,691 1,54
A-CS-S-5 Cu RZ1-K 3G2,5 0,377 10 230 1,82 0,9 2,5 0,13 0,98
A-CS-T-1 Cu RZ1-K 3G2,5 0,18 6 230 0,87 0,9 2,5 0,037 0,89
A-EMG-B1 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0432 30 230 0,21 0,9 15 0,074 0,92
A-EMG-B2 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0648 20 230 0,31 0,9 15 0,074 0,92
A-EMG-B5 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 20 230 0,10 0,9 15 0,025 0,87
A-EMG-P3 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 15 230 0,10 0,9 15 0,019 0,87
A-EMG-P5 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0432 25 230 0,21 0,9 15 0,062 0,91
A-EMG-S1 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0648 20 230 0,31 0,9 15 0,074 0,92
A-EMG-S5 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0216 10 230 0,10 0,9 15 0,012 0,86
A-EMG-T1 Cu RZ1-K 3G1,5 0,0324 6 230 0,16 0,9 15 0,011 0,86
CS+P3-CCF
F-CS-CC-1 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 35 230 9,78 0,8 2,5 2,165 3,10
F-CS-CC-2 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 30 230 9,78 0,8 2,5 1,856 2,79
F-CS-CC-3 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 30 230 9,78 0,8 2,5 1,856 2,79
F-CS-CC-4 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 35 230 9,78 0,8 2,5 2,165 3,10
F-CS-CC-7 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 30 230 9,78 0,8 2,5 1,856 2,79
F-CS-CC-8 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 25 230 9,78 0,8 2,5 1,547 2,48
F-CS-CC-9 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 25 230 9,78 0,8 2,5 1,547 2,48
F-CS-CC-10 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 30 230 9,78 0,8 2,5 1,856 2,79
F-CS-CC-12 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 20 230 9,78 0,8 2,5 1,237 2,17
F-CS-CC-13 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 15 230 9,78 0,8 2,5 0,928 1,87
F-CS-CC-14 Cu RZ1-K 3G2,5 1,8 15 230 9,78 0,8 2,5 0,928 1,87
F-CS-CC-15 Cu RZ1-K 3G4 2,25 20 230 12,23 0,8 4 0,967 1,90
F-CS-CC-18 Cu RZ1-K 3G2,5 0,45 20 230 2,45 0,8 2,5 0,309 1,25
F-CS-CC-5 Cu RZ1-K 3G2,5 1,25 35 230 6,79 0,8 2,5 1,504 2,44




Centro de Insercién Social Célculos Justificativos

3 2 o S 3
< 0 Iy ~ ©
= o o P L U b S i S
c 5 o cos @ @
g = ° Kw) | (m) | (v) (A) (mm2) | £ E
g o
6 5 = 3 <
c
[ =2
[=] <
F-CS-CC-6 Cu RZ1-K 3G4 2 25 230 10,87 0,8 4 1,074 2,01
F-CS-CC-11 Cu RZ1-K 3G4 2,5 30 230 13,59 0,8 4 1,611 2,55
F-CS-CC-16 Cu RZ1-K 3G2,5 1,25 20 230 6,79 0,8 2,5 10,859 1,80
F-CS-CC-17 Cu RZ1-K 3G4 2 10 230 10,87 0,8 4 0,43 1,37
Impulsiéon Alojamiento  [Cu RZ1-K 3G4 4,375 25 400 7,89 0,8 4 0,388 1,33
Retorno Alojamiento Cu RZ1-K 3G4 4,375 25 400 7,89 0,8 4 0,388 1,33
Extractor Desenflumaje [Cu RZ1-K 3G2,5 5 35 400 9,02 0,8 2,5 0,994 1,93
Motor Aux.Alojamiento [Cu RZ1-K 3G2,5 0,625 25 400 1,13 0,8 2,5 0,089 1,03
Split Despacho Baja Cu RZ1-K 3G2,5 1,5875 15 230 8,63 0,8 2,5 10,818 1,76
Split Despacho 12 Cu RZ1-K 3G2,5 1,5875 12 230 8,63 0,8 2,5 0,655 1,59
Split Despacho 22 Cu RZ1-K 3G2,5 1,5875 9 230 8,63 0,8 25 10,491 1,43
CT+P3-SAl
F-SAI-CS-CC-B Cu RZ1-K 3G4 0,8 20 230 4,35 0,8 4 0,344 2,01
F-SAI-CS-CC-1 Cu RZ1-K 3G2,5 0,8 15 230 4,35 0,8 2,5 0,412 2,08
F-SAI-CS-CC-2 Cu RZ1-K 3G2,5 0,8 10 230 4,35 0,8 2,5 0,275 1,94
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CAPITULO 1 CUADROS
1.1 CGBT
CGBT APARAMENTA

Suministro y montaje de aparamenta del Cuadro @GkderBaja
Tension construido en armario de acuerdo coniej®lde
Condiciones y seglin esquema unifilar que apame@éaaos, con
aparellaje marca Siemens o equivalente. Totalnmantdado y
conexionado incluyendo accesorios, cableado seldizon cable
exento de halégenos y embornado de lineas. Canmete
instalado y funcionando.

TOTAL 1 1,00

1,00 20.834,33 20.834,33
CGBT ENVOLVENTE

Suministro y montaje de envolvente del Cuadro Garier Baja
Tension construido en armario de acuerdo coniej®de
Condiciones y seglin esquema unifilar que apame@a@os, con
aparellaje marca Siemens o equivalente. Totalnmantgado y
conexionado incluyendo accesorios, cableado sstdizon cable
exento de halégenos y embornado de lineas. Cammete
instalado y funcionando.

TOTAL 1 1,00

1,00 9.120,77 9.120,77
~ 29.955,10
1.2 CUADROS SECUNDARIOS
CUADRO P2-CL

Suministro y montaje de Cuadro de climatizaciénstmido en armario
de acuerdo con el Pliego de Condiciones y segijue@sa unifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca Siemegsialente.
Totalmente montado y conexionado incluyendo actesacableado
realizado con cable exento de halégenos y embordadineas.
Completamente instalado y funcionando.

1,00 3.759,15 3.759,15
CUADRO P2-EXT

Suministro y montaje de Cuadro de extractores oaidst en armario
de acuerdo con el Pliego de Condiciones y segijuegsa unifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca Siemegsialente.
Totalmente montado y conexionado incluyendo actesacableado
realizado con cable exento de halégenos y embordadineas.
Completamente instalado y funcionando.

1,00 3.759,15 3.759,15
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CUADRO CS+P0-L1

Suministro y montaje de Cuadro CS+P0+L1 constreigdarmario de
acuerdo con el Pliego de Condiciones y segun esgumifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca MG o @lguie. Totalmente
montado y conexionado incluyendo accesorios, aedbleealizado con
cable exento de halégenos y embornado de lineasplétamente
instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 3.759,15 3.759,15
CUADRO CS+P0-C1

Suministro y montaje de Cuadro CS+P0-C1 constraidarmario de
acuerdo con el Pliego de Condiciones y segun esgumifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca MG o @lguie. Totalmente
montado y conexionado incluyendo accesorios, aedbleealizado con
cable exento de halégenos y embornado de lineasplétamente
instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 2.242,50 2.242,50
CUADRO CS+EXT

Suministro y montaje de Cuadro CS+EXT construidamnario de
acuerdo con el Pliego de Condiciones y segun esgumifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca MG o @lguie. Totalmente
montado y conexionado incluyendo accesorios, edbleealizado con
cable exento de halégenos y embornado de lineasplétamente
instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 962,00 962,00
CUADRO CS+LV

Suministro y montaje de Cuadro CS+LV construid@aenario de
acuerdo con el Pliego de Condiciones y segun esgumifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca MG o @lguie. Totalmente
montado y conexionado incluyendo accesorios, edbleealizado con
cable exento de halégenos y embornado de lineasplétamente
instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 1.794,00 1.794,00
CUADRO CS+P0-CO

Suministro y montaje de Cuadro CS+P0+CO constreidarmario de
acuerdo con el Pliego de Condiciones y segun esgumifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca MG o @eguie. Totalmente
montado y conexionado incluyendo accesorios, edbleealizado con
cable exento de halégenos y embornado de lineasplétamente
instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 910,00 910,00
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CUADRO CS+PO-TF

Suministro y montaje de Cuadro CS+P0+TF constraiarmario de
acuerdo con el Pliego de Condiciones y segun esgumifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca MG o @lguie. Totalmente
montado y conexionado incluyendo accesorios, aedbleealizado con
cable exento de halégenos y embornado de lineasplétamente
instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 890,50 890,50
CUADRO CS+P0-SAl

Suministro y montaje de Cuadro CS+P0+SAl constreidl@armario de
acuerdo con el Pliego de Condiciones y segun esgumifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca MG o @lguie. Totalmente
montado y conexionado incluyendo accesorios, aedbleealizado con
cable exento de haldgenos y embornado de linessplétamente
instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 1.508,00 1.508,00
CUADRO CS+P1-L2

Suministro y montaje de Cuadro CS+P1+L2 constreigdarmario de
acuerdo con el Pliego de Condiciones y segun esgumifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca MG o @lguie. Totalmente
montado y conexionado incluyendo accesorios, aedbleealizado con
cable exento de halégenos y embornado de lineasplétamente
instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 955,50 955,50
CUADRO CS+P1-C2

Suministro y montaje de Cuadro CS+P1+C2 constreidarmario de
acuerdo con el Pliego de Condiciones y segun esgumifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca MG o @lguie. Totalmente
montado y conexionado incluyendo accesorios, aedbleealizado con
cable exento de halégenos y embornado de lineasplétamente
instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 1.060,00 1.060,00
CUADRO CS+P1-VA

Suministro y montaje de Cuadro CS+P1+VA constr@d@rmario de
acuerdo con el Pliego de Condiciones y segun esgumifilar que
aparece en planos, con aparellaje marca MG o @lguite. Totalmente
montado y conexionado incluyendo accesorios, edbleealizado con
cable exento de halégenos y embornado de lineasplétamente
instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 773,50 773,50
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CUADRO CS+P3-CCF

Suministro y montaje de Cuadro de Distribucién BES#+CCF
construido en armario de acuerdo con el PliegGataliciones y
segun esquema unifilar que aparece en planosmamellaje marca
Schneider o equivalente. Totalmente montado y>ionado
incluyéndo accesorios, cableado realizado coreea®nto de
halégenos tipo AFUMEX y embornado de lineas. Cetaphente
instalado y funcionando.

1,00 2.268,00 2.268,00
CUADRO CS+P3-CCA

Suministro y montaje de Cuadro de Distribuci@+3+CCA
construido en armario de acuerdo con el PliegGataliciones y
segun esquema unifilar que aparece en planosmamellaje marca
Schneider o equivalente. Totalmente montado y>ionado
incluyéndo accesorios, cableado realizado coresa®nto de
halégenos tipo AFUMEX y embornado de lineas. Cetaphente
instalado y funcionando.

1,00 1.027,00 1.027,00
CUADRO CS+P3-SAl

Suministro y montaje de Cuadro de DistribucionrES+SAl
construido en armario de acuerdo con el PliegGataliciones y
segun esquema unifilar que aparece en planospamellaje marca
Schneider o equivalente. Totalmente montado y>ionado
incluyéndo accesorios, cableado realizado coreea®nto de
halégenos tipo AFUMEX y embornado de lineas. Cetaphente
instalado y funcionando.

1,00 273,00 273,00
T 25.941,45
~ 55.896,55
CAPITULO 2 GRUPO ELECTROGENO
GRUPO ELECTROGENO 180 kVA

Suministro, instalacién y comprobacion deéSrupo electrégeno SDMO
0 equivalente 180 k\/Aormado por:

- Motor diesel con regulador de velocidadnaague eléctrico.

- Radiador 50° C.

- Filtro de aire.

- Caja digital de microprocesador.

- Baterias 24 V, cable y soporte.

- Silenciador tipo industrial.

- Cubierta metélica insonorizada.

- Chasis y bornes antivibracion.

Instalado y funcionando.

1 1,00

1,00 19.850,00 19.850,00

19.850,00



Centro de Insercién Social Mediciones Valoradas

CAPITULO 3 SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA
ENERGIRO SUVT 30 KVA 12 MINUTOS

Suministro e instalacién de Sistema de Alimentatidmtierrumpida
estatico, ENERGIRO SUVT 30 KVA 12 min., tipo ONNE permanente,
con caracteristicas de entrada 3 x 380/400 V,50Ph, y de salida 3 x
380/400 V 1% estética equilibrada, 50 Hz 0,1f4sd, de potencia de
salida 30 kVA con BYPASS exterior inteligente;qu&alente totalmente
montado y funcionando.

TOTAL 1 1,00

1,00 6.307,62 6.307,62
"~ 6.307,62
CAPITULO 4 COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA
BATERIA CONDENSADORES FIJA 30 kVAr

Suministro y montaje de conjunto de bateria de ensadores fija de
30kVAr, de Merlin Gerin modelo VARSET fija NS10@0 kVAr 400V o
equivalente, formada por condensador Varplus staersa de

seguridad HQ formado por: fusible HPC, membranaaddeepresion y
resistencia de descarga 50V 1 min. Incorpora temrimptor automatico
Compact NS100, tiene un indice de proteccion IRlyyendo las
conexiones al secundario del transformador. Taatminstalada.

TOTAL 2 2,00

2,00 547,87 1.095,74
BATERIA CONDENSADORES AUTOMATICA 105 kVAr

Suministro y montaje de conjunto de bateria de ensadores automatica de
105kVAr, de Merlin Gerin modelo VARSET automat#@0V con una regulacion
fisica de 15+30+60 (o0 equivalente), formada podemsador Varplus con
sistema de seguridad HQ formado por: fusible HR€@mMbrana de sobrepresion y
resistencia de descarga 50V 1 min. Tiene un irdigeroteccion IP21,
incluyendo las conexiones al cuadro general ¢éinéa destinado a ello.
Totalmente instalada y funcionando.

1,00 2.560,30 2.560,30
T 3.656,04
CAPITULO 5 CONDUCTORES
Cable RZ1-K CU 3x2,5 mm2 (F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 3x2,5 mm2 de secslONE 21.123,
en correspondencia con la IEC-60502. De designddiE RZ1-K
0.6/1kV. Con aislamiento de polietileno reticuldad PE), cubierta
exterior a base de poliolefinas (Z1). Satisfasenlarmas de la UNE EN
50.265-2-1 en cuanto a no propagacion de llan@yropagacion de
incendios s/UNE EN 50.266-2-4.Baja emision de gaserosivos
s/50267 (cero halégenos s/UNE EN 50.267-2-1), bajsion de
humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENT-X RDt-K 016V de
General Cable o similar, con parte proporcionaiedminales, cajas de
derivacion aislante IP.55 con tapa atornilladatyaslas elasticas o
racords roscados y accesorios. Completamentdadsta

3.013,00 2,49 7.502,37
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Cable RZ1-K CU 4x6 mm2 (3F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 4x4 mm2 de secciONE/R21.123, en
correspondencia con la IEC-60502. De designaciik BZ1-K
0.6/1kV. Con aislamiento de polietileno reticuldéd.PE), cubierta
exterior a base de poliolefinas (Z1). Satisfaselarmas de la UNE EN
50.265-2-1 en cuanto a no propagacion de llan@ yropagacion de
incendios s/UNE EN 50.266-2-4.Baja emision de gaserosivos
s/50267 (cero halégenos s/UNE EN 50.267-2-1), bajasion de
humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENT-X RDt-K 016{V de
General Cable o similar, con parte proporcionaiedminales, cajas de
derivacion aislante IP.55 con tapa atornilladatyaglas elasticas o
racords roscados y accesorios. Completamentdadsta

100,00
Cable RZ1-K CU 3x4 mm2 (F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 3x4+TT mm2 de secsi@iNE 21.123,
en correspondencia con la IEC-60502. De designddiE RZ1-K
0.6/1kV. Con aislamiento de polietileno reticuldad PE), cubierta
exterior a base de poliolefinas (Z1). Satisfasenlarmas de la UNE EN
50.265-2-1 en cuanto a no propagacion de llan@ yropagacion de
incendios s/UNE EN 50.266-2-4.Baja emision de gaserosivos
s/50267 (cero halégenos s/lUNE EN 50.267-2-1), bajasion de
humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENT-X RDt-K Q16¢V de
General Cable o similar, con parte proporcionaiedminales, cajas de
derivacion aislante IP.55 con tapa atornilladatyaslas elasticas o
racords roscados y accesorios. Completamentdadsta

4,49

449,00

2.175,00
Cable RZ1-K CU 5x25 mm2 (3F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 5x10+TT mm2 de secsi/NE
21.123, en correspondencia con la IEC-60502. Bgdacion UNE
RZ1-K 0.6/1kV. Con aislamiento de polietileno cetado (XLPE),
cubierta exterior a base de poliolefinas (Z1)iskate las normas de la
UNE EN 50.265-2-1 en cuanto a no propagacionatadly no
propagacion de incendios s/TUNE EN 50.266-2-4.Baj&sion de
gases corrosivos s/50267 (cero halégenos s/TUNBERE7-2-1), baja
emisién de humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENRRt-K 0,6/1
kV de General Cable o similar, con parte proporaiae terminales,
cajas de derivacion aislante IP.55 con tapa dtadaiy entradas
elasticas o racords roscados y accesorios. Ccanpéeite instalado.

1,59

3.458,25

80,00
Cable RZ1-K CU 5x16 mm2 (3F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 5x16+TT mm2 de secsiNE
21.123, en correspondencia con la IEC-60502. Biydacion UNE
RZ1-K 0.6/1kV. Con aislamiento de polietileno cetado (XLPE),
cubierta exterior a base de poliolefinas (Z1)iskate las normas de la
UNE EN 50.265-2-1 en cuanto a no propagacionatadly no
propagacion de incendios s/JUNE EN 50.266-2-4.Bajesion de
gases corrosivos s/50267 (cero halégenos s/UNBERE7-2-1), baja
emision de humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENRRt-K 0,6/1
kV de General Cable o similar, con parte proporaiae terminales,
cajas de derivacién aislante IP55 con tapa atadaily entradas
elasticas o racords roscados y accesorios. Coanpdgtte instalado.

6,25

500,00

300,00

12,23

3.669,00
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Cable RZ1-K CU 5x6 mm2 (3F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 5x6+TT mm2 de secsiGiNE 21.123,
en correspondencia con la IEC-60502. De designddiE RZ1-K
0.6/1kV. Con aislamiento de polietileno reticuldéd.PE), cubierta
exterior a base de poliolefinas (Z1). Satisfaselarmas de la UNE EN
50.265-2-1 en cuanto a no propagacion de llan@ yropagacion de
incendios s/UNE EN 50.266-2-4.Baja emision de gaserosivos
s/50267 (cero halégenos s/UNE EN 50.267-2-1), bajasion de
humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENT-X RDt-K 016{V de
General Cable o similar, con parte proporcionaiedminales, cajas de
derivacion aislante IP.55 con tapa atornilladatyaglas elasticas o
racords roscados y accesorios. Completamentdadsta

85,00
Cable RZ1-K CU 5x4 mm2 (3F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 5x4+TT mm2 de secsi@iNE 21.123,
en correspondencia con la IEC-60502. De designddiE RZ1-K
0.6/1kV. Con aislamiento de polietileno reticuldad PE), cubierta
exterior a base de poliolefinas (Z1). Satisfasenlarmas de la UNE EN
50.265-2-1 en cuanto a no propagacion de llan@ yropagacion de
incendios s/UNE EN 50.266-2-4.Baja emision de gaserosivos
s/50267 (cero halégenos s/lUNE EN 50.267-2-1), bajasion de
humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENT-X RDt-K Q16¢V de
General Cable o similar, con parte proporcionaiedminales, cajas de
derivacion aislante ip.55 con tapa atornilladatyadas elasticas o
racords roscados y accesorios. Completamentdadsta

3,51

298,35

30,00
Cable RZ1-K CU 3x1,5 mm2 (F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 3x1.5+TT mm2 de secesi@NE
21.123, en correspondencia con la IEC-60502. Bgdacion UNE
RZ1-K 0.6/1kV. Con aislamiento de polietileno cetado (XLPE),
cubierta exterior a base de poliolefinas (Z1)iskate las normas de la
UNE EN 50.265-2-1 en cuanto a no propagaciénatadly no
propagacion de incendios s/TUNE EN 50.266-2-4.Baj&sion de
gases corrosivos s/50267 (cero halégenos s/lUNBERE7-2-1), baja
emisién de humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENRRt-K 0,6/1
kV de General Cable o similar, con parte proporaiae terminales,
cajas de derivacion aislante ip.55 con tapa dladiai y entradas
elasticas o racords roscados y accesorios. Ccanpéeite instalado.

2,41

72,30

1.387,00
Cable RZ1-K CU 3x6 mm2 (F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 3x6+TT mm2 de secsi@iNE 21.123,
en correspondencia con la IEC-60502. De designddiE RZ1-K
0.6/1kV. Con aislamiento de polietileno reticuldéd.PE), cubierta
exterior a base de poliolefinas (Z1). Satisfasenlarmas de la UNE EN
50.265-2-1 en cuanto a no propagacion de llan@yropagacion de
incendios s/UNE EN 50.266-2-4.Baja emision de gaserosivos
s/50267 (cero halégenos s/UNE EN 50.267-2-1), bajasion de
humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENT-X RDt-K 016V de
General Cable o similar, con parte proporcionaiedminales, cajas de
derivacion aislante IP.55 con tapa atornilladatyaslas elasticas o
racords roscados y accesorios. Completamentdadsta

1,31

1.816,97

1.650,00

3,80

6.270,00
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Linea a Bateria Condensadores

Cable con conductor de cobre 4x95+1x50 mm2 de &GecsiUNE
21.123, en correspondencia con la IEC-60502. digaacion une rz1-k
0.6/1kV. con aislamiento de polietileno reticulddd.PE), cubierta exterior
a base de poliolefinas (z1). satisface las nodeda une en
50.265-2-1 en cuanto a no propagacion de llan@ yropagacion de
incendios s/une en 50.266-2-4.Baja emision desgameosivos
s/50267 (cero halégenos s/une en 50.267-2-1) dmajsion de

humos une en 50.268. marca EXZHELLENT-X 0,6/1dé/general
cable o similar, con parte proporcional de termeisiacajas de
derivacion aislante IP.55 con tapa atornilladatyaglas elasticas o
racords roscados y accesorios. completamentdadsta

5,00
Cable RZ1-K CU 4x2,5 mm2 (F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 4x2,5+TT mm2 deiéecs/UNE
21.123, en correspondencia con la IEC-60502. Bigdacion UNE
RZ1-K 0.6/1kV. Con aislamiento de polietileno cetado (XLPE),
cubierta exterior a base de poliolefinas (Z1)iskate las normas de la
UNE EN 50.265-2-1 en cuanto a no propagacionatadly no
propagacion de incendios s/TUNE EN 50.266-2-4.Baj&sion de
gases corrosivos s/50267 (cero halégenos s/TUNBERE7-2-1), baja
emisién de humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENRRt-K 0,6/1
kV de General Cable o similar, con parte proparaiae terminales,
cajas de derivacion aislante IP.55 con tapa dkadai y entradas
elasticas o racords roscados y accesorios. Coanpdgite instalado.

45,75

228,75

240,00
Cable RZ1-K CU 5x2,5 mm2 (3F+N+TT)

Cable con conductor de cobre 5x2,5+TT mm2 deiéecs/UNE
21.123, en correspondencia con la IEC-60502. Biydacion UNE
RZ1-K 0.6/1kv. Con aislamiento de polietileno catado (XLPE),
cubierta exterior a base de poliolefinas (Z1)iskate las normas de la
UNE EN 50.265-2-1 en cuanto a no propagaciénatedly no
propagacion de incendios s/TUNE EN 50.266-2-4.Baj&sion de
gases corrosivos s/50267 (cero halégenos s/TUNBERE7-2-1), baja
emision de humos UNE EN 50.268. Marca EXZHELLENRRt-K 0,6/1
kV de General Cable o similar, con parte proporaiae terminales,
cajas de derivacion aislante ip.55 con tapa dladai y entradas
elasticas o racords roscados y accesorios. Ccanpéeite instalado.

2,57

616,80

70,00

CAPITULO 6 CANALIZACIONES
Bandeja Rejiband 100x60

Bandeja tipo varilla de acero galvanizado por irsid@ en caliente,
dimensiones 100x60 mm, parte proporcional dengsipaccesorios y
soportes .i/ parte proporcional suministro, cobi@a y conexion a caja
de acceso de red de tierras cada 25 metros.

Marca/modelo: PEMSA o similar. Completamentedlata.

3,10

217,00

25.098,79

217,00

16,27

3.530,59
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Bandeja Rejiband 200x60

Bandeja tipo varilla de acero galvanizado por irsiger en caliente,
dimensiones 200x60 mm, parte proporcional dengspaccesorios y
soportes .i/ parte proporcional suministro, cotddia y conexién a caja
de acceso de red de tierras cada 25 metros. Maydalo: PEMSA o
similar. Completamente instalada.

95,00 18,63 1.769,85
Bandeja Rejiband 300x60

Bandeja tipo varilla de acero galvanizado por irsiger en caliente ,
dimensiones 300x60 mm, parte proporcional dengspaccesorios y
soportes .i/ parte proporcional suministro, cotddia y conexién a caja
de acceso de red de tierras cada 25 metros. Maydalo: PEMSA o
similar. Completamente instalada.

70,00 22,86 1.600,20
Bandeja Rejiband 60x150

Bandeja tipo varilla de acero galvanizado por irsiger en caliente ,
dimensiones 60X150 mm, parte proporcional denespaccesorios y
soportes .i/ parte proporcional suministro, cotdda y conexién a caja
de acceso de red de tierras cada 25 metros. Maydalo: PEMSA o
similar. Completamente instalada.

60,00 17,18 1.030,80
Bandeja Rejiband 100x200

Bandeja tipo varilla de acero galvanizado por irsiger en caliente ,
dimensiones 100x200 mm, parte proporcional dengs, accesorios
y soportes .i/ parte proporcional suministro, calmén y conexion a
caja de acceso de red de tierras cada 25 metaysalvhodelo:
PEMSA o similar. Completamente instalada.

30,00 20,68 620,40
"~ 855184
CAPITULO 7 ALUMBRADO INTERIOR
Downlight 1x26W

Luminaria empotrable tipo Downlight 1x26W de potenéro de
Aluminiocon difusor opal, y equipo convencionahripletamente
instalada. Marca/Modelo PHILIPS o equivalente.

Incluso punto de alimentacién realizado en tubrougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de halégenos de D=2¢ konductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento tlalégenos de 1,5
mmz2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofasigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT y
funcionando.

39,00 82,00 3.198,00
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Downlight 2x18W

Luminaria empotrable tipo Downlight 2x18W de potenéro de
Aluminio con difusor opal, y equipo convencior@bmpletamente
instalada. Marca/Modelo PHILIPS o equivalente.

Incluso punto de alimentacién realizado en tubrougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de halégenos de D=2¢ conductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento Halégenos de 1,5
mm2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofésigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT.

16,00 90,00 1.440,00
Downlight 2x26W

Luminaria empotrable tipo Downlight 2x26W de patien Aro de
Aluminio con difusor opal, y equipo convencior@bmpletamente
instalada. Marca/Modelo PHILIPS o equivalente.

Incluso punto de alimentacién realizado en tubrougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de halégenos de D=2 conductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento Halégenos de 1,5
mm2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofésigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT y
funcionando.

2,00 89,00 178,00
Luminaria tipo estanca de 1x18W (Patinillos)

34,00 46,00 1.564,00
Aplique tipo Gondola 2x26W

Suministro e instalaciéon de luminaria estanga paontaje adosado
a pared o techo marca PHILIPS GONDOLA o similarG200
2xPL-C/2P18W | WH, IP 66 y Clase I, con balastcglbnico, con
carcasa de termopléstico reforzado con fibra deovy reflector opal de
policarbonato. Instalacién de fijacién del difusdia carcasa sin clips 2
anclajes de acero inoxidable incluidos para &ign del techo.

Incluso punto de alimentacién realizado en toiwugado empotrado
en techo y paredes exentos de halégenos de D=2 konductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento tlalégenos de 1,5
mm2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofésigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT y
funcionando.

3,00 81,60 244,80
Luminaria Suspendida 400 W

Luminaria con lamparas de hal6égenuros metalicaE)o8V

formados por un cuerpo y tapas laterales extrmtdeacero
galvanizado, bandeja que incorpora el equipo ridéctReflector en
aluminio anodizado, sistema de cierre en vidriiGaalcico. Grado de
estanqueidad IP.23. Completamente instalada. Mockelo PHILIPS
0 equivalente.

Incluso punto de alimentacion realizado en tubougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de haldgenos de D=2¢ conductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento Halégenos de 1,5
mmz2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofasigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT y
funcionando.

4,00 179,00 716,00
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Luminaria empotrada 1x35W

Luminaria de empotrar con lamparas fluorescerae35dw, TL5, con
Optica brillo, incluido reactancia electronicaa@o de estanqueidad
IP.20. Completamente instalada. Marca/Modelo PP8.b equivalente.
Incluso punto de alimentacién realizado en tubrougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de halégenos de D=2¢ conductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento Halégenos de 1,5
mm2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofésigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegtn y funcionando.

46,00 241,00 11.086,00
Luminaria empotrada 2x35W

Luminaria de empotrar con lamparas fluorescesee35 w, TL5, con
Optica semibrillo, incluido reactancia electroniGaado de
estanqueidad IP.20. Completamente instalada. Mockelo PHILIPS
Incluso punto de alimentacién realizado en tubrougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de halégenos de D=2 conductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento Halégenos de 1,5
mm2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofésigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT y
funcionando.

19,00 148,00 2.812,00
Luminaria empotrada 2x28W

Luminaria de empotrar con lamparas fluorescerge28dw, TL5, con
optica brillo, incluido reactancia electrénicaa@o de estanqueidad
IP.20. Completamente instalada. Marca/Modelo PP8.b equivalente.
Incluso punto de alimentacién realizado en tubougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de haldgenos de D=2¢ cwnductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento Halégenos de 1,5
mm2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofésigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegin REBT.

32,00 163,00 5.216,00
Luminaria empotrada 1x49W

Luminaria de empotrar con lamparas fluorescerae35dw, TL5, con
optica brillo, incluido reactancia electrénicaa@o de estanqueidad
IP.20. Completamente instalada. Marca/Modelo PP8.b equivalente.
Incluso punto de alimentacién realizado en tubougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de haldgenos de D=2¢ cwnductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento Halégenos de 1,5
mmz2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofasigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegin REBT.

28,00 241,00 6.748,00
Luminaria regleta con reflector 1x35W

Regleta de montaje rapido en superficie de flem@rcia TL-5 de
1x35W. Con reflectores de AL formadas por un coal@ acero
galvanizado, incluida la lampara y reactanciatedeaca. Grado de
estanqueidad IP 20. Completamente instalada. Mdockelo PHILIPS.
Incluso punto de alimentacion realizado en tubougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de haldgenos de D=2 conductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento tlalégenos de 1,5
mmz2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofasigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegin REBT.

21,00 62,00 1.302,00
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Luminaria regleta con reflector 2x28W

Regleta de montaje rapido en superficie de flueesa TL-5 de
2x36W. Con reflectores de AL formadas por un caetp acero
galvanizado, incluida la lampara y reactanciatedeeca. Grado de
estanqueidad IP 20. Completamente instalada. Nockelo PHILIPS.
Incluso punto de alimentacién realizado en tubougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de haldgenos de D=2¢ conductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento Halégenos de 1,5
mm2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofésigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT y
funcionando.

77,00
Luminaria estanca 1x36W

Luminaria estanca de ejecucién de superficie 1x3@w,de proteccion
IP-65, con cuerpo de poliéster reforzado con fiwaidrio, en color
gris, reflector incorporado y difusor de metadalacoloro, accesorios y
equipos 220 V A.F. incluido reactancia electrontcdos TL de 1x36W.
Completamente instalada. Marca/Modelo: PHILIP $joivalente.
Incluso punto de alimentacion realizado en tubougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de haldgenos de D=2 conductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento tlalégenos de 1,5
mmz2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofasigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT y
funcionando.

71,00

5.467,00

121,00
Luminaria estanca 2x36W

Luminaria estanca de ejecucion de superficie 2tf36,de proteccion
IP-65, con cuerpo de poliéster reforzado con fiwaidrio, en color
gris, reflector incorporado y difusor de metaddlancoloro, reactancia
electrénica, accesorios y equipos 220 V A.F., sublo de 2x36W.
Completamente instalada. Marca/Modelo: PHILIP$joivalente.
Incluso punto de alimentacién realizado en tubrougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de halégenos de D=2 konductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento tlalégenos de 1,5
mmz2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofasigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT y
funcionando.

33,00

3.993,00

37,00
Luminaria estanca 1x58W

Luminaria estanca de ejecucién de superficie 1x5@w,de proteccion
IP-65, con cuerpo de poliéster reforzado con fiwaidrio, en color
gris, reflector incorporado y difusor de metraatolincoloro, accesorios y
equipos 220 V A.F. incluido reactancia electronptohos TL de 1x58W.
Completamente instalada. Marca/Modelo: PHILIP $joivalente.
Incluso punto de alimentacion realizado en tubougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de haldgenos de D=2 conductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento Halégenos de 1,5
mm2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofésigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT y
funcionando.

41,93

1.551,41

77,00

38,40

2.956,80
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Luminaira estanca 2x58W

Luminaria estanca de ejecucién de superficie 2x5@w,de proteccion
IP-65, con cuerpo de poliéster reforzado con fiwaidrio, en color
gris, reflector incorporado y difusor de metraatolincoloro, accesorios y
equipos 220 V A.F., tubos TL de 2x36W, incluidag&&ncia electrénica.
Completamente instalada. Marca/Modelo: PHILIP $joivalente.
Incluso punto de alimentacion realizado en tubougmdo empotrado
en techo y paredes exentos de haldgenos de D=2¢ conductor de
cobre unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento Halégenos de 1,5
mm2 y aislamiento ES07Z1-K, en sistema monofésigotoma de
tierra (fase, neutro y tierra). Totalmente instalaegiin REBT y
funcionando.

9,00 43,20 388,80
Punto de luz

Punto de luz, instalado con manguera de cable loke dz 1.5 mm2,
de aislamiento 750V que parte de la caja de dadwaal interruptor.
Tension de aislamiento 750 V, montaje empotradshado con tubo
flexible de 20 mm de didmetro minimo en montaj@emado, o tubo
rigido de PVC M1, para montaje adosado, librealédenos, con de
cajas de derivacion met#iestancas, PVC, bornas, cajillos,
sefializacion y ayudas de albafiileria; construgdpis NTE/IEB-43 y 48
y REBT. Medida la unidad instalada.

754,00 15,63 11.785,02
Luminaria de emergencia 550 LM

Aparato autonomo para iluminacion de emergensifalizacion
adosado fluorescente, 220 V, 11 W, 550 Im, autead. h, con difusor
serigrafiado. Completamente instalada. Marca/MadéEMPER o equivalente.

3,00 81,22 243,66
Luminaria de emergencia 150 LM

Aparato auténomo para iluminacién de emergencifiglizacion
adosado fluorescente, 220 V, 8 W, 150 Im, autaadnh, con difusor
serigrafiado. Completamente instalada. Marca/Mod&EMPER o equivalente.

2,00 33,66 67,32
Luminaria de emergencia 100 LM

Aparato auténomo para iluminacién de emergens@fglizacion
adosado fluorescente, 220 V, 8 W, 583 Im, autaadnh, con difusor
serigrafiado. Completamente instalada. Marca/Mmd&EMPER o equivalente.

28,00 27,46 768,88
Luminaria de emergencia 70 LM

Aparato autonomo para iluminacion de emergensiafializacion
adosado fluorescente, 220 V, 8 W, 70 Im, autoadhti, con difusor
serigrafiado.

Completamente instalada. Marca/Modelo: ZEMPERuwedgente.

156,00 27,52 4.293,12

35.988,81
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CAPITULO 8 PUNTOS DE LUZ Y MECANISMOS
PTO ALIMENTACION TOMAS PUESTOS TRABAJO

Punto de alimentacion para tomas de corriente dstpsi de trabajo
formado por 2 T. Corriente Rojas y 2 T. CorrieBtanca, ambas tipos
Schuko 10-16 A. (lI+t.), realizado en tubo coadg empotrado en techo
y paredes exentos de halégenos de D=20 mm vy ctordie cobre
unipolar Pirelli AFUMEX o similar, exento de hakgps de 4 mm2 y
aislamiento ES07Z1-K, en sistema monoféasico coratde tierra

(fase, neutro y tierra). Totalmente instalado seREBT y funcionando.

72,00
BASE ENCHUFE SCHUKO SIMON 27

Base de enchufe con toma de tierra lateral realizad tubo
corrugado de M 20/gp5, libre de hal6genos y cotmtudgido de 4
mmz2 de Cu., y aislamiento ES07Z1, en sistema nésictf con toma
de tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo @®gaegistro, caja de
mecanismo universal con tornillos, base de encsisfema Schuko
10-16 A. (II+t.) Simon serie 31 o equivalente. dlotente instalada y
funcionando.

26,04

1.874,88

245,00
BASE ENCHUFE 10/16A SCHUKO SIMON ESTANCO

Base enchufe 10/16A con toma de tierra lateral (S} estanca,
realizado en tubo rigido exento de halégenos O®Z0f conductor de
cobre unipolar ES07Z1 de Pirelli, aislados para temsion nominal de
750 V. y seccion 4 mm2., (activo, neutro y proi@a); incluido caja de
registro, caja mecanismo universal con tornillsdenchufe 10/16 A
(II+T.) y caja estanca. Marca SIMON serie 44 oiegjente, asi como
marco respectivo, totalmente montado e instalbabtuso ayuda de
albalifieria, construido segin REBT. Totalmenttalaslo y
funcionando.

16,45

4.030,25

140,00
DETECTOR MOVIMIENTO Occuswitch

Detector de movimiento Occuswith, de Philips.

- alimentacion: 230Vac a 50Hz

- Carga max.: 6A

- Cable: PVC

- Conector: 3 polos hasta 2,5mm2

- Niveles de iluminacién: 250 lux

- Clase se proteccion IP20

- Cable Wieland: LCC1070 GSTI8i3 macho+hembra
Instalado y funcionando.

27,44

3.841,60

9,00
CONMUTADOR

Punto de alimentacion para conmutador, realizadole corrugado
empotrado en techo y paredes exentos de haléderids20 mm vy
conductor de cobre unipolar Pirelli AFUMEX o sianil exento de
halégenos de 4 mm2 y aislamiento ES07Z1-K, errmsiatmonofasico
con toma de tierra (fase, neutro y tierra). Totalte instalado segun
REBT y funcionando.

44,80

403,20

109,00

18,24

1.988,16
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CONMUTADOR DOBLE

Punto de alimentacién para conmutador dobléljzegt en tubo
corrugado empotrado en techo y paredes exentoaldgenos de
D=20 mm y conductor de cobre unipolar Pirelli ARBX o similar,
exento de halégenos de 4 mm2 y aislamiento ESE/£h sistema
monofésico con toma de tierra (fase, neutro ya)eil otalmente
instalado segin REBT y funcionando.

CAPITULO 9 ALUMBRADO EXTERIOR
LUMINARIA PHILIPS COMBI GS604 70W

Suministro e instalacion de luminaria estanca meigi.IPS COMBI o
similar GS604 SON-I-70W, IP 44 y Clase |, con badeelectrénico, con
carcasa de inyeccién de aluminio, reflector denalio anodizado y
cierre de policarbonato. Preparado para fijaciinecta a pared o techo
mediante taladro.

8,00 21,36 170,88

12.308,97

LUMINARIA PHILIPS COMBI RSX601 70W

Suministro e instalacion de luminaria estanca mRidB.IPS COMBI o
similar RSX601 SON-I-70W, IP 54 y Clase |, conasab electronico,
con carcasa de inyeccién de aluminio, reflectoaldeninio anodizado y
cierre de policarbonato. Preparado para fijadiinecta a pared, techo,
brazo o poste.

17,00 98,39 1.672,63

ELECTRODO PUESTA A TIERRA

Toma de tierra independiente con pica de acerazaatw de D = 14,3
mm. y 2 m. de longitud, unido al conductor det@coién de tierra de la
instalacion de alumbrado exterior y al soportéadaminaria mediante
cable de cobre con cubierta de al menos 16 mns2etgon;

incluyendo registro de comprobacion y puente delpa. Totalmente
instaladas.

24,00 95,74 2.297,76

PUNTO DE LUZ EXTERIOR

Punto de luz para luminarias exteriores en tube lite halégenos
D=75 mm y conductor de cobre. RZ-k 0,6-1kV 4(1®)6 mm2 de
Pirelli AFUMEX, o equivalente, en sistema trifasioon toma de tierra
(tres fases, neutro y tierra). Incluso excavaeidzanja en terreno de
transito, incluso carga y transporte de los pramhide la excavacion a
vertedero o lugar de empleo, totalmente instalacloyendo accesorios
y conexionado.

1,00 12,10 12,10

41,00 27,60 1.131,60

5.114,09
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CAPITULO 10 PARARRAYOS
PARARRAYOS ELECTROCOND. R-87 m.

Pararrayos formado por cabeza electro-condensadarsistema de
anticipacién en tiempo, para un radio de protetd® 87 m., pieza de
adaptacién cabezal-mastil, mastil adosado teléscde 6 m. de

acero galvanizado sujeto con doble anclaje dex6@le longitud,
conductor de cobre electrolitico desnudo de 70 mengeccion, sujeto
con abrazaderas de cobre fundido, con tubo puortdetacero
galvanizado en la base hasta una altura de 3uestaa tierra
mediante placa de cobre electrolitico de 500x500R2, en arqueta de
registro de PVC, totalmente instalado, incluyeadoexionado y
ayudas de albafiileria. Segin norma UNE-21.18538121.308,
NF-17.102, CEI-1024.

TOTAL 1 1,00

1,00 3.716,29 3.716,29
3.716,29
CAPITULO 11 RED DE TIERRA
TOMA DE TIERRA CON PICA
Toma de tierra del edificio, incluyendo placa degia a tierra para
conexion de los distintos servicios incluyendapde acero cobrizado y
puente de comprobacion. Completamente instalaglsndREBT y
probado.

TOTAL 5 5,00

5,00 64,33 321,65
RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA

Red de tierras de la estructura. Perimetral alaali€on ramales a los
pilares. Completamente instalada segin REBT ygutab

TOTAL 1 1.021,00 1.021,00

1.021,00 7,34 7.494,14
EQUIPO RED EQUIPOTENCIAL

Equipo de red equipotencial en aseos, cuartosrgedra y oficios,
uniendo todas las partes metalicas, grifos, desagéanitarios,

rejillas, etc. a la red de tierra mediante conolest de cobre de 6 mm2
de seccidn con aislamiento de PVC verde-amagitonpletamente
instalado.

TOTAL 46 46,00

46,00 55,36 2.546,56

10.362,35
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CAPITULO 12 MEDIA TENSION
12.1 MEDIA TENSION CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y MEDI DA
CELDA TRES INTERRUPTORES

Suministro e instalacion de Conjunto Compacto Me@erin gama
RM6, modelo RM63I (o similar), equipado con TRE&diones de linea
con interruptor, de dimensiones:.186 mm. de arechidd0 mm. de
profundidad, 1.142 mm. de altura y un peso dekg40Conjunto
compacto estanco RM6 en atmésfera de hexafludeiazufre SF6, 24
KV tensién nominal, para una intensidad nominadde A en las
funciones de linea. El interruptor de la funci@nliciea es un
interruptor-seccionador en SF6.

- Seccionador de puesta a tierra en SF6.

- Palanca de maniobra.

- Dispositivos de deteccidon de presencia de terendtodas las
funciones de linea.

- 3 lamparas individuales (una por fase) paraxione

- Pasatapas en las funciones de linea.

- Cubrebornas metélicos en todas las funciones.

La conexion de los cables se realizard medianteatores en cada
funcion, asegurando asi la estanqueidad del cianyyipor tanto, la
total insensibilidad al entorno en ambientes exttmariamente
polucionados, e incluso soportando una eventuaéssion.
Totalmente instalado y funcionando.

1,00 6.810,30 6.810,30
CELDA DE REMONTE

Suministro e instalacion de Celda Merlin Gerin emonte de cables
gama SM6, modelo SGAME16 (o similar), de dimens®r875 mm de
anchura, 870 mm. de profundidad, 1.600 mm. deaaityeso de 110
Kg. Compuesto por un equipo de: Juego de bartasdntripolar de
400 A, tension de 24 kV y 16 kA, remonte de bmda 400 A para
conexién superior con otra celda y preparaciéa panexion inferior
con cable seco unipolar. Totalmente instaladangi@tnando.

1,00 1.135,05 1.135,05
CELDA DE PROTECCION CON INTERRUPTOR AUTOMATICO

Suministro e instalacion de Celda Merlin Gerin detgccion con
interruptor automatico gama SM6, modelo SDM1CY b6s(niliar), de
dimensiones: 750 mm. de anchura, 1.220 mm. deipdafad, 1.600
mm. de altura y un peso de 400 Kg. (Sin TI) . Coegpo con un equipo
de: Juegos de barras tripolares de 400 A parax@@msuperior con
celdas adyacentes de 16 kA, Seccionador en SE&AHCS1 manual,
Interruptor automatico de corte en SF6 (hexafltmde azufre) tipo
Fluarc SF1, tension de 24 kV, intensidad de 40podler de corte de 16
kA, con bobina de disparo a emisién de tensién\22@., 50 Hz,
Mando RI de actuaciéon manual, 3 captadores dedittad para la
alimentacion del relé VIP300LL, Embarrado de paestierra,
Seccionador de puesta a tierra. El disyuntoegudipado con una
unidad de control VIP300LL, sin ninguna alimendecauxiliar,
constituida por un relé electronico y un disparaditop instalados en
el bloque de mando del disyuntor, y unos transéaiones o

captadores de intensidad.
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Sus funciones seran:

- Proteccion contra sobrecargas, cortocircuitdsfgcto homopolar.
- Tipo de curvas: a tiempo constante e inverso.

- Sefializacion de disparo mediante indicador meoan
Totalmente instalado y funcionando.

1,00 7.718,91 7.718,91
CELDA DE MEDIDA TIPO GBC-16 de 24 kV 400A.

Suministro e instalacion de Celda Merlin Gerin dedida, modelo
SGBC3+ 3400 A, de dimensiones: Anchura 750 mnofuRdidad 1038
mm, Altura 1600mmy Peso de 200 Kg. ( sindfanmadores) . Con
unas caracteristicas estandar de : Tension asigle#g4 kV ,
Intensidad asignada de 400 A , Intensidad asigdadarta duracion
admisible (1s) de 16 kA . Equipada con un emidariaterno de 400A,
un juego de barras tripular de 400A y 3 Transfatonas de tension
antiexplosivos unipolares (con aislamiento 24 IRElacion Segin
normativa Cia. suministradora , Potencia Segimativa Cia.
suministradora , Clase Segin normativa Cia. ssinamiora 'y Factor
de tensién 1,9 (8 horas) ) y 3 transformadorestéasidad de

medida ( con aislamiento 24 kV , Relacion Seginmadiva Cia.
suministradora  Potencia Segun normativa Ciainistradora, Clase
Segun normativa Cia. suministradora Ith =<5 kA .

Para las celdas SGBC-2C la conexién inferior pdes igual 6 inferior
a 150 mm?, y la entrada inferior por cable sedpalar y salida
superior derecha por barras. Totalmente instafadigionando.

1,00 3.531,15 3.531,15
CUADRO CONTADORES VACIO PARA ALOJAR MEDIDA

Suministro e instalacion de cuadro de contadorg@rsrormas
compafiia. Vacio, preparado para la instalacidonslequipos de
medida, con 1 Regleta de verificacion CYAMA ( m#ar) de 10
elementos. Totalmente instalado y preparado pacidnar.

1,00 4.439,51 4.439,51
RED DE TIERRAS DEL CT

Instalacion de red de tierras interior y exterier @entro de
Seccionamiento.

Incluyendo conductor de pozidn, electrodos de puesta a tierra,
arquetas, puentes de comprobacion, asi comouab#s necesarias
segln normativa vigente.

1,00 7.615,46 7.615,46
ACCESORIOS
Suministro de accesorios de elementos de segura@aguesto por:
banqueta aislante, cartel primeros auxilios, tdedas cinco reglas
de oro y bandeja portadocumentos, incluyendo gsaaitlantes.

1,00 113,59 113,59

31.363,97
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12.2 MEDIA TENSION CENTRO DE TRANSFORMACION
CELDA DE PROTECCION

Suministro e instalacién de Celda Merlin Gerin datgccion general
con interruptor y fusibles combinados gama SMé6dehm
JLISQM16BD ( o similar), de dimensiones: 375 mnadehura, 940
mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura y pesb3fekg.
Compuesto por un equipo de : Juego de barradarige 400 A, para
conexion superior con celdas adyacentes, Intemrgeccionador en
SF6 de 400 A, tensiéon de 24 kV y 16 kA, Mando @knual de
acumulacion de energia, Bobina de disparo a émds tension,
Preparada para 3 fusibles combinados, inlcuyerfdsiBBles normas
din mesa "frios" o fusarc de 24kv.normas DIN fizacion mecanica
de fusién fusibles, Indicadores de presenciadsidn con lamparas,
Embarrado de puesta a tierra y Seccionador ddégadierra de doble
brazo (aguas arriba y aguas abajo de los fusiblesalmente
instalado y funcionando.

TOTAL 2 2,00

2,00 2.969,40 5.938,80
TRANSFORMADOR SECO TRIHAL

Suministro e instalacion de Transformador Seco meotRIHAL de
Merlin Gerin, encapsulado en resina epoxy (aigaioi seco-clase F),
con el neutro accesible ajalension y refrigeracion natural (AN).
Es una maquina trifasicaumdra de tension, siendo la tensién entre
fases a la entrada de 2§ k&/tensién a la salida en vacio de 420V
entre fases y 242V entres$ag neutro, tensiones segun: UNE 21301 y UNE 21538
El transformador tendra los bobinados de AT endagss y
moldeados en vacio en una resina epoxy con catiya @&ompuesta
de alimina trihidratada, consiguiendo asi un eswdago ignifugado
auto extinguible.

Por motivos de seguridad los transformadores cemngbn los
ensayos climaticos definidos en el documento d®aizacion HD 464 S1:
ensayos de choque térmico, de condensacién y tadnede comportamiento ante el fuego

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas segnsa la UNE 21538:

- Potencia nominal: 250 kVA.

- Tension nominal primaria: 20.000 V.

- Regulacion en el primario: 3% +5% +7,5% +10%.
- Tensién nominal secundaria en vacio: 420 V.

- Tensién de cortocircuito: 4 %.

- Grupo de conexién: Dynl11.

- Nivel de aislamiento:
Tensién de ensayo a onda de choque 1,2/6MKV.
Tensién de ensayo a 50 Hz 1 min. 70 kv.
- incluye sondas PT100 y termémetro MB 103

Totalmente instalado y funcionando, incluyendaepas necesarias
segln normativa vigente.

TOTAL 2 2,00

2,00 10.538,85 21.077,70
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RED DE TIERRA DE HERRAJES EXTERIOR

Tierra de proteccion de herrajes exterior, indefeanid del resto de redes,
formada por un sistema gec@s de acero-cobre con aportacion de bentonita,
D=14 mm, longitud de 4 metrenterradas verticalmente mediante conductor de
cobre desnudo de 50mm2 de seccién arqueta de cbagidn en
cada pica, y cajas de seccionamiento. Inclusoezitos auxiliares
necesarios para la instalacion. Completamentelats, conexionada
y funcionando, incluyendo pruebas y certificacene

TOTAL 2 2,00

2,00 329,77 659,54
RED DE TIERRA DE SERVICIO

Tierra de servicio para el neutro del transformddonado por un
sistema de 6 picas de acero-cobre con aportaeitetonita,
D= 14 mm, longitud de 4 metros, enterradas vértieate,
unidas por un conductor de cobre desnudo de 50tens2ccion,
conexidn desde el CT a la primera pica con cablado 0.6/1kV
de 50 mm2 exento de halégepmtegido contra dafios mecanicos,
arqueta de comprobaciénadadica, y cajas de seccionamiento.
Incluso elementos auxilianesesarios para la instalacion.
Completamente instaladage@mnada y funcionando, incluyendo pruebas y deatifones.

TOTAL 2 2,00
2,00 489,93 979,86

~ 28.655,90

~60.019,87

T 246.871,22
TOTAL oo et 246872

22



Centro de Insercién Social Mediciones Valoradas

PRESUPUESTO FINAL

Presupuesto de Ejecucion Material .............c.cooviiviiiiiiiiinnnnn. 468B71,22 €
13% Gastos Generales ............ccoeveiieiiii i 332D €
4% Gastos FINANCIErOS ..........c.vveieeiiieriieiiiieieieveineeene e, 894,97 €
6 % BenefiCio NEetO .......oeiriie i e 148127 €
Suma. Base de aplicacion del IVA ... 03651,7 €
1800 LV A 48.584,3 €
PRESUPUESTO POR CONTRATA 352.236 €

Asciende el Presupuesto por Contrata de la Ingbal&iéctrica del Centro de Insercion Social a
la cantidad déTrescientos cincuenta y dos mil, doscientos treigitseis euros.

Leganés, a 15 de Abril de 2.011

El autor del Proyecto

Marta Laya Lloreda
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1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto la definicié los siguientes conceptos:
« Las responsabilidades del instalador
« Los trabajos incluidos en el proyecto a realizargbinstalador eléctrico.

« Agquellos trabajos que aun siendo realizados paspBus caracteristicas especiales
puedan afectar al montaje del equipo eléctrico.

« Definicibn de aquellos materiales que por su ndgaalbn en este tipo de
instalaciones, quedan incluidos en el suministtangéalador.

« Definicién de la calidad y montaje de los diferergguipos y elementos auxiliares.

« Los ensayos a realizar durante la obra y en laspcames parciales o totales,
referentes a comprobaciones de calidad, montagsetados de funcionamiento.

« Garantias exigidas, tanto al equipo como a sudnaoniento.

2. RESPONSABILIDADES DEL INSTALADOR

El instalador es responsable de ejecutar correatemel montaje de la instalacion,
siguiendo siempre las directrices y normas delctlirede obra, no pudiendo sin su
autorizacion variar trazados, cambiar material@stroducir modificaciones al proyecto
especialmente a este pliego de condiciones.

El instalador se hace responsable del proyectoedébj con anterioridad a la
adjudicacion, visitar la zona de dia y conocerralfola situacion y circunstancias de la
misma y los lugares inmediatos y adyacentes.

El instalador debe manifestar si encuentra aspeéeigsroyecto que son no correctos. En
caso de que no haga ningln comentario se entequaierd proyecto es conocido, ha sido
debidamente estudiado y que lo encuentra comgleteecto y acorde con las normativas
oficiales vigentes en toda su extension, para ebfes caracteristicas que se fijan en los
documentos de proyecto.

La oferta del instalador solo es vélida a efectescdntrato, exclusivamente en la
aplicacion de precios unitarios y totales a lectipsion de los materiales indicados en los
documentos de proyecto, lo que invalida otras alass notas, aclaraciones, etc., que
incluya el instalador en su oferta o impresos nbra@os, ateniéndose en este sentido a lo
gue indigue el texto general del proyecto.

El instalador, si durante la ejecucion de los jabancontrase falta, error u omisién en el
proyecto, tendra la obligacion de comunicarlo deddiato a la Direccion de Obra.
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El instalador es responsable de:

- Efectuar la instalacion cumpliendo fielmente ladiegion vigente, especialmente
el apartado de Seguridad e Higiene, asi como lamatva relacionada en estas
especificaciones.

- La confeccién en el modo, tiempo y forma de la dueotacion necesaria para la
legalizacion del proyecto y la direccibn de obra, lease al proyecto de
instalaciones, asi como de la mejor gestion argeolganismos oficiales y
compafiias suministradoras para obtener las condgmbes aprobaciones a la
documentacion presentada.

- Realizar las pruebas minimas exigidas por la Egh, las especificadas en el
apartado correspondiente de este documento y asjualas que el director de
obra considere necesarias, asumiendo los cossesrdalizacion.

- Asegurar al titular de la instalacion las garangapecificadas y realizar las
comprobaciones, reparaciones o sustituciones nmeesen el plazo minimo
posible.

- Las averias, accidentes, dafios o pérdidas que Isufpaopiedad por falta o
defectos de planificacion, mal montaje, falta ddidad, sustracciones o
desapariciones de material y equipos, errores eeu@pn en los trabajos de
instalacion o en la realizacion de las pruebasideidnamiento.

- Realizar la limpieza durante la ejecucion de laal& su material, asi como de una
limpieza general de la obra al final de la mismandliendo las instalaciones
auxiliares innecesarias, retirando los escombredras y materiales que sobraran.

- Hacer un correcto uso del proyecto, respetandoolgigriad intelectual del autor,
no realizara copias sin autorizacion, y en todm gassentara las permitidas al
director de obra para su visado.

- Comprometerse a no divulgar el contenido del ptomyeon terceros y sin otro fin
gue no sea la ejecucion del montaje.

- Del fiel cumplimiento de estas especificacione®\sd aceptacion que expresara
mediante firma al final de las mismas en una capia,serd entregada al Director
de Obra junto con un documento global de la oféetaadjudicacion, antes del
inicio de los trabajos.

- Suministro de todo el material, mano de obra, eguagcesorios y ejecucion de
todas las operaciones necesarias para el perfegb@ado y puesta a punto de la
instalacion eléctrica, descrita en la memoria, esgmtada en los planos,
relacionada en el presupuesto y montada segunsfgsificaciones que en el
presente documento se exponen.
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3. TRABAJOS Y MATERIALES

3.1. TRABAJOS COMPRENDIDOS

El proyecto esta formado por los siguientes doctmsememoria, presupuesto, planos y
especificaciones son partes del proyecto.

En caso de una posible discrepancia entre losi@egr prevalecera el criterio que la
Direccion de Obra determine.

Por tanto los precios que oferte el instalador fEgalistintas unidades que componen el
presupuesto, deberan incluir su mano de obra,pwaiesy la parte proporcional del
pequefio material accesorio y de fijacion espediéicaegun se indica en este documento,
y en las especificaciones particulares de montaje.

Se facilitara por el instalador los precios unitsrilesglosados en material, mano de obra,
gastos generales, seguros sociales, beneficiotiradustc., si asi fuera requerido por la
Propiedad o la Direccién de Obra.

Todos los trabajos y materiales referidos quedaluidos dentro del precio total de
contratacion.

Cualquier exclusion incluida por el instalador aroferta, no tendra validez a no ser que
en el contrato exista una clausula especial yoodetti para la exclusion de referencia.

El instalador suministrara al Director de Obra rglacion de las exclusiones aceptadas en
su contrato de instalacion antes del inicio deldeaOno siendo validas dichas exclusiones
si no se ha cumplido este punto.

Es cometido del instalador el enbornado en equipdas lineas eléctricas de alimentacion
de potencia, si fueran realizadas por otros.

3.2.  TRABAJOS NO COMPRENDIDOS (EXCLUSIONES)

« Lainstalacion eléctrica de alimentacion generatideacometida exterior.

« El presente proyecto se inicia el centro de transdoidn proyectado para la
instalacion

« Las zanjas para todas las canalizaciones ni lassrpara el montaje de tubos y
aparatos.

« No se incluye el cableado e instalacion de losapsrde control y regulacion
interiores del equipo de aire acondicionado, tad@so termostato, presostato, etc.
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« Las ayudas de estricto peongjara el movimiento del equipo dentro del edifieisi
como el transporte de maquinaria dentro del edifiara su ubicaciéon definitiva.

« El visado por el Colegio de Ingenieros Industriaek proyecto y direccion de obra
no sera competencia del instalador.

NOTA: El instalador de electricidad asesorard en todonmeato a la contrata de
arquitectura y obra civil, para la prevision de 7as\, huecos, patinillos, chimeneas o
cualquier otro tipo de ayuda necesaria para la atetion correspondiente, tanto en fase
de previsiébn como de ejecucion.

3.3. MATERIALES COMPLEMENTARIOS COMPRENDIDOS

Ademas de los materiales relacionados en las medii comprende esta instalacion:

Racores para conectar los tubos de canalizaciones.

Grapas de sujecion de cuadros, tubos, placay, @ielquier otro material de fijacion.
- Materiales y equipos de soldadura.

- Bandejas de sustentacion.

- Pequefio material y accesorios.

- Oxigeno, acetileno, electrodos y cuantos matersdas necesarios para el perfecto
acabado.

- Tubos para la proteccion de las canalizacionesedsadhdique en los planos.

- Pintura sintética de cuadros, tubos y equipo @éctsegun materiales y codigo de
colores a definir por la Direccion de Obra.

- Quedan incluidos en el suministro del instaladdosolos enclavamientos necesarios
para otras instalaciones (aire acondicionado, negaproteccion contra incendios,
etc.) dentro de los propios cuadros. Asi comomboenamiento a las lineas de
control correspondiente.

- Cualquier otra obra relacionada con el montaje etplipo especificado en el
presupuesto, excepto las indicadas en trabajosmprendidos de este documento.
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4. CONDICIONES GENERALES

4.1. COORDINACION DEL TRABAJO CON OTROS OFICIOS

El instalador de electricidad debera coordinaraigjo con la empresa constructora y los
instaladores de otras especialidades, tales cornséanicas, aire acondicionado, etc., que
pueden afectar su instalacion y el montaje finawequipo.

La terminacion debera ser limpia y estética, detdtaacabado arquitectonico del edificio,

esmerando principalmente el montaje de bandejg®sty demas canalizaciones de
distribucion, mecanismos, etc., de forma que respkt linea de acabados de suelos,
techos, falsos techos, paredes y demas elemeqgtoteatonicos.

El instalador suministrara a la Direccion de Oloalo la informacion de construccion
concerniente a su trabajo, tal como situacion exd@etas bancadas de hormigoén, anclajes,
situacion de huecos en forjados, dimensiones, ral@®rsoportes, patinillos, etc., dentro
del plazo de tiempo exigido para no entorpecerarama de acabado general por zonas
o del edificio completo.

Todas aquellas bancadas de bombas, motores, comgsestc., que soportan equipos
cuyas vibraciones puedan transmitirse a la estaictiel edificio, deberan tratarse
cuidadosamente para ser anuladas.

El instalador suministrara los plannings y documeidh grafica necesaria o que se le
requiera, referida a su actividad para la coordimayg planificacion general de la obra.

4.2. PLANOS DE TALLER

El instalador preparara todos los planos de talmresarios mostrando en detalle las
caracteristicas de construccion de todo el equgdazomo cuadros, paneles de control,
diagramas de conexionado eléctrico, detalles edpsale paso de canalizaciones, etc.

Cualquier plano generado o utilizado en obra delsstuir el sello estandar de la
Ingenieria, con el correspondiente visado de acéptpara ejecucion.

En el caso de planos de detalle se incluird erségjoal el sello de la Ingenieria, con
visado para ejecucion, indicandose en la denondinadel plano, el plano origen del
proyecto de instalaciones del que se genere. Bpldass en que se consideren replanteos
se indicaran estos en el apartado correspondiehtelib y deberan ser visados antes de
ejecucion.

En todo momento los planos de proyecto quedanamwgi personalmente al instalador,
guedando de propiedad intelectual de la Ingenjaréaestando permitida la reproduccién
de los mismos, mas que para fines de montaje yres casos siempre bajo autorizacion
escrita, no autorizandose en ningun caso la excluil sello de la Ingenieria .
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Todos estos planos sélo tendran validez, si egtdobados por la Direccion de Obra, no
efectuandose ningiin montaje si no existe el carrepnte plano.

La aprobacion de los planos por la Direccion deaGis general y no revelara de modo
alguno, al instalador de la responsabilidad deresrg de la necesidad de comprobacion
de los planos, por su parte.

En todo caso o circunstancia deberd incluirse algaier plano de montaje o documento
grafico, el sello original del autor del proyegmara su utilizacién en aprobaciones para
montaje de los mismos. Debera incluirse igualmentaquellos planos de detalle que se
generen a partir de otros durante la fase de neontaj

4.3. INSPECCION DE LOS TRABAJOS

La Direccion de Obra, podra realizar todas lassrenes e inspecciones, donde el
instalador se encuentre realizando los trabajexioglados con esta instalacion, siendo
estas revisiones totales o parciales, segun ostele la Direccion de Obra para la buena
marcha de ésta.

4.4.  MODIFICACIONES A MATERIALES Y ESPECIFICACIONES

Solo se admitiran modificaciones por los siguientageptos:

a) Mejoras en calidad, cantidad o montaje de Ifesatites elementos, siempre que no
afecte el presupuesto o en todo caso disminuya g@edicion correspondiente, no
debiendo nunca repercutir el cambio en otros naddsti

b) Variaciones en la arquitectura del edificio,ndie la variacion de instalaciones,
definida por la Direccion de Obra o por el instatacbn la aprobacion de ésta.

c) lIdentificacion a normativas vigentes en el mgdorma que se indica en el punto
E.4.6 de este documento.

Estas posibles variaciones, deberan realizarseepmito acompafiadas por la causa,
material eliminado, material nuevo, modificaciémpedsupuesto con las certificaciones de
precios correspondientes y fechas de entrega, diémuose efectuar ningin cambio si el
anterior documento no ha sido aprobado por la Edaypi y Direccién de Obra.

4.5. DOCUMENTACION DE EQUIPOS

El instalador exigird a los proveedores y presantarla Direccion de Obra la
documentacion de los equipos solicitados que irdciuidimensiones y pesos,
caracteristicas generales y técnicas, esquemdscele@gy de conexionado, instrucciones
de montaje, funcionamiento, regulaciéon y mantemioie homologaciones exigidas u
obtenidas.
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Especial hincapié se tendra con la presentacidlagigarantias de calidad, seguridad,
aislamiento, calentamientos admisibles, poder d&adccuito admisible o de corte y
factor de potencia, exigidas por la normativa vigen

Igualmente se exigira a los instaladores y éstos abricantes y suministradores, placas
de caracteristicas de todos los equipos, solidariterunidas a éstos y de acuerdo con las
normativas especificas en cada caso.

4.6. CALIDADES

La maquinaria, materiales o cualquier otro element@l que sea definible una calidad,
sera el indicado en el proyecto. Si el instaladopypsiese uno de calidad similar, sdlo la
Direccion de Obra, definird si es o no similar, fmique todo elemento que no sea el
especificamente indicado en el presupuesto, déladex sido aprobado por escrito, por
aquélla, siendo eliminado sin perjuicio a la Praagesi no cumpliera este requisito.

4.7. PROTECCION EN LA CONSTRUCCION Y LIMPIEZA FINAL

Los aparatos, materiales y equipos que se instadeprotegeran durante el periodo de
construccion, con el fin de evitar los dafios gseplediera ocasionar el agua, la basura,
sustancias quimicas, mecanicas o de cualquieclase.

El instalador gestionara la consecucién de un Idealalmacenamiento en obra para
proteccion de materiales y aparatos, debiendo @m m@omento mantener un correcto
orden de apilamiento y almacenamiento en el midam.caso de no hallarse lugar
adecuado, debera proveerse de caseta prefabrinadaluenen suficiente en la obra o
disponer de almacén préximo, siendo a su carggest®s de transporte necesarios.

Los equipos que por su tamafio sea indispensablacaiar a la intemperie, estaran
perfectamente embalados sin tener ningun puntcesipal exterior hasta su ubicacion en
su lugar de instalacion.

Los extremos abiertos de los tubos se limpiararcpopleto antes de su instalacion, asi
como el interior de todas las cajas de registramas de canalizadores, bandejas,
accesorios, etc.

La Direccion de Obra se reserva el derecho a eimaualquier material que por
inadecuado acoplaje, juzgase defectuoso.

A la terminaciéon de los trabajos, el instaladorcpd®era a una limpieza general del
material sobrante, recortes, desperdicios, etccomso todos los elementos provisionales
montados o de cualquier otro concepto relacionadotdmente con su trabajo.

El instalador proveera la calefaccion, refrigemacigp el control de humedad y

contaminacion en el caso de equipos con requisispeciales durante el periodo de
almacenaje.

10



Centro de Insercién Social Pliego @endiciones

El instalador absorbera a su cargo los dafios vipeg que los equipos y materiales
pudieran sufrir, asi como las averias o despedeapie se ocasionen antes de la recepcion
definitiva, bien por agentes atmosféricos u otntigrisecos a la obra.

4.8. CODIGO DE COLORES

En la instalacion general descrita anteriormenté& sglizado un cédigo de colores para
distinguir las canalizaciones de cada una de #alationes de que consta el montaje.

Para identificacion de conductores activos, newytrde proteccion se observara lo
dispuesto en la Instruccion MI-BT-023, apartado. G.3

4.9. NORMATIVAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Todos los materiales empleados, asi como la efatude todas las instalaciones

cumpliran en toda su extension con la reglamemadigente y normas complementarias

promulgadas por los organismos o Entidades Intemales y compafiias afectadas a los
servicios: CTNE, Cia. Electricidad, la normativéema del centro penitenciario, etc. con

las instalaciones eléctricas incluidas dentro dajgxto.

En particular se recuerda la siguiente normativa:

ALTA TENSION

- Reglamento de Estaciones Transformadoras de 23Featwero de 1949 vy
modificaciones posteriores.

- Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensg2&lde Noviembre de 1968.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regdar en el suministro de Energia
de 12 de Marzo de 1954 y Real Decreto modificativo.

- Obstrucciones Técnicas Complementarias al Regitans®bre condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Centro de Transformacio

BAJA TENSION

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension delistério de Industria de 20 de
Septiembre de 1973.

- Instrucciones Técnicas complementarias, MI-BT atgkrior Reglamento, de 31 de
Octubre de 1973.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE, dehisterio de la Vivienda, con
relacion a instalaciones de electricidad, protecyitelefonia.
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- Ordenanza General de Seguridad e Higiene, Miiosdle Trabajo 9 de Marzo 1971.

- Normas particulares de la Empresa Distribuidoea ehergia eléctrica, que
cumplimentan la vigente Reglamentacion.

- Normas particulares a exigir a los abonados pdemle CTNE.
- Ordenanzas Municipales.

- Normativa UNE en los conceptos que se consideren.

4.10. INTERPRETACION DEL PROYECTO

La interpretacion del proyecto, en sus documentesmoria, célculos justificativos,
planos, mediciones valoradas y especificacionespegpetencia exclusiva del ingeniero
autor o en su defecto del ingeniero director da.obr

4.11. CONEXIONES A LOS APARATOS Y A OTRAS INSTALACIONES

El instalador suministrara todos los materialesaponde obra necesarios para efectuar las
conexiones de los sistemas a todos los aparatpgpos que lo requieran.

5. ALTA TENSION

5.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Obra Civil

El edificio o local destinado a alojar en su irdefa instalacion eléctrica descrita en el
presente proyecto, cumplird las Condiciones Geeernatescritas en las Instrucciones
del MIE-RAT 14 del Reglamento de Seguridad en GéedrEléctricas, referentes a su
situacion, inaccesibilidad, pasos y accesos, canoines y almacenamiento de fluidos
combustibles y de agua, alcantarillado y canalorses, etc.

Los elementos delimitadores del Centro (muros ext&s, puertas, etc.), asi como los
estructurales en él contenidos (columnas, vigas), teihdran una resistencia al fuego de
acuerdo con la norma NBE CPI-96 y los materialesstactivos del revestimiento
interior (paramentos, pavimento y techo) seranlaeecMO de acuerdo con la Norma
UNE 23727.

El Centro sera construido enteramente con matemaeombustibles.

12



Centro de Insercién Social Pliego @endiciones

Tal como se indica en el documento 2 de Calcutssiuros de los locales del centro
qgue acojan al Transformador, deberan tener entsepsiamentos una resistencia
minima de 100.000 ohmios al mes de su realizacion.

La medicion de esta resistencia se realizara aglcaina tension de 500 V entre dos
placas de 100 cm? cada una.

El Centro tendra un aislamiento acustico de forme o transmitan niveles sonoros
superiores a los permitidos por las Ordenanzas &pales de Pamplona.

Ninguna de las aberturas del mismo sera tal quaifzeel paso de cuerpos sélidos de
mas de 12 mm. de didmetro. Las aberturas proxinpastes en tension no permitiran el
paso de cuerpos soélidos de mas de 2,5 mm de d@metademas existird una

disposicion laberintica que impida tocar el obefarte en tension.

Aparamenta de Alta Tensiéon

CELDAS RM6

La aparamenta de Alta Tension que conforman lagdaselde acometida estara
constituida por conjuntos compactos serie RM6 déiM&erin, equipados con dicha
aparamenta, bajo envolvente Unica metalica, paeatension admisible de 24 kV,
acorde a las siguientes normativas:

- UNE 20-090, 20-135.

- UNE-EN 60129, 60265-1.

- CEl 60298, 60420, 60265, 60129.
- UNESA Recomendacion 6407 A.

Caracteristicas constructivas

Los conjuntos compactos deberan tener una envelvénica con dieléctrico de
hexafluoruro de azufre.

Toda la aparamenta estara agrupada en el interiona cuba metdlica estanca rellenada
de hexafluoruro de azufre con una sobrepresiorildead sobre la presién atmosférica,
sellada de por vida y acorde a la norma CEI 56-4:thse lIl.

En la parte posterior se dispondra de una memhraeaasegure la evacuacion de las
eventuales sobrepresiones que se puedan prodacttaio ni para el operario ni para
las instalaciones.

El dispositivo de control de aislamiento de loslealserd accesible, fase por fase,
después de la puesta a tierra y sin necesidadsdertectar los cables.

La seguridad de explotacién sera completada padifgositivos de enclavamiento por
candado existentes en cada uno de los ejes denantento.
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En caso de averia en un elemento mecanico se dpbdei retirar el conjunto de
mandos averiado y ser sustituido por otro en btievepo, y sin necesidad de efectuar
trabajos sobre el elemento activo del interrupdsi,como realizar la motorizacién de
las funciones de entrada/salida con el centro mmcge

Interruptores

El interruptor y el seccionador de puesta a tidebera ser un Unico aparato de tres
posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierrajnale asegurar la imposibilidad de
cierre simultaneo del interruptor y el seccionatdipuesta a tierra.

La apertura y cierre de los polos sera simultadebiendo ser la tolerancia de cierre
inferior a 10 ms.

Los contactos méviles de puesta a tierra serablessa través de visores, cuando el
aparato ocupe la posicion de puesto a tierra.

El interruptor debera ser capaz de soportar al 1@0%u intensidad nominal més de
100 maniobras de cierre y apertura, correspondiafida@ategoria B segun la norma
CEI 60265.

En servicio, se deberan cumplir las exigenciaseiges:

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: AQckesta.

- Poder de corte nominal sobre transformador efovaé A.

- Poder de corte nominal de cables en vacio: 30 A.

- Poder de corte (sea por interruptor-fusibles imterruptor automatico): 16 kA.

En el caso de utilizar proteccién ruptorfusibleemo es este caso particular, se
utilizardn fusibles del modelo y calibre indicadms el capitulo de Calculos de esta
memoria.

Los fusibles cumpliran la norma DIN 43-625 y la R@&J407-A y se instaran en tres

compartimentos individuales, estancos y metalizadms dispositivo de puesta a tierra
por su parte superior e inferior.

CELDAS SM6

Las celdas a emplear después de las celdas RMtbdetda, serdn de la serie SM6 de
Merlin Gerin, compuesta por celdas modulares egaipae aparellaje fijo que utiliza el
hexafluoruro de azufre como elemento de corte nex.

Seran celdas de interior y su grado de protec&garsla Norma 20-324-94 sera IP 307
en cuanto a la envolvente externa.
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Los cables se conexionaran desde la parte froetdhsl cabinas. Los accionamientos
manuales irdn reagrupados en el frontal de la celdaa altura ergonémica a fin de
facilitar la explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a tidebera ser un Gnico aparato, de tres
posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierrajuasedo asi la imposibilidad de cierre
simultaneo de interruptor y seccionador de puettara.

El interruptor sera en realidad interruptor-secador. La posicion de seccionador
abierto y seccionador de puesta a tierra cerradm sasibles directamente a través de
mirillas, a fin de conseguir una maxima seguridad explotacion en cuanto a la
proteccion de personas se refiere.

Caracteristicas constructivas

Las celdas responderan en su concepcién y fabitacila definicion de aparamenta
bajo envolvente metalica compartimentada de acumrdda norma UNE-EN 60298.

Se deberan distinguir al menos los siguientes campntos, que se describen a
continuacion.

a) Compartimento de aparellaje.

b) Compartimento del juego de barras.

c) Compartimento de conexién de cables.
d) Compartimento de mandos.

e) Compartimento de control.

a) Compartimento de aparellaje.

Estara relleno de SF6 y sellado de por vida segudefine en el anexo GG de la
recomendacion CEI 298-90. El sistema de selladd s@nprobado individualmente en
fabricacion y no se requerird ninguna manipulaciéhgas durante toda la vida util de
la instalacién (hasta 30 afios).

La presion relativa de llenado ser& de 0,4 bar.

Toda sobrepresion accidental originada en el mtediel compartimento aparellaje
estara limitada por la apertura de la parte pastedel carter. Los gases serian
canalizados hacia la parte posterior de la calimaisguna manifestacién o proyeccién
en la parte frontal.

Las maniobras de cierre y apertura de los intesrapty cierre de los seccionadores de
puesta a tierra se efectuaran con la ayuda de wamseno de accion brusca
independiente del operador.

El seccionador de puesta a tierra dentro del SEBerd tener un poder de cierre en
cortocircuito de 40 kA.

El interruptor realizara las funciones de cortegcgonamiento.
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b) Compartimento del juego de barras.

Se compondra de tres barras aisladas de cobreionadas mediante tornillos de
cabeza allen de M8. El par de apriete serd de @8\m

¢) Compartimento de conexién de cables.
Se podran conectar cables secos y cables con estande papel impregnado.

Las extremidades de los cables seran: simplificqos cables secos, o bien,
termorretractiles para cables de papel impregnado.

d) Compartimento de mando.

Contiene los mandos del interruptor y del seccional® puesta a tierra, asi como la
sefalizacion de presencia de tension. Se podratamam obra los siguientes accesorios
Si se requieren posteriormente:

- Motorizaciones.
- Bobinas de cierre y/o apertura.
- Contactos auxiliares.

Este compartimento debera ser accesible en tenpiddiendose motorizar, afadir
accesorios o cambiar mandos manteniendo la teesi@hcentro.

e) Compartimento de control.

En el caso de mandos motorizados, este compartinestara equipado de bornas de
conexion y fusibles de baja tension. En cualqui@soc este compartimento sera
accesible con tension tanto en barras como eraldes

En condiciones de servicio, ademas de las carsiitad eléctricas expuestas
anteriormente, responderan a las exigencias sigsien

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuitokACcresta.

- Poder de corte nominal de transformador en va&id\.

- Poder de corte nominal de cables en vacio: 25 A.

- Poder de corte (por interruptor-fusibles o peiruptor automatico): 16 kA ef.

En el caso de utilizar este caso particular deepoidn con ruptorfusibles, se utilizaran
fusibles del modelo y calibre indicados en el ecdpitle Calculos de esta memoria. Sus
dimensiones se corresponderan con las normas DH23.3
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Transformadores

Los transformadores a instalar serén trifasicos, reutro accesible en Baja Tension,
refrigeracion natural, encapsulado en resina epooy,regulacién de tension primaria
mediante conmutador accionable estando el tranaftwm desconectado, servicio
continuo y demas caracteristicas detalladas erfaana.

Equipos de Medida

El equipo de medida estara compuesto de los tnanatores de medida ubicados en la
celda de medida de alta tension y el equipo deadonés de energia activa y reactiva
ubicado en el armario de contadores, asi como sle@uespondientes elementos de
conexion, instalacién y precintado.

Las caracteristicas eléctricas de los diferentesnahtos estan especificadas en la
memoria.

Los transformadores de medida deberan tener lasndiones adecuadas de forma que
se puedan instalar en la celda de alta tensiordgndo las distancias correspondientes a
su aislamiento.

Por ello seréa preferible que sean suministrado®ppropio fabricante de las celdas, ya
instalados en la celda.

En el caso de que los transformadores no sean istmados por el fabricante de celdas
se le debera hacer la consulta sobre el modeldaegactransformadores que se van a
instalar a fin de tener la garantia de que lasadishs de aislamiento, pletinas de
interconexidn, etc. seran las correctas.

CABLEADO

La interconexion entre los secundarios de los toam@adores de medida y el equipo o
mobdulo de contadores se realizara con cables dee adbd tipo termoplastico, sin
solucién de continuidad entre los transformadore®gues de pruebas.

El bloque de pruebas a instalar en los equipos eftida de 3 hilos sera de 7 polos, 4

polos para el circuito de intensidades y 3 polaa pacircuito de tension, mientras que

en el equipo de medida de 4 hilos se instalardlaoub de pruebas de 6 polos para el
circuito de intensidades y otro blogue de pruelgad dolos para el de tensiones, segun
norma de la compairiia NI 76.84.01.

Para cada transformador se instalara un cableavipole para los circuitos de tension
tendrd una seccion minima de 6 mmz2, y 6 mmz paraitouitos de intensidad.

En general, para todo lo referente al montaje deip® de medida, precintabilidad,

grado de proteccion, etc. se tendrd en cuentalloado a tal efecto en la normativa de
la Compafia Suministradora. (IBERDROLA)
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5.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccion e instalaciorcet@ro se ajustaran, en todo caso, a
los planos, mediciones y calidades que se expresirgomo a las directrices que la
Direccion Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las inctalees se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas jgan@mos oficiales y en particular
las de IBERDROLA.

El acopio de materiales se hara de forma que estaifran alteraciones durante su

deposito en la obra, debiendo retirar y reempleatos los que hubieran sufrido alguna
descomposicion o defecto durante su estancia, magipn o colocacion en la obra.

Pruebas Reglamentarias

La aparamenta eléctrica que compone la instalatebera ser sometida a los diferentes
ensayos de tipo y de serie que contemplen las sodiN& o recomendaciones UNESA
conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se guei@, por parte de entidad
acreditada por los organismos publicos competemtesefecto, a la medicion
reglamentaria de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.

- Resistencia del sistema de puesta a tierra.
- Tensiones de paso y de contacto.

5.3. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

PREVENCIONES GENERALES

- Queda terminantemente prohibida la entrada encall Ide esta estacién a toda
persona ajena al servicio y siempre que el encardaimismo se ausente, debera
dejarlo cerrado con llave.

- Se pondran en sitio visible del local, y a su el#traplacas de aviso de "Peligro de
muerte".

- En el interior del local no habra mas objetos cue destinados al servicio del
centro de transformacién, como banqueta, guartes, e
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No esta permitido fumar ni encender cerillas nilquiar otra clase de combustible
en el interior del local del centro de transformacy en caso de incendio no se
empleard nunca agua.

No se tocara ninguna parte de la instalacion eidenaunque se esté aislado.

Todas las maniobras se efectuaran colocandose mentemente sobre la
banqueta.

Las instrucciones relativas a los socorros que ridgivestarse en los accidentes
causados por electricidad, deben estar colocadsii@bien visible, debiendo estar
el personal instruido practicamente a este respguéoa aplicarlas en caso
necesario.

También, y en sitio visible, debe figurar el prasdReglamento y esquema de todas
las conexiones de la instalacion, aprobado poolas€eria de Industria, a la que se
pasard aviso en el caso de introducir alguna nuadifbn en este centro de
transformacion, para su inspeccion y aprobaciosueraso.

PUESTA EN SERVICIO

Se conectara primero los seccionadores de alt@ontinuacion el interruptor de

alta, dejando en vacio el transformador. Postegaten se conectara el interruptor
general de baja, procediendo en ultimo término endaiobra de la red de baja
tension.

Si al poner en servicio una linea se disparasateiruptor automatico o hubiera
fusion de cartuchos fusibles, antes de volver ac@an se reconocera detenidamente
la linea e instalaciones y, si se observase alguegularidad, se dara cuenta de
modo inmediato a la empresa suministradora de &nerg

SEPARACION DE SERVICIO

Se procedera en orden inverso al determinado etadpaB, o sea, desconectando
la red de baja tension y separando después elupter de alta y seccionadores.

Si el interruptor fuera automatico, sus relés debegularse por disparo instantaneo
con sobrecarga proporcional a la potencia del fimamador, segun la clase de la
instalacion.

Si una vez puesto el centro fuera de servicio sealesalizar un mantenimiento de
limpieza en el interior de la aparamenta y tramséafores no bastara con haber
realizado el seccionamiento que proporciona latpuegra de servicio del centro,

sino que se procedera ademas a la puesta a tertadds aquellos elementos
susceptibles de ponerlos a tierra.

Garantizando que en estas condiciones todos lomexitos accesibles estén,
ademas de seccionados, puestos a tierra.
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La limpieza se hara sobre banqueta, con traposgtanfiente secos, y muy atentos a
gue el aislamiento que es necesario para garamgizseguridad personal, sélo se
consigue teniendo la banqueta en perfectas conégig sin apoyar en metales u
otros materiales derivados a tierra.

PREVENCIONES ESPECIALES

No se modificaran los fusibles y al cambiarlos seplearan de las mismas
caracteristicas de resistencia y curva de fusion.

Para transformadores con liquido refrigerante {ace silicona) no podra
sobrepasarse un incremento relativo de 60K soltmsriperatura ambiente en dicho
liquido.

La maxima temperatura ambiente en funcionamientonab esta fijada, segun
norma CEI 76, en 40° C, por lo que la temperatetaafrigerante en este caso no
podré superar la temperatura absoluta de 100° C.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tgervigilara el buen estado de
los aparatos, y cuando se observase alguna anoeral& funcionamiento del
centro de transformacion, se pondrd en conocimied® la compafia
suministradora, para corregirla de acuerdo con ella

5.4. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportara, para la tramitacion de este proyeste s organismos publicos, la
documentacion siguiente:

- Autorizacion Administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contactoppde de empresa homologada.
- Certificado de Direccion de Obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la Compé&fiatrica suministradora.

5.5. LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en este centro del correspondieme die 6rdenes en el que se haran
constar las incidencias surgidas en el transculgsuajecucion y explotacion.
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6. BAJA TENSION

6.1. CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

Seran cuadros metdlicos, con chapa de acero plegad2 mm. de espesor, sin

rugosidades ni defectos, de superficie totalmesée fratada con tres manos de pintura
antioxidante y terminacion final con pintura deocch determinar oportunamente por la
Direccion Facultativa de la Obra.

El espacio necesario que determine el nUmero datapagque deban montarse en este
cuadro, exigira unas dimensiones totales que swamilmediante paneles de distribucién

de 0,65 m. de ancho, 2,10 m. de altura y 0,69 rford#o que unidos entre si completan el

espacio deseado.

El conjunto de la carpinteria metalica descansaipéesuna bancada de ladrillo macizo,
nivelada, de 15 cm. de altura fijandose éste al pisdiante anclajes metdlicos recibidos
al piso con espiga roscada y doble tuerca.

Simétricamente y en la zona ocupada por el cuatsu énterior, se practicara en el piso,
un foso de 0,30 m. de ancho y 0,25 m. de profuddicamo minimo, de longitud igual a
la del cuadro, al cual acometeran todas las lide#legada y circuitos de salida.

Todos los paneles que forman la carpinteria delrouastaran unidos eléctricamente y en
uno de sus extremos se hara la conexidn a ladogialde tierra independiente para éste
gue se construira con cable de cobre desnudo darb@e seccidn canalizado con tubo
de hierro galvanizado de 1 1/2" hasta llegar lesteddos de toma de tierra.

El cuadro en su parte frontal, debera llevar eluestw sindptico de la instalacion,

tarjeteros metalico o de plastico, totalmente legiby en general cuantos elementos
informativos se estimen convenientes para faclitananiobra y conservaciéon del mismo.

Los aparatos de accionamiento y proteccion dedglacion de un mismo servicio, se
agruparan en un mismo panel.

BARRAS GENERALES

Serdn de cobre electrolitico, de dimensiones naratis totalmente estafiadas y
finalmente pintadas con esmalte sintético, corddsres clasicos del codigo Internacional
para B.T.

La sustentacion de estas barras se hara mediagatdéesoaislantes, compactos para 600 V.
de tension de servicio.

Toda la tornilleria a emplear tanto en empalmesocemderivaciones, sera de latén, como

rosca total, doble tuerca y arandela del mismo nmahtg arandela grower en cada
conjunto.
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CABLEADO

Las derivaciones de barras generales a los diéreritcuitos, deberan hacerse con
pletinas de cobre de dimensiones adecuadas @teidéad permanente del circuito.

Cuando la carga sea inferior en un 50% de la itedsadmisible por la pletinas mas
pequefias de fabricacion normalizada, se utilizacgiuctores de cable de cobre con
aislamiento de XLPE de 1000 V, con terminales @sipn adecuadas en sus extremos de
conexion.

Las conexiones para telemandos, control, sefiaizacimedida, se haran debidamente
cableadas y utilizando conductores de un mismor qudoa cada uno de los servicios
resefiados al principio de este parrafo.

Todas las conexiones se hardn mediante bornas ClAM#nilar montadas en bateria,

con sefializaciones de circuito, formando un cuemependiente de las instalaciones fijas
del edificio. Asi pues, la union de lineas y di@si que acometen al cuadro no podran
conectarse directamente a ningun aparato de @sbea dravés de su borna o clema de
conexion que se dispondra en la parte inferiopdeél correspondiente.

INTERRUPTORES

Seran rotativos, de paquete hasta 125 A. con mizondial, flecha y conexion posterior,
de alta capacidad de ruptura y conexion.

Para intensidades nominales comprendidas entre A12% 1.000 A. se emplearan

interruptoresde caja moldeada con mando frontal de bola o estrichillas posteriores
en cobre electrolitico y camara apagachispas.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES

El instalador suministrara, montara y pondra a guos$ interruptores con proteccion

diferencial en nimero, calibrado y sensibilidachgarcorrecta proteccién de la instalacion
eléctrica, segun se indica en los esquemas dddnesp La situacion y caracteristicas de
la proteccion diferencial estaran de acuerdo coRegllamento Electrotécnico de Baja
Tension y sus servicios complementarios MI/BT.

El calibre del aparato seréa igual o mayor quetknsidad maxima de arranque que pueda
circular por la linea que protege.

La sensibilidad de los aparatos con proteccionratifdal estard en relacion con la
resistencia de tierra desde las masas conductamgzosibilidad de contactos indirectos y
con el tipo de local por la férmula siguiente:

U

— contcmax

sen
Rtierra
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Siendo:
lsen.: Sensibilidad del aparato (A)

R terra: resistencia maxima de tierr®)( conseguida en la instalacion y medida
desde el punto mas desfavorable de la misma.

U contc max.: €S la tension de seguridad contra contactosertds humanos, que
sera de 24 V para locales humedos o mojados y Wepa@a locales secos.

En toda instalacion en donde no se disponga detgpaesierra, los interruptores de
proteccion diferencial seran de alta sensibilic8infA.).

Generalmente en las instalaciones con puesta & tles interruptores seran de
sensibilidad media (300 mA), siempre que la resitséede puesta a tierra no supere los
160Q para locales y 8Q para locales humedos o mojados.

En caso especiales la resistencia de puestaatikrisensibilidad sera la que se exija bien
por normas o bien especificAndolo en el proyecto.

Los interruptores seran diferenciales puros cuaedsta en la secuencia de la linea
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos, @ro caso seran diferenciales
magnetotérmicos. Se instalara siempre que selal@esia Ultima proteccion integral.

Si se separan la proteccion diferencial de lasesabgas y cortocircuitos, los fusibles e
interruptores autométicos magnetotérmicos que geatal interruptor diferencial deben
colocarse delante de éste.

Siempre que la calidad de la marca esté a la atterda presente especificacion se
montaran interruptores diferenciales puros magéetatos-diferenciales, formando un
cuerpo unico a ser posible en material aislantéitaja moldeado.

Si el calibre de intensidad nominal supera a l@stencias en el mercado, se instalara la
proteccion diferencial con elementos separadose dbe

- Transformador toroidal.

- Relé diferencial de sensibilidad regulable, terimador del disparo 0-1 segundo.
- Cortacircuitos de proteccién del mando.

- Bornas de conexion.

- Interruptor automatico o contactor dotados dar@a emision de corriente.

Los interruptores o sistemas para proteccion ditéak cortaran todos los polos activos o
no de la linea o circuito que protejan; es deaie aterrumpiran la fase o fases y el
neutro.

Los interruptores diferenciales deben estar fatboisale acuerdo con la norma VDE 0660
u otra de exigencias analogas a juicio de la dsadacultativa.
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Los interruptores pararoteccion diferencialpura deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

- Los polos estaran separados por tabiques aislantés equipados con contactos de
aleaciones de plata de alta conductividad, llevad®mas camaras de corte que
ocuparan la rapida extincion del arco.

- Estaran equipados con un mecanismo de enganclserygdache brusco de maniobra
independiente, cuya palanca permite identificapdsicion del aparato (abierto-
disparado-cerrado).

- Un disparador diferencial que provoca el dispatorderruptor en caso de una falta a
tierra de intensidad igual o superior a la sendddl regulada en el aparato, actuando
sobre la bobina de disparo con que ira equipadwditerruptor.

- Pulsador de ensayo para comprobar el funcionameetndo artificialmente una
fuga que debe provocar el disparo.

- Los equipos de proteccién diferencial a partir @ . irdn preparados para
disparadores shunt; ademas llevaran contactosaaasipara sefializacion del disparo
y para sefializacién del disparo diferencial.

Los interruptores diferenciales magnetotérmicasan equipados, ademas de los
instrumentos sefalados para las diferencias para®s siguientes:

- Un disparador magnetotérmico por polo protegidgulaeble que asegure la
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Latemporizacién del disparo podra regularse emaetien desde 0 a 1,5 segundos.

CORTACIRCUITOS

Deberan ser de alta capacidad de ruptura, empldzas#s con capacidad minima de 60
A. y cartuchos adecuados a la carga a soportaceitc correspondiente.

Como parte del equipo se suministrara una empuéicasiante para la maniobra bajo
tension de todos los cartuchos instalados.

Cuando por la variedad de cartuchos, se precistintds empufiaduras se suministraran
una para el montaje de cada uno de los tipos dnsndecoplarse.

CONTACTORES Y GUARDAMOTORES

Serdn de marcas de reconocida solvencia técniaspomderan a las caracteristicas
exigidas para cada tipo de servicio.

Deberan admitir como minimo una frecuencia de ddneste 30 conexiones a la hora 'y
los relés térmicos corresponderan a la intensidachdtor a proteger.
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Tanto los contactores como los guardamotores iGgtadds de un contacto auxiliar
conmutado ademas de los normales que el fabricarhtiye en sus aparatos y un pulsador
de rearme para los guardamotores.

En los conmutadores de estrella-triangulo, se éemulr cuenta, que el relé térmico
adecuado correspondera a lo que resulte de daitlitensidad nominal del motor entre 3.

El relé de tiempo sera temporizado con regulaaidre el a 2 segundos.

CONDUCTORES

Para los conductores auxiliares de conexion deatiao podran emplearse los de
aislamiento de una sola capa.

En general responderan las normas contenidadmestiaccion MI-BT 017.

6.2. REGISTROS

Se emplearan cajas de registro de dimensiones at#erwal numero de tubos que
acometan e igualmente proporcional a los condigtpee alojar, de forma tal que su
inspeccion o manipulacion se efectle con holgusinytemor a perturbaciones en la
conexion de los conductores.

Se recomienda el empleo de cajas de chapa plegddanigada o cromatadas para
pequefos registros y armarios con puerta abatidedo las dimensiones de estos,
excedan de las cajas normalizadas.

En las partes de instalacion en que sea precdathermeticidad, las cajas deberan ser de
fundicion ligera o de material antichoque, con gude goma en la tapa, que se fijaran
mediante tornillos inoxidables e imperdibles.

Como norma general se dispondra de una caja egstr cada 15 m. de longitud
equivalente de conductor.
Se considerara a este efecto que un codo a 90ak&lfaia 3 m. de longitud.

6.3. CABLES ESPECIALES

En el montaje de cables con aislamiento de pe&isiilreticulado para tensiones de
servicio de hasta 1.000 V. se observaran las siggseondiciones:

En el montaje de estos cables, el radio minimoudeatura en los &ngulos o cambios de
sentido en su trazado, equivaldra a:

10 veces el @eriordel cable en los unipolares.

5 veces el @yeriorcuando este sea menor de 2,5 mm.
6 veces el @yeriorcuando este sea de 25 a 50 mm.

7 veces el @yeriorcuando este sea superior a 50 mm.
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Las tres posiciones ultimas se refieren a cabldsipolares y para los protegidos con
armaduras magnéticas el radio minimo de curvaaréal) veces el diametro exterior del
cable.

En general responderan a las normas contenidasrstraccion MI-BT 017.

6.4. MONTAJE DE CONDUCTORES SOBRE BANDEJAS DE VARILLA

En el trazado sobre bandejas metalicas adosadaanteedarras o bridas a las paredes o
colgadas de techos, los cables se sujetaran a mstamedio de grapas aislantes,

atornilladas o abrazadas a la propia bandeja, adgmarentre si una distancia igual al

diametro de uno de ellos, como minimo con el fimae el aire pueda circular libremente

entre los cables.

6.5. MONTAJE DE CONDUCTORES EN TUBOS ENTERRADOS

Cuando el cable se instale en el interior de tuW$®VC, etc., el diametro minimo de

estas canalizaciones sera de 1,5 veces el deloextel cable para los no armados y dos
veces para los armados, debiendo practicarserosgissitables de 0,6x0,6 m. y 0,8 m. de
profundidad minimos, en todos los angulos o caméidireccion de la linea.

6.6. CUADROS SECUNDARIOS DE DISTRIBUCION

Seran metdlicos, tipo armario, con puerta frontatidada y cerradura con laterales de
persianas para ventilacion cuando el montaje seauplerficie o practicadas estas en la
puerta frontal en los casos de cuadros empotrados.

Estaran construidos en chapa de acero de 1 mmmmie espesor, tratado quimicamente
para eliminar grasas o impurezas y dejarla limpra pplicar tres manos de pintura.

Las bisagras quedaran ocultas asi como toda idlddende montaje del propio cuadro, o
de los aparatos a montar en él.

Dispondran de los elementos de proteccion y acci@mmo que se determinan en los
esquemas unificares de los planos de distribudémtriea.

Dispondran de los elementos de proteccion acci@rdmique se determinen en los
esquemas unificares de los planos de distribudamtriea.

Los tipos y marcas quedan especificadas en losespondientes apartados del
presupuesto.
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6.7. DISTRIBUCION ELECTRICA

Todos los mecanismos a emplear seran del tipo geteande 15 A. y 250 V. salvo en los
casos que se indique otra cosa, color segun loaddien presupuesto, contactos de plata
en version recambiable, con cajas de mecanismosuadies al tipo de mecanismo
elegido.

La altura de interruptores sera de 0,90 m. detlsyés enchufes a 0,30 m. y las cajas de
registro a 0,35 m. del techo.

En ningln caso se utilizaran las cajas de mecasigram fijacion de aparatos, como
registros de paso de conductores que no sean @slehen conectarse al aparato en
cuestion.

En las habitaciones, para derivaciones a puntokizdgy enchufes, el trazado de las
canalizaciones nunca sera en sentido diagonalesifiorma horizontal o vertical, con el

fin de que por referencia con las cajas de regestrecanismos sea facil su localizacion
para evitar la coincidencia en caso de manipulaeiotos tabiques por donde discurra la
instalacion.

Las canalizaciones empotradas en falsos techosocdgata 0 sistema similar, quedaran
firmemente sujetas al techo y en los empalmesgieibms se asegurara que los manguitos
gueden unidos a ambos extremos de éstos.

En los empalmes y derivaciones en el interior decgas de registro, no se permitira el
uso de cinta aislante de cualquier tipo, sino ekzdumente bornas de conexion adecuadas
a las secciones de los conductores que deban ams®a conectores tipo pedal.

Tampoco se permite hacer empalmes de conductoedsrearior de las canalizaciones.

Los conductores destinados a distribucion de lalestierra, seran siempre de color doble

amarillo y verde distinto totalmente de los empisaghara los hilos activos de la
instalacion.

6.8. TIERRAS

POZOS DE TIERRA

Seran de 2,50 m. de profundidad y 0,60 m. de dr@raktitilizar electrodo de picas.

Si el terreno no ofrece buena conductibilidad setfraran tres pozos, formando entre si
un conjunto triangular, cuyo lado no sera infeados 2 m., para unir ambos al cable de
descarga comun.

No obstante, y para mejorar en cualquier casoregne proximo a la superficie de

descarga del electrodo, se empleara una mezclaldeosun y carbén vegetal que
formarén capas alternas con las del terreno engbteamiento total del electrodo.
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A dos metros del eje de simetria del pozo se méniaa arqueta metalica de fundicion o
fabrica de ladrillo, que unida a un tubo de grébrocemento de 6 cm., con pendiente de
45 ° C, aproximadamente, llegara hasta quedattsen® del tubo a 15 cm. de una de las
caras o superficies del electrodo, que servira phréego peridédico de la instalacion,
especialmente en la época de verano.

Los pozos que coinciden su instalacion en intet@redificio o aceras, estaran cubiertos
en su superficie a nivel del piso por tapas de lggnmvisitables de tal forma que, en caso
de reposicion del electrodo solo sea necesariotavda tapa para encontrarse con el
terreno que lo cubre.

PICAS

Estaran constituidas por jabalinas cilindricas abna de acero estirado en frio y una
gruesa capa de cobre totalmente lisa.

Las dimensiones de estas quedaran comprendida2€0i y 2500 mm. de longitud y los
14 y 21 mm. de didmetro exterior.

Para la union del cable de descarga con la picengg#ean soldaduras de aluminio
térmicas, adecuadas a las secciones de cable gtdicae la jabalina.

VERTICALES

Comprendera la linea general, de la cual se daravéws circuitos secundarios de union a
maquinas, cuadros, etc.

El cable a emplear sera de cobre, de las dimerssiguee en cada tipo de instalacion de
este proyecto queden determinadas.

La canalizacion de esta linea serd de didmetroienife para permitir la reposicion del
conducto en cualquier momento que se precise esiesidad de abrir rozas ni reponer ni
siquiera parte de la canalizacibn empotrada. Piiwase instalaran cajas de registro
adecuadas, con una separacion maxima entre sirdetdk.

En su trazado se evitaran angulos pronunciado®gagan totalmente independientes de
las instalaciones con tension, a fin de evitaoslipe contacto eléctrico entre ellos.

En la zona proxima a la union con el electrodo m.3antes de su enterramiento, se
colocard un registro donde terminara la canaliradiédbitualmente empleada en la
instalacion, para utilizar en este ultimo tramootu® hierro galvanizado de diametro
minimo equivalente a 1 1/2".

En el paramento préximo al pozo, y coincidiendo trbajada del cable, se hara la

inscripcion indicativa de la existencia de la todetierra y tipo de instalacion a que
corresponde.
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DERIVACIONES

De la vertical, y a través de un registro, se zagdi la derivacion mediante cajas especiales
de conexién de dimensiones adecuadas a las delatongrincipal de mas seccion.

La conexion a la carcasa o bastidores de motameguinas, se hara mediante terminales
a presion de latén y dimensiones adecuadas ad@setzl conductor.

En los enchufes de fuerza y de alumbrado, asi @mlas armaduras de los aparatos de
alumbrado, la conexién debera hacerse a una boxileaa

No se permitird la continuidad de un circuito @eré, a través de las partes metalicas de

una maquina u otros elementos, sino que siempséréx@l conductor de cobre, del cual
se haran las derivaciones que sean necesariaqiedatignas o clemas de conexion.

7. GRUPO ELECTROGENO

Para mantener la continuidad en el servicio eté&ctte maquinas, alumbrado y equipos de
emergencia, que se determinan en el capitulo pomdgnte de la memoria, se instalara
un grupo electrégeno de capacidad adecuada a & deirfas potencias que de él tomen
servicio.

Su funcionamiento sera automatico de forma taladjfedtar el suministro de energia de la
red de la empresa distribuidora., entre por si enlgervicio y pare automaticamente al
reanudarse el suministro eléctrico.

El grupo formara una unidad compacta, constituatarpotor-envolvente-alternador.

BANCADA

Sera de hormigén en masa de 300 K§/@mmo minimo, aislada totalmente de la
edificacion, mediante base y contorno de corchitbdem. de espesor.

El bastidor del grupo se fijara a la bancada méeligarras recibidas a ésta, provistas de
acoplamientos elasticos especiales que amortigigentraciones.

ESCAPE DE GASES

El tubo colector de escape de gases, sera megdida unidn entre motor y chimenea,
colocando un tubo flexible en la conexion del tumm el motor e intercalando el
silenciador préximo a éste.

Las garras 0 grapas de fijacion del tubo metdle@tan consigo una junta de amianto en
contacto directo con éste y otra encima de coraiun@a de 10 mm de espesor para evitar
ruidos y vibraciones al edificio a través de dicpastos de apoyo. El resto del tubo se
aislara con fibra de vidrio.
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CUADRO DE CONTROL

Sera metalico disponiendo de voltimetro, frecueatriony amperimetros como equipo de
medida, asi como el interruptor de corte generplego de cortacircuitos APR, que
protejan la linea de salida al cuadro general diic®, y del equipo de conmutacién
automatica. Independientemente de estos elemerdoprovisto de los normales de
control de funcionamiento del grupo, como medidgosion del aceite, temperatura,
amperimetro de carga y descarga de bateria, etc.

PUESTA EN MARCHA AUTOMATICA

El equipo estara provisto principalmente de uresistautomético de conmutacién de red
y de un dispositivo igualmente automatico parauksa en servicio 6 parada del grupo.

Dispondra de accesorios auxiliares del disposii#ganando con objeto de aumentar la
seguridad del sistema, para lo cual contara coeguipo de carga continua de la bateria,
con su rectificador de selenio correspondienteemsis de preexcitacion rapida del
generador autorregulado durante el ciclo de arengudispositivos sefializadores
necesarios que entren en servicio al presentayée fllo 6 en el caso de sobrecarga del
motor Diesel y del generador.

El motor dispondra de protecciones constituidagppesostatos y termostatos, que actien

sobre los relés auxiliares del cuadro y puedanefeta parada del grupo en los casos de
sobretemperaturas excesivas y faltas de presiéhazrite.

MOTOR DIESEL

El motor sera del tipo Diesel, de cuatro tiempas,irdyeccion directa con camara de
turbulencia en la cabeza del émbolo.

Debera disponer de volante ampliamente dimensionadoel fin de proporcionar una
gran regularidad durante el periodo de funcionamidel grupo, amortiguando de manera
eficaz las oscilaciones originadas por solicitagginstantaneas de potencia mediante
elementos elasticos de gran flexibilidad que uhamogor con el alternador.

La refrigeracion sera por agua impulsada con bambi@nada por el mismo y el radiador,
con envoltura de gran poder de disipacion, se mietala parte anterior del motor.

También debera disponer de refrigerador del adktdubricacion, de forma tal que
asegure una temperatura adecuada en los periodosayler sobrecarga y maxima
temperatura.

Las temperaturas maximas admisibles para el aglageite, seran las indicadas en cada

caso por el fabricante, no sobrepasando en nirggmlos 97° C, para el agua y los 95° C,
para el aceite.
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ALTERNADOR

El alternador sera trifasico con neutro en la tapamexion estrella, sincrono, del tipo
autoregulado de respuesta rapida y tension coasthatcorriente de cortocircuito de
choque sera la indicada por las normas VDE 0530.

El aislamiento de los arrollamientos seran los mtemde fibra de vidrio, amianto, etc.,

segun normas VDE 0530, que permitan a la maquatmjar con unos incrementos de
temperatura de 80° C, proteccidén contra contaotgitbs y cuerpos sélidos grandes, asi
como contra goteo vertical del agua, de acuerddasomormas DIN 40050.

La ventilacion se efectuara por medio de turbinarior que aspire el aire por la parte
posterior, obligandole a recorrer longitudinalmegitgenerador, expulsandolo por la parte
anterior.

Los anillos colectores y escobillas para la exidtacse encontraran en lugar accesible
para la cdmoda revision de la maquina.

8. ALUMBRADO INTERIOR

8.1. ILUMINACION

Comprende las instalaciones a realizar en el artdel edificio, de acuerdo con los planos
de distribucion de alumbrado que se acomparian gifleentes aparatos previstos en la
posicion correspondiente del presupuesto.

Cuando los aparatos de iluminacion a emplear sSgalares a los tipos determinados en
este proyecto, éstos deberan responder en todocarkcteristicas técnicas esenciales de
los previstos como rendimiento luminoso, las misroas/as Isolux de iluminacion,
estanqueidad, coeficiente de reflexion de los difess etc., debiendo presentar muestras
para la prueba y ensayo de éstos por la Direcceirulfativa que dictaminara su
aprobacion 6 no sobre los aparatos propuestos.

8.2. APARATOS DE MONTAJE EMPOTRADO

Los aparatos a emplear estaran construidos com cfgapcero esmaltada en color blanco
por la parte interior del difusor y gris en la pagkterna, debiendo llevar aberturas en sus
caras frontales para el paso de los conductoregl Bresupuesto quedan indicados los
aparatos a instalar en cada caso.

En las lineas eléctricas y donde se adopte digpasicion, los tubos deberan entrar en el
aparato 10 mm como minimo, colocando boquillaseptotas de plastico que eviten

rozaduras en el aislamiento del conductor librdadeanalizacion para su conexion al

aparato. Dicha conexion se efectuara a travésedeasl de empalme fijadas al cuerpo del
aparato.
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En los casos en que la canalizacién vaya adheridetao, se dispondra de una caja de
registro con toma de corriente para cada armadesae donde se conectara ésta mediante
cable manguera con la correspondiente clavijarll +

8.3. APARATOS DE SUPERFICIE

En el montaje de estos aparatos se utilizaran €lapid con tuercas y arandela de goma
que evite las vibraciones durante su funcionamiefdmbién se permitira el empleo de
tacos de madera 6 garras metalicas directameritedesc en el techo 6 paramentos y
sobre éstos fijar los aparatos con tornillos deedsiones adecuadas, no olvidandose de
las arandelas de goma como el caso anterior.

No se permitira el uso de tacos de plastico, pldmmadera embutidos en el paramento 6
techo a presion.

Para la instalacion eléctrica empotrada, en elreaegéométrico de cada aparato se
empotrard una caja de registro para derivaciompatato correspondiente, debiendo ir
provista de una tapa con salida de florén, queladoadquilla que penetre en la base del
aparato, colocando en su extremo para protecciotodeonductos, una boquilla de
plastico o goma.

En el caso de aparatos suspendidos del techaivaadén de la linea eléctrica al aparato

debera hacerse en la misma forma que el parrada@mnpero utilizando tubo de 13 mm. y
cable de 2,5 mfrpara acometer a los aparatos, desde caja floron.

8.4. LUZ INDIRECTA

En la iluminacién indirecta realizada con fluoregeeoculta en corriente, escocias, etc., de
escayola u otro material, se emplearan soporteshdpa tratada recibidos al techo o
escayola y sobre ellos se sujetaran los soporttatydaos y demas elementos accesorios.

Para el cableado y sistema de instalacion elésic@guiran las mismas normas que en el
apartado anterior.

9. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

9.1. CONEXION AUTOMATICA

Con el fin de dotar al edificio de una iluminaci&@mue que garantice la visibilidad en la
oscuridad, de forma instantanea al faltar la eaedgi la red principal del edifico, se
instalaran puntos de luz automaticos de emergetmmaequipos de bateria y rectificador
incorporado.
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9.2. PROTECCIONES

En cada planta o zona en el cuadro de alumbradespandiente, se colocara una salida
con un automatico y juego de bornas para proteccidarivacion respectivamente del
circuito de planta. El automatico sera calibradmaga intensidad nominal de servicio
incrementado en un 20% mas de tolerancia, sienadtama intensidad de 10 A.

9.3. RED DE DISTRIBUCION

Estas instalaciones se efectuardn con canalizactependiente de las del resto del
edificio, como igualmente las cajas de registrarést separadas de las restantes de otros
servicios.

Las conexiones de los conductores en el interidagleajas de registro, se efectuaran con
bornas previstas de elementos metalicos robustgapanticen una perfecta uniéon entre
los conductores a conectar.

Si en una dependencia existiese mas de un aparatuchbrado de emergencia, éstos
deberan ser alimentados como minimo por dos asuitdependientes.

Los conductores a emplear serdn de cobre eleiciation aislamiento de plastico, doble
capa, para tension de 750 V.

9.4. APARATOS DE ILUMINACION

Seran los indicados en los planos de distribudérias caracteristicas que se detallan en
el capitulo correspondiente del presupuesto.

10. PARARRAYOS

10.1. PROTECCION ESTATICA

Para la proteccion estatica del edificio contracdegas eléctricas atmosféricas, se prevé
un pararrayos condensador.

Las partes fundamentales de esta instalacion coagmela cabeza, cable de descarga,
electrodos de toma de tierra y los pozos.

10.2. CABEZA DE PUNTAS

Estara formada por una o varias puntas de cobreiddgemcon revestimiento
anticorrosivo.
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Se permitira el empleo de sistemas de ionizacidrosterica, siempre y cuando no se
utilice ninguna fuente emisora de particulas gléadrrayos radioactivos).

La cabeza estara montada sobre antena metalidude segun se indica en la posicion
correspondiente del presupuesto.

El conjunto de pararrayos debera quedar mas elegadocualquier otro punto de la

superficie protegida, y la sustentacion se haraneio de anclajes especiales fijados al
muro del edificio.

10.3. CABLE DE DESCARGA

Al eje central de la cabeza ionizante del parag@gounira el cable de descarga, mediante
abrazadera de doble tornillo y éste bajara hastarsexion con el electrodo de la toma de
tierra con guias especiales provistas de aisladeresrcelana. El cable a emplear sera de
cobre desnudo de 70 rimde seccién, o de aluminio de 120 fsegln se indique en el
presupuesto.

10.4. ELECTRODOS TOMA DE TIERRA

Se emplearan dos picas de toma de tierra de cotdmzadas a 2,50 m. de separacion
minima entre si, conectadas todas ellas al calilesitmrga que une con el pararrayos.

La resistencia maxima permitida sera d€,5por lo cual si la calidad del terreno no

contribuyese a obtener este valor, se ampliardirelero de picas e incluso se tratara el
terreno quimicamente para llegar al valor exigido.

11. MOTORES

Estaran construidos de acuerdo con las recomem@gcjonormas mas importantes que a
continuacion se detallan.

NORMAS

Deberan satisfacer las normas DIN 42.950 de foroastructivas y la DIN 40.050 de
clase de proteccion.

PROTECCION

Seran de ejecucion totalmente cerrados, con lasamexteriormente. Deberan llevar una
impregnacion especial para el montaje en los lsdalenedos.
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CALENTAMIENTO

El aislamiento de las bobinas estara ejecutadopgmater alcanzar una temperatura de 75°
C sobre un ambiente de 40° C segun normas VDE. &stamiento empleado
proporcionara una gran rigidez dieléctrica, inclusotemperaturas superiores a las
indicadas en parrafo anterior.

FRECUENCIA

Sera la norma de 50 p.p.s. y funcionara sin peligjo frecuencia distinta a la nominal
gue oscilen con variaciones no superiores a 5%.

POTENCIAS

Las marcadas en placa seran las utiles en el ¢jeater con tensién y frecuencia
normales en el servicio continuo en un ambientemeratura hasta 40%.

CARCASA

Seran de hierro fundido, con aletas protegidaspatnra especial contra la corrosiéon del
aluminio fundido.

SOPORTES

Seran de hierro fundido, mecanizados de tal foro& ¢ consiga una concentricidad
perfecta respecto al eje longitudinal teérico deal@asa.

VENTILACION

Llevaran dos ventiladores, uno interior fundidoednmotor para conseguir el reparto de
calor en el interior que disipa el calor produgixdo el motor al ventilar la carcasa.

EQUILIBRADO

El conjunto rotor-ventilador estara equilibrado&fiicamente con el fin de conseguir un
funcionamiento exento de vibraciones, aln en lagimas de mayor velocidad.

12 ENSAYOS

ENSAYOS EN FABRICA
La Direccion Técnica de Obra serd autorizada azegdiodas las visitas de inspeccion,

gue estime necesarias, a las fabricas donde serest&Zando trabajos relacionados con
esta instalacion.
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En el curso de estas visitas se la facultara pasepciar las pruebas y ensayos propios en
cada caso, que estime conveniente, a fin de comptatbondad de la calidad de estos
trabajos.

El instalador incluira en precios unitarios, erpferta, los importes derivados de pruebas
y ensayos que sean necesarios efectuar en losiSinganOficiales.

ENSAYOS PARCIALES EN OBRA

Todas las instalaciones deberan ser probadas ardirdccion Técnica de Obra, con
anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsb®se aislamientos, etc.

ENSAYOS Y PREUBA DE MATERIALES

Se realizaran tres tipos de pruebas:

1. PRUEBA DE RUTINA DE MATERIALES

Tendra por objeto comprobar la calidad de los nzdésr que integran el conjunto de la
instalacion, de los que a continuacion resaltarasesjlie por su mayor interés merecen
especificacion individual.

CONDUCTORES

Se procedera a la prueba de rigidez del aislamient® habra de ser tal que resistan
durante un minuto una prueba de tensién de doss\Jaceominal, mas de 1000 V., a
frecuencia de 50 p.p.s.

La prueba de aislamiento se efectuard tambiénrerafque, como minimo, la resistencia
de éste sea la equivalente a 1000or voltio de tension de servicio, segun lo exagid el
articulo 28 del vigente Reglamento de Baja Tension.

AISLADORES

Se comprobaran las calidades y caracteristicaglagign su apartado correspondiente de
estas especificaciones, tomandose cinco piezasdie lote, elegidas al azar, donde se
verificard se estas piezas reunen las condicianesejincluyen en dicho apartado.
APARATOS DE MEDIDA

Se efectuara la prueba de tiempo servido a plega,acao debiéndose quedar deteriorado
después de estar funcionando dos horas en lasccioredi siguientes: los amperimetros y
voltimetros con la corriente o tensién nominalpeesivamente al maximo de la escala.

La influencia de la temperatura y frecuencia seprobrara al aplicar a los aparatos un

cambio de 10° C 6 de 10% de la frecuencia, no dedbigasar la variacién de las
indicaciones del limite del error que define lseldel aparato.
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LAMPARAS FLUORESCENTES

De cada lote se tomaran cinco lamparas para neddizarueba de color, rendimiento
luminoso y uniformidad de iluminacién, no admitiéed a este respecto cualquier tubo
gue en su funcionamiento normal produzca fluctussale luz.

Cuando parte o la totalidad de las cinco lampaomse8das a ensayos, no cumplan
satisfactoriamente con las pruebas antes citadasechazara el lote de donde fueron
extraidas las muestras.

REACTANCIAS

Deberé ofrecerse un protocolo de ensayos, realizadel fabricante, en el que garantice
que las caracteristicas de éstas correspondenartasis ASA (Asociacion Americana de
Standarizacién), debiendo incluir todos los datesesarios que cumplimenten las
caracteristicas de servicio y de arranque a laidrega de 50 p.p.s. y la temperatura
ambiente de 10° C.

Independientemente a las pruebas de los mategatesiores, la Direccidn Técnica de

Obra efectuara las pruebas similares del restmsienbteriales de instalacion, a fin de

comprobar que cada uno de ellos retna las casditasi técnicas adecuadas que se
incluyen en el apartado correspondiente de egpasiésaciones.

Estas pruebas son de rutina, de tipo estadisticta eual la Direccion Técnica de Obra
gueda facultada para rechazar el lote de los abgigue pertenezca el que tuvo el fallo.

2. PRUEBA DE MONTAJE

Una vez terminado el montaje, antes de procedearasetvicio a la instalacion, se
comprobard nuevamente la rigidez dieléctrica atefede comprobar el perfecto
aislamiento de los conductores, bornas y conexialespués de efectuada la instalacion.

3. PRUEBA DE RECEPCION

Finalmente, se efectuaran pruebas del conjuntasdestalaciones.
Dichas pruebas tendran por objeto comprobar elmeéanto de la instalacion.

Independientemente de las exigidas por la delegad® Industria se probaran los
siguientes extremos:

a) Regulacion de los relés de maxima de los limieside corriente.

b) Disparo y regulacion de todos los protectorégdiécio.

c) Regulacion de los relés de tiempo de los ardorea automaticos estrella-triangulo.
d) Comprobacién de todos los circuitos que compdmerstalacion.

e) Medida de la resistencia de cada toma de tgeahabra de ser inferior a7
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13. GARANTIAS

El instalador garantizard que todos los materialidizados en la ejecucion de las
instalaciones son nuevos y libres de defectos.

Deberéa garantizar todos los materiales y mano desaministrados por un periodo de un
afo, a partir de la fecha de recepcion definitigdas instalaciones, y se comprometera
durante este periodo a reemplazar, libre de cdgim@ para la propiedad, cualquier

material que resultase defectuoso.

El instalador debera garantizar, asi mismo, quegeipo suministrado es de la calidad y

potencias especificadas, siendo responsable adkrias otras obras que forman parte de
estas especificaciones, tales como tuberias, apatiatamiento, etc.

Leganés, a 15 de Abril de 2.011

El autor del Proyecto

Marta Laya Lloreda
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CUADRO ELECTRICO

PROYECTOR TIPO CAMPANA DE 400 W.

LUMINARIA EMPOTRADA EN FALSO TECHO DE 2x28 W.

LUMINARIA TIPO REGLETA CON REFLECTOR DE 1x35 W.

LUMINARIA EMPOTRADA EN FALSO TECHO DE 1x35 W.
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INTERRUPTOR EMPOTRADO
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DETECTOR DE PRESENCIA
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CUADRO ELECTRICO

PROYECTOR TIPO CAMPANA DE 400 W.
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LUMINARIA EMPOTRADA EN FALSO TECHO DE 2x28 W.

LUMINARIA TIPO REGLETA CON REFLECTOR DE 1x35 W.

LUMINARIA EMPOTRADA EN FALSO TECHO DE 1x35 W.

LUMINARIA TIPO REGLETA CON REFLECTOR DE 2x35 W.

LUMINARIA EMPOTRADA EN FALSO TECHO DE 2x35 W.

LUMINARIA TIPO REGLETA CON REFLECTOR DE 2x36 W.
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LUMINARIAS TIPO ESTANCA DE 1x18 W. EN PATINILLOS

APLIQUE TIPO GONDOLA DE 2x26 W.

LUMINARIA DE EMERGENCIA DE 70 Lm.

LUMINARIA DE EMERGENCIA DE 100 Lm.

LUMINARIA DE EMERGENCIA DE 150 Lm.

LUMINARIA DE EMERGENCIA DE 550 Lm.

INTERRUPTOR EMPOTRADO

CONMUTADOR

CONMUTADOR DOBLE

DETECTOR DE PRESENCIA
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@ PUESTO DE TRABAJO EN PARED : 2 TOMAS DE FUERZA'Y 2 DE S.A.l.
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Sn= 250 kVA

Un=20%25%75 %/0,420-0,230 kV
Zcc=4 %

ANAN, Dyn 11

RZ1-K 2x(3x(1x95)+(1x95))+2x(1x50)T
%

400 A
RS

Sn= 250 KVA

Un=20 +25%7,5%/0,420-0,230 kV
Zee=4%

ANAN, Dyn 11

Sn= 180 kVA

L

RZ1-K 2x(3x(1x95)+(1x95))+2x(1x50)T

400 A
R5

RZ1-K 4x(1x185)+1x95 T

400 A

B
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ESQUEMA VERTICALES

1 L L

PLANTA TERCERA CS+P3-CCA CS+P3-CCF CT+P3-SAl

PLANTA SEGUNDA CS+P2-CL CS+ASC1 CS+ASC2
- - CS+P1-VA

PLANTA PRIMERA CS+P1-L2 CS+P1-C2 R

4x(1x185) mm2 RZ1-K 0,6/1KV Cu

AJY 20/0,42 V
Sn =250 kVA

4x(1x185) mm2 RZ1-K 0,6/1kV Cu

AlY 20/0,42 V
Sn =250 kVA

4x(1x185) mm2 RZ1-K 0,6/1kV Cu

Sn =180 kVA @

PLANTA BAJA

CS+PO-L1 CS+PO-C1 CS+EX CS+LV Cs+CO CS+PO-TF CS+BT-GPI  CS+PO-BAT CS+BM CS+PO-FE CS+PO-SAIl
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