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“La paciencia es la fortaleza del débil y la

impaciencia, la debilidad del fuerte.”

Inmanuel Kant
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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo el desarrollo y la
implementacién de una herramienta que sea capaz de ayudar en la gestién y la
consulta de las asignaturas impartidas en la Universidad Carlos III de Madrid
tanto a profesores como a alumnos.

Se propone el disefio de una aplicacion web en la que se mostraran de
forma sencilla y practica las calificaciones obtenidas por los alumnos en sus
examenes.

El proyecto consta de los grandes bloques. Por un lado el diseno de la
aplicacion web que se implementard en las tecnologias de HTMLS5, CSS y
JavaScript, y por otro lado, la creaciéon de un servidor que contiene una base de

datos que nos ayudara a gestionar los diferentes datos.
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ACRONIM
CRO OS5

[1] XHTML - eXtensible HyperText Markup Language
[2] CSS - Cascading Style Sheets
[3] XML - eXtensible Markup Language
(4] URL - Uniform Resource Locator
[5] PDAs - Asistente Digital Personal
[6] PC - Personal Computer
[7] HTML5 - HyperText Markup Language, version 5
[8] (CSS3 - Cascading Style Sheets, version 3
[9] XSL - Extensible Stylesheet Language
[10] W3C - World Wide Web Consortium
[11] JSON - JavaScript Object Notation
[12] PHP - PHP Hypertext Pre-processor
[13] WWW - World Wide Web
[14] TCP/IP - Transmission Control Protocol / Internet Protocol
[15] OSI - Open System Interconnection
[16] HTTP - Hypertext Transfer Protocol
[17] FTP - File Transfer Protocol
[18] JDBC - Java DataBase Connectivity
[19] JSP - JavaServer Pages
[20] OBDC - Open DataBase Connectivity

[21] 1IS - Internet Information Services
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CAPITULO 1.

INTRODUCCION

1.1 ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

Actualmente las universidades se rigen mediante el plan Bolonia, que
consiste en unificar los contenidos y la evaluacién a todos los centros europeos.
Mediante este programa el alumno tendra varios examenes parciales que

le ayudaran a la superacion de la asignatura, asi como practicas y trabajos.

Es por esto que se hace necesaria una herramienta que ayude a los
profesores y a los alumnos a llevar la continuidad de las asignaturas cursadas e

impartidas.

El principal objetivo de este proyecto es proporcionar una herramienta a
la comunidad universitaria que ayude de forma grafica y sencilla a llevar al dia
las asignaturas impartidas en la universidad y proporcione a los alumnos

materiales para prepararlas.

Lo que se pretende conseguir con esto, es que el alumno pueda llevar al
dia sus calificaciones y ademas ayudarles a conseguir un buen aprovechamiento
académico.

El objetivo del diseno a implementar es conseguir una herramienta que

sea facil de usar y que ayude al alumno en el seguimiento de sus asignaturas,



pero también, que sea 1til para el profesorado a la hora de llevar al dia sus
asignaturas impartidas.

Para ello nuestro diseno tiene que ser facil y accesible por toda la
comunidad universitaria y debe mostrar de una forma sencilla y rapida los datos

necesarios para cada usuario.

1.2 ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

El presente documento ha sido organizado de la siguiente manera.

I.  Capitulo 2: Estado del arte.

Se explica el marco del proyecto.
II.  Capitulo 3: Tecnologias empleadas.

Se explican las herramientas y tecnologias empleadas para la elaboracion del

presente proyecto final de carrera.
III.  Capitulo 4: Diseno e Implementaciéon de la aplicacién.

En este capitulo se detalla el disefio de las diferentes partes del proyecto y la
implementacion que se ha seguido para cada una de ellas, asi como los

programas utilizados para ello.
IV. Capitulo 5: Validacion.

En este capitulo se mostraran capturas de pantalla que demuestren el

funcionamiento del proyecto final.
V. Capitulo 6: Lineas futuras y mejoras.

En este capitulo hablaremos sobre los posibles cambios a realizar en la

aplicacion de cara al futuro asi como mejoras que pudieran realizarse.
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VI.  Capitulo 7: Presupuesto

En este capitulo se muestra un presupuesto del coste del proyecto.

15
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CAPITULO 2.

ESTADO DEL ARTE

En este capitulo se van a analizar las diferentes tecnologias que pueden

aplicarse para el desarrollo de la aplicacién web.
2.1. INTRODUCCION

WWW (World Wide Web), es un sistema de informacién completo y
actual que combina tanto hipertexto como elementos multimedia y que es la
base de Internet.

Los protocolos por excelencia de Internet son TCP e IP, maéas

comunmente conocidos por TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet

Protocol).[3][4]

Son un conjunto de protocolos que forman la base del funcionamiento de
Internet, y los que permiten que se puedan comunicar diferentes ordenadores

aun que utilicen diferentes sistemas operativos.

La familia de protocolos de Internet puede describirse con el modelo de
protocolos OSI (Open Systems Interconnect)[4], modelo de arquitectura
desarrollado por la ISO (International Standards Organization). Este modelo se

denomina Modelo de Referencia OSI (Figura 2 Y 3).
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Capa de Aplicacion Programas de aplicacidn que usan |a red.
Capa de Presentacion Estandariza la forma en que se presentan los datos a las aplicaciones,
Capa de Sesion Gestiona las conexiones entre aplicaciones cooperativas.
Capa de Transporie Froporciona servicios de deteccion v cormaccion de errores,
Capa de Red Gestiona conexiones a través de la red para las capas superiores.
Capa de Enlace de Datos Proporciona servicio de envio de datos a través del enlace fisico.
Capa Fisica Define las caracteristicas fisicas de la red matarial.

FIGURA 1: MODELO OSI

LA PILA OSI LA PILA TCP/IP

Nivel de Trasporte

Conexién extremo-a-extremo
y fiabilidad de los datos
TCP, UDP

Nivel de Trasporte
Conexion extremo-a-extrema

y fiabilidad de los datos

FIGURA 2: COMPARACION, PILA OSI VS PILA TCP/IP
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2.2. WEB 2.0

La Web naci6é de la mano de Tim Berners-Lee el inventor del hipertexto.
En su comienzo eran solo textos e imagenes “colgadas” o “subidas” en un
ordenador, el cual, permanecia conectado a la red todo el dia para que la gente
pudiera entrar en ella en cualquier momento. A estos ordenadores los llamaron
servidores.

Paralelamente a esto, comenzaron a aparecer tecnologias del tipo
aplicaciones server-side, programas que funcionan en maquinas que alojan las

paginas webs e interactian con ellas.

También comenzaron a surgir los estandares XHTML, CSS o JavaScript,

que hacian una web mas rica en disefio, funcionalidad etc.

Por aquel entonces las paginas no se actualizaban muy a menudo y los
usuarios no tenian la posibilidad de participar como creadores de los contenidos

que se mostraban. A esta web es a la que llamamos Web 1.0.

La Web 2.0[1][2] representa una evoluciéon de las aplicaciones que ya se
conocian, a otras enfocadas al usuario final. En este modelo de trabajo el
usuario pasa a ser parte activa de la web y no solo un mero lector como era

anteriormente. (Figura 1)
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Web 1.0 u—, E—“

Froducar Consuma

eﬁ\ il
/'

C /P = Conmummer /Producer

FIGURA 3: WEB 1.0 VS WEB 2.0

Algunas de las tecnologias que apoyan esta web son:

o Convertir software de escritorio en plataforma de web.
o Respetar los estandares como el XHTML.

o Separacion de contenido del diseno con uso de hojas de estilo.

o Dar control total a los usuarios en el manejo de su informacién.
o Proveer APis o XML para que las aplicaciones puedan ser
manipuladas por otros.

o Facilitar el posicionamiento con URL sencillos.

1.1.1 VENTAJAS DE LA WEB 2.0

o Permitir que el desarrollo de nuevas aplicaciones se centren en la
aportacion de valor anadido, centrando los recursos en lo nuevo, y
sacando partido de lo hecho por otros.

o Aplicaciones como servicio y no como producto.

o Las aplicaciones basadas en Web pueden desarrollarse en cualquier

terminal (y no necesariamente en los PC): ordenadores, méviles,

19
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PDAs, TV digital, etc. Esto va a permitir tener la informacién en
todo momento y desde cualquier terminal con conexion a Internet.
o Las necesidades de la sociedad y empresa red radican principalmente

en la cooperacion entre los diferentes actores.

1.1.2 DESVENTAJAS DE LA WEB 2.0

o La seguridad de datos confidenciales, como la contabilidad,
facturacion, etc.
o La conexion a Internet. La dependencia del sistema a la conexién de

Internet sigue siendo una barrera a su adopcién.

2.3 LENGUAJES DE PROGRAMACION PARA LA WEB

La demanda de Internet por parte de los usuarios y de diferentes
plataformas y tecnologias ha hecho que hoy en dia contemos con un gran

ntmero de lenguajes que nos son utiles para la creacion de entornos web.

+ HTML

Para que nuestra Web pueda funcionar se utiliza el protocolo HTTP
(HyperText Transfer Protocol) y estd basado en HTML (HyperText Markup
Language)[5], una herramienta fundamental para el uso de hipertexto en
Internet. (Figura 4)

Gracias al hipertexto nuestra pagina web podréd acceder a cualquier otra

pagina mediante el protocolo HT'TP y todo esto se hace mediante programas



como el navegador que recoge el cédigo en HTML lo procesa y lo representa en

nuestras pantallas de la mejor manera posible.

Una de las caracteristicas fundamentales del protocolo HT'TP es que no
es permanente, es decir, una vez que se ha hecho una peticion al servidor y éste
ha dado una respuesta se cierra la conexién y el servidor permanece a la espera
hasta recibir una nueva peticién, esto no ocurre por ejemplo, con protocolos
como FTP (File Transfer Protocol), en este caso la conexién permanece abierta

hasta que el usuario o el propio servidor mandan la orden de desconectar.

Que la conexion no sea permanente hace que sea necesaria la
autenticacion de usuarios, ya que el servidor es capaz de reconocer si la peticion

llega de un usuario aceptado o no, a esto se le llama mantener la sesion.

<html> (Inicio del documento HTML)
<head>

( Cabecera )

</head>

<body>

( Cuerpo )

</body>

</html>

<b> </b> Negrita

<p> </p> Definir parrafo
<etiqueta> Apertura de la etiqueta
</etiqueta> Cierre de la etiqueta

FIGURA 4: EJEMPLO DE LENGUAJE HTML
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+ JavaScript

Para anadirle inteligencia a nuestra pagina web hemos utilizado
JavaScript[7][8] cuyo cédigo fuente se introduce dentro del cédigo HTML
mediante tags <SCRIPT>..</SCRIPT>

El codigo JavaScript se puede incluir dentro del archivo HTML o fuera,

en archivos con extension .js que luego habra que incluir en el cédigo HTML.

<script type="text/javascript" src="./generic.js">< /script>

Ventajas Inconvenientes

Lenguaje de scripting El cédigo debe descargarse
seguro y fiable. completamente

Cadigo que se ejecuta en el Puede tener problemas de
cliente seguridad.

TABLA 1: VENTAJAS E INCONVENIENTES DE JAVASCRIPT

+ PHP

Inicialmente se llamé “Personal Home Page” y surgié en 1995
desarrollado por PHP Group.

Lenguaje de programacion utilizado del lado del servidor para la creacion
del sitio web dindmicas embebidas en paginas HTML y ejecutadas en el

servidor.

Para su funcionamiento no necesita compilarse, solo tener instalado

Apache Tomecat o IIS y las librerias de PHP.

[ 22
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La sintaxis utilizada para la incorporacion del cédigo PHP es la siguiente:

<?
$mensaje = “Hola”;
Echo $mensaje;

7>

Ventajas

FAacil y rapido

Lenguaje multiplataforma:
Linux, Windows, etc.

Capacidad de conexion a la
mayoria de los manejadores
de base de datos

Se puede expandir
utilizando médulos

Es libre, por lo que es de
facil acceso para todos

Inconvenientes

Requiere servidor web

Todo el trabajo esta en la
parte del servidor y no
delega nada en el cliente.

Dificultad a la hora de la
organizacion de la
aplicacién por capas

La programacion orientada
a objeto aun es deficiente.

TABLA 2: VENTAIJAS E INCONVENIENTES DE PHP

+ ASP.NET

Lenguaje usado por programadores para desarrollar entre otras cosas,
sitios web. Es el sucesor de la tecnologia ASP y fue lanzado al mercado bajo una
estrategia llamada .NET.

Para su funcionamiento se necesita tener instalado IIS con el Framework

NET.

[ 23
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Ventajas Inconvenientes

Es orientado a objetos Consume muchos recursos

Controles de usuarios

Division entre la capa de
diseiio y el cédigo

Facil mantenimiento en
grandes aplicaciones

Alta velocidad y seguridad

TABLA 3: VENTAJAS E INCONVENIENTES DE APS.NET

+ JSP

Lenguaje para la creacion de sitios web dindmicos.

Es acrénimo de ‘Java Server Pages. Estd orientado a desarrollar paginas
web en Java.

Es un lenguaje multiplataforma que se ejecuta en el lado del servidor y

posee un motor de paginas basado en servlets de Java.

Para su funcionamiento se necesita tener instalado un servidor Tomcat.

Ventajas Inconvenientes

Ejecucién rapida de servlets Complejo aprendizaje

Crear paginas del lado del
servidor

[ 24
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Multiplataforma
Cédigo bien estructurado
Ejecucion rapida de servlets

Integridad con los médulos
de Java

La parte dinamica esta

escrita en Java

TABLA 4: VENTAJAS E INCONVENIENTES DE JSP

2.2 SERVIDORES WEB

+ Apache Tomecat

Apache 2.0 [9][10] fue lanzado al mercado a mediados de abril 2002.
Plataformas:
NetBSD, Digital UNIX, AIX, OS/2, Windows 3.x, Novell NetWare,

Macintosh, Windows NT, Linux, Windows, Solaris etc.
Ventajas Principales:

o Cantidad de plataformas soportadas y disponibilidad de cédigo

fuente.
o Modularidad.

o Coste. Gratis.

A continuacién vamos a ver los diferentes directorios de los que se

compone Tomcat. (Tabla 5)
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Para el correcto funcionamiento de nuestra pagina hemos desplegado la

web en Tomcat.

Para ello debemos saber que Tomcat cuenta con una extensa variedad de

directorios entre ellos:

Directorio Tomcat Caracteristicas

/bin Contiene los scripts y codigos
requeridos para que se ejecute el
servidor. Es el principal utilizado para

arrancar y parar Tomcat.

/conf Contiene los ficheros necesarios
para configurar y administrar Tomcat,
es lo primero que lee al arrancar y se
basa en su contenido para cargar el
resto.

/lib Contiene todos los JAR (Java
ARchive) que usa el servidor.

/logs El directorio usado para
logging, es el que mas vamos a

consultar en sistemas.

/temp Ficheros temporales.

/webapps Donde desplegamos las
aplicaciones, aqui ponemos los war y
al reiniciar el Tomcat segin la
configuracion que tengamos hara un

despliegue.

TABLA 5: DIRECTORIOS TOMCAT
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+ IIS

Internet Information Services es el servidor web de la familia Microsoft
Plataformas:

o Windows NT

o  Windows 2000
Ventajas Principales:

o ASP

o Soporte para los APIs de Microsoft

o ODBC

Como conclusion de ambos servidores podemos ver la tabla 6:

Apache Tomcat

Ventajas
Proyecto Open Source bajo Facil de utilizar
constante desarrollo
ODBC disponible sin costo Soporte ODBC integrado
Gran cantidad de opciones Poco o nada de configuracion
necesaria
Extensible Interfaz grafica

Desventajas

Configuracién inicial necesaria Cualquier problema serio
puede requerir una
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reinstalacion
La curva de aprendizaje para Los médulos y utilidades
uso efectivo del servidor es adicionales deben ser
muy empinada compradas

TABLA 6: CONCLUSIONES FINALES APACHE TOMCATE ISS
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CAPITULO 3.
TECNOLOGIAS

EMPLEADAS

En este capitulo se explican las tecnologias que se han utilizado para la

realizacion del proyecto.

3.1. ARQUITECTURA DEL PROYECTO

La arquitectura del proyecto es una arquitectura a tres niveles. Con esta
arquitectura tenemos la ventaja de tener todo centralizado, es decir, no se
duplica por aplicacion.

La capa intermedia que forma una nueva capa dentro del sistema

cliente-servidor se llama “capa intermedia “o “middle-tier”. (Figura 5)

+ La primera capa sera la capa de presentacién, es la capa que

actia con el usuario y a la que llamaremos cliente.



+ La capa intermedia serd la capa donde corran los programas.
Recibiran peticiones de la capa de presentacion y las conectara
con la capa de datos.

« Por dltimo tenemos la capa de datos, en la cual residen los

datos que vamos a manejar.

— ¢ > -
— ! -
= o —
Base de datos || =
II —__=ill.

Logira de aplicarion I Ordenador de schremesa
Irterfare de umiario

FIGURA 5: ARQUITECTURA CLIENTE-SERVIDOR

3.2. CLIENTE

En la parte del cliente tenemos una pagina web como interfaz de usuario
que realizara las peticiones al servidor cuando sea necesario por medio de un

proceso Java que estara corriendo en la capa intermedia.

Para la realizacion de la pagina se ha utilizado HTML5, CSS3 y

JavaScript.

Se ha utilizado HTML5[11][12][13] y JavaScript porque se ha disefiado la

aplicacion Web desde el lado del cliente.
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3.2.1. HTML5

HTMLS5 es la quinta version de HTML (Hyper Text Markup Language),
un lenguaje de programacién que se utiliza para el desarrollo de paginas en
Internet. Es un lenguaje muy simple y general que sirve para definir otros
lenguajes que tienen que ver con el formato de los documentos.

Su funcionamiento estd basado en unas etiquetas. Las etiquetas, o “tags”,
son elementos dentro del cédigo HTML que dan a la seccion de cddigo
encerrada entre ellas unas caracteristicas especiales; tipo de elemento, forma,
color, tamano etc.

Las etiquetas comienzan con <nombre etiqueta> 7y finalizan con
</nombre__etiqueta>.

A continuacion podemos ver las etiquetas mas usadas, y las anadidas a la

nueva version de HT'ML, HTML5.

Descripcion

Etiqueta
i => Define un comentario
<!DOCTYPE> Define el tipo del documento
<a> Define un hipervinculo
<article>Nueva Define un articulo
<audio>Nueva Define contenido con sonido
<b> Define texto en negrita
<bdi>Nueva Aisla una parte del texto que

puede tener un formato
diferente del texto externo.
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<body>

<br>

<lmri->

<!DOCTYPE>

<a>

<Larticle>Nueva

<button>

<canvas>Nueva

<command >Nueva

<datalist >Nueva

<details>Nueva

<div>

<figure>Nueva

<footer>Nueva

<form>

<html>

<input>

Define el cuerpo del documento
Define un salto de linea.

Define un comentario

Define el tipo del documento
Define un hipervinculo

Define un articulo

Define un botén clickleable
Usada para dibujar graficos,
por script, en el aire. (con
JavaScript)

Define un botén command que

un usuario puede invocar.

Especifica en un input una lista
pre definida de opciones.

Define detalles adicionales que

el usuario puede ver o esconder.

Define una seccién en un

documento.

Especifica contenido auto-

contenido

Define un pie pagina footer un

documento o seccién
Define un formulario HTML.

Define la raiz de un documento
HTML.
Define un control de entrada de



texto

<label> Define un rétulo para un
elemento <input>.

<li> Define un item de una lista

<link> Define la relacién entre un
documento y un recurso
externo (generalmente con

hojas de estilo)

<nav>Nueva Define un link de navegacion.

<param> Define un parametro para un
objeto

<script> Define script del lado del
cliente

<section>Nueva Define una secciéon en un
documento

<select> Defines a drop-down list

<table> Define una tabla

<td> Define una celda en una tabla

<time>Nueva Define una fecha/hora

<title> Define un titulo para el
documento.

<tr> Define una fila en una tabla

TABLA 7: ETIQUETAS HTML5



3.2.2. CSS3

CSS (Cascading Style Sheets), es un mecanismo sencillo para anadir
estilos a los documentos Web escritos en HI'ML o XHTML, tales como, color,
fuentes, espaciado...

La informacién de estilo (aspecto y formato) puede ir fuera del propio
documento html o xhtml, o dentro de los mismos. En nuestro caso esta

informacion estard contenida en un documento independiente “default.css”.
Las ventajas de utilizar un lenguaje de estilos, en este caso CSS son:

o La centralizacién del diseio hace que sea mas rapido y facil a la hora
de modificar cualquier aspecto.

o Separa el contenido de la aplicacion

o Optimiza el ancho de banda de la conexién ya que el mismo archivo
CSS puede servir para mas de un documento.

o Mejora la accesibilidad al documento evitando el uso de tablas como

se hacia anteriormente.

Ademas de este mecanismo, también existe XSL. XSL es muy poco

usado, aunque es mas potente que CSS.

En este proyecto se eligi6 CSS, ya que como hemos dicho es sencillo de
utilizar y fécil de aprender, pero ademds es el recomendado por W3C (The
World Wide Web Consortium). La W3C es una comunidad internacional que
desarrolla estandares abiertos para asegurar el crecimiento a largo plazo de la

Web que dice: “Use CSS when you can, use XSL when you must.”!

! http://www.w3.org/Style/CSS-vs-XSL



3.2.3. JAVASCRIPT

JavaScript es un potente lenguaje de programacion que esta integrado en
los navegadores web.

Se usa para hacer las paginas web interactivas, por lo que suele ser usado

al lado de HTML y CSS.

3.3. CAPA INTERMEDIA O MIDDLE-TIER

Para unir la interfaz del usuario (Web) con el servidor, y poder hacer
peticiones a la base de datos, ademas de acceder a ella, se van a utilizar servlets
en el lado del servidor.

Con los servlets conseguimos integrar en nuestra pagina lenguaje Java
para poder operar con los datos de la base de datos.

Ademés para el intercambio de informacién de forma sencilla crearemos
un archivo JSON mediante un proceso Java que estard corriendo en el servidor.

Para unificar todo y poder usar los Servlets que hemos creado se ha
procedido a la instalaciéon de Tomcat, el cual explicaremos posteriormente en el

apartado del servidor.
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3.3.1 SERVIDOR DE SERVLETS

Object
Serviet ServietConfig
init(), destray() 11 SarvielContexl gelSemvietCantext{)
abstracl sarvice(ServietRequast rq, ServlalResponse rp) String gelinitParam etar{String)
ServielConfig getServietConfig(), String getServietinfo() Enumaration gellnitParamaterNames()

GenericServiet
GanaricSemvlal])
init(), destroy(}, sarvica(SerielRequest rq, ServietResponse p)
ServlelConlig getServielConligl), ServielContext gelSarvietCantexi()

HttpServiet
HupSarviet)
service(HipSearvielR equest hrg, HitpServielResponse hrp)
doPost{), doGel(), doPuli), doDelete(), daOptlions{), daTrace()

FIGURA 6: JERARQUIA DE CLASES Y PRINCIPALES METODOS PARA CREAR UN SERVLET

Los servlets son clases Java[l4] que extienden normalmente de

HttpServlet. (Figura 8).

Un servlet[15] es un mddulo escrito en Java que se utiliza en el servidor y
que sirve para extender sus capacidades de respuestas a clientes que utilizan el

lenguaje Java.

Los servlets no tienen interfaz grafica, a diferencia de los Applets, que
van en el lado del navegador y que en nuestro proyecto no se consideraron por

los problemas que daban con la apertura y cierre de conexion.

Ademéas de lo mencionado en cuanto al lenguaje Java, los servlets

también tienen las siguientes caracteristicas:

o Soportan multihilo. Es decir, varios clientes conectados a la vez.
o Manejan sesiones, por lo que se puede hacer el seguimiento de usuarios
por sus sesiones si fuera necesario.

o Utilizan cookies.
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Una de las tareas mas frecuentes realizadas por los servlets, y para las

que los necesitamos en este proyecto es para el acceso a base de datos.
Para ejecutar un servlet basta con poner en el navegador
http://servidor:puerto/servlet /nombre__de_servlet

Si se trata de un formulario, como es nuestro caso, hay que indicar en la
propiedad ACTION de la <tag> FORM en la pagina html la direccion url del
servlet, y especificar el método GET / POST que se va a emplear en la

propiedad METHOD.
<form name="FORM1" method="GET"
action="http://localhost:8080/misServlets/LoginServlet">

Para ello se necesita un “conector” llamado JDBC (Java DataBase

Connectivity).

JDBC es una parte de la API de Java que proporciona una serie de clases

para realizar la conexion a la base de datos.

E1 API JDBC consiste en un conjunto de clases e interfaces que permiten
a cualquier programa Java acceder a sistemas de bases de datos de forma

homogénea.

3.3.2 JSON

La informaciéon entre cliente servidor puede in encapsulada de varias

formas.
Por ejemplo, podemos usar XML. (Figura 6)

Es un formato desarrollado por el W3C que permite definir la gramatica

de lenguajes determinados para organizar y gestionas grandes documentos.
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Mediante otras tecnologias que complementan a XML, se pueden
conseguir desarrollos mucho mayores que nos dan més posibilidades de

comunicacion, haciendo de ella que se mas fiable segura y facil.

<Booka>
<Book ISBN="0553212419">
<title>Sherlock Holmes: Complete Nowvels. ..
<guthor>3ir Arthur Conan Doyle</suthor>
</Book>
<Book ISBHN="0743273567">
<title>The Great Gatsby</title>
<euthor>F. Scott Fitzgerald</author>
</Book>
<Book ISBN="0684826976">
<title>Undeaunted Courage</title>
<author>Stephen E. Ambrose</suthor>
</Bookx>
<Book ISEN="0743203178"
<titlezNothing Like It In the World</title>
<euthor>Stephen E. Ambrose</author:>
</Book>
</Book3>

FIGURA 7: EJEMPLO DE XML

Como ya hemos dicho, nosotros usaremos JSON (JavaScript Object

Notation). (Figura 7)

El uso de JSON [16][17] es més sencillo que el de XML dado que es maés

facil hacer un analizador sintactico.

JSON se usa normalmente en aplicaciones donde se requiere de un gran
tamano de datos tanto de envidé como de recepcion, es un lenguaje ligero y facil

de utilizar para los humanos, y ademas facil de analizar por los equipos.
Es independiente del lenguaje que se esté utilizando.
Se basa en dos estructuras:

o Coleccién de pares nombre/valor.
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o Lista ordenadas de valores.

1w
Zw "array":
3 1
4 z
5 3
6 ]
7 "boolean":
8 "null": nuwll,
5 "number™: 123,
10~ "obhiject™: |
11 "a": "b",
1z "em: "d",
13 "eT: "E"
14 }.
15 "string": "Helloc World"
16

FIGURA 8: EJEMPLO JSON.

Es habitual ver en aplicaciones la utilizacién de ambos formatos a pesar

de estar ambos enfrentados en cuanto a su uso.

3.4. SERVIDOR DE DATOS

En este apartado vamos a hablar del servidor y su composicion.

Para la realizacion del servidor hemos optado por el uso de una maquina
virtual en Unix/Linux que nos proporcionard las respuestas a nuestras

peticiones.

Hemos hecho uso de Tomcat y MySQL, como principales programas
para el servicio, ademas hemos utilizado aplicaciones como Virtual Box, para
operar nuestra maquina virtual, y Navicat Lite para MySQL, cabe destacar

que Navicat Lite.
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3.4.1. TOMCAT

Tomcat es un servidor de servlets que puede ejecutar servicios Web a
través de Apache Axis Es OpenSource gestionado por la asociaciéon Apache.

(Figura 8)

Tomcat puede funcionar como servidor por si solo, esto suele ocurrir en

entornos con alto nivel de trafico y alta disponibilidad.

Tomcat esta escrito en Java, por lo tanto funciona en cualquier entorno

que disponga de la maquina virtual de Java.

Home Documentation Configuration Examples Wiki Mailing Lists Find Help

Apache Tomcat/7.0.42 Wa’che Software Foundation
Vttp apache.org/

Iiwww ]

Recommended Reading Server Status

% Security Considerations HOW-TO

Mariager App
/‘k\
4

Manager Application HOW-TO

- Clustering/Session Replicat HOW-TO Host Managor

Developer Quick Start

Tomeat Setup Realms & AAA Examples Serviet Specifications
First Web Application JDBC DataSources Tomcat Versions
Managing Tomcat Documentation Getting Help
Tomcat 7.0 Documentation FAQ and Malling Lists
Tomcat 7.0 Configuration s ar

Tomcat Wiki

Find additional important configuratior

FIGURA 9: ENTORNO APACHE TOMCAT.

3.4.2. MYSQL

MySQL[18] es un sistema de gestion de base de datos relacional,

multihilo y multiusuario.

A diferencia de Apache, que es gestionado por la comunidad, MySQL es

patrocinado por una empresa privada.
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MySQL es un sistema de administracion de base de datos OpenSource
que permite aplicaciones fiables, de alto rendimiento y cémodamente ampliables
basadas en la Web e integradas. Ademaés, proporciona herramientas de gestion,
de soporte técnico para desplegar y gestionar las aplicaciones.

Una base de datos es una coleccién estructurada de tablas que contienen
datos.

MySQL es un sistema relacional. Una base de datos relacional archiva
todos los datos en tablas separadas, y no todos en una misma tabla. Esto
permite velocidad y flexibilidad. Las tablas estdan conectadas mediante
relaciones definidas que hacen posible combinar los datos de diferentes tablas.

Al igual que con CSS, también encontramos muchos gestores de bases de
datos, pero ademds de ser OpenSource, MySQL es una base de datos de
reconocido prestigio facil de usar y de entender, fiable, con alto rendimiento y
de la que podemos obtener mucha documentacion ya que tiene una buena

evolucién y soporte.

3.4.3 OTRAS HERRAMIENTAS

Ademas de las mencionadas con anterioridad, para la realizacion del
proyecto en general, hemos hecho uso de Eclipse, Virtual Box y Navicat
Lite para MySQL.

Vamos a tratar de explicar brevemente cada uno de estas herramientas,

asi como el uso que le hemos dado para la realizacién de este proyecto.

2.4.3.1. ECLIPSE

Siguiendo con la filosofia de nuestro proyecto, Eclipse[19] es una

herramienta OpenSource. (Figura 10)
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Eclipse es un marco y un conjunto de servicios para construir un entorno
de desarrollo a partir de componentes conectados. Hay plugins para el desarrollo

de Java, C/C++, PHP, etc.

zarch Project Run  Window Help
B0 G- H G- ® e Quick Access
BHE T=08 [J] AppTestijava [J] Appjava 52 [J] botonjava =8 57 Outline 22

T lackage com.gmv.santiage; - = 1%
# com.gmv.santiago

a O, App

@ ° main(String[])

Hello world!

public class App
public static void main( String[] args )

System.out.printin( "Hello World!" );

& Console 51

No consoles to display at this time.

FIGURA 10: ENTORNO ECLIPSE.

2.4.3.2. VIRTUAL BOX

Oracle VM Virtual Box es un software de virtualizacion para
arquitecturas creado inicialmente por la empresa alemana “innotek GmbH?”.

Actualmente es desarrollado por Oracle Corporation como parte de sus
productos de virtualizacion.

Por medio de esta herramienta somos capaces de instalar sistemas
operativos llamado “sistemas invitados”, dentro de otro sistema operativo
llamado “anfitriéon” y que cada uno tenga su propio ambiente virtual.

En este proyecto final se ha utilizado Virtual Box para instalar una
maquina virtual con un sistema operativo huésped Ubuntu donde se ha

instalado el servidor de la aplicacion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Virtualizaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Oracle_Corporation
http://es.wikipedia.org/wiki/Virtualizaci%C3%B3n
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2.4.3.3. NAVICAT LITE

Navicat es un gestor de base de datos. En este proyecto se ha utilizado

la version Lite. (Figura 11)

Navicat nos proporciona un entorno muy sencillo de utilizar y bastante

intuitivo a la hora de crear una nueva conexion, nueva base de datos, etc.
Admite varias conexiones a la vez tanto locales como remotas.

Otro conocido gestor de base de datos es Workbench.

A pesar de que Workbench nos da un abanico de posibilidades mayor que
Navicat Lite, ya que en esta version no tenemos todas las funcionalidades
propias de Navicat, solo la mas basica, este fue el elegido ya que sus funciones

eran suficientes para la realizacion de nuestra base de datos y nuestro servidor.

Mavicat Lite

W=l
Eile ¥iew Tools Window Help
=] : 7 =
« & O S o of d B @
Connection y Manage Users Table View Function Event Query Report Backup Schedule
Connections Open Table Design Table -.a. New Table 4 Delete Table Import Wizard [ ExportWizard
=] t\ project japarladn
=8 =] T asignatura
71 Tables examen
= views Tl materia
{1 Functions perfi
g Events B
. Queries TlurMateria
information_schema =
usuario
mysgl .
T usuarioExamen
performance_schema a . N
:__j test usuarioMateria

10 Tables

Tk\ praject User: admin Database: DBproject

FIGURA 11: ENTORNO NAVICAT LITE

[ 43



Universidad
Carlos III de Madrid

CAPITULO 4.
DISENO E
IMPLEMENTACION DE

LA APLICACION

En este capitulo se presenta el diseno de la aplicacion asi como de la

implementacion llevada a cabo para lograrlo.

4.1. CLIENTE

El objetivo de este proyecto final de carrera es el diseno de una aplicacion
que sirva de apoyo a la comunidad universitaria para el seguimiento de
asignaturas de forma facil y sencilla.

Para ello ha sido necesario el diseno de una aplicacion Web que muestre
de forma grafica con la mayor sencillez posible los datos necesarios para los

alumnos y profesores para el fin propuesto.



Para el diseno del cliente ha sido necesario definir los diferentes archivos

html de los que se iba a componer nuestra Web. (Figura 12)

Una vez realizado el diseno, se realiza la implementaciéon de las mismas
utilizando para ello las herramientas y tecnologias mencionadas con

anterioridad. (Figura 12)

Gestion

Ver

Visualizar | pjedias

Pagina Notas

Principal

Login

FIGURA 12: DISENO DE LAS PANTALLAS WEB

Para conseguir nuestro objetivo se han implementado un total de 5

archivos HTML.

% Login.html
s Home.html
s Media.html
s Notas.html

% Gestion.html
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Cuando el usuario que accede a la pagina es un alumno, en el disefio de
la pagina se ha tenido en cuenta que no pueda ver las calificaciones de sus

companeros, aunque si las estadisticas de la clase.

Por otro lado, si el usuario es profesor, ademas de poder ver las
calificaciones de todos sus alumnos, podra gestionar la base de datos, anadiendo

examenes, modificando notas de los alumnos etc.
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Pagina

Princinal

/

Notas por alumnos

N\

Visualizar media global

Visualizar media por alumnos

Visualizar media por materia

Afadir examen

Afadir notas al

alumno

Afadir

apartado

Afadir notas

del apartado

N

Modificar

notas

Afadir url

FIGURA 13: DIAGRAMA DE ESTADOS DE LA APLICACION WEB
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1. Autenticacion del usuario

La autenticacion se ha llevado a cabo mediante un registro de usuarios y

sus perfiles en la base de datos de MySQL desde la pagina “login.html”. (Figura

14)

— I — — e — e e ——— —_— e — o e — —r - - = —

idPerfil descripdon |

| Alumno

2 Profesor

FIGURA 14: TABAL PERFILES BASE DE DATOS MYSQL

Se ha realizado la implementacién de la pagina mediante tres “imputs”.

Uno de ellos sera de tipo texto, nombre; el otro sera de tipo password, pwd. El

altimo serd un botén que llamara a un servlet.

Una vez introducidos los datos, que seran obligatorios, se hace una

llamada al servlet LoginServlet.java que accede a la base de datos y comprueba

que el usuario que se ha introducido esta en la base de datos, asi como que su

contrasefia es la correcta.(Figura 15)

datos

//Parametros que hemos introducido en el formulario
name = req.getParameter("nombre");
pwd = req.getParameter("pwd");

//Comprobamos si el usuario que hemos introducido esta en la base de

//Método usuarioCorrecto()

//Comprueba que el usuario es correcto

//@param name: user introducido por el usuario

//@param pwd: contrasefa introducida por el usuario

//@retun int: indica si la accidén ha sido correcta, incorrecta, y si
es correcta que usuario es alumno o profesor.

int resp =usuarioCorrecto(name,pwd);
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Cliente Servidor BBDD

Int .
"oducim g user Accedemos a la base de datos
bwd

vy autenticamos al usuario

Ok.

N

Acceso a la aplicacion
Creamos N

archivos json.

FIGURA 15: AUTENTICACION ENTRE CLIENTE SERVIDOR

Si todos los campos son correctos se procede a la creaciéon de dos archivos

JSON (Figura 16):

« Datos_servidor.json

« Datos_ gestion.json

El primero de los archivos, datos servidor.json, es un archivo que nos da

la informacién de toda la base de datos.

El primer valor que aparece es el “tipo”. Sera o el nombre del alumno o el
string “profesor” e indicara cuando se ha conectado cada uno para que, si es un

alumno, solo pueda ver su propia informacion.

En segundo lugar lo que aparece en el archivo es un ment, el ment se
disena de acuerdo al perfil del usuario, asi podemos ver que si es un perfil
alumno el menu tiene una opcion menos, la de gestién, mientras que si es un

profesor el menu tendra todas las opciones posibles.
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"menu": |
{

"pagina": "./home.html",
"titulo": "Portada"

}7

{
"pagina": "./notas.html",
"titulo": "Notas"

}7

{
"pagina": "./media.html",
"titulo": "Media"

}

En tercer y ultimo lugar lo que aparece es un campo “list”. Aqui

comienza lo que son los datos de la base de datos.

Para la realizacién del archivo JSON lo primero que deberiamos tener
en cuenta es la asignatura para la cual se va a realizar. Este proyecto esta
disenado para una sola asignatura por lo que el “idAsignatura” a buscar
siempre sera “1”. En el caso en el que hubiera mas asignaturas habria que
hacer una busqueda a la base de datos y devolver un archivo por cada

asignatura con la informacién correspondiente a cada una de ellas.

Una vez que sabemos la o las asignaturas para las que hay que crear los
archivos JSON, en nuestro caso una, buscamos para cada alumno en la

asignatura sus examenes, formados por apartados, notas y materias.

Cada examen consta de una nota global, que serd la que se use para
hacer la media de alumnos en la asignatura, y para que el alumno pueda ver
cémo va en ella.

Ademas, cada apartado tendra una nota de forma independiente, es decir,

cada apartado tendra una nota correspondiente a su materia.
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Puede darse el caso de que un mismo apartado trate de dos materias
diferentes de la asignatura, en este caso, la nota se pondrd por materia, no por
apartado global, tendremos registrada la materia que a tratar y ademas de unas
urls correspondientes para tantas materias como tenga el apartado.

Como ya dijimos, la herramienta tiene como objetivo ayudar a los
alumnos en la asignatura con ejercicios y apuntes, por lo que se ha sido por lo
que las mencionadas urls llevaran al alumno a pagina de ayuda.

Para el disefio y el formato de la pagina de login.html nos hemos basado

en CSS, explicado con anterioridad.

e Crear
S|
Login BExsic el archivo Json
ﬁ é
usuario? e Iralapagina

principal

NO

FIGURA 16: DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PAGINA PRINCIPAL

2. Pagina principal

Esta es la pagina “home.html” a la que accedemos una vez autenticados.

En ella tendremos un boton que nos devolverd a la pagina de
autenticacion y enlaces a pagina de interés, como es la pagina de la Universidad
Carlos III de Madrid, o la pagina de Open Course Ware de la universidad
Carlos III también.

Ademas se muestra un menu para navegar por las distintas opciones de

la herramienta y un breve resumen del contenido de la misma.
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3. Pégina de visualizaciéon de notas

Para dotar de inteligencia a esta pagina hemos creado un archivo

JavaScript con las funciones necesarias, tools.js.

La funcién alumnos() nos proporciona la lista de alumnos a
seleccionar, esta lista de alumnos se realiza a partir de lecturas del
archivo JSON.

Cuando se selecciona al alumno que queremos este llama a la
funcién notas_alumno(), a la que se le pasa por parametro el

nombre del alumno seleccionado.
notas__alumno(nombre__alumno)

Con este nombre se buscan las notas pertenecientes al alumno que
tiene ese nombre y con ellas se crea un “string” que sera pasado
como parametro a la siguiente funciéon pop_up().

Para cada alumno seleccionado aparecera un grafica en la que
podremos ver una linea azul que nos indica en qué punto esta el
aprobado, normalmente suele ser en el cinco. En blanco aparecera
otra linea que indicara la nota obtenida por el alumno en cada uno

de los parciales que se hayan realizado a lo largo de la asignatura.

Como ya hemos dicho las notas son por materia, y no por apartado, ya

que asi se ha decidido el disefio para llevar a cabo el calculo de estadisticas y

medias que explicaremos mas adelante.

Los nombres de las materias seran enlaces. Estos enlaces estan

relacionados con las wurls que se encuentran en la base de datos asi, si

seleccionamos cualquiera de las materias, iremos a una pagina que estard



Universidad
Carlos III de Madrid

relacionada con el temario y que su fin es ayudar al alumno con ejercicios,

explicaciones, etc.

Para realizar la grafica nos hemos basado en la libreria RGraph[20][21],

en la funcién grafica__alumno(). (Figura 17)

Seleccionar Obtenemos las
Notas

alumno notas.

alumpcel J notas_alumno()

FIGURA 17: DIAGRAMA DE FLUJO DE LA VISUALIZACION DE NOTAS

4. Pagina de visualizacion de medias.

En esta pagina veremos las estadisticas de la asignatura.

» La primera pestaiia nos muestra la media total de la clase.
= En verde aparecerd la media de la clase total y en negro veremos

la media de cinco.

Para ello utilizamos las funciones que nos ofrece el archivo de JavaScript

tools_media.js.

= Para el calculo de la media se han ponderado todos los examenes
por igual, si se decidiera otra forma de calcular la media por la
asignatura deberia integrarse en el codigo el nuevo algoritmo. En

esta pantalla también podemos ver la media por materias. Puede
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ser interesante saber en qué temario de una asignatura los alumnos
necesitan mas ayuda.
= A continuacién se forma el desplegable con todas las materias que
aparecen en los diferentes exdmenes y apartados.
= (Cuando seleccionemos una de las materias se llamara a la funcion
grafica_materias(), a la cual se le pasa por pardmetro la materia

seleccionada.
grafica_ materia(materia_ seleccionada)

» Procedemos a buscar las notas para esa materia para

posteriormente calcular la media y obtener la grafica con los datos.

En la dltima pestana se hace una media de alumnos, es decir, en esa
pestana se podra ver una grafica con la media de todos los alumnos para una

materia.

En esta pestana ademas, se ha anadido un grafico de porcentajes que
representa en total que porcentaje de alumnos estan aprobados o suspensos en

la materia en cuestion.

= En esta pagina se ha realizado un desplegable de materias que
cuando seleccionamos se llama a la funcién buscar_materia2(),

que recibe como parametro la materia seleccionada.
buscar_materia2(materia)

» A continuacién se busca esa materia para cada alumno y sus notas
y se hace una media de ellas. Con estos datos utilizaremos la
funciéon  grafica _media__alumnos()  para  representar  los

datos.(Figura 18)
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l. Media total.
Medias

1. Media materia.

. Media alumnos.

I. Calculamos la media total
Il.  Calculamos la media por ) )

materias.

|

M. Media de cada alumno en la “\Jn
asignatura. | .

—\

& ¢

=

FIGURA 18: DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PAGINA DE MEDIAS

5. Pégina de gestion.

= Cuando accedemos a esta pestana llamamos al servlet
GestionServlet.java. Este servlet se encarga de hacer los accesos a
la base de datos necesarios para afiadir y/o modificar informacién
de ella. (Figura 15)

= (Cada vez que modifiquemos un wvalor de la base de datos
llamaremos a la funcién jsonGestion(), que nos actualizard el

JSON datos gestion.json creado en la pagina login.html.

Tenemos varias pestanas, es recomendable, o mas bien obligatorio seguir

el orden de las pestafias a la hora de introducir los datos en la base de datos.

Para esta pagina se usa el archivo de JavaScript tools gestion.js, en este
archivo se encuentran las funciones necesarias para poder obtener las listas

desplegables que aparecen en la web.
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4.2. SERVIDOR

El servidor consta de dos clases fundamentales, de dos clases Java —
Servlets (Figura 20 y 21)
Ambas clases son llamadas desde el cliente mediante el protocolo HTTP,

y responden con el mismo protocolo al cliente teniendo el siguiente ciclo:
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i Existe el Semvlet? [

Feticidn Creamos Servlet

HTTP

Creamos dos objetos

SEMiCE

regquestf response

Libera memaoria,
limpia recursos,
destruye objetos. (requestresponse)

Respuesta
HTTP

Gehnera respuesta

FIGURA 20: CICLO DE FUNCIONAMIENTO DEL SERVLET.

_-Se instancia el objeto

Primera peticidon

— Ejecucion en un Thread

Siguientes peticiones
—_—

El contenedor
libera recursos

FIGURA 21: CICLO DE VIDA DEL SERVLET
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Sus principales métodos:

e init()
Se ejecuta una sola vez cuando arranca el servlet, y es el método donde
se suelen inicializar variables o hacer operaciones costosas en tiempo de
ejecucion.

e doGet() o doPost()
Recoge las peticiones del usuario, y ejecuta las operaciones pertinentes.

e destroy()
Este método es llamado por el servidor al apagarse y nos permite dejar
el sistema en buen estado ya que cierra todos los procesos en curso,

librera memoria y cierra ficheros.

s LoginServlet

% GestionServlet

La clase LoginServlet.java es llamada desde la pagina inicial login.html y
sera la que nos de la autenticacion del usuario. Se ha realizado la conexién con
el método doGet(), mientras que en GestionSeruvlet.java, clase que nos ayuda a

la gestion de la base de datos se ha utilizado el método doPost().

Ambos métodos nos ayudan a obtener los valores de las variables que hay

en nuestra pagina, por ejemplo un formulario, un acceso etc.

La principal diferencia entre ambos métodos es la forma de enviar los

parametros de entrada.

Mientras que en el método GET los pardmetros van explicitos junto a la

pagina, es decir, los manda junto con la wrl (uniform resource locator), en el



método POST van implicitos, nosotros no vemos en ningin momento los

parametros que se han introducido y solo son accesibles desde los formularios.

Por ello GET permite que se llame al servlet pasandole los parametros de
entrada desde la wurl mientras que POST solo llamara al servlet desde los

parametros introducidos en el formulario.

Una vez explicado las funciones del cliente, vamos a pasar a explicar

coOmo se ha implementado toda la parte del servidor.
También explicaremos el diseno que se ha hecho de la base de datos.

En primer lugar nuestro servidor corre en una maquina virtual de

Ubuntu 12.04 en la cual esta instalado el Apache Tomcat y MySQL.

4.2.2 SERVLET

Una vez llegados a este punto, y teniendo el conector mysql-java en

nuestro directorio accedemos a la base de datos desde el servlet.

En la siguientes lineas de cédigo se muestran los parametros de nuestra
base de datos, la direccion IP fue elegida por nuestro rango, si se desea otra hay
que modificar la TP como hemos visto anteriormente para ponerla fija y
acordarse de modificarla también en ambos servlets. A continuacién cargamos el
driver que hemos descargado, y realizamos la conexiéon con la base de datos. Si

todo ha ido bien ya tendremos acceso a la base de datos desde el servlet.

//Parametros de la base de datos

static String bd="DBproject";

static String user="admin";

static String password="manager";

static String server="jdbc:mysql://192.168.1.22/"+bd;



//Cargamos el driver

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
} catch (ClassNotFoundException el) {}

try{

conn = DriverManager.getConnection(server,user,password);
System.out.println("Conexién con la BD realizada");

}

4.3. BASE DE DATOS.

La base de datos se ha disefiado con MySQL.

Se han disefiado un total de 10 tablas en MySQL con la informacion
necesaria para la gestion y uso de la pagina web.

Las tablas recogen desde nombres de usuarios hasta direcciones urls para

hacer la semantica de la pagina.

Hemos disenniado una base de datos con estructura EER como podemos

ver en la siguiente imagen. (Figura 22)
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L

¥ idUser INT(11)

@ user TEXT ¥ idperfil INT(12)

¥ nombre TEXT Pl H
“» apellido TEXT Indexes

ST

@ idPerfil INT(11)

PRIMARY

" idUsuario INT(11)
 idMateria INT(11)
¥ nota FLOAT

" idApartado INT(11)

¥ idUser INT(11) ¥ idMateria INT(11)
7 idExamen INT(11) " idApartado INT(11)
> nota FLOAT(11,0) “» descripcion TEXT

“»nota_max FLOAT

idExamen INT(11)
“@idAsignatura INT(11)
“» nombre_gxam TEXT

“» nota_max INT(11)
il

7 idUrl INT(11)
> campo TEXT
Indexes Indexes

" idAsignatura INT(11)
“» descripcion TEXT

Indexes

FIGURA 22: ESQUEMA BASE DE DATOS
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¢ idUser INT(11)

< user TEXT ¢ idPerfil INT{11)
“*nombre TEXT B~ ——— 4 ¥ descripcion TEXT

> apellido TEXT v
& pwd TEXT PRIMARY

S idperfl INT(11) —

¢ idUsuario INT(1
! idMateria INT{11]
> nota FLOAT

/idUser INT(11)
! idExamen INT(11)
 nota FLOAT{11,0)

FIGURA 23: RELACIONES USUARIOS BASE DE DATOS

En la imagen anterior podemos ver la relacion con de la tabla ‘usuarios’

(Figura 23).

En esta tabla, ademas del nombre, el ‘pwd’ y el ‘username’ del usuario en
cuestion, también podemos ver el perfil del usuario, que estard relacionado con
la tabla de perfiles, donde aparece el idPerfil y una descripcién que sera

‘alumno’ o ‘" profesor’.
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rj usuario v
¢ idUser INT(11)

“» user TEXT

 nombre TEXT - — —

A continuacién vemos @ las

relaciones de la tabla ‘usuarioExamen’.
+ apellido TEXT
“pwd TEXT

@ idPerfil INT(11)

(Figura 24)

Hemos  seguido el  diseno
PRIMARY

idPerfil

pensando en el examen propuesto por

un profesor.

! idUser INT(11)
{idExamen INT(11)
 nota FLOAT(11,0)

La, tabla examen, estard,

relacionada a una asignatura, su

nombre y una nota maxima, sera como

el diseno de un examen.

| examen v
¢ idExamen INT (11)
@ idesignatura INT(11) |

En nuestra tabla ‘usuarioExamen
 nombre_exam TEXT ‘tendremos la relacion entre los alumnos
“nota_max INT(11) L

>

=

y el examen propuesto por el profesor,

asi esta tabla nos relaciona los

FIGURA 24: RELACIONES USUARIO - EXAMEN idExamen con los IdUser y anade la

nota del alumno para ese examen.
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il

 idUser INT(11)

S
% nombre TEXT & descripcion TEXT

“» apellido TEXT Indexes

ST
& idPerfil INT(11)

Indexes

PRIMARY

idPerfil

 idUsuario INT{11)
 idMateria INT (11)
“#nota FLOAT

! idUser INT(11)
[0 idExamen INT{11)
> nota FLOAT(11,0)

' idspartado INT(1)  idMateria INT(11)
! idApartado INT (11)
“» descripcion TEXT
“ nota_max ALOAT

! idExamen INT(11)
“¥ idAsignatura INT{11)
“» nombre_sxam TEXT
“ nota_max INT(11)

FIGURA 25: RELACIONES USUARIO — MATERIA

Al igual que en el caso anterior, tenemos una tabla ‘usuarioMateria’

(Figura 25) que nos relaciona al usuario con una materia concreta.

Esto se ha disenado asi, porque recordemos las notas de los apartados

estan asociadas a la materia de la que se trata ese apartado, y no al apartado en

cuestion.

e 1
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" _] usuarioMateria ¥
idUsuario INT{11)
! idMateria INT (11)
#nota FLOAT
L3
L . g .
T 7] urlMateria ¥
idUrl INT(11)
! idMateria INT(11)
- - ™y | . |
# a v " - »
jd pil'l:ldﬂ | materia v
fi tado INT(11]
(k3 ZETLTEL ! idMateria INT(11)
#idExamen INT(11) &+
! idApartado INT(11)
# descripcion TEXT o
. > descripcion TEXT
L _ y »nota_max FLOAT

FIGURA 26: RELACION DE LA TABLA MATERIA

En la imagen anterior vemos la relacion de la tabla ‘materia’.(Figura 26)

Se relaciona con la tabla ‘usuarioMateria’ explicada anteriormente, con la
tabla ‘urlMateria’ y con los apartados.

De esta forma un materia corresponde a un apartado concreto, que a su
vez corresponde a un examen, tiene un alumno asignado, es decir, un alumno
tiene esa materia, y ademas estd asociada a una url que se une por medio de

tabla maestra ‘urlMateria’.
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! idUser INT(11)
! idExamen INT{11)
 nota FLOAT(11,0)

! idApartado INT (11)
! idExamen INT(11) @ -
idExamen

“»idAsignatura INT(11)
¥ descripcion TEXT

“»nombre_exam TEXT
“nota_max INT(11)

! idAsignatura INT(11)
< descripcion TEXT

FIGURA 27: RELACIONES EXAMENES APARTADOS

Aqui podemos ver la relacién de los apartados en los examenes. (Figura

27). Un apartado siempre ird asociado a un examen, al igual que un examen

siempre ird asociado a una asignatura.
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=

£ idUrl INT(11)
! idMateria INT(11)

! idMateria INT(11)
! idApartado INT(11)
< descripcion TEXT

“» nota_max ALOAT

FIGURA 28: RELACION MATERIA - URL

Por 1ltimo tenemos las tablas que relacionan las materias con las wurls.

(Figura 28)

Simplemente tenemos una tabla maestra que nos relaciona el idUrl con el
idMateria. El disefio esta pensado asi para poder asignar a una misma materia

varias urls.
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CAPITULO 5.

VALIDACION

En este capitulo vamos a mostrar unas capturas de la aplicacién
conseguida y los pasos a seguir para la instalacién del servidor.
Ademas explicaremos brevemente los pasos a dar en cada una de ellas para su

uso.

5.1. INSTALACION DEL SERVIDOR

Como ya hemos dicho el servidor se ha instalado en una maquina virtual

mediante VM Virtual Box. (Figura 18).



| 5§ Orscle UM VirtuslBox Administrador

Archivo  Maquina  Ayuda

-
{:} 13}' I:? 4 i+ Detalles Instantdneas

Nueva Configuracion Iniciar Descartar

s ::;umms | H General | H Previsualizacicn

Hombre: wbuntu-12.04server- |
386
Sistema operativ:  Ubuntu

ema ubuntu-12.04-

Memoria base: 512 MB ]

Orden de arranque:  Disquete, CD/DVD- server-i386
ROM, Disco duro

Aceleraién: VT-x/AMD-Y,

Paginacién anidads, | || |
PAE/NX ]

( Pantalla

Memoria de video: 6MB
Servidor de escritorio remoto:  Inhabilitada

'@ Almacenamiento

Controller: Controller IDE

IDE secundario masstro:  [CD/DVD] VBoxGuestAdditions.iso (Inaccesible)
Controller: Controller SATA

Puerto SATA O: ubuntu-12.04-server-385.vdi (Mormal, 18,00 GB)

[ 5 Audio

Controlador de anfitrién:  Windows DirectSound
Controlador: ICH ACS97

':@ Red

FIGURA 29: ENTORNO VIRTUAL BOX

1. Lo primero que hemos hecho ha sido descargar Tomcat en nuestra

magquina virtual, para ellos hemos seguido los siguientes pasos:

Instalamos Apache Tomcat 6

>> sudo apt-get install tomcat 6

Puedes moverlo de ubicacion si lo deseas:

>> sudo mv apache-tomcat-6.0.37/ /nuevadir/

2. Instalamos jdk Java

>> sudo apt-get install default-jdk

3. Anadimos la informacion de las variables de entorno.
>> export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/default-java

>> export CATALINA_HOME=~/path/to/tomcat

4. Por ultimo podemos activar Apache Tomcat

>> $CATALINA_HOME/bin/startup.sh
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5. Desde el navegador que utilicemos pondremos

Localhost: 8080

Si todo ha ido bien deberiamos ver algo como esto:

FIGURA 30: APACHE TOMCAT

6. A continuacion realizamos la instalacion de MySQL.

Instalamos MySQL

>> sudo apt-get install mysqgl-server

7. Una vez terminada la instalacién podemos ver si ha sido correcta.

>> sudo netstat -tap | grep mysql

8. Cuando lancemos este comando deberiamos a ver algo asi.

tcp 0 0@ localhost:mysql R LISTEN 2556/mysqld

Y restauramos MySQL.

>> sudo service mysql restart

En nuestro desarrollo, se decidié tener un servidor con direccion IP fija,

ya que es mas facil trabajar con las clases Java y el acceso a la base de datos.
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Para tener la IP fija basta con cambiar las IP’s que vamos a utilizar del

siguiente modo.

1.

Accedemos al archivo /etc/mysql/my.cnf. Podemos usar editores
como gedit que se llaman desde la consola de Ubuntu.

Una vez en ese archivo encontraremos una linea con

bind-address = 127.0.0.1

La comentamos, y ahadimos una linea igual pero con la direccién

IP que elegimos para nuestro servidor.
Ahora también tenemos que cambiar la DNS.

Accedemos al archivo /etc/network/interfaces. Igual que antes

podemos acceder con gedit desde la consola.

En este archivo veremos La direccién ha cambiar, el Gateway y la

mascara.

Cambiamos las tres cosas, colocando en la direcciéon la misma

elegida antes para colocar en el archivo.

Con esto ya podemos acceder a nuestro servidor.

A continuacién accederemos a la base de datos, para ello, desde el

servidor es necesario contar con los servlets, que son clases java como ya hemos

explicado.

Al iniciar la pagina web la primera imagen que se nos aparecera sera del

archivo de login.html
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Herramienta para la publicacion electronica y visualizacion de
calificaciones de evaluacion continua con informacién semantica
Escuela Politécnica Superior

— Autenticacion —

FIGURA 31: IMAGEN DE LA PAGINA DE LOGIN.HTML

En esta primera pagina se nos pedird una autenticacion para saber

principalmente si el usuario es alumno o profesor.
A continuacién veremos la pagina de inicio, home.html

Esta serd nuestra péagina principal. Aqui vemos un menid en el que se

aprecian las paginas que hemos comentado anteriormente.
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UNIVERSIDAD CARLOS Ill DE MADRID

HERRAMIENTA PARA LA PUBLICACION
ELECTRONICA Y VISUALIZACION DE
CALIFICACIONES DE EVALUACION
CONTINUA.

FIGURA 32: PAGINA DE INICIO (1)

FIGURA 33: MENU PRINCIPAL
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PAGINAS DE INTERES

SOBRE

FIGURA 34: PAGINA DE INICIO (2)

Al igual que en el caso anterior, el formato de la pagina es dado por un
archivo css, en este caso “default.css”.

La siguiente pagina que vemos es notas.html.

UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

FIGURA 35: PAGINA NOTAS.HTML

7.
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Si pasmos por encima con el cursor del ordenador podemos ver como
aparece una ventana pop-up, que nos muestra la informacién para el examen en

cuestion.

Mota: 8.0

MAEMD Mota: 0.5

Contrel de flujo Mota: 2.0
Memoria Mota: 1.5
Puntercs Mota: 2.5

Estructura dinamicas Mota: 2.0

FIGURA 36: POP-UP DE LAS NOTAS

En la siguiente ventana tenemos la pagina media.html

‘ MEDIA

Media Total

FIGURA 37: MENU MEDIA.HTML
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‘ MEDIA ‘

FIGURA 38: PAGINA MEDIA.HTML

En la segunda pestana podemos ver la media por materias.

UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

FIGURA 39: PAGINA MEDIA.HTML (2)
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Si el usuario es profesor se le permitirda ver en la grafica los nombres de
los alumnos para los cuales son las notas, mientras que si el usuario es el alumno

podra ver como van los demads, sin saber quiénes son.

En esta pestana ademas, se ha anadido un grafico de porcentajes que
representa en total que porcentaje de alumnos estan aprobados o suspensos en

la materia en cuestion.

Media en alumnos

MAEMO
Lenguaje_de_programacion
Control_de_flujo

Furteros
NokiaNg10

Estructura_dinamicas

Tabla_hash

FIGURA 40: PAGINA MEDIA.HTML (3)

En la Gltima pagina veremos gestién.html.
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‘ ‘ GESTION

ntroducir nof

FIGURA 41: PAGINA GESTION.HTML

Esta opcidon solo estd habilitada para profesores.

En la primera pestana se nos permite agregar un nuevo examen. Para ello
habrda que seleccionar la asignatura para la que serd el examen, aunque en
nuestro caso solo disponemos de una asignatura puede darse el caso de que

tengamos mas, por lo que se ha disenado ya para esta dltima opcion.

A continuacion le asignaremos un nombre al examen, y después la nota

maxima que va a valer este examen, tipicamente 10.
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Afadir nuevo examen ! ap E en Introducir noj

Seleccionar asignatura

Seleccionar asignatura
Arguitectura de sistemas

Afadir examen

FIGURA 42: ANADIENDO UN EXAMEN A LA BASE DE DATOS

En la segunda pestana podemos anadir apartados a los exdmenes.

Para ello como en el primer caso, seleccionamos la asignatura, y después

el examen al que le queremos agregar el apartado.

Lo siguiente sera el nombre del apartado y la nota maxima que tendra el

apartado.
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nen Anadir apartados a un examen ntroducir nota d

Seleccionar asignatura

Afadir apartade

FIGURA 43: ANADIENDO APARTADOS A UN EXAMEN

En la tercera pestana introducimos la nota que ha sacado el alumno en el

exalnen.

Es necesario hacerlo de forma independiente a los apartados ya que la
nota del examen solo se apondra una vez, mientras que apartados por examen

podemos tener mas de uno.
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Afiadir nuevo examen / g Introducir nota del examen

Seleccionar alumno
Seleccionar asignatura

Seleccionar examen

Ahadir datos

FIGURA 44: ANADIENDO LA NOTA DEL EXAMEN DE UN ALUMNO

En la cuarta pestana relacionamos alumnos con examenes y asi ponemos
las notas de los alumnos.

En primer lugar de nuevo, elegimos la asignatura. A continuacién
elegimos el examen de todos los que hay en la base de datos para el que

queremos anadir la nota.

Una vez seleccionado el examen en la pestana de “selecciona apartado”
nos apareceran unicamente los apartados que corresponden al examen
seleccionado, y después en el desplegable “selecciona materia” pasara
exactamente lo mismo, tendremos solo las materias que corresponden al

apartado seleccionado.

Por dltimo anadimos la nota que el alumno ha obtenido en ese apartado

Vv para esa materia en concreto.
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Afiadir nuevo examen ta @me Introducir datos alumnos

Seleccionar alumno

Seleccionar asignatura

Seleccionar examen

Seleccionar apartado

Seleccionar materia

Anadir datos

FIGURA 45: ANADIENDO DATOS DEL ALUMNO

La siguiente pestana nos sirve para anadir urls a las materias.

Ya dijimos que para anadir una parte semantica a la web tendriamos urls
de las materias que nos llevarian a paginas de apuntes, ejercicios etc que

ayudarian al alumno a preparar la asignatura.

En esta pestana basta con decidir a qué materia queremos anadir la url y

anadirla.
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Afiadir nui Xame a un examen Intri men Introducir alumnos Anadir nueva Url Md

Seleccionar materia B

Anadir datos

FIGURA 46: ANADIENDO URL A LA BASE DE DATOS

Por ultimo tenemos la pestana que nos modifica la nota de los alumnos.

Como sabemos cuando se suspende un examen hay una revision en la que
el profesor puede modificar la nota del alumno o puede ocurrir que nos

confundamos al pasar la nota del examen a la pagina web.

El procedimiento sera igual que en el caso de la pestana tres, donde
agregabamos la nota del alumno, pero en el servlet en vez que una QUERY

haremos un UPDATE para modificar valores de la base de datos.
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un examen ntroducir nota en Introducir datos alumnos Anadir nueva Url Modificar datos alumnos

Seleccionar alumno
Seleccionar asignatura

Seleccionar examen

Seleccionar apartado

Seleccionar materia

Modificar datos

FIGURA 47: MODIFICANDO DATOS DEL ALUMNO

5.2. CONCLUSIONES

Como hemos podido comprobar en este capitulo se han conseguido los
objetivos propuestos para el presente proyecto final de carrera.

La herramienta disefada muestra de una forma clara y simple las
estadisticas de las notas necesarias para que los alumnos y profesores puedan

hacer un mejor seguimiento de las asignaturas.

Ademas, el entorno es amigable, por lo que no da lugar a confusién ni es

molesto de utilizar.

Por otro lado se permiten las modificaciones necesarias por los profesores
para que se pueda tener un seguimiento favorable del curso en cuento a poner

notas a los alumnos y/o modificarlas.
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CAPITULO 6.
CONCLUSIONES, LINEAS

FUTURAS Y MEJORAS

En este capitulo vamos a concluir el presente proyecto final de carrera
explicando nuestra visiéon de los resultados obtenidos.
Ademas, vamos a proponer unas mejoras y cambios que pueden ser

interesantes de cara al futuro.

6.1. CONCLUSIONES

Una vez terminada la aplicacion y presentado en este documentos los
resultados obtenidos, podemos decir que se han cumplido los objetivos de los
que partiamos inicialmente.

Como hemos podido ver se ha creado una aplicacién que cumple los requisitos
que se esperaban.

o Consideramos que es una aplicacion facil de utilizar.

o Se considera que ayuda al alumno con el seguimiento de las

asignaturas que imparte en la universidad Carlos III de Madrid.
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o Consideramos que ayuda a los profesores para el seguimiento de la
asignatura que imparte.

o Se visualiza de forma facil y rapida las estadisticas de la asignatura
en cuanto a medias, suspensa y aprobada.

o Proporciona una gestion facil a los profesores para que puedan

modificar asignaturas y afiadir exdmenes.

6.2. LINEAS FUTURAS

En este capitulo vamos a tratar las posibles lineas futuras que se pueden

dar en este proyecto asi como las mejoras.

1. Aplicacién para varias asignaturas

Como hemos comentado a lo largo de este documento, el proyecto esta

desarrollado para una sola asignatura, pero podria desarrollarse para varias.

Para pode utilizar la Web con mas de una asignatura seran necesario

Unos pasos:

#+ Afiadir la asignatura a la base de datos
+ Modificar el archivo LoginServlet.java para que se genere un archivo

JSON por cada una de las asignaturas de la base de datos.
Nombre asignatura.json

Cuando el usuario se autentique se crearan tantos archivos JSON como

asignaturas tenga el alumno, o imparta el profesor.
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+ Modificar la visualizacién para poder seleccionar de que asignatura

queremos ver las notas y su media.

+ En este caso, podriamos mejorar la aplicacién haciendo que el alumno

pudiera ver su “media” global, es decir, ver cémo va en general en la

carrera haciéndole una estadistica de todas las asignaturas.

2. Cambios en la visualizacién

+ Afiadir mds graficos. Se podrian anadir mds graficos que representen la

media de los alumnos en torno al aprobado. Graficos de dispersion

+ También seria interesante anadir graficos que muestren el uso de la

aplicacion.

3. Anadir cuestionarios

+ Elaborar un cuestionario para el profesor que nos muestre después en

los nuevos graficos la utilidad de la herramienta. Asi podremos ver si:

o

Realmente la herramienta es utilizada

Si es facil de manejar

Si los resultados obtenido son los que interesan

Si es necesario anadir otros graficos para su uso o modificar

algo.

+ Elaborar un cuestionario para alumnos reales. Se pueden hacer pruebas

con alumnos reales para ver si la informaciéon les es 1til, si ellos usan la

herramienta, si los enlaces les ayudan. Al igual que para los profesores,

podemos anadir més ejercicios, o informacién que para el alumno fuera

necesaria.
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UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID
Escuela Politécnica Superior

PRESUPUESTO DE PROYECTO

1.- Autor: Sandra Pinero Sanchez

2 - Departamento: Telemdtica

3.- Descripcién del Proyecto:

- Titulo Herramienta para la publicacion electrénica y visualizacion de calificaciones de evaluacion cointinua con informacion semantica
- Duracioén (meses) 6
Tasa de costes Indirectos: 20%

4 - Presupuesto total del Proyecto (valores en Euros):
Euros

5.- Desglose presupuestario (costes directos)

PERSONAL
- Coste
. NLF.[no rE_”Enar ; Dedicacidn (hombres ) )
Apellidos y nombre solo a titulo Categoria 2 hombre |Coste (Euro)| Firma de conformidad
informativo) mes) mes
0,00
Estevez Ayres, Iria Ingeniero Senior 0.9 4.289.54 3.860,59
Pinero Sdnchez, Sandra Ingeniero 6 2.694,39 16.166,34
0,00
0,00
Hombres mes 6,9 Total 20.026,93
2 1 Hombre mes = 131,25 horas. Méximo anual de dedicacién de 12 hombres mes (1575 horas)
Maximo anual para PDI de la Universidad Carlos Il de Madrid de 8,8 hombres mes (1.155 horas)
EQUIPOS
Periodo de
. % Uso dedicado . . Coste
Descripcidn Coste (Euro) Dedicacidn (meses) depreciacid | _
proyectd n imputable ©
100 60 0,00
Ordenador de desarrollo 200,00 100 6 60 20,00
100, 60 0,00
100 60 0,00
100 60 0,00
0,00
Total 50,00

9 Férmula de célculo de la Amortizacion:

A =n® de meses desde la fecha de facturacidn en que el equipo es utilizado
—xCxD B = periodo de depreciacidn (60 meses)
B C = coste del equipo (sin IVA)

D = % del uso que se dedica al proyecto (habitualmente 100%)

SUBCONTRATACION DE TAREAS

Descripcion Empresa Coste imputable

Total 0,00
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OTROS COSTES DIRECTOS DEL PROYECTO®

Descripcion Empresa Costes imputable

Total 0,00

#) Este capitulo de gastos incluye todos los gastos no contemplados en los conceptos anteriores, por ejemplo: fungible, viajes y dietas,

6.- Resumen de costes

Presupuesto Costes Totales E&r::?:::?;;?es

Personal 20,027
Amortizacion 80
Subcontratacion de tareas o
Costes de funcionamiento o
Costes Indirectos 4,021
Total 24,128




%’; Universidad
W Y Carlos IIT de Madrid

CAPITULO 8.

REFERENCIAS

(1] Web 2.0(Consultado el 25/09/2013)

http://cursoweb20.net/2012/02/22 /que-es-web-20

(2] Maestros del Web 2.0 (Consultado el 25/09/2013)

http://www.maestrosdelweb.com/editorial /web2/

(3] TCP/IP (Consultado el 25/09/2013)

http://www.w3schools.com/tcpip/tepip intro.asp

(4] TCP/IP Protocolos OSI ( Consultado el 25/09/2013)

http://resplandorrc.blogspot.com.es/2010/10/pila-o-modelo-osi-y-tcp-

ip.html

(5] HTML Y CSS3 (Consultado 3/04/2013)

http://blogs.msdn.com/b/esmsdn/archive/2011/11/07/c-243-mo-crear-

mi-primera-p-225-gina-en-html5-y-css3.aspx

(6] CSS (Consultado el 5/04/2013)

http://www.cristalab.com/tags/css/



http://cursoweb20.net/2012/02/22/que-es-web-20/
http://www.maestrosdelweb.com/editorial/web2/
http://www.w3schools.com/tcpip/tcpip_intro.asp
http://resplandorrc.blogspot.com.es/2010/10/pila-o-modelo-osi-y-tcp-ip.html
http://resplandorrc.blogspot.com.es/2010/10/pila-o-modelo-osi-y-tcp-ip.html
http://blogs.msdn.com/b/esmsdn/archive/2011/11/07/c-243-mo-crear-mi-primera-p-225-gina-en-html5-y-css3.aspx
http://blogs.msdn.com/b/esmsdn/archive/2011/11/07/c-243-mo-crear-mi-primera-p-225-gina-en-html5-y-css3.aspx
http://www.cristalab.com/tags/css/

Universidad
W Y Carlos IIT de Madrid

(7] JavaScript (Consultado 10/04/2013)

http://paperijs.org

(8] Ejemplos JavaScript (Consultado 10/04/2013)

http://www.uv.es/jac/guia/jscript /javascr.htm

[9] Apache Tomcat (Consultado el 27/07/2013)

http://tomcat.apache.org

[10] Apache Tomcat (Consultado el 20/08/2013)

http://www.lsi.us.es/docencia/get.php?id=1923

[11] Guia HTML5 (Consultado el 10/04/2013)

https://mejorando.la/guia-html5/

[12] HTML5 (Consultado 10/04/2013)

http://www.comocrearunsitioweb.com/conceptos-basicos-htmlb

[13] Etiquetas HTML5 (Consultado 10/04/2013)

http://www.dirinfo.unsl.edu.ar/dweb/listaetiquetasHTML5.pdf

[14] Java Util (Consultado el 27/07/2013)

http://javainutil.blogspot.com.es/2013/04/

92


http://paperjs.org/
http://www.uv.es/jac/guia/jscript/javascr.htm
http://tomcat.apache.org/
http://www.lsi.us.es/docencia/get.php?id=1923
https://mejorando.la/guia-html5/
http://www.comocrearunsitioweb.com/conceptos-basicos-html5
http://www.dirinfo.unsl.edu.ar/dweb/listaetiquetasHTML5.pdf
http://javainutil.blogspot.com.es/2013/04/

% Universidad

W Y Carlos IIT de Madrid

[15] Aprenda Servlets de Java como si estuviera en segundo.
Javier Garcia de Jalon, José Ignacio Rodriguez, Aitor Imaz
San Sebastian, Abril 1999 (Consultado el 20/08/2013)

http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/javaservlets/servlets.pdf

[16] JSON (Consultado el 20/06/2013)

http://www.json.org/

[17] JSON Ejemplos (Consultado el 20/06/2013)

http://adobe.github.io/Spry/samples/data region/JsonDataSetSample.h

tml

[18] MySQL (Consultado 20/08/2013)

http://www.mysqgl.com/

[19] Tutorial Eclipse (Consultado el 20/08/2013)

http://www.uv.es/~jeutierr/MySQL Java/TutorialEclipse.pdf

[20] Libreria RGraph (Consultado el 15/04/2013)
Richard Heyes

http://www.rgraph.net/

[21] Canvas Demos (Consultado el 15/04/2013)

http://www.canvasdemos.com/type/tools/

93


http://mat21.etsii.upm.es/ayudainf/aprendainf/javaservlets/servlets.pdf
http://www.json.org/
http://adobe.github.io/Spry/samples/data_region/JsonDataSetSample.html
http://adobe.github.io/Spry/samples/data_region/JsonDataSetSample.html
http://www.mysql.com/
http://www.uv.es/~jgutierr/MySQL_Java/TutorialEclipse.pdf
http://www.rgraph.net/
http://www.canvasdemos.com/type/tools/

