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1 Introduccion

En un sistema eléctrico, por lo general el consdmelectricidad se da en puntos
alejados de la generacién y por ello se hace neaass conexion por medio de redes
eléctricas capaces de transportar la energia pdasdudEstas redes se dividen
basicamente en dos, red de transporte y red dédson, que se definen enllay del
sector eléctricacomo sigue:

* Red de transporteRed encargada de la transmision de energia eléctric
por la red interconectada, con el fin de suminidaaa los distribuidores
finales, a clientes y atender a los intercambidermacionale$

 Red de distribucién: Red encargada de la transmisién de energia
eléctrica desde la red de transporte hasta los @sirte consumo en las
adecuadas condiciones de calidad

El trabajo desarrollado en este documento searénén la primera de ellas, la
red de transporte. Se trata de una red malladaeuate que los caminos que conectan
un generador y una carga sean redundantes, es mg@kiste una via Unica de unién
entre ambos.

La red de transporte conforma en si misma un sést@mplejo con unos costes
muy elevados, en el caso espafol unos 1.400 nslldeeeuros anuales. Ademas de
esto, no se puede olvidar que la red va a serdargada no solo de unir generadores
con cargas, sino lo que éstos representan, pradactde un bien, como es la
electricidad, y consumidores de él. Este intercamsbkida en un marco de competencia
donde cada generador establece el precio del bieprpduce y cada demanda decide a
qué precio esta dispuesto a adquirirlo. Para girgegbambio de energia eléctrica en un
mercado de competencia se dé dentro de un mardgudltlad y transparencia es
necesario que la red sea Unica y regulada por anteqeutral. Por este motivo se
considera a la red de transporte como un monopakaral. En el caso espafol es REE
(RED ELECTRICA DE ESPANA, S.Auién asume el papel de operador del sistema y
se encarga de la gestion integral de la red.
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Es indudable la importancia de la red de transpetero del mercado eléctrico,
de nada valdria tener unas excelentes instalacmeeneracion si la red no es capaz
de transmitir la energia producida o si no tienextension adecuada para acercarla a
cada punto de consumo. Por esto es logico queokissoriginados por la red sean, de
un modo u otro, transmitidos al precio final destergia. Sin embargo lo que no esta
tan claro es de qué modo se deben repercutir estst®s o incluso, quién debe
responder por ellos. Actualmente en Espafia losesod¢ la red de transporte son
cargados directamente a la tarifa eléctrica. E€tndo de asignacion de costes resulta
bastante sencillo pero en contra no ofrece sefe@esOmicas validas, es decir, los
costes asignados no dependen de factores geograicdel uso de la red sino
simplemente de la potencia a la cual se contraacasgso.

Con el objetivo de desarrollar métodos alternatides asignacién surge este
documento. Las diferentes posibilidades propuestason mas que algunas de las
infinitas soluciones de este problema. La compelide una red como la de transporte,
con su estructura mallada y la multitud de factopas influyen en su funcionamiento,
hace que no exista solucion 6ptima y por lo taotiotlo que se puede hacer es citar
diferencias entre las caracteristicas de los método

A pesar de que encontrar una solucion Unica seasitmp, hay algo que si se
conseguira al emplear alguno de los métodos progmieka asignacion de costes
debera dar sefales econdmicas utiles. Aunque t&tdose desarrollara en profundidad
mas adelante, todos los métodos propuestos soddsasa flujos y de algin modo en el
uso que se hace del sistema.

Para llevar a cabo el desarrollo de los diferemtétodos de asignacion de costes
de la red de transporte de energia eléctrica, poirse hara una pequefa introduccion a
los sistemas eléctricos, observando particulargladd caso espafiol. Seguidamente se
presentaran las bases matematicas y métodos dmigint& propuestos en literatura para
el posterior desarrollo de los métodos empleadossiduiente sera describir el modelo
de red de transporte empleado y sobre el cual keadm los diferentes métodos
previamente descritos. Por uUltimo se analizaranréssiltados encontrados y algunos
casos particulares, asi como las conclusionesadddés del estudio.
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Al final del texto se pueden encuentran documemiwsxos con informacion
complementaria como los resultados de asignaciooodtes o los datos del sistema
eléctrico empleado.



Universidad Carlos Ill de Madrid Proyecto Fin dari@ra
Escuela Politécnica Superior David Naranjo Olmadil

2 Breve introduccion a los sistemas eléctricos. Casgpaniol

2.1 Agentesy sujetos del mercado eléctrico
En el mercado de electricidad participan las edgdaiguientes:

* Agentes del mercado
e Operador del mercado y operador del sistema
e Sujetos del sistema que carecen de naturalezeeti¢eaglel mercado.

Estas entidades se definen en los apartados digstien

2.1.1 Agentes del mercado

Tal como se define en [9], se entiende como ageatenercado toda persona
fisica o juridica que tome parte en transacciogesd@mnicas que se den en el mercado
de produccién de energia eléctrica, ya sea comprandendiendo electricidad. De
acuerdo con esta nueva definicidon los agentes detado serian los formados por los
siguientes grupos:

* Productores de energia eléctrica

* Productores y autoproductores de energia elé&ncagimen especial

» Agentes externos, entregando o tomando energia tids gistemas
eléctricos

» Distribuidores de energia eléctrica

» Comercializadores

» Consumidores cualificados

2.1.2 Operador del mercado y operador del sistema

En este caso se trata de sociedades mercantilesiqueomprar ni vender
electricidad, intervienen en las transacciones @woaces del mercado. El OPERADOR
DEL MERCADO IBERICO DE ENERGIA- POLO ESPANOL, S.Acpmo operador
del mercado, es responsable de la gestion econdielcsistema, mientras que RED

-4-
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ELECTRICA DE ESPANA, S.A., como operador del sisteras el responsable de la
gestion técnica del mismo.

2.1.3 Sujetos que carecen de naturaleza de agentes dehdwe

Dentro de este grupo estarian incluidas todas lagua¢rsonas fisicas o juridicas
gue intervienen en el suministro de energia et&cpero sin presencia en el mercado de
generacion. Los integrantes de este grupo sersasidaientes tres sujetos:

* Transportistas

e Consumidores a tarifa regulada

e Consumidores cualificados que no ejercen su deregh@omprar
electricidad en el mercado mayorista y que poatdd consumen a tarifa
regulada

2.2 Red de transporte

La red de transporte, al igual que la de distribnicse define como monopolio
natural. Esto es asi ya que carece de sentido mécm@ue existieran redes redundantes
que compitieran entre ellas. Una red Unica esisufie para garantizar el suministro y
ser usada por los diferentes agentes del mercéaduied.

La actividad de explotacion de la red debe estporsada por agentes diferentes
de los que llevan a cabo las actividades de comgategarantizando asi que el
funcionamiento sea a un coste minimo y con la [fadddl adecuada. Los costes, por
tanto, deben estar regulados y pagados por losiosude la forma mas eficiente
posible.

Para llevar a cabo la retribucion de los costemsédeben estar perfectamente
definidos y actualizados anualmente. Segun estaciehdo referencia al caso espafiol,
los costes de la red de transporte para el sispemiasular y extrapeninsular del afo
2010 fueron presentados en un boletin oficial de&ld® del 31 de diciembre de 2009



Universidad Carlos Ill de Madrid Proyecto Fin dari@ra
Escuela Politécnica Superior David Naranjo Olmadil

[12]. De acuerdo con esta publicacion el repartoates asi como la totalidad de éstos,
en miles de euros, quedaron como sigue:

Red Eléctrica de Espafa, S.A. 1.180.832
Iberdrola Distribucion Eléctrica, S.A.U. 21
Union Fenosa Distribucion, S.A. 48.810
Endesa, S.A. (Peninsula) 28.895

Hidrocantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.  7.317

Total Peninsular 1.265.875
Endesa, S.A. (Extrapeninsular) 131.229

Total Extrapeninsular 131.229

Total 1.397.104

No cabe duda de que el total de los costes, mas300 millones de euros para
el caso espariol en 2010, debe ser repercutide aslearios de la red de transporte. En
Espafa se considera que los usuarios de esta redndporte no son otros que los
consumidores finales de la energia eléctrica. D& fsma los costes de la red de
transporte se toman directamente de la tarifaredaces decir, pasan a ser una parte del
precio final del producto.

Esta solucion para la recuperacion de los costda ted de transporte presenta
un inconveniente y es que no ofrece sefales vakbd#s hora de considerar que
localizacion para un generador 0 una carga es $aapi@piada econdOmicamente para la
red. Al referirse a sefales econdmicas en un sastéttrico se debe diferenciar entre
sefales a corto y largo plazo. Las diferenciasrdeigs entre dos puntos del sistema
representarian costes marginales relativos al q@éampo. Por otro lado se tienen los
costes de la red que representan costes margakdego plazo.

Para encontrar una alternativa al actual trataimieie los costes de la red de
transporte se proponen en este documento diferemdésdos para la asignacion de

-6-
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éstos a los diferentes agentes de un sistemaieédicha asignacion de costes se basa
en el uso que cada participante hace de la reghrdessamente en esta caracteristica
donde reside la dificultad de los métodos propgedia una red con estructura mallada
existen multitud de alternativas por las cualesflufp de potencia puede circular.
Utilizando flujos de cargas es imposible detectarexiones entre generadores y cargas
ya que cualquier aumento (o disminucién) de poterai un generador (o carga) seria
absorbido por el nudo oscilante del sistema. Sirbaggo utilizando andlisis de
sensibilidades si es posible determinar como cadade las cargas y generadores de un
sistema contribuyen a la potencia que circula pmiquier linea de la red [3]. Sin
embargo, existen ciertos beneficios que se danlasmgmte por el hecho de estar
conectado que son mucho mas complejos de cuantifiza sistema eléctrico ofrece
servicios indirectos como son la estabilidad ersiteny frecuencia, garantias de
suministro, etc. Para los métodos propuestos notesglrdn en cuenta estas
caracteristicas debido a su complejidad.

2.3 Costes en un sistema eléctrico

En un sistema eléctrico estan presentes dos tiposostes, los relativos a la
adquisicién de la energia y los regulados delmsiatd=stos costes son necesarios para el
correcto funcionamiento del mismo y deben ser cotiges por los usuarios. Los
costes relativos a la red de transporte son uria @aros citados costes regulados.

Se podrian dividir los costes asociados a la redratesporte en las siguientes
cuatro categorias:

e Costes propios de la red (inversiones llevada®a)ca
* Perdidas 6hmicas

e Costes originados por congestiones

e Servicios complementarios

De todos estos costes el estudio se centrara gmdp®os de la red de transporte.
El calculo, o0 mas bien la asignaciéon de éstos ptaseierta complejidad. Esta
problematica no radica tanto en saber la cantidedcae ascienden estos costes sino
coémo y quién paga por ellos.



Universidad Carlos Ill de Madrid Proyecto Fin dari@ra
Escuela Politécnica Superior David Naranjo Olmadil

Se puede calcular estos costes en funcion de lertide en construccion,
explotacion y mantenimiento de cada elemento deérsia (lineas, transformadores,
etc.). Sin embargo lo realmente dificil es deteanila forma en que se hace uso del
sistema y por lo tanto el modo en que cada unosiagentes deberia afrontar los costes
asociados a éste.

2.4 Situacion actual del sistema eléctrico espafiol

En el REAL DECRETO 325/2008 [8] de 29 de febreroesmge la forma en que
se lleva a cabo la retribucion de la actividad @adporte de energia eléctrica. Se
establece un modelo de regulacion por incentiviassados en costes.

Por medio del citado REAL DECRETO se estableceajuégimen retributivo se
aplicara a las siguientes instalaciones:

* Red de transporte primario (tensiones iguales @rsues a 380 kV) y
redes de interconexion internacional y con sistenrasulares y
extrapeninsulares, sea cual sea su tension

* Red de transporte secundaria (tensiones igualeparieres a 220 kV no
incluidas en la red primaria y otras instalaciones tensiones inferiores
qgue cumplan misiones de transporte)

* Instalaciones necesarias para el funcionamienttagieedes primarias y
secundarias

e Todos los activos de comunicaciones, protecciogesjrol, servicios
auxiliares, etc.

Una vez que quedan establecidas las instalaciongtas a retribucion se
desarrolla una serie de formulacién para el caldelacoste por periodo asociado a cada
una de las inversiones. Este desarrollo se puetsltar en [8].

Conocidas las instalaciones sujetas a remunerasibnomo los costes que cada
una de estas inversiones representa se enumeracetmiento seguido para llevar a
cabo el cobro de estas. Este se puede resumis sigloentes pasos:
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e Se fijan las retribuciones de costes asociadosverdiones con efecto
desde el 1 de enero del afio posterior al de pustaervicio de la
instalacion

* La retribucion por costes de operacion y mantemitnieson fijadas con
efecto desde el primer dia del mes posterior autsta en servicio de la
instalacion

» Para determinar la retribucion a cuenta a pagatedeisl de enero del afio
posterior a la puesta en servicio de una instatadas titulares de esta
deberan remitir una memoria con el listado de festalaciones a la
Direccibn Nacional de Politica Energética y Minasayla Comision
Nacional de Energia

e Antes del 1 de junio del segundo afio posterior chh @le puesta en
servicio, los titulares deberan presentar una menuam el conjunto de
auditorias de las instalaciones de ese afio. Demas§ la retribucién por
costes de inversion se reducira en un 50 por ciemtartir del 1 de enero
del afio siguiente.

 Una vez aprobada la resolucion definitiva de recon@nto de la
inversion, en la liquidacion inmediatamente postera la fecha de
aprobacién, liquidara la diferencia entre las beiriones a cuenta y
definitiva, desde la fecha en que se devengaromig®o, incorporara la
retribucién definitiva en las liquidaciones corresgientes a partir de
dicha fecha

e Los pagos a cuenta y los pagos por retribuciondmitileas seran
liquidados por la Comision Nacional de Energia. L@®gos
correspondientes al afio de la liquidacion en caesmgresaran a lo largo
del afilo de conformidad con lo establecido por eARBDPECRETO
2017/1997, de 26 diciembre

2.5 Métodos de asignacion de costes

En la practica el pago que tendra lugar por eldesta red tiene como obijetivo el
cubrir los costes de ésta. Para ello se cargaréiarta cantidad a cada participante del
sistema en funcion del uso que de ella hacen.
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Con la intencion de determinar ese “uso” asociadada agente existen métodos
gue basicamente se podrian dividir en:

Métodos marginalistas. Este tipo de métodos sergaake asignar costes
a la generacion y/o a la demanda a través delguoexila energia en el
nudo al que se encuentra conectado cada usuamomBgio de este
sistema se tienen sefiales econdmicas Optimas apnesentan un gran
inconveniente, el total de los costes asignadoggte método no cubre el
total de los costes del sistema eléctrico. Algumssudios [5] [6]
establecen los costes cubiertos en un 20% del total

Métodos prorrateados. Segun este método se catgerieantidad fija por
unidad de energia manejada. Esto no representpdeaacon real del
sistema, dado que la asignacion de costes se hdependiente de la
situacién geogréfica [7].

Métodos basados en flujos de potencia. En esteloasmstes asignados
dependen del uso que cada usuario hace del sispgm#y que en este
caso si se refleja de alguna manera la situaciogrgfica de cada agente.
Esto significaria que, por ejemplo, una carga daugpréxima a la

generacion estaria incurriendo en un uso del séstaenor que si ésta se
encontrara alejada.

El método marginalista no permite cubrir el total Ids gastos del sistema, tal
como se ha indicado, y por lo tanto no se le cenaid en este trabajo. El segundo
método presenta una forma relativamente sencillaseiar costes aunque devuelve
sefiales econdmicas indiferenciadas. Por ultim@éesert los métodos basados en flujos
que permite asignar costes de tal forma que s&faadi el total del costo de la red de
transporte asi como sefiales econémicas que puedenespretadas y de las cuales se
puede extraer cierta informacién. Sin embargo sitdiea algiin método del tercer tipo
se requieren célculos mas complicados y es neoemaalizar los flujos de potencia que
tiene lugar en el sistema.
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221.5

G1

Figura 2.5.1., Flujo de cargas sin perdidas sistemtnudos

En un sistema eléctrico radial como podria serradale distribucion resulta mas
facil identificar un flujo de energia asi como céde el uso que éste hace de la red. Esto
no sucede asi en un sistema mallado, donde el cajuim recorre la energia no puede
definirse. En otras palabras, la estructura maltdlain sistema eléctrico proporciona
multitud de caminos por los cuales la energia peedelar desde los generadores hasta
las cargas. Esto puede verse de una forma maspdaraedio del ejemplo de Egura
2.5.1 Para el caso del nudo 1 se puede observar cémaoldopotencia generada en
dicho nudo es evacuada a través de las lineasl132y 1-4, por lo que se puede
asegurar que todo el flujo de estas lineas comelgpa a G1. Esto ya no ocurre en la
linea 2-4, donde se comprueba que ahora el flupultee de la suma de dos
contribuciones, la de G1 y G2. Por ultimo, en edlond, el flujo de potencia se debe a
ambos generadores, una carga y un flujo evacuada dlanudo 3 a través de la linea 3-
4. Por tanto se hace imposible determinar de urmaafmbjetiva en qué proporcion
contribuyen los generadores tanto a la carga L4ocahflujo por la linea 3-4. Como
consecuencia de esto tampoco se podria determairsgrolrtacion individual a la carga
L3.

Estas dificultades cobran ain mucha mas impodagtiun sistema real donde
existen cientos de nudos y el nivel de malladoxéemadamente complejo. Debido a
esta pérdida de informacién se precisa de métodespgrmitan establecer cuanta
potencia de un determinado generador satisfacearga en particular. La presentacién
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de los diferentes métodos desarrollados para kerrdetacion de estas transacciones
entre generacién y demanda tendra lugar en pastemapitulos.

2.6 Caracteristicas segun método ideal de asignacion

De manera ideal un método de asignaciéon de costesid cumplir una serie de
condiciones para una correcta operacion. Estasaonéds o caracteristicas se podrian
resumir en los siguientes puntos:

* No debe permitir los subsidios cruzados entre dogeagentes
* Debe ser transparente

» Debe tener una regulacion sencilla

* Debe garantizar la recuperacion de los costesviesion

» Debe proporcionar incentivos adecuados para lasitre

* Debe tener continuidad en el tiempo
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3 Métodos de asignacion de costes basados en flujos

3.1 Estado del arte

Como se mencionaba anteriormente parece bastagit®d Ique el reparto de
costes se realice de acuerdo al uso que cada dwpmdedel sistema. Por esto en este
caso se utilizaran métodos basados en flujos, @g detodos que tienen en cuenta el
uso que se hace del sistema y no solamente laiangrg se maneja en cada punto. Para
conseguir esto es necesario determinar como largmde transmite energia a las
cargas, es decir, definir parejas de generaciéraddemn Una vez estimadas estas
transferencias por alguno de los métodos que sarrddaran a continuacion el
siguiente paso consistird en calcular cdmo cadadenas diferentes parejas hace uso
del sistema. Conocido el uso del sistema por Issntibs usuarios, se pueden asignar
costes a los mismos.

Antes de pasar a describir los métodos que seariln conviene destacar la
imposibilidad de determinar de una forma objetivalde ellos es el mas adecuado. Es
decir, se plantea un problema que no presentaidnluaica e indiscutible, sino que, a
priori, cada método estad expuesto a ser cuestiorRmolo tanto el objetivo de este
trabajo pasara por presentar los resultados oloensggun diferentes métodos e
interpretar las diferencias entre ellos, asi copmdir cual seria mas o menos apropiado
segun diferentes criterios. Conviene también ackdranarco de simplificaciones que se
tendran en cuenta a lo largo del texto. Se coraidajue el sistema eléctrico carece de
pérdidas con lo que el valor absoluto de un flggdtencia desde un nuda un nudq
es igual al que va dg ai, esto es|P,_;| = |P,_;|. Esta no es una consideracion
demasiado realista pero simplificard mucho losutéc Ademas solo se consideran los
flujos de potencia activa. Por todo esto a la tdeaejecutar flujos de cargas, éstos
seguiran un algoritmo de calculo con ecuaciones cdaiente continua. Estas
simplificaciones son habituales en los métodossiacion de este tipo propuestos en
la literatura [3] [4], y los resultados obtenidamcella se aproximan en gran medida a
los que se obtienen con métodos mas precisos.

Aunque por ahora solo se explicaran los diferemiésodos que se utilizaran
conviene tener estas simplificaciones presentes mgamprender la formulacion
asociada a cada método.
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3.2 Método direccional

El principio fundamental de este primer método,imgiés PSP (Proportional
Sharing Principle) consiste en suponer que dadoudio cualquiera del sistema todos
los flujos entrantes son compartidos de forma m@poal por todos los flujos salientes
a este. Esto se puede ver representado por ellejempaFigura 3.2.1

40 ) 70 m

60
30

Figura 3.2.1., Flujos entrantes y salientes en elido “i” de un sistema eléctrico.

Segun este ejemplo se puede ver como el total geténcia inyectada al nudo
asciende a 100 MW, linepy k, de los cuales 70 se evacuan por la ranya30 por lda.
La aplicacion del método proporcional PSP permégeminar en qué proporcion las
potencias inyectadas en el nudo contribuyen a gadale las potencias evacuadas. Esto
seria de la siguiente forma; puesto que la lipgensporta 40 de los 100 MW
inyectados al nudo, es decir, el 40%, el flujo @olineam estaria compuesto por
0,4x70 = 28 MW procedentes @& 0,6x70 = 42 MW dé&. De forma anéloga el flujo
por la lineal estaria formado por 12 y 18 MW procedenteg gek respectivamente.
Para que este método pueda ser aplicado todo Idepedarse es que se cumpla la ley
de corrientes de Kirchhoff en todos los nudos #éma.

A la hora de desarrollar la formulacion necesaasapaplicar este método se
define un término denominado potencia nodal quequa que este pueda ser aplicado
desde dos puntos de vistas diferentes, orientaldogeneracion: “Upstream looking
algorithm” (algoritmo aguas arriba) u orientadoaademanda: “Downstream looking
algorithm” (algoritmo aguas abajo).
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3.2.1 Algoritmo aguas arriba

Esta version del método, en inglés “Upstream lapkatgorithm”, recibe su
nombre debido a que establece a los generadoraslosragentes que hacen uso de las
lineas del sistema y por lo tanto si se extienteeféssofia a la retribucion de los costes
del sistema, este método asigna costes a los genesa

En cuanto a la formulacion, se define el termingadincia nodal como la suma
de todos los flujos entrantes al nudo “i” mas laegacion conectada a éste en el caso de
gue exista, es decir:

P, = ¥ jeq,|Pi—i| + P, (1)

Donde «; representa el conjunto de nudos conectados condd “i” y cuyos
flujos van hacia éste y no al contrario, es dedirconjunto de nudos que inyectan
potencia al nudo en cuestion. Ahora se puede estblna relacion entnié’,-_l-| y la
potencia nodal del nudo “"P;, segun la siguiente expresié|nP,-_l-| = ¢;; - P; donde
Cji = |P]-_l-|/P]-. Sustituyendo en (1) y reorganizando la ecuacioresultado queda
como sigue:

Pg; = Pi — Yjeq; GjiPj O Pg = Ay P (2)

DondeA, se define como:

1 parai=j
[Aij = { —¢i=—|Pi|/P  paraje€ o
0 para el resto

De esta forma se puede construir una expresiomatiea para el término de
potencia nodal de la siguiente forma:

Py = Yioa[A7 i - Pa, (3)

Se encuentra entonces una ecuacion gue permitdaratdmo cada generador del
sistema “k” contribuye a la potencia nodal del ntitlo
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Es ahora, gracias a la ecuacion (3) y al prinaif@goroporcionalidad, cuando se
puede establecer una relacion entre una demandadm“i” y la generacion en un
nudo “k”, esto es:

Py

P—ii' k=1lAz ik - Pg, 4)

De esta forma ya se es capaz de descomponer cadkeuas cargas del sistema
en funcion de la contribucion a ésta por parteodggeneradores del sistema.

Volviendo sobre la expresion (4) se puede sustévalor deP,, por |Pl-_j|,
siendo este ultimo término la potencia salientendelo “i” hacia “j”, es decir el flujo
por la linea “i-j”. La ecuacion quedaria de la sége forma:

|Pi—
P;

1P| = Bl oym 14z, P, 5)

Por medio de esta expresion se encuentra el modaldgéar como hace uso del
sistema cada uno de los generadores. Por ejempkgsiisiera conocer el flujo por una
linea entre los nudos 2 y 4 por un generador stgadel nudo 5, la expresion quedaria
como sigue:

|P2—4] -
|P2—4|G5 = %‘ [Aul]zs 'PG5

Si se calculase el uso total de la linea por tddeggeneradores del sistema el
resultado coincidiria con el obtenido por el flgie cargas, por lo tanto el uso de esta
expresion tiene sentido si lo que se quiere esnebtk aportacion a una linea en
particular de uno o varios generadores.

3.2.2 Algoritmo aguas abajo

De forma complementaria al algoritmo aguas arrséa segunda aplicacion del
PSP establece que el uso del sistema se asigndemnbnda de éste, y en consecuencia
los costes los asumirian las cargas.
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En este caso, “Downstream looking algorithm”, eié@o de potencia nodal se
define como la suma de los flujos que abandonawu@tb “i” y la carga conectada a
este.

Pi = ¥jea;|Pii| + Pui (6)

Del mismo modo que en el caso anterior, se defir@eratrizA que se denotara
de la siguiente formd4,];;, y cuyos términos son iguales que en el casoianter

Con todo esto se define de nuevo una relacion getreracion y demanda, pero
en este caso se expresan las potencias generadas o como la suma de las
demandas a las que esta generacién satisface;ies de

Pg

P—I,i' k=1[Az ik - Pr, (7)

P _PGiP_
Gi_P,‘ i —

Se podria representar el resultado de aplicar @st@aa ecuacion (7) y la
anteriormente obtenida (4), pero transpuesta, remafale matriz de la siguiente manera:

Py Py

Py o Py

donde “i” es el numero de generadores y “j” el ntomde cargas, de esta forma
se ve como la fila “i” representa la aportacion geherador “i” a cada una de las “j-
cargas”. Del mismo modo una columna cualquierairiflica como la carga ‘" es
alimentada por cada uno de los “i-generadores” oRo lado esta matriz debe cumplir
que la suma de todos los términos una fila resallggeneracion del grupo relativo a esa
fila. Lo mismo ocurre con las columnas y las cargas

Si ahora se modifica (7) del mismo modo que se birp(4) se encuentra en este
caso la forma de calcular el uso que las cargasnhde la red. La expresion obtenida
seria la siguiente:

|Pi_jl
P;

|Pi_;| = Yro1lAg ik - Pr, (8)

El razonamiento aplicado sobre (5) tiene la mispli@acion sobre (8), es decir es
posible calcular la aportacion individual de cade wWe las cargas a una linea del
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sistema y si se suma la contribucion de todasdegas en una linea el resultado al que
se llega de nuevo coincide con el del flujo de asrg

Con esto se puede concluir que por medio de egsiedmée consigue calcular el
uso de la red desde el punto de vista de las cardados generadores. Sin embargo no
se puede establecer cobmo un intercambio determioduice.

3.2.3 Consideraciones sobre el método direccional

Durante el desarrollo de la formulacion relativaste método se ha supuesto, sin
saberlo, que la generacién se situaba en unos rdekme los cuales se suplian las
diferentes demandas situadas en otros. Ahora piede pasar, de hecho es bastante
comun, que en un mismo nudo coexistan ambas, gederay demanda. Se
contemplaran dos formas de tratar este asunto.

La primera de ellas consiste en establecer que [smfticipa en el sistema la
diferencia entre la generacion y la demanda esfialaleen un nudo. Esto es, si la
generacion es mayor que la demanda el resultadgueda carga de ese nudo no
participa en el sistema y la generacion resultka diferencia. Del mismo modo ocurre
cuando la demanda es mayor que la generaciéon. destlustra mejor en Il&igura
3.23.1

El otro camino para resolver la presencia de e y demanda en el mismo
nudo consiste en llevarse, la generacion o la ddajaa otro nudo ficticio que se
conecta al nudo real por medio de una linea dectaduaia ceroKigura 3.2.3.2. De
esta forma se separa la generaciéon y la demandaidely es el resultado del flujo de
cargas quien decide la participacion de éstos esistdma. Logicamente el coste
asociado a las lineas ficticias es cero y por motano repercute econémicamente al
total del sistema. El mayor inconveniente de estdo es la necesidad de modificar el
sistema que se vaya a estudiar incluyendo nuddsepad que hace que este gane
complejidad y se dificulte el estudio.
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25 MW
30 MW l_ M 25 MW

25 MW 25 MW

50 MW

25 MW

Figura 3.2.3.1, Ejemplo de modificacién de nudos emdo coexisten generacion y demanda.

o S~ -
L
/L \ /L S
25 MW pp— i
50 MW <N ) A <N> :.
N SN’ l

Figura 3.2.3.2, Ejemplo de modificacion de nudasuando coexisten generacion y demanda.

Para el caso de estudio se aplicara el primerosimétodos explicados aunque se
dedicara algun apartado para utilizar este segumétodo en algin nudo en concreto
con el fin de observar los efectos que tiene leagibn de uno u otro método.

3.3 Meétodo proporcional

Partiendo del resultado de un flujo éptimo de caggpueden definir los vectores
P, y P; que representan la generacion y la demanda dehsis(se trata de una forma
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de reproducir la realidad, ya que verdaderamerntesesharia a partir de las potencias
medidas en los generadores y en las lineas). Dstdp ed principio EBE (Equivalent
Bilateral Exchange) supone que todos los flujogatgdos por los generadores fluyen a
todas las cargas y que por lo tanto cada cargdiraenéada por todos los flujos
procedentes de los generadores. Ademas se congigetas demandas son satisfechas
por una porcion de cada generacién uniformementadida entre todos los
generadores. Puede expresarse segun la siguiemtigdoion:

6Dy = ~2i! ©)

donde GD;; representa el intercambio de potencia entre eergelor “i” y la
demanda “j". De esta forma8,; es la potencia generada por el generador ‘P;yla
potencia relativa a la carga “j”. Por ultimo sengeel términoD;ys gue indica el total de
la potencia demandada en un sistema, que en aasinpiérdidas coincide con el total
de la potencia generada.

Al igual que ocurria con el método PSP, la validelzprincipio EBE no puede ser
demostrada ni contradicha. Todo lo que se puedaafies que se trata de un supuesto
razonable para la asignacion de parejas generdeidranda.

Una vez que se establecen las diferentes parejaglgono de los métodos
propuestos, PSP o EBE, se puede pasar a calcul@oeajue éstos hacen del sistema
(ademas de los citados métodos podria utilizarakygier otro método para asignacion
de parejas). Para la implantacidon de este métgoexisa del calculo de las diferentes
sensibilidades del sistema. Esto significa que pada linea es necesario conocer la su
sensibilidad ante los diferentes intercambios deermia que se puedan dar en el
sistema. Se define el térmipg, que representa la sensibilidad de la linea “kéant
flujo de potencia del generador “i” a la carga “Por lo tanto se establece la
sensibilidad del sistema como una matriz tridimemel de dimensiones i-j-k, donde “i”
es el numero de generadores, “j” el nimero de sarglk”’ el nimero de lineas.

Una vez conocidas las sensibilidades del sistenpausde encontrar el flujo que
circula por la linea “k” segun la siguiente expoesi

P, = XijVijk - GDij (10)
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En la ecuacion (10) el término GD representa weréambio de potencia entre los
nudos “i” y “|”, es decir una pareja generacion-cdema.

De acuerdo con lo expuesto hasta ahora se poditié@ demo un generador “i” 0

una carga “j” hace uso de una linea “k”:
UGy = X;Vijk " GDyj (11)
UDj = XiVijk - GDyj (12)

Un método como éste, basado en sensibilidades @mmidarse de dos maneras
diferentes, en funciébn de que se considere o naigrlo de la sensibilidad. A
continuacion se desarrollan en profundidad estpscags y las consecuencias de la
eleccion de uno u otro método.

3.3.1 Utilizacion del signo de las sensibilidades.

Cuando se calcula la sensibilidad de una linea ani@ variacion en el
intercambio de potencia entre dos puntos concigbsistema, la informacion que se
obtiene presenta un valor doble. Por un lado, dea de en qué proporcién se modifica
el flujo original de esa linea y ademas el senéideel que lo hace, es decir, si el flujo
aumenta o si por el contrario disminuye. Graciagstb se llega a un concepto
importante a la hora de analizar costes en unadeettansporte: un incremento del
intercambio de potencia entre dos puntos puedeopanwn decremento en el nivel de
carga de una o varias lineas del sistema.

Si se utiliza el método de las sensibilidadesetaid en cuenta el signo la
aplicacion de la ecuacion (10) da como resultadhujel por la linea original. Este flujo
es la suma de los flujos provocados por cada udosdetercambios que tienen efecto
sobre la linea considerada. Se puede ver estoggenablo de ldrigura 3.3.1.1.
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> 10 MW
65 MW <
> 75 MW
> 100 MW

Figura 3.3.1.1, Ejemplo de composicion de flujoasultante a partir de flujos parciales.

En este ejemplo el flujo resultante de 120 MW ttasde la composicidn de tres
flujos parciales en el mismo sentido que el finaliry “contraflujo”. Esta forma de
descomponer los flujos que circulan por las difererdineas aporta informacién extra
que presentara diferentes interpretaciones ecoadminotivo de estudio de futuros
capitulos.

3.3.2 Valor absoluto de las sensibilidades

La otra posibilidad al aplicar el método de lass@i@lidades es considerar el valor
absoluto de estas. En este caso si se aplicadaiéou10) para calcular el uso que cada
una de las parejas hace uso de una linea, eladsuiib coincide con el obtenido del
flujo de cargas.

Se puede comprobar esto si se aplica al ejempésian{Figura 3.3.2.1).

L 4

*10 MW
*65 MW
*75 MW
+100 MW

L 4

L 4

L 4

Figura 3.3.2.1, Ejemplo de composicion de flujoaisultante a partir de flujos parciales.
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Ahora ya no se puede identificar el sentido de cada de los flujos que
intervienen en las lineas del sistema, sino queossidera solo el valor absoluto de
éstos. Como consecuencia se obtiene una asigndeiaimso de la linea diferente del
obtenido utilizando el signo de las sensibilidadeégicamente la potencia que
realmente se transmite por la linea sigue siendada por el flujo de cargas.
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4 Métodos de analisis empleados en el proyecto

4.1 Problemas que hay que resolver

Como ya se ha mencionado, los métodos utilizadas émsados en flujos y por
lo tanto el problema de asignacion de costes séeadidos anteriores. Para resolver el
problema propuesto es necesario, en primer lugagaer o establecer las transacciones
entre generacion y carga. Conocidos estos intericansie puede entonces calcular los
diferentes flujos que se dan en el sistema y emees cuando se realizara la asignacion
de costes a partir de estos flujos. Ademas de sstdebe tener en cuenta el reparto de
costes entre generacion y demanda. Por lo tanpooblema inicial de asignacién de
costes se podria descomponer en las siguientessetap

» Definicion de transacciones

» Asignacion de flujos a transacciones

* Asignacion de costes a transacciones de flujosiadas
* Reparto de costes entre generaciéon y demanda

4.1.1 Definicién de transacciones y asignacion de flujos

Para la solucion de estos dos primeros problensandacon aplicar cualquiera de
los dos métodos expuestos anteriormente, el mélioelccional (PSP) o el proporcional
(EBE).

4.1.2 Asignacion de costes

La asignacion de costes seguira diferentes métexldancion de la herramienta
elegida para la asignacion de flujos, que seranestps en detalle mas delante.

4.1.3 Reparto entre generacion y demanda

Una vez que se tiene claro quiénes son los patités del sistema eléctrico y
gue existen costes asociados al uso de la redadsptirte, uno de los pasos seria
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establecer qué agentes son los responsables decestes. Para entender las diferentes
interpretaciones que se haradn en cuanto al modpuercada uno de los agentes hace
uso del sistema, se parte de un modelo simplifi¢gtiyura 4.1.3.). Dicho modelo
representa una red de transporte por medio dewttissry una linea que une a éstos. El
primero de los nudos se corresponde con la gederait®l sistema y el otro con la
demanda, siendo la linea la representacién dallgue comunica la producciéon con el
consumo de energia.

A 4

_T

Figura 4.1.3.1, Modelo simplificado de un sistemdéztrico

De acuerdo con el modelo descrito se pueden aealarias interpretaciones.
Por un lado se puede entender que la demanda setaanun sistema formado por la
generacion y la red de transporte. De esta forsadstes asociados al transporte serian
asumidos por la actividad de generacion de fornt@gfa. Esto significaria que la
generacion internaliza los costes de transporte ey atbuna forma terminaria
repercutiendo en el precio final de la energiafddma analoga se podria establecer que
los costes son asumidos por la demanda del sistemse entendiera que es la
generacion la que se conecta a un sistema forn@da ped y sus cargas.

Un punto intermedio entre estos dos casos extresada aquel en el que los
costes son asumidos por ambos agentes. Aunquéltisie caso parezca el mas logico,
merece la pena observar que ocurre en los otroPdoesto a lo largo del documento
se presentaran resultados relativos a estas toésnep observando las consecuencias
econdmicas de estas decisiones. No obstante cenv@eperder de vista la idea de que
es la generacion la que, de alguna forma, deteratipeecio al que se vende su energia
y por lo tanto su posicion resulta algo ventajosa.
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4.2 Métodos utilizados para la definicion de transaccioes y asignacion de flujos

A partir de estas formas basicas se estudian difssenétodos de asignacion de
costes a partir de distintas combinaciones de Etsdos bésicos explicados:

* Meétodo 0: Direccional - Direccional

* Meétodo 1: Direccional - Proporcional (sensibilidaden signo)
* Meétodo 2: Direccional - Proporcional (sensibilidad signo)

* Meétodo 3: Proporcional - Proporcional (sensibilidadon signo)
* Meétodo 4: Proporcional - Proporcional (sensibilidagin signo)

La Unica combinacion que no se contempla es PrapaieDireccional. Esto es
porque la formulacion del método direccional egaoina, es decir que el calculo del
uso de la red por un mapa de generacion-demanpdaesie calcular directamente sin
necesidad de aplicar cualquier otro método previdene

4.2.1 Método O: Direccional-Direccional

Para este primer modelo se utilizara el algoritimecdional tanto para construir
parejas generacion-demanda como para calculaodajuss ellas hacen del sistema. De
ésta forma se podria hablar de “Direccional puid”aplicar este método se obtienen
usos globales de las lineas igual a los resultdeam flujo de cargas.

Este modelo, por tanto, permitira calcular el usobal de cada uno de los
elementos de la red asi como el uso que de éstddsacargas o los generadores.

4.2.2 Método 1-2: Direccional-Proporcional

En este caso se sigue utilizando el método direatigara obtener la relacion que

existe entre la generacion y la demanda con lasqupuede construir la matriz GD
mencionada en el capitulo 3.3, es decir la m&yiz P,, segun la version del método

direccional empleada. Es esta matriz la que spleampara aplicar el método
proporcional, por medio del cual se establecetgeldel sistema.
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Dado que se plantea el método proporcional cortdesideraciones diferentes en
cuanto al signo, este método cruzado Direcciongpdtcional también presentara dos
versiones que se llamaran Método 1 y Método 2.

4.2.3 Método 3-4: Proporcional-Proporcional

Por ultimo se plantea el caso proporcional puro.eSte caso la matriz GD
procedente del EBE es la que alimentara la fornmuiadel método proporcional.

Al igual que en el caso anterior se tendran dadtestos diferentes, método 3 y 4,
en funcion de si se tiene en cuenta o no el signagisensibilidades

4.3 Métodos utilizados para la asignacion de costes

Después de establecer como se utilizard cada utmsdeétodos a lo largo del
trabajo, llega el momento de ver como se interpreyaaplican al siguiente paso que
seria el correspondiente a la asignacion de coBteseste punto no se observaran
consecuencias econdmicas de aplicar un métodooumies no es ese el objetivo de
este capitulo. Lo que se persigue es entenderdamuoa empleada en el reparto de los
costes.

Con el objetivo de simplificar la presentacién déeeconcepto se agruparan los
métodos expuestos en dos, segun éstos descompmmdiujbs por las lineas en
“subflujos” unidireccionales o no. De acuerdo costoelos métodos 0, 2 y 4
pertenecerian al primer grupo y los métodos 1 lysg@gundo.

Para una mejor comprension se utilizara una lipgrapo que se supondra con
un coste de 1000 R, siendo R una unidad monetaghluwera. A partir de esto se
plasman sobre la linea unos flujos que conceptudimencajen con el resultado de
cada uno de los métodos.
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4.3.1 Asignacion de costes a partir de flujos unidireociles

El resultado arrojado por este tipo de métodosatepone el flujo por cada una
de las lineas en “subflujos”, visto desde el putgovista de los generadores y por otro
lado de las cargas. Se puede ver esto gréaficaraerdeejemplo de la Figura 4.3.1.1.

> Pp,— 15 MW
> Pg,= 20 MW > Py, 60 MW
> P, 80 MW > Pp._ 25 MW
GENERACION DEMANDA

Figura 4.3.1.1, Resultado de uso de una linea sraplicar método de flujos unidireccionales

Partiendo de los resultados de este ejemplo seepwsignar costes segun los tres
principios presentados en el capitulo 4.1.3.

» Costes asumidos por la generacion:

En este caso se sabe que el uso de la linea €9 déW y por lo tanto el coste de
la linea deberéa ser abonado por cada subflujo pemmpor generadores segun el valor
de éstos con respecto al total, esto es:

20 MW 80 MW

C. =—————-1000R = 200 R C. =———— 1000 R = 800 R
G177 100 MW G 7 100 MW

De esta forma el total de la linea, 1000 R, quedbéecto por los generadores.
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e Costes asumidos por la demanda:

De una forma analoga se pueden asignar costessechente a las cargas como
sigue:

C _ 15Mw 1000 R = 150 R C _ oMW 1000 R = 600 R
D1 ™ 100 MW - D2 7 100 MW -

C _ MW 1000 R = 250 R

Ds = 100 MW -

» Costes compartidos por generacion y demanda:

En este caso se deben tener en cuenta ambas desanomnes en subflujos, tanto
la relativa a generacion como la relativa a demadéaesta forma se llega a los
siguientes resultados:

C _ 20 MW 1000 R = 100 R C _ soMw 1000 R = 400 R
G177 200 MW - G 7 200 MW -
C _ 1MW 1000 R = 75 R C _ S0 MW 1000 R = 300 R
D17 200 MW - D2 7 200 MW -
C _ MW 1000 R = 125 R
bs ™ 200 MW -

Se puede comprobar cdmo ahora los costes se reduaenitad para cada uno de
los agentes, esto es algo que se cumplira siengreelps métodos que satisfagan la
condicion de flujos unidireccionales.
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4.3.2 Asignacion de costes a partir de flujos bidireccitas

En este caso aparece una peculiaridad que se pests interpretaciones
diferentes. Dado que se encuentran superpuestos wod misma linea flujos en ambos
sentidos se asignaran costes bajo las siguientsglenaciones:

e Sistema de pago directo: costes asumidos por lgssflen el mismo
sentido que el flujo global

» Sistema de pago indirecto: costes asumidos pofldgs en el mismo
sentido que el final, pero ademas los flujos eseatido contrario reciben
dinero.

Para este supuesto se parte de los resultadofa@s® por un nuevo ejemplo
gue se encuentra enfgyura 4.3.2.1.

< Pp,= 5 MW
» P;,- 60 MW » Py _ 40 MW
< Pg,= 30 MW < Pp,- 15 MW
> Pg,- 70 MW > Pp,- 80 MW
GENERACION DEMANDA

Figura 4.3.2.1, Resultado de uso de una linea traplicar método de flujos bidireccionales

4.3.2.1 Sistema de pago simple

A esta interpretacion del caso se las seguiranat@m Método 1 y Método 3
segun se veia anteriormente. Se observa ahorasdlresultado de implementar las
tres posibles soluciones, segun estas nuevas c@m@s:
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» Costes asumidos por la generacion:

Bajo las hipotesis de que solo paga la generaci@dgmas solo los flujos
responsables del sentido final de la potenciagsdria que son los generadores 1y 3
los que responderian por los costes de la linéa slguiente forma:

¢ = —20 MW 1000 R = 461.5 R ¢, = — MW
%17 (60 + 70) MW T &7 (60 4+ 70) MW
= 538.5R

-1000 R

En este caso la cantidad que pondera no es eltéitgl de la linea, sino la suma
de las contribuciones en el mismo sentido queug final.

» Costes asumidos por la demanda:

De nuevo se pueden asignar costes exclusivamdsecargas como sigue:

40 MW

Cp. = .1000 R = 333.3 R
D2 ™ (40 + 8O)MW

o __ 80MW
D+ ™ (40 4+ 80) MW

» Costes compartidos por generacion y demanda:

Por ultimo bajo el supuesto de que todos paganakelulo seria igual pero
teniendo en cuenta que ahora la potencia que g@mgeponderar el resultado es la suma
de todos los flujos, tanto por parte de los ger@esdcomo de la demanda, en el sentido
del final. En el ejemplo esto quedaria:

60 MW 70 MW

Cn = -1000 R = 240 R C. =———— 1000 R
617 (60 4+ 70 + 40 + 80) MW Gz ™ 250 MW
=280 R
Cp. = 0 MW 1000 R = 160 R C, = 80 MW 1000 R = 320 R
D2 T 250 MW - D+ ™ 250 MW -
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Se puede comprobar cOmo en este caso al compartiaktos entre la generacion
y la demanda, el resultado no es exactamente #amit

4.3.2.2 Sistema de pago mixto

Se acabara este capitulo por medio de esta ultmmaaf de aplicar costes con
métodos que utilicen flujos bidireccionales. Estgeripretacion se presenta como una
variante a los métodos 1y 3, recibiran el nomleré&Mietodo 1 bis” y “Método 3 bis”.

En este caso los subflujos que aparecen en lasslare sentido contrario al flujo
total se consideran intercambios de potencia quelay a descongestionar la linea
sobre la que actlan y por lo tanto deberian sargalas y no simplemente ignorados
como ocurria en el caso anterior. Esta consideragpercutird directamente sobre el
coste asociado a flujos que cargan la red puegsnibolso realizado debera cubrir
tanto los costes asociados a la red como los iogrgae reciben los otros tipos de
flujos.

La forma de realizar estas asighaciones pasa padepax cada uno de los
subflujos con la potencia que finalmente circula f# linea y multiplicando este
término por el coste de la linea. Hasta aqui ¢hrmeento seria el mismo que si se
tratase de flujos unidireccionales, si no fueseqperse debe afadir un signo a la
cantidad obtenida, positivo si el subflujo ayudaaagar la linea o negativo en caso
contrario.

» Costes asumidos por la generacion:

Bajo esta hipdtesis y teniendo en cuenta lo amtefigesultado seria el siguiente:

C _ S0 MW 1000 R = 600 R Cr. = 30 MW 1000 R = —300 R
617 100 MW - G 7 100 MW -

C _ 70 MW 1000 R = 700 R

G 7 100 MW -
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Se observa cémo se cubren los gastos de la 1i668, R, y ademas se incluyen
300 R de gastos al sistema que recibe el gene2ador

» Costes asumidos por la demanda:

De la misma forma se puede aplicar este métodalenteanda:

Cp. = > MW 1000 R = —50 R C _ A0 MW 1000 R = 400 R
D1 ™ 100 MW - D2 7 100 MW -

Cp. = 15 MW 1000 R = —150 R C _ S0 MW 1000 R = 800 R
Ds = 100 MW - D+ 7 100 MW -

e Costes compartidos por generacion y demanda:

Por ultimo se tiene el resultado de compartir costetre la generacion y la
demanda. Como ocurria en el caso de flujos unicloaeles el factor que pondera sera
dos veces el flujo global de la linea.

C _ S0 MW 1000 R = 300 R C. = 30 MW 1000 R = —150 R
617 200 MW - G2 200 MW -

C _ oMW 1000 R = 350 R

% 7200 MW B
Cp. = > MW 1000 R = —25R C _ oMW 1000 R = 200 R
D™ 200 MW - D2 7 200 MW -
Cp. = 15 MW 1000 R = —75R C _ 8oMW 1000 R = 400 R
Ds ™ 200 MW - D+ ™ 200 MW -
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4.4 Resumen métodos utilizados

Después de analizar los modos en que se asignasées e observa que se han
afadido dos nuevas interpretaciones con respdow raétodos originales teniendo un
total de siete metodologias diferentes. Estas questagidas en [@abla 4.4.1.

Direccional Direccional - Unidireccionales
Direccional Proporcional Consigno  Unidireccionales
Direccional Proporcional Con signo Bidireccionales
Direccional Proporcional Sin signo Unidireccionales
Proporcional  Proporcional Consigno  Unidireccionales
Proporcional  Proporcional Con signo Bidireccionales
Proporcional  Proporcional Sinsigno  Unidireccionales

Tabla 4.4.1., Resumen de métodos empleados paraedlisis del sistema estudio.

Ademas, para cada una de los métodos se puedeardp$ tres interpretaciones
desde el punto de vista del reparto entre genergoitemanda.

En este punto quedan presentadas las metodologiesrgmientas que seran
utilizadas para el estudio del caso objeto del o@mnio. Por lo tanto se pasara a
presentar el sistema y sus caracteristicas.
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5 Caso de estudio

Para todas las simulaciones llevadas a cabo agi tmius los calculos necesarios
se utilizara como base matemética una herramiafdamatica como es Matlab®. En
cuanto a la base eléctrica, es decir, la ejecud®rilujos de carga, se utilizara una
aplicacion para la simulacion de sistemas de p@édiaenada Matpower, en su version
3.2. Esta consiste en una serie de archivos efgdeatpor Matlab®, por medio de los
cuales y a partir de matrices con los datos didraes a estudio se pueden ejecutar flujos
de cargas en sus diferentes versiones. Ademas tledasépara ejecutar flujos de
cargas, Matpower posee archivos con datos de ditsremodelos de sistemas
eléctricos, entre los que se encuentra el utilizagel documento. Se trata de la red
IEEE 118.

Figura 5.1., Representacion esquematica del sisteraatudiado, caso IEEE-118.

5.1 Red IEEE 118

Se puede tener una idea de la estructura fislceisiera por medio de Rigura
5.1, en la que se ven diferenciados los nudos PV ¢etey, nudos PQ (en negro) y el
nudo oscilante del sistema (en azul) Las matrieesatios pertenecientes a este caso 118
se pueden encontrar en el Anexo 1.
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El sistema queda resumido segun las siguientestedsdicas principales:

e 118 nudos

e 178 lineas

e 9 transformadores
e 99 cargas

* 56 generadores

A pesar de tratarse de un sistema semejante aeahale dimensiones reducidas
si se compara por ejemplo con el espafiol, se agalizalgunas modificaciones con
respecto a la generacion del mismo. El originabgméa poca diversidad en los costes
de las maquinas generadoras, algo que en prinegiefleja fielmente la realidad. Por
lo tanto se actuara sobre las potencias maximamiynais de cada unidad asi como en
sus costes que seran funcion, en cierto modo,tdgetencia.

En primer lugar se actia sobre la potencia insdati sistema como sigue. Se
modificara esta de tal forma que la potencia finglalada sea del orden de los 10.500
MW, ademas esta cantidad quedara distribuida ecidandel tipo de central de la
siguiente forma:

e Centrales nucleares: 1800 MW (15% de la potenscialada)

* Centrales térmicas de carbon: 3160 MW (30% de teruia instalada)
e Ciclos combinados: 4150 MW (40% de la potenciaaiasia)

e Centrales de pico: 1390 MW (15% de la potenciaalagh)

Dentro de las centrales de pico se engloban taglaedlas del tipo turbinas de gas
o fuel gas, en definitiva centrales de costes dlevaque solo son econémicamente
rentables bajo estados de carga elevados del aistem

En cuanto a los costes, para definir los parameteasada uno de los generadores
se simulan las curvas de costes operacion de &gtadir de tres puntos y una vez que
se tiene la curva, de esta se extraeran los tésmgne definen a cada una de ellas. Se
puede ver un resumen de los datos utilizados pararla cabo esto en Tabla 5.1.1.

En ella se observa como para cada tipo de cergratesenta el término variable en
funcién de la energia generada asi como un valpoarentaje que permite hacer que la
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curva de costes tome forma cuadratica. Este térmoniiene sentido para las centrales
nucleares pues se supondran con costes lineales.

50 % 10 -

30 % 30 5 %
20 % 60 10 %
0% 150 15 %

Tabla 5.1.1, Datos de partida para el célculo de pametros de costes de los generadores.

Por dltimo enTabla 5.1.1 aparece el valor porcentual de la potencia mirarne
gque es capaz de trabajar cada modelo de generador

Con el fin de entender el modo en que se calcasmparametros de la curva de
costes se ve el siguiente ejemplo en el que se tiea central de carbén de 200 MW.
En un primer momento no se tendra en cuenta einértfedesviacion” con lo que la
curva de costes seria la representada éiglara 5.1.1 A continuacién se afade a la
curva anteriormente obtenida el sentido del térmi#@esviacion” que viene a
representar como se desvia el coste en el puntodéna potencia, tal y como se
muestra en l&igura 5.1.2.
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R/h

6000 -

200 -

40 200 MW

Figura 5.1.1., Curva de costes lineal.

R/h
6300 f--------mmmm oo

fa
10]0/o I SR A Z,

200

40 200 MwW

Figura 5.1.2, Curva de costes cuadratica.

Con esta desviacion se consigue un punto que sumao® puntos (40,200) y
(0,0) permite trazar una curva cuadratica que semtaria los costes de operacion de
este generador en concreto.

Tras la modificacion de cada uno de los generadsee®btiene una nueva
situacion cuyos datos quedan recogidos en el ANEXO
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5.2 Estados de carga del sistema

Una vez que se tienen definidos cada uno de losrgeéares en cuanto a niveles
de generacion maxima y minima asi como econémicamsa pasa a determinar cémo
se comporta la demanda en este sistema.

Como se ha indicado ya, el sistema con el que setrx@bajar esta formado por
noventa y nueve cargas distribuidas a lo largaaded. No se actuara sobre la posicion
de estas cargas, siendo ésta la original del sistEEE 118. La variable sobre la que si
se actuara sera el valor de cada una de estas.clgjas valores, como en cualquier
sistema real, no son constantes si no que vargrpeamanentemente. Una forma de
representar esta variacion se recoge en la curneadm de un sistema. Esta curva
presenta el nivel de carga del sistema frenteiatarvalo de tiempo determinado.

Para establecer como se comporta la demanda t##haise hara uso de las tablas
del ANEXO 3, extraidas del documento [2].

Por medio de estas tablas se es capaz de estadlleoeel de carga del sistema
para cada hora a lo largo de un afio, siempre eti6furdel pico mas alto de carga
durante el afio. Segun esto se podria, por ejemgilylar el valor de carga para la hora
10 (9-10) de un lunes de la semana 2:

%Carga = 0.90-0.96 - 0.93 = 0.80352

Lo que quiere decir que para esa hora en conctetstema se encontraria a,
aproximadamente, un 80% de su pico maximo de cigja.forma de establecer como
varia la carga del sistema a lo largo de un periabeldiempo permite reflejar de una
forma mas precisa el comportamiento real de uerasteléctrico, a pesar de que, como
ya se comentaba, el estado de carga de cualqdigara constantemente.

Se puede entonces calcular el valor de carga palk@auna de las horas del afio y
de esta forma construir diferentes gréficos quertapoinformacion acerca del
comportamiento del sistema en cuanto a sus niwgesarga. Una de las primeras
representaciones que se podria hacer de los dat@sicos seria la curva de carga del
sistema para un dia cualquieFigura 5.2.).
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1 de Enero 15 de Agosto
0,94
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0,64 / \ / \
0,54 \ \
0,44 ~
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1 6 1 16 21 5424 5429 5434 5439 5444

Figura 5.2.1, Curva de carga para un dia de invierm y otro de verano.

Ademas de esto se puede representar de formaelmefil de carga del sistema
representado en Figura 5.2.2 que muestra en el eje vertical el porcentajeadgacdel
sistema y en el eje horizontal el nUmero de haagste caso las correspondientes a un
afio completo. De esta forma se puede conocer @ucamintas horas al afo la red se
encuentra cargada a un determinado nivel.

0,94
084 \
074 \

0,64 \

0,54 \

0,44 \ <

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Figura 5.2.2, Curva de carga del sistema a estudio.

En el gréfico se observa de forma general comas&drsa se encuentra pocas
horas en su punto maximo de carga y este tiempe@m@tanpara estados de carga mas
suaves. Otro dato que se puede extraer es el pondisnte a los niveles maximo y
minimo de carga que varian entre el 100% (méaxime)3¢@% (minimo)
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Sin perder de vista el objetivo principal de esbeuinento, resultaria inviable
realizar un estudio de costes para cada uno défeyentes estados de carga que se dan
a lo largo del total de horas del afio. Para simoplifel calculo pero sin dejar de tener en
cuenta la variabilidad del nivel de carga se w@iizuna curva “discretizada”. Para esto
se sustituird la curva original por otra formadacamente por tramos rectoBidgura
5.2.3. De esta forma se plantean tan solo doce nividesarga diferentes que se
consideraran representativos del conjunto totaistiedos.

0,94 i
LN

\
h\
074 .
0,64 o
' \
\
0,54
—
0,44 “‘\\t.q
0 |34 T T T T T T T ]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Figura 5.2.3, Curva de carga discretizada.

Los mencionados doce estados de carga seran gorltsnque se tendran en
cuenta de aqui en adelante, es decir, para loglaglel sistema solo se consideraran
doce situaciones representativas. Estos estadoarga se encuentran resumidos en la
Tabla 5.2.1donde se observa, ademas del nivel de carga pondiente a cada
situacion, el tiempo durante el cual tiene lugaicamo el peso relativo al total de horas
del afio.

Hasta aqui se ha visto como se define el compaetamide la demanda del
sistema desde un punto de vista relativo al maxiitsahora cuando se debe determinar
cual serd este valor maximo y también como se ncadif el valor de las cargas del
sistema original con el objetivo de alcanzar cada de los estados definidos. Si se
recuerda, el valor de la potencia total instalastaemde a 10.500 MW, luego el valor
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maximo de potencia demandada en un momento dadwamodra, I6gicamente, ser
superior a dicha cantidad. Tanto es asi que elsten® eléctrico real la generacion se
plantea de tal forma que represente al menos e%l1dé la maxima potencia
demandada. Es necesario establecer este nivelgdeidsal si se tiene en cuenta la
posibilidad de que una o varias unidades genersdmradan quedar temporalmente
fuera de servicio por mantenimiento o cualquieo otrotivo. Para llevar a cabo este
estudio no se guardard esta precaucion. Con ellusea poder elevar la demanda a
niveles cercanos a los de generacion maxima y gairgeuntos de funcionamiento que
involucren a todos los generadores.

_ 100 % 10.220 MW 0,02 %
_ 96,7 % 9883MW  33h 0,38 %
_ 90 % 9198 MW  252h 2,88 %
~ ESTADO4 83,5 % 8534 MW 767 h 8,78 %
_ 76,8 % 7.849MW  951h 10,89 %
_ 70,2 % 7174MW  1071h 12,26 %
 ESTADO7 63,6 % 6500 MW 1418 h 16,23 %
_ 57 % 5825MW  1129h 12,92 %
_ 50,4 % 5151 MW 1526 h 17,47 %
_ 43,8 % 4476 MW 1202 h 13,76 %
 ESTADO 11 37,2 % 3802MW  383h 4,38 %
_ 33,9 % 3.365 MW 2h 0,02 %

Tabla 5.2.1, Resumen estados de carga utilizados.

Originalmente el caso presenta un nivel de cargaaguiende a 4.242 MW, por lo
tanto la forma de representar los diferentes estddbsistema pasa por modificar este
valor. Se actuara de forma global, es decir, enisana proporcion para todas las cargas
del sistema. De esta forma se alcanzara el niveladga maximo, correspondiente al
estado 1, para un valor aproximado de 10.220 MW le@ue, como ya se adelantaba,
se consigue un punto de funcionamiento cercancdalmo de generacion. A partir de
este valor se pueden extraer el resto de valorgespondientes a cada uno de los
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estados de carga. Estos valores quedan reflejadds tercera columna de Babla
5.2.1.

5.3 Costes del sistema

El dltimo paso para terminar de definir el sistgmaga por cuantificar el total de
los costes de la red de transporte a estudio.éfarae partira de una serie de costes en
funcién de la resistencia de las lineas que etoaeodo representa la longitud de éstas.
Para el caso de los transformadores, los costén fiancion de la potencia nominal de
éstos. Los citados costes aparecen reflejados drabéa 5.3.1 Dichos costes son
realistas y han sido obtenidos de trabajos prevagsublicables.

45.000 €/Q
5.000 €/Q

650 €/ MW

Tabla 5.3.1, Datos utilizados para los calculos dmstes del sistema.

A la hora de calcular costes, los cuales tieneactar anual, se haran diferencias
entre lineas de 138 kV y 345 kV. En cuanto a lemdformadores, es necesario
establecer los niveles de potencia nominal ya e 8o es un dato conocido. La
relaciéon de los nueve transformadores presented sistema se recoge enTabla
5.3.2.

Con todo esto ya si es posible calcular el costdadel78 lineas y los 9
transformadores que forman el sistema a estudipu8den consultar todos los costes
de forma individual en el ANEXO 4. Alcanzado estmo se conoce el valor total del
coste que debe ser adjudicado a los participardesistema. Este coste asciende a
8.625.790,51 €/ano.
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Tabla 5.3.2, Datos relativos a los transformadoredel sistema.
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6 Resultados

6.1 Anadlisis de la variabilidad de los costes asignados

Una vez que se tiene completamente definido edraesty el modo en que éste se
analiza, es el momento de identificar los resuadanterpretarlos. La informacién
registrada por el estudio se recoge en tablas demdacuentran los costes horarios que,
en cada periodo, se asocian a cada una de las caggmeradores del sistema. De esta
forma se tienen datos de costes para cada unosdestados de cargas a los que el
sistema se encuentra sometido y segun cada uras deétodos de andlisis tenidos en
cuenta. Todos estos datos se pueden consultas &NEBXOS 6, 7 y 8. Como ya se ha
dicho los costes calculados serian horarios, ds, tteque cada uno de los participantes
del sistema eléctrico pagaria por una hora de dmacniento bajo el estado de carga
correspondiente. De esta forma resulta sencillopewar diferentes situaciones con
independencia de la duracion de cada uno de ladasst

Una de las primeras observaciones que se puedéraremnsiste en evaluar la
variabilidad de los costes. Esto puede analizars#os sentidos, en primer lugar, como
varian los costes en funcién del estado de carhaistema y en segundo lugar es
interesante valorar el reparto de costes entralifasentes cargas o generadores del
sistema, observando si éste es mas o menos unif@omeciendo el comportamiento
de los costes ante las variaciones de la cargsaistelma se puede tener una idea de la
volatilidad de los resultados obtenidos, es dstilgs costes asignados a un usuario de
la red de transporte son estables o si por el omtéstos podrian variar su valor
considerablemente ante un cambio de la carga.

Para evaluar este criterio se utiliza un paranegtadistico como es la desviacion
estandar de una poblacién. Que responde a la stgdwmulacion:

DESVEST =

Donde x serian cada uno de los valores de la muestra salbmee se quiere
calcular la desviacion; la media de esos valorex gl tamafio de la muestra. Al aplicar
esto a los datos obtenidos en el estudio, la daéwidipica presenta dimensiones de
€/h, al ser la unidad en la que se mide el coste ioodarla muestra.
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Se calcula entonces el valor de desviacion tipaca pada uno de los participantes
y cada uno de los estados de carga. Con estonem t@lores de desviaciones tipicas,
tantos como numero de cargas o generadores demsissegun el método, y tantos
como estados de carga. Por lo tanto el siguierde paria calcular la media de estos
resultados en dos sentidos. Por un lado la mediasleesviaciones asociadas a las
cargas y generadores, es decir, variacion espaciahr otro lado la asociada a los
estados de carga, variacion temporal. La aplicad®mste analisis a cada uno de los
resultados obtenidos segun los diferentes métodosattulo queda recogida en la
Tabla 6.1.1.

Se pueden realizar varias lecturas de los datasyicmms en esta tabla, aunque
antes de entrar en esas interpretaciones conwse@ar que la utilidad de estos datos
reside en la comparacion entre ellos, careciendsedédo su valor absoluto. Para el
caso de desviacion respecto al nivel de cargaate de cuantificar como la asignacion
de costes responde a la variacién de carga dehmstpor lo tanto se tomard como la
respuesta mas solida, la que ofrezca una desviamdor. De la misma forma se puede
aplicar esto a las desviaciones respecto al repatte participantes.

Algo que, sin embargo, carece de sentido es compasyiaciones respecto al
nivel de carga con el otro modelo de desviaciogasgue responden a diferentes
variables. En el caso de la variacién respectaval de carga, como su nhombre indica,
depende de como evoluciona ese estado de cargandiargo, para el caso de la
desviacion respecto al reparto entre participametaste una diversidad entre los valores
de potencias generadas y consumidas en el sistemaleterminan fuertemente la
mayor o menor dispersion de costes. Seria l6ginsgregue una carga mayor incurrira
en costes mas elevados que una carga menor, asequera que esto no siempre
sucede y que entran en juego variables que coeriarta asignacion de costes en algo
mucho mas complejo.
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Tabla 6.1.1, Medias de desviaciones estandar pasldiferentes métodos y criterios.

Volviendo sobre las desviaciones encontradas easignacion de costes, se
podria decir de forma general que los comentaetativos a la variacion de costes
temporales son también de aplicacién para las agewies desde el punto de vista

-47-



Universidad Carlos Ill de Madrid Proyecto Fin dari@ra
Escuela Politécnica Superior David Naranjo Olmadil

espacial, dicho de otra forma, un método que pteda mayor de las desviaciones
temporales también lo hara desde el punto de esgtacial.

Uno de los primeros analisis que se pueden haoesiste en la comparacion
entre los que se podrian denominar métodos basicelementales. Estos son el 4,
proporcional puro, el 0, PSP puro, y el 2 que tasdé la combinacién del método
proporcional y PSP. Segun esto se puede decir lqueétedo que presenta menos
dispersion y por lo tanto resultados mas solidogasd 4. Esto sucede en todos los
casos, tanto en lo relativo al estado de carga @meparto entre cargas y generadores.
Esta baja variabilidad de los resultados se dels farma en que el método EBE
implementa el uso de las lineas por parte de laggsageneracion-demanda. Este hace
gue cada una de las unidades conectadas al sistefaain mayor uso de éste, teniendo
presencia en mas lineas que si se usa cualguiemétiodo. Esto se puede comprobar
de una forma sencilla si se toma una carga y s@a@rel uso que hace del sistema
segun el método 0 y 4, por ejemplo. Si esto seaplila carga del nudo 16 para un
estado de carga tal que se tienen 45 MW conectadgén el método O se tendria un
uso del sistema por parte de la carga de 212,17 riM#titras que segun el método 4
resultan 445,91 MW, lo que demuestra la diferedei@xtension de las potencias en la
red segun el método empleado.

Si el método 4 es el mas sélido, en el otro extrem@ncontraria el PSP puro,
método 0, que presenta la mayor dispersion deréss La tendencia localizadora de
asignacion de parejas del PSP es, sin duda, elondéi estos resultados. Como se veia
en el ejemplo anterior, la extension de los flyos el sistema son mucho menores en
este caso que en el anterior. Ademas de estonse aluefecto que tiene el tratamiento
gue se decidié dar a nudos en los que coincidiargeidn y demanda, aunque esto es
algo que se tratard mas adelante.

Por ultimo el método 2, representa un punto intdimen esta clasificacion, algo
l6gico, al tratarse de un método mixto entre laesotdos. Dentro de que se trata de un
caso intermedio, la desviacion que presenta escergana a la ofrecida por el PSP
puro. De esta forma se podria decir que la mezlastbs dos métodos resulta en un
empeoramiento del método 4 mayor de lo que meJd®&E puro.
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Para observar de una forma mas grafica como ddosékon algunos de los
métodos empleados, se puede representar en ucogléfisuperficie la evolucion de los
costes para cada una de las cargas del sistemaalloa doce estados de carga. Esto
gueda recogido en l&sguras 6.1.1, 6.1.8 6.1.3

Las tres figuras citadas muestran los datos reoeguh las tablas de resultados
enfrentando por medio de tres ejes el coste horaocargas del sistema y por dltimo
el estado de carga de la red que va desde el rderaltos hasta el mayor, segun indica
la flecha del eje correspondiente.

80,00

60,00
40,00
20,00

Coste horario

0,00

Cargas del sistema

Figura 6.1.1 Costes Asignados a demanda segun Mébd@l
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Cargas del sistema > ]
Figura 6.1.2. Costes Asignados a demanda segin M2
80,00
2
§ 60,00
]
< 40,00
2
o 20,00
o

0,00

Cargas del sistema

Figura 6.1.3. Costes Asignados a demanda segun Mot

Segun esto se puede apreciar de una forma muyané$ valores de costes
asignados a cada una de las cargas asi como kcivaride éstos. Resulta facil
comprobar como efectivamente el método O preseatiamas variacion en sus costes
que el método 2 y éste a su vez mas que el 4,ntmieste Ultimo variaciones
practicamente despreciables. Estas oscilacionegjuaumuy pequefias en algunos
casos, son obligadas si se tiene en cuenta la femtpe se asignan los costes. Segun
se explico se asumirian unos costes anuales d6.8%E51 €, lo que llevado a coste
horario, teniendo en cuenta que se suponen 8786 hésultan aproximadamente 988
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€/h. El considerar este coste horario constanteopgeonecesariamente la variacion de
costes. Al pasar de un estado de carga mayor anatnor todas las cargas reducen su
consumo pero solo algunas de ellas veran redusidesostes y para que esto tenga
lugar y el coste horario total siga siendo el misalgunas cargas pasaran a incrementar
sus costes. Esta redistribucion de costes depebdsi@damente del cambio producido
en el mapa de generacion y por supuesto del méledpdo para la asignacién de
costes. Mas adelante se analizard el efecto dariacion de los niveles de generacion
sobre los costes asignados a las cargas.

6.2 Desviaciones tipicas segun signo de las sensibitida

Siguiendo con esta linea de andlisis el siguieas® geria ver qué sucede cuando
se tiene en cuenta el signo de las sensibilidadesi yse consideran flujos
unidireccionales o bidireccionales. Como ya se ie@ipen anteriores capitulos al
considerar el signo de las sensibilidades, métadps3, surgen dos posibilidades que
pasan por considerar solo los flujos en la diretclél flujo resultante, métodos 1.1 y
3.1, o por tener en cuenta flujos bidireccionates) las consecuencias econémicas que
esto conlleva. Los resultados obtenidos al utilimaicamente flujos en una direccion
son muy parecidos a los que se tienen si no sedeva<! signo de las sensibilidades.
Aunque los resultados sean similares, el empleoumlemétodo u otro presenta
reducciones en la variabilidad de los resultad@stddma general se podria decir que la
tendencia de mejora se da en el uso del métodenlidgar del 2, sin embargo, ocurre
lo contrario si se usa el método 3.1 en lugar del 4

Si el empleo de flujos unidireccionales cuando sasidera el signo de las
sensibilidades, presentaba pocas diferencias erparagion con el uso del valor
absoluto, esto deja de ser asi al hacer uso desfhigireccionales. Las desviaciones
presentadas por los métodos 2 y 4 aumentan. Enceste la variabilidad crece
motivada sin ninguna duda por la posibilidad gaedn en este caso los costes de llegar
a ser negativos. Esto permite que una carga o nergor reciban dinero en ciertos
periodos por su uso del sistema mientras que duEnbs tengan que pagar. Para el
caso 2.2 la desviacion estandar obtenida es mestores debido a que la ocupacion del
sistema por parte de los diferentes usuarios sgersa es menor que en el caso 3.2. Por
lo tanto se podria decir que la volatilidad del adét empleado dependera de lo
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extendido que esté el uso de la red, siendo l&digm de los resultados mayor cuanto
mayor es la extension, si se consideran flujogdadionales, mientras que por otro lado
se tendrian menores dispersiones si no se empléados con flujos bidireccionales.
Todo este desarrollo se puede aplicar tanto adasgiationes debidas a los estados de
cargas como a las debidas al reparto entre paitap.

El siguiente aspecto que merece la pena analizar par ver qué consecuencias
en las desviaciones tipicas tiene la decision dénqresponde por los costes del
sistema. En primer lugar se observa como la dec#dasignar costes a la generacién
repercute en una variabilidad de los costes mudmetevada que si son asignados a la
demanda. Este fendmeno era de esperar si se trermuamta que el niumero de
generadores es mucho menor que el nimero de c&sgfasdiferencia implica que los
volimenes de energia son mucho mayores para laagéheque para la demanda, por
esto, una pequefia variacion en los niveles de diarda un grupo de cargas deriva en
grandes variaciones de la generacion asociadassalomenerador, dicho de otra forma,
la variacion de demanda de un nimero de cargassdadaabsorbida por un nimero
menor de generadores. Por ultimo se puede obsmyway las desviaciones asociadas a
los casos en los cuales tanto la generacién comderfeanda asumen los costes de la
red, son aproximadamente la mitad que en los gcaess. Esto se debe a que también
los costes se reparten aproximadamente en un 50&gameracion y demanda, por lo
tanto las desviaciones reflejan este efecto.

6.3 Variacién en los niveles de generacién

Hasta ahora se han presentado las desviacioneprgsentan cada uno de los
casos Yy las diferencias que se tienen en funcidnm#¢odo de analisis utilizado.
Ademas de esto se observaron las diferencias eatrgiderar o no el signo de las
sensibilidades. A continuacién se pasara a anadikafecto sobre la asignacién de
constes y las desviaciones asociadas de otras nsiancias inherentes al
funcionamiento de cualquier sistema eléctrico.

La ubicacion de las diferentes unidades generadasasomo los niveles de
generacion de éstas, influyen de forma directaestts flujos que se dan en la red. A
diferencia de lo que sucede con las cargas, ldesaavariaban de forma proporcional
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para conseguir los diferentes estados de cargasasios, la generacion responde a esas
variaciones de forma algo mas compleja, influyeadcella las caracteristicas propias
de cada generador, como son costes, niveles maximugsimos de generacion, etc.
Debido a esto, una pequefia variacién en el nivaladga del sistema puede suponer
grandes cambios en cuanto a generacion se rdfierdodo esto resulta interesante ver
como varia la potencia a la que trabaja cada géoeem cada estado de carga y como
ésta varia a lo largo del tiempo. Todos estos datog€ncuentran recogidos en el
ANEXO 8, donde se muestra una tabla que recogedi@ipn en el sistema de cada uno
de los 56 generadores existentes, los niveles wergedn en cada uno de los estados
de carga del sistema y por dltimo una columna questna la variacién global de
generacion. Dicha variacién se ha calculado ses8igliente expresion:

bxlOO
Py

ACarga =

Donde Ry P2 son las potencias generadas en los estados 1 de I&arga
respectivamente. Esta expresion proporciona urm ealdéanto por ciento que ofrece una
idea de en qué magnitud han variado los nivelegateeracion de cada una de las
maquinas con respecto a la generacion inicial. 2@ ®rma una variacion del 100%
querra decir que un generador que inicialmentenseesntra funcionando reduce su
generacion en un 100%, o lo que es lo mismo, sedesta del sistema. De igual modo
un resultado del 0% representa un generador siaci@n entre su estado inicial y final.
Con esto se puede construir un grafico como elnasten laFigura 6.3.1 gracias a él
se pueden identificar zonas con altas o bajascranies de la generacion a lo largo del
tiempo e intentar asociar esta respuesta de losragores del sistema con los
resultados obtenidos a nivel de costes.
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0%

Figura 6.3.1. Variacion estados de carga de la gaaeién

Para comprobar si existe relacion entre la vamade generacion en el sistema y

las desviaciones tipicas que presentan las carmgasisilema se utilizaran lineas de
tendencia como la representada efripura 6.3.1.De esta forma se puede tener una
idea de la variacion por zonas de generacion tdoiem cuenta que la numeracion de
nudos y generadores sigue un orden geograficoeiéaicomo referencia la curva de
tendencia de la variacion de generacion se cormstesta misma curva para los
resultados obtenidos en el método 0 y 4 para olsdiferencias entre ambos. Para ello
se parte de un grafico que muestre las variacies@dar de los costes asignados a
cada una de las cargas y a partir de éste se eapada curva de tendencia resultante. El
resultado es el mostrado en Faguras 6.3.2y 6.3.3

8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

~

\ R /

Figura 6.3.2 Tendencia variacion estandar de costéé/h) de la demanda, segiin método 0
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Figura 6.3.3 Tendencia variacion estandar de cost¢é/h) de la demanda, segiin método 4

A la vista de los resultados arrojados por ladasafiguras, se puede confirmar
gué zonas del sistema donde la variaciéon de largene es alta, se traduce en
variaciones sustanciales de la asignacion de cesfes cargas de esas zonas. Del
mismo modo ocurre con zonas de generacion estdtgle los costes varian mucho
menos. Aunque esto es una tendencia generalizatlandependencia del método
elegido es mucho mas marcado en métodos basadaky@itmos PSP que en los
basados en proporcionales. Se podria decir entapee®stos Ultimos amortiguan las
variaciones de los niveles de generacion impidiegde afecten a la asignacion de
costes.

6.4 Lineas sin carga

En algunos sistemas eléctricos podria darse lardtancia de que se tuviera
algun generador o carga conectado al resto dehsispor medio de una linea que no es
compartida de forma directa por ningan otro usudisando esto sucede el uso de esa
linea depende del nivel de la carga o generacidlo ém ese nudo, por lo tanto la
ocupacién de esa linea podria caer a cero si lan#ande ese nudo desaparece, en el
caso de que sea una carga, o si el generador @endeta por cualquier motivo, en el
otro caso.
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Sistema eléctrico

Figura 6.4.1 Representacion de carga aislada conada por una linea

Cuando esto se produce se deben identificar panfectte los momentos en que
tiene lugar. Hay que tener en cuenta que si noossideran estas situaciones, la
asignacion de costes es menor que el coste tdtsistiema. Este resultado indicaria que
en algin momento de la operacion del sistema sidxiuna o mas lineas sin uso. Este
inconveniente es consecuencia directa de los meteaipleados para la asignacion de
costes, los cuales como ya es sabido, estan basadlogos. Al ser asi, no se asignarian
los costes de una linea cuyo uso es cero. Conesitoes importante identificar estos
casos y actuar en consecuencia. Existen dos fodeasatar estas situaciones, la
primera de ellas consiste en cargar los costea @elds lineas en cuestion al resto de
usuarios del sistema de forma proporcional al usbé&stos estaban haciendo de la red
en ese momento. La otra opcion consistiria en asightotal de los costes anuales de
las lineas que presenten esta peculiaridad dulasitperiodos en los que la linea es
usada. Esto quiere decir que si se tiene una tioeain coste horario de 500 €/h, por
ejemplo, pero solo se encuentra sometida a cangatduel 40% de las horas del afio,
esto haria que se modificara el valor de costerioooaiginal para asegurar cubrir los
gastos en ese 40% del afio, luego seria 500/0,8G-€lA.

De cualquiera de las dos formas se asegura queostes del sistema son
cubiertos aunque en el caso a estudio se reakzaedajuste segun el primero de los
métodos, es decir, el ajuste hora a hora. En @ aasstudio aparece una linea donde
ocurre lo explicado. Se trata de la linea que Uneudo 87, donde se encuentra el
generador 38, con el 86.

6.5 Generacion y demanda en el mismo nudo

Por ultimo, quedaria retomar un aspecto que satlrac@ado en varias ocasiones a
lo largo del documento. Si se recuerda, para |lasosen que era el PSP el
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procedimiento elegido para el calculo de parejae@eion-demanda habia que tomar

una decisién en cuanto a cémo tratar los caso®mule generacién y demanda

coinciden en un mismo nudo. De las posibilidadessgiplanteaban se optd por aquella
gue realizaba la diferencia entre la generaciéa gemanda en los nudos donde estas
coincidieran, entonces era esta diferencia la quapbcaba para el resto de célculos.

En este caso se va a elegir un nudo con genergcittmanda, como el 49, y
sobre él se aplicara la segunda de las posibilglgde se plantearon. Para ello se afiade
al sistema un nuevo nudo, el que sera el 119, demd@uara la carga que antes estaba
en el nudo 49. Estos dos nudos se conectan poordedina nueva linea, la 187. Esta
linea tendra la peculiaridad de presentar una tado@ igual a 0. De esta forma se
separan generacion y demanda, sin afectar al foaci@nto del resto del sistema. Esta
modificacion quedaba explicada de forma grafickadtgura 3.2.3.1

Tras el calculo de la nueva asignacion de costebtenen nuevos resultados de
costes asignados a la carga y al generador, depeltdde a quién se le asignen los
costes del sistema. Para el caso de la demandegdoiéados son los recogidos en la
Tabla 6.5.1y es en lalabla 6.5.2donde se recogen los datos relativos a la asi@gmaci
de costes a los generadores.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Cllinea | 7,87 | 7,67 | 7,19 | 7,56 | 8,59 | 9,38 | 10,04 | 11,17 | 10,24 | 9,58 | 7,40 | 7,35
S/linea 0 0 0 0 0 0 /10,07 ]11,21]10,28|9,61|743]|7,37
Tabla 6.5.1. Comparativa de costes (€/h) asignadada demanda

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cllinea | 29,2 | 28,9 | 31,3 29,1 | 2331981544 | 9,6 10,4 | 11,7 | 13,6 | 148
Sllinea | 11,7 | 123148 121 | 6,9 | 2,1 0 0 0 0 0 0

Tabla 6.5.2. Comparativa de costes (€/h) asignadada generacion

Antes de entrar a analizar las consecuencias edoa®nide este cambio es
interesante observar los diferentes estados deayede y de carga que se dan en el
nudo tratado. Para ello se utilizallabla 6.5.3donde se recoge esta informacion.

Segun los datos mostrados en la citada tabla ssrvabsOmo durante los seis
primeros periodos la generacion es superior ar@adda, por lo que la demanda no es
cargada con ningun pago hasta después de estelqefopartir de entonces es la
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generacion la que deja de patrticipar en el sistahsgr su nivel de generacion menor a
la demanda dada en su nudo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gen 300 | 300 | 300 | 258 | 209 | 160 | 112 63 60 60 60 60

Car 210 | 203 | 189 | 175 | 161 | 147 | 133 120 106 92 78 71
Tabla 6.5.3. Generacién y carga en el nudo a estadMW)

Con el cambio introducido en el sistema se consggyuie esto deje de darse y
por lo tanto, carga y generacion en el nudo tratmleeran sujetos a costes en todo
momento.

Para el caso en que es la demar@éla 6.5.) quien responde por los costes del
sistema se puede observar como la accion de despkzcarga de un nudo con
generacion a un nuevo nudo, desacoplando de esta fla carga del generador, se
elimina la posibilidad de que los costes sean eeralgin periodo. Por lo tanto una
consecuencia directa es el incremento de los cestéss que incurre la carga tratada.
Esto es visible tan solo al observar los costeartus recogidos en [@abla 6.5.1pero
se puede comprobar al comparar el importe totadrdbslsado al final del afio en un
caso y en otro. Para la situacion inicial se tiebei®24 € mientras que tras incluir las
modificaciones esta cifra asciende a 82.944 €.

Por otro lado se encuentra el generadabla 6.5.2 que de igual modo repercute
en costes durante los doce estados de carga awalizeas modificar el sistema
afladiendo el nuevo nudo y linea. Sin duda es largei®n la que, en este caso, sufre un
mayor incremento en los costes asumidos, pasandiesd&?.257 € desembolsados al
final del afo, a los 142.256 € en el caso delmiatmodificado.

Como se ha visto se produce un incremento de c@stesstos sujetos tras
desacoplar cargas y generadores. Al aumentar kieasignados a aquellos usuarios
gue presentaban los costes mas bajos se prododignsecuencia un decremento de lo
desembolsado por otros. Dado todo esto se podyfaapto, concluir que el método
empleado para desacoplar las cargas y los genegdpresentado en este apartado
contribuiria a equilibrar las diferencias de costesgnados entre los diferentes
generadores y cargas. Como consecuencia direa@sagciones tipicas que presentan
los métodos basados en PSP disminuirian y se pastner un método mas solido.
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7 Conclusiones

Como punto final a todo el desarrollo llevado accab el documento se presentan
las conclusiones extraidas del trabajo, las cs@@ssumen en los siguientes puntos:

« Para el andlisis y asignacion de costes se han eadpl métodos
propuestos en literatura y ademas se han desdoollaos a partir de
éstos. Se han evaluado un total de 7 métodos wliése

» Se han utilizado los 7 métodos desarrollados bajde3entes supuestos,
dependiendo de si es la demanda o la generacién gesponde por los
gastos o si éstos son compartidos por ambos.

* Los métodos empleados estan basados en flujogces ld asignacion de
costes que se hace a cada usuario depende detlusstdma que se le
asigne.

* El problema de la asignacion de costes queda dividin tres etapas
independientes:

» Formacion de parejas generacion-demanda. Con esto s
define qué generadores y en qué proporcion suptada
una de las cargas o de otra forma, qué demandasquée
proporcién suponen una carga para cada generador.

= Calculo del uso que cada una de las parejas hdce de
sistema, es decir, definir qué lineas y transfooresl son
utilizadas y sobre todo en qué magnitud.

= Repercusion econdmica de cada uno de los flujaseptes
en la red. Con esto se consigue valorar el costada uno
de los intercambios de energia dados en el sistema.

» Para la implementacion del estudio se ha hechodesan modelo de
sistema eléctrico, IEEE-118 con las caracteristieasritas en ANEXO 1.

» Los datos originales de generadores de la red IEEBERO respondian de
ningn modo a circunstancias reales, por eso sethado sobre ellos con
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la intencién de conseguir resultados lo mas reabsibles. Para esto se
modificaron todos los datos relativos a costes eleeadores asi como
potencias minimas y maximas, creando condicionegemeracion que

respondan a modelos reales. Por medio de estadicaoitines se han
representado curvas de costes de generadores @egjém modelos como
son los de centrales de ciclo combinado, carbécleates y centrales de
pico. Ademas se han establecido los umbrales derg@dn minimo y

maximo segun el tipo de central.

» Para tratar de analizar el comportamiento de lgnasion de costes a lo
largo de un afio, se han simulado diferentes es@elasrga, en concreto
doce. Para ello se ha actuado sobre el valor dewsa de las cargas de tal
forma que se dieran situaciones comprendidas enfxecaso pico y otro
valle.

e Se ha recurrido a un parametro estadistico cont@ @ssviacién estandar
para comparar resultados ofrecidos por los diferentétodos empleados,
con el fin de demostrar qué opcién presentaba mestabilidad en sus
resultados.

* Se ha modificado la estructura de la red afadiemdolinea y un nudo
para un ultimo ensayo que mostrara las consecienigala decision
tomada en cuanto al tratamiento que se da a gemwesg cargas en un
mismo nudo al emplear algoritmo PSP.

» De forma general se podria decir que los métodsadus en el principio
proporcional, son menos sensibles a los cambicamg del sistema.

» El principio direccional tiene en cuenta distan@éctricas. Por esto, los
resultados de métodos basados en este princig@raeterizan por ofrecer

sefales econémicas validas.

» Si hubiera que inclinarse por alguno de los métatksarrollados, seria
aquel que combinara la baja variabilidad con sefi@®ndmicas validas.
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Una posibilidad seria asignar parejas por prinsioeccionales y usos
del sistema mediante principios proporcionales.

e Cualquier modelo empleado aumenta la variabilidadus resultados si se
utilizan flujos bidireccionales, ademas, implicaegas compensaciones
gue tendrian que pagar o cobrar los usuarios pukdgm a ser muy altas.
Este aumento se hace aun mas notable en métodmsotiados a partir
del principio proporcional.

e En el supuesto en que generacion y demanda comars¢es, éstos son

repartidos al 50% aproximadamente, es decir, ladnite los costes del
sistema son cargados a la demanda y la otra mitagdemeracion.
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9 ANEXOS
9.1 ANEXO 1: Datos Caso 118 original

%% bus data
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. 963
. 958
.959
.97

2.

.992
.05

.015
. 968
. 962
. 963
. 968
. 967
. 964
.972
.986
.981
.98

. 992
. 962
<97

.97

. 967
. 985
.978
. 985
. 987
. 005
.017
.021
. 025
.001
.967
. 957
.946
. 955
.952
.954
.971
.959
. 985
. 993
. 995

138 1 1.06

20.89 138 1
27.93 138 1
29.71 345 1
15.35 138 1
13.62 138 1
12.63 138 1
18.79 345 1
12.75 138 1
14.8 138 1
10.63 138 1
11.3 138 1
10.87 138 1
10.87 138 1
11.77 138 1
16.91 345 1
8.41 138 1
7..35 138 1
6.92 138 1
8::53 138 1
11.28 138 1
13.82 138 1
15.67 138 1
18.49 138 1
20.73 138 1
1:9+:93 138 1
20.94 138 1
18.9 138 1
16.28 138 1
15.32 138 1
14.35 138 1
15.26 138 1
14.97 138 1
15.16 138 1
16.36 138 1
15..51 138 1
19.37 138 1
23.15 138 1
24.04 138 1
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62 2 77 14 0 0 1 0.998 23.43 138 1 1.06 0.94;
63 1 0 0 0 0 1 0.969 22.175 345 1 1.06 0.94;
64 1 0 0 0 0 1 0.984 24.52 345 1 1.06 0.94;
65 2 0 0 0 0 ; 1.005 27.65 345 1 1.06 0.94;
66 2 39 18 0 0 1 1.05 27.48 138 1 1.06 0.94;
67 1 28 7 0 0 1 1.02 24.84 138 1 1.06 0.94;
68 1 0 0 0 0 1 1.003 27.55 345 1 1.06 0.94;
69 3 0 0 0 0 1 1.035 30 138 1 1.06 0.94;

70 2 66 20 O 0 1 0.984 22.58 138 1 1.06 0.94;
T I 0 0 0 0 1 0.987 2215 138 1 1.06 0.94;
2 2 12 O 0 0 s 0.98 20.98 138 1 1.06 0.94;
73 2 6 0 0 0 1 0.991 21.94 138 1 1.06 0.94;
74 2 68 27 O 12 1 0.958 21.64 138 1 1.06 0.94;
75 1 47 11 O 0 al 0.967 22...91 138 1 1.06 0.94;
16 2 68 36 O 0 1. 0.943 21.717 138 1 1.06 0.94;
772 61 28 O 0 1 1.006 26.72 138 1 1.06 0.94;
78 1 71 26 O 0 1 1.003 26.42 138 1 1.06 0.94;
79 1 39 32 0 20 1 1.009 26.72 138 1 1.06 0.94;
80 2 130 26 O 0 1 1.04 28.96 138 1 1.06 0.94;
81 1 0 0 0 0 1 0.997 28.1 345 1 1.06 0.94;
82 1 54 27 0 20 1 0.989 27.24 138 1 1.06 0:4:94:;
83 1 20 10 O 10 1 0.985 28.42 138 1 1.06 0.94;
84 1 11 7 0 0 1 0.98 30.95 138 1 1.06 0.94;
85 2 24 15 O 0 1 0.985 32.51 138 1 1.06 0.94;
86 1 21 10 O 0 1 0.987 31.14 138 1 1.06 0.94;
87 2 0 0 0 0 1 1.015 31.4 161 1 1.06 0.94;
88 1 48 10 O 0 1 0.987 35.64 138 1 1.06 0.94;
89 2 0 0 0 0 1 1.005 39.69 138 1 1.06 0.94;
90 2 163 42 0 0 1 0.985 33.29 138 1 1.06 0.94;
91 2 10 O 0 0 1 0.98 3331 138 1 1.06 0.94;
92 2 65 10 0 0 1 0.993 33.8 138 1 1.06 0.94;
93 1 12 7 0 0 1 0.987 30.79 138 1 1.06 0.94;
94 1 30 16 O 0 1 0.991 28.64 138 1 1.06 0.94;
95 1 42 31 O 0 : 0.981 27.67 138 1 1.06 0.94;
96 1 38 15 O 0 1 0.993 27.51 138 1 1.06 0.94;
97 1 15 9 0 0 1 1.011 27.88 138 1 1.06 0.94;
98 1 34 8 0 0 1 1.024 27.4 138 1 1.06 0.94;
99 2 42 0 0 0 1 1.01 27.04 138 1 1.06 0.94;
100 2 37 18 O 0 HE 1.017 28.03 138 1 1.06 0.94;
101 1 22 15 O 0 1 0.993 29.61 138 1 1.06 0.94;
102 1 5 3 0 0 1 0.991 323 138 1 1.06 0.94;
103 2 23 16 O 0 1 1.001 24.44 138 1 1.06 0.94;
104 2 38 25 O 0 1 0.971 21.69 138 1 1.06 0.94;
105 2 31 26 O 20 1 0.965 20.57 138 1 1.06 0.94;
106 1 43 16 O 0 1 0.962 2032 138 1 1.06 0.94;
107 2 50 12 0 6 1 0.952 17:x53 138 1 1.06 0.94;
108 1 2 1 0 0 1 0.967 19.38 138 1 1.06 0.94;
109 1 8 3 0 0 1 0.967 18.93 138 1 1.06 0.94;
110 2 39 30 O 6 1 0.973 18.09 138 1 1.06 0.94;
111 2 0 0 0 0 1 0.98 19.74 138 1 1.06 0.94;
112 2 68 13 0 0 1 0.975 14.99 138 1 1.06 0.94;
113 2 6 0 0 0 s 0.993 13.74 138 1 1.06 0.94;
114 1 8 3 0 0 1 0.96 14.46 138 1 1.06 0.94;
115 1 22 1 0 0 1 0.96 14.46 138 1 1.06 0.94;
116 2 184 0 0 0 1 1.005 27.0:12 138 1 1.06 0.94;
117 X 20 8 0 0 1 0.974 10.67 138 1 1.06 0.94;
118 1 33 15 0 0 1 0.949 2192 138 1 1.06 0.94;

1;

%% generator data

% bus Pg Qg OQmax Qmin Vg mBase status Pmax Pmin

=1
1 0 0 15 -5 0.955 100 1 100 0;
4 0 0 300 -300 0.998 100 1 100 O;

-66-



Universidad Carlos lll de Madrid

Escuela Politécnica Superior

Proyecto Fin dar@ra
David Naranjo Olmadil

6 0 0 50 -13 0.99 100 1 100 0;
8 0 0 300 =300 1.015 100 1 100 O;
10 450 0 200 -147 1.05 100 1 550 0;
12 85 O 120 -35 0.99 100 1 185 0;
15 0 0 30 -10 0.97 100 1 100 0;
18 0 0 50 -16 0.973 100 1 100 0O;
19 0 0 24 -8 0.962 100 1 100 0;
24 0 0 300 -300 0.992 100 1 100 0O;
25 220 0 140 -47 1.05 100 1 320 0;
26 314 0 1000 -1000 1.015 100 1 414 0;
27 0 0 300 -300 0.968 100 1 100 O;
31 7 0 300 -300 0.967 100 1 107 0O;
32 0 0 42 -14 0.963 100 1 100 0;
34 0 0 24 -8 0.984 100 1 100 0;
36 0 0 24 -8 0.98 100 1 100 0;
40 O 0 300 -300 0.97 100 1 100 O;
42 0 0 300 -300 0.985 100 1 100 0O;
46 19 O 100 -100 1.005 100 1 119 0;
49 204 0 210 -85 1.025 100 1 304 0;
54 48 0 300 -300 0.955 100 1 148 0;
55 0 0 23 -8 0.952 100 1 100 0;
56 0 0 15 -8 0.954 100 1 100 O;
59 155 0 180 -60 0.985 100 1 255 0;
61 160 0O 300 -100 0.995 100 1 260 0;
62 0 0 20 -20 0.998 100 1 100 0;
65 391 0 200 -67 1.005 100 1 491 0;
66 392 0 200 -67 1.05 100 1 492 0;
69 516.4 0 300 -300 1.035 100 1 805.2 0;
70 0 0 32 -10 0.984 100 1 100 0O;
72 0 0 100 -100 0.98 100 1 100 O;
73 0 0 100 -100 0.991 100 1 100 0O;
74 0 0 9 -6 0.958 100 1 100 O;
76 0 0 23 -8 0.943 100 1 100 0O;
77 0 0 70 =20 1.006 100 1 100 O;
80 477 0 280 -165 1.04 100 1 577 0;
85 0 0 23 -8 0.985 100 1 100 0;
87 4 0 1000 -100 1.015 100 1 104 0O;
89 607 0O 300 -210 1.005 100 1 707 0O;
90 0 0 300 -300 0.985 100 1 100 0O;
91 O 0 100 -100 0.98 100 1 100 0O;
92 0 0 9 -3 0.99 100 1 100 0;
99 0 0 100 -100 1.01 100 1 100 O;
100 252 0 155 =50 1.017 100 1 352 0;
103 40 O 40 -15 1.01 100 1 140 0;
104 0O 0 23 -8 0.971 100 1 100 0;
105 0 0 23 -8 0.965 100 1 100 0;
107 0O 0 200 -200 0.952 100 1 100 O;
110 0 0 23 -8 0.973 100 1 100 0O;
111 36 O 1000 -100 0.98 100 1 136 0;
112 0 0 1000 -100 0.975 100 1 100 O;
113 0 0 200 -100 0.993 100 1 100 0O;
116 0 0 1000 -1000 1.005 100 1 100 0O;
1:
%% branch data
% fbus tbus r X b rateA rateB rateC ratio angle status
branch = [
1 2 0.0303 0.0999 0.0254 9900 0 0 0 0 1;
1 3 0.0129 0.0424 0.01082 9900 0 0 0 0 1;
4 5 0.00176 0.00798 0.0021 9900 0 0 0 0 1;
3 5 0.0241 0.108 0.0284 9900 0 0 0 0 1;
5 6 0.0119 0.054 0.01426 9900 0 0 0 0 1;
6 7 0.00459 0.0208 0.0055 9900 0 0 0 0 13
8 9 0.00244 0.0305 1.162 9900 0 0 0 0 1;
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100
92
101
100
100
103
103
100
104
105
105
105
106
108
103
109
110
110
17
32
32
27
114
68
12
75
76
1;

%% generator cost data

% 1
$ 2
gencost
2
2
2
2
2
2

89
89
90
90
91
92
92
92
93
94
94
95
96
96
96
97
98
99
100
100

97

100
100
101
102
102
103
104
104
105
106
105
106
107
108
107
109
110
110
111
112
113
113
114
115
115
116
117
118
118

OO OO0 0000000000000 O0DO0DO0DO0ODO0ODO0ODO0DO0ODO0DO0ODO0DO0ODO0ODO0ODO0DO0ODO0DO0ODO0DO0ODO0DO0ODO0DO0ODO0ODOO0DOO0ODO0OOO0OOoO

.0239
.0139
.0518
.0238
.0254
.0099
.0393
.0387
.0258
.0481
.0223
.0132
.0356
.0162
.0269
.0183

0238

.0454
.0648
.0178
.0171
.0173
.0397
.018
.0277
.0123
.0246
.016
.0451
.0466
.0535
.0605
.00994
.014
.053
.0261
.053
.0105
.03906
.0278

022

.0247
.00913
.0615
.0135
.0164
.0023
.00034
.0329
.0145
.0164

ool ol lolelelelololole e le oo o lolole oo lolololololo oo Hololololo oo e oo lo oo oo o oo o lolo)

.173
L0712
.188
.0997
.0836
.0505
.1581
L1272
.0848
.158
.0732
L0434
.182
.053
.0869
.0934
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206
295
058

.0547
.0885
179

.0813
1262
.0559
w112

.0525

204

.1584
L1625

229

.0378
.0547

183

.0703
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.0288
.1813
.0762

0755
064
0301
203

.0612
.0741
.0104

00405
14

.0481
.0544

startup shutdown
startup shutdown
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oo ooool

O O OO OO

W wwwww

O O OO0 OO0
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n
n

40
40
40
40
2

.047 9900
.01934 9900
.0528 9900
.106 9900
.0214 9900
.0548 9900
.0414 9900
.03268 9900
.0218 9900
.0406 9900
.01876 9900
.0111 9900
.0494 9900
.0544 9900
.023 9900
.0254 9900
.0286 9900
.0546 9900
.0472 9900
.0604 9900
.01474 9900
.024 9900
.0476 9900
.0216 9900
.0328 9900
.01464 9900
.0294 9900
.0536 9900
.0541 9900
.0407 9900
.0408 9900
.062 9900
.00986 9900
.01434 9900
.0472 9900
.01844 9900
.0472 9900
.0076 9900
.0461 9900
.0202 9900
.02 9900
.062 9900
.00768 9900
.0518 9900
.01628 9900
.01972 9900
.00276 9900
.164 9900
.0358 9900
.01198 9900
.01356 9900

xl yl

c(n-1)

0;

0;

0;

0;

20 0;

20 0;
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.01 40 0O
.01 40 0O;
.01 40 0O
.01 40 0O;
.0454545 20 0;
.0318471 20 0;
01 40 0O;
.42857 20 0;
.01 40 0O
.01 40 0O;
.01 40 0O
.01 40 0O;
.01 40 0;
.526316 20 0;
.0490196 20 0;
.208333 20 0;
.01 40 0O
.01 40 0O;

.0645161 20 0;
.0625 20 0;
.01 40 0;
.0255754 20 0;
.0255102 20 0;
.0193648 20 0;
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.01 40 0O

.01 40 0O;

.01 40 0O;

.01 40 0O

01 40 0;

01 40 0O;
.0209644 20 0;
.01 40 O

.5 20 0;
.0164745 20 0;
.01 40 0O;

.01 40 0O

.01 40 0;

.01 40 0O
.0396825 20 0;
+25 20 0;

01 40 0O;

01 40 0O;

01 40 0O;

.01 40 0O;
.277778 20 0;
.01 40 0O;

.01 40 0O;

.01 40 0O
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9.2 ANEXO 2: Datos Caso 118 modificado

%% bus data

% bus_i type Pd Qd Gs Bs area Vm Va baseKV zone Vmax Vmin

bus = [
1 2 5L 27 0 0 1 0.955 10.67 138 1 1.06 0.94;
2 1 20 9 0 0 1 0.971 11.22 138 1 1.06 0.94;
3 1 39 10 0 0 1 0.968 11.56 138 1 1.06 0.94;
4 2 39 12 0 0 1 0.998 15.28 138 1 1.06 0.94;
5 1 0 0 0 -40 1 1.002 15.73 138 1 1.06 0.94;
6 2 52 22 0 0 1 0.99 13 138 1 1.06 0.94;
o 1 19 2 0 0 1 0.989 12.56 138 1 1.06 0.94;
8 2 28 O 0 0 1 1.015 20.77 345 1 1.06 0.94;
9 1 0 0 0 0 1 1.043 28.02 345 1 1.06 0.94;
10 2 0 0 0 0 1 1.05 35.61 345 1 1.06 0.94;
1 1 70 23 0 0 1 0.985 12.72 138 1 1.06 0.94;
12 2 47 10 O 0 1 0.99 12.2 138 1 1.06 0.94;
13 & 34 16 0 0 1 0.968 1:1:.:35 138 1 1.06 0.94;
14 1 14 1 0 0 1 0.984 145 138 1 1.06 0.94;
15 2 90 30 O 0 1 0.97 11.23 138 1 1.06 0.94;
16 1 25 10 O 0 1 0.984 11.91 138 1 1.06 0.94;
17 1 11. 3 0 0 1 0.995 13.74 138 1 1.06 0.94;
18 2 60 34 O 0 L 0.973 1153 138 1 1.06 0.94;
19 2 45 25 0 0 L 0.963 12::05 138 1 1.06 0.94;
20 1 18 3 0 0 1 0.958 11.93 138 1 1.06 0.94;
21 1 14 8 0 0 1 0.959 13852 138 1 1.06 0.94;
22 1 10 5 0 0 1 0.97 16.08 138 1 1.06 0.94;
23 1 7 3 0 0 1 1 21 138 1 1.06 0.94;
24 2 13 0 0 0 1 0.992 20.89 138 1 1.06 0.94;
25 2 0 0 0 0 1 1.05 27.93 138 1 1.06 0.94;
26 2 0 0 0 0 1 1.015 29.71 345 1 1.06 0.94;
27 2 71 13 O 0 1 0.968 1535 138 1 1.06 0.94;
28 1 17 7 0 0 1 0.962 13.62 138 1 1.06 0.94;
29 1 24 4 0 0 1 0.963 12.63 138 1 1.06 0.94;
30 1 0 0 0 0 1 0.968 18.79 345 1 1.06 0.94;
31 2 43 27 0 0 1 0.967 12.75 138 1 1.06 0.94;
82 2 59 23 0 0 1 0.964 14.8 138 1 1.06 0.94;
33 1 23 9 0 0 1 0.972 10.63 138 1 1.06 0.94;
34 2 59 26 0 14 1 0.986 11.3 138 1 1.06 0.94;
35 1 33 9 0 0 1 0.981 10.87 138 1 1.06 0.94;
36 2 31 17 O 0 1 0.98 10.87 138 1 1.06 0.94;
37 2 0 0 0 -25 1 0.992 11.77 138 1 1.06 0.94;
38 1 0 0 0 0 1 0.962 16.91 345 1 1.06 0.94;
39 1 27 11 0 0 1 0.97 8.41 138 1 1.06 0.94;
40 2 66 23 0 0 1 0.97 7.35 138 1 1.06 0.94;
41 1 37 10 0 0 1 0.967 6.92 138 1 1.06 0.94;
42 2 96 23 0 0 1 0.985 853 138 1 1.06 0.94;
43 1 18 7 0 0 1 0.978 11.28 138 1 1.06 0.94;
44 1 16 8 0 10 1 0.985 13.82 138 1 1.06 0.94;
45 1 53 22 0 10 1 0.987 15.67 138 1 1.06 0.94;
46 2 28 10 O 10 1 1.005 18.49 138 1 1.06 0.94;
47 1 34 0 0 0 1 1.017 20.73 138 1 1.06 0.94;
48 1 20 11 O 15 1 1.021 1:9+93 138 1 1.06 0.94;
49 2 87 30 O 0 1 1.025 20.94 138 1 1.06 0.94;
50 1 17 4 0 0 1 1.001 18.9 138 1 1.06 0.94;
51 1 17 8 0 0 1 0.967 16.28 138 1 1.06 0.94;
52 1 18 5 0 0 1 0.957 15.32 138 1 1.06 0.94;
53 23 11 0 0 1 0.946 14.35 138 1 1.06 0.94;
54 2 113 32 0 0 1 0.955 15.26 138 1 1.06 0.94;
55 2 63 22 0 0 1 0.952 14.97 138 1 1.06 0.94;
56 2 84 18 O 0 1 0.954 15.16 138 1 1.06 0.94;
57 1 12 3 0 0 1 0.971 16.36 138 1 1.06 0.94;
58 1 12 3 0 0 1 0.959 15.51 138 1 1.06 0.94;
59 2 277 113 0 0 1 0.985 19.37 138 1 1.06 0.94;
60 1 78 3 0 0 1 0.993 23515 138 1 1.06 0.94;
61 2 0 0 0 0 1 0.995 24.04 138 1 1.06 0.94;
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62 2 77 14 0 0 1 0.998 23.43 138 1 1.06 0.94;
63 1 0 0 0 0 1 0.969 22.75 345 1 1.06 0.94;
64 1 0 0 0 0 1 0.984 24.52 345 1 1.06 0.94;
65 2 0 0 0 0 1 1.005 27.65 345 1 1.06 0.94;
66 2 39 18 0 0 1 1.05 27.48 138 1 1.06 0.94;
67 1 28 17 0 0 1 1.02 24.84 138 1 1.06 0.94;
68 1 0 0 0 0 1 1.003 27.255 345 1 1.06 0.94;
69 3 0 0 0 0 1 1.035 30 138 1 1.06 0.94;
70 2 66 20 O 0 1 0.984 22.58 138 1 1.06 0.94;
71 1 0 0 0 0 1 0.987 2215 138 1 1.06 0.94;
72 2 12 0 0 0 1 0.98 20.98 138 1 1.06 0.94;
73 2 6 0 0 0 1 0.991 21.94 138 1 1.06 0.94;
74 2 68 27 0 12 1 0.958 21.64 138 1 1.06 0.94;
751 47 11 0 0 1 0.967 22.91 138 1 1.06 0.94;
76 2 68 36 0 0 1 0.943 2L. T 138 1 1.06 0.94;
T 2 61 28 0 0 1 1.006 26.72 138 1 1.06 0.94;
78 1 71 26 0 0 1 1.003 26.42 138 1 1.06 0.94;
79 1 39 32 0 20 1 1.009 26.72 138 1 1.06 0.94;
80 2 130 26 O 0 1 1.04 28.96 138 1 1.06 0.94;
81 1 0 0 0 0 1 0.997 28.1 345 1 1.06 0.94;
82 1 54 27 0 20 1 0.989 27.24 138 1 1.06 0.94;
83 1 20 10 0O 10 1 0.985 28.42 138 1 1.06 0.94;
84 1 11 7 0 0 1 0.98 30.95 138 1 1.06 0.94;
85 2 24 15 0 0 1 0.985 32451 138 1 1.06 0.94;
86 1 21 10 0O 0 1 0.987 31.14 138 1 1.06 0.94;
87 2 0 0 0 0 1 1.015 31.4 161 1 1.06 0.94;
88 1 48 10 O 0 L 0.987 35.64 138 1 1.06 0.94;
89 2 0 0 0 0 1 1.005 39.69 138 1 1.06 0.94;
90 2 163 42 0 0 1 0.985 33.29 138 1 1.06 0.94;
91 2 10 0 0 0 1 0.98 8331 138 1 1.06 0.94;
92 2 65 10 O 0 1 0.993 33.8 138 1 1.06 0.94;
93 1 12 7 0 0 1 0.987 30.79 138 1 1.06 0.94;
94 1 30 16 0 0 1 0.991 28.64 138 1 1.06 0.94;
95 1 42 31 O 0 1 0.981 27.67 138 1 1.06 0.94;
96 1 38 15 0 0 1 0.993 27.51 138 1 1.06 0.94;
97 1 15 9 0 0 1 1.011 27.88 138 1 1.06 0.94;
98 1 34 8 0 0 1 1.024 27.4 138 1 1.06 0.94;
99 2 42 0 0 0 1 1.01 27.04 138 1 1.06 0.94;
100 2 37 18 0 0 1 1 01T 28.03 138 1 1.06 0.94;
101 1 22 15 0 0 1 0.993 29.61 138 1 1.06 0.94;
102 1 5 3 0 0 1 0.991 323 138 1 1.06 0.94;
103 2 23 16 O 0 1 1.001 24.44 138 1 1.06 0.94;
104 2 38 25 0 0 1 0.971 21.69 138 1 1.06 0.94;
105 2 31 26 0 20 1 0.965 20.57 138 1 1.06 0.94;
106 1 43 16 0 0 1 0.962 2032 138 1 1.06 0.94;
107 2 50 12 0 6 1 0.952 1753 138 1 1.06 0.94;
108 1 2 1 0 0 1 0.967 19.38 138 1 1.06 0.94;
109 1 8 3 0 0 1 0.967 18.93 138 1 1.06 0.94;
110 2 39 30 0 6 1 0.973 18.09 138 1 1.06 0.94;
111 2 0 0 0 0 1 0.98 19.74 138 1 1.06 0.94;
112 2 68 13 0 0 1 0.975 14.99 138 1 1.06 0.94;
113 2 6 0 0 0 1 0.993 13.74 138 1 1.06 0.94;
114 1 8 3 0 0 1 0.96 14.46 138 1 1.06 0.94;
115 1 22 17 0 0 1 0.96 14.46 138 1 1.06 0.94;
116 2 184 0 0 0 1 1.005 27.12 138 1 1.06 0.94;
117 1 20 8 0 0 1 0.974 10.67 138 1 1.06 0.94;
118 1 33 15 0 0 1 0.949 21.92 138 1 1.06 0.94;

1;
%% generator data
% bus Pg Qg OQOmax Qmin Vg mBase status Pmax Pmin

=
1 0 0 15 -5 0.955 100 1 80 0;
4 0 0 300 -300 0.998 100 1 70 0O;
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6 0 0
8 0 0
10 436.08
12 82.37
15 0 0
18 O 0
19 0 0
24 0 0
25 213.2
26 304.29
27 0 0
31 6.78
32 0 0
34 0 0
36 0 0
40 O 0
42 0 0
46 18.41
49 197.69
54 46.52
55 0 0
56 0 0
59 150.21
61 155.05
62 0 0
65 378.91
66 379.87
69 500.43
70 0 0
72 0 0
730 0
74 0 0
76 0 0
77 0 0
80 462.24
85 0 0
87 3.88
89 588.22
90 0 0
91 O 0
92 0 0
99 0 0
100 244.21
103 38.76
104 0 0
105 0O 0
107 0O 0
110 0 0
111 34.89
112 0 0
113 0 0
116 O 0

1:

%% branch data

% fbus th

branch = [
1 2 0
1 3 0
4 5 0
3 5 0
5 6 0
6 7 0
8 9 0

300

300
100

100
0

0
23
23
200
23
0

1000

200

1000

us

.0303
.0129
.00176
.0241
.0119
.00459
.00244

-13 0.99
-300
200 -147
120 =35 0.
-10 0.97
-16 0.973
-8 0.962
-300
140 -47 1.
1000
-300
300 -300
-14 0.963
-8 0.984
-8 0.98
-300 0.
-300 0.
100 -100
210 -85 1.
300 -300
-8 0.952
-8 0.954
180 -60 O.
300 -100
-20 0.998
200 -67 1.
200 -67 1.
300 -300
-10 0.984
-100 0.
-100 0.
-6 0.958
-8 0.943
-20 1.006
280 -165
-8 0.985
1000
300 -210
-300
-100
-3 0.99
-100
155 -50 1.
40 -15 1.
-8 0.971
-8 0.965
-200
-8 0.973
1000

-100
-100

-1000
i p:4 b

.0999
.0424
.00798

.054
.0208
.0305

1.

0.

-1000
0.

-100

0.
0.

1.

0.
-100

0.

.0254
.01082
.0021

.01426
.0055

0 0
0 0
0 0
0.108 0.
0 0
0 0
0 1.162

100 1
015 100
1.05
99 100
100 1
100 1
100 1
992 100
05 100
1.01
968 100
0.967
100 1
100 1
100 1
97 100
985 100
1.005
025 100
0.955
100 1
100 1
985 100
0.995
100 1
005 100
05 100
1.035
100 1
98 100
991 100

100 1
100 1
100 1
1.04
100 1
1.01
1.005
985 100
98 100
100 1
100
100
100
100 1
100 1
952 100
100 1
0.98
0.975
993 100
1.005

01
017
01

rateA

9900
9900
9900
9900
9900
9900
9900

0284

70 0;

1 120 0O;

100 1 500 250;

1 200 40;

60 0;

100 0;

120 0;

1 70 0;

1 350 70;

5 100 1 400 80;

1 100 30;

100 1 120 36;

110 33;

150 45;

180 54;

a 100 30;

1 120 36;

100 1 200 60;

1 300 60;

100 1 95 0;

110 0;

120 0;

1 300 60;

100 1 300 60;

80 0;

1 500 100;

1 500 100;

100 1 800 400;

180 54;

1 150 45;

1 120 36;

200 60;

100 30;

100 30;

100 1 500 250;

90 O0;

5 100 1 110 0;

100 1 600 120;

1 150 45;

1 110 33;

120 36;

1 130 39;

1 350 70;

1 100 30;

90 27;

120 36;

1 100 0O;

75  0;
100 1 350 70;

100 1 150 45;

al 80 24;

100 1 180 54;

rateB rateC ratio angle
0 0 0 0 1;
0 0 0 0 1;
0 0 0 0 1;
0 0 0 0 1;
0 0 0 0 1;
0 0 0 0 13
0 0 0 0 1;
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85 89 0.0239 0.173
88 89 0.0139 0.0712
89 90 0.0518 0.188
89 90 0.0238 0.0997
90 91 0.0254 0.0836
89 92 0.0099 0.0505
89 92 0.0393 0.1581
91 92 0.0387 0.1272
92 93 0.0258 0.0848
92 94 0.0481 0.158
93 94 0.0223 0.0732
94 95 0.0132 0.0434
80 96 0.0356 0.182
82 96 0.0162 0.053
94 96 0.0269 0.0869
80 97 0.0183 0.0934
80 98 0.0238 0.108
80 99 0.0454 0.206
92 100 0.0648 0.295
94 100 0.0178 0.058
95 96 0.0171 0.0547
96 97 0.0173 0.0885
98 100 0.0397 0.179
99 100 0.018 0.0813
100 101 0.0277 0.1262
92 102 0.0123 0.0559
101 102 0.0246 0.112
100 103 0.01e 0.0525
100 104 0.0451 0.204
103 104 0.0466 0.1584
103 105 0.0535 0.1625
100 106 0.0605 0.229
104 105 0.00994 0.0378
105 106 0.014 0.0547
105 107 0.053 0.183
105 108 0.0261 0.0703
106 107 0.053 0.183
108 109 0.0105 0.0288
103 110 0.03906 0.1813
109 110 0.0278 0.0762
110 111 0.022 0.0755
110 112 0.0247 0.064
17 113 0.00913 0.0301
32 113 0.0615 0.203
32 114 0.0135 0.0612
27 115 0.01e4 0.0741
114 115 0.0023 0.0104
68 116 0.00034 0.00405
12 117 0.0329 0.14
75 118 0.0145 0.0481
76 118 0.0164 0.0544

1;

%% generator cost data
% L startup shutdown
% 2 startup shutdown

gencost = [
2 0 0 3 0.3516
2 0 0 3 0.4018
2 0 0 3 0.4018
2 0 0 3 0.2344
2 0 0 8 0
2 0 0 3 0.0375

.047
.01934
.0528
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.0214
.0548
L0414
.03268
.0218
.0406
.0187¢6
.0111
.0494
.0544
.023
.0254
.0286
.0546
L0472
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.024
.0476
.0216
.0328
.01464
.0294
.0536
.0541
.0407
.0408
.062
.00986
.01434
L0472
.01844
.0472
.0076
.0461
.0202
.02
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.00768
.0518
.01628
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.164
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.01198
.01356
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9.3 ANEXO 3: Tablas para el calculo de curva de carga

Tabla A2.1, Porcentaje semanal del pico de carga aal.
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Tabla A2.2, Porcentaje horario del pico de carga amal.

Tabla A2.3, Porcentaje diario del pico de carga aral.
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9.4 ANEXO 4: Costes de la red de transporte

Linea Coste 30 12.854,70 € 60 39.325,86 €
1 28.851,66 € 31 14.854,32 € 61 21.329,28 €
2 12.283,38 € 32 292.500,00 € 62 38.088,00 €
3 1.675,87 € 33 30.279,96 € 63 36.183,60 €
4 22.948,02 € 34 18.21559 € 64 57.227,22 €
5 11.331,18 € 35 22.567,14 € 65 18.187,02 €
6 4.370,60 € 36 130.000,00 € 66 68.082,30 €
7 130.689,45 € 37 230.848,99 € 67 68.082,30 €
8 422.500,00 € 38 427.954,39 € 68 65.130,48 €
9 138.188,02 € 39 45.134,28 € 69 17.044,38 €
10 19.900,98 € 40 10.283,76 € 70 25.423,74 €
11 19.329,66 € 41 30.184,74 € 71 46.276,92 €
12 5.665,59 € 42 28.375,56 € 72 19.329,66 €
13 17.806,14 € 43 21.805,38 € 73 38.564,10 €
14 46.086,48 € 44 36.183,60 € 74 25.042,86 €
15 8.207,96 € 45 71.605,44 € 75 69.510,60 €
16 21.186,45 € 46 2.132,93 € 76 82.746,18 €
17 20.472,30 € 47 10.474,20 € 77 16.092,18 €
18 70.843,68 € 48 39.516,30 € 78 2.618,55 €
19 56.655,90 € 49 8.293,66 € 79 4.646,74 €
20 20.186,64 € 50 2.437,63 € 80 32.660,46 €
21 12.569,04 € 51 325.000,00 € 81 45.134,28 €
22 43.229,88 € 52 30.565,62 € 82 32.660,46 €
23 11.712,06 € 53 56.465,46 € 83 24.281,10 €
24 10.655,12 € 54 248.524,20 € 84 47.895,66 €
25 23.995,44 € 55 17.520,48 € 85 78.556,50 €
26 11.426,40 € 56 13.806,90 € 86 76.461,66 €
27 17.425,26 € 57 52.847,10 € 87 45.124,76 €
28 19.900,98 € 58 39.040,20 € 88 30.184,74 €
29 32.565,24 € 59 57.893,76 € 89 31.232,16 €
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90 251381 €

91 11.712,06 €
92 7.846,13 €

93 195.000,00 €
94 92.125,35 €
95 65.000,00 €
96 482.586,86 €
97 144.079,76 €
98 17.139,60 €
99 17.139,60 €
100 45.896,04 €
101 24.566,76 €
102 65.000,00 €
103 21.329,28 €
104 73.914,52 €
105 80.365,68 €
106 93.791,70 €
107 162.500,00 €
108 28.566,00 €
109 2.104,36 €

110 8.398,40 €

111 46.467,36 €
112 42.468,12 €
113 8.246,05 €

114 38.183,22 €
115 40.754,16 €
116 38.564,10 €
117 11.712,06 €
118 42.277,68 €
119 29.422,98 €
120 57.227,22 €
121 3.580,27 €

122 5.199,01 €

123 16.187,40 €
124 27.994,68 €
125 14.854,32 €
126 93.732,19 €
127 65.000,00 €
128 28.375,56 €
129 10.664,64 €
130 59.512,50 €
131 40.944,60 €
132 28.756,44 €
133 33.327,00 €
134 26.928,22 €
135 19.044,00 €
136 22.757,58 €
137 13.235,58 €
138 49.323,96 €
139 22.662,36 €
140 24.185,88 €
141 9.426,78 €
142 37.421,46 €
143 36.850,14 €
144 24.566,76 €
145 45.800,82 €
146 21.234,06 €
147 12.569,04 €
148 33.898,32 €
149 15.425,64 €
150 25.614,18 €
151 17.425,26 €
152 22.662,36 €
153 43.229,88 €
154 61.702,56 €
155 16.949,16 €

156 16.282,62 €
157 16.473,06 €
158 37.802,34 €
159 17.139,60 €
160 26.375,94 €
161 11.712,06 €
162 23.424,12 €
163 15.235,20 €
164 4294422 €
165 44.372,52 €
166 50.942,70 €
167 57.608,10 €
168 9.464,87 €
169 13.330,80 €
170 50.466,60 €
171 24.852,42 €
172 50.466,60 €
173 9.998,10 €
174 37.192,93 €
175 26.471,16 €
176 20.948,40 €
177 23.519,34 €
178 8.693,59 €
179 58.560,30 €
180 12.854,70 €
181 15.616,08 €
182 2.190,06 €
183 18.210,83 €
184 31.327,38 €
185 13.806,90 €
186 15.616,08 €
TOTAL| 8.625.790,51 €
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9.5 ANEXO 5: Resultado de asignacion de costes a la dantda

COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 0
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12
1 18,02 20,20 28,08 31,08 32,13 31,42 31,47 23,93 21,92 19,93 18,51 18,90
2 6,39 6,05 6,97 8,46 10,18 11,09 12,79 8,68 7,14 5,47 4,40 5,74
3 22,61 20,94 21,10 21,84 21,44 19,92 18,80 13,95 12,92 11,89 10,98 10,77
4 14,02 14,28 17,89 18,58 17,30 15,18 13,41 9,34 8,71 8,04 7,32 6,94
5 18,90 19,30 24,60 25,64 23,90 21,03 18,63 13,16 12,29 11,37 10,36 9,84
6 7,27 7,46 9,95 10,60 9,21 8,09 7,16 511 4,76 4,40 4,00 3,79
7 0,00 6,73 7,82 8,20 7,45 6,12 5,06 2,38 2,10 1,82 1,55 1,41
8 32,95 31,93 35,70 36,42 33,97 29,99 26,64 19,16 17,88 16,52 15,03 14,25
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,45 13,76 9,72 7,08 0,00
10 24,84 24,53 28,49 30,09 30,13 28,55 28,43 28,68 25,81 21,88 9,65 8,96
11 13,47 13,76 12,89 13,69 13,98 13,31 13,58 14,73 16,07 15,09 4,06 4,43
12 31,40 32,14 48,89 55,53 58,22 54,75 57,48 66,01 64,12 59,25 52,72 46,18
13 14,09 13,11 13,62 15,93 16,74 14,75 15,52 18,16 18,04 18,57 16,17 14,64
14 4,39 4,11 4,59 5,64 6,02 5,16 5,62 6,70 6,44 6,26 4,81 4,26
15 15,05 16,71 25,20 31,90 33,93 29,24 31,21 37,67 36,25 35,24 27,28 24,25
16 14,58 17,72 22,91 20,76 19,72 18,73 18,85 19,43 21,83 27,01 37,02 33,44
17 7,53 7,16 4,16 4,19 4,29 4,40 4,55 4,36 5,13 5,61 7,92 8,56
18 4,79 4,61 2,46 2,49 2,55 2,62 2,71 2,54 3,08 3,38 5,03 5,42
19 2,85 2,77 1,30 1,32 1,36 1,41 1,46 1,33 1,69 1,87 3,01 3,24
20 1,48 1,44 0,47 0,49 0,51 0,54 0,57 0,47 0,71 0,81 1,57 1,71
21 0,00 0,00 1,31 1,19 1,06 0,94 0,82 0,71 1,15 1,29 1,73 2,05
22 12,42 12,14 1,93 1,97 2,04 2,13 2,24 0,00 5,07 4,43 19,31 17,84
23 4,31 4,19 1,64 1,69 1,77 1,87 2,02 5,31 2,89 2,74 6,30 5,96
24 9,71 9,39 6,54 6,47 6,92 6,79 6,58 6,73 6,57 7,49 10,24 17,30
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 10,44 10,17 5,00 4,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,47 10,62
27 31,70 35,86 31,13 25,70 26,16 32,45 32,25 32,49 34,56 36,29 32,44 27,50
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,85
29 3,28 2,25 0,24 0,22 0,20 0,18 0,17 0,15 0,17 0,20 4,37 7,78
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 36,64 36,09 35,14 29,02 29,62 37,08 36,93 37,31 39,10 40,11 32,11 29,89
32 55,93 52,71 49,03 40,16 35,01 40,35 37,59 0,00 42,54 52,15 52,04 52,50
33 33,66 31,18 26,86 23,91 23,15 26,28 25,86 53,60 29,56 34,55 34,12 35,41
34 28,25 26,39 18,61 18,64 24,68 25,65 25,65 33,29 28,18 30,24 30,36 32,92
35 12,68 11,69 16,66 13,25 4,85 4,19 3,61 3,08 3,19 3,46 14,73 8,84
36 13,97 12,90 5,20 5,35 12,36 12,46 12,31 12,01 12,13 12,32 16,73 15,36
37 11,71 11,31 10,51 10,56 10,79 10,88 10,64 10,66 10,91 11,17 14,18 15,03
38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 8,63 821 7,41 6,69 5,98 531 4,68 4,30 4,08 4,23 2,75 2,87
40 9,65 9,50 9,21 8,92 6,44 524 4,29 3,50 3,97 4,96 10,09 10,30
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,07 11,21 10,28 9,61 7,43 7,37
42 3,06 2,91 2,62 2,69 2,95 3,14 2,69 2,89 2,72 2,60 2,20 2,20
43 3,53 3,36 3,01 3,07 3,31 3,49 3,04 3,22 3,05 2,94 2,55 2,55
44 5,18 4,92 4,42 4,46 4,70 4,86 4,35 4,51 4,34 4,25 3,86 3,87
45 14,18 14,02 13,51 13,52 13,77 13,92 13,25 13,37 13,18 13,10 12,68 12,73
46 34,95 35,18 35,14 35,35 36,55 37,40 34,77 35,60 34,62 34,08 32,09 32,24
47 15,00 18,14 25,29 27,00 27,94 28,93 29,13 30,49 29,68 28,86 27,57 27,32
48 35,29 36,65 38,71 39,64 40,44 41,11 39,91 40,62 39,88 39,40 38,18 38,23
49 4,11 3,81 3,29 3,27 3,40 3,49 3,12 3,19 3,09 3,04 2,81 2,83
50 4,58 4,14 3,44 3,40 3,51 3,58 3,19 3,25 3,15 3,11 2,89 2,92
51 58,88 57,30 53,50 54,42 56,44 58,60 60,37 64,72 61,72 58,90 56,00 55,41
52 8,98 8,83 8,37 8,94 9,77 10,67 11,45 12,86 12,06 11,31 10,54 10,35
53 12,39 12,89 13,95 14,54 15,13 15,78 16,36 17,61 16,83 16,15 15,53 15,43
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 321 3,12 2,89 3,02 3,24 3,50 3,74 4,25 3,95 3,68 343 3,39
56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 9,82 9,72 9,62 8,96 8,31 7,65 7,01 4,53 5,82 6,06 6,87 7,50
61 12,59 12,19 11,23 10,18 9,47 4,15 3,81 0,00 3,74 4,51 10,94 11,30
62 12,58 12,30 11,17 8,61 8,18 9,44 0,00 0,00 0,00 6,71 4,56 4,36
63 15,03 14,71 13,40 10,42 9,91 11,36 15,54 14,89 12,62 8,19 6,23 5,75
64 8,27 8,19 7,05 5,60 5,22 5,03 4,97 5,37 4,38 2,77 1,61 1,38
65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66 20,42 19,93 18,59 23,57 22,06 19,97 19,23 16,30 13,14 8,98 6,44 6,23
67 7,49 7,19 7,57 8,86 10,85 15,78 18,06 7,02 5,60 3,89 2,81 2,72
68 2,63 2,30 1,97 2,18 2,47 2,93 3,83 13,49 13,30 8,28 5,65 5,50
69 0,00 2,57 1,38 1,44 1,56 1,72 1,98 6,66 7,35 9,77 8,97 8,94
70 1,88 2,61 7,93 5,09 5,19 5,33 5,56 9,65 10,26 12,38 11,68 11,65
71 1,13 1,03 0,86 0,87 0,91 0,97 1,04 511 5,08 4,60 3,99 4,20
72 11,01 11,01 11,01 11,04 11,04 11,04 11,04 11,60 12,56 13,55 16,50 17,60
73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 8,11 8,05 7,76 8,04 8,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,71 20,34
75 2,49 2,46 2,36 2,46 2,63 4,70 5,68 4,52 6,11 12,51 4,68 4,29
76 5,70 6,14 5,23 5,30 5,57 7,38 8,31 7,78 8,66 11,17 5,73 5,40
7 8,87 9,47 8,16 8,28 8,73 11,34 12,77 12,24 15,05 14,61 7,10 6,56
78 9,89 10,35 9,03 11,09 11,51 14,43 14,04 11,83 8,58 5,23 2,69 2,62
79 7,32 7,42 6,87 6,63 5,69 2,61 1,71 1,34 1,07 0,63 0,48 0,45
80 6,59 7,39 5,97 6,07 6,56 7,37 10,76 10,10 8,93 2,46 1,62 1,51
81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
83 8,76 9,20 8,62 8,45 8,48 8,98 9,13 8,76 5,99 7,84 5,40 5,15
84 1,33 1,32 1,27 1,34 1,43 2,32 2,74 2,38 5,61 7,30 5,50 5,44
85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
86 6,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,06 9,39
87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
88 8,79 8,42 12,90 13,30 13,52 13,65 13,67 13,50 14,19 16,31 16,00 16,07
89 14,84 16,28 21,36 22,60 22,82 22,92 22,89 22,65 23,77 26,40 28,14 28,85
920 0,16 0,16 0,19 0,20 0,22 0,25 0,30 0,39 0,42 0,45 0,41 0,39
91 0,48 0,48 0,60 0,63 0,69 0,78 0,92 1,19 1,26 1,35 1,16 1,10
92 0,55 0,56 1,21 1,27 1,37 1,52 1,73 2,11 2,26 2,45 1,20 1,09
93 2,77 2,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,89 3,06
94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
95 2,30 2,30 1,70 1,65 2,16 2,09 2,01 1,47 1,76 2,06 1,96 2,13
96 6,49 6,36 3,29 3,38 3,89 4,13 4,39 6,48 5,01 5,27 7,76 7,71
97 25,69 24,10 20,37 16,54 13,64 10,95 8,27 6,62 7,02 7,89 9,12 10,05
98 8,44 8,25 9,41 10,93 12,63 13,51 15,17 11,02 9,45 7,73 6,61 7,91
929 8,02 7,97 7,87 7,47 6,99 6,50 6,02 4,24 511 5,24 5,76 6,24
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 1 .1
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12

1 14,84 18,08 23,64 24,37 24,48 25,82 26,41 28,67 27,01 24,83 21,59 20,39
2 5,80 6,09 6,23 7,29 8,23 9,08 10,03 9,43 9,30 8,41 7,12 6,52
3 22,70 22,39 19,70 18,66 18,53 19,02 18,54 21,04 19,57 17,71 15,30 14,45
4 7,34 10,36 15,44 14,63 13,75 13,44 12,38 14,39 12,85 11,27 9,34 8,68
5 14,32 17,70 23,16 21,62 19,88 19,91 18,61 22,69 20,11 17,43 14,27 13,21
6 9,46 9,68 8,47 7,95 7,54 7,62 7,15 8,88 7,85 6,77 5,61 5,09
7 0,00 0,20 5,98 6,50 5,62 4,28 2,88 2,38 2,10 1,82 1,55 1,41
8 35,67 36,47 33,55 29,64 28,35 28,86 27,16 33,96 29,96 25,91 20,71 19,10
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,19 5,99 3,45 0,73 0,00
10 23,91 24,53 22,39 23,16 22,73 21,46 21,05 18,53 17,26 16,40 12,34 11,24
1 13,88 14,10 10,72 11,99 12,06 11,08 11,47 8,54 7,91 7,20 5,44 4,84
12 54,04 53,96 46,43 48,49 48,67 48,22 49,53 43,76 41,44 43,91 52,27 45,76
13 24,65 22,75 17,44 18,59 18,94 18,44 19,28 14,85 13,17 12,00 11,86 10,01
14 6,78 6,40 4,57 4,89 4,94 4,81 5,02 4,94 4,67 4,57 5,48 4,85
15 20,38 25,25 28,88 27,78 27,96 29,95 30,87 29,26 28,10 28,25 33,70 30,01
16 4,90 10,11 21,39 30,21 29,50 21,05 21,47 19,77 18,70 18,43 24,55 24,72
17 12,36 11,75 13,72 15,09 15,56 14,84 15,75 16,80 15,45 15,18 12,16 12,32
18 8,07 7,72 8,92 10,01 10,33 9,60 10,13 10,81 9,74 9,60 8,01 8,16
19 4,40 4,27 4,86 5,66 5,85 5,19 5,42 6,28 5,60 5,06 4,49 4,60
20 1,46 1,50 1,62 2,20 2,40 2,11 2,62 3,25 2,89 2,56 2,60 2,43
21 0,00 0,00 3,64 6,29 5,82 3,97 4,09 4,44 3,97 4,03 5,23 5,70
22 6,31 577 8,49 7,05 5,98 4,72 2,55 0,00 2,90 8,26 9,17 11,47
23 5,33 5,10 7,72 7,65 8,10 8,99 9,95 10,59 11,02 10,98 6,65 7,43
24 9,96 9,33 11,78 12,29 11,97 10,45 9,41 7,88 8,23 9,66 10,87 14,43
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 5,29 4,55 3,72 2,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,67 8,62
27 22,92 21,71 19,16 24,78 22,50 16,31 14,40 9,89 12,39 15,10 18,66 16,91
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,35
29 2,68 1,83 0,54 0,43 0,44 0,45 0,42 0,40 0,41 0,45 3,20 5,67
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 28,09 26,43 23,68 23,15 20,73 20,11 18,24 14,80 18,10 21,36 22,58 21,14
32 25,68 22,81 17,65 14,20 9,33 5,17 0,52 0,00 0,32 8,54 20,72 22,80
33 37,86 35,30 31,09 30,96 29,62 29,58 26,93 18,25 25,83 30,17 31,57 29,58
34 34,52 31,39 24,52 22,31 22,64 20,53 15,12 4,40 13,39 23,80 33,89 38,19
35 7,86 6,63 6,81 5,72 4,76 4,59 4,48 4,40 4,33 4,39 8,57 11,03
36 8,32 8,68 7,15 7,14 8,63 6,93 5,90 6,51 6,28 6,00 7,36 9,09
37 20,17 19,23 15,84 15,68 18,14 18,49 18,22 17,57 17,98 18,57 18,51 20,06
38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 17,56 16,71 15,17 12,73 12,21 12,40 11,60 10,88 11,52 11,90 10,22 10,45
40 7,90 7,55 7,19 6,99 5,04 4,53 3,95 3,39 3,77 4,40 5,63 6,26
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,75 14,30 12,82 9,67 5,79 3,95
42 5,67 5,37 4,71 4,69 5,34 6,08 6,40 6,51 6,45 6,14 5,62 5,66
43 7,05 6,66 5,91 5,82 6,39 7,11 7,35 7,35 7,34 7,07 6,58 6,61
44 8,81 8,34 7,46 7,32 7,89 8,64 8,87 8,82 8,82 8,54 8,04 8,07
45 14,13 13,40 12,04 11,76 12,38 13,25 13,45 13,28 13,30 12,98 12,36 12,38
46 42,50 43,95 46,74 46,27 48,96 52,75 53,65 52,95 53,00 51,47 48,51 48,56
47 16,51 20,57 27,93 28,45 29,64 30,97 31,25 31,08 30,81 29,75 28,10 28,18
48 24,45 28,21 35,12 35,61 37,39 39,70 40,22 39,92 39,73 38,48 36,25 36,30
49 5,65 5,30 4,66 4,55 4,91 5,39 5,53 5,48 5,48 5,31 4,98 5,00
50 5,72 5,38 4,74 4,62 4,97 5,46 5,59 5,63 5,54 5,37 5,05 5,06
51 56,02 52,59 45,80 46,88 53,24 62,21 70,66 81,17 78,24 71,81 63,66 61,24
52 9,96 9,70 9,27 9,72 11,28 13,69 15,78 18,36 17,75 16,21 14,24 13,67
53 10,50 11,34 13,23 13,41 14,16 15,98 17,73 20,17 19,58 18,09 16,25 15,78
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 4,30 4,15 3,88 3,85 4,21 4,93 5,62 6,59 6,34 5,76 5,08 4,91
56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 11,48 10,73 10,04 8,01 7,92 8,28 8,09 5,94 7,42 6,34 7,04 8,02
61 9,26 8,49 7,02 5,69 4,85 2,49 0,73 0,00 0,62 2,87 6,12 7,44
62 4,62 4,09 2,99 2,00 1,22 0,40 0,00 0,00 0,00 0,94 2,22 2,63
63 16,97 16,20 14,42 12,50 12,28 15,19 15,32 14,62 13,82 11,35 7,92 7,43
64 10,16 9,73 8,58 6,96 6,20 5,57 5,68 5,44 4,62 4,27 3,27 3,16
65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66 20,65 20,40 16,71 17,94 18,06 18,78 18,31 16,27 15,91 16,02 11,00 10,28
67 8,01 8,26 6,90 7,72 8,54 9,68 8,22 7,30 7,37 7,55 5,47 5,08
68 3,21 3,34 2,57 2,84 3,10 3,59 4,14 6,06 7,82 8,07 5,96 5,67
69 0,00 0,77 2,98 3,68 3,98 4,60 5,18 7,32 7,25 7,91 8,32 8,10
70 1,88 2,61 9,39 7,05 7,31 7,85 8,36 10,23 10,17 10,75 11,11 10,91
71 3,42 3,23 2,91 3,20 3,44 3,94 4,40 6,59 6,48 6,63 6,06 5,78
72 10,84 10,81 10,68 10,62 10,25 10,82 11,58 15,89 15,64 14,23 15,03 16,65
73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 2,33 2,06 1,42 0,84 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,81 7,79
75 2,80 2,78 2,70 2,89 3,22 3,35 3,53 2,62 3,15 571 4,64 4,40
76 7,11 6,96 6,06 6,89 7,39 8,00 8,17 8,18 10,63 9,81 6,07 5,86
7 11,32 11,10 9,79 11,50 12,24 13,27 13,32 13,28 16,73 12,73 9,65 9,25
78 11,60 11,38 10,17 12,34 12,72 13,15 11,98 9,93 8,47 9,08 5,32 5,05
79 5,43 5,30 4,80 4,41 3,84 2,24 2,20 1,91 1,73 2,04 1,24 1,17
80 11,32 11,15 9,85 8,34 8,98 9,37 11,47 9,16 6,49 4,56 3,79 3,51
81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
83 7,66 7,50 6,68 7,04 7,28 7,61 8,31 9,35 8,25 8,48 8,00 7,57
84 1,14 1,13 1,10 1,14 1,24 1,25 1,28 0,88 1,34 2,28 2,57 2,31
85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
86 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 2,38
87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
88 12,53 11,34 13,69 13,74 13,58 13,39 12,88 10,66 13,20 14,65 20,74 19,59
89 14,42 16,75 23,55 24,70 24,60 24,43 24,17 23,82 23,39 24,64 30,58 31,31
90 0,51 0,47 0,47 0,51 0,57 0,65 0,83 1,45 0,95 0,81 0,86 0,83
91 1,53 1,41 1,44 1,58 1,74 2,00 2,51 4,33 2,90 2,48 2,58 2,48
92 0,26 0,35 1,16 1,27 1,37 1,52 1,73 2,11 2,26 2,45 1,20 1,09
93 2,79 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,89 3,06
94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
95 3,40 3,33 3,77 4,80 4,95 3,84 3,96 4,60 4,54 4,56 4,03 4,32
96 7,00 6,67 9,31 9,68 10,43 10,70 11,35 11,73 11,77 12,12 8,94 9,68
97 28,65 27,11 25,51 18,53 15,70 14,83 12,12 9,42 10,77 12,25 13,75 14,67
98 7,92 8,15 8,51 9,56 10,54 11,47 12,46 12,28 12,12 11,20 9,84 9,22
99 10,22 9,72 9,48 7,88 7,99 6,94 6,69 5,66 6,27 5,61 6,01 6,52
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 1.2
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12
1 11,28 34,91 15,96 17,87 2,16 53,04 5,33 65,83 45,33 33,61 9,93 30,18
2 6,95 11,99 -1,81 9,15 9,94 5,63 17,39 25,60 13,61 7,66 -3,93 3,66
3 8,70 40,62 15,09 6,35 -11,27 47,38 -11,58 45,24 32,07 23,83 6,91 22,13
4 0,12 19,61 6,53 1,30 -18,71 35,00 -17,97 26,79 17,24 11,15 -4,62 6,22
5 -7,34 26,07 23,44 7,01 -61,51 55,54 -42,91 43,11 26,75 14,73 -10,52 6,26
6 -6,60 13,00 10,19 4,61 -27,72 22,24 -18,56 17,23 10,57 5,53 -4,60 2,04
7 0,00 0,64 -9,24 5,34 7,30 1,64 4,32 2,38 2,10 1,82 1,55 1,41
8 -23,22 59,23 26,63 -19,93 -67,96 98,47 -67,89 70,27 40,62 23,32 -28,63 7,14
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,37 9,29 3,04 -0,68 0,00
10 46,49 65,21 -3,61 34,42 31,28 -8,00 46,99 57,47 23,88 18,86 -49,65 0,54
11 55,69 76,96 -21,24 21,66 33,25 -35,01 40,04 20,83 -16,38 10,54 -3,11 2,22
12 178,84 239,87 -19,32 47,26 -56,13 -27,18 116,43 242,94 10,96 -5,39 155,41 73,43
13 85,71 72,08 -18,33 26,03 32,49 -17,59 79,55 50,55 9,74 -1,93 11,64 12,40
14 24,41 37,40 -10,13 4,64 1,88 -7,58 6,99 25,82 0,99 0,16 13,84 5,66
15 72,81 137,74 -0,51 -16,55 -109,23 62,34 75,13 175,99 0,62 14,33 89,47 45,71
16 11,38 0,27 -84,87 141,59 323,33 -314,16 -56,25 -6,70 -7,38 35,38 64,99 50,24
17 -18,09 -81,00 38,11 46,68 24,41 -58,02 -1,34 149,26 7,12 26,93 7,69 16,75
18 -11,31 -50,29 20,45 31,90 21,79 -49,61 -5,74 104,06 0,63 14,42 4,94 12,31
19 -5,52 -25,29 7,29 19,36 18,04 -38,90 -7,74 64,71 -3,33 525 3,01 8,59
20 -0,80 -5,39 -3,20 9,71 15,56 -31,12 -9,49 34,37 -6,56 -2,01 1,65 5,94
21 0,00 0,00 -37,10 28,20 43,64 -68,25 -16,42 46,13 -8,77 -4,09 3,44 14,39
22 -41,07 -106,87 55,88 14,49 -2,66 10,85 -1,51 0,00 -1,23 20,94 0,36 28,56
23 -26,55 -75,75 45,32 16,95 1,15 18,27 7,23 32,40 -5,93 23,89 -4,14 17,65
24 -22,96 -83,16 44,32 39,89 32,39 -20,84 0,66 41,88 7,19 16,42 3,96 56,57
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 -8,30 -29,07 -0,77 10,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,97 21,49
27 55,08 64,86 -75,55 92,46 30,89 -170,92 -25,47 66,32 11,40 -2,46 49,73 39,76
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,03
29 5,92 8,62 -2,28 -1,92 1,07 2,04 0,62 -2,68 0,26 0,03 5,91 12,13
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 37,15 38,76 51,79 34,62 -187,62 29,20 29,49 242,39 37,38 21,92 37,77 85,34
32 35,88 35,71 41,11 25,03 -74,57 8,03 0,95 0,00 0,77 10,28 36,89 116,45
33 58,01 58,85 66,49 44,13 -166,10 57,72 58,21 402,81 90,05 55,91 69,03 291,88
34 26,24 27,71 21,59 -12,52 -13,88 48,19 25,95 94,98 12,66 15,94 27,16 -230,66
35 -2,34 -20,89 20,23 18,88 -310,10 -8,02 -3,54 344,57 -4,82 -4,60 9,43 7,80
36 19,14 34,52 5,65 -0,90 288,66 20,39 13,74 701,71 8,86 9,64 15,47 7,89
37 33,75 56,59 15,69 0,66 447,89 43,10 37,88 2528,90 53,21 38,88 23,62 23,99
38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 20,04 21,79 37,79 -6,93 79,30 48,03 18,46 -62,35 11,33 13,18 5,33 -17,77
40 14,01 13,18 16,76 14,10 -117,31 -1,65 -2,79 -577,10 -6,69 1,82 9,95 -1,55
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,45 -458,65 7,41 6,52 341 -8,29
42 3,74 4,86 5,28 -1,72 32,08 17,68 8,66 -175,96 4,45 4,60 3,77 -8,28
43 -1,14 2,24 5,88 -1,52 25,58 18,49 9,63 -160,60 5,81 5,50 4,26 -6,41
44 0,15 4,03 8,75 -0,16 27,01 21,49 12,12 -164,10 8,40 7,87 6,37 -4,60
45 10,44 15,82 22,66 7,39 38,04 35,90 24,52 -184,70 20,48 19,20 16,80 3,97
46 19,30 45,83 87,36 -1,64 141,79 131,61 75,40 -871,88 51,93 48,87 41,37 -15,73
47 47,47 33,51 35,88 17,09 112,79 71,27 48,20 -386,67 36,74 34,59 31,60 0,30
48 34,71 35,65 38,72 21,03 134,00 97,94 61,40 -583,88 44,78 42,42 38,17 -3,63
49 5,69 4,76 5,13 1,13 17,31 14,35 7,62 -108,14 4,80 4,71 4,08 -2,80
50 -0,32 1,85 4,49 0,18 15,75 13,88 7,33 -106,39 4,70 4,45 3,62 -3,15
51 59,42 46,62 63,66 -0,73 114,91 143,05 94,32 -713,53 73,63 56,12 42,43 -15,15
52 10,12 8,35 16,15 0,20 12,27 37,33 24,26 -146,64 19,63 13,84 9,65 -1,16
53 9,15 6,53 15,33 0,91 -1,29 36,36 24,07 -152,52 20,18 13,87 9,25 -0,81
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 1,77 0,93 3,68 -1,32 1,86 11,34 7,28 -71,47 5,83 3,62 1,90 -3,14
56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 -8,02 -14,71 36,14 -10,63 -20,18 54,64 24,62 -34,12 12,82 7,87 9,78 8,60
61 7,40 6,23 15,97 4,72 541 12,46 1,26 0,00 0,82 2,28 18,60 12,75
62 4,79 4,90 4,82 0,23 -2,40 0,23 0,00 0,00 0,00 2,03 0,77 2,89
63 15,14 16,51 21,45 -2,96 -27,09 11,55 27,47 -28,13 25,05 21,11 4,56 8,73
64 17,98 21,74 17,70 0,00 8,37 -51,05 10,17 -0,29 14,81 14,53 -1,89 1,93
65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66 17,98 19,92 -0,44 32,85 16,51 38,37 30,31 -44,36 77,97 89,99 7,83 8,07
67 6,47 6,05 1,56 7,39 9,59 43,19 25,25 -25,77 42,30 6,80 6,78 2,21
68 1,75 1,39 -1,10 0,53 0,47 10,99 -10,99 14,77 33,09 -25,10 8,32 1,86
69 0,00 0,35 -2,18 0,26 0,30 18,39 -7,54 32,21 -14,32 52,31 -0,13 0,71
70 1,88 2,61 5,07 4,06 4,09 19,92 -2,77 32,01 -8,71 49,60 3,72 4,45
71 -0,52 -0,63 -2,68 -0,49 -0,57 14,12 -7,53 24,51 -22,13 64,15 24,00 22,61
72 6,69 7,80 9,45 10,17 10,99 12,62 9,95 36,06 17,77 26,25 27,97 23,20
73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 2,83 2,63 1,83 0,89 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,57 18,59
75 1,85 1,82 1,90 3,03 2,32 2,14 4,29 -7,00 -12,24 -23,89 -41,71 -0,36
76 5,61 9,31 1,24 13,38 3,58 30,72 -3,62 -42,21 83,65 -118,98 -16,14 1,58
7 7,50 12,60 0,67 29,37 7,34 66,29 -2,72 -70,46 113,76 -8,23 -6,67 13,18
78 8,09 12,51 0,78 40,52 11,22 60,86 7,41 -20,77 50,49 165,43 -4,76 3,40
79 8,95 10,39 7,60 9,42 7,59 -42,99 1,12 0,66 7,72 33,34 -1,04 0,63
80 9,94 17,37 11,16 -38,51 7,18 66,09 7,29 -29,46 4,69 -120,05 3,93 0,86
81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
83 12,16 15,42 8,58 8,94 8,62 17,10 6,28 21,18 -308,05 -50,37 28,56 5,85
84 0,97 0,98 1,07 0,52 0,78 -0,92 0,64 -6,47 41,78 0,23 15,85 727
85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
86 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 2,05
87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
88 -3,71 -18,80 30,16 36,77 34,12 38,95 51,37 117,94 16,46 1,31 21,98 17,91
89 34,31 13,42 37,39 51,29 44,33 47,18 55,70 102,90 28,94 20,66 33,42 32,23
920 0,94 0,32 0,55 1,18 0,88 1,01 1,36 3,28 0,91 0,58 0,68 0,74
91 2,76 0,96 1,65 3,50 2,62 2,98 4,01 9,67 2,70 1,75 1,93 2,10
92 0,26 0,35 1,16 1,27 1,37 1,52 1,73 2,11 2,26 2,45 1,20 1,09
93 2,79 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,89 3,06
94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
95 -4,16 -17,16 -2,20 19,25 26,57 -40,25 -12,40 36,22 2,65 1,67 0,92 11,81
96 -23,77 -77,87 49,20 27,03 17,68 -8,79 1,89 64,89 -0,87 19,93 0,91 23,05
97 8,09 -7,30 80,73 -28,77 -78,53 48,55 22,50 -15,74 15,04 9,53 4,87 7,47
98 8,84 14,71 1,66 10,66 11,03 10,08 18,01 29,39 16,81 10,28 -2,20 5,58
929 -2,80 -8,45 35,21 -5,30 -6,22 40,62 14,91 -27,52 8,90 4,83 13,49 8,38
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 2
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12
1 14,54 17,76 24,15 25,64 26,34 26,97 27,34 25,62 23,45 21,39 19,41 18,36
2 6,75 6,52 6,46 7,33 8,52 9,99 11,67 11,04 9,67 8,26 7,30 6,79
3 22,76 22,28 20,63 20,33 20,07 19,65 18,97 17,79 16,62 15,39 14,01 13,26
4 7,80 10,79 16,62 16,73 15,75 14,58 13,15 12,23 11,51 10,67 9,62 9,05
5 15,71 18,88 24,59 24,57 23,43 22,05 20,35 19,08 18,03 16,75 15,12 14,23
6 10,42 10,34 9,07 9,04 8,93 8,44 7,85 7,38 6,98 6,49 5,86 5,51
7 0,00 0,17 5,62 5,78 4,97 3,99 2,82 2,38 2,10 1,82 1,55 1,41
8 38,77 38,47 35,96 34,69 33,27 31,53 29,39 27,67 26,18 24,33 21,92 20,60
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,45 6,18 3,42 0,77 0,00
10 25,11 24,53 23,05 22,93 22,91 22,79 22,68 21,79 19,25 16,14 13,02 12,19
1 10,93 11,14 10,44 10,47 10,61 10,72 10,87 10,47 9,84 7,61 5,48 5,05
12 46,20 47,91 51,96 53,00 53,63 53,69 53,96 52,95 52,67 50,96 45,19 41,37
13 19,77 18,79 16,67 16,74 17,04 17,31 17,70 17,14 16,22 14,87 11,44 9,64
14 5,62 5,44 4,95 4,99 5,08 5,14 5,23 5,23 5,30 5,26 4,75 4,37
15 16,85 21,19 29,24 30,72 31,19 31,45 31,88 31,78 32,16 31,93 29,07 26,91
16 5,09 12,34 26,72 27,69 27,62 27,79 27,95 27,65 27,51 26,91 25,65 23,29
17 12,43 12,14 11,05 11,21 11,65 12,10 12,57 12,74 12,86 12,73 12,22 12,00
18 8,48 8,33 7,62 7,76 8,08 8,42 8,76 8,86 8,97 8,91 8,73 8,58
19 5,04 5,01 4,65 4,75 4,98 5,22 5,47 5,56 5,67 5,67 5,65 5,52
20 2,54 2,61 2,50 2,60 2,78 3,00 3,27 3,48 3,57 3,50 3,42 3,27
21 0,00 0,00 4,17 4,83 4,82 4,80 4,80 4,80 4,97 5,20 5,72 5,80
22 9,37 8,48 6,79 5,96 5,02 3,71 1,95 0,00 2,16 6,12 11,50 13,06
23 6,93 6,60 5,95 6,06 6,34 6,66 7,13 8,19 8,12 8,11 8,03 7,90
24 10,65 10,16 8,99 8,81 8,70 8,22 7,51 6,33 7,07 8,75 11,96 13,83
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 6,01 5,32 3,49 1,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,74 10,17
27 20,97 21,16 19,85 19,45 18,71 17,32 15,52 13,07 15,03 17,12 16,43 14,79
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,18
29 2,24 1,42 0,73 0,66 0,60 0,54 0,49 0,44 0,48 0,58 2,78 5,31
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 25,73 24,30 20,66 20,42 19,74 18,29 16,39 13,73 17,09 20,88 21,35 20,97
32 23,55 20,79 14,93 12,13 8,75 4,74 0,49 0,00 0,32 8,57 19,94 23,40
33 34,65 32,11 26,63 26,71 26,80 26,11 24,69 19,52 25,92 29,84 29,86 30,26
34 32,56 29,55 24,12 22,05 19,93 16,89 12,39 5,58 12,46 20,89 29,88 34,26
35 11,44 10,30 9,09 7,60 6,49 6,45 6,41 6,34 6,39 6,48 11,19 13,26
36 9,63 8,51 7,34 7,19 7,12 7,66 8,36 9,37 9,27 9,02 9,42 11,05
37 20,36 19,41 17,41 16,83 16,23 15,19 13,64 11,50 12,73 14,55 18,09 19,50
38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 15,67 14,93 13,40 12,88 12,48 12,01 11,49 10,97 11,03 11,10 10,91 11,10
40 7,07 6,73 6,01 5,69 5,22 4,94 4,63 4,28 4,46 4,77 571 6,27
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,68 13,77 12,20 9,40 5,90 3,98
42 6,27 5,95 5,31 5,47 5,81 6,19 6,39 6,43 6,26 6,01 572 5,73
43 7,94 7,54 6,75 6,87 7,15 7,47 7,62 7,62 7,43 7,17 6,88 6,90
44 9,51 9,05 8,13 8,23 8,51 8,82 8,96 8,94 8,74 8,46 8,15 8,17
45 12,71 12,08 10,82 10,89 11,17 11,49 11,63 11,59 11,31 10,94 10,56 10,58
46 40,29 42,10 45,45 46,73 47,80 49,03 49,61 49,58 48,12 46,21 44,34 44,45
47 15,00 19,04 26,74 27,94 28,16 28,32 28,31 28,15 27,31 26,28 25,31 25,43
48 23,04 26,90 34,24 35,59 36,08 36,59 36,78 36,68 35,57 34,18 32,83 32,96
49 5,75 5,44 4,85 4,91 5,09 5,29 5,39 5,38 5,24 5,05 4,84 4,85
50 5,93 5,62 5,03 5,08 5,26 5,46 5,55 5,564 5,40 521 5,00 5,01
51 60,88 57,05 49,13 53,16 59,81 67,40 76,36 87,55 83,19 77,08 70,51 68,34
52 10,05 9,73 9,04 10,32 12,16 14,31 16,86 20,05 18,92 17,33 15,66 15,09
53 11,50 12,47 14,35 15,51 16,77 18,23 20,02 22,41 21,33 19,90 18,47 18,11
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 5,22 5,02 4,59 4,85 5,30 5,86 6,58 7,60 7,19 6,65 6,12 5,99
56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 14,52 13,23 10,62 9,55 8,68 7,75 6,85 6,06 6,75 7,93 8,68 9,29
61 10,64 9,51 7,27 5,64 4,09 2,45 0,72 0,00 0,61 3,17 5,80 6,79
62 5,21 4,55 3,24 2,31 1,40 0,38 0,00 0,00 0,00 0,89 2,42 2,80
63 18,84 17,73 15,31 14,41 14,12 14,24 14,31 13,63 12,97 10,92 8,62 7,82
64 8,67 8,18 7,25 6,58 5,97 5,34 511 5,02 4,24 329 2,70 2,65
65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66 20,13 19,83 17,13 17,80 18,40 18,72 18,48 17,44 16,05 14,06 11,52 10,80
67 7,27 7,37 5,82 6,08 6,52 7,18 8,09 8,06 7,65 6,96 5,75 5,40
68 3,52 3,71 2,88 3,01 3,22 3,62 3,92 5,65 6,48 6,81 5,61 5,29
69 0,00 0,86 3,56 4,14 4,42 4,81 5,33 6,62 7,54 8,59 9,00 8,61
70 1,88 2,61 9,87 7,45 7,70 8,04 8,49 9,62 10,42 11,35 11,71 11,36
71 4,41 4,34 3,92 4,06 4,33 4,68 5,16 7,32 7,22 6,60 5,48 5,39
72 13,04 12,83 12,26 12,21 12,18 12,07 11,79 10,52 12,95 15,52 17,26 17,75
73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 1,98 1,75 1,22 0,74 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,82 5,82
75 2,91 2,90 2,81 3,00 3,32 3,62 3,97 4,23 4,53 5,18 3,94 3,80
76 7,81 7,57 7,12 7,47 8,07 8,81 9,58 10,45 10,43 9,25 6,10 5,88
7 12,48 12,14 11,42 11,99 12,93 14,11 15,30 16,54 15,76 12,48 8,21 7,86
78 12,34 12,03 11,31 11,85 12,47 12,93 12,45 10,84 8,45 6,00 4,99 4,80
79 4,92 4,76 4,42 4,02 3,24 2,30 2,10 1,93 1,79 1,61 1,32 1,27
80 10,86 10,45 9,71 10,13 10,81 11,74 11,87 10,69 8,24 5,44 4,44 4,23
81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
83 6,50 6,30 5,91 6,19 6,68 7,31 8,07 9,03 9,19 8,70 6,70 6,43
84 0,94 0,93 0,91 0,98 1,09 1,20 1,32 1,39 1,55 2,08 1,76 1,65
85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
86 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 2,49
87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
88 14,09 13,09 12,08 11,78 11,57 11,29 10,92 10,31 12,65 16,84 21,52 20,97
89 11,10 14,02 19,48 19,84 19,44 18,94 18,28 17,31 19,64 24,04 30,23 30,34
90 0,40 0,39 0,40 0,40 0,42 0,45 0,50 0,59 0,66 0,74 0,71 0,67
91 1,25 1,22 1,26 1,29 1,36 1,46 1,62 1,92 2,12 2,38 2,23 2,09
92 0,26 0,35 1,16 1,27 1,37 1,52 1,73 2,11 2,26 2,45 1,20 1,09
93 2,79 2,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,89 3,06
94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
95 3,80 3,81 3,59 3,79 4,10 4,20 4,26 4,05 4,55 5,15 4,98 4,69
96 8,42 8,09 7,24 7,56 8,18 8,77 9,47 10,38 10,83 11,47 11,23 10,74
97 30,38 28,61 24,91 22,43 19,92 17,08 14,27 11,32 12,72 14,62 17,35 18,80
98 8,42 8,28 8,47 9,45 10,78 12,43 14,36 13,79 12,39 11,13 10,18 9,64
99 11,67 10,78 8,98 8,31 7,79 721 6,62 5,96 6,38 6,88 6,76 7,04
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 3
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12
1 28,43 28,34 30,60 31,99 31,44 29,51 29,27 26,10 26,16 25,42 21,36 21,07
2 9,60 9,57 10,46 10,99 10,81 10,06 9,97 8,79 8,81 8,52 6,90 6,79
3 20,65 20,58 22,36 23,44 23,01 21,54 21,37 18,91 18,97 18,43 15,35 15,14
4 16,53 16,48 18,41 19,51 18,98 17,48 17,32 14,61 14,68 14,19 11,19 10,99
5 21,80 21,72 24,73 26,16 24,99 23,03 22,82 19,51 19,60 18,90 14,83 14,56
6 8,04 8,01 9,18 9,70 9,21 8,49 8,41 7,25 7,28 7,01 5,50 5,39
7 8,49 8,48 10,05 10,98 10,71 9,70 9,70 7,49 7,63 7,43 5,57 5,49
8 29,79 29,71 32,89 34,77 34,03 31,41 31,09 26,89 26,99 26,00 20,25 19,86
9 19,95 19,90 21,96 23,22 22,82 21,08 20,87 18,19 18,26 17,55 13,74 13,48
10 14,95 14,94 16,37 17,25 16,90 15,71 15,58 13,94 13,95 13,47 10,15 9,96
11 5,98 5,98 6,15 6,50 6,37 5,89 5,83 521 5,24 5,43 4,19 4,11
12 25,80 25,80 28,31 30,24 29,38 26,92 26,73 25,81 26,11 25,59 24,95 24,48
13 9,50 9,48 10,46 11,14 10,93 10,04 9,95 8,97 9,02 8,73 7,78 7,61
14 2,68 2,68 3,00 3,30 321 2,86 2,85 2,84 2,89 2,84 2,68 2,63
15 15,96 15,92 17,37 18,77 18,21 16,48 16,36 16,09 16,32 16,41 15,90 15,65
16 12,64 12,63 13,59 14,48 14,03 12,90 12,81 12,50 12,64 12,84 12,69 12,51
17 4,73 4,73 4,55 4,90 4,74 4,27 4,23 4,09 4,19 4,30 4,80 4,78
18 3,69 3,70 3,23 3,51 3,39 3,03 3,01 2,91 3,01 3,10 3,78 3,78
19 2,61 2,62 2,02 2,23 2,16 1,90 1,89 1,82 1,90 1,97 2,68 2,69
20 1,70 1,72 1,01 1,16 1,12 0,94 0,94 0,89 0,95 0,99 1,73 1,75
21 2,74 2,77 1,64 1,86 1,80 1,52 1,51 1,42 1,57 1,62 2,83 2,85
22 19,37 19,51 13,63 15,52 15,09 13,02 13,00 15,17 15,57 15,21 21,51 22,32
23 5,04 5,05 3,91 4,37 4,28 3,79 3,80 4,13 4,22 4,14 5,38 5,69
24 7,30 7,31 6,13 6,79 6,65 5,97 5,98 6,14 6,27 6,17 7,51 8,11
25 11,58 11,60 9,79 10,96 10,69 9,45 9,47 9,56 9,79 9,61 11,75 12,95
26 15,25 15,33 11,43 12,97 12,62 10,95 10,97 10,33 10,68 10,52 14,83 15,53
27 7,22 7,25 7,46 7,60 7,36 7,14 7,13 7,10 7,15 7,04 7,22 7,12
28 17,72 17,76 19,50 18,86 18,04 18,65 18,73 19,23 19,22 18,92 18,08 17,90
29 10,44 10,46 10,95 10,58 10,16 10,52 10,56 10,84 10,84 10,67 10,64 10,53
30 9,60 9,62 10,20 9,86 9,46 9,80 9,84 10,11 10,10 9,94 9,78 9,68
31 8,43 8,46 9,38 9,09 8,75 9,07 9,12 9,37 9,32 9,14 8,57 8,47
32 20,87 20,97 23,25 22,52 21,61 22,38 22,48 23,07 22,91 22,47 21,11 20,88
33 12,05 12,11 13,04 12,63 12,43 12,85 12,89 13,21 13,11 12,87 12,15 12,02
34 28,68 28,83 28,64 27,55 29,28 30,29 30,32 31,06 30,75 30,20 28,56 28,28
35 5,64 5,66 6,44 6,24 5,68 5,86 5,87 6,00 5,98 5,90 5,83 5,77
36 4,94 4,95 4,68 4,51 4,83 4,98 4,98 5,09 5,04 4,97 5,14 5,10
37 14,67 14,69 14,09 13,50 14,10 14,62 14,61 15,01 14,80 14,56 15,35 15,27
38 6,11 6,12 5,92 5,60 5,54 5,80 5,78 5,97 5,85 574 6,91 6,87
39 6,64 6,65 6,45 6,02 6,19 6,47 6,41 6,60 6,48 6,42 5,79 577
40 5,21 521 5,10 4,84 4,14 4,28 4,21 4,29 4,23 4,22 514 5,14
41 16,91 16,92 16,53 15,44 16,28 17,04 16,89 17,40 17,06 16,77 15,96 15,94
42 4,06 4,05 3,96 3,75 3,90 4,05 4,02 4,11 4,05 3,99 3,84 3,83
43 5,03 5,02 4,92 4,70 4,84 4,99 4,95 5,05 4,98 4,93 4,77 4,77
44 6,35 6,34 6,22 5,98 6,12 6,27 6,23 6,32 6,26 6,20 6,04 6,04
45 10,08 10,08 9,91 9,58 9,74 9,94 9,88 9,99 9,91 9,84 9,63 9,64
46 40,15 39,94 38,89 37,12 37,85 38,79 38,46 39,03 38,57 38,27 37,27 37,32
47 23,74 23,60 22,95 22,11 22,50 23,00 22,81 23,13 22,84 22,69 22,15 22,19
48 30,07 29,90 29,10 28,06 28,60 29,29 29,05 29,49 29,13 28,91 28,17 28,20
49 3,94 3,92 3,82 3,66 3,75 3,85 3,82 3,87 3,83 3,80 3,69 3,70
50 4,01 4,00 3,89 3,74 3,83 3,93 3,89 3,95 3,91 3,87 3,77 3,77
51 78,39 78,32 77,41 73,69 74,92 77,27 76,44 77,65 76,42 75,33 72,47 72,55
52 17,63 17,66 17,59 16,56 16,87 17,56 17,36 17,75 17,39 17,07 16,25 16,26
53 17,31 17,33 17,25 16,23 16,56 17,26 17,08 17,47 17,12 16,80 15,97 15,98
54 5,54 5,57 5,56 5,05 5,27 5,64 5,68 5,82 5,64 5,47 5,04 5,04
55 5,25 5,27 5,26 4,91 5,05 5,32 5,27 5,44 5,31 5,18 4,87 4,87
56 6,29 6,30 4,49 4,27 4,38 4,14 4,11 3,83 3,91 3,79 6,20 6,29
57 1,69 1,72 1,03 1,11 1,09 0,92 0,91 0,83 1,17 1,18 1,97 1,98
58 0,61 0,61 0,42 0,41 0,41 0,38 0,38 0,35 0,34 0,33 0,58 0,59
59 7,81 7,81 6,50 6,06 6,23 6,01 6,03 5,36 5,94 5,75 7,40 7,45
60 5,37 5,38 4,60 4,25 4,35 4,17 4,19 3,63 4,14 4,00 4,98 5,01
61 9,46 9,49 8,55 8,01 8,24 6,96 6,88 6,43 6,82 6,60 8,78 8,77
62 6,26 6,27 573 512 5,32 6,03 5,99 6,06 5,95 574 5,51 5,49
63 7,45 7,45 6,84 6,14 6,37 7,19 7,13 7,21 7,08 6,84 6,64 6,61
64 4,27 4,27 3,96 3,57 3,69 4,13 4,09 4,14 4,08 3,95 3,52 3,50
65 11,08 11,10 10,29 8,97 9,42 10,82 10,65 11,04 10,73 10,29 9,63 9,69
66 5,57 5,57 5,15 529 5,48 6,21 6,31 6,32 6,30 6,36 6,03 6,05
67 2,26 2,26 2,10 2,15 2,23 2,65 2,70 2,65 2,68 2,70 2,59 2,60
68 1,35 1,34 1,26 1,28 1,33 1,55 1,59 2,45 2,50 2,30 2,24 2,24
69 2,56 2,54 2,32 2,35 2,44 2,88 2,97 4,54 4,65 521 5,08 5,10
70 2,22 2,20 5,85 5,89 5,96 6,35 6,43 7,80 7,90 8,39 8,27 8,29
71 4,91 4,90 4,52 4,55 4,71 5,55 5,74 8,62 8,93 10,02 10,74 10,76
72 25,562 25,55 24,40 24,47 25,00 27,71 28,38 35,73 37,06 40,75 46,34 46,33
73 1,24 1,24 1,17 1,17 1,21 1,37 1,41 1,74 1,82 2,04 2,71 2,71
74 7,03 7,03 6,56 6,56 6,80 7,88 8,25 9,00 9,60 11,08 13,80 13,80
75 1,25 1,25 1,16 1,17 1,21 141 1,48 1,60 1,68 2,09 2,10 2,10
76 2,68 2,67 2,45 2,47 2,59 3,06 3,23 3,44 3,65 3,82 3,81 3,82
7 3,75 3,75 3,44 3,50 3,66 4,32 4,50 4,74 5,05 5,34 5,20 5,22
78 341 341 3,13 3,22 3,35 3,94 4,03 4,16 4,09 4,22 3,90 3,92
79 1,45 1,46 1,36 1,31 1,36 1,43 1,44 1,49 1,46 1,46 1,36 1,37
80 2,81 2,81 2,58 2,35 2,48 2,91 3,38 3,55 3,48 3,22 3,22 3,23
81 3,53 3,54 3,27 3,11 3,28 3,88 3,63 3,88 3,76 4,66 4,82 4,83
82 2,95 2,95 2,68 2,62 2,76 3,31 3,59 3,84 3,72 4,33 4,60 4,61
83 3,11 3,11 2,95 2,93 3,02 3,37 3,54 3,75 3,24 3,67 4,17 4,17
84 0,63 0,63 0,59 0,59 0,61 0,69 0,73 0,78 0,87 0,98 1,16 1,16
85 1,78 1,78 1,85 1,83 1,91 2,26 2,44 2,60 2,63 2,92 3,53 3,54
86 5,83 5,84 6,32 6,03 6,18 6,76 7,07 7,37 7,24 7,87 9,36 9,36
87 4,52 4,52 5,07 523 5,36 5,84 6,10 6,35 6,25 6,77 7,80 7,81
88 6,67 6,66 7,87 8,01 8,19 8,85 9,20 9,63 9,42 10,18 11,48 11,51
89 17,01 16,96 17,16 17,24 17,45 18,21 18,62 19,01 18,91 19,84 21,53 21,58
920 0,26 0,26 0,29 0,30 0,31 0,34 0,36 0,37 0,37 0,40 0,47 0,47
91 0,97 0,97 1,08 1,11 1,14 1,27 1,33 1,40 1,38 1,51 1,77 1,77
92 3,56 3,57 3,99 4,06 4,21 4,79 5,08 5,35 5,23 5,89 7,06 7,08
93 8,91 8,92 6,92 7,04 7,30 8,30 8,81 9,28 9,07 10,22 15,01 15,04
94 141 1,41 1,51 1,68 1,63 1,44 1,44 1,42 1,44 141 1,39 1,38
95 2,41 2,42 1,84 2,05 2,00 1,78 1,78 1,84 1,89 1,86 2,50 2,59
96 6,79 6,82 5,17 5,76 5,63 5,02 5,03 5,27 5,40 5,31 7,09 7,34
97 20,99 21,11 20,74 18,53 19,06 20,70 20,41 21,49 20,38 19,41 17,76 17,91
98 12,07 12,05 12,93 13,48 13,31 12,57 12,48 11,34 11,37 11,06 9,44 9,33
929 4,20 4,21 3,70 3,45 3,53 3,18 3,16 2,86 3,14 3,04 3,90 3,90
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 3.2
5 6 7 8

1 2 3 9 10 11 12
1 144,93 -72,74 -307,26 359,14 557,30 -652,41 43,04 271,26 88,21 140,50 -40,98 91,97
2 46,48 -34,74 -123,03 135,17 212,07 -256,90 9,20 103,46 30,41 49,51 -23,89 27,93
3 108,20 -58,65 -238,00 274,34 426,43 -503,28 33,80 204,06 64,86 105,61 -32,02 69,36
4 103,94 -68,02 -250,51 274,81 428,94 -523,69 38,54 186,68 50,04 92,95 -43,54 53,45
5 125,53 -97,19 -318,82 371,69 535,35 -689,37 32,44 256,30 70,49 123,79 -62,42 69,23
6 43,91 -36,20 -113,77 136,67 190,37 -249,94 8,96 95,13 26,55 45,38 -23,57 25,05
7 82,63 -52,79 -195,27 201,70 328,69 -399,46 44,89 117,17 25,65 60,55 -26,40 35,32
8 162,87 -122,03 -435,34 470,99 735,51 -904,30 33,63 357,26 99,49 170,14 -98,50 91,91
9 105,26 -83,68 -289,39 312,74 492,49 -601,47 14,63 243,57 70,54 114,03 -60,53 61,69
10 73,57 -45,24 -194,29 221,34 329,52 -409,93 3,55 192,72 52,34 89,30 -83,59 41,71
11 38,09 21,24 -88,01 81,66 125,92 -172,83 -7,74 75,20 -4,73 39,03 -17,08 19,21
12 57,00 -82,23 -448,93 432,97 539,64 -913,16 -190,74 592,43 85,84 173,23 75,32 176,49
13 32,59 -44,20 -158,82 156,75 246,56 -321,99 -23,81 131,34 30,63 47,88 -11,30 41,83
14 1,04 -13,76 -71,95 62,16 96,07 -141,51 -38,49 61,37 10,18 22,07 4,10 18,14
15 25,21 -58,20 -337,72 297,18 404,53 -668,23 -172,93 369,89 50,76 133,87 36,34 113,78
16 35,43 -28,66 -209,76 195,83 219,54 -421,61 -98,94 306,86 37,85 113,08 39,84 98,21
17 14,91 8,33 -101,57 69,18 91,38 -178,10 -49,53 99,61 4,22 30,64 8,81 29,32
18 14,36 19,19 -88,19 49,40 73,88 -143,00 -43,22 65,44 -1,63 17,31 5,81 22,08
19 12,81 24,34 -70,31 31,86 55,25 -105,62 -34,50 37,13 -4,94 7,31 3,63 15,57
20 12,03 29,35 -57,52 18,46 41,60 77,82 -28,23 15,06 -7,68 -0,56 2,09 10,83
21 17,22 45,85 -88,61 23,33 60,19 -117,05 -45,56 10,26 -10,86 0,70 3,05 15,79
22 92,47 228,80 -628,12 254,65 509,98 -927,67 -412,84 270,68 27,02 26,60 21,67 169,35
23 19,26 43,73 -143,25 66,34 125,92 -219,38 -87,16 65,91 4,35 7,72 0,84 44,02
24 27,11 48,38 -188,18 105,19 187,46 -300,71 -98,26 106,26 14,99 25,13 6,49 80,25
25 40,95 70,82 -335,92 188,21 334,51 -540,83 -169,04 187,24 20,58 42,15 3,16 142,98
26 75,10 157,49 -484,63 226,44 431,77 -728,72 -211,35 203,06 -8,55 16,59 -5,00 109,42
27 12,55 5,32 -19,04 44,90 -56,34 -65,74 -9,92 220,54 27,47 38,59 32,42 56,65
28 -29,61 -57,73 231,36 -44,27 -718,57 304,20 92,30 821,94 103,14 140,62 36,62 125,77
29 -6,31 -8,87 118,75 -33,76 -399,76 176,08 52,61 448,94 57,38 77,11 25,35 72,21
30 -9,42 -15,15 113,70 -29,91 -376,54 163,49 48,84 424,25 53,66 72,41 21,75 66,16
31 -12,42 -27,48 118,13 -21,20 -290,01 152,67 47,75 423,42 56,24 70,11 18,19 96,89
32 -24,52 -59,80 299,02 -35,17 -660,50 378,92 126,33 1135,72 153,23 180,67 50,31 290,95
33 0,64 -7,56 159,01 -33,42 -286,91 225,40 82,07 708,89 115,25 121,17 43,17 307,53
34 27,89 101,48 298,37 -239,88 -206,11 602,64 179,34 1806,98 76,63 175,31 25,88 -475,52
35 -17,66 -41,73 78,41 -1,54 -529,00 85,88 24,71 593,22 26,50 37,84 8,33 22,82
36 5,63 36,66 39,93 -41,49 318,25 100,31 30,76 978,54 24,64 36,37 16,81 8,91
37 -10,94 68,02 129,23 -133,81 550,05 305,34 78,11 3755,59 49,61 91,40 32,78 -16,78
38 -33,60 1,71 54,05 75,49 87,04 142,51 22,79 648,60 -1,00 27,18 11,76 -22,82
39 11,37 40,01 100,16 -73,12 36,59 174,56 26,23 -58,94 -7,39 50,48 -2,89 -41,17
40 -0,35 18,28 59,67 -37,92 -55,14 100,15 13,48 -113,82 -7,40 21,24 15,01 -16,97
41 -6,41 66,26 247,14 -204,22 41,43 461,16 66,41 -1160,23 -31,57 114,91 -6,28 -116,30
42 0,64 13,55 49,09 -38,34 3,57 91,34 13,94 -214,15 -5,07 23,38 -0,35 -20,56
43 -4,24 10,94 49,69 -38,14 -2,93 92,14 14,81 -198,80 -3,71 24,28 0,14 -18,69
44 -3,13 13,24 55,13 -38,93 -3,17 99,49 17,71 -204,54 -1,68 27,76 2,00 -17,61
45 6,13 27,10 82,19 -42,11 -2,00 136,04 31,71 -238,55 7,57 44,60 11,21 -12,60
46 4,67 109,70 384,00 -244,33 -70,12 629,52 111,32 -1177,62 -11,97 173,59 13,73 -96,46
47 91,69 78,90 205,87 -117,35 -33,77 359,98 69,45 -637,84 0,17 103,97 15,85 -43,49
48 45,95 87,59 262,33 -158,73 -44,36 475,93 88,93 -862,92 -3,34 135,02 17,39 -62,78
49 3,51 10,90 36,06 -24,72 -2,82 66,34 11,35 -135,10 -1,92 17,97 1,17 -11,47
50 -2,50 7,99 35,42 -25,67 -4,38 65,88 11,06 -133,35 -2,02 17,71 0,71 -11,82
51 48,45 184,09 873,28 -590,80 -514,49 1516,50 225,37 -2294,00 -74,78 375,13 -14,27 -210,01
52 4,85 44,80 247,44 -168,54 -179,62 425,28 60,71 -582,67 -22,58 102,85 -7,55 -55,69
53 2,57 42,62 240,24 -170,18 -174,99 417,50 58,53 -586,48 -23,22 100,43 -8,96 -57,90
54 -5,67 18,59 116,92 -90,34 -72,97 207,86 27,11 -338,12 -14,55 48,48 -6,92 -36,06
55 -3,38 12,94 84,48 -64,43 -58,48 149,65 19,60 -229,68 -10,16 34,93 -4,90 -24,41
56 -9,04 64,93 -27,91 -68,08 -6,60 45,56 -18,35 -234,32 -67,19 19,54 -10,91 -23,57
57 4,72 24,63 -51,44 -2,70 19,73 -62,54 -35,39 -30,92 3,43 5,53 1,84 7,48
58 -0,20 7,14 -5,62 -4,30 2,37 -0,23 -2,50 -17,84 -7,55 1,06 -1,32 -1,97
59 -13,32 52,97 42,65 -86,87 -39,63 142,24 27,84 -289,22 -43,13 49,40 -0,60 -27,47
60 -11,15 32,30 42,56 -66,01 -37,01 115,65 26,07 -213,33 -27,40 37,52 0,02 -20,57
61 2,68 61,93 113,29 77,90 -11,36 183,73 33,02 -319,36 -35,75 55,01 32,23 -15,83
62 -10,57 35,99 124,24 -106,22 -134,65 237,38 34,63 -298,83 -19,55 79,92 -15,39 -34,15
63 -14,59 39,14 143,04 -128,06 -159,43 278,99 38,87 -349,22 -25,48 89,30 -16,37 -39,45
64 -2,97 26,90 87,95 -68,16 -86,09 159,16 21,93 -191,81 -14,69 50,34 -17,47 -24,42
65 -43,91 50,96 266,74 -283,51 -325,55 547,72 46,94 -665,85 -88,40 118,71 -51,94 -87,81
66 -28,56 8,22 68,13 -2,14 -112,70 171,50 46,14 -285,63 33,78 141,34 -8,49 -28,57
67 -10,84 2,80 25,51 -2,01 -44,58 74,65 22,57 -115,13 25,94 25,82 0,74 -11,36
68 -7,77 -0,40 12,07 -4,64 -29,32 27,53 -19,46 -34,15 38,94 -14,64 4,99 -5,60
69 -17,78 -1,63 26,30 -11,02 -64,70 54,48 -26,01 -74,22 76,34 -4,82 22,25 -5,58
70 -21,48 -22,31 27,48 -5,81 -52,78 51,49 -18,93 -61,12 70,62 -0,39 23,30 -1,06
71 -39,562 -5,51 54,80 -23,04 -130,57 86,29 -44,48 -188,33 187,75 -112,88 151,02 39,42
72 -134,71 -14,28 205,73 -62,86 -421,47 264,28 -60,69 -599,70 793,90 -677,23 528,69 110,14
73 -10,87 -3,16 10,87 -5,63 -27,35 14,04 -3,93 -43,37 46,87 -51,69 37,31 8,46
74 -42,13 3,64 89,82 -20,96 -165,03 93,54 -6,99 -329,21 308,83 -396,14 226,04 42,11
75 -8,16 0,24 16,21 -2,85 -30,04 18,45 1,46 -60,55 23,09 -86,79 -44,84 7,90
76 -20,06 0,77 40,69 -3,79 -72,80 50,54 12,47 -144,82 7,43 -275,04 -23,97 -17,26
7 -28,45 0,65 55,91 5,33 -99,59 94,04 19,67 -214,12 15,72 -113,65 -22,51 -15,00
78 -24,43 1,69 50,76 18,54 -85,43 114,51 25,37 -186,02 6,93 199,87 -19,94 -22,27
79 -2,59 7,89 29,70 -8,27 -30,06 43,03 6,30 -75,64 -3,83 47,04 -7,03 -9,51
80 -19,54 4,97 58,12 -59,42 -91,27 78,33 33,61 -158,39 -53,90 -89,00 -9,65 -22,10
81 -26,91 2,85 64,49 -49,00 -105,14 570,61 10,12 -199,70 -124,82 -171,90 -3,05 -23,02
82 -28,90 -3,11 48,12 -30,39 -97,59 4,48 15,41 -165,02 -134,84 -234,24 1,41 -18,69
83 -6,76 8,47 38,05 -4,04 -46,61 27,81 22,34 -48,48 -384,65 -164,75 24,40 -7,27
84 -3,20 0,32 7,03 -1,93 -12,70 5,88 -0,54 -28,79 56,07 -26,02 17,37 5,36
85 -33,75 -18,14 30,45 -17,06 -59,51 4,82 13,94 -88,57 -88,57 -154,47 13,30 -8,12
86 7,22 -9,79 86,13 -40,75 -75,04 43,64 79,76 30,39 -114,94 -254,58 26,88 -5,46
87 -3,09 -14,61 61,13 30,06 -44,03 47,94 76,70 35,26 -91,30 -201,01 22,14 -4,34
88 -33,54 -47,63 100,43 47,29 -47,75 84,66 134,75 129,20 -122,58 -273,38 28,61 -5,96
89 57,51 -9,05 121,67 64,85 -50,14 101,04 153,38 116,78 -131,93 -308,40 46,80 527
920 -0,82 -1,15 3,61 1,18 -3,40 2,45 4,06 0,09 -6,50 -13,36 0,91 -0,83
91 -4,30 -4,94 13,88 3,46 -14,51 8,75 14,82 -3,20 -26,96 -54,05 2,85 -4,17
92 -33,81 -28,16 60,85 1,10 -82,13 29,62 54,41 -60,14 -142,35 -269,57 5,65 -29,50
93 -27,12 1,49 -49,80 -25,97 -157,32 42,77 88,72 -109,32 -254,21 -482,23 40,29 -37,18
94 1,67 -4,32 -40,44 32,60 51,40 -76,69 -20,95 31,93 4,86 10,91 2,40 11,35
95 11,00 23,92 -67,16 30,56 58,80 -100,48 -35,41 29,56 1,39 3,35 1,42 17,40
96 31,24 67,70 -184,29 84,86 162,50 -276,60 -100,17 82,51 5,28 9,99 5,14 49,32
97 -41,99 68,94 482,69 -396,92 -523,48 879,17 96,48 -963,07 -79,30 215,17 -42,35 -114,39
98 48,38 -32,02 -119,56 136,68 213,17 -252,35 9,82 107,25 33,61 52,12 -22,16 29,85
929 -5,01 24,56 39,72 -44,19 -18,04 83,46 15,93 -153,35 -19,34 25,65 6,63 -12,10
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 4
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12
1 19,73 20,11 21,05 21,16 21,09 21,00 20,90 20,76 20,37 19,87 19,23 18,81
2 7,28 7,41 7,71 7,74 7,72 7,68 7,64 7,60 7,45 7,28 7,05 6,90
3 14,67 14,93 15,57 15,64 15,58 15,52 15,43 15,33 15,03 14,65 14,17 13,85
4 12,77 12,94 13,34 13,37 13,30 13,22 13,13 13,02 12,74 12,38 11,93 11,63
5 16,73 16,96 17,49 17,53 17,45 17,36 17,25 17,12 16,78 16,35 15,80 15,44
6 6,17 6,26 6,46 6,47 6,45 6,41 6,38 6,33 6,21 6,05 5,85 5,72
7 8,02 8,09 8,25 8,24 8,18 8,11 8,02 7,92 7,73 7,49 7,19 6,99
8 22,67 22,97 23,66 23,71 23,61 23,49 23,34 23,17 22,72 22,15 21,43 20,95
9 15,27 15,47 15,95 15,99 15,93 15,86 15,77 15,66 15,37 15,00 14,53 14,21
10 11,15 11,30 11,62 11,65 11,59 11,53 11,46 11,36 11,17 10,92 10,60 10,39
11 4,48 4,54 4,67 4,68 4,66 4,64 4,61 4,58 4,50 4,41 4,29 4,21
12 22,55 22,73 23,11 23,06 22,92 22,74 22,53 22,26 22,20 22,14 22,07 21,91
13 7,74 7,83 8,04 8,05 8,02 7,97 7,92 7,86 7,74 7,59 7,40 7,26
14 2,53 2,54 2,57 2,56 2,55 2,53 2,51 2,48 2,47 2,47 2,47 2,45
15 14,46 14,57 14,81 14,78 14,69 14,57 14,43 14,25 14,24 14,24 14,24 14,16
16 11,07 11,16 11,34 11,31 11,24 11,14 11,03 10,89 10,88 10,89 10,90 10,84
17 4,58 4,60 4,65 4,64 4,61 4,58 4,53 4,48 4,49 4,50 4,53 4,51
18 3,67 3,69 3,71 3,70 3,68 3,66 3,64 3,61 3,62 3,64 3,67 3,66
19 2,65 2,65 2,65 2,64 2,64 2,63 2,62 2,61 2,62 2,64 2,66 2,66
20 1,74 1,73 1,71 1,71 1,72 1,72 1,73 1,74 1,74 1,75 1,76 1,76
21 3,07 3,06 3,02 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,03 3,05 3,07 3,07
22 19,76 19,68 19,48 19,46 19,45 19,46 19,47 19,50 19,65 19,86 20,15 20,14
23 4,85 4,83 4,80 4,79 4,78 4,76 4,75 4,74 4,78 4,84 4,92 4,92
24 6,44 6,43 6,40 6,38 6,35 6,32 6,28 6,24 6,29 6,36 6,45 6,46
25 10,93 10,92 10,89 10,84 10,79 10,72 10,64 10,55 10,62 10,73 10,87 10,87
26 15,15 15,11 15,00 14,95 14,92 14,88 14,84 14,79 14,89 15,04 15,24 15,23
27 5,87 5,89 5,93 5,90 5,86 5,80 5,73 5,65 5,67 571 5,76 5,75
28 14,42 14,39 14,28 14,16 14,02 13,86 13,66 13,43 13,57 13,80 14,13 14,21
29 8,44 8,41 8,34 8,26 8,16 8,06 7,93 7,78 7,88 8,04 8,27 8,34
30 7,88 7,86 7,79 7,72 7,63 7,53 7,42 7,28 7,37 7,51 7,73 7,79
31 6,80 6,78 6,73 6,68 6,62 6,56 6,49 6,40 6,46 6,57 6,71 6,75
32 16,55 16,50 16,37 16,26 16,15 16,01 15,84 15,64 15,80 16,05 16,39 16,49
33 9,31 9,29 9,21 9,16 9,10 9,03 8,95 8,85 8,93 9,07 9,25 9,30
34 23,42 23,35 23,16 23,05 22,96 22,84 22,71 22,54 22,74 23,03 23,42 23,56
35 4,74 4,73 4,70 4,67 4,64 4,59 4,55 4,49 4,54 4,61 4,71 4,74
36 4,21 4,20 4,16 4,14 4,13 4,11 4,09 4,06 4,09 4,15 4,22 4,25
37 13,55 13,51 13,38 13,33 13,30 13,26 13,22 13,17 13,28 13,43 13,64 13,73
38 7,09 7,06 6,97 6,94 6,92 6,89 6,87 6,83 6,90 7,00 7,13 7,20
39 7,14 7,11 7,02 7,00 7,01 7,02 7,03 7,04 7,06 7,08 7,11 7,16
40 4,58 4,57 4,52 4,51 4,51 4,52 4,53 4,54 4,57 4,60 4,65 4,68
41 17,36 17,30 17,12 17,15 17,24 17,35 17,48 17,64 17,66 17,65 17,61 17,66
42 3,89 3,89 3,89 3,91 3,94 3,97 4,01 4,05 4,06 4,05 4,03 4,04
43 4,68 4,70 4,75 4,79 4,83 4,88 4,94 5,02 5,02 5,01 4,98 4,98
44 5,57 5,61 5,68 5,73 5,79 5,85 5,92 6,02 6,02 6,00 5,98 5,97
45 7,24 7,29 7,41 7,49 7,56 7,65 7,76 7,89 7,89 7,86 7,82 7,81
46 30,16 30,38 30,86 31,19 31,63 31,95 32,46 33,10 33,05 32,90 32,66 32,62
47 17,12 17,26 17,58 17,78 17,98 18,23 18,52 18,90 18,87 18,78 18,64 18,61
48 22,29 22,45 22,80 23,04 23,30 23,61 23,99 24,48 24,44 24,32 24,14 24,10
49 3,26 3,28 3,32 3,35 3,38 3,42 3,47 3,53 3,63 3,62 3,50 3,50
50 3,39 3,41 3,45 3,49 3,52 3,56 3,61 3,68 3,67 3,66 3,64 3,64
51 68,20 68,32 68,51 69,29 70,34 71,62 73,18 75,19 74,87 74,20 73,19 72,91
52 16,45 16,41 16,28 16,43 16,67 16,97 17,35 17,83 17,73 17,54 17,25 17,18
53 16,12 16,08 15,94 16,08 16,33 16,63 17,00 17,49 17,39 17,20 16,90 16,84
54 6,45 6,40 6,26 6,26 6,31 6,38 6,45 6,54 6,51 6,45 6,36 6,36
55 5,54 5,51 5,43 5,47 5,54 5,64 5,75 5,89 5,86 5,80 5,71 5,69
56 11,87 11,73 11,39 11,24 11,12 10,99 10,82 10,61 10,65 10,71 10,77 10,92
57 2,63 2,61 2,55 2,53 2,52 2,50 2,48 2,46 2,48 2,50 2,53 2,55
58 1,22 1,21 1,17 1,15 1,14 1,12 1,10 1,07 1,08 1,10 1,13 1,16
59 12,07 11,92 11,55 11,39 11,27 11,12 10,94 10,71 10,74 10,79 10,83 10,99
60 8,13 8,03 7,77 7,66 7,59 7,49 7,37 7,22 7,23 7,24 7,25 7,35
61 11,82 11,67 11,30 11,15 11,04 10,91 10,75 10,54 10,55 10,57 10,58 10,72
62 9,37 9,24 8,93 8,82 8,76 8,69 8,59 8,47 8,44 8,40 8,32 8,39
63 10,97 10,83 10,46 10,33 10,27 10,18 10,07 9,92 9,89 9,84 9,74 9,82
64 6,01 5,93 573 5,66 5,63 5,59 5,63 5,45 5,43 5,39 5,33 5,38
65 19,25 18,99 18,33 18,14 18,06 17,96 17,82 17,62 17,52 17,39 17,14 17,21
66 8,82 8,72 8,47 8,40 8,38 8,35 8,31 8,25 8,25 8,26 8,25 8,31
67 3,48 3,45 3,36 3,34 3,34 3,33 3,33 3,32 3,32 3,34 3,35 3,37
68 2,27 2,26 2,22 2,22 2,23 2,23 2,24 2,25 2,27 2,29 2,32 2,34
69 4,76 4,73 4,64 4,63 4,64 4,66 4,68 4,70 4,74 4,78 4,84 4,88
70 5,59 5,87 7,39 7,88 7,89 7,91 7,92 7,94 797 8,01 8,06 8,10
71 9,66 9,57 9,36 9,35 9,38 9,43 9,48 9,54 9,62 9,73 9,87 9,94
72 37,15 36,77 35,83 35,68 35,69 35,69 35,69 35,69 36,22 36,98 38,08 38,54
73 2,27 2,25 2,19 2,18 2,18 2,17 2,17 2,17 2,20 2,25 2,32 2,35
74 12,35 12,21 11,88 11,84 11,87 11,90 11,94 11,98 12,08 12,23 12,42 12,52
75 2,23 2,21 2,15 2,14 2,14 2,15 2,15 2,15 2,17 2,19 2,22 2,24
76 5,05 4,99 4,84 4,80 4,80 4,80 4,79 4,78 4,80 4,82 4,85 4,89
7 7,01 6,93 6,71 6,67 6,66 6,65 6,64 6,61 6,63 6,65 6,67 6,72
78 6,06 5,99 5,80 5,75 5,74 5,72 5,69 5,65 5,66 5,66 5,64 5,68
79 2,37 2,34 2,26 2,24 2,24 2,23 2,22 2,20 2,20 2,19 2,18 2,19
80 5,51 5,44 5,27 5,23 521 5,20 5,18 514 5,15 5,15 513 5,16
81 7,02 6,93 6,72 6,67 6,66 6,65 6,63 6,60 6,63 6,66 6,70 6,75
82 6,18 6,11 5,92 5,88 5,88 5,88 5,87 5,86 5,89 5,93 5,98 6,03
83 4,18 4,14 4,02 4,01 4,02 4,02 4,03 4,04 4,07 4,11 4,17 4,20
84 0,97 0,96 0,94 0,93 0,93 0,94 0,94 0,94 0,95 0,96 0,98 0,99
85 4,51 4,48 4,38 4,36 4,35 4,34 4,33 4,31 4,36 4,44 4,55 4,60
86 8,67 8,63 8,62 8,48 8,45 8,41 8,36 8,31 8,45 8,67 9,00 9,14
87 7,11 7,08 7,01 6,99 6,97 6,95 6,92 6,88 7,00 7,18 7,44 7,55
88 10,49 10,49 10,52 10,51 10,49 10,46 10,42 10,37 10,54 10,80 11,17 11,33
89 16,22 16,58 17,69 17,88 17,85 17,80 17,75 17,68 17,96 18,37 18,97 19,19
90 0,47 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,47 0,48 0,49 0,50
91 1,86 1,85 1,83 1,82 1,82 1,83 1,83 1,83 1,86 1,91 1,97 1,99
92 8,62 8,56 8,43 8,42 8,44 8,47 8,50 8,54 8,67 8,85 9,11 9,21
93 16,41 16,29 16,00 15,94 15,92 15,91 15,90 15,90 16,19 16,62 17,28 17,52
94 1,37 1,38 1,39 1,38 1,37 1,36 1,35 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
95 2,26 2,25 2,23 2,22 2,22 2,22 2,22 2,21 2,23 2,26 2,29 2,29
96 6,27 6,24 6,19 6,17 6,17 6,16 6,16 6,15 6,20 6,28 6,38 6,38
97 29,12 28,77 27,89 27,68 27,64 27,58 27,49 27,34 27,23 27,06 26,77 26,95
98 10,08 10,17 10,37 10,40 10,38 10,35 10,31 10,26 10,14 9,98 9,78 9,64
99 5,78 5,71 5,63 5,45 5,40 5,33 5,25 5,14 5,15 5,16 5,17 5,24
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9.6 ANEXO 6: Resultado de asignacion de costes a la geacion

COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 93,87 91,86 83,09 85,59 90,43 95,80 102,30 140,83 161,24 184,25 216,82 234,91
6 10,41 10,72 9,55 8,24 5,93 3,45 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 3,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 36,52 37,00 73,24 73,01 72,65 75,98 79,97 67,01 66,74 56,19 17,64 18,20
12 204,42 198,39 146,12 112,18 105,80 122,66 109,72 66,54 73,15 82,42 115,61 117,67
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00
14 2,06 2,46 3,11 4,00 4,97 6,05 7,24 8,45 7,18 5,15 1,79 0,06
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 1,89 3,92 6,96 4,66 0,77 0,00 0,00
16 2,76 4,02 3,90 5,48 10,28 12,32 14,69 17,73 14,62 10,15 1,68 0,00
17 11,50 11,58 9,63 10,94 16,71 18,74 21,50 25,39 21,50 16,36 8,63 5,82
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 16,88 16,93 21,54 22,38 20,39 22,63 25,17 27,72 25,21 21,48 10,85 10,05
21 11,73 12,34 14,84 12,05 6,95 2,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 13,85 13,80 13,71 12,51 10,91 9,04 6,87 4,25 4,59 5,26 6,17 6,78
27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 132,73 132,32 131,24 130,35 110,40 77,50 55,24 31,29 32,79 37,14 43,64 48,03
29 48,04 47,34 49,39 44,78 35,31 27,94 18,50 7,57 9,04 11,82 15,76 18,44
30 131,66 137,08 149,55 175,53 191,53 195,67 210,67 219,30 238,34 256,68 287,76 269,43
31 3,05 4,03 6,04 8,38 11,08 14,63 18,07 24,69 18,42 12,13 2,67 0,05
32 27,51 27,67 24,78 25,84 27,82 29,67 31,81 43,26 29,96 24,94 17,77 14,77
33 17,03 17,98 19,32 20,99 22,74 25,37 27,28 32,78 32,40 28,46 21,09 19,05
34 2,08 2,47 3,36 4,26 5,19 8,16 9,63 15,63 10,62 7,26 2,10 0,89
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 1,12 0,45 0,00 0,00 0,00
37 26,90 29,64 35,66 49,97 60,00 66,78 79,14 90,67 94,07 107,18 130,75 140,04
38 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 10,41 7,90 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 51,36 54,51 58,25 54,12 52,59 47,59 42,18 18,64 18,83 16,80 21,87 22,48
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 8,39 8,68 9,33 9,72 10,70 11,75 13,46 17,71 15,67 13,75 2,51 2,23
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,72 4,42 10,38 7,14 1,27 0,00 0,00
44 5,62 6,48 8,38 12,21 15,69 19,00 21,86 23,69 20,61 12,81 5,67 2,70
45 28,16 29,27 35,46 30,49 24,73 17,41 10,31 4,20 6,33 10,90 17,87 20,49
46 8,23 8,91 10,86 12,20 13,60 14,85 16,38 21,30 21,51 19,89 10,47 7,19
47 0,00 0,38 2,43 4,94 6,62 8,03 9,34 11,74 9,89 5,96 0,00 0,00
48 6,90 6,70 4,12 4,08 4,80 5,67 6,70 7,96 6,90 5,26 2,90 2,07
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 62,73 60,72 49,86 43,67 37,81 30,95 23,65 16,17 17,93 20,72 22,71 22,41
52 0,00 0,00 3,04 4,51 6,19 8,04 10,16 13,33 10,93 6,85 0,00 0,00
53 5,54 5,29 4,61 4,95 5,42 6,01 6,73 7,38 6,67 5,53 2,64 3,04
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 1.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 4,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 118,34 115,26 106,83 103,12 108,51 124,17 133,27 168,10 182,58 196,58 211,89 229,30
6 6,72 7,42 7,98 7,04 5,19 2,95 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 5,09 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 50,85 50,91 77,97 70,31 65,11 61,60 53,26 38,27 38,34 39,26 29,04 34,26
12 168,27 166,37 127,97 111,96 100,12 93,66 77,52 45,99 50,52 59,16 91,35 90,43
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
14 2,20 2,79 4,78 6,30 8,18 10,95 14,33 16,57 12,64 7,26 1,17 0,13
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 2,93 6,43 10,77 6,59 0,93 0,00 0,00
16 1,24 1,89 3,60 9,03 10,96 8,23 10,61 13,09 10,19 7,04 1,14 0,00
17 5,72 5,97 8,21 15,38 16,80 13,16 17,35 20,47 16,76 11,30 6,12 4,05
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,57 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 25,84 26,24 24,10 24,33 27,75 30,17 31,76 30,88 29,52 25,99 18,05 15,19
21 14,32 15,03 16,72 13,42 8,18 2,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 20,91 21,01 19,92 18,17 16,52 13,15 9,67 5,80 6,25 7,22 8,66 9,65
27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 109,04 109,38 109,61 104,01 85,55 64,43 46,40 26,49 28,51 33,09 40,01 44,08
29 66,07 64,54 57,98 51,88 45,63 34,42 21,47 8,34 10,07 14,14 20,19 23,87
30 129,98 134,83 142,24 150,09 171,09 199,18 211,71 217,36 246,41 275,49 295,37 276,87
31 2,52 3,09 5,44 8,71 11,45 13,86 18,83 24,49 20,61 13,74 3,63 0,06
32 31,43 34,24 38,73 53,22 57,19 54,36 65,98 79,47 63,70 48,74 28,78 26,50
33 15,54 15,09 16,72 19,67 21,43 23,03 26,78 30,93 30,33 28,21 23,42 20,84
34 2,27 2,67 3,52 3,98 5,23 6,48 8,84 13,27 10,03 6,80 2,78 0,97
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,36 0,00 0,00 0,00 0,00
36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 1,11 0,57 0,00 0,00 0,00
37 22,20 24,62 29,90 38,32 46,05 54,04 65,11 72,56 77,54 88,76 111,81 121,37
38 1,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 10,99 8,00 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 45,50 48,47 50,56 50,95 47,02 42,43 35,48 33,89 31,54 29,86 27,35 27,78
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 7,96 8,42 9,13 10,13 11,28 12,63 14,01 16,38 14,73 13,89 3,93 3,34
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92 4,35 6,46 3,83 0,56 0,00 0,00
44 6,55 7,62 10,02 11,27 15,53 18,56 19,03 17,60 14,28 8,72 5,18 2,59
45 26,81 27,96 31,45 26,75 21,85 15,91 9,85 3,02 5,00 6,74 14,89 18,15
46 13,67 14,33 10,47 11,49 13,15 14,93 17,21 19,77 19,00 15,33 9,91 6,81
47 0,00 0,50 1,40 3,39 4,49 5,58 6,75 7,94 6,82 5,29 0,00 0,00
48 5,23 4,83 7,59 7,81 9,11 10,69 12,54 14,71 12,07 8,70 3,60 2,52
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 57,86 56,06 50,13 44,22 38,63 31,89 24,35 15,41 17,77 19,93 22,63 22,30
52 0,00 0,00 3,04 4,54 6,27 8,22 10,41 12,75 10,84 6,67 0,00 0,00
53 8,89 8,31 8,29 7,92 8,90 11,44 13,41 12,28 10,35 7,95 6,49 5,80
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 1.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 -4,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 -69,88 76,25 205,18 -25,61 -255,56 375,20 -253,25 369,02 232,08 163,21 195,34 385,88
6 9,57 8,31 4,68 9,83 7,90 0,48 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 -1,89 -7,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 -247,26 -800,63 618,52 198,66 -33,87 228,65 171,32 121,61 -3,99 123,42 -28,50 36,28
12 765,01 1359,87 -278,30 -199,78 -374,28 271,55 300,94 142,74 -38,53 -79,87 195,06 191,07
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,63 -11,98 20,16 12,16 -4,15 26,33 51,51 52,36 12,58 14,89 1,85 0,02
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 4,10 12,13 37,79 11,09 2,18 0,00 0,00
16 -0,36 -3,60 -50,46 53,28 70,87 -207,33 -56,71 329,80 -10,37 -1,01 0,21 0,00
17 -0,17 -9,00 -88,22 82,77 128,31 -258,55 -63,83 323,61 -4,33 2,02 1,90 -5,34
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,84 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 62,10 76,10 46,14 27,44 352,07 47,23 43,40 911,34 50,10 50,96 15,47 20,29
21 6,57 8,18 18,40 10,21 -14,18 2,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 20,19 19,51 3,78 9,68 64,99 6,19 5,84 -37,36 3,16 4,57 6,05 -0,98
27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 99,68 65,17 -33,16 201,61 248,66 -55,81 32,46 -148,33 27,80 32,46 43,07 26,46
29 35,42 60,49 31,69 29,87 155,58 28,25 19,64 -31,09 8,63 12,05 18,04 -19,03
30 79,15 44,74 298,57 58,01 142,56 588,21 376,47 -1597,95 361,34 275,90 303,71 51,33
31 0,64 -2,55 -2,47 23,32 29,86 -31,59 3,62 1,99 49,88 26,24 3,39 0,13
32 17,69 -57,61 -88,82 244,19 291,42 -382,88 14,04 689,21 -8,05 52,72 9,20 55,92
33 -1,28 -19,65 18,16 36,34 27,20 -3,42 15,08 -44,40 87,42 55,15 21,27 47,94
34 0,43 -0,86 12,72 -3,09 -9,10 33,78 9,80 -51,25 23,83 9,32 2,27 0,12
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,73 0,00 0,00 0,00 0,00
36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 -1,86 3,03 0,00 0,00 0,00
37 18,93 14,04 35,06 66,55 32,94 24,58 77,58 -274,67 166,92 72,27 119,69 107,40
38 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 9,76 7,68 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 30,01 30,93 18,89 50,23 42,23 128,43 8,10 87,38 -68,81 151,54 31,19 37,65
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 10,67 9,86 8,51 11,71 10,89 20,35 16,48 23,94 -17,80 39,17 -17,35 -5,19
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,11 6,88 9,49 -22,42 0,59 0,00 0,00
44 6,54 6,76 15,53 -10,26 6,61 -321,59 21,79 -29,09 26,97 -73,69 7,43 2,57
45 35,96 36,42 49,75 31,00 29,46 162,54 15,26 0,39 9,93 -6,22 21,38 19,59
46 18,92 19,81 9,89 8,96 11,27 75,69 11,95 -12,80 31,53 8,90 4,55 4,84
47 0,00 0,31 -1,98 3,98 -1,68 16,74 -12,54 -69,13 2,03 4,93 0,00 0,00
48 -2,73 -3,10 9,78 6,81 12,45 18,00 29,49 84,91 10,15 8,37 2,15 1,99
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 68,09 65,07 62,87 47,07 47,29 101,70 35,41 28,31 23,25 19,19 23,23 25,93
52 0,00 0,00 3,13 4,66 7,12 21,28 14,29 22,71 13,75 6,50 0,00 0,00
53 18,77 -6,09 36,32 -2,21 -39,56 62,33 79,38 37,47 6,32 11,62 6,80 1,96
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 4,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 119,47 115,86 102,69 106,28 113,01 121,26 131,32 143,60 163,48 188,84 218,29 239,75
6 6,11 6,37 6,75 5,75 4,28 2,42 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 5,04 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 65,64 66,44 68,19 65,55 60,95 54,01 45,15 33,26 33,18 32,47 32,54 34,03
12 138,28 133,18 120,28 111,54 100,95 87,44 70,44 47,40 52,51 60,19 65,09 68,99
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
14 2,22 2,90 4,34 5,91 7,81 10,13 13,05 16,64 12,48 6,89 1,04 0,09
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 2,57 5,55 9,12 5,49 0,74 0,00 0,00
16 1,54 2,55 4,87 7,31 9,95 13,41 17,67 22,89 17,74 10,71 1,26 0,00
17 7,38 8,28 10,68 13,33 16,22 20,16 25,10 31,11 25,15 16,98 7,02 4,35
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 17,58 17,98 19,25 20,84 22,69 26,11 29,51 32,59 28,51 22,29 14,11 12,02
21 14,54 15,46 17,26 13,59 8,39 2,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 21,05 21,26 21,58 19,49 16,70 13,51 9,95 5,91 6,41 7,41 8,74 9,74
27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 105,20 106,63 108,70 96,56 80,70 63,17 44,38 24,56 27,00 31,82 38,12 41,59
29 64,33 63,46 61,65 54,25 44,75 33,85 21,50 8,56 10,34 13,93 19,01 22,43
30 145,49 148,95 154,75 167,99 183,10 198,14 210,96 219,65 246,95 280,30 320,60 299,12
31 3,32 4,58 7,35 10,64 14,82 19,93 26,08 33,69 26,80 16,67 3,99 0,06
32 38,83 39,78 37,30 40,28 45,14 50,36 56,58 63,98 56,05 44,78 28,48 23,92
33 20,07 21,64 23,94 26,91 30,65 34,88 39,72 45,48 40,68 33,81 25,21 21,10
34 2,26 2,59 321 4,22 5,57 7,47 10,12 14,84 11,51 7,43 2,23 0,81
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,24 0,00 0,00 0,00 0,00
36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 1,13 0,55 0,00 0,00 0,00
37 19,82 22,46 28,17 35,25 43,40 52,94 62,96 72,57 81,79 93,53 113,83 127,14
38 1,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 10,38 7,82 3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 51,01 53,72 57,26 54,48 50,59 44,17 34,77 21,17 22,69 24,31 22,30 22,85
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 5,55 6,01 6,97 8,26 10,09 12,39 15,63 19,71 15,92 10,87 5,35 4,33
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,52 3,57 6,61 4,01 0,39 0,00 0,00
44 5,09 5,99 7,93 10,50 13,54 17,26 18,15 18,95 14,29 10,01 4,83 2,42
45 26,67 27,91 30,30 27,04 21,81 15,53 10,16 3,61 4,93 7,93 13,83 16,64
46 7,94 8,48 9,44 10,74 12,16 13,57 15,94 19,41 18,52 16,62 10,50 7,27
47 0,00 0,40 2,07 3,83 5,57 7,39 9,71 12,76 9,74 4,88 0,00 0,00
48 6,20 5,86 4,97 5,61 6,49 7,69 9,13 10,99 9,97 8,03 4,31 2,94
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 62,50 60,95 53,39 48,03 41,71 34,24 26,34 16,84 18,19 20,38 21,61 21,20
52 0,00 0,00 3,06 4,70 6,57 8,66 11,11 13,85 11,07 6,77 0,00 0,00
53 8,66 8,34 7,93 8,60 9,61 10,82 12,32 13,80 11,45 8,40 5,09 4,28
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 3.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 4,26 3,11 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 4,28 3,12 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 4,33 3,19 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 9,54 6,92 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 83,35 85,60 79,97 75,62 82,67 98,29 104,83 138,34 146,58 163,48 214,17 226,19
6 15,91 16,66 14,89 11,33 10,20 10,74 8,30 6,65 6,94 8,41 13,19 14,15
7 3,00 2,18 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 5,12 3,74 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 5,85 4,27 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 5,83 4,17 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 45,95 47,14 65,02 57,04 52,37 48,58 38,68 24,69 26,94 32,36 28,55 30,35
12 72,78 74,78 58,03 49,40 45,99 44,21 35,562 22,88 24,77 29,31 46,04 48,75
13 13,31 13,63 16,34 16,44 18,51 22,39 25,23 26,93 24,53 21,58 13,96 11,72
14 11,79 12,16 14,02 13,57 15,33 19,06 21,23 24,03 21,89 19,29 13,16 9,98
15 12,21 12,57 15,04 14,88 16,75 20,47 22,92 27,02 24,69 21,68 14,34 11,98
16 9,35 9,69 9,06 10,67 12,96 13,24 14,50 15,54 14,23 12,49 9,79 8,83
17 12,26 12,68 12,76 14,72 17,37 17,67 19,18 20,41 18,87 16,80 12,82 11,66
18 5,56 5,76 5,00 6,06 7,59 7,67 8,44 9,01 8,25 7,24 5,89 5,32
19 6,07 6,25 7,54 8,95 8,39 8,47 9,41 10,07 9,32 8,16 6,60 5,96
20 21,06 21,52 23,90 26,52 28,42 29,03 31,06 32,62 30,88 27,98 18,78 17,36
21 18,52 19,07 21,73 21,95 18,05 14,26 11,09 6,75 7,48 8,79 10,86 12,02
22 3,63 2,64 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 3,74 2,71 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 4,19 3,04 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 20,54 21,14 23,35 23,62 20,48 16,66 13,39 8,62 9,38 10,77 12,85 14,00
26 19,71 20,28 22,28 22,60 19,58 15,78 12,58 7,99 8,71 10,03 12,04 13,15
27 3,98 2,86 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 32,35 33,26 36,03 36,51 31,68 25,09 19,68 12,15 13,32 15,45 18,73 20,56
29 29,92 30,77 34,09 34,69 29,44 23,27 18,24 11,22 12,36 14,43 17,66 19,45
30 61,95 63,44 70,24 79,28 83,79 88,04 97,02 103,95 120,90 140,09 163,84 155,41
31 15,87 16,27 18,71 20,38 21,83 24,17 26,65 30,28 27,57 23,82 15,98 14,20
32 16,44 16,89 20,24 21,25 23,20 26,62 29,56 33,86 29,06 25,11 16,11 14,14
33 11,82 12,09 13,87 14,92 15,96 17,69 19,42 21,97 20,31 17,71 12,14 10,88
34 16,54 16,94 19,18 21,19 22,58 24,97 27,48 31,87 27,95 24,07 16,50 14,80
35 7,32 7,50 8,44 9,50 10,12 12,12 13,33 15,22 13,45 11,57 7,38 6,60
36 717 7,36 8,19 9,34 9,95 10,21 11,34 12,68 11,42 9,71 7,35 6,56
37 37,39 38,37 42,40 48,41 51,69 53,56 59,77 66,23 75,30 87,61 105,19 114,98
38 7,56 5,44 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 16,14 13,54 3,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 71,82 73,97 81,17 76,21 67,32 54,37 42,50 22,29 23,64 24,95 28,51 31,12
41 18,07 18,59 20,34 22,13 24,02 25,25 28,13 27,11 24,06 18,80 12,13 10,76
42 14,61 15,00 16,31 17,66 19,06 19,97 22,02 22,30 20,00 16,00 9,22 8,21
43 12,99 13,37 14,67 15,97 17,29 18,05 19,97 21,72 19,17 14,89 9,02 8,02
44 11,83 12,16 13,37 14,78 15,88 16,48 18,78 20,66 19,05 14,72 10,83 9,63
45 33,51 34,44 37,87 35,73 31,18 24,74 18,70 11,54 12,75 13,74 15,73 17,27
46 11,83 12,18 12,86 14,02 15,10 15,78 17,14 18,83 17,38 14,01 9,67 8,56
47 10,39 10,72 10,96 12,27 13,20 13,78 14,96 16,42 15,28 12,39 7,97 7,10
48 14,36 14,82 14,88 15,90 17,12 17,86 19,41 21,35 19,85 16,04 10,56 9,41
49 8,79 6,32 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 7,45 5,34 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 48,34 49,78 51,38 48,21 42,76 35,16 27,62 18,36 20,19 22,36 24,34 26,51
52 19,65 20,27 23,68 25,49 27,46 28,97 31,73 35,37 33,11 27,68 17,35 15,46
53 5,50 5,73 5,66 5,00 5,80 7,83 8,63 9,77 8,76 7,69 5,96 5,38
54 11,62 11,94 13,12 15,28 16,29 16,91 18,94 20,69 19,02 16,16 12,29 10,94
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COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 3.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 -65,50 29,97 13,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 -53,44 31,25 12,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 -47,92 33,22 12,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 -102,37 57,39 24,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 -533,29 485,33 1692,55 -1702,23 -3075,83 4317,25 -416,14 -1407,49 -250,44 -883,57 687,16 -599,14
6 -166,56 172,81 589,37 -549,46 -771,96 822,16 -3,81 -150,60 -41,76 -83,15 67,91 -52,90
7 -7,54 15,53 8,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 -5,88 27,16 16,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 -20,89 23,57 16,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 -23,99 -52,07 13,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 -386,21 -1049,81 1827,94 -400,74 -938,28 1571,43 491,69 -144,10 -25,57 83,79 -31,15 -140,86
12 686,98 1557,18 813,45 -1147,27 -1568,40 1742,76 482,80 -232,81 -95,83 -230,55 157,47 -34,65
13 -44,39 -128,32 418,72 -166,77 -375,31 786,28 394,48 -260,58 -9,69 7,84 -2,99 -79,10
14 -35,83 -72,84 445,20 -247,29 -489,02 908,88 325,93 -360,04 -19,42 -49,73 7,91 -136,36
15 -47,48 -115,04 428,49 -197,19 -420,88 818,43 273,74 -256,95 27,37 -2,96 14,47 -65,56
16 45,73 77,98 -255,16 73,33 1005,39 -436,62 -130,30 -1495,74 -149,33 -178,58 -24,04 -104,67
17 40,10 55,73 -285,13 107,18 1203,28 -536,50 -157,64 -1762,70 -177,44 -209,88 -34,92 -125,77
18 25,08 48,88 -198,20 38,07 552,99 -325,69 -109,67 -1235,69 -136,87 -138,28 -21,82 -153,44
19 -2,88 -42,46 -159,11 162,99 154,21 -428,88 -128,01 -1623,89 -44,65 -106,02 -1,83 228,69
20 118,93 14,74 -156,57 291,27 -310,58 -574,32 -75,82 -3338,55 35,18 -81,49 -15,42 77,00
21 38,15 -68,10 -360,80 331,17 -27,52 -479,67 -38,61 619,28 29,43 -61,87 20,42 115,35
22 5,71 -15,83 -8,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 -42,21 -25,33 -9,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 -11,83 -21,95 -9,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 7,20 -55,60 -403,96 303,63 236,22 -496,13 -42,26 388,59 24,84 -63,77 19,04 72,83
26 24,51 -40,20 -403,67 310,45 295,48 -492,03 -38,13 347,38 26,74 -60,54 23,61 70,41
27 5,01 -5,79 -6,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 111,51 9,51 -644,69 553,67 707,13 -803,45 -49,17 433,41 50,35 -90,56 54,35 107,95
29 78,46 -52,34 -637,62 545,32 396,27 -804,03 -56,07 677,19 49,88 -95,75 45,79 141,78
30 155,49 -102,90 -610,58 860,36 883,02 -1657,83 35,69 3071,02 544,96 -661,87 423,86 772,78
31 27,62 -58,02 54,43 113,16 32,35 -48,70 59,97 495,70 148,15 -6,32 29,65 39,02
32 -9,98 -117,15 312,62 34,12 -114,36 482,84 311,32 306,77 -5,23 -18,95 4,91 -21,54
33 13,28 -49,27 64,70 56,65 -10,47 19,24 50,80 280,12 117,76 3,75 22,47 24,71
34 35,58 -46,89 -36,38 150,20 88,08 -219,82 -23,04 653,11 113,63 -54,51 19,90 46,79
35 8,03 -29,10 -66,10 68,54 21,59 -145,99 -16,49 358,82 49,70 -31,81 -9,94 17,11
36 16,85 -15,33 -83,19 98,16 131,77 -216,32 -21,84 373,55 36,25 -59,49 19,99 29,12
37 118,39 -34,18 -419,44 600,08 739,01 -1176,73 -41,86 1948,94 375,79 -322,41 352,97 556,25
38 27,50 6,11 -2,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 46,43 35,25 -0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 260,26 86,13 -266,92 180,37 664,76 -240,55 145,88 425,59 -424,54 440,17 -327,10 -19,82
41 65,94 20,63 -71,21 46,13 228,30 -123,15 59,21 427,15 -457,05 364,32 -186,56 -24,42
42 60,23 25,91 -43,36 42,98 176,28 -76,14 44,93 365,93 -322,80 329,82 -159,41 -24,80
43 43,87 9,10 -63,59 33,13 179,61 -85,59 26,64 462,76 -356,81 420,97 -161,11 -18,30
44 47,12 9,20 -78,09 90,47 192,08 -1026,36 -0,70 471,99 274,14 311,78 16,43 37,30
45 147,25 47,59 -172,37 158,04 378,96 12,34 -15,61 250,21 223,47 435,42 15,20 63,27
46 70,55 43,85 -50,33 48,45 152,28 1,36 -24,34 297,25 267,57 383,65 -14,23 21,53
47 15,79 18,94 -84,42 58,40 107,28 -48,73 -109,55 -37,15 192,92 345,92 -17,67 12,45
48 16,55 36,26 -96,24 -43,98 107,12 -93,20 -175,45 -79,03 250,94 446,91 -23,91 16,43
49 -28,80 9,35 -6,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 25,89 16,17 -2,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 162,15 145,82 -211,85 33,09 311,17 -55,84 -96,40 97,04 226,21 476,38 9,28 87,22
52 39,32 13,57 66,76 45,84 206,25 -35,14 -104,89 200,96 391,36 608,17 -22,29 42,97
53 -1,49 32,74 257,27 -206,86 -360,07 615,57 194,36 -296,37 -30,42 -70,32 -5,62 -48,78
54 34,44 -10,96 -198,44 213,91 299,17 -483,74 -34,24 716,32 78,62 -93,48 34,48 56,52
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COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 9,40 6,88 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 7,03 5,12 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 6,84 4,98 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 11,12 8,09 1,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 92,07 94,87 101,56 107,68 114,17 121,99 131,37 143,14 156,71 174,18 197,90 211,75
6 25,98 27,21 30,16 28,17 24,78 20,73 15,93 10,00 10,72 12,19 14,18 15,34
7 4,56 331 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 7,38 5,36 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 8,99 6,53 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 5,47 3,95 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 43,15 44,68 48,23 45,30 40,27 34,15 26,69 17,14 18,57 21,42 25,36 27,62
12 51,44 53,26 57,48 53,81 47,89 40,67 31,85 20,50 22,28 25,66 30,29 32,94
13 11,90 12,34 13,36 14,51 15,81 17,41 19,35 21,84 19,78 16,81 12,72 11,31
14 12,87 13,38 14,57 15,80 17,17 18,83 20,83 23,37 21,24 18,04 13,65 12,09
15 12,04 12,50 13,58 14,75 16,06 17,65 19,59 22,06 20,06 17,03 12,86 11,38
16 14,86 15,44 16,79 18,14 19,64 21,44 23,59 26,28 23,92 20,43 15,58 13,90
17 18,58 19,29 20,93 22,60 24,43 26,62 29,24 32,51 29,69 25,43 19,49 17,38
18 10,06 10,46 11,38 12,31 13,34 14,57 16,05 17,90 16,24 13,85 10,54 9,42
19 11,72 12,19 13,29 14,39 15,61 17,08 18,84 21,06 19,17 16,32 12,39 11,01
20 20,74 21,54 23,43 25,34 27,44 29,98 33,02 36,82 33,46 28,59 21,82 19,54
21 24,33 25,35 27,77 25,97 22,93 19,28 14,90 9,42 10,24 11,84 14,08 15,42
22 7,47 5,43 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 8,82 6,41 0,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 9,38 6,81 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 29,22 30,49 33,50 31,43 27,86 23,53 18,29 11,65 12,63 14,56 17,21 18,81
26 25,54 26,61 29,16 27,35 24,25 20,49 15,94 10,17 11,02 12,69 15,00 16,39
27 522 3,79 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 34,00 35,41 38,75 36,20 31,92 26,79 20,67 13,04 14,16 16,36 19,44 21,29
29 35,15 36,59 40,00 37,42 33,06 27,81 21,53 13,64 14,80 17,10 20,29 22,20
30 55,31 57,562 62,75 68,00 73,80 80,80 89,22 99,83 113,11 130,62 154,96 145,62
31 14,47 15,03 16,36 17,73 19,25 21,10 23,32 26,14 23,72 20,10 15,16 13,46
32 14,52 15,07 16,37 17,76 19,32 21,21 23,52 26,45 23,98 20,34 15,35 13,62
33 10,88 11,27 12,19 13,15 14,22 15,50 17,06 19,03 17,35 14,83 11,38 10,19
34 15,77 16,38 17,82 19,30 20,94 22,92 25,30 28,30 25,58 21,70 16,39 14,63
35 7,67 7,97 8,68 9,40 10,20 11,16 12,32 13,78 12,45 10,57 7,98 7,12
36 6,82 7,10 7,75 8,41 9,13 10,01 11,07 12,40 11,20 9,48 7,14 6,36
37 33,05 34,40 37,61 40,82 44,37 48,66 53,84 60,38 68,52 79,27 94,28 103,22
38 5,99 4,33 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 12,76 10,44 4,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 53,14 55,25 60,19 56,30 49,77 41,91 32,46 20,58 22,47 26,18 31,44 34,52
41 15,04 15,61 16,94 18,37 19,98 21,92 24,27 27,25 24,90 21,36 16,39 14,65
42 11,02 11,43 12,40 13,44 14,61 16,03 17,73 19,89 18,23 15,65 12,03 10,73
43 10,18 10,58 11,53 12,53 13,66 15,03 16,70 18,81 17,14 14,61 11,10 9,86
44 9,74 10,13 11,05 12,00 13,05 14,33 15,88 17,84 16,22 13,79 10,44 9,27
45 26,34 27,40 29,91 27,98 24,70 20,75 16,03 10,13 11,01 12,79 15,28 16,76
46 8,78 9,14 10,00 10,86 11,80 12,93 14,30 16,03 14,58 12,48 9,55 8,55
47 9,09 9,47 10,39 11,26 12,21 13,36 14,75 16,48 15,11 13,01 10,04 8,98
48 12,19 12,71 13,95 15,14 16,44 18,00 19,88 22,25 20,39 17,54 13,52 12,08
49 10,61 7,85 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 5,61 4,06 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 37,00 38,43 41,84 39,36 35,06 29,88 23,67 15,88 17,15 19,67 23,31 25,41
52 16,09 16,73 18,24 19,77 21,48 23,55 26,05 29,23 26,78 23,08 17,84 15,98
53 7,52 7,84 8,60 9,32 10,10 11,04 12,17 13,58 12,32 10,45 7,89 6,99
54 12,46 12,97 14,16 15,35 16,66 18,25 20,16 22,57 20,48 17,37 13,11 11,64
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9.7 ANEXO 7: Resultado de asignacion de costes a demanyg generacion

COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 46,93 45,93 41,54 42,82 45,24 47,93 51,18 70,46 80,67 92,18 108,48 117,53
6 521 5,36 4,78 4,12 2,97 1,73 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 1,50 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 18,26 18,50 36,62 36,53 36,35 38,02 40,01 33,52 33,39 28,11 8,83 9,10
12 102,21 99,19 73,06 56,13 52,93 61,37 54,89 33,29 36,60 41,24 57,84 58,87
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00
14 1,03 1,23 1,56 2,00 2,49 3,03 3,62 4,23 3,59 2,58 0,89 0,03
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,95 1,96 3,48 2,33 0,39 0,00 0,00
16 1,38 2,01 1,95 2,74 514 6,16 7,35 8,87 7,32 5,08 0,84 0,00
17 5,75 5,79 4,76 5,47 8,36 9,38 10,76 12,71 10,76 8,18 4,32 2,91
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 8,44 8,47 10,77 11,20 10,20 11,32 12,59 13,87 12,61 10,75 5,43 5,03
21 5,86 6,17 7,42 6,03 3,48 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 6,92 6,90 6,85 6,26 5,46 4,52 3,44 2,13 2,30 2,63 3,09 3,39
27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 66,36 66,16 65,62 65,21 55,23 38,78 27,64 15,65 16,40 18,58 21,84 24,03
29 24,02 23,67 24,69 22,40 17,67 13,98 9,25 3,79 4,52 5,91 7,88 9,23
30 65,83 68,54 74,77 87,82 95,83 97,90 105,40 109,72 119,25 128,42 143,97 134,80
31 1,53 2,01 3,02 4,20 5,54 7,32 9,04 12,35 9,22 6,07 1,34 0,02
32 13,75 13,83 12,39 12,93 13,92 14,84 15,91 21,64 14,99 12,48 8,89 7,39
33 8,51 8,99 9,66 10,50 11,38 12,69 13,65 16,40 16,21 14,24 10,55 9,53
34 1,04 1,24 1,68 2,13 2,60 4,08 4,82 7,82 5,31 3,63 1,05 0,45
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00
36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,56 0,23 0,00 0,00 0,00
37 13,45 14,82 17,83 25,00 30,02 33,41 39,59 45,36 47,06 53,62 65,42 70,06
38 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 521 3,95 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 25,68 27,26 29,12 27,08 26,31 23,81 21,11 9,33 9,42 8,40 10,94 11,25
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 4,20 4,34 4,66 4,87 5,35 5,88 6,73 8,86 7,84 6,88 1,25 1,12
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 2,21 5,19 3,57 0,64 0,00 0,00
44 2,81 324 4,19 6,11 7,85 9,51 10,93 11,85 10,31 6,41 2,84 1,35
45 14,08 14,64 17,73 15,25 12,37 8,71 5,16 2,10 3,17 5,45 8,94 10,25
46 4,12 4,46 5,43 6,10 6,80 7,43 8,19 10,66 10,76 9,95 5,24 3,60
47 0,00 0,19 1,22 2,47 331 4,02 4,68 5,87 4,95 2,98 0,00 0,00
48 3,45 3,35 2,06 2,04 2,40 2,84 3,35 3,98 3,45 2,63 1,45 1,03
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 31,37 30,36 24,93 21,85 18,92 15,49 11,83 8,09 8,97 10,37 11,36 11,21
52 0,00 0,00 1,52 2,26 3,10 4,02 5,08 6,67 5,47 3,43 0,00 0,00
53 2,77 2,65 2,31 2,48 2,71 3,01 3,37 3,69 3,34 2,77 1,32 1,52
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 0
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12
1 9,01 10,10 14,04 15,53 16,05 15,70 15,73 11,96 10,95 9,96 9,25 9,44
2 3,19 3,03 3,49 4,23 5,09 5,54 6,39 4,34 3,57 2,73 2,20 2,87
3 11,31 10,47 10,55 10,91 10,71 9,96 9,39 6,97 6,46 5,94 5,49 5,38
4 7,01 7,14 8,94 9,29 8,65 7,58 6,70 4,67 4,35 4,02 3,66 3,47
5 9,45 9,65 12,30 12,81 11,94 10,51 9,31 6,58 6,14 5,68 5,18 4,92
6 3,63 3,73 4,97 5,30 4,60 4,04 3,58 2,55 2,38 2,20 2,00 1,90
7 0,00 3,37 3,91 4,10 3,72 3,06 2,53 1,19 1,05 0,91 0,77 0,71
8 16,47 15,97 17,85 18,20 16,97 14,99 13,31 9,67 8,94 8,25 7,51 7,12
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,72 6,88 4,86 3,54 0,00
10 12,42 12,26 14,24 15,03 15,06 14,27 14,21 14,33 12,90 10,93 4,82 4,48
11 6,74 6,88 6,45 6,84 6,99 6,65 6,78 7,36 8,03 7,54 2,03 2,21
12 15,70 16,07 24,45 27,75 29,09 27,36 28,72 32,98 32,04 29,60 26,34 23,08
13 7,05 6,56 6,81 7,96 8,37 7,37 7,76 9,08 9,01 9,28 8,08 7,32
14 2,20 2,05 2,30 2,82 3,01 2,58 2,76 3,35 3,22 3,13 2,40 2,13
15 7,53 8,35 12,60 15,94 16,95 14,61 15,59 18,82 18,11 17,61 13,63 12,12
16 7,29 8,86 11,45 10,37 9,85 9,36 9,42 9,71 10,91 13,50 18,50 16,71
17 3,76 3,58 2,08 2,09 2,14 2,20 2,27 2,18 2,56 2,81 3,96 4,28
18 2,39 2,31 1,23 1,24 1,27 1,31 1,36 1,27 1,54 1,69 2,51 2,71
19 1,43 1,38 0,65 0,66 0,68 0,70 0,73 0,66 0,85 0,94 1,50 1,62
20 0,74 0,72 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,24 0,35 0,41 0,78 0,85
21 0,00 0,00 0,66 0,60 0,53 0,47 0,41 0,36 0,57 0,65 0,86 1,02
22 6,21 6,07 0,96 0,98 1,02 1,06 1,12 0,00 2,53 2,21 9,65 8,91
23 2,15 2,10 0,82 0,84 0,88 0,94 1,01 2,65 1,44 1,37 3,15 2,98
24 4,85 4,70 3,27 3,23 3,46 3,39 3,29 3,36 3,28 3,74 5,12 8,65
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 5,22 5,08 2,50 2,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,73 5,31
27 15,85 17,93 15,57 12,84 13,07 16,22 16,11 16,24 17,27 18,13 16,21 13,74
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,42
29 1,64 1,13 0,12 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,08 0,10 2,18 3,89
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 18,32 18,04 17,57 14,50 14,80 18,53 18,45 18,64 19,54 20,04 16,05 14,94
32 27,96 26,36 24,52 20,07 17,50 20,16 18,78 0,00 21,26 26,06 26,00 26,23
33 16,83 15,59 13,43 11,95 11,57 13,13 12,92 26,78 14,77 17,26 17,05 17,70
34 14,12 13,20 9,30 9,32 12,33 12,82 12,82 16,63 14,08 15,11 15,17 16,45
35 6,34 5,84 8,33 6,62 2,42 2,09 1,80 1,54 1,60 1,73 7,36 4,42
36 6,98 6,45 2,60 2,67 6,18 6,22 6,15 6,00 6,06 6,16 8,36 7,67
37 5,85 5,66 525 5,28 5,39 5,44 5,32 5,32 5,45 5,58 7,09 7,51
38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 4,32 4,11 3,70 3,34 2,99 2,65 2,34 2,15 2,04 2,12 1,37 1,43
40 4,82 4,75 4,60 4,46 3,22 2,62 2,14 1,75 1,99 2,48 5,04 5,15
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,03 5,60 513 4,80 3,71 3,68
42 1,53 1,46 1,31 1,35 1,47 1,57 1,35 1,44 1,36 1,30 1,10 1,10
43 1,77 1,68 1,50 1,53 1,66 1,75 1,52 1,61 1,52 1,47 1,27 1,28
44 2,59 2,46 2,21 2,23 2,35 2,43 2,18 2,25 2,17 2,12 1,93 1,94
45 7,09 7,01 6,76 6,76 6,88 6,96 6,62 6,68 6,59 6,55 6,34 6,36
46 17,48 17,59 17,57 17,66 18,26 18,69 17,37 17,79 17,30 17,03 16,04 16,11
47 7,50 9,07 12,64 13,49 13,96 14,45 14,56 15,24 14,83 14,42 13,78 13,65
48 17,64 18,33 19,35 19,81 20,21 20,54 19,94 20,30 19,93 19,69 19,08 19,10
49 2,05 1,91 1,64 1,63 1,70 1,74 1,56 1,59 1,54 1,52 1,40 1,41
50 2,29 2,07 1,72 1,70 1,75 1,79 1,59 1,62 1,57 1,56 1,44 1,46
51 29,44 28,65 26,75 27,19 28,20 29,28 30,17 32,34 30,84 29,43 27,98 27,69
52 4,49 4,41 4,19 4,46 4,88 5,33 5,72 6,42 6,03 5,65 5,27 5,17
53 6,19 6,45 6,97 7,26 7,56 7,89 8,17 8,80 8,41 8,07 7,76 7,71
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 1,61 1,56 1,45 1,51 1,62 1,75 1,87 2,12 1,97 1,84 1,71 1,69
56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 4,91 4,86 4,76 4,48 4,15 3,83 3,51 2,26 2,91 3,03 3,43 3,75
61 6,29 6,09 5,62 5,09 4,73 2,07 1,9 0,00 1,87 2,25 5,47 5,65
62 6,29 6,15 5,59 4,30 4,09 4,72 0,00 0,00 0,00 3,35 2,28 2,18
63 7,52 7,35 6,70 521 4,95 5,68 7,76 7,44 6,31 4,09 3,11 2,87
64 4,13 4,09 3,52 2,80 2,61 2,51 2,48 2,68 2,19 1,39 0,80 0,69
65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66 10,21 9,97 9,30 11,78 11,02 9,98 9,61 8,14 6,56 4,49 3,22 3,11
67 3,75 3,59 3,78 4,43 5,42 7,89 9,02 3,61 2,80 1,94 1,40 1,36
68 1,32 1,15 0,99 1,09 1,23 1,47 1,92 6,74 6,65 4,14 2,83 2,75
69 0,00 1,29 0,69 0,72 0,78 0,86 0,99 3,33 3,67 4,88 4,48 4,46
70 0,94 1,30 3,96 2,54 2,59 2,67 2,78 4,82 513 6,19 5,83 5,82
71 0,56 0,51 0,43 0,44 0,46 0,48 0,52 2,55 2,54 2,30 2,00 2,10
72 5,50 5,50 5,50 5,62 5,52 5,62 5,52 5,80 6,28 6,77 8,24 8,79
73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 4,06 4,03 3,88 4,02 4,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,35 10,16
75 1,25 1,23 1,18 1,23 1,31 2,35 2,79 2,26 3,05 6,25 2,34 2,14
76 2,85 3,07 2,62 2,65 2,78 3,69 4,15 3,89 4,33 5,58 2,86 2,70
7 4,44 4,73 4,08 4,14 4,36 5,67 6,38 6,12 7,52 7,30 3,65 3,28
78 4,95 5,18 4,51 5,64 5,75 721 7,02 5,91 4,29 2,61 1,34 1,26
79 3,66 3,71 3,43 3,31 2,84 1,30 0,85 0,67 0,53 0,31 0,24 0,23
80 3,29 3,69 2,98 3,03 3,28 3,68 5,38 5,05 4,46 1,23 0,81 0,75
81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
83 4,38 4,60 4,26 4,22 4,24 4,49 4,56 4,38 2,99 3,92 2,70 2,57
84 0,67 0,66 0,64 0,67 0,71 1,16 1,37 1,19 2,80 3,65 2,75 2,72
85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
86 3,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,53 4,69
87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
88 4,40 4,21 6,45 6,65 6,76 6,82 6,83 6,75 7,09 8,15 7,99 8,03
89 7,42 8,14 10,68 11,29 11,40 11,45 11,44 11,32 11,88 13,19 14,06 14,41
920 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,15 0,20 0,21 0,22 0,21 0,20
91 0,24 0,24 0,30 0,32 0,35 0,39 0,46 0,59 0,63 0,67 0,58 0,55
92 0,28 0,28 0,60 0,64 0,69 0,76 0,87 1,05 1,13 1,22 0,60 0,55
93 1,39 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44 1,53
94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
95 1,15 1,15 0,85 0,83 1,08 1,04 1,00 0,73 0,88 1,03 0,98 1,06
96 3,24 3,18 1,65 1,69 1,94 2,06 2,19 3,24 2,50 2,63 3,88 3,85
97 12,84 12,05 10,18 8,27 6,82 5,47 4,13 3,31 3,51 3,94 4,56 5,02
98 4,22 4,13 4,71 5,46 6,31 6,75 7,58 5,61 4,72 3,86 3,30 3,95
929 4,01 3,98 3,94 3,73 3,49 3,25 3,01 2,12 2,55 2,62 2,88 3,12
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COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 1.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 56,28 55,18 51,29 48,83 51,42 58,99 63,19 83,04 88,38 92,91 101,19 107,18
6 3,01 3,30 3,65 3,14 2,32 1,30 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 2,45 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 24,88 25,15 41,39 37,40 34,98 33,19 28,67 20,12 20,37 20,66 13,36 15,34
12 85,88 85,84 63,49 55,18 49,72 46,59 38,33 22,38 24,47 28,56 44,24 44,26
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
14 1,04 1,33 2,37 3,13 4,10 5,52 7,24 8,19 6,26 3,55 0,49 0,05
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 1,49 3,28 5,45 3,32 0,46 0,00 0,00
16 0,53 0,81 1,52 4,25 5,18 3,66 4,75 5,68 4,45 2,98 0,43 0,00
17 2,50 2,62 3,50 7,25 7,97 5,90 7,54 8,76 7,18 4,91 2,43 1,67
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 11,75 11,82 11,31 11,34 12,33 13,34 13,98 13,72 13,23 11,76 7,44 6,54
21 6,31 6,64 7,43 5,84 3,55 1,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 9,08 9,19 9,02 8,21 7,28 5,82 4,30 2,59 2,77 3,18 3,78 4,25
27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 51,45 51,68 52,17 49,82 40,77 30,49 21,94 12,58 13,48 15,51 18,53 20,73
29 29,94 29,31 27,06 24,02 20,57 15,40 9,63 3,67 4,45 6,21 8,83 10,62
30 62,67 65,15 70,35 73,53 82,05 95,50 102,10 103,50 117,99 130,03 136,22 128,05
31 1,26 1,54 2,70 4,38 5,81 7,05 9,62 12,54 10,28 6,58 1,61 0,03
32 15,75 17,09 19,18 26,65 28,84 26,95 31,89 38,02 30,00 22,78 12,84 11,84
33 7,72 7,52 8,39 9,96 10,94 11,85 13,79 16,10 15,37 13,62 10,75 9,61
34 1,06 1,24 1,70 1,91 2,52 3,23 4,42 6,84 5,02 3,33 1,11 0,41
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00
36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,50 0,25 0,00 0,00 0,00
37 10,02 11,23 13,93 17,76 21,47 25,53 30,91 35,21 37,27 42,10 50,94 55,74
38 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 5,33 3,95 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 21,85 23,20 24,14 24,01 22,23 19,88 16,48 13,67 13,12 12,74 13,19 12,82
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 3,69 3,89 4,24 4,81 5,47 6,00 6,66 7,61 7,27 7,25 1,80 1,50
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 1,90 2,94 1,78 0,24 0,00 0,00
44 2,90 3,40 4,52 5,22 6,91 8,55 9,40 8,98 7,24 4,12 2,45 1,20
45 12,92 13,52 15,02 12,90 10,43 7,55 4,82 1,53 2,42 3,20 7,15 8,47
46 5,43 5,58 5,06 5,67 6,59 7,69 9,39 11,89 10,39 7,76 4,92 3,37
47 0,00 0,17 0,67 1,46 2,07 2,67 3,36 4,04 3,35 2,54 0,00 0,00
48 2,03 2,09 2,75 3,02 3,57 4,23 5,04 6,05 5,18 4,10 1,75 1,23
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 25,83 25,74 23,49 21,16 18,67 15,67 12,35 8,16 9,06 10,08 11,86 11,73
52 0,00 0,00 1,51 2,23 3,07 4,06 5,27 6,73 5,51 3,36 0,00 0,00
53 4,28 4,04 4,16 3,93 4,44 573 6,71 5,91 4,96 3,75 2,52 2,15
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 1.1
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12
1 8,13 9,77 12,63 13,09 13,28 13,99 14,30 15,11 14,51 13,74 12,11 11,73
2 3,07 3,15 3,18 3,71 4,22 4,70 5,24 4,94 4,86 4,46 3,71 3,46
3 12,18 11,88 10,47 9,99 9,97 10,23 9,99 10,94 10,44 9,78 8,59 8,34
4 3,72 5,20 7,87 7,62 7,05 6,87 6,31 7,03 6,43 5,79 4,71 4,42
5 7,30 8,94 12,01 11,32 10,26 10,22 9,53 11,04 10,06 8,99 7,21 6,76
6 4,85 4,91 4,45 4,21 3,92 3,94 3,68 4,32 3,94 3,51 2,80 2,62
7 0,00 0,10 2,88 3,13 2,67 2,09 1,43 1,19 1,05 0,91 0,77 0,71
8 18,25 18,48 17,18 15,35 14,72 14,91 14,00 16,55 15,04 13,47 10,49 9,79
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,71 3,09 1,81 0,37 0,00
10 12,56 12,70 11,77 12,13 11,92 11,31 11,13 10,02 9,39 8,95 6,31 5,80
11 7,04 7,07 5,36 5,95 5,99 5,63 5,75 4,46 4,24 4,07 2,87 2,56
12 26,70 26,40 23,56 24,57 24,51 24,32 25,05 22,37 21,45 22,58 27,89 24,67
13 12,01 10,94 8,61 9,13 9,30 9,07 9,52 7,57 6,89 6,35 6,42 5,50
14 3,30 3,09 2,31 2,46 2,48 2,41 2,52 2,47 2,35 2,31 2,83 2,51
15 10,00 12,23 14,43 14,02 14,02 14,99 15,46 14,65 14,16 14,41 17,69 15,85
16 2,53 5,19 10,79 14,76 14,52 10,46 10,71 10,07 9,68 9,88 13,40 13,44
17 6,33 5,97 6,61 7,25 7,46 7,16 7,72 8,41 7,85 7,77 6,52 6,52
18 4,10 3,90 4,29 4,81 4,97 4,66 5,02 5,47 5,04 4,95 4,26 4,28
19 2,22 2,14 2,34 2,72 2,83 2,55 2,75 3,21 2,93 2,66 2,37 2,39
20 0,72 0,74 0,79 1,07 1,18 1,06 1,33 1,67 1,52 1,33 1,30 1,21
21 0,00 0,00 1,81 3,07 2,86 1,99 2,08 2,27 2,08 2,10 2,59 2,82
22 3,15 2,86 3,84 3,16 2,65 2,07 1,10 0,00 1,32 3,85 4,76 6,10
23 2,70 2,57 3,55 3,49 3,65 4,01 4,37 4,90 4,99 5,15 3,46 3,95
24 5,15 4,80 5,65 5,86 5,68 4,95 4,48 3,89 4,10 4,91 5,83 7,87
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 2,67 2,29 1,80 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,94 4,46
27 11,76 11,25 9,95 12,58 11,39 8,38 7,47 5,30 6,56 7,95 10,14 9,21
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21
29 1,55 1,12 0,27 0,22 0,22 0,23 0,21 0,20 0,21 0,23 1,77 2,99
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 14,11 13,31 12,33 12,17 10,73 10,47 9,70 7,93 9,60 11,19 11,85 11,05
32 12,96 11,56 9,30 7,56 4,90 2,74 0,29 0,00 0,17 4,55 10,98 12,05
33 19,44 18,26 16,49 16,56 15,82 16,00 15,13 10,57 14,42 16,38 16,98 15,88
34 18,48 16,87 12,76 11,71 12,34 11,21 8,48 2,61 7,51 13,12 18,32 20,36
35 4,13 3,55 4,01 3,44 2,73 2,62 2,52 2,44 2,40 2,45 4,69 5,93
36 4,73 4,91 3,86 3,88 4,90 4,06 3,53 3,79 3,66 3,53 4,34 5,22
37 10,99 10,53 8,38 8,39 10,26 10,41 10,22 9,84 9,96 10,27 10,40 11,02
38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 8,85 8,43 7,37 6,29 6,18 6,25 5,80 5,45 5,78 6,10 5,49 5,62
40 4,22 4,08 3,90 3,97 2,58 2,29 1,99 1,71 1,89 2,24 3,36 3,64
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,43 7,29 6,54 5,02 3,06 2,06
42 3,01 2,83 2,40 2,39 2,79 3,16 329 3,35 3,32 3,20 2,98 2,98
43 3,80 3,57 3,09 3,06 341 3,78 3,89 3,91 3,89 3,79 3,58 3,57
44 4,78 4,51 3,96 3,91 4,27 4,65 4,76 4,77 4,75 4,65 4,43 4,42
45 8,02 7,57 6,70 6,58 6,99 7,44 7,56 7,63 7,52 7,40 7,12 7,09
46 23,45 24,01 24,77 24,49 26,21 28,09 28,45 28,22 28,17 27,65 26,43 26,31
47 9,29 11,44 15,00 15,33 16,17 16,83 16,92 16,87 16,69 16,29 15,62 15,58
48 13,51 15,42 18,59 18,93 20,14 21,29 21,50 21,43 21,28 20,82 19,89 19,80
49 3,08 2,86 2,44 2,40 2,61 2,85 2,90 2,89 2,89 2,83 2,69 2,69
50 3,13 2,92 2,50 2,45 2,67 2,91 2,96 2,95 2,95 2,89 2,75 2,74
51 29,23 27,34 23,26 23,88 27,47 31,92 36,02 41,28 39,68 36,90 33,41 32,06
52 5,03 4,90 4,60 4,86 5,74 6,95 7,99 9,31 8,95 8,28 7,45 713
53 5,23 5,63 6,47 6,64 7,14 8,10 8,98 10,25 9,89 9,25 8,47 8,20
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 2,10 2,02 1,86 1,87 2,08 2,45 2,80 3,29 3,15 2,90 2,61 2,51
56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 5,67 5,33 4,87 3,90 3,81 3,80 3,53 2,70 327 3,03 3,80 4,24
61 5,06 4,68 3,83 3,04 2,52 1,20 0,35 0,00 0,29 1,39 3,70 4,27
62 2,47 2,18 1,54 0,98 0,59 0,20 0,00 0,00 0,00 0,46 1,15 1,39
63 9,07 8,64 7,45 6,14 5,96 7,40 7,22 6,68 6,44 5,63 4,13 3,94
64 5,59 5,37 4,64 3,63 323 2,86 2,76 2,55 2,23 2,22 1,70 1,65
65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66 11,01 10,95 9,08 10,00 9,99 10,24 9,62 8,18 8,01 8,40 5,95 571
67 4,20 4,34 3,75 4,26 4,77 5,63 4,57 3,70 3,75 3,90 2,98 2,83
68 1,66 1,74 1,36 1,52 1,66 1,96 2,29 3,62 4,53 4,32 3,28 3,12
69 0,00 0,40 1,55 1,93 2,08 2,43 2,73 4,25 4,26 4,66 4,69 4,63
70 0,94 1,30 4,74 3,60 3,73 4,04 4,30 5,63 5,64 5,99 6,02 5,96
71 1,75 1,66 1,49 1,65 1,76 2,04 2,27 3,72 3,66 3,77 3,61 3,63
72 5,51 5,50 5,42 5,37 5,23 5,64 6,26 9,21 8,24 6,97 7,29 8,37
73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 1,15 1,02 0,71 0,41 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,94 4,53
75 1,44 1,44 141 1,50 1,64 1,73 1,81 1,37 1,62 3,02 2,60 2,49
76 3,79 3,76 3,13 3,59 381 4,15 4,15 4,13 5,47 517 3,33 3,24
7 6,05 6,00 511 6,13 6,44 7,02 6,87 6,72 8,77 6,82 5,40 5,29
78 6,28 6,22 5,41 6,74 6,89 7,19 6,39 5,18 4,39 5,01 2,86 2,74
79 3,14 3,08 2,74 2,63 2,30 1,21 1,15 0,98 0,89 1,11 0,66 0,63
80 6,18 6,16 5,17 4,17 4,58 4,70 6,05 4,73 3,37 2,28 1,99 1,86
81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
83 3,85 3,79 3,19 3,35 3,55 3,84 4,22 4,98 4,10 4,42 4,59 4,39
84 0,57 0,57 0,56 0,57 0,62 0,63 0,65 0,47 0,76 1,22 1,56 1,43
85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
86 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 1,18
87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
88 6,88 6,00 7,88 7,74 7,47 7,16 6,67 5,70 6,70 7,34 9,77 9,67
89 9,21 9,59 13,01 13,48 13,18 12,78 12,20 11,23 11,80 12,55 15,28 15,60
920 0,29 0,25 0,25 0,27 0,29 0,31 0,35 0,44 0,41 0,38 0,38 0,36
91 0,87 0,76 0,76 0,83 0,88 0,95 1,09 1,34 1,25 1,18 1,14 1,07
92 0,13 0,18 0,58 0,64 0,69 0,76 0,87 1,05 1,13 1,22 0,60 0,55
93 1,39 1,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44 1,53
94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
95 1,71 1,67 1,84 2,33 2,42 1,92 2,02 2,32 2,35 2,38 2,11 2,27
96 3,58 3,41 4,39 4,54 4,87 4,99 5,30 573 5,75 6,01 4,71 5,08
97 14,71 13,84 12,65 9,23 7,87 7,39 5,98 4,65 5,30 6,17 7,18 7,63
98 4,03 4,10 4,27 4,80 5,33 5,85 6,41 6,28 6,19 5,78 4,98 4,71
929 5,16 4,95 4,71 3,95 3,99 3,24 3,03 2,60 2,83 2,68 3,45 3,68
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COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 1.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 -2,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 -34,94 37,93 102,19 -12,72 -126,87 186,28 -125,77 183,31 115,20 80,89 96,63 179,54
6 4,79 4,14 2,33 4,88 3,92 0,24 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 -0,94 -3,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 -123,63 -398,33 308,05 98,66 -16,82 113,52 85,09 60,41 -1,98 61,17 -14,10 16,88
12 382,51 676,56 -138,61 -99,22 -185,81 134,81 149,46 70,90 -19,13 -39,58 96,49 88,90
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
14 0,31 -5,96 10,04 6,04 -2,06 13,07 25,58 26,01 6,25 7,38 0,91 0,01
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 2,03 6,02 18,77 5,51 1,08 0,00 0,00
16 -0,18 -1,79 -25,13 26,46 35,18 -102,93 -28,16 163,82 -5,15 -0,50 0,10 0,00
17 -0,09 -4,48 -43,94 41,11 63,70 -128,36 -31,70 160,74 -2,15 1,00 0,94 -2,48
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,38 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 31,05 37,86 22,98 13,63 174,78 23,45 21,55 452,69 24,87 25,26 7,65 9,44
21 3,28 4,07 9,17 5,07 -7,04 1,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 10,10 9,71 1,88 4,81 32,26 3,07 2,90 -18,56 1,57 2,26 2,99 -0,46
27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 49,84 32,42 -16,52 100,13 123,45 -27,71 16,12 -73,68 13,80 16,09 21,31 12,31
29 17,71 30,10 15,78 14,83 77,24 14,03 9,75 -15,44 4,24 5,97 8,93 -8,86
30 39,57 22,26 148,70 28,81 70,77 292,03 186,97 -793,75 179,36 136,74 150,24 23,88
31 0,32 -1,27 -1,23 11,58 14,82 -15,68 1,80 0,99 24,76 13,01 1,68 0,06
32 8,85 -28,66 -44,24 121,27 144,68 -190,09 6,97 342,35 -4,00 26,13 4,55 26,02
33 -0,64 -9,77 9,04 18,05 13,50 -1,70 7,49 -22,05 43,40 27,33 10,52 22,30
34 0,22 -0,43 6,34 -1,63 -4,52 16,77 4,87 -25,46 11,83 4,62 1,12 0,05
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,86 0,00 0,00 0,00 0,00
36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 -0,93 1,50 0,00 0,00 0,00
37 9,46 6,98 17,46 33,05 16,35 12,20 38,53 -136,44 82,85 35,82 59,21 49,97
38 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 4,88 3,82 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 15,01 15,39 9,41 24,95 20,96 63,76 4,02 43,40 -34,16 75,11 15,43 17,52
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 5,33 4,90 4,24 5,81 5,41 10,10 8,18 11,89 -8,83 19,41 -8,58 -2,41
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,04 341 4,71 -11,13 0,29 0,00 0,00
44 3,27 3,36 7,73 -5,09 3,28 -159,66 10,82 -14,45 13,39 -36,52 3,68 1,19
45 17,98 18,12 24,78 15,40 14,63 80,70 7,58 0,19 4,93 -3,08 10,57 9,11
46 9,46 9,86 4,93 4,45 5,59 37,58 5,93 -6,36 15,65 4,41 2,25 2,25
47 0,00 0,15 -0,99 1,98 -0,83 8,31 -6,23 -34,34 1,01 2,44 0,00 0,00
48 -1,36 -1,54 4,87 3,38 6,18 8,94 14,65 42,18 5,04 4,15 1,07 0,93
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 34,05 32,37 31,31 23,38 23,48 50,49 17,59 14,06 11,54 9,51 11,49 12,06
52 0,00 0,00 1,56 2,32 3,54 10,56 7,10 11,28 6,82 3,22 0,00 0,00
53 9,38 -3,03 18,09 -1,10 -19,64 30,94 39,42 18,61 3,14 5,76 3,36 0,91
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 1.2
5 6 7 8

1 2 3 9 10 11 12
1 5,64 17,54 8,01 8,99 1,09 26,71 2,68 33,13 22,83 16,95 5,02 16,14
2 3,47 6,03 -0,91 4,61 5,01 2,78 8,75 12,89 6,86 3,87 -1,99 1,96
3 4,35 20,41 7,57 3,20 -5,68 23,86 -5,83 22,77 16,15 12,02 3,49 11,83
4 0,06 9,85 3,28 0,66 -9,42 17,62 -9,05 13,48 8,68 5,62 -2,33 3,32
5 -3,67 13,10 11,77 3,53 -30,98 27,97 -21,60 21,70 13,47 7,43 -5,31 3,35
6 -3,30 6,53 5,12 2,32 -13,96 11,20 -9,34 8,67 5,32 2,79 -2,33 1,09
7 0,00 0,32 -4,64 2,69 3,68 0,83 2,18 1,20 1,06 0,92 0,78 0,75
8 -11,61 29,76 13,37 -10,03 -34,22 49,58 -34,17 35,37 20,46 11,76 -14,47 3,82
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,76 4,68 1,53 -0,34 0,00
10 23,24 32,77 -1,81 17,33 15,75 -4,03 23,65 28,92 12,02 9,61 -25,09 0,29
11 27,84 38,67 -10,66 10,90 16,74 -17,63 20,16 10,49 -8,25 5,31 -1,57 1,19
12 89,42 120,53 -9,70 23,79 -28,27 -13,69 58,61 122,26 5,52 -2,72 78,53 39,26
13 42,85 36,22 -9,20 13,10 16,36 -8,86 40,04 25,44 4,90 -0,97 5,88 6,63
14 12,21 18,79 -5,09 2,34 0,95 -3,82 3,52 13,00 0,50 0,08 6,99 3,03
15 36,40 69,21 -0,26 -8,33 -55,00 31,39 37,82 88,57 0,31 7,23 45,21 24,44
16 5,69 0,13 -42,60 71,27 162,82 -158,19 -28,32 -3,37 -3,72 17,85 32,84 26,86
17 -9,05 -40,70 19,13 23,50 12,29 -29,21 -0,68 75,12 3,58 13,58 3,89 8,96
18 -5,65 -25,27 10,27 16,06 10,97 -24,98 -2,89 52,37 0,31 7,27 2,50 6,58
19 -2,76 -12,71 3,66 9,75 9,08 -19,59 -3,89 32,57 -1,68 2,65 1,52 4,60
20 -0,40 -2,71 -1,61 4,89 7,83 -15,67 -4,78 17,30 -3,30 -1,01 0,84 3,18
21 0,00 0,00 -18,62 14,20 21,97 -34,37 -8,27 23,21 -4,42 -2,06 1,74 7,69
22 -20,53 -563,70 28,05 7,30 -1,34 5,46 -0,76 0,00 -0,62 10,56 0,18 15,27
23 -13,27 -38,06 22,75 8,53 0,58 9,20 3,64 16,31 -2,99 12,05 -2,09 9,44
24 -11,48 -41,79 22,24 20,08 16,31 -10,49 0,33 21,08 3,62 8,28 2,00 30,25
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 -4,15 -14,61 -0,39 5,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,00 11,49
27 27,54 32,59 -37,92 46,54 15,55 -86,06 -12,82 33,38 5,74 -1,24 25,13 21,26
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,69
29 2,96 4,28 -1,15 -0,97 0,54 1,03 0,31 -1,35 0,13 0,01 2,99 6,49
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 18,57 19,48 26,00 17,43 -94,48 14,70 14,84 121,99 18,82 11,05 19,09 45,64
32 17,94 17,94 20,63 12,60 -37,55 4,04 0,48 0,00 0,39 5,18 18,64 62,27
33 29,01 29,57 33,37 22,22 -83,64 29,07 29,30 202,72 45,35 28,20 34,88 156,08
34 13,12 13,92 10,84 -6,30 -6,99 24,26 13,06 47,80 6,38 8,04 13,72 -123,34
35 -1,17 -10,50 10,16 9,50 -156,15 -4,04 -1,78 173,41 -2,43 -2,32 4,77 4,17
36 9,57 17,35 2,84 -0,45 145,36 10,27 6,91 353,15 4,46 4,86 7,82 4,22
37 16,87 28,44 7,88 0,33 225,54 21,70 19,07 1272,72 26,80 19,61 11,94 12,83
38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 10,02 10,95 18,97 -3,49 39,93 24,18 9,29 -31,38 571 6,65 2,69 -9,50
40 7,00 6,62 8,41 7,10 -59,07 -0,83 -1,41 -290,44 -3,37 0,92 5,03 -0,83
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,25 -230,82 3,73 3,29 172 -4,44
42 1,87 2,44 2,65 -0,87 16,16 8,90 4,36 -88,55 2,24 2,32 1,90 -4,43
43 -0,57 1,13 2,95 -0,77 12,88 9,31 4,80 -80,83 2,93 2,77 2,15 -3,43
44 0,08 2,03 4,39 -0,08 13,60 10,82 6,10 -82,58 4,23 3,97 3,22 -2,46
45 5,22 7,95 11,37 3,72 19,16 18,08 12,34 -92,96 10,32 9,68 8,49 2,12
46 9,65 23,03 43,85 -0,83 71,40 66,27 37,95 -438,79 26,15 24,65 20,91 -8,41
47 23,74 16,84 18,01 8,60 56,80 35,88 24,26 -194,60 18,50 17,45 15,97 0,16
48 17,36 17,92 19,44 10,58 67,48 49,32 30,90 -293,85 22,55 21,39 19,29 -1,94
49 2,85 2,39 2,58 0,57 8,71 7,22 3,84 -54,42 2,42 2,38 2,06 -1,50
50 -0,16 0,93 2,26 0,09 7,93 6,99 3,69 -53,54 2,37 2,24 1,83 -1,69
51 29,71 23,43 31,96 -0,37 57,86 72,03 47,48 -359,10 37,08 28,30 21,44 -8,10
52 5,06 4,20 8,11 0,10 6,18 18,80 12,21 -73,80 9,89 6,98 4,88 -0,62
53 4,57 3,28 7,70 0,46 -0,65 18,31 12,12 -76,76 10,16 6,99 4,68 -0,43
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 0,89 0,47 1,85 -0,66 0,93 5,71 3,67 -35,97 2,94 1,83 0,96 -1,68
56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 -4,01 7,39 18,14 -5,35 -10,16 27,51 12,39 -17,17 6,45 3,97 4,94 4,60
61 3,70 3,13 8,02 2,38 2,72 6,27 0,63 0,00 0,41 1,15 9,40 6,82
62 2,39 2,46 2,42 0,12 -1,21 0,12 0,00 0,00 0,00 1,02 0,39 1,55
63 7,57 8,30 10,76 -1,49 -13,64 5,81 13,82 -14,16 12,62 10,65 2,31 4,67
64 8,99 10,92 8,88 0,00 4,22 -25,71 512 -0,15 7,46 7,33 -0,95 1,03
65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66 8,99 10,01 -0,22 16,54 8,31 19,32 15,26 -22,32 39,27 45,39 3,96 4,32
67 323 3,04 0,78 3,72 4,83 21,75 12,71 -12,97 21,31 3,43 3,43 1,18
68 0,88 0,70 -0,55 0,27 0,24 5,53 -5,63 7,43 16,67 -12,66 4,20 1,00
69 0,00 0,17 -1,10 0,13 0,15 9,26 -3,79 16,21 -7,21 26,39 -0,06 0,38
70 0,94 1,31 2,55 2,04 2,06 10,03 -1,39 16,11 -4,39 25,02 1,88 2,38
71 -0,26 -0,32 -1,35 -0,24 -0,29 711 -3,79 12,34 -11,15 32,35 12,13 12,09
72 3,35 3,92 4,74 5,12 5,63 6,35 5,01 18,15 8,95 13,24 14,14 12,41
73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 141 1,27 0,92 0,45 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,52 9,94
75 0,92 0,91 0,95 1,53 1,17 1,08 2,16 -3,62 -6,16 -12,05 -21,08 -0,19
76 2,81 4,68 0,62 6,73 1,80 15,47 -1,77 -21,24 42,13 -60,01 -8,16 0,85
7 3,75 6,33 0,34 14,78 3,69 33,38 -1,37 -35,46 57,29 -4,15 -3,37 7,05
78 4,05 6,28 0,39 20,40 5,65 30,65 3,73 -10,45 25,43 83,44 -2,41 1,82
79 4,48 5,22 3,82 4,74 3,82 -21,65 0,56 0,33 3,89 16,82 -0,52 0,33
80 4,97 8,73 5,60 -19,39 -3,61 33,28 3,67 -14,82 2,36 -60,55 1,99 0,46
81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
83 6,08 7,75 4,31 4,50 4,34 8,61 3,16 10,66 -155,14 -25,41 14,43 3,13
84 0,49 0,49 0,53 0,26 0,39 -0,46 0,32 -3,26 21,04 0,12 8,01 3,89
85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
86 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 1,10
87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
88 -1,85 -9,45 15,14 18,51 17,18 19,61 25,86 59,36 8,29 0,66 11,11 9,58
89 17,16 6,74 18,77 25,82 22,32 23,75 28,04 51,79 14,57 10,42 16,89 17,23
920 0,47 0,16 0,28 0,60 0,44 0,51 0,68 1,65 0,46 0,30 0,34 0,39
91 1,38 0,48 0,83 1,76 1,32 1,50 2,02 4,81 1,36 0,88 0,98 1,12
92 0,13 0,18 0,58 0,64 0,69 0,76 0,87 1,06 1,14 1,23 0,61 0,59
93 1,39 1,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,46 1,64
94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
95 -2,08 -8,62 -1,10 9,69 13,38 -20,27 -6,24 18,23 1,33 0,84 0,47 6,32
96 -11,88 -39,13 24,69 13,60 8,90 -4,43 0,95 32,66 -0,44 10,05 0,46 12,32
97 4,04 -3,67 40,52 -14,48 -39,54 24,44 11,33 -7,92 7,58 4,81 2,46 4,00
98 4,42 7,39 0,83 5,37 5,56 5,08 9,07 14,79 8,47 5,18 -1,11 2,99
929 -1,40 -4,25 17,68 -2,67 -3,13 20,45 7,51 -13,85 4,48 2,44 6,82 4,48
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COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 59,73 57,93 51,35 53,14 56,50 60,63 65,66 71,80 81,74 94,42 109,15 119,87
6 3,06 3,19 3,38 2,87 2,14 1,21 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 2,52 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 32,82 33,22 34,10 32,77 30,47 27,00 22,57 16,63 16,59 16,23 16,27 17,02
12 69,14 66,59 60,14 55,77 50,47 43,72 35,22 23,70 26,25 30,10 32,54 34,49
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00
14 1,11 1,45 2,17 2,95 3,91 5,06 6,52 8,32 6,24 3,45 0,52 0,04
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 1,28 2,77 4,56 2,74 0,37 0,00 0,00
16 0,77 1,27 2,43 3,65 4,97 6,71 8,84 11,44 8,87 5,35 0,63 0,00
17 3,69 4,14 5,34 6,67 8,11 10,08 12,55 15,55 12,58 8,49 3,51 2,17
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 8,79 8,99 9,62 10,42 11,35 13,05 14,75 16,29 14,25 11,15 7,06 6,01
21 7,27 7,73 8,63 6,79 4,20 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 10,53 10,63 10,79 9,75 8,35 6,76 4,98 2,96 3,20 3,70 4,37 4,87
27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 52,60 53,31 54,35 48,28 40,35 31,59 22,19 12,28 13,50 15,91 19,06 20,79
29 32,17 31,73 30,83 27,12 22,38 16,93 10,75 4,28 517 6,97 9,51 11,22
30 72,74 74,48 77,38 83,99 91,55 99,07 105,48 109,82 123,47 140,15 160,30 149,56
31 1,66 2,29 3,67 5,32 7,41 9,97 13,04 16,84 13,40 8,34 1,99 0,03
32 19,41 19,89 18,65 20,14 22,57 25,18 28,29 31,99 28,02 22,39 14,24 11,96
33 10,04 10,82 11,97 13,46 15,33 17,44 19,86 22,74 20,34 16,91 12,61 10,55
34 1,13 1,29 1,61 2,11 2,78 3,74 5,06 7,42 5,76 3,71 1,12 0,40
35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00
36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,57 0,28 0,00 0,00 0,00
37 9,91 11,23 14,09 17,62 21,70 26,47 31,48 36,28 40,89 46,76 56,92 63,57
38 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 5,19 391 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 25,50 26,86 28,63 27,24 25,30 22,09 17,38 10,59 11,34 12,16 11,15 11,43
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
42 2,78 3,01 3,49 4,13 5,04 6,19 7,82 9,85 7,96 5,43 2,67 2,17
43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 1,78 3,30 2,00 0,19 0,00 0,00
44 2,54 2,99 3,97 5,25 6,77 8,63 9,07 9,48 7,14 5,00 2,42 1,21
45 13,33 13,95 15,15 13,52 10,91 7,77 5,08 1,80 2,47 3,96 6,92 8,32
46 3,97 4,24 4,72 5,37 6,08 6,79 7,97 9,70 9,26 8,31 525 3,64
47 0,00 0,20 1,03 1,92 2,78 3,70 4,85 6,38 4,87 2,44 0,00 0,00
48 3,10 2,93 2,49 2,75 3,25 3,84 4,57 5,49 4,99 4,02 2,15 1,47
49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 31,25 30,47 26,69 24,02 20,85 17,12 13,17 8,42 9,09 10,19 10,80 10,60
52 0,00 0,00 1,53 2,35 3,29 4,33 5,65 6,93 5,53 3,39 0,00 0,00
53 4,33 4,17 3,96 4,30 4,81 5,41 6,16 6,90 573 4,20 2,54 2,14
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 2
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12
1 727 8,88 12,07 12,82 13,17 13,49 13,67 12,81 11,73 10,70 9,70 9,18
2 3,38 3,26 3,23 3,66 4,26 4,99 5,84 5,52 4,78 4,13 3,65 3,39
3 11,38 11,14 10,31 10,16 10,04 9,83 9,48 8,89 8,31 7,70 7,01 6,63
4 3,90 5,39 8,31 8,36 7,88 7,29 6,57 6,12 5,76 5,33 4,81 4,52
5 7,85 9,44 12,29 12,28 11,72 11,02 10,18 9,54 9,02 8,38 7,56 7,11
6 521 5,17 4,54 4,52 4,46 4,22 3,92 3,69 3,49 3,24 2,93 2,75
7 0,00 0,09 2,76 2,89 2,48 2,00 1,41 1,19 1,05 0,91 0,77 0,71
8 19,39 19,23 17,98 17,35 16,64 15,77 14,70 13,84 13,09 12,16 10,96 10,30
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,22 3,09 1,71 0,38 0,00
10 12,55 12,26 11,53 11,47 11,46 11,40 11,34 10,90 9,63 8,07 6,51 6,09
11 5,47 5,57 5,22 5,23 5,31 5,36 5,43 523 4,92 3,81 2,74 2,63
12 23,10 23,95 25,98 26,50 26,77 26,85 26,98 26,48 26,34 25,48 22,59 20,68
13 9,88 9,39 8,34 8,37 8,52 8,65 8,85 8,57 8,11 7,44 5,72 4,82
14 2,81 2,72 2,47 2,49 2,54 2,57 2,62 2,62 2,65 2,63 2,38 2,18
15 8,42 10,60 14,62 15,36 15,59 15,72 15,94 15,89 16,08 15,96 14,54 13,45
16 2,55 6,17 13,36 13,84 13,81 13,90 13,98 13,83 13,76 13,45 12,82 11,64
17 6,22 6,07 5,52 5,60 5,82 6,05 6,28 6,37 6,43 6,37 6,11 6,00
18 4,24 4,16 3,81 3,88 4,04 4,21 4,38 4,43 4,49 4,45 4,37 4,29
19 2,52 2,51 2,32 2,38 2,49 2,61 2,73 2,78 2,84 2,83 2,83 2,76
20 1,27 1,31 1,25 1,30 1,39 1,50 1,63 1,74 1,79 1,75 1,71 1,63
21 0,00 0,00 2,09 2,41 2,41 2,40 2,40 2,40 2,48 2,60 2,86 2,90
22 4,68 4,24 3,40 2,98 2,51 1,86 0,97 0,00 1,08 3,06 5,75 6,53
23 3,47 3,30 2,97 3,03 3,17 3,33 3,56 4,09 4,06 4,06 4,02 3,95
24 5,33 5,08 4,49 4,41 4,35 4,11 3,75 3,17 3,54 4,37 5,98 6,92
25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 3,01 2,66 1,74 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,87 5,08
27 10,49 10,58 9,93 9,72 9,36 8,66 7,76 6,54 7,51 8,56 8,22 7,39
28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09
29 1,12 0,71 0,37 0,33 0,30 0,27 0,24 0,22 0,24 0,29 1,39 2,65
30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 12,86 12,15 10,33 10,21 9,87 9,15 8,20 6,86 8,54 10,44 10,67 10,49
32 11,78 10,40 7,47 6,07 4,38 2,37 0,24 0,00 0,16 4,28 9,97 11,70
33 17,32 16,06 13,31 13,35 13,40 13,06 12,35 9,76 12,96 14,92 14,93 15,13
34 16,28 14,77 12,06 11,03 9,97 8,44 6,20 2,79 6,23 10,44 14,94 17,13
35 5,72 5,15 4,55 3,80 324 323 3,21 3,17 3,20 3,24 5,60 6,63
36 4,81 4,25 3,67 3,59 3,56 3,83 4,18 4,69 4,63 4,51 4,71 5,62
37 10,18 9,70 8,70 8,41 8,12 7,59 6,82 5,75 6,37 7,27 9,04 9,75
38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 7,84 7,47 6,70 6,44 6,24 6,00 5,75 5,49 5,61 5,55 5,46 5,55
40 3,54 3,36 3,01 2,85 2,61 2,47 2,31 2,14 2,23 2,39 2,86 3,13
41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,34 6,88 6,10 4,70 2,95 1,99
42 3,13 2,97 2,65 2,74 2,90 3,10 3,20 3,22 3,13 3,01 2,86 2,86
43 3,97 3,77 3,38 3,43 3,57 3,73 3,81 3,81 3,72 3,59 3,44 3,45
44 4,75 4,52 4,06 4,11 4,25 4,41 4,48 4,47 4,37 4,23 4,08 4,09
45 6,36 6,04 5,41 5,44 5,58 5,74 5,81 5,79 5,66 5,47 5,28 5,29
46 20,15 21,05 22,73 23,36 23,90 24,52 24,80 24,79 24,06 23,11 22,17 22,22
47 7,50 9,62 13,37 13,97 14,08 14,16 14,15 14,07 13,65 13,14 12,65 12,71
48 11,52 13,45 17,12 17,79 18,04 18,29 18,39 18,34 17,79 17,09 16,42 16,48
49 2,87 2,72 2,43 2,46 2,54 2,65 2,69 2,69 2,62 2,62 2,42 2,43
50 2,96 2,81 2,51 2,54 2,63 2,73 2,77 2,77 2,70 2,60 2,50 2,51
51 30,44 28,52 24,57 26,58 29,90 33,70 38,18 43,78 41,60 38,54 35,25 34,17
52 5,02 4,87 4,52 5,16 6,08 7,15 8,43 10,03 9,46 8,66 7,83 7,55
53 5,75 6,24 717 7,76 8,38 9,12 10,01 11,21 10,66 9,95 9,23 9,06
54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
55 2,61 2,51 2,30 2,43 2,65 2,93 3,29 3,80 3,60 3,32 3,06 2,99
56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
60 7,26 6,62 531 4,77 4,34 3,88 3,42 3,03 3,37 3,96 4,34 4,64
61 5,32 4,75 3,64 2,82 2,04 1,23 0,36 0,00 0,30 1,58 2,90 3,40
62 2,61 2,27 1,62 1,15 0,70 0,19 0,00 0,00 0,00 0,45 1,21 1,40
63 9,42 8,86 7,65 7,21 7,06 7,12 7,15 6,82 6,48 5,46 4,26 3,91
64 4,33 4,09 3,62 3,29 2,98 2,67 2,55 2,51 2,12 1,64 1,35 1,33
65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
66 10,07 9,91 8,57 8,90 9,20 9,36 9,24 8,72 8,03 7,03 5,76 5,40
67 3,64 3,68 2,91 3,04 3,26 3,59 4,04 4,03 3,83 3,48 2,88 2,70
68 1,76 1,85 1,44 1,50 1,61 1,76 1,96 2,77 3,24 3,40 2,80 2,65
69 0,00 0,43 1,78 2,07 2,21 2,41 2,67 331 3,77 4,30 4,50 4,31
70 0,94 1,30 4,94 3,72 3,85 4,02 4,25 4,81 521 5,67 5,85 5,68
71 2,20 2,17 1,96 2,03 2,16 2,34 2,58 3,66 3,61 3,30 2,74 2,69
72 6,562 6,41 6,13 6,10 6,09 6,03 5,89 5,26 6,47 7,76 8,63 8,87
73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 0,99 0,87 0,61 0,37 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,41 2,91
75 1,46 1,45 1,40 1,50 1,66 1,81 1,98 2,11 2,26 2,59 1,97 1,90
76 3,90 3,79 3,56 3,74 4,04 4,40 4,79 5,22 5,22 4,62 3,05 2,94
7 6,24 6,07 571 5,99 6,46 7,05 7,65 8,27 7,88 6,24 4,10 3,93
78 6,17 6,02 5,66 5,92 6,24 6,47 6,22 5,42 4,22 3,00 2,50 2,40
79 2,46 2,38 2,21 2,01 1,62 1,15 1,05 0,96 0,89 0,80 0,66 0,64
80 5,43 523 4,85 5,06 541 5,87 5,94 5,35 4,12 2,72 2,22 2,11
81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
83 3,25 3,15 2,95 3,09 3,34 3,66 4,03 4,51 4,59 4,35 3,35 3,22
84 0,47 0,47 0,45 0,49 0,55 0,60 0,66 0,69 0,78 1,04 0,88 0,82
85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
86 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 1,24
87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
88 7,05 6,55 6,04 5,89 5,78 5,65 5,46 5,15 6,32 8,42 10,76 10,48
89 5,55 7,01 9,74 9,92 9,72 9,47 9,14 8,65 9,82 12,02 15,12 15,17
920 0,20 0,20 0,20 0,20 0,21 0,23 0,25 0,30 0,33 0,37 0,36 0,33
91 0,62 0,61 0,63 0,65 0,68 0,73 0,81 0,96 1,06 1,19 1,11 1,04
92 0,13 0,18 0,58 0,64 0,69 0,76 0,87 1,05 1,13 1,22 0,60 0,55
93 1,39 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44 1,53
94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
95 1,90 1,91 1,80 1,89 2,05 2,10 2,13 2,02 2,28 2,58 2,49 2,35
96 4,21 4,04 3,62 3,78 4,09 4,38 4,73 5,19 5,41 5,73 5,61 5,37
97 15,19 14,31 12,46 11,22 9,96 8,54 7,13 5,66 6,36 7,31 8,67 9,40
98 4,21 4,14 4,24 4,73 5,39 6,22 7,18 6,90 6,19 5,56 5,09 4,82
929 5,83 5,39 4,49 4,15 3,89 3,60 3,31 2,98 3,19 3,44 3,38 3,62
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 2,09 1,52 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2,11 1,53 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2,08 1,52 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 4,85 3,51 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 42,12 43,16 39,68 37,48 40,68 48,28 51,39 68,37 72,36 80,35 105,41 111,28
6 7,67 8,00 6,83 5,09 4,66 4,97 3,84 3,14 3,26 3,92 6,16 6,60
7 1,44 1,05 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 2,45 1,78 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 2,78 2,02 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 2,89 2,06 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 22,93 23,45 34,50 30,40 27,72 25,48 20,18 12,75 13,95 16,88 14,28 15,29
12 38,71 39,75 28,98 24,79 23,07 22,20 17,90 11,52 12,49 14,85 24,10 25,68
13 6,41 6,55 8,19 8,27 9,30 11,23 12,66 13,44 12,21 10,74 6,63 5,60
14 5,66 5,82 6,91 6,70 7,56 9,39 10,46 11,82 10,73 9,46 6,22 4,79
15 5,94 6,09 7,57 7,51 8,44 10,28 11,50 13,55 12,35 10,83 6,88 5,78
16 4,56 4,71 4,25 5,04 6,10 6,22 6,83 7,28 6,62 5,80 4,62 4,15
17 5,97 6,16 6,03 7,00 8,23 8,37 9,09 9,63 8,85 7,87 6,06 5,48
18 2,72 2,81 2,36 2,88 3,58 3,60 3,97 4,20 3,83 3,35 2,78 2,50
19 2,95 3,03 3,61 4,18 3,93 3,95 4,39 4,64 4,28 3,74 3,08 2,77
20 10,19 10,42 11,45 12,76 13,69 13,96 14,90 15,53 14,68 13,23 8,64 7,91
21 8,89 9,14 10,19 10,31 8,48 6,66 5,16 3,10 3,44 4,04 5,03 5,55
22 1,71 1,23 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 1,82 1,30 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 2,02 1,45 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 9,64 9,88 10,65 10,82 9,29 7,41 5,85 3,62 3,97 4,60 5,59 6,12
26 9,62 9,77 10,52 10,70 9,21 7,31 5,75 3,54 3,88 4,50 5,49 6,01
27 1,91 1,37 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 16,12 16,56 17,69 17,94 15,53 12,24 9,63 5,79 6,36 7,40 9,06 9,95
29 14,84 15,25 16,60 16,91 14,35 11,28 8,79 5,32 5,88 6,87 8,47 9,32
30 31,08 31,81 35,12 39,64 41,85 43,83 48,09 50,94 59,46 68,87 80,52 76,35
31 7,97 8,16 9,61 10,38 11,11 12,28 13,51 15,31 13,93 12,02 7,88 7,01
32 8,29 8,50 10,47 11,03 12,03 13,76 15,25 17,43 14,85 12,84 7,98 7,03
33 5,94 6,07 7,07 7,62 8,15 9,02 9,88 11,15 10,32 8,99 6,02 5,40
34 8,28 8,48 9,66 10,69 11,38 12,56 13,79 15,96 13,96 12,01 8,11 7,28
35 3,65 3,74 4,21 4,74 5,05 6,04 6,62 7,54 6,64 5,70 3,60 3,22
36 3,56 3,64 4,05 4,62 4,91 5,02 5,65 6,14 5,64 4,71 3,56 3,18
37 18,51 18,98 20,90 23,91 25,52 26,36 29,30 32,18 36,62 42,63 51,20 55,96
38 3,75 2,69 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 8,03 6,74 1,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 35,63 36,66 40,10 37,68 33,24 26,76 20,81 10,76 11,40 12,01 13,68 14,93
41 8,95 9,20 10,03 10,93 11,85 12,42 13,77 13,12 11,63 9,07 5,81 5,15
42 7,29 7,48 8,11 8,80 9,50 9,93 10,90 10,95 9,81 7,83 4,48 3,98
43 6,42 6,60 7,22 7,87 8,51 8,85 9,74 10,52 9,27 7,18 4,33 3,85
44 5,89 6,05 6,63 7,34 7,88 8,15 9,28 10,13 9,34 7,17 5,25 4,66
45 16,69 17,14 18,79 17,75 15,47 12,24 9,19 5,63 6,22 6,66 7,59 8,33
46 5,90 6,07 6,39 6,98 7,51 7,84 8,48 9,27 8,54 6,85 4,63 4,13
47 517 5,33 5,42 6,08 6,54 6,81 7,35 8,02 7,46 6,01 3,82 3,40
48 713 7,36 7,36 7,86 8,46 8,80 9,61 10,39 9,66 7,76 5,05 4,49
49 4,38 3,14 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 3,70 2,65 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 24,03 24,73 25,43 23,89 21,18 17,38 13,61 9,02 9,90 10,90 11,74 12,76
52 9,77 10,06 11,73 12,64 13,61 14,33 15,63 17,35 16,22 13,49 8,33 7,41
53 2,64 2,75 2,68 2,34 2,72 3,71 4,09 4,63 4,13 3,61 2,79 2,51
54 577 5,92 6,44 7,51 8,00 8,27 9,21 9,92 9,15 7,79 5,95 5,30
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 3.1
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12
1 14,48 14,48 15,56 16,30 16,09 15,19 15,17 13,74 13,76 13,36 11,33 11,17
2 4,79 4,80 521 5,49 5,42 5,07 5,05 4,50 4,51 4,34 3,53 3,47
3 10,45 10,45 11,30 11,87 11,70 11,01 11,00 9,90 9,92 9,62 8,10 7,97
4 8,12 8,12 9,04 9,61 9,35 8,64 8,61 7,36 7,37 7,09 5,61 5,49
5 10,71 10,70 12,24 12,99 12,33 11,39 11,34 9,81 9,84 9,43 7,40 7,23
6 3,96 3,96 4,57 4,85 4,56 4,22 4,20 3,66 3,66 3,61 2,75 2,69
7 4,26 4,26 4,94 5,41 5,27 4,77 4,80 3,76 3,81 3,69 2,80 2,75
8 14,69 14,70 16,20 17,17 16,86 15,60 15,51 13,57 13,59 13,03 10,12 9,89
9 9,88 9,89 10,86 11,51 11,37 10,52 10,46 9,22 9,23 8,82 6,90 6,74
10 7,56 7,58 8,29 8,75 8,59 8,01 7,97 7,20 7,18 6,90 5,16 5,04
11 3,01 3,03 3,06 3,24 3,19 2,95 2,93 2,65 2,65 2,77 2,13 2,07
12 12,95 12,99 14,18 15,14 14,71 13,49 13,43 13,01 13,13 12,83 12,70 12,41
13 4,71 4,72 5,18 5,62 5,43 5,00 4,98 4,52 4,54 4,37 3,95 3,85
14 1,34 1,35 1,49 1,64 1,60 1,42 1,42 1,42 1,44 1,41 1,35 1,32
15 8,00 8,01 8,70 9,40 9,11 8,24 8,21 8,08 8,17 8,25 8,09 7,93
16 6,36 6,38 6,85 7,28 7,05 6,49 6,45 6,31 6,37 6,53 6,52 6,40
17 2,34 2,35 2,32 2,49 2,41 2,17 2,15 2,09 2,13 2,20 2,43 2,42
18 1,78 1,78 1,64 1,78 1,72 1,54 1,53 1,48 1,53 1,58 1,88 1,88
19 1,22 1,23 1,03 1,13 1,09 0,96 0,95 0,92 0,96 0,99 1,30 1,31
20 0,76 0,76 0,51 0,58 0,56 0,47 0,47 0,45 0,48 0,49 0,81 0,82
21 1,22 1,23 0,83 0,93 0,90 0,76 0,75 0,71 0,78 0,80 1,32 1,34
22 8,85 8,89 6,86 7,77 7,52 6,47 6,46 7,49 7,69 7,58 10,31 10,83
23 2,37 2,37 1,98 2,21 2,14 1,89 1,89 2,05 2,10 2,08 2,63 2,81
24 3,62 3,53 3,13 3,45 3,36 3,01 3,00 3,07 3,14 3,12 3,73 4,09
25 5,64 5,54 4,95 5,62 5,36 4,72 4,72 4,75 4,87 4,81 5,77 6,47
26 7,09 7,11 5,78 6,52 6,32 5,48 5,49 5,18 5,33 5,26 7,10 7,62
27 3,64 3,66 3,70 3,76 3,63 3,53 3,62 3,51 3,63 3,48 3,66 3,60
28 8,80 8,81 9,62 9,16 8,72 9,03 9,07 9,31 9,31 9,19 8,93 8,83
29 5,19 5,20 5,35 5,14 4,91 5,09 5,12 5,25 5,25 5,18 5,26 5,20
30 4,76 4,77 4,98 4,79 4,57 4,74 4,77 4,89 4,89 4,82 4,83 4,77
31 4,26 4,28 4,68 4,51 4,32 4,49 4,51 4,63 4,61 4,54 4,33 4,27
32 10,63 10,68 11,70 11,30 10,79 11,18 11,23 11,51 11,45 11,27 10,77 10,63
33 6,19 6,22 6,61 6,38 6,26 6,48 6,50 6,65 6,62 6,52 6,26 6,19
34 14,74 14,82 14,47 13,88 14,83 15,35 15,39 15,76 15,63 15,41 14,79 14,63
35 2,86 2,87 3,24 3,14 2,83 2,92 2,93 3,00 2,99 2,95 2,96 2,93
36 2,55 2,56 2,38 2,29 2,47 2,55 2,56 2,62 2,60 2,57 2,67 2,66
37 7,59 7,60 7,20 6,88 7,23 7,51 7,54 7,77 7,67 7,56 8,01 7,97
38 3,16 3,17 3,03 2,87 2,85 2,99 2,99 3,10 3,04 2,99 3,59 3,57
39 3,41 3,42 3,28 3,06 3,15 3,30 3,28 3,38 3,32 3,29 3,04 3,02
40 2,71 2,71 2,63 2,50 2,13 2,21 2,18 2,23 2,21 2,20 2,76 2,76
41 8,71 8,72 8,43 7,87 8,35 8,77 8,74 9,04 8,88 8,74 8,40 8,37
42 2,10 2,10 2,04 1,93 2,02 2,11 2,11 2,17 2,13 2,11 2,04 2,03
43 2,65 2,66 2,61 2,50 2,59 2,68 2,69 2,76 2,73 2,69 2,62 2,61
44 3,40 3,40 3,35 3,24 3,33 343 3,44 3,52 3,48 3,45 3,38 3,37
45 5,69 5,61 5,58 5,43 5,55 5,69 5,72 5,84 5,79 5,75 5,65 5,63
46 21,28 21,21 20,68 19,75 20,24 20,84 20,84 21,31 21,08 20,90 20,46 20,43
47 12,71 12,67 12,38 11,99 12,25 12,58 12,57 12,83 12,70 12,61 12,38 12,37
48 15,95 15,89 15,48 15,01 15,38 15,82 15,83 16,19 16,01 15,88 15,55 15,52
49 2,07 2,07 2,01 1,94 2,00 2,06 2,05 2,10 2,08 2,06 2,01 2,01
50 2,13 2,12 2,07 2,00 2,05 2,12 2,12 2,16 2,14 2,12 2,08 2,07
51 40,13 40,15 39,57 37,70 38,51 39,86 39,65 40,41 39,83 39,26 38,01 37,96
52 8,93 8,96 8,88 8,37 8,58 8,98 8,94 9,18 9,01 8,85 8,48 8,46
53 8,71 8,72 8,62 8,12 8,35 8,76 8,75 9,03 8,85 8,68 8,30 8,27
54 2,78 2,79 2,75 2,50 2,62 2,82 2,81 2,93 2,84 2,76 2,58 2,57
55 2,62 2,63 2,60 2,42 2,51 2,67 2,66 2,76 2,70 2,63 2,50 2,48
56 2,94 2,93 2,25 2,12 2,17 2,04 2,01 1,88 1,92 1,87 2,93 3,00
57 0,76 0,77 0,52 0,56 0,55 0,46 0,45 0,42 0,56 0,57 0,91 0,93
58 0,28 0,28 0,21 0,20 0,20 0,19 0,19 0,17 0,17 0,16 0,27 0,28
59 3,78 3,77 324 2,99 3,06 2,92 2,90 2,58 2,86 2,80 3,59 3,64
60 2,62 2,62 2,30 2,10 2,14 2,04 2,03 1,77 2,01 1,95 2,43 2,46
61 4,71 4,71 4,31 3,99 4,08 3,42 3,35 3,12 3,32 3,24 4,36 4,38
62 3,11 3,11 2,86 2,54 2,63 2,98 2,94 2,94 2,91 2,82 2,72 2,72
63 3,72 3,72 3,44 3,06 3,17 3,56 3,51 3,52 3,47 3,37 329 3,29
64 2,15 2,15 2,01 1,80 1,85 2,06 2,03 2,04 2,01 1,96 1,75 1,75
65 5,51 5,52 5,16 4,47 4,70 5,39 5,31 5,48 5,35 5,15 4,85 4,87
66 2,78 2,78 2,59 2,66 2,75 3,12 3,16 3,15 3,16 3,20 3,06 3,07
67 1,12 1,12 1,05 1,08 1,12 1,33 1,36 1,32 1,34 1,36 1,32 1,32
68 0,66 0,67 0,63 0,64 0,66 0,78 0,80 1,24 1,27 1,17 1,14 1,15
69 1,25 1,24 1,15 1,16 1,20 1,43 1,47 2,27 2,34 2,65 2,60 2,61
70 1,08 1,08 2,91 2,92 2,96 3,16 3,19 3,89 3,95 4,23 4,18 4,19
71 2,38 2,38 2,20 2,21 2,30 2,72 2,82 4,27 4,46 5,07 5,51 5,63
72 12,11 12,11 11,58 11,58 11,88 13,28 13,66 17,45 18,21 20,21 23,24 23,27
73 0,59 0,59 0,56 0,56 0,58 0,66 0,69 0,85 0,90 1,02 1,37 1,37
74 3,37 3,36 3,15 3,14 3,27 3,82 4,00 4,40 4,74 5,63 7,01 7,02
75 0,61 0,61 0,57 0,57 0,60 0,70 0,73 0,79 0,84 1,05 1,06 1,06
76 1,33 1,33 1,23 1,23 1,29 1,53 1,60 1,71 1,78 1,92 1,93 1,93
7 1,86 1,86 1,72 1,74 1,83 2,16 2,24 2,36 2,53 2,68 2,63 2,64
78 1,69 1,69 1,57 1,61 1,67 1,97 2,01 2,07 2,04 2,11 1,96 1,97
79 0,72 0,73 0,68 0,65 0,68 0,72 0,72 0,74 0,73 0,73 0,68 0,69
80 1,39 1,39 1,29 1,17 1,23 1,44 1,67 1,76 1,73 1,60 1,62 1,62
81 1,74 1,75 1,62 1,53 1,62 1,91 1,80 1,93 1,88 2,32 2,42 2,43
82 1,45 1,45 1,34 1,29 1,37 1,64 177 1,91 1,85 2,17 2,32 2,33
83 1,49 1,49 1,41 1,40 1,45 1,64 1,72 1,84 1,60 1,83 2,12 2,12
84 0,30 0,30 0,29 0,28 0,30 0,34 0,35 0,38 0,43 0,49 0,60 0,60
85 0,88 0,88 0,93 0,91 0,95 1,12 1,21 1,29 1,26 1,46 1,78 1,78
86 2,88 2,89 3,14 2,98 3,05 3,33 3,46 3,60 3,56 3,90 4,69 4,70
87 2,24 2,24 2,53 2,59 2,65 2,88 3,00 3,11 3,08 3,36 3,92 3,93
88 3,33 3,32 3,98 4,03 4,11 4,43 4,58 4,74 4,72 5,13 5,84 5,87
89 8,57 8,55 8,92 8,95 9,05 9,42 9,59 9,78 9,76 10,25 11,16 11,19
920 0,13 0,13 0,15 0,15 0,15 0,17 0,18 0,18 0,18 0,20 0,23 0,23
91 0,48 0,48 0,54 0,55 0,57 0,63 0,66 0,69 0,68 0,76 0,89 0,89
92 1,76 1,77 2,00 2,02 2,09 2,38 2,51 2,65 2,60 2,94 3,55 3,56
93 4,42 4,43 3,46 3,50 3,62 4,12 4,36 4,59 4,51 5,10 7,54 7,55
94 0,71 0,71 0,76 0,85 0,82 0,72 0,72 0,71 0,72 0,71 0,70 0,70
95 1,14 1,15 0,94 1,04 1,02 0,90 0,90 0,93 0,96 0,95 1,23 1,28
96 3,23 3,24 2,66 2,94 2,87 2,55 2,56 2,67 2,74 2,72 3,50 3,66
97 10,43 10,50 10,27 9,15 9,45 10,31 10,21 10,74 10,23 9,76 9,03 9,06
98 6,00 6,00 6,41 6,69 6,63 6,27 6,24 5,72 572 5,65 4,73 4,66
929 2,07 2,07 1,86 1,71 1,74 1,56 1,54 1,39 1,53 1,49 1,92 1,94
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 -32,75 14,98 6,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 -26,72 15,62 6,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 -23,96 16,61 6,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 -51,19 28,69 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 -266,65 242,66 846,27 -848,46 -1533,12 2151,89 -207,42 -701,55 -124,83 -440,41 342,51 -298,64
6 -83,28 86,41 294,69 -273,87 -384,78 409,80 -1,90 -75,07 -20,82 -41,44 33,85 -26,37
7 -3,77 7,77 4,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 -2,94 13,58 8,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 -10,44 11,78 8,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 -12,00 -26,03 6,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 -193,11 -524,91 913,97 -199,75 -467,67 783,26 245,08 -71,83 -12,74 41,76 -15,52 -70,21
12 343,49 778,59 406,73 -571,84 -781,75 868,66 240,64 -116,04 -47,77 -114,92 78,49 -17,27
13 -22,20 -64,16 209,36 -83,12 -187,07 391,91 196,63 -129,88 -4,83 -3,91 -1,49 -39,43
14 -17,91 -36,42 222,60 -123,26 -243,75 453,02 162,46 -179,46 -9,68 -24,79 3,94 -67,97
15 -23,74 -57,52 214,25 -98,29 -209,78 407,94 136,44 -128,07 13,64 -1,47 7,21 -32,68
16 22,87 38,99 -127,58 36,55 501,13 -217,63 -64,95 -745,54 -74,43 -89,01 -11,98 -52,17
17 20,05 27,87 -142,57 53,42 599,76 -267,41 -78,58 -878,60 -88,44 -104,61 -17,41 -62,69
18 12,54 24,44 -99,10 18,97 275,63 -162,33 -54,66 -615,92 -68,22 -68,92 -10,87 -76,48
19 -1,44 -21,23 -79,56 81,24 76,86 -213,77 -63,81 -809,41 -22,26 -52,84 -0,91 113,99
20 59,46 7,37 -78,29 145,18 -154,80 -286,26 -37,79 -1664,07 17,53 -40,62 -7,68 38,38
21 19,08 -34,05 -180,40 165,07 -13,72 -239,09 -19,24 308,67 14,67 -30,84 10,18 57,49
22 2,85 -7,92 -4,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 -21,10 -12,66 -4,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 -5,92 -10,97 -4,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 3,60 -27,80 -201,98 151,34 117,74 -247,29 -21,06 193,69 12,38 -31,79 9,49 36,30
26 12,26 -20,10 -201,83 154,74 147,28 -245,25 -19,00 173,15 13,33 -30,18 11,77 35,10
27 2,50 -2,90 -3,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 55,75 4,75 -322,35 275,97 352,46 -400,47 -24,51 216,03 25,10 -45,14 27,09 53,81
29 39,23 -26,17 -318,81 271,81 197,51 -400,76 -27,95 337,54 24,86 -47,72 22,82 70,67
30 77,75 -51,45 -305,29 428,84 440,13 -826,33 17,79 1530,72 271,63 -329,90 211,27 385,18
31 13,81 -29,01 27,21 56,40 16,13 -24,27 29,89 247,08 73,84 -3,15 14,78 19,45
32 -4,99 -58,57 156,31 17,01 -57,00 240,67 155,17 152,91 -2,61 -9,45 2,45 -10,73
33 6,64 -24,64 32,35 28,24 -5,22 9,59 25,32 139,62 58,70 1,87 11,20 12,32
34 17,79 -23,44 -18,19 74,86 43,90 -109,57 -11,48 325,53 56,64 -27,17 9,92 23,32
35 4,01 -14,55 -33,05 34,16 10,76 -72,77 -8,22 178,85 24,77 -15,85 -4,95 8,63
36 8,43 -7,67 -41,60 48,93 65,68 -107,82 -10,89 186,19 18,07 -29,65 9,96 14,52
37 59,20 -17,09 -209,72 299,10 368,35 -586,53 -20,86 971,43 187,31 -160,70 175,94 277,26
38 13,75 3,06 -1,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 23,21 17,62 -0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 130,13 43,07 -133,46 89,90 331,34 -119,90 72,71 212,13 -211,61 219,40 -163,04 -9,88
41 32,97 10,31 -35,60 22,99 113,79 -61,38 29,51 212,91 -227,81 181,59 -92,99 -12,17
42 30,11 12,95 -21,68 21,42 87,86 -37,95 22,40 182,39 -160,89 164,40 -79,46 -12,36
43 21,93 4,55 -31,79 16,51 89,52 -42,66 13,28 230,66 -177,85 209,83 -80,30 -9,12
44 23,56 4,60 -39,05 45,09 95,74 -511,58 -0,35 235,26 136,64 155,40 8,19 18,59
45 73,63 23,80 -86,18 78,77 188,89 6,15 -7,78 124,72 111,39 217,03 7,58 31,54
46 35,28 21,93 -25,16 24,15 75,90 0,68 -12,13 148,16 133,37 191,23 -7,09 10,73
47 7,90 9,47 -42,21 29,11 53,47 -24,29 -54,61 -18,52 96,16 172,42 -8,81 6,20
48 8,28 18,13 -48,12 -21,92 53,39 -46,45 -87,45 -39,39 125,08 222,76 -11,92 8,19
49 -14,40 4,67 -3,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 12,94 8,08 -1,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 81,07 72,91 -105,93 16,49 155,10 -27,83 -48,05 48,37 112,75 237,45 4,62 43,48
52 19,66 6,79 33,38 22,85 102,81 -17,51 -52,28 100,16 195,07 303,14 -11,11 21,42
53 -0,74 16,37 128,64 -103,10 -179,47 306,83 96,88 -147,72 -15,16 -35,05 -2,75 -24,31
54 17,22 -5,48 -99,22 106,62 149,12 -241,12 -17,07 357,04 39,19 -46,59 17,18 28,17
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5 6 7 8

1 2 3 9 10 11 12
1 72,46 -36,37 -153,63 180,13 279,52 -327,22 21,58 136,05 44,24 70,47 -20,55 46,13
2 23,24 -17,37 -61,52 67,80 106,37 -128,85 4,61 51,89 15,25 24,83 -11,98 14,01
3 54,10 -29,33 -119,00 137,60 213,88 -252,43 16,95 102,35 32,53 52,97 -16,06 34,79
4 51,97 -34,01 -125,26 137,83 215,14 -262,66 19,33 93,63 25,10 46,62 -21,84 26,81
5 62,76 -48,60 -159,41 186,43 268,51 -345,76 16,27 128,55 35,35 62,09 -31,31 34,72
6 21,96 -18,10 -56,88 68,55 95,48 -125,36 4,50 47,71 13,32 22,76 -11,82 12,56
7 41,32 -26,39 -97,64 101,16 164,86 -200,36 22,52 58,77 12,86 30,37 -13,24 17,72
8 81,44 -61,01 -217,67 236,23 368,90 -453,56 16,82 179,19 49,90 85,34 -49,41 46,10
9 52,63 -41,84 -144,70 156,86 247,01 -301,67 7,34 122,17 35,38 57,19 -30,36 30,94
10 36,78 -22,62 -97,15 111,01 165,28 -205,61 1,78 96,66 26,25 44,79 -41,92 20,92
11 19,04 10,62 -44,01 40,96 63,16 -86,68 -3,88 37,72 -2,37 19,58 -8,57 9,63
12 28,50 -41,11 -224,47 217,16 270,66 -458,01 -95,67 297,14 43,05 86,89 37,78 88,52
13 16,30 -22,10 -79,41 78,62 123,66 -161,50 -11,94 65,88 15,36 24,01 -5,67 20,98
14 0,52 -6,88 -35,97 31,18 48,19 -70,98 -19,30 30,78 5,11 11,07 2,06 9,10
15 12,61 -29,10 -168,86 149,05 202,90 -335,16 -86,74 185,52 25,46 67,14 18,22 57,07
16 17,72 -14,33 -104,88 98,22 110,11 -211,46 -49,62 153,91 18,98 56,72 19,98 49,26
17 7,45 4,16 -50,79 34,70 45,83 -89,33 -24,84 49,96 2,12 15,37 4,42 14,70
18 7,18 9,60 -44,09 24,78 37,06 -71,72 -21,67 32,82 -0,82 8,68 2,91 11,08
19 6,41 12,17 -35,15 15,98 27,71 -52,97 -17,31 18,62 -2,48 3,67 1,82 7,81
20 6,02 14,68 -28,76 9,26 20,86 -39,03 -14,16 7,55 -3,85 -0,28 1,05 5,43
21 8,61 22,93 -44,30 11,70 30,19 -58,71 -22,85 5,15 -5,45 0,35 1,53 7,92
22 46,24 114,40 -314,06 127,72 255,79 -465,28 -207,07 135,76 13,55 13,34 10,87 84,94
23 9,63 21,87 -71,63 33,27 63,16 -110,03 -43,72 33,06 2,18 3,87 0,42 22,08
24 13,56 24,19 -94,09 52,76 94,02 -150,82 -49,28 53,30 7,52 12,61 3,26 40,25
25 20,47 35,41 -167,96 94,40 167,77 -271,26 -84,78 93,91 10,32 21,14 1,58 71,71
26 37,55 78,75 -242,32 113,57 216,56 -365,50 -106,00 101,85 -4,29 8,32 -2,51 54,88
27 6,28 2,66 -9,562 22,52 -28,26 -32,97 -4,98 110,61 13,78 19,36 16,26 28,42
28 -14,81 -28,86 115,68 -22,20 -360,41 152,57 46,29 412,25 51,73 70,53 18,37 63,08
29 -3,15 -4,43 59,38 -16,93 -200,50 88,32 26,39 225,17 28,78 38,67 12,71 36,22
30 -4,71 -7,57 56,85 -15,00 -188,86 82,00 24,49 212,79 26,91 36,32 10,91 33,18
31 -6,21 -13,74 59,06 -10,64 -145,46 76,58 23,95 212,37 28,21 35,17 9,12 48,60
32 -12,26 -29,90 149,51 -17,64 -331,28 190,05 63,36 569,63 76,85 90,62 25,23 145,93
33 0,32 -3,78 79,51 -16,76 -143,90 113,05 41,17 355,55 57,80 60,77 21,65 154,25
34 13,95 50,74 149,18 -120,31 -103,38 302,26 89,95 906,31 38,43 87,93 12,98 -238,50
35 -8,83 -20,86 39,21 -0,77 -265,33 43,07 12,39 297,53 13,29 18,98 4,18 11,45
36 2,81 18,33 19,96 -20,81 159,62 50,31 15,43 490,80 12,36 18,24 8,43 4,47
37 -5,47 34,01 64,61 -67,11 275,88 153,15 39,18 1883,66 24,88 45,84 16,44 -8,42
38 -16,80 0,86 27,02 -37,86 43,65 71,48 11,43 325,31 -0,50 13,63 5,90 -11,45
39 5,69 20,01 50,08 -36,67 18,35 87,55 13,16 -29,56 -3,71 25,32 -1,45 -20,65
40 -0,17 9,14 29,83 -19,02 -27,65 50,23 6,76 -57,09 -3,71 10,65 7,53 -8,51
41 -3,20 33,13 123,57 -102,43 20,78 231,30 33,31 -581,92 -15,83 57,64 -3,15 -58,33
42 0,32 6,78 24,54 -19,23 1,79 45,81 6,99 -107,41 -2,54 11,73 -0,18 -10,31
43 -2,12 5,47 24,84 -19,13 -1,47 46,22 7,43 -99,71 -1,86 12,18 0,07 -9,38
44 -1,57 6,62 27,57 -19,53 -1,59 49,90 8,88 -102,59 -0,84 13,92 1,00 -8,83
45 3,07 13,55 41,09 -21,12 -1,00 68,23 15,90 -119,65 3,80 22,37 5,62 -6,32
46 2,33 54,85 192,00 -122,55 -35,17 315,74 55,84 -590,65 -6,01 87,06 6,89 -48,38
47 45,85 39,45 102,94 -58,86 -16,94 180,55 34,83 -319,92 0,08 52,15 7,95 -21,81
48 22,98 43,80 131,17 -79,61 -22,25 238,71 44,60 -432,81 -1,67 67,72 8,72 -31,49
49 1,75 5,45 18,03 -12,40 -1,41 33,27 5,69 -67,76 -0,96 9,01 0,59 -5,75
50 -1,25 4,00 17,71 -12,87 -2,20 33,04 5,54 -66,88 -1,01 8,88 0,36 -5,93
51 24,23 92,04 436,64 -296,32 -258,05 760,61 113,04 -1150,58 -37,51 188,15 7,16 -105,33
52 2,42 22,40 123,72 -84,54 -90,09 213,31 30,45 -292,24 -11,33 51,59 -3,79 -27,93
53 1,28 21,31 120,12 -85,35 -87,77 209,40 29,36 -294,16 -11,65 50,37 -4,50 -29,04
54 -2,83 9,29 58,46 -45,31 -36,60 104,26 13,60 -169,59 -7,30 24,32 -3,47 -18,09
55 -1,69 6,47 42,24 -32,32 -29,33 75,06 9,83 -115,20 -5,09 17,52 -2,46 -12,24
56 -4,52 32,47 -13,96 -34,15 -3,31 22,85 -9,20 -117,53 -33,70 9,80 -5,47 -11,82
57 2,36 12,31 -25,72 -1,35 9,90 -31,37 -17,75 -15,51 1,72 2,77 0,92 3,75
58 -0,10 3,57 -2,81 -2,16 1,19 -0,12 -1,25 -8,95 -3,79 0,53 -0,66 -0,99
59 -6,66 26,48 21,33 -43,57 -19,88 71,34 13,96 -145,06 -21,63 24,78 -0,30 -13,78
60 -5,58 16,15 21,28 -33,11 -18,56 58,00 13,08 -107,00 -13,74 18,82 0,01 -10,32
61 1,34 30,96 56,64 -39,07 -5,70 92,15 16,56 -160,18 -17,93 27,59 16,17 7,94
62 -5,29 17,99 62,12 -53,28 -67,54 119,06 17,37 -149,88 -9,81 40,09 -7,72 -17,13
63 -7,30 19,57 71,52 -64,23 -79,96 139,93 19,49 -175,16 -12,78 44,79 -8,21 -19,79
64 -1,48 13,45 43,98 -34,19 -43,18 79,83 11,00 -96,20 -7,37 25,25 -8,76 -12,25
65 -21,96 25,48 133,37 -142,20 -163,28 274,71 23,54 -333,96 -44,34 59,54 -26,05 -44,04
66 -14,28 4,11 34,07 -1,08 -56,53 86,02 23,14 -143,26 16,94 70,89 -4,26 -14,33
67 -5,42 1,40 12,75 -1,01 -22,36 37,44 11,32 -57,74 13,01 12,95 0,37 -5,70
68 -3,88 -0,20 6,03 -2,33 -14,71 13,81 -9,76 -17,13 19,53 -7,34 2,50 -2,81
69 -8,89 -0,82 13,15 -5,63 -32,45 27,32 -13,05 -37,23 38,29 -2,42 11,16 -2,80
70 -10,74 -11,15 13,74 -2,92 -26,47 25,83 -9,50 -30,65 35,42 -0,20 11,69 -0,53
71 -19,76 -2,76 27,40 -11,56 -65,49 43,28 -22,31 -94,46 94,17 -56,62 75,75 19,77
72 -67,36 7,14 102,86 -31,53 -211,39 132,55 -30,44 -300,79 398,19 -339,67 265,17 55,24
73 -5,43 -1,58 5,44 -2,77 -13,72 7,04 -1,97 -21,75 23,51 -25,93 18,72 4,24
74 -21,07 1,82 44,91 -10,51 -82,77 46,92 -3,50 -165,12 154,90 -198,69 113,37 21,12
75 -4,08 0,12 8,10 -1,43 -15,07 9,25 0,73 -30,37 11,58 -43,53 -22,49 -3,96
76 -10,03 0,39 20,34 -1,90 -36,51 25,35 6,25 -72,64 3,73 -137,95 -12,02 -8,66
7 -14,22 0,32 27,95 2,67 -49,95 47,17 9,87 -107,40 7,88 -57,00 -11,29 7,63
78 -12,21 0,85 25,38 9,30 -42,85 57,43 12,73 -93,30 3,48 100,25 -10,00 -11,17
79 -1,30 3,95 14,85 -4,15 -15,08 21,58 3,16 -37,94 -1,92 23,59 -3,53 -4,77
80 -9,77 2,49 29,06 -29,80 -45,78 39,28 16,86 -79,44 -27,03 -44,64 -4,84 -11,09
81 -13,45 1,42 32,24 -24,58 -52,73 286,20 5,08 -100,16 -62,60 -86,22 -1,53 -11,54
82 -14,45 -1,55 24,06 -15,24 -48,95 2,25 7,73 -82,77 -67,63 -117,48 0,71 -9,37
83 -3,38 4,24 19,02 -2,03 -23,38 13,95 11,21 -24,32 -192,93 -82,63 12,24 -3,65
84 -1,60 0,16 3,51 -0,97 -6,37 2,95 -0,27 -14,44 28,12 -13,05 8,71 2,69
85 -16,87 -9,07 15,23 -8,56 -29,85 2,42 6,99 -44,42 -44,42 -77,48 6,67 -4,07
86 -3,61 -4,90 43,07 -20,44 -37,64 21,89 40,00 15,24 -57,65 -127,69 13,48 -2,74
87 -1,54 -7,31 30,56 15,08 -22,08 24,04 38,47 17,69 -45,79 -100,82 11,11 -2,18
88 -16,77 -23,82 50,22 23,72 -23,95 42,46 67,58 64,80 -61,48 -137,12 14,35 -2,99
89 28,75 -4,53 60,84 32,53 -25,15 50,68 76,93 58,57 -66,17 -154,68 23,47 2,64
920 -0,41 -0,58 1,80 0,59 -1,71 1,23 2,04 0,04 -3,26 -6,70 0,46 -0,42
91 -2,15 -2,47 6,94 1,74 -7,28 4,39 7,43 -1,61 -13,562 -27,11 1,43 -2,09
92 -16,91 -14,08 30,42 0,55 -41,19 14,86 27,29 -30,16 -71,40 -135,20 2,83 -14,80
93 -13,56 0,75 -24,90 -13,02 -78,91 21,45 44,50 -54,83 -127,50 -241,87 20,21 -18,65
94 0,83 -2,16 -20,22 16,35 25,78 -38,46 -10,51 16,02 2,44 5,47 1,20 5,69
95 5,50 11,96 -33,58 15,33 29,49 -50,40 -17,76 14,82 0,70 1,68 0,71 8,73
96 15,62 33,85 -92,14 42,56 81,51 -138,73 -50,24 41,38 2,65 5,01 2,58 24,74
97 -21,00 34,47 241,34 -199,08 -262,56 440,96 48,39 -483,04 -39,77 107,92 -21,24 -57,37
98 24,19 -16,01 -59,78 68,55 106,92 -126,57 4,93 53,79 16,86 26,14 -11,11 14,97
929 -2,50 12,28 19,86 -22,16 -9,05 41,86 7,99 -76,91 -9,70 12,87 3,33 -6,07
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COSTES ASIGNADOS A LA GENERACION SEGUN METODO 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 4,70 3,44 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 3,61 2,56 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 3,42 2,49 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 5,56 4,05 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 46,04 47,44 50,78 54,00 57,26 61,18 65,89 71,79 78,60 87,36 99,25 106,20
6 12,99 13,61 15,08 14,13 12,43 10,40 7,99 5,02 5,37 6,11 7,11 7,69
7 2,28 1,66 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 3,69 2,68 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 4,50 3,27 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 2,74 1,98 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 21,58 22,34 24,12 22,72 20,20 17,13 13,39 8,60 9,32 10,75 12,72 13,85
12 25,72 26,63 28,74 26,99 24,02 20,40 15,97 10,28 11,18 12,87 15,19 16,52
13 5,95 6,17 6,68 7,28 7,93 8,73 9,71 10,95 9,92 8,43 6,38 5,67
14 6,43 6,69 7,28 7,92 8,61 9,44 10,45 11,72 10,65 9,05 6,84 6,07
15 6,02 6,25 6,79 7,40 8,05 8,85 9,82 11,06 10,06 8,54 6,45 571
16 7,43 7,72 8,39 9,10 9,85 10,75 11,83 13,18 12,00 10,25 7,82 6,97
17 9,29 9,64 10,47 11,33 12,25 13,35 14,67 16,31 14,89 12,76 9,77 8,72
18 5,03 5,23 5,69 6,17 6,69 7,31 8,05 8,98 8,14 6,95 5,29 4,72
19 5,86 6,10 6,64 7,22 7,83 8,57 9,45 10,56 9,61 8,19 6,21 5,52
20 10,37 10,77 11,71 12,71 13,76 15,04 16,56 18,47 16,78 14,34 10,94 9,80
21 12,17 12,68 13,89 13,03 11,50 9,67 7,47 4,73 5,13 5,94 7,06 7,73
22 3,73 2,71 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 4,41 3,21 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 4,69 3,41 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 14,61 15,24 16,75 15,76 13,97 11,80 9,17 5,84 6,34 7,30 8,63 9,44
26 12,77 13,31 14,58 13,72 12,16 10,28 8,00 5,10 5,63 6,37 7,52 8,22
27 2,61 1,89 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 17,00 17,70 19,38 18,16 16,01 13,44 10,37 6,54 7,10 8,21 9,75 10,68
29 17,57 18,29 20,00 18,77 16,58 13,95 10,80 6,84 7,42 8,58 10,18 11,13
30 27,66 28,76 31,37 34,10 37,02 40,52 44,75 50,07 56,73 65,51 77,72 73,04
31 7,23 7,62 8,18 8,89 9,66 10,58 11,70 13,11 11,90 10,08 7,60 6,75
32 7,26 7,54 8,18 8,91 9,69 10,64 11,79 13,27 12,03 10,20 7,70 6,83
33 5,44 5,64 6,09 6,59 7,13 7,78 8,56 9,54 8,70 7,44 571 511
34 7,88 8,19 8,91 9,68 10,50 11,49 12,69 14,19 12,83 10,89 8,22 7,34
35 3,84 3,99 4,34 4,71 512 5,60 6,18 6,91 6,25 5,30 4,00 3,57
36 3,41 3,65 3,88 4,22 4,58 5,02 5,55 6,22 5,62 4,76 3,68 3,19
37 16,52 17,20 18,81 20,47 22,25 24,40 27,00 30,28 34,36 39,76 47,28 51,77
38 2,99 2,17 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
39 6,38 5,22 2,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
40 26,57 27,62 30,09 28,24 24,96 21,02 16,28 10,32 11,27 13,13 15,77 17,31
41 7,62 7,81 8,47 9,21 10,02 10,99 12,17 13,67 12,49 10,71 8,22 7,35
42 5,51 572 6,20 6,74 7,33 8,04 8,89 9,97 9,14 7,85 6,03 5,38
43 5,09 5,29 5,77 6,29 6,85 7,54 8,37 9,44 8,60 7,33 5,67 4,95
44 4,87 5,06 5,62 6,02 6,55 7,19 7,96 8,95 8,14 6,92 5,24 4,65
45 13,17 13,70 14,95 14,04 12,39 10,41 8,04 5,08 5,62 6,41 7,67 8,41
46 4,39 4,57 5,00 5,44 5,92 6,49 717 8,04 7,31 6,26 4,79 4,29
47 4,55 4,74 5,19 5,65 6,13 6,70 7,40 8,27 7,58 6,52 5,03 4,50
48 6,09 6,35 6,98 7,59 8,24 9,03 9,97 11,16 10,23 8,80 6,78 6,06
49 531 3,93 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50 2,80 2,03 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
51 18,50 19,22 20,92 19,74 17,58 14,99 11,87 7,96 8,60 9,87 11,69 12,74
52 8,05 8,37 9,12 9,92 10,77 11,81 13,07 14,66 13,43 11,57 8,95 8,01
53 3,76 3,92 4,30 4,67 5,07 5,54 6,11 6,81 6,18 5,24 3,96 3,50
54 6,23 6,48 7,08 7,70 8,36 9,15 10,11 11,32 10,27 8,71 6,58 5,84
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COSTES ASIGNADOS A LA DEMANDA SEGUN METODO 4
5 6 7 8

1 2 3 4 9 10 11 12
1 9,86 10,06 10,52 10,55 10,51 10,47 10,42 10,35 10,15 9,90 9,59 9,37
2 3,64 3,70 3,86 3,86 3,85 3,83 3,81 3,79 3,72 3,63 3,51 3,44
3 7,34 7,47 7,78 7,80 7,77 7,73 7,69 7,64 7,49 7,30 7,06 6,90
4 6,38 6,47 6,67 6,66 6,63 6,59 6,55 6,49 6,35 6,17 5,95 5,80
5 8,36 8,48 8,74 8,74 8,70 8,65 8,60 8,53 8,36 8,15 7,88 7,70
6 3,09 3,13 3,23 3,23 321 3,20 3,18 3,16 3,09 3,02 2,92 2,85
7 4,01 4,05 4,13 4,11 4,08 4,04 4,00 3,95 3,85 3,74 3,58 3,49
8 11,33 11,48 11,83 11,82 11,77 11,71 11,64 11,55 11,32 11,04 10,68 10,44
9 7,63 7,74 7,98 7,97 7,94 7,91 7,86 7,81 7,66 7,48 7,24 7,08
10 5,58 5,65 5,81 5,80 5,78 5,75 571 5,66 5,67 5,44 529 5,18
11 2,24 2,27 2,34 2,33 2,32 2,31 2,30 2,28 2,24 2,20 2,14 2,10
12 11,28 11,36 11,55 11,50 11,42 11,34 11,23 11,10 11,07 11,04 11,00 10,92
13 3,87 3,91 4,02 4,01 4,00 3,97 3,95 3,92 3,86 3,78 3,69 3,62
14 1,27 1,27 1,29 1,28 1,27 1,26 1,25 1,23 1,23 1,23 1,23 1,22
15 7,23 7,29 7,41 7,37 7,32 7,26 7,19 7,10 7,10 7,10 7,10 7,06
16 5,54 5,58 5,67 5,64 5,60 5,55 5,50 5,43 5,43 5,43 5,43 5,40
17 2,29 2,30 2,33 2,31 2,30 2,28 2,26 2,23 2,24 2,25 2,26 2,25
18 1,84 1,84 1,85 1,84 1,84 1,83 1,81 1,80 1,80 1,81 1,83 1,82
19 1,32 1,32 1,32 1,32 1,31 1,31 1,31 1,30 1,31 1,32 1,33 1,32
20 0,87 0,87 0,86 0,85 0,86 0,86 0,86 0,87 0,87 0,87 0,88 0,88
21 1,54 1,53 1,51 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,51 1,52 1,53 1,53
22 9,88 9,84 9,74 9,70 9,70 9,70 9,70 9,72 9,80 9,90 10,04 10,04
23 2,42 2,42 2,40 2,39 2,38 2,37 2,37 2,36 2,38 2,41 2,45 2,45
24 3,22 3,22 3,20 3,18 3,17 3,15 3,13 3,11 3,13 3,17 3,22 3,22
25 5,46 5,46 5,44 5,40 5,38 5,34 5,31 5,26 5,29 5,35 5,42 5,42
26 7,57 7,55 7,50 7,45 7,44 7,42 7,40 7,37 7,42 7,50 7,60 7,59
27 2,94 2,95 2,97 2,94 2,92 2,89 2,86 2,82 2,83 2,84 2,87 2,87
28 721 7,19 7,14 7,06 6,99 6,91 6,81 6,69 6,77 6,88 7,04 7,08
29 4,22 4,20 4,17 4,12 4,07 4,02 3,95 3,88 3,93 4,01 4,12 4,16
30 3,94 3,93 3,90 3,85 3,80 3,75 3,70 3,63 3,67 3,74 3,85 3,88
31 3,40 3,39 3,36 3,33 3,30 3,27 3,23 3,19 3,22 3,27 3,34 3,36
32 8,27 8,25 8,19 8,11 8,05 7,98 7,90 7,80 7,88 8,00 8,17 8,22
33 4,66 4,64 4,61 4,57 4,54 4,50 4,46 4,41 4,45 4,52 4,61 4,64
34 11,71 11,68 11,58 11,49 11,44 11,39 11,32 11,24 11,34 11,48 11,68 11,74
35 2,37 2,37 2,35 2,33 2,31 2,29 2,27 2,24 2,26 2,30 2,35 2,36
36 2,11 2,10 2,08 2,07 2,06 2,05 2,04 2,02 2,04 2,07 2,10 2,12
37 6,78 6,75 6,69 6,64 6,63 6,61 6,59 6,56 6,62 6,69 6,80 6,85
38 3,54 3,53 3,49 3,46 3,45 3,44 3,42 341 3,44 3,49 3,55 3,59
39 3,57 3,55 3,51 3,49 3,49 3,50 3,50 3,51 3,62 3,63 3,55 3,57
40 2,29 2,28 2,26 2,25 2,25 2,25 2,26 2,26 2,28 2,29 2,32 2,33
41 8,68 8,65 8,56 8,55 8,60 8,65 8,71 8,79 8,80 8,80 8,78 8,80
42 1,95 1,95 1,95 1,95 1,96 1,98 2,00 2,02 2,02 2,02 2,01 2,01
43 2,34 2,35 2,37 2,39 2,41 2,43 2,46 2,50 2,50 2,50 2,48 2,48
44 2,79 2,80 2,84 2,86 2,88 2,91 2,95 3,00 3,00 2,99 2,98 2,98
45 3,62 3,65 3,71 3,73 3,77 3,81 3,87 3,93 3,93 3,92 3,90 3,89
46 15,08 15,19 15,43 15,55 15,72 15,93 16,18 16,50 16,47 16,40 16,28 16,26
47 8,56 8,63 8,79 8,86 8,96 9,09 9,23 9,42 9,40 9,36 9,29 9,28
48 11,14 11,22 11,40 11,48 11,61 11,77 11,96 12,20 12,18 12,12 12,03 12,01
49 1,63 1,64 1,66 1,67 1,69 1,71 1,73 1,76 1,76 1,75 1,74 1,74
50 1,69 1,70 1,73 1,74 1,75 1,78 1,80 1,83 1,83 1,83 1,82 1,81
51 34,10 34,16 34,25 34,54 35,06 35,70 36,48 37,48 37,32 36,99 36,48 36,34
52 8,22 8,20 8,14 8,19 8,31 8,46 8,65 8,89 8,84 8,74 8,60 8,56
53 8,06 8,04 7,97 8,02 8,14 8,29 8,47 8,72 8,67 8,57 8,43 8,39
54 3,23 3,20 3,13 3,12 3,15 3,18 3,21 3,26 3,24 3,22 3,17 3,17
55 2,77 2,76 2,72 2,73 2,76 2,81 2,86 2,94 2,92 2,89 2,85 2,84
56 5,94 5,87 5,69 5,60 5,54 5,48 5,39 529 5,31 5,34 5,37 5,44
57 1,31 1,30 1,28 1,26 1,26 1,25 1,24 1,23 1,23 1,25 1,26 1,27
58 0,61 0,60 0,59 0,57 0,57 0,56 0,55 0,53 0,54 0,55 0,56 0,58
59 6,04 5,96 5,78 5,68 5,62 5,54 5,45 5,34 5,35 5,38 5,40 5,48
60 4,07 4,01 3,89 3,82 3,78 3,73 3,68 3,60 3,60 3,61 3,61 3,66
61 5,91 5,83 5,65 5,56 5,50 5,44 5,36 5,26 5,26 5,27 527 5,34
62 4,68 4,62 4,46 4,40 4,37 4,33 4,28 4,22 4,21 4,19 4,14 4,18
63 5,49 541 523 5,15 5,12 5,08 5,02 4,95 4,93 4,90 4,85 4,90
64 3,01 2,97 2,87 2,82 2,81 2,78 2,76 2,72 2,70 2,69 2,66 2,68
65 9,62 9,49 9,17 9,04 9,00 8,95 8,88 8,78 8,73 8,67 8,55 8,58
66 4,41 4,36 4,23 4,19 4,18 4,16 4,14 4,11 4,11 4,12 4,11 4,14
67 1,74 1,72 1,68 1,66 1,66 1,66 1,66 1,65 1,66 1,66 1,67 1,68
68 1,14 1,13 1,11 1,11 1,11 1,11 1,12 1,12 1,13 1,14 1,16 1,16
69 2,38 2,36 2,32 2,31 2,31 2,32 2,33 2,34 2,36 2,38 2,41 2,43
70 2,80 2,94 3,69 3,93 3,93 3,94 3,95 3,96 3,97 3,99 4,02 4,04
71 4,83 4,79 4,68 4,66 4,68 4,70 4,72 4,75 4,79 4,85 4,92 4,95
72 18,58 18,39 17,92 17,78 17,79 17,79 17,79 17,79 18,05 18,43 18,98 19,21
73 1,14 1,12 1,09 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,10 1,12 1,16 1,17
74 6,17 6,11 5,94 5,90 5,92 5,93 5,95 5,97 6,02 6,10 6,19 6,24
75 1,12 1,10 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,08 1,09 1,11 1,11
76 2,62 2,49 2,42 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,39 2,40 2,42 2,44
7 3,61 3,46 3,36 3,32 3,32 3,32 3,31 3,29 3,30 3,32 3,33 3,35
78 3,03 2,99 2,90 2,87 2,86 2,85 2,84 2,82 2,82 2,82 2,81 2,83
79 1,18 1,17 1,13 1,12 1,12 1,11 1,11 1,10 1,09 1,09 1,09 1,09
80 2,75 2,72 2,63 2,60 2,60 2,59 2,58 2,56 2,57 2,56 2,56 2,57
81 3,51 3,47 3,36 3,32 3,32 331 3,30 329 3,30 3,32 3,34 3,36
82 3,09 3,05 2,96 2,93 2,93 2,93 2,93 2,92 2,94 2,96 2,98 3,00
83 2,09 2,07 2,01 2,00 2,00 2,01 2,01 2,01 2,03 2,05 2,08 2,10
84 0,49 0,48 0,47 0,46 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,48 0,49 0,49
85 2,26 2,24 2,19 2,17 2,17 2,16 2,16 2,15 2,18 2,21 2,27 2,29
86 4,33 4,31 4,26 4,22 4,21 4,19 4,17 4,14 4,21 4,32 4,49 4,56
87 3,56 3,54 3,51 3,48 3,47 3,46 3,45 3,43 3,49 3,58 3,71 3,76
88 5,24 525 5,26 5,24 523 521 5,19 5,17 5,26 5,38 5,57 5,65
89 8,11 8,29 8,85 8,91 8,90 8,87 8,85 8,81 8,95 9,16 9,46 9,57
920 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,25
91 0,93 0,92 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,93 0,95 0,98 0,99
92 4,31 4,28 4,21 4,20 4,21 4,22 4,24 4,26 4,32 4,41 4,54 4,59
93 8,20 8,14 8,00 7,95 7,94 7,93 7,93 7,92 8,07 8,29 8,61 8,74
94 0,68 0,69 0,69 0,69 0,68 0,68 0,67 0,66 0,66 0,66 0,67 0,66
95 1,13 1,12 1,11 1,11 1,11 1,11 1,10 1,10 1,11 1,13 1,14 1,14
96 3,13 3,12 3,09 3,08 3,07 3,07 3,07 3,07 3,09 3,13 3,18 3,18
97 14,56 14,39 13,95 13,80 13,78 13,75 13,70 13,63 13,57 13,49 13,34 13,43
98 5,04 5,09 5,19 5,19 5,17 5,16 5,14 5,12 5,05 4,97 4,88 4,81
929 2,89 2,85 2,76 2,72 2,69 2,66 2,62 2,56 2,57 2,57 2,58 2,61
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9.8 ANEXO 8: Niveles de generacion en los diferentestados de carga

NUDO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ACarga
1 60,50 42,08 4,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
4 52,94 36,83 4,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
6 52,94 36,83 4,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
8 90,74 63,13 7,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%

10 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 50000 50000 50000 50000 50000 500,00 0%
12 200,00 200,00 200,00 172,08 139,52 106,72 74,36 41,80 40,00 40,00 40,00 40,00 80%

15 45,37 31,56 3,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
18 75,64 52,62 6,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
19 90,74 63,13 7,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
24 52,94 36,83 4,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%

25 350,00 350,00 350,00 301,55 244,49 187,01 130,30 73,24 70,00 70,00 70,00 70,00 80%
26 400,00 400,00 400,00 34325 278,31 212,87 148,32 83,37 80,00 80,00 80,00 80,00 80%
27 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 79,58 58,26 36,90 30,00 70%
31 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 95,90 70,21 44,47 36,00 70%
32 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 88,00 64,42 40,81 33,00 70%
34 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 119,68 87,62 55,50 45,00 70%
36 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 143,85 105,31 66,71 54,00 70%
40 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 79,58 58,26 36,90 30,00 70%
42 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 95,90 70,21 44,47 36,00 70%
46 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 159,15 116,51 73,80 60,00 70%
49 300,00 300,00 300,00 258,12 209,29 160,08 111,54 62,70 60,00 60,00 60,00 60,00 80%

54 71,84 49,97 5,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
55 83,19 57,87 6,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
56 90,74 63,13 7,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%

59 300,00 300,00 300,00 258,12 209,29 160,08 111,54 62,70 60,00 60,00 60,00 60,00 80%
61 300,00 300,00 300,00 258,12 209,29 160,08 111,54 62,70 60,00 60,00 60,00 60,00 80%
62 60,50 42,08 4,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
65 500,00 500,00 500,00 430,21 348,81 266,80 18589 104,50 100,00 100,00 100,00 100,00 80%
66 500,00 500,00 500,00 430,21 348,81 266,80 18589 104,50 100,00 100,00 100,00 100,00 80%
69 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00 68511 14%
70 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 143,85 105,31 66,71 54,00 70%
72 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 119,68 87,62 55,50 45,00 70%
73 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 95,90 70,21 44,47 36,00 70%
74 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00 159,15 116,51 73,80 60,00 70%
76 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 79,58 58,26 36,90 30,00 70%
7 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 79,58 58,26 36,90 30,00 70%
80 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 50000 500,00 50000 500,00 0%

85 68,07 47,35 5,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
87 83,19 57,87 6,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
89 600,00 600,00 600,00 516,25 418,57 320,16 223,07 12539 120,00 120,00 120,00 120,00 80%
90 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 119,68 87,62 55,50 45,00 70%
91 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 88,00 64,42 40,81 33,00 70%
92 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 95,90 70,21 44,47 36,00 70%
99 130,00 130,00 130,00 130,00 130,00 130,00 130,00 130,00 103,89 76,06 48,18 39,00 70%
100 350,00 350,00 350,00 301,55 244,49 187,01 130,30 73,24 70,00 70,00 70,00 70,00 80%
103 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 79,58 58,26 36,90 30,00 70%
104 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 71,93 52,65 33,35 27,00 70%
105 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 95,90 70,21 44,47 36,00 70%
107 75,64 52,62 6,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
110 56,72 39,46 4,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100%
111 350,00 350,00 350,00 301,55 244,49 187,01 130,30 73,24 70,00 70,00 70,00 70,00 80%
112 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 119,68 87,62 55,50 45,00 70%
113 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 63,93 46,80 29,65 24,00 70%
116 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 143,85 105,31 66,71 54,00 70%
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