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" Introduccion

MOTIVACION

1. Introduccioén _ L _
0 Necesidad de contar con un S.O. de diseno propio,

2. Estado de la sencillo en los detalles y con capacidad suficiente,
N para ser usado como modelo y herramienta de apoyo

B Eciion del para la ensefanza de los fundamentos de los sistemas
proyecto operativos.

4. Requisitos

5 Desarrollo O Los sistemas disponibles en la actualidad no_son

adecuados. En general son demasiado complejos.

6. Resultados

7. Conclusiones
O Para aquellos mas sencillos, la realizacion de practicas
requiere un amplio conocimiento del sistema y de
las herramientas empleadas en su disefio y construc-
cion.
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" J Introduccion

OBJETIVOS BASICOS

1. Introduccion

2. Estado de la

. d Undiseno simple, de tamafio reducido, pero capaz.
3. Gestion del . . )
proyecto O Correr tanto sobre maquina fisica como virtual.
4. Requisitos _
L Poder ser desarrollado en un entorno sencillo, con
5 Desarrollo facilidades de compilacion, ejecucion y depuracion
integradas.

6. Resultados

7. Conclusiones O Facilitar la elaboracion de “practicas” sobre el
mismo para su realizacion por el estudiante.

Proyecto Fin de Carrera 4



'_ W Estado de la cuestion

SSO0 PARA LA ENSENANZA

1. Introduccioén d M
2. Estado de la

cuestion o Interfaz de menus y didlogo modo texto.
3. Gestion del A desde di D-ROM B

proyecto o Arrangue desde disquete, CD-ROM y USB.
4. Requisitos o Sobre unas 60 llamadas al sistema.
5 Desarrollo

o Gestor ficheros, editor textos, visor imagenes, juegos...
6. Resultados
_ o Incluye intérprete BASIC.
7. Conclusiones

o Conexion terminal serie

o Escrito en ASM.
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'_ W . Estado de la cuestion

1. Introduccioén Q

2. Estado de la
cuestion

3. Gestion del
proyecto

4. Requisitos
5 Desarrollo
6. Resultados

7. Conclusiones

Proyecto Fin de Carrera

SSOO PARA LA ENSENANZA

GeekOS:

o Objetivo basico: Ser herramienta de aprendizaje en el
disefio y construccion de un nucleo de S.O.

o Incluye proyectos para la ensefnanza.

o Gestion de memoria dindmica.

o Hilos sobre kernel por rodajas con planificacion estatica

o Mutexes para sincronizacion de hilos.

o Modo usuario con proteccion de memoria por segmentacion.

o Controladores teclado y VGA modo texto



" A Estado de la cuestion

1. Introduccion

2. Estado de la
cuestion

3. Gestion del
proyecto 0

4. Requisitos
5 Desarrollo
6. Resultados

7. Conclusiones

Proyecto Fin de Carrera

SSOO PARA LA ENSENANZA

MenuetOS: Su objetivo, eliminar capas entre las partes del
sistema. Escrito en ensamblador 32/64 bits. Diseio propio.
Multiprocesador, multihilo, proteccion anillo 3...

GnuFiwix: Objetivo educacional. Basado en UNIX con nucleo
compatible LINUX. POSIX. Modo protegido 32 bits. Multitarea,
Memoria virtual con paginacion, senales, pipes. Ficheros ext2,
abstraccion VFS, etc.

Minirighi: Objetivo educacional. Escrito en ‘C’y ‘asm’ desde 0
Multihilo, 32 bits, POSIX, nucleo ligero y de facil lectura.
Facilmente adaptable a nuevas tecnologias.

* Estos sistemas son mas complejos que los anteriores



'_ - Estado de la cuestion

SSO0 PARA LA ENSENANZA

1. Introduccion MINIX:
2. Estado de la o Similar a Unix V7. Llamadas POSIX.

cuestion

o Sacrifica eficiencia por comprension y modularidad.

3. Gestion del

proyecto o Multiproceso y multiusuario.
4. Requisitos o Para PC compatible sin uso de BIOS.
5 Desarrollo o “Drivers” video: CGA, monocromo, EGA...
6. Resultados o Controladores disco duro tipo XT, AT y BIOS
7. Conclusiones o Manejo red TCP

o Escrito en ‘C’ ANSI.

* Muy difundido y utilizado en |la ensefianza
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" Gestion del proyecto

INTRODUCCION

L Introduccion @ Etapas minimas:
2. Estado de la

cuestion o Captura, analisis y especificacion de requisitos.
3. Gestion del o Disefio y codificacion.

proyecto _ . o

o Pruebas, instalacion y mantenimiento.

4. Requisitos
oIl 0 Modelos del proceso (ciclo de vida):
RaResultados o En cascada (secuencial, clasico, tradicional).
7. Conclusiones o En cascada realimentado.

o Evolutivo incremental.

o Espiral.
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" - Gestion del proyecto

Modelos en cascada ‘

Integracion
— J y

Prueba del Sistema

..___Modelo en cascada realimentado ___
1. Introduccion o I—"

[ ]
2. Estado de la N o ii g o
cuestion h' 4 n N L [
R —— ! : [ : : (]
- Definicion de Ik N X 2

0 0 1l 1 1! |
R tion de requerimientos ) | X ‘) N
proyecto x| | I L]
s : : : : [
4. Requisitos [ Analisis y Disefio K R i i
— "] del Software i N N
5. Desarrollo ! 4 | ‘!
P ) N
.| Implementaciony E N
6. Resultados S . ( |
Prueba de unidades 1 &
1 |_ 1|
7. Conclusiones e N
N
|
[
|
(]
Il

[ Modelo en -

. \| Operaciony
cascada puro ). O
P Mantenimiento
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" - Gestion del proyecto

Modelo evolutivo incremental ‘

1. Introduccion

Actividades concurrentes
2. Estado de la

cuestion |
:>“: Version Inicial
R ion del Especificacion
proyecto
4. Requisitos 5 — | |
escripcion ——— .
. —— > Desarrollo |
5. Desarrollo del Sistema — VerSIongs
Intermedias
6. Resultados
7. Conclusiones Validacion
K———1 2 -
| X Version Final
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" - Gestion del proyecto

'Realizacion del proyecto ‘

-
Archivo Editar Wista Ayuda
Proceso Servidor para open,close read,write lseek y fstat. Eliminadas variables reg_Xx Anibal Ramir 2011-08-18 23:02:00 il
Implementadas mkdir y rondir Anibal Ramir 2011-06-02 22:38:42
., Cmd AYUDA implementado como type "ayuda.bd” Anibal Ramir 2011-06-01 22:31:28
1 IntroduCC|0n Mejoras (clus2rut) ¥y simplificaciones en prompt. Anibal Ramir  2011-05-132 20:01:51
. Cmd CD con ruta. buscaFirsty buscaMext. Funciones auxiliares parseRuta, setWorkDir  Anibal Ramir  2011-05-08 19:52:45
Implementado el comando ‘chkdsk. Anibal Ramir  20711-04-28 19:40:20
Wentanas Terminal” separadas del Proceso. Unpause, open, close, read, write, Iseek, T Anibal Ramir 2011-03-18 19:29:57
Unificacion de teclado vy ventana. Anibal Ramir  2010-11-17 19:14:56
2_ Estado de Ia Reentrancia leerLinea, aniadidos bell, compactacion memoria y execw. Anibal Ramir  2010-11-16 19:02:48
a; Rescrito ventanas usando proyeccion segmentos Anibal Ramir  2010-10-12 18:51:51
Cuestlon Mejora ventanas (mantiene contenido. Fixventana hijo Anibal Ramir 2010-10-02 184547
Fork (con bug en ventana hijo). Eliminado salvarProcesosux() Anibal Ramir Z2010-09-23 183441
Sleep, Cirl-C, Semaforos y Buzones. Fix Inic. buf. teclado {inputchars_S0) Anibal Ramir  2010-09-21 174241
Faso a TC++w3.0, Cmd CD numcCluster, uso imgs HD, cambio unidad ABCD, mejoran  Anibal Ramir  2010-08-04 14:25:05
o Revision ¥y Mejoras Anibal Ramir  2010-06-21 19:46:23
3 Gesnon del Incorporada FAT16, DIR-TREE Anibal Ramir  2010-05-00 19:30:44
N Mejora particiones variables Anibal Ramir  2010-04-22 19:29:56
ro t Bug npr -1 IDLE corregido Anibal Ramir 2010-04-22 19:21:40
p yeC 0) Revision version inicial Anibal Ramir  2010-02-26 18:45:52
Wersion inicial para TurboC++v1.0 Anibal Ramir  2010-02-26 18:39:38
SHA1ID: 97d9d4713604c9847378c5d7e2142ad0ck8e9745d | || =3 | Row| 1/ = | | |
4. ReqU|S|tOS Buscar [ s ][ = ] revision que contiene: b Exacto ~ Todos los campos -
© Parche © Arbol
Driferencia () Versign antigua () Versién nuewva Lineas de contexto: |3 EI: [ Ignora cambios de Comentarios il
5. Desarrollo MEMORTA. C - [zEN.BAT
index felfdf6..82fadds 100644 BREAK.C
@ -35,9 +35,19 @R word t memBIOS (woid) { EXCEPCIO.C
return {_RX)r FICHEROS.C
6. Resultados ' FoneRos =
y LLAMADAS O
+/% Un punterc nulcoc se caracteriza por tener siempre el cocffset=0. El segmento LL S SOBSIC-IFZ.C
+ so0loc puede ser 0, o alguno perteneciente a un procesoc. Para saber si es LL_S_SDJ'FIDH—IFZ c
-+ nalo recorro la tabla de procesos para comprobar los segmentos wvalidos */ T :
H LL_S SOWFICH-IFZH
7. Conclusiones bool esNULL (fptxb Tt p) | LL_S_SONNIC-USR.C
- word t ds = thlFroc[nprEjec] .dirMem; — - e
- return (p=—HNIL) || ({{(SEG{p)—— DS} || (SEG({p)l=——ds})} ==& (OFS{p}=—0}): LL_ S SO/MMEMO-IFZ.C
+ word t i,ds=SEG{p): LL_ = SOMPROC-IFZC
+ if (OFS{p) !'=0) return FALSE; LL_S_ SONTEST-IFZ.C
+ fSo=2i el segmento coincide con alguno de algun proceso,
+ ¥ dado gue el offset es 0, considero gue €5 un punterc nulo. MEMORIA H
+ {i=0; i<MR¥ PROCS: i++ ) PROCESOS
+ if (tklProc[i] .estado!=LIBRE) .
+ if ({4 =tblPFroc[i] .sp—>c3) || ™ PROCESOS.H
+ {d, Bl1Proc[i] .sp—>ds) ) recturn TRUE: - RTICOMUN.C
+ return FALSE; g ¢ s0.C
1 (0 SO.PR
ey, ™ e - TECLADO.C
wold incFtr (void *p, word t i) | N— TECLADO.H
@R —e66,11 +76,11 @R woid inicMemoria (woid) { - |TECcLAMT.C
4| TIMERIMNT.C

Proyecto Fin de Carrera 12



" A Gestidon del proyecto

Realizacion del proyecto

C\Windows\system32icmd exe - git log ‘

Author: Anibal Ramirez <{anibalBeui.upm.es?
Date: Mon Jan 23 18:44:15 2812 +8100

. Estado de la o~ t \
cuestion Reparado "bug" en compacta g @

. i I
(iiftgi?gje Author: Anibal Ramirez {aniballeui.upm.es?
Y Date: Mon Jan 23 13:31:28 2812 +B1060

. Introduccioén

. Requisitos Mejora redimensionamiento ventanas y fix Ctel-—c

. Desarrollo
Author: Anibal Ramirez {aniballeui.upm.es?

OSSR (Date:  Sat Sep 17 23:53:43 2611 +0208
: Incorporadas resto gestion ficheros al Servidor. Separacion en otro vector I
. Conclusiones

Author: Anibal Ramirez {aniballeui.upm.es?
Date: Thu Aug 18 23:02:60 2011 +A200

Proceso Servidor para open.close.read,write,lseek y fstat. Eliminadas variab
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" J Requisitos

1. Introduccion

2. Estado de la
cuestion

3. Gestion del
proyecto

4. Requisitos
5. Desarrollo
6. Resultados

7. Conclusiones

Reguerimientos mas importantes del S.O.

» Multitarea expulsora.

» Comunicacion indirecta mediante buzones.

» Primitivas de sincronizacion mediante Semaforos

» Gestion memoria dinamica (con posibilidad intercambio a disco)
» Multiples terminales virtuales mediante ventanas tipo texto.

» Sistema de ficheros tipo FAT ( al menos 12 y 16 bits).

» Correr en maquina desnuda (PC compatible, Intel x86).

» Correr bajo MS-DOS, pero sin sus servicios.

» Caodigo en ficheros fuente separados segun funcionalidad.

» Aceptar compilacion, ejecucion y depuracion en un entorno in-

integrado tipo Turbo-C.
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" J Desarrollo

 Arquitectura del sistema ‘

1. Introduccion Q ’ ,/}

2. Estado de la

cuestion LIamadas al Slstema (RTI SW)
y Consola
3. Gestion del S O. m SO
proyecto \\Ficheros
4. Requisitos Rutinas servicio

generales ‘Rut. Servicio ficheros

5. Desarrollo

Servicios
BIOS

RTI BIOS

i oo 2

6. Resultados

Rutinas de utilidad auxiliares
7. Conclusiones

Rutinas Tratamiento Interrupcion (RTI HW) -

b o oa 2

'HARDWARE (FiSICO / VIRTUAL)
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" Desarrollo

Procesos [
- - S -
/ \
1. Introduccién [Libre / No usol‘
3 ~ - P
2. Estado de la T
cuestion
3. Gestion del
proyecto

4. Requisitos Creacion >

5. Desarrollo
6. Resultados

7. Conclusiones

Diagrama de estados de un proceso
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1. Introduccion

2. Estado de la
cuestion

3. Gestion del
proyecto

4. Requisitos
5. Desarrollo
6. Resultados

7. Conclusiones

Procesos ‘

Preparados

Proyecto Fin de Carrera

Desarrollo

Tabla de procesos |

Primero
Otros campos descriptor proceso | Sig.
. - - = .
Primero
Ultimo 845
Primero i
i AL NULL
Ultimo 2/ :
F NULL
Primero \1 N B
Ultimo - NULL
s NULL
Primero \‘ % |
Ultimo NULL
Primero =Y
Ultimo =57 NULL
Primero NULL <
Ultimo

Colas de espera de varios recursos

17



"

1. Introduccioén

2. Estado de la
cuestion

3. Gestion del
proyecto

4. Requisitos
5. Desarrollo
6. Resultados

7. Conclusiones

Proyecto Fin de Carrera

Procesos ‘

—> P;repiare‘;ldofs

Desarrollo

Llamada
( ‘Sistema )

Padre
Hijo

>( Ejecutando

Vv

N

N

Fin servicio

_— % Fin Rodaja

N

)

Tecla

Cei)la ESe 'vidéor

Fork |<

Peticion

N

)

Fin lapso

C(.f)la ‘;rer

)

~Subida Semaforo

EDor%mi(fiosf

)

__Enviado/recibido

Cdla Sf;enfnéfc:)ro

Servidor

LeerTecla

Sleep [<

Bajar _

* si lleno/vacio

~

d:olai Bl?.lzéfn

Semaforo

Send/Rec

mensaje

Transicion de un proceso entre colas del sistema
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Procesos [

1. Introduccion

2. Estado de la
cuestion

3. Gestion del
proyecto

4. Requisitos
5. Desarrollo
6. Resultados

7. Conclusiones

Proyecto Fin de Carrera

Desarrollo

Ejecutando instrucciones

bloquear 6 es
fin de rodaja ?

NO

Ejecutando instrucciones

| | Ejecutando instrucciones

Guarda
registros
(estado)
en la pila

Guarda el
Puntero de

Pila en el
descriptor
del proceso

Trata la
interrupcion
Hardware 6
espacio |\ Llamada S.

Q

\J

- Activar
proceso
preparado

-Recupera puntero
pila del descriptor.

-Recupera registros
(estado) de la pila

lLs \/

| Ejecutando instrucciones |

Ejecutando instrucciones

Esquema sobre el cambio de contexto de procesos

19



" J Desarrollo

Memoria [
1. Introduccion
OH priHue " memDisponible | A0000 H
2. Estado de la A
cuestion e N
3. Gestion del F |p|WF F p| W P
proyecto A lr|1 A A ri r
S T |c|™T T c|n c
4. Requisitos O Z Z
2 |A|l,]10]1 B| C
5. Desarrollo
m L, | M 1. ,_INULL
— 1 \
6. Resultados ( (t/, T |k/v ’

7. Conclusiones
huecos

Ejemplo de mapa de memoria en SO
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Desarrollo

| E/S - Ventanas ]

struct win_t

4 N
* nombre

* plano

« eS|, elD, cursor
» atributo color
* pWinUp, pWinDw

A <_| B C « buffTeclas
| — | — | 0 * nTec,In,Out

\- cola procesos

pWinFocal

pWinTop —|—3"

Proyecto Fin de Carrera 21



" M

_EIS - Ventanas [

Desarrollo

1. Introduccioén

2. Estado de la
cuestion

3. Gestion del
proyecto

4. Requisitos
5. Desarrollo
6. Resultados

7. Conclusiones

Proyecto Fin de Carrera

0,0

Pantalla

eS|l (x,y)

sl

sl

sl

@

C = ] | elD (x,Y)

longitud

Ejemplos de interseccion de segmento y ventana
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Ficheros ‘

Tabla Procesos

Desarrollo

Tabla Informativa Disco

— >

1. Introduccion

2. Estado de la
cuestion | |

3. Gestion del
proyecto

Tabla Fich. Abiertos

v

4. Requisitos

5. Desarrollo LT
Tabla Descr. Ficheros

6. Resultados

7. Conclusiones descrFich_t

[ Puntero a infFich }

* Posicion punt. fich.
* Num referencias

- —

struct infDrv

(g,Montado? )
* nHeads, nSects, nCyls
» Sec_por_cluster

* Pri_Sec_Datos

* Pri_Sec_DirRaiz

* nSec_Reservados

* Num_totalSectores

* FAT12 6 FAT16

* Puntero a FAT

* Tamafio FAT

((;Sucio? )

Tabla Inf. Ficheros

T

7

infoFich_t

» Entrada directorio

» Unidad disco

* nSect, nEntr (dir)
* ¢, Sucio?
* Num referencias

Principales tablas y estructuras del sistema de ficheros

Proyecto Fin de Carrera
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en modo invitado DOS, que cubre todos los requisitos pedidos

. Introduccion _ _ : ~
y que se ajusta ampliamente a las necesidades de ensenanza

. Estado de la

= ion planteadas.
. Gestion del . . _

proyecto » Inclusion de diversos comandos internos para mostrar y probar
. Requisitos determinadas partes internas del S.O.
. Desarrollo . ,

» Desarrollo de unos programas de usuario “ejemplo o modelo”,

. Resultados

para otros y también para realizar pruebas sobre el sistema.
. Conclusiones

> Realizacion de unas “practicas” a realizar por el estudiante, ba-

sadas en este sistema y que muestran algunos de los conceptos

mas interesantes sobre los fundamentos de los SSQOO.
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" J Resultados

1. Introduccion

2. Estado de la
cuestion

3. Gestion del
proyecto

4. Requisitos
5. Desarrollo
6. Resultados

7. Conclusiones

» COMANDOS INTERNOS :
EXIT, CLS, DIR, MEM, LSV, TFA, PS, KILL, DUMP, MW, CW,
CD, DEL, RD, MD, TOUCH, COMPAC, DESMON, TYPE, TST,
AYUDA y CHKDSK.

» PROGRAMAS DE USUARIO:

Calibra, errante, erraslp, hola, menuexc, menusem, menumsj,

tsfork, sh, sh-frk y test.

> PRACTICAS:

Tratamiento de interrupciones (Ctrl-C), manejo de excepciones
(overflow y div. 0), llamada sleep, semaforos, buzones,

compactacion memoria, y arranque del sistema (boot).
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. Introduccioén

. Estado de la
cuestion

. Gestion del
proyecto

. Requisitos
. Desarrollo
. Resultados

. Conclusiones

Comando ayuda
DO5Box 0.74, Cpu speed: 20000 cycles, Fram;::kip 0, Program: 50

ONSOL#

PS (Muestra la tabla de procesos de S0)

MEM (Muestra la lista de bloques libres de memoria de S0)

LSV (Muestra la lista de ventanas)

TFA (Muestra la tabla de ficheros abiertos)

CLS (Limpia la pantalla)

EXIT (Finaliza S0)

COMPAC  (Realiza una compactacion de huecos de memoria)

X: (Cambia la unidad actual (X puede ser A,B,C o D)

DIR msk (Monta unidad. Lista dir actual (msk admite =)

KILL pid (Mata el proceso ’pid’)

CD ruta (Cambia el directorio de trabajo a 'ruta’)

DEL ruta (borra el fichero ’ruta’)

RD ruta (borra el directorio 'ruta’)

MD ruta (crea el directorio 'ruta’)

TOUCH ruta [/r] (pone fecha del sistema en 'ruta’. /r=recursiv.)

TYPE nomFich (Muestra el contenido de un fichero)

DESMON drv (Desmonta drive -libera su memoria FAT)

DUMP seg:ofs [bytes]l (Volcado de memoria)

CW colorCar colorFondo (Establece los colores de la ventana)

CHKDSK [drul [f] [n]l (Chequearsrepara el 5. ficheros de la unidad ’drv’
'f’ graba cambios. 'n’=1 6 2, uso de Fat)

MW esqSuplzFil esqSuplzCol esqInfDeFil esqInfDeCol (Mueversredim ventana)

C:\>
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_, : SD Eli ja su excepcion:

. Introduccion - [INUEXC Sl BIN 'T' - Terminar programa
| 4 4f)A:N>cd ni_cO 8 01°D" - Division por cero

. Estadodela |} A:\MI_CO>dir ‘0" - Overflow

cuestion § A 01

_Gestion del | > : 6 0111[MENUNS] BIN
proyecto | BUILD - 30: & Opcion 7:

CoT - ("B’) - Buzon 0

. Requisitos

MI_COT - ("M’) - Mensa je:

("E’) - Enviar :
A:\MI_CO> ('R’) - Recibir:
('T’) - Terminar

. Desarrollo

; sig
. Resultados  |f - —_— ]
§ NIL 01000110 © SERVIDOR
. Conclusiones | je NIL 01000110 © CONSOLA
3 NIL 00000110 © ERRANTE
NIL MENUEXC
NIL 8 Errante SH
NIL 0021 3FBZE 3BZE 3Z23a jjListo CALIBRA
NIL 0021 3F59 3F59 3366 |Vel(1-9) _ MENUMSJ
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" J Conclusiones

1. Introduccion

2. Estado de la
cuestion

3. Gestion del
proyecto

4. Requisitos
5. Desarrollo
6. Resultados

7. Conclusiones

CONCLUSIONES FINALES

> Es posible realizar un S.O. para los fines didacticos requeridos
si se mantiene su complejidad dentro de unos margenes.

» Ha sido posible realizar unas practicas basadas en dicho S.O.
y éstas avalan la idoneidad del mismo para la ensefianza.

» A medida que se intenta aumentar las prestaciones del sistema,
la complejidad del mismo tiende a dispararse.

» El disefio monolitico ha resultado ser practico a la hora de favo-
recer una gran simplicidad en los detalles de construccion.

» Realizar este proyecto ha contribuido en gran medida a mejorar
la comprension que el autor tenia sobre el disefio y construccion
de un S.O.
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" J Conclusiones

Presupuesto
/?;;;puting results.
SLOC Directory  SLOC-by-Language (Sorted)
N, 3108 top_dir cpp=3108
1. Introduccién 632 USRS, PRG cpp=632
333 LL_S SO cpp=333
2. Estado de la 0 MI_CO (none)
cuestion
Totals grouped by language (dominant language first):
B iicn del cpp: 4073 (100.00%)
proyecto Total Physical Source Lines of Code (SLOC) = 4,073
4. Requisitos Development Effort Estimate, Person-Years (Person-Months) = 0.87 (10.49)
(Basic COCOMO model, Person-Months = 2.4 * (KSLOC*%1.05))
5. Desarrollo
Schedule Estimate, Years (Months) = 0.51 (6.11)
(Basic COCOMO model, Months = 2.5 * (person—months#*0.38))
6. Resultados
Estimated Average Number of Developers (Effort/Schedule) = 1.72
7. Conclusiones
Total Estimated Cost to Develo =$ 118,046
(average salary = $56,286/year, overhead = 2.40).

\\f&??Count, Copyright (C) 2001-2004 David A. Wheeler 4////

Costes de desarrollo segun “sloccount”
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Presupuesto

USC Unified CodeCount (UCC) - RESULTS SUMMARY
(c) Copyright 1998 - 2011 University of Southern California
SLOC COUNT RESULTS - Generated by UCCv.2011.03 on 4 15 2012

Total Blank Comments Compiler Data Exec. Number  SLOC File SLOC
Lines Lines Whole Embedded Direct. Decl. Instr. of Files Type Definition
6819 | 674 1695 1417 336 402 3712 48 4450 CODE Physical
6819 | 674 1695 1417 336 353 3866 48 4555 CODE Logical

Valoracion USC (SLOC ldgicas):

v’ Esfuerzo estimado : 2’4 x (4555 * 1°05) = 11’79 meses/hombre.
v Si tomamos como coste anual de un analista programador 50.400€:

Obtenemos un coste total estimado: 50.400 x 11°79 /12 = 49.518 €
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Valoracion subjetiva (Consideraciones):

i educcion « 3 horas de media sobre una base de 8 horas diarias durante 2,5 afios.

2. Estado de la % Coste empresarial salario anual analista/programador....... = 50.400 €
" % Coste trabajo desarrollo.................... 2'5 x 3/8 x 50.400 = 47.250 €

i on del <+ El beneficio se ha desestimado por ser un proyecto de codigo abierto.
proyecto

4. Requisitos

5. Desarrollo COnCe ptO I m pO rte (€)

6. Resultados Recursos Humanos... 47.250 €

IR [Li< iones Ordenador Personal.. 750 €

Software (abierto)... 0 €

Total presupuesto..... 48.000 €4
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TRABAJOS FUTUROS

Nuevas llamadas al sistema y mas comandos internos.
Comunicacion puerto serie, paralelo y ethernet.

Manejo de raton (PS/2 y/o RS232).

Ficheros especiales de dispositivo y redireccionamiento de E/S.
Instalacion de nuevos drivers estatica y/o dinamicamente.

Realizar programas o herramientas de apoyo al S.O. como por
ejemplo, un monitor de procesos en ejecucion mediante RS232.

Adaptar el sistema al modo protegido del i386.
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