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RESUMEN

En este articulo se utilizan las series de patentes para profundizar en
la estructura de la economia esparola entre 1759 y 1878, partiendo de la hipé-
tesis de que la actividad inventiva es fruto de la demanda derivada del proceso
de crecimiento econémico. Los resultados aclaran que la mayor parte de las
patentes se concentraron en determinados sectores innovadores en expansion,
entre los que es posible encontrar —ademss de a la industria textil y a los
metales— a actividades que la historiografia no ha unido, habitualmente, con
procesos de cambio técnico e industrializacién en la época analizada. Es el
caso de la transformacién de productos agrarios, la fabricaciéon de bienes de
equipo, la quimica de consumo, la construccién o los servicios. A través de
un estudio detallado de las patentes es posible caracterizar y particularizar
el proceso de avance técnico en cada uno de estos sectores.

ABSTRACT

In this paper we use patent statistics in order to analyse the structure
of the Spanish economy between 1759 and 1878. We depart from the hypothesis
that inventive activity is demand driven. The results show how at the beginning
of the Spanish industrialisation the majority of patents were concentrated in
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a few innovative sectors. Besides the textile and basic metal industries, it
is possible to find some other sectors that have not usually been linked to
technical change nor to productivity growth during that period. This is the
case for the food, beverages and tobacco industries, machinery and equipment
as well as chemical, construction and services sectors. A detailed analysis
of patent records makes it possible to study the characteristics and peculiarities
of the technical progress concerning each one of these sectors.

INTRODUCCION

La existencia de alguna forma de relacién entre cambio técnico y cre-
cimiento econémico es reconocida tanto por economistas como por his-
toriadores economicos. Sin embargo, la manera especifica en que esta cone-
xi6n se produce ha generado importantes debates en el 4mbito teérico:
¢tue el crecimiento de un determinado sector consecuencia de la aplicacion
y difusién de nuevas técnicas capaces de aumentar la productividad y dis-
minuir costes, es decir, efecto de cambios en la oferta de tecnologia? ¢O
fueron los propios procesos de invencién e innovacién el resultado ine-
vitable del crecimiento econémico y, por tanto, de la demanda de formas
mas eficientes de hacer las cosas?

Las respuestas del pensamiento econdémico a las preguntas planteadas
se han orientado en tres direcciones: la proveniente de la tradicion schum-
peteriana *, en la que la invencién, como creacién de nueva informaci6n,
era un problema exclusivamente del lado de la oferta, un dato ajeno a
la economia que no debia preocupar ni interesar al empresario; la defendida
por J. Schmookler 2, que revolucion los planteamientos cargando las tintas
sobre el lado de la demanda y demostrando empiricamente que la oferta
de tecnologia relacionada con un sector seguia siempre a la produccion;
y, por tltimo, la mantenida por N. Rosenberg *>, que, aun decantandose
mis por la influencia de la demanda, criticaba las posiciones de Schmookler
poniendo también el énfasis en los limites de la oferta, concretamente
en la naturaleza finita y condicionada del saber cientifico y técnico, que
evolucionaria a diferentes ritmos segiin cada disciplina. Pero el cambio
tecnolégico ha continuado preocupando a los economistas durante las alti-

! Véase, por ejemplo, Schumpeter (1911}, pp. 137-138, y Schumpeter (1939), pp. 84-85.

? Schmookler (1962), pp. 1-2, y Schmookler (1966).

> Véase Rosenberg (1976), pp. 285-304. Véase también Mokyr (1977), pp. 981-1008,
quien coincide con Rosenberg en la idea de que la demanda no puede explicar, por si
sola, la actividad inventiva. .
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mas décadas y ha generado, ademas, otros trabajos que han diversificado
y completado estos puntos de vista: desde los que como Arrow introducen
el problema en el marco conceptual de la teoria de la informacion *, hasta
los que rechazan este enfoque defendiendo que la tecnologia es algo mas
que informacion incorporada a los bienes de produccién (Pavitt) .

Para sostener sus hipotesis, Schmookler utilizé6 como indicador de la
actividad inventiva las series de patentes en diferentes industrias norte-
americanas, en las que comprobé la existencia de fuertes correlaciones
entre la evolucién de la produccion y la invencion registrada, destacando,
también, la existencia de un retardo temporal de esta dltima frente a la
primera ¢. La utilizacién de las patentes como indicador de los procesos
de innovacién y cambio técnico debe tratarse, no obstante, con cierta cau-
tela. Basta para ello recordar la secuencia de acontecimientos: primero
se inventa, es decir, se crea nueva informacién que puede afectar a uno
o varios sectores econémicos; en segundo lugar se innova, se incorpora
en el proceso productivo de una o unas pocas empresas la nueva infor-
macién obtenida, modificindose la funcién de produccién; finalmente se
produce la difusién de las novedades por el sector o sectores y, si ese
proceso altera suficientemente la concepcién de la actividad econémica,
podriamos decir que se ha producido un cambio técnico.

Las patentes, en teoria, son un paso intermedio en todo este proceso,
pero en la prictica pueden o no estar presentes en él. Por definicion,
patentar significa registrar y apropiarse de nueva informacién cuando ésta
se plasma en tecnologia susceptible de ser aplicada en procesos productivos;
la patente consiste en un contrato entre el Estado y el inventor por el
que se garantiza a éste la propiedad privada y exclusiva del invento, durante
un determinado periodo de tiempo, a cambio del pago de unas tasas y
de la revelacién de la informacién creada. De esta forma, el inventor —a
través de las ventajas monopolisticas otorgadas— puede resarcirse en el
mercado de los costes en los que incurrié para generar las nuevas ideas
y la sociedad puede beneficiarse de las externalidades de la difusién de
las técnicas protegidas. La recompensa y los beneficios para el inventor
serdn proporcionales al valor que el mercado asigne al invento.

Analizar las patentes, por tanto, no es igual a estudiar la actividad inven-
tiva, puesto que ésta se puede producir al margen del sistema sin registrarse.

* Arrow (1979). Véase también Arrow (1962).

5 Pavitt (1985), pp. 3-7. El autor defiende que hay cuestiones como el knou—how
o el aprendizaje que impiden entender las innovaciones técnicas sélo como nueva
informacién.

¢ Véase Schmookler (1972) parte Ila.
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Patentar tampoco equivale a innovar, ya que se pueden incorporar en un
proceso productivo inventos no protegidos, cambios organizativos no paten-
tables o técnicas importadas del extranjero; es mas, ni siquiera se puede
afirmar que todo lo que se patenta acabe convirtiéndose en una innovacién
técnica, puesto que s6lo una parte de los inventos registrados es explotada
y aprovechada econémicamente ’. Sin embargo, a pesar de todas estas limi-
taciones, las series de patentes constituyen una fuente muy completa —tem-
poral y sectorialmente— para adentrarse en la historia de la invencién
y de la innovacién en una economia, por lo que han sido utilizadas de
manera profusa en esta direccion ®. Esto ha dado lugar, también, a un
intenso analisis teérico sobre el papel de las mismas, con el fin de delimitar
su grado de fiabilidad como indicador econémico y técnico; si sirven o
no de incentivo a la actividad inventiva; si son un mecanismo eficaz de
asignacion de derechos de propiedad sobre los inventos; si la situacién
monopolistica a la que conducen lleva aparejada costes sociales o si existen
alternativas mas eficientes °.

En este articulo se estudian los procesos de cambio técnico en la eco-
nomia espafiola del siglo x1x tal y como se perciben a través de las series
histéricas de patentes. Se asume, para ello, la tesis de Schmookler —y
en cierta medida de Rosenberg— segun la cual es la demanda, fundamen-
talmente, la que estimula a la actividad inventiva destinada a mejorar los
procesos productivos '°. Nuestra hipétesis es que, en términos generales,

7 El grado de innovacién real en una economia vendria dado por la suma de las
invenciones no registradas pero aplicadas, mas las patentes explotadas, mds los cambios
no-técnicos (en la organizacion), m4s las transferencias de tecnologia externa, mas el
desarrollo del capital humano y del k7ow-bow. Las patentes puestas en practica, por tanto,
son sélo una parte de la innovacién. Habria que disponer de datos suficientemente fiables
y desagregados de todas estas variables y de un modelo eficaz que permitiera homogeneizar
y medir su aportacién al proceso, para averiguar el peso real de cada una de ellas.

* Fundamentalmente en Estados Unidos (Phillips, Schmookler, Sokoloff, Griliches...),
Reino Unido (Dutton, Griffiths, Hunt, Macleod, O’Brien, Sullivan...), Francia (Hilaire-Pérez,
Plasseraud, Savignon...), Alemania (Bérlin...) y paises nérdicos (Basberg...).

? La literatura al respecto es muy amplia. Ademis de los trabajos citados en las notas
anteriores véase, por ejemplo: Alessi (1959); Cheung (1982); Coombs, Saviotti, Walsh (1987);
Dasgupta (1988); Dasgupta y Stiglitz (1980); Dasgupta y Stoneman (1987); Fudenberg y
otros (1984); Gilbert y Newberry (1982); Griliches (1984 y 1990); Harris y Vickers (1985);
Ireland y Stoneman (1986); Landes (1969); Mansfield (1968a y b, 1971 y 1981); Nelson
(1982 y 1996); Nelson y Winter (1982); Nordhaus (1969); Rosseger (1980); Sokoloff (1988);
Taylor y Silberstone (1973); Wright (1983); etc.

1 Esta posicion es también la mantenida por otros autores como Sokoloff (1988),
pp. 813-847, quien, siguiendo a Schmookler, realizé un estudio sobre més de 4.000 patentes
estadounidenses concedidas entre 1790 y 1846 comprobando su relacién con el crecimiento
e integracién de los mercados. Véase también Landes (1969) que coincide, asimismo, con
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se invierten recursos en investigacién y, sobre todo, se patenta segln las
expectativas de beneficio. La decisién de registrar inventos seria, pues,
funcién de estas expectativas y del coste de patentar, siempre que el resto
de variables (precios, salarios, etc.) permaneciesen constantes. En este sen-
tido, hay que destacar que las patentes nos ofrecen, ademis de informacién
tecnologica, interesantes datos sobre pautas de inversién, ya que se dis-
tribuiran, sectorialmente, de manera similar a los capitales en un mercado
de libre asignacion de recursos, puesto que comparten la misma natura-
leza . Dichas expectativas de beneficio dependeran, en tltima instancia,
del grado de crecimiento econémico y del nivel de ventas de los productos
que el esfuerzo inventivo mejora '2,

Como es obvio, el aumento de las patentes y de las innovaciones téc-
nicas en un determinado sector provocara, a su vez, incrementos de pro-
ductividad que realimentaran y favoreceran el propio proceso de creci-
miento, en tanto éste no se vea estrangulado por la disminucion de la
demanda. Es verdad que existe la posibilidad de conseguir invenciones
«radicales» que sean capaces de crear nuevos sectores desde el lado de
la oferta, pero en general esto es excepcional. En Espafia, la gran mayoria
de las patentes protege siempre avances «incrementales» en todos los sec-
tores econémicos, incluidos los de nueva aparicién, es decir, mejoras par-
ciales y complementarias de la tecnologia existente >. Son producto, por
tanto, de la demanda derivada de las innovaciones ya implantadas y del
propio proceso productivo.

Partiendo de estos supuestos, se ofrece a continuacién un analisis de
la distribucion sectorial de las patentes solicitadas en Espafa entre 1759
y 1878 y se pone en relacién con las conclusiones de la historiografia recien-
te sobre el modelo de industrializacién y crecimiento econémico del pais
durante el siglo xx, profundizando, para ello, en los sectores con mayor
numero de patentes. En éstos —en principio los més activos e innova-

Schmookler sobre la importancia de la demanda en el nivel y direccién de la actividad
inventiva, especialmente en las primeras fases de expansién de los mercados.

' La tecnologia, de este modo, se concibe como un factor endégeno al crecimiento
econémico, cuestion defendida también en Romer (1990) o Crafts (1995a), pp. 591-598,
y Crafts (1995b), pp. 745-772.

2 Schmookler (1962), p: 18.

B Esta es una de las conclusiones fundamentales de Séiz (1996¢), pp.130-132. También
del reciente trabajo de Cayon, Frax, Matilla, Mufioz y Séiz (1998), donde tras el anlisis
de las patentes del sector ferroviario espafiol entre 1826 y 1936 se demuestra que la inmensa
mayoria de los avances protegidos son aspectos secundarios, auxiliares y complementarios
de la tecnologia establecida.
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dores— se estudia la evolucion temporal de los registros, la puesta en
practica obligatoria de los inventos, la presencia extranjera en el sistema,
la participacién regional por actividades y la naturaleza juridica y profesional
de los solicitantes, para caracterizar, de este modo, el proceso de avance
técnico en cada uno de ellos.

EL SISTEMA DE PATENTES Y LA ESTRUCTURA ECONOMICA
ESPANOLA EN EL SIGLO XIX

En Espafa, el sistema de patentes no se organizé de forma moderna
hasta comienzos del siglo X1X, en conexién con la revolucién liberal y con
el cambio de los derechos de propiedad en torno a los factores de pro-
duccién. El Decreto afrancesado de 1811, el liberal de 1820 y el de Fer-
nando VII en 1826 regularon, por primera vez, el derecho a obtener paten-
tes de invencién e introduccién sobre nuevas tecnologias 4. La tltima nor-
ma citada permanecié en vigor hasta el 30 de julio de 1878, fecha de
promulgacién de una nueva Ley sobre el tema. Durante este periodo se
presentaron y registraron 5.134 solicitudes de proteccién !, serie comple-
mentada con una muestra de 79 privilegios de fabricacién en exclusiva
y 153 premios (en metalico, cargos, etc.) otorgados a inventores e indus-
triales innovadores entre 1759 y 1826 —desde el ascenso al trono de Car-
los I hasta el nacimiento legal del sistema ©.

En un trabajo anterior comparamos la evolucién cuantitativa de las
patentes en Espafia, desde finales del siglo xvm hasta la Guerra Civil,
con las de 17 paises desarrollados de los continentes europeo y ameri-

4 Todo lo relativo a la legislacion en Saiz (1995). Todas las Reales Ordenes,
Decretos y Leyes entre 1759 y 1929 en texto completo en Sdiz (1996b) y en
http://www.adi.uam.es/~ psaiz (1999).

 Fondo conservado en la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas, ¢/ Panam4, nim. 1,
Madrid.

' Durante el Antiguo Régimen no existia un sistema de derechos de propiedad sobre
la invencién. Se trataba de una sociedad dividida entre privilegiados y no privilegiados y,
como tal, un innovador sélo podia protegerse mediante una gracia real, un «privilegios.
De ahi que en muchos casos algunos inventores simplemente solicitasen premios por su
esfuerzo (dinero, cargos, favores, etc.). No existia, tampoco, un registro organizado de los
inventos, sino que se hallaban diseminados por diferentes archivos. La muestra con la que
trabajaremos proviene del vaciado de la Seccién de Estado del Archivo Histérico Nacional
(Fomento) y del analisis de la Gaceta de Madrid. Para profundizar en la actividad inventiva
en la segunda mitad del siglo xvul y en las fuentes utilizadas consultese Saiz (1995), pp. 37-52,
y Sdiz (1996a), pp. 48-58 y 84-91.
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cano 7. Se comprobaba que Espaiia se hallaba al respecto muy alejada
de las principales economias del momento (Reino Unido, Francia y EEUU),
pero que hasta 1878 se situaba por encima de gran parte de la Europa
nérdica y mediterrinea, tanto en términos absolutos como per capita en
algunos casos. En el mismo estudio se realiz6 una distribucion sectorial
de las patentes espafiolas segtin la actividad a la que afectaba la tecnologia
protegida, obteniendo los resultados reflejados en el cuadro 1 '2.

En dicho cuadro se puede observar como el 70 por 100 de la invencién
protegida se concentraba en siete actividades: la industria textil, la fabri-
cacién de bienes de equipo, la transformacién de productos agrarios, la
industria quimica, la siderometalurgia, los servicios y la construccién .
Estos sectores aparecen como los de mayor dinamismo tecnoldgico y, por
tanto, econdémico, durante los tres primeros cuartos del siglo XX, pese a
que la economia era ain mayoritariamente agraria en términos de renta
y empleo. No obstante, es necesario tener en cuenta que la estructura
del mercado condiciona la demanda derivada de invenciones. Por ejemplo,
en el caso de la mineria y del ferrocarril, actividades que requerian grandes
inversiones de capital y concesiones especificas de explotacién, las expec-
tativas de beneficio para inventores e innovadores se ven limitadas por
las restricciones de la competencia. Sélo de acuerdo con la oferta se podian
incorporar nuevas tecnologias con éxito. ¢De qué serviria mejorar una loco-
motora determinada sin el beneplacito de una compaiifa ferroviaria? o ¢de
qué serviria avanzar en procesos de extraccién de mineral sin poseer yaci-
mientos? Estos sectores, ademds, al estar controlados por capitales extran-
jeros acudian a la importacion directa de tecnologia sin registrar dichos
avances en Espafia. Algo parecido se puede decir de la siderurgia pesada
e incluso de la fabricacion de bienes de equipo complejos, donde los costes
de los avances eran mayores, se recurria también a la importacién de tec-
nologia como férmula de innovacién y el control del mercado se encontraba
en pocas manos. En todos estos casos las patentes pueden estar reflejando
sélo una pequefia parte de los procesos de invencion e innovacién que
se aplicaron.

17 Alemania, Austria, Bélgica, Canada, Dinamarca, Estados Unidos, Finlandia, Francia,
Holanda, Ttalia, Luxemburgo, Noruega, Portugal, Reino Unido, Rusia, Suecia y Suiza. Véase
Saiz (1996a), pp. 134-147.

8 Distribucién sectorial entre 1826 y 1878 en Saiz (1996c). Para el periodo 1759-1826
consultar Saiz (1996a).

¥ Para ahondar en los grupos tecnolégicos incluidos en cada sector véase Sdiz (1996a
yc).
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CUADRO 1
Solicitudes de patentes * por sectores. Espaia (1759-1878)

Producciones Patentes Porcentaje
TEXHH.......ooeeeeeereeeceeeeeee e 702 13,1
Bienes de equipo.............ccovccvviviiciiiiinn 697 13,0
Transformacién productos agrarios................. 656 12,3
QUIMECA ...t 486 9,1
Siderometalurgia...................ccococveninnnccen, 461 8,6
SErVICIOS ... 449 8,4
CONSITUCCION ....ocooeeveeeeseeeeeeeerna 287 5,4
Mineriay carbon.............ccoooeveeeeencn. 216 4,0
Ferrocarril ...........ccoovoooeeeeeeeeeeeoeeeee 209 39
Gas y alumbrado 199 37
Industria bélica....................cooocooeeeee 183 34
Comunicaciones y acceso a la informacion. 161 3,0
2 S 148 2.8
Transporte marftino. .............ccccooceeevevevennnnn. 141 26
Madera............ccooooveveeoeiieeeeiireeeicreian, 105 2,0
Transporte ordinario..........................c......... 101 1,9
AGricsltura ................cooovvvoeeerie. 93 1,7
Aerondutica..............c.c.coocooveiiiieiireieen 26 0,5
Electricidad,..............c...ccooovovveciecin. 22 0,4
CaNALES...........coovoeeeeeeeeeeeee, 7 0,1
TOTAL ESPANA ........ovvvvvrmerrciimiresenrnies 5.349** 1000

* En esta tabla y en el resto de graficos y cuadros se incluyen privilegios
y otros premios otorgados entre 1759 y 1826,

** Distribucién realizada sobre el 99,7 por 100 del total de patentes.
En 17 casos, por tanto, la patente es inclasificable al no existir memoria
descriptiva ni planos del invento y tener un titulo genérico, como por ejemplo:
«procedimiento nuevox.

FueNTE: Gaceta de Madrid y AHN para el periodo 1759-1826 y expe-
dientes de la OEPM para el periodo 1826-1878.

El cuadro 1 muestra, claramente, lo ya reconocido por la historiografia
especializada en la historia econémica espafiola: la importancia en la deman-
da de innovaciones de la industria textil e incluso de la siderometalurgia.
Sin embargo, también se puede comprobar y debe destacarse la fuerte
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presencia de las industrias relacionadas con la alimentacién %, con la fabri-
cacién de méquinas y herramientas #, con las producciones quimicas %,
con la construccién 2 o con el sector servicios . Esto indica que en el
periodo de estudio, antes de la Restauracion, habia més sectores que el
textil cataldn o los nucleos siderometalirgicos andaluz, asturiano y vasco,
interesados en introducir innovaciones y contribuyendo a la industrializa-
cién y modernizacién del pais . Los mismos resultados se han obtenido
al estudiar el caso inglés, el modelo por excelencia. En 1990 R. Sullivan
analiz6 sectorialmente las patentes britanicas registradas entre 1711 y 1850,
en plena revolucién industrial, demostrando que la invencién no sélo se
estaba produciendo en los sectores clasicos, lideres tecnologicamente
hablando, sino que habia un alto porcentaje de actividad inventiva (mas
del 35 por 100) en industrias no asociadas, habitualmente, al avance técnico
(alimentacién, vidrio, construccion de edificios, servicios, papel, armamen-
to...) %. Los siete sectores principales senialados en el cuadro 1, entre los
cuales se hallan algunas actividades que no se relacionan tampoco en Espa-
fia con procesos de innovacién, se estudian a continuacién.

EVOLUCION DE LA ACTIVIDAD INVENTIVA

La evolucion temporal de las solicitudes de patentes en los sectores
productivos elegidos se representa en los graficos 1 a 3 —en los que se

® Fundamentalmente avances en la fabricacién de harinas y pastas, produccién de
bebidas alcohélicas, industria de conservacién de alimentos, produccion de azucar, aceite
y tabaco.

2! Inventos relacionados con la fabricacion de bombas de agua, maquinas de vapor,
motores primarios, calderas, hornos, tubos, transmisiones, instrumentos de medida, turbinas
hidrulicas, maquinas-herramienta, prensas, etc.

2 Patentes sobre modificacién quimica de grasas, fabricacion de velas, detergentes,
lubricantes, pinturas, barnices, cerillas, explosivos, farmacos, cosméticos, vidrio, fertilizantes,
abonos, etc.

» Produccién de yesos, ladrillos, tejas, cementos, piedra artificial, avances en las
estructuras de edificios, puentes, sistemas de excavacion y perforacion, canterfa y nuevos
elementos y materiales.

# Vivienda, mobiliario, urbanismo, medicina, higiene, calefaccion, fotografia, musica,
juego, deportes, especticulos, - sistemas y material de ensefianza, bellas artes, objetos
personales, etc.

5 Mas del 75 por 100 de las patentes hacen referencia a sectores distintos al textil
y los metales. Algunos de ellos estan empezando a ser investigados en los ultimos afios
en Espafia, tal y como muestra la historiografia reciente. Véase, por ejemplo, Nadal y Catalan
(1994).

% Syullivan (1990), pp. 353-361.
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GRAFICOS 1, 2y 3

Solicitudes de patentes en los principales sectores. Esparia (1770*-1878).
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Gréfico 3
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FUENTE: Véase cuadro 1.

mantiene siempre la serie de la industria textil como punto de referencia—
y muestra una tendencia secular similar en todos ellos. Hay que tener
en cuenta que en una primera etapa (1759-1819) casi no existieron premios
o privilegios de invencién o introduccién, exceptuando el periodo
1780-1794 en el que se registrd cierta actividad inventiva. En la segun-
da (1820-1844) se produjo un mindsculo aumento en el nimero de
patentes, posiblemente por el establecimiento de derechos de propiedad
intelectual sobre la invencién en 1820 y 1826. En la tercera (1845-1864)
se observa un considerable incremento de los registros como consecuencia
de la mayor estabilidad politica y de un primer crecimiento econémico
sostenido. En la cuarta (1865-1874) se constata una caida de las patentes,
provocada, sin duda, por la crisis econémica de 1864 y por el clima revo-
lucionario en torno al afio 1868. A partir de 1875, las solicitudes volvieron
a crecer con intensidad, tendencia que se mantuvo a lo largo del resto
del siglo x1x ?’. Esta recuperacion de los registros se debe al nuevo equilibrio
politico introducido por la Restauracién, al propio crecimiento econémico
al que dio lugar y a los cambios legales en el sistema de patentes, que,
entre otras cuestiones, abarataron en gran medida el precio de la proteccién.

7 S4iz (1996a), pp. 122-134.
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Desde el punto de vista de la composicion sectorial, los inventos rela-
cionados con la industria textil, con la fabricacién de bienes de equipo
y con la transformacién de productos agrarios fueron los que se protegieron
con mas frecuencia entre 1759 y 1878. El que mayor niimero de solicitudes
registré fue el textil (hilatura y tejido fundamentalmente), seguido muy
de cerca por la fabricacién de méquinas y herramientas 28, Este sector aca-
bara rebasando al primero a partir del quinquenio 1860-1864, convirtién-
dose en el m4s atractivo para los inventores e industriales que utilizaban
el sistema de patentes en Espafia, siendo, ademas, el que menos se resintié
de la crisis de 1864-1868.

Las patentes en el sector de transformacién de productos agrarios se
situaron en primer lugar entre 1815 y 1844, como puede apreciarse en
el grafico 1, continuaron creciendo hasta 1859 —por detras del textil—
y descendieron después de esta fecha. En todo caso, la transformacién
de productos agrarios —que nunca se ha tomado como un sector lider
desde el punto de vista de la revolucién industrial— demandaba tecnologia
en Espafa a unos niveles lo suficientemente altos como para indicar que
existia preocupacién por mejorar la elaboracién de harinas, conservas, azu-
car, vinos, aceites y el tratamiento de otros productos alimenticios (carnes,
pescados, frutas, etc.). Esto coincide con lo sabido sobre la mayor impor-
tancia de las industrias de consumo sobre las de bienes intermedios y de
equipo en muchas experiencias industrializadoras.

La industria quimica y la siderometaliirgica fueron las siguientes en
importancia en cuanto al nimero de solicitudes, siendo su evolucién tem-
poral muy similar. Ambas crecen hasta el quinquenio 1860-1864, si bien
en cantidades menores que las otras actividades que acabamos de ver.
Las patentes en la industria de los metales aumentaron hasta 1849, sufrien-
do un corto declive entre esta fecha y 1854 como consecuencia de la dis-
minucion de registros en algunas de las provincias andaluzas (Malaga,
Cadiz, Sevilla y Huelva) desde las que se habian pedido la mayoria de
las patentes sobre fabricacion de hierro y cobre en los periodos anteriores .
Entre 1855 y 1864, las patentes en estas dos industrias de nuevo aumentan,
a la par que todo el sistema, debido al crecimiento econémico general
y a la localizacién de una incipiente industria pesada en la zona norte
de la peninsula.

% En este grupo no incluimos maquinas o herramientas especificas de cada sector,
sino s6lo las genéricas. Por ejemplo, una patente por. «un nuevo telar circular» quedaria
asignado a la industria textil (principal receptora de la innovacién) mientras que «una caldera
de nueva idea» se contabilizaria en el sector de bienes de equipo.

» Saiz (1998).
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Por ultimo, el sector servicios y el sector de la construccién se mani-
festaron también como buenos receptores de la invencién decimonénica.
El caso de los servicios es mds interesante, si cabe, porque presenta desde
fechas tempranas una tendencia similar a las industrias importantes, aunque
en niveles mucho menores, y porque se muestra insensible a la crisis eco-
némica de 1864, afectindole en mayor medida la inestabilidad politica
posterior a 1868. A partir de 1875, la evolucién de las patentes relacionadas
con los servicios revela una recuperacion semejante a la del resto de sectores
mas activos. En lo que respecta a la construccion, apenas existen solicitudes
de patentes antes de 1826, fecha a partir de la cual aumentan de manera
continua hasta 1864, para descender después manteniéndose en cotas bajas
hasta la Restauracién.

A modo de conclusidn, se debe destacar que los registros de patentes
proliferan en todos los sectores a raiz de la estabilizacién politica espafiola
que se produce entre 1845 y 1865 (época de dominio moderado en la
que se intercala el Bienio Progresista) y que da lugar a un primer cre-
cimiento sostenido de la economia. Son afios en los que se comienza a
construir el ferrocarril, se empieza a organizar el sistema financiero y se
inician diversos tipos de producciones fabriles modernas. Asimismo, las
series estudiadas reflejan, en mayor medida que lo habitualmente destacado
por la historiografia, el impacto econémico de la crisis financiera y politica
de la segunda mitad de la década de 1860.

LA PUESTA EN RRACTICA OBLIGATORIA: DE LA INVENCION
A LA INNOVACION

Schumpeter defendia que la invencién y la patente carecian de valor
econdmico mientras no se pusiesen en prictica °°, puesto que sélo se con-
vertirian en innovaciones reales en la economia en el momento de su incor-
poracién a un proceso productivo. Esa afirmacién debe ser parcialmente
matizada, pues las series de patentes en cada sector por si mismas —tengan
éxito real o no— ya estan informando sobre las expectativas de beneficio
y los patrones de inversion, si suponemos que la demanda derivada mﬂuye
en la asignacién de los recursos necesarios para investigar y patentar *!

% Schumpeter (1911), p. 138.

31 Véase Saiz (1996¢), pp. 9-10. Esta idea también se desarroll6 en Buesa, M. (1992),
pp. 819-855, quien demuestra importantes correlaciones entre patentes e inversion en Espafia
en épocas recientes. Véase también Ortiz (1998a), pp. 9297, donde se manifiesta la
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Es cierto, no obstante, que no se puede hablar de innovacién técnica hasta
que no se produce la aplicacién real de un invento —registrado o no—,
por lo que es de suma importancia conocer qué porcentaje de las patentes
acaban explotdndose para, de esta manera, averiguar la efectividad del
sistema como via de innovacion.

Este aspecto, sorprendentemente, no ha sido analizado por la histo-
riografia internacional. Para el caso espafiol, hemos llevado a cabo una
trabajosa labor de archivo, basada en la lectura individualizada de cada
expediente, que ha permitido discriminar las patentes registradas de las
que se pusieron en practica entre 1826 y 1878. Cualquier concesionario
de una patente en Espafia tenia la obligacién de acreditar que la idea
u objeto protegido se estaba explotando antes de que transcurriese un
afio y un dia desde la fecha de su concesién. La comprobacion de la vera-
cidad de la existencia y fabricacién del objeto patentado se realizaba exi-
giendo una certificacién de escribano publico, quien pasé a ser nombrado
por la Administracién a partir de 1849 *2, obligandose, ademas, desde esta
fecha, a una segunda verificacién por parte de técnicos de las Juntas de
Agricultura, Industria y Comercio u organismos similares de cada provincia.
En caso de no cumplirse de forma satisfactoria todos los requisitos, la
patente se declaraba caducada y se publicaba en la Gaceta de Madrid.
En realidad, nunca después ha existido un control tan fuerte por parte
del Estado sobre la aplicacion efectiva de las patentes como el que se
produjo entre 1826y 1878.

Al caducar o abandonarse, el contenido de toda patente se convertia
en informacién publica sobre la que se podia disponer libremente, per-
diendo el concesionario la ventaja monopolistica que se le otorgaba en
el mercado nacional (que podia llegar hasta un maximo de quince afos).
Obviamente, esto es un dato juridico, es decir, se puede asegurar que
un porcentaje determinado de patentes se puso en prictica porque asi
se demostrd, pero no se puede afirmar que las que no lograron superar
los requisitos de la practica —legalmente— no tuvieran aprovechamiento
econdmico con posterioridad, pues una vez perdida la exclusividad cual-
quiera puede utilizar la informacién tecnoldgica.

Teniendo en cuenta esto, se puede comprobar en el cuadro 2 que
el porcentaje de patentes administrativamente no practicadas siempre fue

correlacion entre las series de patentes y la formacién bruta de capital fijo en la economia
espafiola a {inales del siglo x1x y principios del xx.

32 Antes de esta fecha el escribano era elegido directamente por el concesionario.
Posteriormente es designado por el Gobernador Civil de cada provincia.
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CUADRO 2
Solicitudes de patentes en los principales sectores

y puesta en prdctica. Esparia (1826-1878)

1 b I No practicadas Indice
Producciones Practicadas  Caducadss Abandomadas  (II +1II)  Patentes * de
(%) (%) (%) (%) efectividad **

Textil ...................... 35,7 38,3 26,1 64,3 664 1,39
Bienes de equipo ..... 233 45,6 31,1 76,7 653 0,91
Transf prod. agrarios. 25,5 435 31,1 74,5 589 1,00
imica................. 28,7 37,2 34,1 71,3 446 1,12
Siderometalurgia ..... 263 50,1 23,6 73,7 445 1,03
Servicios.............. 24,7 40,1 35,2 75,3 421 0,96
Construccion ........... 315 333 35,1 68,5 276 1,23
TOTALESPANA. 256 44,7 29,7 74,4 5.003 1,00

* Distribucién realizada sobre el 97 por 100 de las patentes pedidas entre 1826 y
1878. En el resto no se indica el dato en la documentacién.

** El indice de efectividad es el cociente del porcentaje de patentes puestas en prictica
en cada sector sobre el porcentaje total de puestas en prictica y estd expresado a partir
de la media nacional: Espafia = 1.

FUENTE: Véase cuadro 1.

mayor que el de las que llegaban a aplicarse (lo que se acentud a lo largo
del siglo xx), produciéndose este hecho —ademas de por no explotarse
la patente— por abandono, es decir, por no acudir el interesado antes
de los tres meses siguientes a la fecha de solicitud a pagar los derechos
de expedicion del titulo o a subsanar errores administrativos. Dado que
el coste de la patente era considerable, muchos solicitantes no se decidian
a pagar las tasas si la expectativa de beneficio de la tecnologia registrada
era baja o no encontraban socios capitalistas para poner en funcionamiento
la idea. Entre 1826 y 1878 una patente costaba entre 1.000 y 6.000 reales
dependiendo del tipo y de la duracién (entre cinco y quince afios) *>.

Con los porcentajes de practica hemos construido un sencillo indice
de efectividad relativa de las patentes, que viene dado por las desviaciones

» Véase Saiz (1995), pp. 91-92. El pago se realizaba en el momento de la concesién,
antes de expedirse el titulo de propiedad, es decir, por adelantado y no mediante cuotas
anuales. Las patentes de invencién podian pedirse por cinco, diez o quince afos y tenfan
un coste de 1.000, 3.000 y 6.000 reales respectivamente, mientras que las de introduccién
solo protegian durante cinco afos, siendo su coste de 3.000 reales. Tengamos en cuenta
que 6.000 reales era una cantidad bastante superior al sueldo anual de un trabajador
cualificado (oficial albaiil, carpintero o fotégrafo, por ejemplo).
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sectoriales respecto a la media nacional. Esta variable se representa en
el cuadro 2, en el que se puede constatar que en la produccién textil,
en la construccién y, en menor medida, en la industria quimica, la tasa
de incorporacién de inventos protegidos a la economia real fue mayor que
la media nacional. Con cerca del 36 por 100 de las patentes explotadas
y con un indice de efectividad de 1,39 la industria textil fue la actividad
més eficaz en el periodo estudiado a la hora de implantar realmente en
el proceso productivo invenciones o introducciones de tecnologia. La mayo-
ria de ellas se explotaron en Cataluiia, regién en la que se concentraba
la actividad textil mas moderna del pais. Después del textil se situaban
el sector de la construccién, la industria quimica, la siderometalurgia, la
industria de transformacién de productos agrarios, el sector servicios y en
ultimo lugar la industria de bienes de equipo con un 23,3 por 100 de
concesiones en practica y un indice de efectividad inferior a la media
(0,91) %4,

Las patentes caducadas reflejarian el grado de fracaso frente a la expec-
tativa de negocio inicial que determiné la decisién de patentar y, por tanto,
la asuncién del coste de hacerlo. Lo mismo se puede decir de las aban-
donadas, con la particularidad de que no se ha pagado por ellas. En todo
caso, la efectividad del sistema de patentes en los sectores sefialados fue
muy aceptable (tan solo los servicios y la fabricacién de bienes de equipo
se situaban por debajo de la media nacional) superandose, en todos ellos,
el 20 por 100 de justificaciones de explotacién en el pais. Esto significa
que el sistema cumplié su funcién como canal de innovacién, indepen-
dientemente de que ésta se pudiese estar produciendo también por otras
vias como la importacién de tecnologia sin registrar. La transferencia exte-
rior fue una de las fuentes principales de abastecimiento de bienes de
producciéon para muchos sectores, tal y como sucedi6 en el ferrocarril,
pero en general no existen datos sectoriales lo suficientemente desagregados
como para permitirnos valorar en qué medida se produjo en cada uno
de ellos. Las patentes, al menos, aclaran parte de este entramado.

* El 25,6 por 100 de las patentes solicitadas en el periodo de estudio acreditaron
estar en préctica. Si en vez de trabajar con el total utilizamos sélo éstas —es decir, las
que se han convertido con seguridad en innovaciones—, la distribucién sectorial (y por
el resto de variables utilizadas en este articulo) no presenta variaciones significativas. Las
industrias mds efectivas segin el cuadro 2 aumentan su participacién, como el textil, y
las menos eficaces a la hora de convertir en realidad los inventos registrados descienden
levemente, pero el orden de los sectores mds importantes no se altera.
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¢INVENCION O INTRODUCCION DE TECNOLOGIA?

Durante el periodo analizado se podian solicitar patentes de invencion
para ideas nuevas o de introduccion para ideas conocidas pero no prac-
ticadas en Espana »°. Las patentes de invencién (incluidos privilegios del
Antiguo Régimen) alcanzaron una media del 77 por 100, mientras que
las de introduccién se quedaban en algo menos del 23 por 100, aunque
antes de 1850 este porcentaje era mucho mayor (48 por 100), indicando
una considerable dependencia técnica del exterior. Hay que destacar, no
obstante, que no se puede establecer una relacién fiable entre modalidad
de presentacion (invencién o introduccién) y procedencia del invento, es
decir, que la presencia de tecnologia extranjera en el sistema no era igual
a la solicitud de patentes de introduccién, puesto que en la practica se
admitia la patente de invencién cuando un inventor extranjero queria ase-
gurar en Espafia una idea, aunque ya la hubiese patentado y explotado
en otros paises, pues no se realizaba ningin examen previo de novedad
o patentabilidad. Estos datos deben completarse, por tanto, con los de
nacionalidad de los solicitantes.

En el cuadro 3 se puede constatar que hubo sectores en los que se
utilizé en mayor medida que en otros la patente de introduccién, des-
tacando el caso de la industria textil. El porcentaje era también superior
a la media del sistema en la industria de transformacién de productos
agrarios, en la industria siderometaliirgica y en la construccién. Por debajo
de esta media estaban la industria quimica, los servicios y la industria de
bienes de equipo, que con un 13,9 por 100 ostentaba la cifra mas baja
de introducciones de todo este grupo.

Hay que tener en cuenta que la patente de introduccién tenia ciertas
ventajas, puesto que no era necesario invertir en investigacién para proteger
tecnologia puntera. Solian pedirse siempre por méaquinas o ideas que ya
habfan tenido éxito en el extranjero y, por tanto, reducian considerable-
mente la incertidumbre que comportaba la incorporacién de la nueva tec-
nologia. Esto no significa que no existiese ningtin riesgo. La idea schunmz-
peteriana de que el imitador tiene el camino libre de obsticulos debe ser
matizada *¢, pues el hecho de que un invento hubiese tenido éxito en otros
paises no implicaba, necesariamente, que los industriales que lo introducian

¥ Esto sucedia durante todo el periodo analizado, aunque es con la aparicién de la
legislacién de 1826 cuando se delimita claramente el precio y duracion de cada una de
ellas en contraste con la arbitrariedad caracteristica del Antiguo Régimen. Véase nota 33.
3 Rosenberg (1994), pp. 11-13.
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CUADRO 3

Solicitudes de patentes de invencion e introduccion
en los principales sectores. Espafia (1759-1878)

Invencién  Introduccion

Producciones (%) (%) Patentes *
TeXttl ..o e, 65,7 34,3 676
Bienes de equipo ...........eoeveecennn. 86,1 13,9 677
Transf. prod. agrarios..................... 72,9 27,1 642
QUINIICA ..o, 78,7 213 474
Stderometalurgia ............oouunuec 73,6 26,4 455
SETVICIOS.c..eaoeeeeeveeeeeeeeciirenns 81,9 18,1 436
Construccton ..........ceueeeeeeevennne. 74,1 259 282
TOTAL ESPANA ... 77,3 22,7 5.203

* Distribucion realizada sobre el 97 por 100 de las patentes. En el resto
no se indica el dato en la documentacién.
FuENTE: Véase cuadro 1.

en Espafia tuviesen todo el camino despejado, pudiendo revelarse como
un fracaso en el nuevo contexto econémico.

Pero lo cierto es que las patentes de introduccién acreditaban la puesta
en practica en mayor medida que las de invencién *’. Esto es, la decisién
de patentar se producia, a pesar de que costaran el triple, porque las expec-
tativas de beneficios (al disminuir la incertidumbre por estar suficiente-
mente probadas) eran mayores y también lo era la probabilidad de que
se convirtieran en avances reales en la economia. Los titulares de las paten-
tes de introduccién eran, sobre todo, industriales residentes en Espafia
con intereses materiales en el sistema productivo, lo que les conducia a
registrar en exclusiva tecnologia extranjera, a menudo mas compleja que
la nacional. El hecho de que algunos sectores, encabezados por la industria
textil, utilizasen en mayor medida las patentes de introduccién puede estar
indicando mayor predisposicién a explotarlas o mayor interés en solucionar
problemas practicos aplicando tecnologia conocida. En el fondo, esto revela
la necesidad de satisfacer una demanda de soluciones técnicas mas inme-
diata, tras la cual se puede intuir dinamismo econdémico y crecimiento.

37 Véase Sdiz (1996a), pp. 271-272. Entre 1826 y 1878 las patentes de invencién

acreditaron la prictica en un 23 por 100 de los casos frente a un 33 por 100 en que
lo lograron las de introduccién. '
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CUADRO 4

Solicitudes de patentes y nacionalidad del solicitante
en los principales sectores. Espasia (1759-1878)

. Espasioles Franceses Ingleses Otros .

Producciones (%) (%) (%) (%) Patentes
Textid ..o 56,7 29,9 7,6 5,8 686
Bienes de equipo ........... 48,8 34,2 6,6 10,4 682
Transf- prod. agrarios..... 56,6 29,4 6,2 7,8 632
Quimica ..........ccc...... 50,6 322 8,4 8,8 478
Siderometalurgia ............ 41,4 35,5 14,7 83 456
Servicios.......couuuunnn. 61,6 29,3 3,2 5,9 443
Construccion.................. 56,1 31,1 7,5 5.4 280
TOTAL ESPANA ....... 50,9 31,4 9,0 8,7 5.247

* Distribucion realizada sobre el 98 por 100 de las patentes. En el resto no se indica
el dato en la documentacion.

Fuente: Véase cuadro 1.

Como la documentacién permite conocer la nacionalidad y residencia
de gran parte de los solicitantes, se puede averiguar la presencia de técnicos
y tecnologia extranjera en los diversos sectores econémicos estudiados. Del
total de patentes (privilegios y otros premios incluidos) solicitadas entre
1759 y 1878, algo mas de la mitad (50,9 por 100) fue pedido por ciudadanos
espafioles, un 31,4 por 100 por franceses, un 9 por 100 por ingleses y
el 8,7 por 100 restante por subditos de otros paises. En el cuadro 4 se
puede observar como era esta distribucién por nacionalidades en los sec-
tores mds importantes, oscilando la presencia de patentes elevadas por
espafioles en, aproximadamente, 20 puntos porcentuales entre unas acti-
vidades y otras.

En el sector servicios se concentra el mayor porcentaje de patentes
solicitadas por nacionales, seguido por la industria textil, por la de trans-
formacién de productos agrarios y por el sector de la construccién, los
cuales, con valores similares entre ellos, se situaban también por encima
de la media general del sistema. Por debajo de esta media estaban la indus-
tria quimica, la de bienes de equipo y la siderometaltirgica (esta dltima
no llegaba al 42 por 100 de patentes nacionales) convirtiéndose, por tanto,
en los sectores con mayor presencia de extranjeros como titulares de las
concesiones, probablemente porque demandaban soluciones que requerian
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mayor tasa de inversién en investigacién y desarrollo de las nuevas tec-
nologias, lo cual desplazaba al inventor nacional que ejercia su actividad
en aspectos mas sencillos. De ahi, por ejemplo, que el sector servicios,
que en general se abastecia de invenciones mas facilmente ejecutables y
para las que se necesitaba menor capacidad de inversion, tuviese porcen-
tajes tan altos de participacion espafiola, al igual que la transformacion
de productos agrarios e incluso la construccion. Hay que exceptuar el caso
de la industria textil, en la que, a pesar de predominar el solicitante nacional,
existe una gran capacidad de inversién en innovaciones por tratarse de
una industria moderna y pujante, localizada en Catalufa, que importaba
tecnologias complejas directamente del extranjero utilizando para ello la
patente de introduccién (modalidad con una alta participacién en este sec-
tor como hemos visto en el apartado precedente).

Si desagregamos por nacionalidades la presencia extranjera, se advierte
el predominio de Francia, pais cuyos inventores e industriales encontraron
en Espafia un buen mercado para sus patentes y negocios (entre un 30
y un 35 por 100 de las solicitudes en todos estos sectores importantes),
lo que no implica que la tecnologia protegida fuese toda originaria del
pais vecino. Le seguia el Reino Unido, patria de la Revolucién Industrial,
con porcentajes menores que oscilaron entre el 3 por 100 del sector servicios
al 14,7 por 100 de los metales, lo cual coincide con su interés por la
riqueza minera de nuestro subsuelo y con la introduccién de capital bri-
tanico en los procesos fabriles de beneficio y afinado de metales que se
lievaban a cabo en Espafia.

Otra cuestion que se debe destacar es que las patentes solicitadas por
espafioles doblaron la tasa de puesta en practica de las pedidas por ciu-
dadanos extranjeros, es decir, se explotaron y se convirtieron en innova-
ciones con mayor asiduidad, algo similar a lo que ocurria con las patentes
de introduccién frente a las de invencién, puesto que, como es obvio,
los industriales nacionales eran los que mas relacién tenfan con las acti-
vidades productivas interiores *®,

Si sumamos a las patentes de introduccién —que en teoria protegian
técnicas extranjeras— el total de patentes de invencion pedidas por extran-
jeros, obtendremos una visién bastante préxima a la realidad de la trans-
ferencia de informacién tecnologica que se produjo a través del sistema.
El cuadro 5 representa esta tasa de presencia de tecnologia extranjera en

* Saiz (1996a), pp. 275-276. Las patentes de nacionales aceditaron la prictica en un
35 por 100 de los casos, mientras que las solicitadas por extranjeros sélo lo consiguieron
en un 16 por 100 en el perfodo estudiado.
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CUADRO 5

Solicitudes de patentes y tecnologia de origen extranjero
en los principales sectores. Espana (1759-1878)

P . Presencia de tecnologia Indice de transferencia
roducciones . , .
extranjera en las patentes (%)  de tecnologia extranjera *

Siderometalurgia ...................... 73,4 1,17
Textil....ooooooeeeirieieeeein, 66,7 1,06

Bienes de equipo...................... 62,1 0,99
QUIMICA ..o 62,0 0,99
Construccion............ceeeennen.. 60,6 0,97

Transf. prod. agrarios ............... 58,4 0,93
Servicios ......ueeevveereienannn, 49,1 0,78
TOTAL ESPANA.........coneeee. 62,7 1,00

* El indice de transferencia de tecnologia extranjera es el cociente del porcentaje de
presencia extranjera en cada sector sobre el porcentaje total en el pais y esta expresado
a partir de la media nacional: Espafia = 1.

FUENTE: Véase cuadro 1.

las patentes de cada sector, que se situaba en una media nacional superior
al 62 por 100. Este porcentaje fue rebasado ampliamente en la industria
de los metales, una de las actividades que dependia en mayor medida
de los procesos de invencién e innovacién exteriores, y también en la indus-
tria textil. Alrededor de la media estaban las patentes en la industria de
fabricacién de bienes de equipo y en la industria quimica, mientras que
en el sector de la construccién, en la industria de transformacién de pro-
ductos agrarios y, sobre todo, en el sector servicios se hallaban por debajo,
probablemente porque abundaban técnicas sencillas en las que podifa tener
éxito la invencién nacional poco cualificada.

En todo caso, los datos que aportan las patentes confirman que la
capacidad de invenci6n, y por ende de innovacién, de nuestras principales
industrias y sectores manifest una fuerte dependencia exterior desde sus
inicios y a lo largo de practicamente todo el siglo xix. Ademis, sabemos
que la importacién de maquinaria y de técnicos fue una gran fuente de
transferencia tecnolégica en Espafia, como por ejemplo sucedié en el ferro-
carril 0 en la mineria, lo que termina de perfilar la naturaleza de una
economia dependiente, sobre todo en los sectores clasicos de la revolucién
industrial: metales, textil, maquinaria, transportes, etc. Del mismo modo,
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industrias que aparentemente no han sido tenidas muy en cuenta en los
estudios sobre desarrollo e innovacion, como es el caso de las industrias
alimenticias o del sector servicios (economia doméstica, etc.), se revelaron
como grandes usuarias del sistema de patentes, abasteciéndose, ademais,
del ingenio nacional en mayor medida.

FOCOS REGIONALES DE LA INVENCION DECIMONONICA

Si se tiene en cuenta el lugar de residencia de los inventores o indus-
triales que solicitaban las patentes, a cuyo nombre se expedia el titulo
de propiedad de la nueva tecnologia, se puede obtener, en primer lugar,
el porcentaje de residentes frente a no residentes en el pais en cada sector,
lo que nos da una clara visién de la presencia de técnicos y empresarios
extranjeros en territorio espafiol entre las fechas del estudio, y, en segundo
lugar, la participacién regional en el sistema, que, como era de esperar,
se hallaba fuertemente polarizado en torno a Madrid, Catalufia y Andalucia.

En el cuadro 6, donde se distribuyen las patentes segtn la residencia
de los solicitantes, se percibe que la mayor parte de los inventores vivian
en Espaiia *, de los cuales un porcentaje significativo eran extranjeros,
lo que demuestra que parte de la transferencia tecnolégica exterior estaba
produciéndose a través de técnicos establecidos —o que se establecian
durante algtin tiempo— en Espafia. La inmigracién de este capital humano
refleja de nuevo la dependencia tecnolégica exterior. Sin embargo, su pre-
sencia producia externalidades que afectaban a m4s aspectos de la economia
y de la cultura espafolas que la mera importacién de tecnologia. Por ello,
nos parece de suma importancia el papel de esta inmigracién cualificada
y la necesidad de su estudio y anilisis en el futuro.

Destaca la presencia indiscutible de técnicos extranjeros en el sector
siderometalirgico y en la construccion (casi la mitad de los nacionales),
actividades que pueden requerir de una formacién cientifica dificil de con-
seguir en la Espafia de la época. En el caso de los metales coincide ademas
con la mayor presencia de tecnologia extranjera (cuadro 5), mientras que

% Esto contrasta con los datos recogidos por Ortiz Villajos, J. M. (1999), pp. 17-18,
para siete afios elegidos entre 1882 y 1935, en los que la mayoria de las patentes eran
de no residentes. Los solicitantes residentes alcanzaron una participacién de entre el 31,2
por 100 en 1882 al 53,7 en 1935, bastante inferior a la media de la mayor parte del siglo xx.
Esto quiere decir que a partir de 1880 el crecimiento del nimero de patentes se sustent6
gracias a los registros de inventores que vivian fuera de Espafia.
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CUADRO 6

Solicitudes de patentes en los principales sectores
y pais de residencia del solicitante. Esparia (1759-1878)

Esparia
(%) .
Producciones E’d;;,"jm Patentes *
I Residentes I Residentes  Total °
nacionales extraneros (I + II)
Textl ..., 56,7 12,2 68,9 31,1 698
Bienes de equipo ...... 48,8 14,4 63,2 36,8 691
Tr. prod. agrarios ..... 56,6 13,2 69,8 30,2 646
Quimica .................. 50,6 134 64,0 36,0 480
Stderometalurgia ...... 41,4 19,0 60,4 396 457
Servicios .................. 61,6 15,3 76,9 23,1 445
Construccion............ 56,1 21,3 77,4 22,6 287
TOTAL ESPANA. 50,9 15,1 66,0 34,0 5.324

* Distribucion realizada sobre el 98 por 100 de las patentes. En el resto no se indica
el dato en la documentacion.

FUEeNTE: Véase cuadro 1.

en otros sectores que también manifestaban esta dependencia, como el
textil, la proporcién de solicitantes extranjeros residentes es mucho menor.

Como en el caso de los solicitantes de nacionalidad espafiola, que como
sabemos tenian una mayor efectividad a la hora de poner en prictica los
inventos, los residentes en el pais casi triplicaban el nimero de practicas
respecto de los no residentes, confirmando la mayor eficacia en la explo-
tacién de las nuevas tecnologias del inventor o industrial —nacional o
extranjero— que vivia y realizaba sus negocios en el territorio espafiol *°.

En el cuadro 7 se distribuyen regionalmente las patentes de residentes
relacionadas con los sectores que venimos analizando y se puede comprobar
que desde Madrid, Catalufia y Andalucia se pidieron el 75 por 100 de
las solicitudes *!. Esto podria relacionarse con el grado de formacion del
mercado, ya que la extension y el nivel de integracién del mismo influye

% Véase Saiz (1996a), p. 279. Los residentes en Espafia acreditaron la prictica en
el 33 por 100 de las patentes solicitadas mientras que los residentes en el extranjero sélo
lo hicieron en un 13 por 100 de los casos.

4 Sobre la distribucion geografica detallada de las patentes véase Sdiz (1996a),
pp. 187-195.
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CUADRO 7

Solicitudes de patentes en los principales sectores
y lugar de residencia del solicitante. Esparia (1759-1878)

Madrid Cataluria  Andalucia  Resto Espasia

Producciones (%) (%) (%) (%) Patentes *
Textrl ..o 17,9 54,7 7,9 19,5 481
Bienes de equipo .......... 375 35,0 8,0 19,5 437
Transf. prod. agrarios..... 322 20,0 135 344 451
Quimica ............cuuee... 42,3 25,1 9,8 22,8 307
Siderometalurgia ........... 31,2 19,2 2211 27,5 276
Servicios......eoeuevenenn. 52,0 17,5 9.4 21,1 342
Construccion.................. 459 20,7 7,7 25,7 222
TOTAL ESPANA ....... 36,9 27,6 10,4 25,1 3.454

* Distribucién realizada sobre el 98 por 100 de las patentes de residentes. En el resto
no se indica la poblacion espafiola de residencia en la documentacién.

FUENTE: Véase cuadro 1.

claramente en la demanda derivada de tecnologia y, por tanto, en las soli-
citudes de patentes, tal y como demuestra Sokoloff para el caso estadouni-
dense *2. Madrid era el centro politico y administrativo del pafs, un impor-
tante mercado urbano de bienes y servicios, el centro neuralgico de los
transportes y el lugar donde se ubicaba fisicamente el registro de las paten-
tes. Todo ello, sin duda, influy6 en su predominio general sobre el resto
de regiones, ya que alcanz6 una media de aproximadamente un 37 por
100 de las solicitudes para todo el periodo. Esta media se situaba en torno
al 28 por 100 para Catalufa y al 10 por 100 para Andalucia, dos de las
regiones con mayor indice de industrializacion en la época y con redes
comerciales mas desarrolladas que el resto de Espafa. Sin embargo, si
se desciende al detalle de los sectores representados en el cuadro se puede
observar ¢c6mo cambiaba la participacion de estas tres areas respecto al
tipo de actividad econémica sobre la que recaia la invencién.

En el caso de las patentes en la industria textil, méas de la mitad de
los solicitantes residian en Catalufia, la inmensa mayoria en la provincia

2 Sokoloff (1988), pp. 830-839. Este autor refuerza la idea de que la actividad inventiva
evoluciona a la par que la formacién del mercado nacional. La distribucién de las patentes
por las regiones de Estados Unidos demuestra la relacion de la proximidad de vias de
comunicacién (canales navegables, etc.) con el aumento de solicitudes.
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de Barcelona, lo cual viene a confirmar lo esperado y conocido sobre la
importancia del desarrollo industrial y textil de esta region. Esta fuerte
concentracion de las patentes textiles hizo que, porcentualmente, este sector
fuese el que menos predominase en Madrid, siendo muy pequefia también
la participacién andaluza y la del resto del territorio.

En cuanto a las patentes relacionadas con la industria de bienes de
equipo, los solicitantes residentes en Espaiia se hallaban domiciliados mayo-
ritariamente en las regiones de Madrid y Catalufia, con escasas diferencias
entre ambas. En Andalucia la cifra de residentes que protegieron técnicas
relacionadas con la fabricacién de equipamiento fue, sin embargo, de las
mads bajas. La innovacién en torno a este sector, por tanto, describia una
orbita eliptica sobre dos puntos focales: las ciudades de Madrid y Barcelona,
donde se desarrollaron antes de la Restauracién pequefios talleres que cen-
traban su actividad en la construccién de sencillas maquinas y herramientas
de todo tipo, y que poco a poco pudieron llegar a asumir procesos técnicos
mas complicados y a desarrollar el habito de la proteccién de las mejoras
—inventadas o importadas— utilizando para ello el sistema de patentes.
No obstante, el nivel tecnolégico del sector permanecié muy bajo antes
de 1850, no siendo posible hasta la segunda mitad detectar cierto dina-
mismo en el desarrollo de maquinaria mas compleja (vapor, etc.).

Las patentes en la industria de transformacion de productos agrarios,
la tercera en importancia global si nos atenemos al nimero de solicitudes,
se encontraban mucho mas diseminadas por el conjunto del territorio espa-
fiol que en los otros sectores analizados. Aunque seguia existiendo cierta
concentracién en las regiones de Madrid y Cataluiia, la participacién de
las dos zonas mayoritarias se situaba en porcentajes sensiblemente menores
a la media de todo el sistema, ascendiendo la de Andalucia . Mas del
34 por 100 se repartia por el resto de regiones espanolas, lo que respondia
a cierta desagregacion de este tipo de producciones de consumo, de deman-
da mas inelastica, necesaria para el abastecimiento de la mayoria de la
poblacién en una época de, todavia, escasa integracién del mercado na-
cional.

En lo que se refiere a la industria quimica, Madrid y Barcelona volvieron
a ser las 4reas que utilizaron con mayor asiduidad el sistema de patentes,
aunque destacé la participacién de la capital de Espafia, que era una de
las més altas respecto al resto de sectores. Durante la época que analizamos

4 Ademias de los metales hemos constatado una especializacién en esta regién en
invenciones relacionadas con actividades de transformacién agraria. Véase Sdiz (1998).
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no existié una gran industria quimica como tal, perfectamente diferenciada,
halldndose ésta, en gran parte, integrada en las industrias que demandaban
productos quimicos especificos como imput para sus respectivas fabrica-
ciones (textil, metalurgia, etc.). Sin embargo, desde fechas muy tempranas
destacé la existencia de pequefias unidades de produccién de jabén, velas,
fosforos y de otros productos similares —muchas ain organizadas como
talleres artesanales—, localizadas en Madrid y en otras ciudades espafiolas,
que comenzaron a utilizar con profusién las patentes para proteger tanto
nuevos productos como los procedimientos de fabricacion.

En el caso de la industria del metal las patentes sefialaban a Andalucia,
desde donde se solicitaron mas del 22 por 100 de las mismas, situandose
incluso por encima de Catalufia aunque no de Madrid. Esto se relaciona
con la existencia y desarrollo, en los inicios de la industrializacién espafiola,
del importante e innovador foco siderometaliirgico andaluz. Concretamen-
te, las invenciones apuntaban hacia Malaga en la produccién de hierro
y hacia Huelva y Sevilla en la fabricacién de cobre . No obstante, su
decadencia fue temprana, cediendo el puesto con rapidez a otras regiones
que, como en el caso del Pais Vasco, acabaron por concentrar la mayoria
de la actividad pesada espariola y las innovaciones relacionadas. Las paten-
tes sobre la transformacién compleja de minerales, obtencion de metales
y trabajo de los mismos se hallaban también més desagregadas que otras
industrias, puesto que ademas de Madrid, Catalufa y Andalucia, un 27,5
por 100 de las solicitudes se repartieron por el resto del territorio espafiol.
La existencia tradicional de ferrerias en los rios del norte de la peninsula
y en otras regiones —que elaboraban y trabajaban hierro, generalmente,
para un mercado local o regional— hizo posible que en una primera fase
de la industrializacién algunos de estos pequefios focos artesanales dise-
minados por la peninsula (Asturias, Cantabria, Pais Vasco, Leén, etc.) fue-
sen capaces de crecer y de generar o asumir innovaciones.

Las patentes en el sector servicios y en el sector de la construccién
se concentraron con fuerza en torno a Madrid, sin duda al calor del mercado
que generaban las actividades derivadas de las funciones administrativas,
financieras e incluso industriales de la Corte y capital del pais, siendo este
aglutinamiento en el caso de los inventos relacionados con los servicios
superior al 50 por 100. La otra mitad se repartia por Barcelona, Sevilla,

4 Saiz (1998).
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Cadiz, Bilbao, Valencia, Santander y otras ciudades espafiolas que comen-
zaban a experimentar procesos de urbanizacién y crecimiento ¥,

De los tres principales focos de concentracion de solicitudes de pro-
teccion —y en general de toda Espafia—, en Catalufa fue donde mas
numero de inventos se pusieron en funcionamiento (mas del 40 por 100),
mientras que, por ejemplo, en Madrid sucedia al contrario, es decir, fue
la regi6n en la que menos se acreditaba la puesta en practica obligatoria
del objeto patentado (25,8 por 100). Esto refuerza la idea de que en el
caso de Madrid influyé decisivamente el papel de centro administrativo
y financiero del pais, ya que muchos inventores que figuraban como resi-
dentes en la ciudad probablemente lo eran de forma temporal mientras
registraban o mientras buscaban socios o capitales para la explotacién de
sus ideas. Las puestas en practica tampoco fueron muy altas en el caso
de Andalucia (29,5 por 100), destacando junto a Catalufia —por su efec-
tividad a la hora de innovar a través del sistema— regiones como la Comu-
nidad Valenciana, el Pais Vasco o Cantabria .

ARTESANOS, INDUSTRIALES, INGENIEROS
Y SOCIEDADES MERCANTILES

Es interesante profundizar en la estructura socioprofesional de los soli-
citantes de patentes en cada sector, de modo que se pueda discernir si
existian diferencias significativas entre unos y otros en cuanto al status juri-
dico o a la cualificacién técnica del capital humano que se hallaba detras
de las patentes. No era lo mismo que un invento lo registrase un individuo
a que lo hiciese una empresa, normalmente con mayor disponibilidad de
recursos y capitales, de la misma forma que también era diferente encon-
trarse como inventor a un ingeniero industrial o a un trabajador artesanal,
simplemente por los conocimientos cientifico-técnicos de uno y otro.

Como se puede comprobar en el cuadro 8, la naturaleza juridica de
los solicitantes era bastante homogénea en todos los sectores, con un claro
predominio de la patente individual. Esto, en general, nos sefiala cémo

4 Catalufia terminaré haciéndose hegemoénica en el sistema de patentes a finales del
siglo xxx y principios del xx, acaparando casi el 50 por 100 de las solicitudes, segin se
desprende de Ortiz Villajos, J. M. (1999), p. 20, y centralizando la mayoria de los inventos
textiles. Madrid pasara al segundo lugar (20 por 100) superando a otras regiones sobre
todo en las patentes sobre servicios. Y Andalucfa continuara descendiendo en participacién
siendo superada por la Comunidad Valenciana y el Pais Vasco.

* Véase Saiz (1996a), pp. 282-284.
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CUADRO 8

Solicitudes de patentes en los principales sectores
y status juridico de los solicitantes. Espasia (1759-1878)

Ur solicitante  Dos o mids Sociedades

Producciones (%) solicitantes (%) (%) Patentes *
Textel......ooooeeereeeeen, 77,6 12,6 99 700
Bienes de equipo..................... 80,8 11,5 7,7 697
Transf. prod. agrarios .............. 81,5 11,5 7,0 655
QUIMICA ..o 77,3 12,4 10,3 485
Stderometalurgia ..................... 75,1 12,1 12,8 461
Servictos ......ouvvveeeieeveinniann 86,4 7,8 5,8 448
Constrauccion............uuveevennncn. 79,1 13,2 7,7 287
TOTAL ESPANA.................. 80,2 11,5 8,3 5.353

* Distribucién realizada sobre el 99,8 por 100 de las patentes en estos sectores. En
el resto no se indica el dato en la documentacién.

FUENTE: Véase cuadro 1.

la invencion estaba todavia muy ligada al mundo del ingenio personal y
del trabajo en solitario —fruto del contacto directo con la tecnologia, en
la mayoria de los casos simple y elemental—, y a la escasa disponibilidad
de las pequefias unidades de produccién para invertir en investigacion.
La presencia de una sola persona fisica superaba el 75 por 100 en todas
las industrias, destacando el caso de los servicios, lo que refuerza la idea
de que los inventos relacionados con este sector eran ain menos sofis-
ticados. Esto permitié aportar soluciones técnicas sencillas que no nece-
sitaban de mucha inversién en términos de investigacion y desarrollo, favo-
reciendo el que hubiese una presencia mayor de invencién nacional, resi-
dente e individual, como era el caso. En los servicios apenas era posible
encontrar patentes pedidas por sociedades o por solicitantes multiples
—que si bien aparecian en la solicitud como personas fisicas podia tratarse
de socios a los que no interesaba incluir la patente como bien social de
la compaiifa que formaban, o de personas que tenian la intencién de aso-
ciarse para explotar la patente una vez concedida.

Algo similar podriamos decir de los inventos relacionados con el resto
de sectores, destacando, ligeramente, la presencia de sociedades entre los
solicitantes de patentes relacionadas con la siderometalurgia, que por sus
especiales condiciones necesitaba, en mayor medida que otras actividades,
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CUADRO 9

Solicitudes de patentes en los principales sectores
y tipo de sociedades. Espasia (1759-1878)

Ancnimas  Comanditarias  Colectivas

Producciones (%) (%) (%) Patentes *
Textrl..cooooooeiee 8,7 46,4 449 69
Bienes de equipo...................... 16,7 55,6 27,8 54
Transf. prod. agrarios ............. 8,7 58,7 32,6 46
O S 22,0 52,0 26,0 50
Siderometalurgia ...................... 27,1 52,5 20,3 59
Servictos ..ueveviieeeiiveeriennnn. 38 61,5 34,6 26
COnstruccion ................ccucuunn. 18,2 59,1 227 22
TOTAL ESPANA................... 17,8 52,1 30,1 445

* Distribucién realizada sobre el 100 por 100 de las patentes pedidas por sociedades.
FueNTE: Véase cuadro 1.

de la unién de fuerzas y capitales para producir e innovar. Obviamente
no era lo mismo un invento relacionado con la fabricacién de acero en
una planta siderirgica que una innovacién en un molino harinero o en
el sector servicios.

Aunque las sociedades que utilizaban el sistema de patentes eran toda-
via minoritarias, merece la pena detenerse en su analisis, ya que acabarian
haciéndose hegemoénicas en la investigacién y desarrollo de nuevas tec-
nologias a finales del siglo xix y a lo largo del siglo xx. Hay que destacar
que, incluso en esta época, las sociedades lograban un porcentaje de paten-
tes en practica que doblaba al conseguido por las personas fisicas */, mos-
trandose, por tanto, mas efectivas desde el punto de vista de la innovacién
tecnoldgica. Al patentar median mejor la situacioén real de costes y expec-
tativas de beneficio antes de decidirse a registrar un invento y, ademas,
eran las que poseian los establecimientos fabriles mas importantes.

Como se puede observar en el cuadro 9, las patentes de sociedades
anénimas, las que mds capacidad econémica solian tener y las que llevaban
mayor porcentaje de concesiones a la realidad practica, eran minoritarias
en los sectores analizados. De nuevo, tan sélo destacaban entre las com-

9 1d., sbidem, p. 285. Entre 1826 y 1878 las patentes solicitadas por sociedades
acreditaron la préctica en casi el 40 por 100 de los casos frente a un 24 por 100 de las
personas fisicas. ‘
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paias que protegian inventos relacionados con la industria del metal, donde
superaban incluso a las colectivas. También fueron importantes en la indus-
tria quimica, y en menor medida en el sector de la construccién y en
la fabricacién de bienes de equipo, situandose por debajo en el resto de
producciones: transformacién de productos agrarios, industria textil y sector
servicios.

Las sociedades comanditarias fueron las dominantes, ya que el hecho
de no extenderse la responsabilidad civil sobre los socios que aportaban
capital —socios en comandita— las hizo muy atractivas para este tipo de
acuerdos entre inventores y capitalistas que financiaban el proyecto. Este
dominio queda reflejado también en el cuadro 9, en el que se puede com-
probar que en todos los sectores (excluido el textil) sobrepasaron el 50
por 100 de participacién frente al resto de compaiias *®, sobresaliendo
mas en el sector servicios y en el de la construccién.

La industria textil fue la de menor porcentaje de sociedades coman-
ditarias, siendo sin embargo la de mas alta participacién de sociedades
colectivas o personalistas, con practicamente un 45 por 100 del total de
patentes pedidas por empresas. El caso de la industria textil fue especial,
ya que, como sabemos, se hallaba fuertemente centralizada en Barcelona,
regién donde se desarrollaron numerosas sociedades familiares dedicadas
a la produccién textil algodonera. A lo largo del siglo x1x, ante el auge
del negocio, estas sociedades se capitalizaron lo suficiente como para poder
acometer por si mismas intentos de innovacién a través de importacién
de miquinas, desarrollo de invenciones propias o de conciudadanos, o
a través de la solicitud de patentes de introduccién, como hemos visto.

Al solicitar una patente, el peticionario solia identificarse por su pro-
fesion e incluso ofrecer datos concretos, en el expediente administrativo,
sobre las actividades a las que se dedicaba. Esto nos ha permitido organizar
la informacién sobre la cualificacién profesional de los solicitantes de las
patentes tal y como queda reflejado en el cuadro 10. Se puede observar
que en todos los sectores predominaba el grupo de artesanos, fabricantes
y comerciantes, en el que incluimos a los que se dedicaban a actividades
secundarias y terciarias y parecian ser los duefios de los medios de pro-
duccién. Se trataba de pequeiios artesanos o maestros de oficio (los que
mas abundaban), industriales, fabricantes de toda indole y los que se auto-
denominaban «comerciantes», «del comercio» o «propietarios». En gene-

* Lo que choca con la tendencia general antes de la Restauracién, ya que las sociedades
predominantes en Espafa fueron las colectivas. Véase Matilla (1986).
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CUADRO 10

Solicitudes de patentes en los principales sectores
y ocupacion profesional del solicitante. Esparia (1759-1878)

Artesanos, Titulados Empleados Otros
fabricantes, superiores del (obreros,

Producciones comerciantes... (ingenieros, Estado clero, etc.) Patentes *
(%) etc.) (%) (%) (%)
Textil ..o e 83,2 12,9 2,8 1,1 536
Bienes de equipo........ 55,1 328 7,5 4,6 546
Transf. prod. agrarios ............... 69,6 19,6 9,6 1,3 470
Quinmticd ... 61,5 29,4 7,4 1,8 340
Stderometalurgia. . 56,1 35,5 7.8 0,6 358
Servicios ............. .. 672 21,8 7,4 3,6 363
CONSETUCCION oneeneeeereeveeerarnane, 60,2 27,1 10,9 1,8 221
TOTAL ESPANA................ 62,0 27,5 8,3 2,2 4.041

* Distribucién realizada sobre el 75 por 100 de las patentes. En el resto no se indica
el dato en la documentacién.

FueNTE: Véase cuadro 1.

ral, este tipo de solicitantes acaparaba una media del 62 por 100 del total
de patentes, nivel ampliamente superado por la industria textil —en la
que la presencia de este grupo fue mayoritaria—, por la industria de trans-
formacién de productos agrarios y por el sector servicios. En el resto de
producciones, aun siendo el grupo més importante, su participacion era
algo menor. Se trataba, en gran medida, de solicitantes de nacionalidad
espafiola (més del 63 por 100) y eran los que ponian mayor namero de
patentes en practica *°

El otro grupo profesional importante que aparece representado en el
cuadro fue el de los #tulados superiores, compuesto por profesionales libe-
rales cualificados: ingenieros, arquitectos, quimicos, médicos, etc. En gran
medida procedian del dmbito de las ingenierias y se trataba, en un 70
por 100 de los casos, de ciudadanos de nacionalidad extranjera, dato que
constituye en si mismo toda una conclusién. Este tipo de solicitante mos-
traba menor capacidad de llevar a la practica sus ideas, puesto que a pesar
de tener recursos cientificos y tedricos carecia de los econémicos para explo-

® Véase Saiz (1996a), pp. 288-289. Las patentes pedidas por artesanos, fabricantes y

comerciantes acreditaron la practica en un 32 por 100 de los casos. El resto de profesxones
no superaron el 25 por 100 de patentes explotadas.
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tar las invenciones (y en muchos casos del interés de hacerlo en Espaiia)
y no poseia talleres o fébricas que le permitiesen incorporar las nuevas
tecnologias a sus medios de produccién, como es el caso de industriales
y fabricantes. La presencia de este tipo de profesionales cualificados fue
mds alta en industrias en teoria de mayor complejidad técnica, como es
el caso de la industria pesada (metales y fabricacion de bienes de equipo),
la industria quimica o el sector de la construccién. Sin embargo, su par-
ticipacién fue mucho menor en las actividades que se podian desarrollar
con conocimientos técnicos mas basicos, como las relacionadas con el sector
servicios o la industria de transformacién de productos agrarios.

La presencia de técnicos cualificados en la industria textil fue menor
que en cualquier otro sector, puesto que ni siquiera alcanzé un 13 por
100 del total de registros, lo cual responde, ademas de al citado predominio
de los fabricantes, al hecho de que el textil se abasteciese, en buena medida,
de patentes de introduccién, donde la figura del ingeniero o técnico inves-
tigador fue sustituida con facilidad por la del industrial que pretendia incor-
porar nuevas tecnologias ya inventadas y probadas en el extranjero. Res-
pecto al resto de grupos, como los empleados del Estado (de cualquier
indole) o los trabajadores asalariados, su presencia fue marginal en el sis-
tema, precisamente por tratarse de sectores que, en principio, se hallaban
alejados de actividades de investigacién y de negocios empresariales.

CONCLUSION

La solicitud de patentes para proteger la propiedad de nuevas tec-
nologias estaba relacionada, desde el primer momento de su regulacién,
con la produccién moderna para la venta en el mercado. No hay lugar
para las patentes en un mundo de autoconsumo y subproduccién. Durante
el siglo x, en aquellos sectores por los que se extendié el modo de pro-
ducci6n capitalista se experimentaron procesos de crecimiento econémico
sostenido, en los cuales la importancia del input tecnolégico fue cada vez
mayor. Nuestra hip6tesis principal es que los propios procesos de desarrollo
produjeron la demanda derivada de invenciones que hizo posible continuar
con este tipo de crecimiento. Desde esta Optica, los registros de patentes
serian un indicador econémico de las pautas de inversién en una economia,
ademads de un indicador parcial de los patrones de invencién e innovacién
técnica. La distribucién sectorial de las patentes sefialaria, de esta forma,
hacia aquellas actividades de mayor dinamismo econémico que deman-
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daron mejoras tecnolégicas y, por tanto, que generaron mayores expec-
tativas de beneficio para investigar y patentar. Hay que tener en cuenta,
no obstante, que las particularidades de la estructura de mercado de algunos
sectores de oferta oligopolistica -—caso del transporte ferroviario— pudie-
ron condicionar estas expectativas y su reflejo en las series de patentes.

En Espafia, durante los tres primeros cuartos del siglo x1x, los registros
se concentraron en el sector secundario y en cierta medida en el terciario,
destacando la escasez de inventos relacionados con la agricultura. A pesar
del papel esencial de las actividades agropecuarias en la economia del pais,
éstas permanecieron, en general, alejadas del cambio técnico. Por otro lado,
cabia esperar la existencia de patentes relacionadas con la industria textil
y con los metales —considerados tradicionalmente como sectores lideres
e innovadores—, pero no era tan predecible la importante presencia de
avances técnicos relacionados con la fabricacion de bienes de equipo o
con las producciones quimicas, y mucho menos todavia con las industrias
de transformacién de productos agrarios, con la construccién y con los
servicios. Esta desagregacion de la invencién registrada demuestra la exis-
tencia de diversos focos sectoriales de crecimiento en los tres primeros
cuartos del siglo pasado que amplian y matizan la visién del proceso de
industrializacién en Espafia, sefialando una mé4s que interesante partici-
pacion de sectores no lideres, que s6lo recientemente estan comenzando
a ser estudiados.

En todos los sectores indicados, la extension de las patentes se produjo,
sobre todo, en el periodo 1845-1865, coincidiendo con la estabilizacién
politica del pais y con un primer crecimiento econémico. Tras esta fecha,
el declive generalizado de las series refleja el considerable impacto de la
crisis de 1864 y de la revolucién de 1868. Otra cuestion comiun a todo
el sistema es el predominio del solicitante individual, frente a las sociedades
de capital, y el de maestros de oficio, industriales o fabricantes —implicados
directamente en procesos productivos—, frente a los inventores con for-
macién cientifica, lo que se agudiza en el caso de la industria textil. De
la misma manera, sobresale en todos los sectores la presencia de tecnologia
extranjera, especialmente en la siderometalurgia, en la fabricacién de bienes
de equipo y de nuevo en el textil, lo cual nos hace intuir que el estado
de la técnica era mas complejo en estas industrias. La mayor parte de
las transferencias se realizaban a través de Francia y en menor medida
desde Inglaterra u otros paises, pudiéndose comprobar que —segun sec-
tores— entre un 12 y un 20 por 100 de los solicitantes extranjeros residian
en Espana. Esto provocé que la cifra de residentes —esparioles o no—
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fuese mayoritaria durante todo el periodo, localizandose en torno a Madrid,
Catalufia y Andalucia, que acapararon, en este orden de importancia, mas
del 75 por 100 de los registros. La importante participacién de Madrid
como lugar de origen de muchas de las patentes analizadas no es sélo
explicable por su papel de centro politico, financiero y administrativo del
pais. Sin duda el fuerte crecimiento demogrifico y urbano, el importante
mercado de bienes y servicios que la corte generd, asi como la funcién
de centro neurslgico de los transportes, tuvieron que influir en su dina-
mismo econdmico en las primeras etapas de la industrializacién.

La obligacién de poner en practica las patentes nos ha servido para
construir y manejar datos interesantes sobre la incorporacién real de inno-
vaciones al sistema productivo. Mediante su anilisis se comprueba que
la industria textil destacé de manera notable entre las demas por la eficacia
en la explotacién de los inventos protegidos, aunque en todos los casos
los porcentajes de éxito superaron el 20 por 100. En el caso del textil,
las patentes en general y las puestas en prictica en particular aparecen
mayoritariamente relacionadas con Catalufa, concretamente con Barcelona.
Los registros que tienen que ver con la industria siderometaltirgica —tam-
bién con un interesante indice de eficacia— revelan una mayor dispersién
que el textil, con focos importantes en Andalucia y en el Norte peninsular.

Ademis de la confirmacion de algo que ya es conocido: la importancia
del proceso de modernizacién del textil algodonero catalan y de la side-
rometalurgia andaluza y del Norte de la Peninsula, lo que verdaderamente
sigue llamando la atencién es la participacion del resto de sectores ana-
lizados. Aunque en algunos casos fueran menos efectivos a la hora de
poner en practica los inventos patentados que el textil o los metales —como
sucede en la fabricaciéon de bienes de equipo— o pudieran hallarse en
niveles tecnolégicos poco complejos —como la transformacion de produc-
tos agrarios o los servicios—, lo cierto es que el aumento de invenciones
registradas indica que experimentaron transformaciones econdémicas de
interés. Las producciones quimicas y la fabricacion de maquinas y herra-
mientas en unidades productivas menores —talleres y establecimientos fun-
damentalmente urbanos— fueron el origen de muchas de las patentes.
Asimismo un importante porcentaje de la actividad inventiva nacional, indi-
vidual y residente, se concentré en las industrias de la alimentacién, en
la construccion y en el sector servicios, en este Gltimo caso en clara conexidén
con el mercado madrilefio. Parece necesario, por tanto, ahondar en el papel
que desempefiaron cada uno de estos sectores en el proceso de indus-
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trializacién espanol, asi como replantear y averiguar cuél fue su contribucién
histérica real al crecimiento econémico moderno del pais.
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