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1.- DEFINICION DEL PROYECTO

El presente proyecto fin de carrera, tiene por tolgedisefiar, calcular y especificar las
caracteristicas de la instalacion eléctrica de Bajasion necesaria para alimentar los distintos
receptores de alumbrado, fuerza motriz y otros yswa una industria dedicada no sélo al
almacenamiento de materiales industriales sinceabmizado y fabricacidn de las piezas.

También se definirAn en este proyecto las caratiteré de los elementos contra incendios
siguiendo lo estipulado en la normativa vigente.

La descripcion y el calculo de la instalacion eléaty contra incendios se realizaran para una
nave industrial previamente construida en C/. Budg Somosierra parcelas 4 y 5 en el
Poligono Industrial de Prado Overa en la localided eganés (Madrid).

La descripcion de ambas instalaciones, se harélamjetivo de conseguir la aprobacion de los
estamentos pertinentes para la ejecucion de la obra

El proyecto se ajustara a las normativas y regléecemes vigentes.



2.- INTRODUCCION
2.1. - ANTECEDENTES

El presente proyecto tiene por objetivo disef@icudar y especificar las caracteristicas técnicas
y de seguridad de la ampliacién de la instalaciénteéca que se realizaran en la nave que se
cita mas adelante, con el fin de obtener la apidbagor parte de la Direccion General de
Industria de la Comunidad de Madrid

2.2.- SITUACION

La nave de referencia se encuentra situada enuéftdPde Somosierra parcelas 4 y 5 en el
Poligono Industrial de Prado Overa en la localidad eganés (Madrid).

2.3.- TITULAR

Figura como titular Marmoles Ruiz S.L., con CIFBa80453798 con domicilio en la C/. Puerto
del Pico n° 7 en la localidad de Leganés (Madfithta representada por D. Ventura Ruiz
Llamas, con D.N.l.: n® 2.072.930-D y domicilio ert&fe C/ Francia n° 9.

2.4.- TECNICO AUTOR

La ejecucion del presente Proyecto, se ha encarjamlamno en Ingenieria Técnica Industrial
Antonio Palomo Del Pozo.

2.5.- USO A QUE DESTINA

En la nave industrial se van a realizar actividatkesimacenaje y de mecanizado. Se dispone
de una superficie de 844.27destinada a estos usos.

Las actividades de mecanizado se llevaran a cal@mnte la maquinaria ubicada en el almacén
como son la maquina pulidora, cortadora y amasadora

Cualquier actividad laboral que se considere oporgjercer en la oficina.
2.6.- CAPACIDAD DE PERSONAS

Teniendo en cuenta las caracteristicas del leagkrficie y actividad, asi como lo indicado en
el articulo 6 de la NBE-CPI-96 (Normativa Basicaifiedcion, Condiciones Proteccion
Incendios) que trata del célculo de la ocupaciorfuerion del uso del establecimiento, la
ocupacién maxima previsible seré:

- El nUmero de trabajadores y direccion de la esgpsera de 10 personas.

Evacuacion:
La nave dispone de tres salidas, dos de persama ge vehiculos.

No existe ningun recorrido horizontal en la zonaabieacén superior a 45 m hasta una salida.
En la zona de oficinas, que es donde estan logqsuds trabajo, no existe ningun recorrido
horizontal de mas de 25 m hasta una via de evagsuadalida.



2.7.- CARACTERISTICAS DE LA NAVE:
La nave interesada esta situada en un poligonatiraiu

La nave ocupa la parte de la parcela en que estdadla con un retranqueo lateral de 6,25 m al
lado derecho y 3,00 al fondo, y 7,20 m al frente.

Superficies:

Dispone de una parcela de 1.552,00ynde la cual estan ocupados 1.006,42yr645,58 m
quedan libres para aparcamientos y pasillo contafsie

La superficie construida de la nave es de 1.17d¢7 Gtil aproximada es de 1.106,28. ha
distribucion de superficie por usos es:

SUPERFICIE UTIL

= Z0NA A8 AIMACEN. ... e e e et e e e e e e e e e e e e e eee e eeeeaaeeereeaaes 844,27 tn

= Z0NA 08 OfICINAS. .. ettt ettt e e et e et e et e et eeeeeeeeeeeeree e, 31,97

= ZONAS A8 PASO......eeeeeeeeeee et eeeee e eeee et e e et e e e e et e e e et e e et e e et et eaaen s e en et 51,16 M

= ASEOS Y VESTUANIOS. ....cceeiieeeeeeeieee ot e et et e e e e e e e e e e e e e e e e s e e eeeeeeees 64,33

S EXPOSICION. ...ttt ettt eeemes et e et e et e ettt et et st e s teananet e re e 114,55
Altura:

La altura del punto mas extremo en el caballete dabierta es de 7,98 m.
En la zona de nave la altura es de 6,48 m.

En la zona de oficinas la altura es de 2,50 m.

2.8.- VENTILACION

El objetivo de las técnicas de ventilacion es ahigistro y extraccion del aire de un local o
edificio, de forma natural o mecénica. Con ellpsesigue sustituir un aire de caracteristicas no
deseables (debido a humedad, temperatura, presineigentes quimicos u olor desagradable)
por otro cuyas caracteristicas se consideren adasupara alcanzar unas condiciones
ambientales previamente definidas.

Con el objetivo de evitar los riesgos para la sgladcanzar un cierto grado de bienestar, todo
lugar de trabajo debe cumplir unos requisitos mbsimn cuanto a ventilacion general. Dichos
requisitos se encuentran establecidos en el Reaki®e486/1997. En funcion del resultado de
la evaluacion de riesgos, se adecuara la ventilaciada objetivo concreto.



Debido a las caracteristicas de la nave existeveni@acion natural producida por los accesos y
huecos practicables existentes. Dicha ventilacainral garantiza al menos 6 renovaciones por
hora del aire en el interior del local, lo que sesidera suficiente para éste tipo de actividad.

Las superficies de ventilacion natural son lasisiges:

Stotal =16 x 2x 1,50 + 4 x 0,60 x 1,5+ 4,87 x 4,80 x 2,1 + 1,34 x 2,1 = 77,67m
2.9.-RESISTENCIA AL FUEGO

Este tipo de naves industriales donde se van &aealistintas actividades, entre ellas de
manipulacion y mecanizacion de materiales solidgosahstruccion deben cumplir con algunas
de las normativas UNE 23093 — 1: 1998 del Reglamm€onntra Incendios [2].

Los elementos constructivos deben cumplir con detexdas exigencias ante la accion del calor
y las llamas. Estas se miden de acuerdo al tienupante el cual los elementos mantienen
inalterables sus condiciones.

En complejos industriales de este tipo se exigelagienateriales de construccion dispongan de
las siguientes caracteristicas:

-Estructuras: EF-60 (estabilidad al fuego sin attsus condiciones de 60 minutos).

-Medianerias y fachadas: RF-120 (resistencia afjdusin alterar sus condiciones de 120
minutos).

-Médulos de separacion de habitaciones interiosg£@mo zonas de paso y zonas comunes:
RF-60 (resistencia al fuego sin alterar sus coodas de 60 minutos).

-Escaleras y pasillos asi como vestibulos: RF-12@istencia al fuego sin alterar sus
condiciones de 120 minutos).

-Forjados: EF-60 (estabilidad al fuego sin altetes condiciones de 60 minutos).
2.10.- CLASIFICACION Y EXIGENCIAS DE RESISTENCIA AEUEGO

Segun la normativa UNE-23727[2] se clasifican l@ariales en cuanto a su combustibilidad y
desarrollo en un incendio de la siguiente forma:

Clasificacion de materiales: MO, M1, M2, M3, M4.
Los materiales MO no son combustibles.

Los M1 son combustibles pero no inflamables, egfoifica que su combustion no se mantiene
cuando cesa el aporte de calor desde un foco extern

Los materiales M2, M3 y M4 sefialan capacidad dmnmdbilidad moderada, media o alta,
respectivamente.

Una vez mostrada la forma de clasificar los mdesian funcion de su combustibilidad
describimos que tipo de materiales deben apareceada parte de la nave segln la normativa
UNE-EN 13501 -1 del Reglamento Contra Incendiopfth establecimientos industriales.



Se aplicara la normativa UNE-EN 13501 -1 la cudida tipos de materiales y sus resistencia al
fuego en funcién de que parte de la nave sea.

Se obtienen los siguientes resultados tras apisarormativas:
-Estructura de hierro.
- Soportes: metalicos.

-Revestimiento de fabrica de ladrillo de %2 pie, dgh cm. de yeso y con una resistencia al
fuego de 180 minutos.

-Medianerias: bloques

Son de bloque de hormigén con 1,5 cm. de revestitmieon una resistencia al fuego de 240
minutos.

-Tabiqueria: ladrillo hueco doble

Seré de ladrillo hueco doble recibido con mortezaccemento y 1,5 cm. de yeso en cada cara,
con una resistencia al fuego de 180 minutos.

-Pérticos: metalicos

Los poérticos estan protegidos con una malla y mode cemento y arena de 6 cm. de espesor,
de forma tal que en ningin momento pueda disgregars expansion o deformacion con una
resistencia al fuego de 180 minutos.

2.11.- ILUMINACION GENERAL

Todo edificio o0 toda estructura expuesta a la larsya tiene de por si una iluminacién natural
procedente de la radiacion solar. Por tanto la ivadstrial a la que se procedera a realizar el
célculo de la instalacion eléctrica lleva de panrsd luz natural filtrada al interior en funcién de

la naturaleza de la nave, ya se bien por huecossas o cualquier otro punto comunicado con
el exterior.

La luz artificial es la que dispondra la nave ®hsalculo de su instalacién. Esta iluminacion
artificial sera producida mediante luminarias fegwentes e incandescentes de forma constante
y uniforme de tal manera que no de lugar a posid#skimbramientos.

La iluminacién en toda la nave salvo caso de emeigeno podra ser inferior a 50 Lux.
medidos a una distancia de 0.7 metros en pardlelar@o horizontal, teniendo como referencia
de partida el suelo.

Las lamparas que se utilizardn en el la zona desagen la zona de oficinas seran de bajo
consumo.

2.12.- ILUMINACION DE EMERGENCIA

La iluminacién de emergencia se activara en cadaltiede suministro eléctrico, garantizando
siempre una iluminaciéon de 5 limenes durante alos@d minutos en las zonas destinadas a
evacuacion.



Las lineas que alimentan los circuitos individuadies la iluminaciébn de emergencia, irdn
correctamente protegidas, mediante automaticosicatintensidad nominal de 10 A.

Las luminarias de emergencia deben ir colocadasipdlmente en las zonas de evacuacion, asi
como en las zonas proximas a los cuadros de pidtecc

El funcionamiento de estos aparatos de emergengi@&s otro que proceder a su activacion
cuando se produzca un corte de la energia elédriian cuando la tension disminuya en un
30% de su totalidad. Una vez devuelto el suministéatrico o la totalidad de su tension se
desactivaran automaticamente las luminarias degemeia.



3.- INSTALACION ELECTRICA
3.1 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA

Los criterios basicos que se establecen paraaealizlisefio de la instalacion eléctrica van a ser
los siguientes:

-Maximo equilibrio en las cargas que soportan logerdos conductores que integran la
instalacion.

-Subdivision de la instalacién de forma que unadip@sperturbacion en el circuito no altere el
correcto funcionamiento del resto de la instalacita subdivision también tiene por objeto
detectar y localizar en el menor tiempo posible avexia en la instalacion eléctrica.

-Caida de tension del 3% en circuitos de iluminagid@el 5% en circuitos de fuerza, desde el
interruptor general de proteccion de la instaladi@sta el punto mas alejado de éste.

3.1.1.- ESTUDIO DE CLASIFICACION DE AREAS

En la zona de almacén donde se va a proceder anipuhacion de materiales de construccion,
anteriormente definida en cuanto a superficie pieaaan los requerimientos descritos en la
ITC-BT-029 que hace referencia a las prescripcigaesculares para las instalaciones
eléctricas de los locales con riesgo de incendiopbosion.

Se considera de clase 1Y debido al trato que $eaean la zona del almacén, donde se realizan
actividades fabricacién, mecanizado y/o manipuladi® materiales en cuestion, con materias
primas y otros materiales.

El hecho de pertenecer a la clase 1Y es debid®abemplazamiento suele contar, en
condiciones normales de funcionamiento, con la &itn de una atmosfera explosiva
peligrosa en forma de nube de polvo inflamablel e&ire o en la que, en caso de formarse dicha
atmosfera explosiva, sélo subsiste por breve espigctiempo. Esta zona también incluye
entornos donde se puedan formar depdsitos de polvo.

3.1.2. - NORMAS Y REGLAMENTOS

Al realizar una instalacion eléctrica deben tenezeecuenta los dos peligros principales
enunciados descarga eléctrica e incendio o explosids equipos e instalaciones eléctricas
deben construirse e instalarse evitando los cargambn fuentes de tensién y previendo la
produccion de incendio.

Al instalar los equipos eléctricos, debe dejarpa@s suficiente alrededor de los mismos como
para permitir no soélo el trabajo adecuado sino t&mbl acceso a todas las partes del equipo
para su reparacion, regulacion o limpieza. Los gotmles se sefalardn adecuadamente, de
manera que sea facil seguir su recorrido. Debarséja las paredes firmemente y cuando vayan
dentro de canales, cafios, etc., tendran, a intesrvegulares, lugares de acceso a los mismos.

Los conductores estaran aislados mediante cauchantm, cambray, etc. En el caso de que no
puedan aislarse completamente, por ejemplo: cdelésoles, los conductores deben protegerse
para impedir contactos accidentales. Es prefedblke los conductores se ubiquen dentro de
canales, cafios, etc. para impedir su deterioro.



Es necesario que los fusibles estén también redaes. Esto puede hacerse de varias formas,
por ejemplo encerrandolos o permitiendo el accelsg aajas sélo al personal autorizado. Los
conmutadores deben instalarse de manera tal quéampu manipulacion accidental.

Los circuitos de cada uno de los elementos dettatdleben ser faciimente individualizables y
de facil acceso. Para realizar reparaciones daters® el pasaje de electricidad.

Todas las normas que se seguiran en la confeca@bprdsente Proyecto se regirdn por el
REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION vigente con las
correspondientes modificaciones y ampliacionesdadrhasta la fecha.

Por tratarse de un local considerado con riesgoadmdio y explosion, se han tenido en cuenta
las prescripciones de la Instruccion ComplementdlaBT 026 del citado Reglamento,
clasificAndose el local como de ZONA 2 y CLASEdH la zona de volumen peligroso. La Ml
BT 026 menciona las instalaciones interiores efemtlas y las prescripciones generales de la
instalacion.

Por tanto los criterios establecidos para la rddaabe este proyecto sin los siguientes:
-Coédigo Técnico de la Edificacion RD314/2006[3].
-Ordenanzas Municipales.

-Real Decreto 2267/2004 del 3 de diciembre dondepsaeba el Reglamento de Seguridad
contra incendios en complejos industriales.

-Modificaciones en el Reglamento Electrotécnicddg@ Tension [4].
-Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenadibana.

-R.D 842/2002 del 2 de agosto donde se apruebagtaRento Electrotécnico de Baja Tensidn
[2].

-Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo.
-Normativa UNE.

-Normativas propias de la empresa que ofrece satrorgléctrico.
-Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborables.

-Real Decreto 486/1997 del 14 de abril por el questablecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

-Normas basicas para instalaciones interiores ihingstro de agua.
-Normas del Ministerio de Fomento y PresidenciaGidbierno.

-Reglamento Electrotécnico de Baja Tension [4] sedécreto del Ministerio de Industria
842/2002 de Agosto, Instrucciones Técnicas Compiésmias y normas UNE de aplicacion.



3.1.3. - POTENCIAS PREVISTAS

El hecho de conocer las potencias que demandalisiiistos aparatos y maquinarias que van a
estar presentes en la instalacion eléctrica, haeesq pueda tener una visibn a priori que
permita definir los circuitos necesarios para podeefiar la instalacion obteniendo un
funcionamiento 6ptimo.

Gracias al conocimiento de las potencias y a la@dpd maxima que se determine para las
lineas, se puede aproximar las potencias minimaangnistrar a cada cuadro secundario
teniendo constancia de los coeficientes de utiliwag simultaneidad pertinentes.

El coeficiente de simultaneidad es el cocienteeeldrpotencia eléctrica maxima que puede
entregar una instalacion eléctrica, y la suma diagdas potencias nominales de todos los
receptores que pueden conectarse a la instalacion.

Asi partiendo de estos criterios y caracteristmasoceremos las potencias demandadas para
cada una de las salidas del cuadro general dedvegi@n.

En la actualidad dispone de la siguiente potencia:

Fuerza:
C.V.
- 4 Maquinas pulidoras de brazo..........ccccccevveviiiennnnnnn. TCVuiiiiiiieiee, 20.608 W
- Maquina de disco para cortar tableros de marmol...... I5CV. i 11.040 W
-Puente grda de 5T......cooooeeiiiiiii e 25¢v.........eeeee... 18,400 W
- Usos varios 20 enchufes @ 300 W..........uumereieiiiniieenireeeesineee e 6.000 W
= CHMALIZACION. ....eeieiiie et 6.000 W
Total fuerza..........cccceeeeeviiiinnne. 62.048W

Alumbrado:
- 15 Luminarias fluorescentes 2Xx36WX1,8 ....ccceeemvvvneennnnns 1.944 W
- 6 Luminarias incandescentes de 60 W.......cccceeeeiiiiieeinnnnn. 360 W
- 11 Luminarias de emergencia de 20 W.........ommmeeeeeeeeeennn. 220 W
- 15 Luminarias de vapor de sodio de 250 W.x L 8-........... 6.750 W

Total alumbrado..............occviiiiiiiieiii e 9.274 W

TOTAL POTENCIA INSTALADA = 62.048 + 9.274 = 71.324.



Se pretende hacer una ampliacién de potencia &223V para la instalacion de una nueva
maquina de corte de materiales pétreos modificanidoastalacién de la siguiente forma:

Fuerza:
C.V.

- 4 Maquinas pulidoras de brazo..........cccccceveeiiiiiiieiiiiniinnne, TCV. covrrieennen.... 20.608W
- Maquina de disco para cortar tableros de marmol............ I5CV. e, 1.040 W
L O0] 1 =6 [o] £ FHNR RO P PP PPPRPPON 55 CVeeervieiiiiiiceee 40.480W
= AMASAAOIB. ...ttt 2 CVeeereriiieeeien 1.472 W
- Usos varios 20 enchufes @ 300 W.......... o eveeeeieeeeeiiiiiiiee e ene e e e s 6.000 W
= ClMALIZACION. ....ceiiiiee et e e e e anne s 6.000 W

Total fuerza...........cccocc..e. 85.600W
Alumbrado:
- 15 Luminarias fluorescentes 2X36WX1,8 ....ccceemmivvnriennnnnnn. 1.944 W
-6 Luminarias incandescentes de 60 W.......cccceeeeiiiieeeiniinnnen. 360 W

- 11 Luminarias de emergencia de 20 W........commmmeeeeeeeeeeennn. 220 W
- 15 Luminarias de vapor de sodio de 250 W.x L 8............... 6.750 W

Total aAlumbBrado.......c.coevviieeieie et 9.274 W

TOTAL POTENCIA INSTALADA = 85.600 + 9.274 = 94.8AV.

-Por tanto la potencia instalada pasa de 71.322879 W.



3.1.4. - SUMINISTRO DE LA ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica serad suministrada por la Céfpeorrespondiente a la tension de 400 V
entre fases y 230 V a una frecuencia de 50 Hz.

El suministro de la nave, como se ha comentadeaza en BT mediante distintos cables en
funcién de los parametros de cada circuito. Loslldest de los cables y tubos utilizados se
describen en apartados siguientes.

Cabe mencionar, que el local que es objeto deiestlcho considerarse como local de publica
concurrencia segun los requerimientos de la ITC2BTel RD 842/2002, no necesita
suministro complementario de energia eléctricdTICxBT-28 del RD 842/2002 habla de las
instalaciones en locales de publica concurrencia.

Se aprovecha para comentar que hubiera existide tpos de suministros complementarios al
que se ha llevado a cabo finalmente. En ocasi@esatiza un suministro complementario
realizando una conexion a la red de distribuciéa provenga de una subestacion diferente a la
del suministro en condiciones normales. Esta opadmpoco seria realizable en caso de ser
necesaria una segunda alimentacién, debido a qatlelad del poligono industrial, donde se
alberga el emplazamiento de estudio, se alimentarpmismo punto.

CALIDAD DE SUMINISTRO:

La compafiia debe cumplir con la normativa UNE-ENBR) que establece que se describir las
caracteristicas principales de la tensién sumadstipor una red tanto privada como publica de
distribucion de baja y media tension en las condies normales de explotacion.

Deben existir técnicas de medidas y ensayos cugtoakea definir los métodos de medida e
interpretacion de los resultados de los parametasalidad de suministro eléctrico de
potencias con frecuencia 50 o 60 Hz.

En caso de haber cortes de suministro eléctricpaite de la compafia por motivos de trabajos
de mantenimiento en la red, éstos deben ser coadosal cliente con suficiente antelacion.

Segun el reglamento de suministro la propiedac ties siguientes derechos:

-Niveles de calidad y servicio

El titular tendr& derecho a exigir de la compadiprestacion del servicio de energia eléctrica
de acuerdo con las Normas de Calidad de Servigaegulten de su contrato de concesién.

-Funcionamiento del medidor:

El titular podra exigir a la compafiia su intervénen el caso de supuesta anormalidad en el
funcionamiento del medidor o equipo de mediciémaiasio.

En caso de requerir el titular un control de suidwd equipo de medicion, la compafia podra
optar en primer término por realizar una verifiéacdel funcionamiento del mismo. De existir
dudas o no estar de acuerdo el titular con eltafwulde la verificacién, podra solicitar un
contraste "in situ”.

En el caso de control de medidores o equipos décitadin situ" se admitird una tolerancia de



+/- 2% (mas/menos dos por ciento) sobre los vakestpulados para los medidores clase 2 y
del +/- 1% (méas/menos uno por ciento) para los dueds clase 1, segun resulten de aplicacion
las mismas a los medidores o equipos de medici@tualerdo a lo que al respecto se establece
en el contrato de concesion.

En el caso de existir dudas aun o no estar dedweétitular con el resultado del contraste "in
situ" podré exigir a la compafiia un recontrast&boratorio. En ese caso se retirara el
medidor o equipo de medicién y se efectuara urrastet en laboratorio.

Si el contraste y/o el recontraste demostrararefmedidor o equipo de medicion funciona
dentro de la tolerancia admitida, los gastos gigenaran el contraste "in situ" y/o el recontraste
en laboratorio serén a cargo del titular.

En todos los casos en que se verifique que eldnaailiento del medidor difiere de los valores
admitidos conforme a lo establecido en el contlatgoncesion, se ajustaran las facturaciones
de contraste y rencontraste seran a cargo de lpatoen

Reclamos o quejas:

Ante cualquier problema en el servicio de enerlfietgca, el titular debera reclamar en primer
término, ante la compafiia, en forma personal,deied, por correspondencia postal o
electrénica, o cualquier otro medio adecuado.té@kti podré recurrir cuando se trate de
reclamos por falta de suministro y en caso de daasipor seguridad publica.

Ante el reclamo, la compafiia debera cumplir esimente las normas que surgen del presente
Reglamento y las establecidas en el Subanexo "Nodm&alidad del Servicio Publico y
Sanciones" del contrato de concesion, con las latates que se establecen en el Articulo 4,
Inciso j) del presente.

La compafiia debera informar al titular a travésateeles o vitrinas ubicadas en todos sus
centros de atencién al publico, y de las factuehsuaiministro, el derecho del titular a efectuar
su reclamo y los distintos medios habilitados dinal

El titular tiene derecho a ser informado por elmisnedio en que efectud su reclamo, del
namero asignado al mismo. En caso de que el redamefectuado en forma personal, el
usuario tiene derecho a que se le entregue untaoereescrita de ello con los datos de la
registracion informatica efectuada.

Pago anticipado:

En los casos en que las circunstancias lo juséfiqgusiguiendo al efecto los procedimientos
que establezca la compafiia el titular tendractiera efectuar pagos anticipados a cuenta de
futuros consumos, tomandose al efecto como basmiaaimos registrados en los periodos
inmediatos anteriores.

Resarcimiento por dafos:

En el caso en que se produzcan dafios a las instedag/o artefactos de propiedad del titular
provocadas por deficiencias en la calidad técnetauiministro imputables a la compafiia, y que
no puedan ser evitados mediante la instalaciéngemismos de las protecciones de norma, la
compafia debera hacerse cargo de la reparacidapdsicion correspondiente, salvo caso de
fuerza mayor.



La reparacion del dafio causado mencionada enref@frecedente no eximira a la compafia
de la aplicaciéon de las sanciones regladas eméb gudel Subanexo "Normas de Calidad del
Servicio Publico y Sanciones" del contrato de ceidre

CAJA GENERAL DE PROTECCION:

La instalacion partird de la Caja General de e precintada por la compafia
suministradora, situada en la calle de la navea Esfa dispondra de cortacircuitos, fusibles de
alto poder de ruptura en todos los conductoreaske f

La caja general de proteccién debe tener un mamitemio adecuado del cual se encargara la
compafia que ofrezca el servicio.

La puerta de la caja general de proteccion tendm lievar una cerradura o candado
normalizado proporcionado por la compafiia sumamstra.

La caja general de proteccion debe estar situadaak cerca posible a la red de distribucion
publica y que quede alejada, o en su defecto pdateadecuadamente de otras instalaciones
tales como las de agua, gas o teléfono segun maied ITC-BT-06 e ITC-BT 07. La ITC-BT-
06 menciona las redes de aéreas para distribueidajd tension mientras que la ITC-BT 07
hace referencia a las redes subterraneas patutigin de naja tension.

No se alojaran mas de dos cajas generales de @doteen el mismo nicho y se dispondra de
una caja por cada linea general de alimentaciongug no es admisible que una misma
proteccién (fusibles) sirva para mas de una limeeeal de alimentacion.

Cuando para un suministro se precisen mas de das, godran utilizarse otras soluciones
técnicas previo acuerdo entre la propiedad y lgpadii@ suministradora.

Los usuarios, o el instalador electricista autalizas6lo tendran acceso y podran actuar sobre
las conexiones con la linea general de alimentagipreviamente se lo comunican a la empresa
suministradora para conseguir su autorizacion.

Las cajas generales de proteccion contendrandoseeltos de proteccidn de la linea general de
alimentacion, estos elementos son cortacircuitsiblies por cada uno de los conductores de
fase o polares, con poder de corte al menos iglelcarriente de cortocircuito prevista en el
punto de su instalacion. El neutro estard condbitygior una conexion amovible situada a la
izquierda de las fases, colocada la caja genergbrdeccién en posicion de servicio, y
dispondra también de un borne de conexion parassip a tierra si procede.

El esquema de la caja general de proteccion estafidncion de las necesidades del suministro
solicitado y del tipo de red de alimentacion, ldedminara la empresa suministradora. En el
caso de alimentacién subterranea, las cajas gesedal proteccion podran tener prevista la
entrada y salida de la linea de distribucion.

POTENCIA CONTRATADA

La compafiia tiene por deber aconsejar en la caniéat con la propiedad de tal manera que se
contrate la potencia mas cercana al consumo resalspp para los inicios y en un periodo a
medio plazo.



Se recomienda que la compafia muestre distintdastaara la misma instalacion para que la
propiedad pueda acoger la que mas le interese.

La compafiia debe dar a conocer las bonificacionescgrgos que repercutirdn cuando la
potencia consumida sea inferior o superior a laratada.

Posibilidad de cambiar la potencia contratada ecostrato adecuando la potencia a lo que
demande la instalacion asi como de facilitar cuatggestion de este tipo al cliente.

LINEA REPARTIDORA:

El trazado eléctrico que une los fusibles de sdgdricon el interruptor general de la nave
industrial se le denomina linea general repartidora

La linea repartidora tendra la misma seccion quactanetida y pondra fin en el equipo de
medida, dicho equipo cuenta con proteccion conwatactos directos e indirectos de
manipulacion.

El trazado de la linea repartidora seré lo ma®gorecto posible, discurriendo por zonas de
uso comun.

3.2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

3.2.1. - ACOMETIDA GENERAL

La acometida general al edificio se realizara det@emario normativo existente en el vallado
con una seccion de 70 mm2, desmontandose la exister35.

3.2.2. - MODULO DE CONTADOR

Sobre un tablero situado en el armario de 25x5@&e&rmolocara el moédulo de poliéster tipo B
normalizado en el cual se alojara el equipo de daedbrrespondiente.

3.2.3. - LINEA DESDE MODULO DE CONTADOR A CUADRO G¥ERAL

Del médulo de contador parte la linea de alimeaéta@l cuadro general compuesta por un
conductor tipo rigido con aislamiento y cubiertapdécloruro de vinilo con tensién maxima de
servicio de VV - 1.000 bajo tubo protector del tipw propagador de la llama, con la seccion
indicada en el esquema unifilar adjunto.

3.2.4. - CUADRO GENERAL

En el interior del local, cuya situacién exactangkca en el plano que se adjunta, se colocara el
cuadro general el cual contendrd los siguientes tife proteccion:

- 1 Interruptor de corte omnipolar de 150 A.



- 1 Interruptor Diferencial de 4x 63/400/0,03
- 1 Interruptor Diferencial de 4x 63/400/0,03
- 1 Interruptor Diferencial de 4x 40/400/0,03
- 1 Interruptor Diferencial de 4x100/400/0,03
- 3 Interruptor Magnetotérmico de 2 x 10 A.
- 7 Interruptor Magnetotérmico de 4 x 20 A.
- 1 Interruptor Magnetotérmico de 4 x 38 A.

- 1 Interruptor Magnetotérmico de 4 x 85 A.

3.2.5. - DISTRIBUCION

Del cuadro general partiran las lineas de fuerzke yalumbrado para la alimentacién de sus
correspondientes receptores. Dichas lineas lasawingn conductores de cobre del tipo rigido
VV - 1.000 bajo tubo con aislamiento y cubiertgpdéicloruro de vinilo con tensibn maxima de
servicio de 1.000 V con diferentes secciones cooed@ apreciarse en el esquema unifilar
adjunto.

3.2.6. - CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES

Los conductores a emplear en la instalacion saéeacobre del tipo V - 1.000 y cumpliran la
norma UNE correspondiente a una tension maximaidécg de 1.000 V.

Estaran constituidos por un hilo o cable eleciodlitle cobre, de formacion rigida hasta 4 mm o
varios hilos de formacion flexible para secciongsesiores, con una tension nominal indicada y
una tension de prueba de 3.500 V.

Dispondran de dos capas de aislamiento, una dinecti sobre el conductor de policloruro de
vinilo y otra que compone la cubierta exterior, mdmo material.

El conductor para la red de tierra seréa con aiglatoide una sola capa.

Las secciones de los conductores se han calculadacderdo con la intensidad maxima
admisible y lo indicado en la Instruccion Ml BT Oafartado 2.1.2. Esta normativa dice que la
seccion de los conductores a utilizar se deteridarforma que la caida de tensién entre el
origen de la instalacion y cualquier punto de zaiion, sea menor del 3% de la tension
nominal en el origen de la instalacién para alumhbradel 5% para los demas usos. Esta caida
de tension se calculara considerando alimentadins tlms aparatos de utilizacion susceptibles
de funcionar simultaneamente.

Todas las derivaciones se realizaran con clemasectores al objeto de evitar falsos contactos
y aislamientos; y los conductores seran del caglamentario.



3.2.7. - TUBOS PROTECTORES

Han sido calculados para alojar a los conductargérslas tablas de la Instruccion MI BT 019
la cual hace referencia a los tubos protectorésstalaciones interiores o receptoras.

Seran éstos del tipo blindado armado, teniendgraio de proteccion contra dafios mecanicos
minimo de 7 segun UNE 20.324.

Asimismo, serdn estancos y aislantes, y estagiagidos contra la corrosion.

La canalizacion ird trazada siguiendo las lineaslglas a las verticales y horizontales que
limitan el local. Se uniran de las canalizacioneshara mediante algun tipo de utensilios que
aseguren la continuidad de su proteccion a losumiares.

En cualquier curva de los tubos no podra haberuniageduccion de seccion por parte del
conductor. Las cajas de registros para instalasiengotradas y las cajas de mecanismos seran
de material aislante de PVC.

3.2.8.- RED DE TIERRA

Dispondra de un circuito de tierra formado por piga de acero galvanizado de 35 mm. de
didmetro y dos metros de longitud, enterrada, quabmldos electrodos a una profundidad de
0,50 m como minimo, segun el Punto 6.2.3 de lauoston MI BT 039.

La linea de enlace a tierra sera de 35*nigual que la linea principal de tierra al ciroyit
siendo la seccion igual a la de los conductorégagctue proteja.

La resistividad de la toma de tierra sera menot®®©hmios caso contrario se colocaran en
paralelo con el circuito de tierra tantas picas @®@®an necesarias para que se consiga este
resultado.

3.2.9.- PROTECCIONES
Las protecciones que se tendran en cuenta comespipdibles, seran las siguientes:

a) Contra sobre intensidades motivadas por lagesalgas debidas a los aparatos de utilizacion
o defectos de aislamiento de impedancia y por fEssdortocircuitos.

b) Contra sobre intensidades de origen atmosfédiebiendo las instalaciones estar provistas
mediante descargadores a tierra situados lo méa pesible del origen de aquellas.

¢) Contra contactos directos alejando las partégaacde la instalacion de los lugares donde
habitualmente se encuentren personas y recubréstds con aislamiento apropiado.

d) Contra contactos indirectos se tendra en cuanteaturalidad del local, la extension y la
importancia de la instalacion y la tensidn respect@rra, con puesta a tierra de las masas y
dispositivos de corte por intensidad y tension eéiecto y por puesta a neutro de las masas y
dispositivo de corte por intensidad de defecto.

No soélo se van a considerar estas proteccionegstipdibles, sino una serie de principios que
se muestran a continuacion:



No deben poder tocarse elementos activos condscpmligrosos, y las piezas o elementos
conductores susceptibles de ser tocados no puederlgjrosos:

e ni bajo condiciones normales
* ni bajo condiciones de un riesgo o de primer defect

Todas las medidas de proteccion tienen que esigegiadas y realizadas de manera que
mantengan su eficacia, con condiciones normalesale con el mantenimiento apropiado,
durante todo el tiempo de la duracion previsibleiste de la instalacion, del sistema o de los
medios operativos en cuestion.

Puntos esenciales al respecto son la proteccidcabata proteccion en caso de fallos o
defectos:

Proteccién bésica:

La proteccién basica puede alcanzarse mediante:
-Aislamiento basico

-Revestimientos o recubrimientos

-Obstéaculos

-Limitacién de la tension

Proteccién contra fallos o defectos:

La proteccion contra fallos puede conseguirseve@srde:
-Aislamiento complementario

-Proteccion por compensacion de potencial
-Blindaje de proteccion

-Desconexion automatica del suministro de corgient
-Separacion simple

-Entorno no conductor

Medidas de protecciéon ampliadas:

Las medidas de proteccién ampliadas tienen que loump cualquier caso, las exigencias
de la proteccidn basica y la proteccion contra$adl defectos:

-Aislamiento complementario

-Separacion segura de los distintos circuitosotdeente

-Fuente de corriente con corriente limitada



-Impedancia de proteccién

El apartado "medidas de proteccion” de esta noeseribe la estructura de medidas
de proteccion tipicas, e indica para determinadesg; las medidas de proteccidn
gque son necesarias para la proteccién basica gxsdh las medidas requeridas
para la proteccién en caso de fallo o defecto:

-Desconexion automética del suministro de corriente

- Doble aislamiento o aislamiento reforzado

-Compensacion de potencial

-Separacion de seguridad

-Entorno no conductor

-MBTS

-MBTP

-Limitacién de corriente de contacto permanente jaccarga



4.- INSTALACION CONTRA INCENDIOS

La instalacion contra incendios se realiza parsakge industrial situaden C/. Puerto de
Somosierra parcelas 4 y 5 en el Poligono IndusigdPrado Overa en la localidad de Leganés
(Madrid).

4.1.-NORMAS Y REGLAMENTOS

Todas las normas que se seguiran para la confedel@resente proyecto de instalacion contra
incendios son las siguientes:

- Normas Basicas para las instalaciones interideesgua O.M. de 9 d Diciembre de 1.975
- Normas para el abastecimiento de Agua del Cantdabel 1.

Ademas el presente proyecto cumple con la normativa

- Ordenanzas Municipales.

- Ordenanza general de Proteccion del Medio Améielnbano.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Norma NBE-CPI-96, NBE-RC-93, NBE-RY-85.

- Norma NBE-CA-88, NBE-RL-88,

- Norma NBE-BE-88, NBE-EH-91,

- Norma NBE-FL-90,

- Normas Urbanisticas de la Zona vigentes.

- Normas de Presidencia del Gobierno y M.O.P.Tmpitgadas para la construccion.
- Cumpliendo la normativa descrita en el presepégtado.

-Codigo técnico de la edificacion.

-R.D. 1942/93 del Ministerio de Industria y Energia

-R.D. 1942/04 del Ministerio de Ciencia y Tecno&gi

-Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo.



4.2.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

La instalacion objeto de este proyecto es la reagde sanitaria para los servicios y para
alimentacion de maquinas de corte de marmol quefsgeran y lubrifican con agua.

-Propagacion interior:

La resistencia al fuego de las paredes, techogrgsuque delimitan sectores de incendios sera
de resistencia al fuego igual a 90 minutos, yalgumave es de publica concurrencia y la altura
de evacuacion no excede de 15 metros.

-Propagacion exterior:

Las medianeras o muros colindantes con los otiifisied seran de resistencia al fuego igual a
120 minutos como minimo.

-Extincion de incendio:

Se obligard a instalar boca de incendios puest@qu& nave se alcanzan superficies superiores
alos 500

Puesto que la altura de la nave no supera los 8bsneo se procedera a la instalacion de una
columna seca.

La distribucién de los extintores se realizara sdglestipulado en el codigo técnico de la
edificacion, cada 15 metros de recorrido en caalatp] como méaximo, desde todo origen de
evacuacion. El extremos superior del extintor 8&sh a una altura menor de 1.70 metros del
suelo.

4.2.1.- SUMINISTRO DE AGUA

El suministro del Agua lo realiza el Canal de I$dba través de su red de distribucién con una
presion de servicio de 9 Kg/ém

4.2.2.- DOTACION

Realizando un estudio previo de las necesidadesdifedio y desde la superficie, se tienen en
la planta baja , dos urinarios, dos lavabos, dobkak) dos inodoros, dos tomas de agua para la
calle, y siete tomas de agua para refrigeracidasimaquinas de corte.

CAUDALES UNITARIOS POR ZONAS DE ABASTECIMIENTO

Aseo de planta baja...........cccoiiiiiiieee 0,608t
Ase0 de planta PriMera..........coouuiiiimeeecee e 0,538 I/
Consumo de cada maquina..............ccoeeeeeeeeeeen.n. 0,750 /s x 7 =5,250 I/s
Toma de agua exterior.........cccceveeeveeiiccccccceee e 0,2001/sx2=0,400I/s

(08 10 Lo F= 11 (0] = | 6,79 /s



DIMENSION Y CARACTERISTICAS DE LA ACOMETIDA

Hasta 7,50 I/s segun tabla I11-3 le correspondenb

SECCION DE LA DISTRIBUCION

o0 1 1] 1o - T 65 mm. de diametro nominal.
Ramal de planta primera..........ooooo oo e 18 mm. de didmetro nominal.
Ramal servicios planta baja.............ccciceeeeeeveviiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeees vvviees 22 mm. de diametro nominal.
Ramal maquinas planta Daja................. e eeeeeeeeiieieeeeeeee e e 54 mm. de didmetro nominal.

LONGITUD MAXIMA ADMISIBLE DEL CONJUNTO DE MEDIDA

Segun tabla lll-5 para 65 mm le corresponden 1,40 m

4.2.3.- MATERIALES DE LA INSTALACION

El material de la tuberia serd de acero sienddisuensiones las que se describen en la
memoria y en se reflejan en los planos.

Las conducciones iran a través del techo de taldajue unas grapas especiales se encargaran
de su sujecion. Las grapas seran de acero galdantza la interposicion de anillos elasticos de
goma y separadas por una distancia maxima de @snetr

Las conducciones que atraviesan forjados llevai@mgitos de fibrocemento con una holgura
de aproximadamente 10 mm.

4.3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La tuberia de las acometidas de didmetro nominaifedor a 65 mm, sera de polietileno de
alta densidad y las de 65 mm de polietileno deddtesidad. En ambos casos las tuberias de las
acometidas de diametro igual o superior a 80 mansae fundicion ductil.

Los accesorios y enlaces de las acometidas de ti@aimeal o inferior a 65 mm. seran
metélicos, en bronce o latdon. Para las de diansefperior deberan ser siempre de fundicion
dactil.

El collarin y la pieza de toma seran de fundicigatitl



Las llaves de corte de las acometidas de dianguied 0 superior a 80 mm seran de compuerta
y las llaves de paso de las demas acometidasdefdola o esféricas con un cuadradillo
incorporado en la llave situada en la acera y ptasi en el conjunto de medida.

Estas ultimas estaran fabricadas en laton, duratorea el bola y niquelado en el eje.

Las vélvulas de retencién de las acometidas serétageta y fabricadas en latén o de émbolo
con taladros roscados y ciegos para su unionlaidess de los elementos adyacentes. Estas
seran de acero inoxidable.

Los carretes de montaje seran de acero inoxidaoéegroplamiento de bridas en fundicion.

En cualquier caso, habra de tenerse en cuentartatiea especifica del Canal de Isabel Il para
este tipo de elementos.

4.3.1.-CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS:
Red para distribucion de agua para consumo.
-Acometida:

-Tuberia de didmetro nominal de 65 mm de poliatilée alta densidad, los accesorios y enlaces
seran también de polietileno. Valvula de retenciéra de clapeta y fabricada en laton o de
émbolo con taladros roscados y ciegos para su @ni@és bridas de los elementos adyacentes.

-Distribuidor con tuberia de 65 mm de didmetro m@hque se dividira en tres ramales de 18
mm. Para alimentacion del servicio de planta prange 22 mm. Para alimentacion del servicio
de planta baja y el ramal de 54 mm asi como pafntentacién de las maquinas y tomas de
agua exterior.

4.3.2.- TUBERIA

El diametro nominal de la tuberia de la acometgdee65 mm en acceso, el equipo de medida
y servicio se instalard en un armario reforzadelenuro de fachada del edificio.

El origen de la tuberia sera el injerto en la redlidtribucion y terminard en el conjunto de
medida, o en la derivacion de la bateria si existenadores divisionarios.

Fuera de la propiedad se instalara una llave de eargaleria de servicio o en la acera, siempre
que existan y por este orden de prelacion. Su gietdicacion serd el mas proximo posible a
la Tuberia General para que pueda repararse elrirapmo de acometida sin necesidad de
cortar el suministro del poligono en el esté iajgat El tramo de acometida interior a la finca
sera el més corto posible.

Si la tuberia de la acometida tiene que atrawgsanuro, la union de ésta con el orificio se
realizara mediante un manguito pasamuros donagdadjada la acometida con una junta elastica
que evite la rigidez y permita la libre dilatacit la tuberia, si bien debera quedar sellado de
modo que se asegure la imposibilidad de penetrad@ygua o humedades exteriores al interior
del edificio.



4.3.3.- INJERTO EN LA TUBERIA GENERAL

Para acometidas de diametro inferior a 80 mm jeitmen la red se realizara mediante la
instalacion de una pieza de toma roscada a urricodlarazado a la Tuberia General y en el
resto, mediante la instalacion de un accesorio.en T

Quedan prohibidas las acometidas roscadas o seldagatamente a la tuberia.
4.3.4.-CONJUNTO DE MEDIDA

El Conjunto de Medida ir4 alojado en un armariorglidas L=130 x A=90 x P=44 H=44
S=15 F=26 estando las distancias en cm.

Este armario sera de PVC homologado por el Canglathe! Il y empotrado en un hornacina
para este efecto.

En el interior del armario y en disposicién horidrsegun detalle, se encontrara segun paso de
aguas arriba.

Elementos esenciales del conjunto de medida:
1°) Una vélvula de condena (llave compuerta).
2°) Contador de 50 mm. de calibre.

3°) Valvula de retencién.

4°) Una pieza en T con tapon roscado capaz deiadmigrifo de comprobacion o un medidor
de presion.

59 Una segunda llave de compuerta para poderaeatabajos de conservacion en la finca con
el cuidado de una vez terminadas dejar siemprergit® la misma.

4.3.5.- EXTINTORES

Los extintores manuales que conforman la instated@proteccion contra incendios tendran las
siguientes caracteristicas:

-Polvo polivalente tipo ABC.

-Carga de 6 Kg.

-Alcance de 6 metros.

-Temperatura de funcionamiento comprendida enG®C-Basta +60°C.
-Tiempo de descarga de 16 segundos.

-Presion de funcionamiento de 15 bares.

-Propulsor de nitrogeno.

-Dimensiones en milimetros: 507 x 220 x 162.

-Peso del aparato de 9.1 Kg.



4.3.6.- VENTILACION Y ELIMINACION DE HUMOS Y GASES

La eliminacién de los humos y gases de la comhugtigon ellos del calor generado, de los
espacios ocupados por sectores de incendio ddezsitailentos industriales, debe realizarse de
acuerdo con la tipologia del edificio en relacién tas caracteristicas que determinan el
movimiento del humo.

Dispondran de sistema de evacuaciéon de humos:

1.- Los sectores con actividades de produccion:

-De riesgo intrinseco medio y superficie constrgc®900 nf
-De riesgo intrinseco alto y superficie constrgde000 .
2.- Los sectores con actividades de almacenamiento:

- De riesgo intrinseco medio y superficie consazd 000 ni.
-De riesgo intrinseco medio y superficie constraid@d0 nf.

Segun estas disposiciones como la parte dondense nelizar las actividades de produccion
van a ser en el almacén y ahi se considera detiegg por lo tanto no tiene la obligacion por
ley la instalacién de un sistema de evacuacidnandios.

4.3.7.- ELEMENTOS DE DETECCION AUTOMATICA:

En caso de que se quiera proceder a la instaldei@m sistema de deteccion automatica de
incendios mediante detectores de humo, se elegfiediendose a la siguiente normativa:

-Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
-UNE 23007, componentes de los sistemas de deteaatdmatica de incendios.

La forma de funcionamiento de estos sistemas a@eciéh automatica es de tal forma que se
disponen de una serie de botellas contenedoraasdgug se situaran en la parte de la nave
donde se crea conveniente o donde el riesgo dediceea mayor. Existiran unos pulsadores
de paro y disparo manual en el exterior del rigggto a la puerta de entrada, asi como un
letrero luminoso/acustico de aviso de disparo.i§goddra también de una sirena interior de
prealarma para la evacuacion de las zonas.

El gas estara contenido en un cilindro modularstraido en acero forjado sin soldadura, con
una presion de trabajo de aproximadamente 166 baa ypresion de prueba hidriulica de 250
bar con una densidad maxima de carga por cilindrb.d Kg./I.

Para el disparo forzado del sistema de extinciéonadtico se instalara un pulsador de disparo
de sistema automatico, el cual estara equipadomrcdfD de alarma y un circuito de alarma
con contacto NA/NC, 6 terminales para realizamlaexion del mismo y cristal intercambiable
y/o dispositivo mecanico rearmable mediante llave.

Estos sistemas deben llevar incluido un letrerdrioso con la leyenda “extincién disparada”,
debiendo estar equipados a su vez con avisadaiiessop acusticos.



Finalmente mencionar que una instalacién neces#daantral de deteccién de incendios del
mddulo automatico de control de extincion, que persnitira controlar la extincidon del sistema
automético, programar retardos para la evacua@da gona antes de que se dispare la

extincion.



5.- CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA

5.1.- INTRODUCCION

Para calcular las instalaciones se tendran en @u@stgarantias que han de tener las mismas
considerando que van conectadas a baja tensiée yaqu

-La seguridad de cualquier persona u objeto.

-Incrementar la fiabilidad del funcionamiento pgtee haya una mejora en la calidad del
suministro de la energia eléctrica.

-Unificar parametros de los suministros eléctripasa simplificar la normalizacién industrial
necesaria en la elaboracion de materiales y apausitzados en las instalaciones.

-Aumentar el rendimiento econdmico de las invers®) estableciendo una previsién de
dimensiones y capacidades proporcionada al increenpeavisible de consumo.

5.2.- CAIDA DE TENSION

La seccidn de los conductores se determinara deafgue la caida de tension sea menor del
3% de la tension nominal para alumbrado y menob#epara la fuerza.

Los célculos se han realizado con el fin de obtémerorriente que circula por la linea de
alimentacion, asi como las secciones de los coodgbajo las normas ITC-07 e ITC-19 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. La I7Ge8 la norma que trata sobre las redes
subterraneas para distribucién de baja tensiénntrae que la ITC-19 menciona las
instalaciones interiores o receptoras.



5.3.- CIRCUITOS

Circuitos instalados:
Cuadro general:
- Circuito N° 1.

Alumbrado de NAVE. ..........eeiiiiiiiem e 9274 W.
- Circuito N° 2.

Maquinas pulidoras...........cccvvveviiiiiieeeiiceeee e, 203 W.
- Circuito N° 3

MaquINa dISCO......oi it e 11.040 W.
- Circuito N° 4

PUEBNLE GIUA......ciicieeiieeieee e a2 e et e e e e eennnnaneeeeeen 18.400 W.
- Circuito N° 5

USOS VAITOS. ...eeiiiiiiiieeiiiiee ettt e ettt 6.000W.

- Circuito N° 6

Méaquina de climatizacion de oficinas........cccceecvvveeeeeiiiiiiiiiieennnnn. 6.000 W.



Circuitos modificados:

- Circuito N° 1.
Alumbrado de nave. ..........ccccveiiiiimeeen 3.018 W.
- Circuito N° 2.
Alumbrado de Nave. ..........cccceeeiiiiimmmemee s 3.018 W.
- Circuito N° 3.
Alumbrado de nave. ..........ccccoviiiiimeeen 3.018 W.
- Circuito N° 4.
Alumbrado de emergencia..............cooeeeeeeeeeeeennen. 74 W.
- Circuito N° 5.
Alumbrado de emergencia..............cooeeeeeeeeiieennn. 74 W.
- Circuito N° 6.
Alumbrado de emergencia...............cceeeeeeeeeeeenne, 74 W.
- Circuito N° 7.
Maquinas pulidoras..........cccccveevieeieeeeeiiiiiiiiieeeeeee, 20.608 W.
- Circuito N° 8
MaquINa dISCO........uvviiiiiiieiiiiieeiet e 11.040 W.
- Circuito N° 9
Maquina amasadora..........ccooeeeeeee e e 1.472 W.
- Circuito N° 10
USOS VAITOS. ...ciiiiiiiiieiiiiiie ettt 6.000 W.
- Circuito N° 11
Méaquina de climatizacion de oficinas........cccceevveeee.. 6.000 W.
- Circuito N° 12

Maquina cortadora de materiales.........cceeeemeeeveeeeene... 40.480 W,



Al modificarse nuevamente la instalacion eléctseava a proceder a una reestructuracion de los
circuitos. Principalmente se va realizar un aumeletda potencia debido a la incorporacion de
una nueva maquina de corte de materiales pétreos.

Uno de las principales modificaciones que se veeabzar es en el circuito N°1 (alumbrado de
la nave) que anteriormente procedia de una potelei@274 W, y dicha potencia se va a
modificar, dividiendo la instalacién en varios ciitos de menor potencia.

e Para los circuitos de alumbrado de la nave se peoeeder a realizar tres circuitos
divididos equitativamente de 3.018 W cada uno.

e Para el alumbrado de emergencia que abarca unacotltal de 220 W se va a
proceder a realizar tres circuitos divididos edivitanente de 74 W cada uno.

Si sumamos las potencias de los circuitos de aladabde la nave mas las potencias de los
circuitos de alumbrado de emergencia, se podré@werabarcan los 9274 W calculados en las
tablas.

Pa|umbrado nave 3.018 x 3= 9054 W.

P alumbrado emergencia 74 X 3 = 222 W.

Ptotal =P alumbrado nave P alumbrado emergencia = 9274 W.

No sélo se va a aumentar la potencia de la ingéalgmor introducir la maquina de corte de
materiales pétreos, sino porque ha habido modiéinas en la instalacion, entre otras cosas se
ha incluido una maquina amasadora la cual va a mggnaina potencia no muy elevada pero si
a tener en cuenta.

Por ultimo la modificacion que se hace en la iasiah es eliminar de la instalacién el puente
gria de 5T. El puente gria demandaba mucha pot@ec@ no la suficiente como para
abastecer a la maquina de corte de materialesopéiréa maquina amasadora, de ahi que se
haya tenido que hacer un aumento de la potendaidstalacion.

Puente grda = 18.400 W

Méquina de corte de materiales pétreos = 40.480 W

Méquina amasadora = 1472 W

Haciendo un balance de potencias se puede compoofiguiente:

« Elementos a afiadir en la instalacion: maquina asasay maquina de corte de
materiales pétreos.
« Elementos a eliminar de la instalacion: puente gaigT.

Si se calcula la diferencia entre los elementoSaaiay los elementos a eliminar se obtienen la
potencia que hay que aumentar en la instalacion.

Por lo tanto hay que hacer una ampliacion de lalexdén de 23552 W.



CIRCUITO MONOFASICO:

Para calcular la corriente que circula por lasaénen los circuitos monofasicos y las secciones
de los conductores, se han realizado los siguiealeslos:

1.-Partiendo de la expresion de la potencia (lpejamos la corriente obteniendo asi la
expresion para calcular la corriente (2):

« P=V.IL Cosp @

e | = (2)

V x Casg

Empleando la expresién (2) se pueden calculardtiges de las corrientes, ya que para cada
circuito conocemos el resto de valores, tanto tarpma P en vatios, la tension V en voltios y
por ultimo el factor de potencia.

2.- Una vez calculada la corriente que circulalpdinea de alimentacion, se puede proceder a
calcular las secciones de los conductores segimotatas ITC-07 e ITC-19 del REBT [4].
Tendremos un valor supuesto de la seccién en fumgda corriente que hayamos
anteriormente. Ese valor lo introduciremos en faresion (3) para comprobar que
efectivamente la caida de tension es menor al §#ngadica la normativa tratandose de
alumbrado y menos que un 5% si se trata de fuBize cumplen las condiciones de
inferioridad al 3% y 5% segun sea un caso u oabrdmos tomado la seccion adecuada. En
caso de no ser inferior al 3% y 5% segun el cagonees se tendra que seleccionar la seccidn
inmediatamente superior.

2xPxL

. cdt= A3)

KXxVXxS

Cuando estimemos el valor de la seccion para \s& sumple la condicién del 3% o 5%, el
resto de los valores los conoceremos, tanto lanpigt€® en vatios, como el valor de la tension
V en voltios, la constante de valor 2 y por Ultim@onductividad del cobre K en m/rim

Para el calculo de la densidad de corriente serhadéante la expresion (4):
I

+ D= (4)



CIRCUITO TRIFASICO:

Para calcular la corriente que circula por lasagnen los circuitos trifasicos y las secciones de
los conductores, se han realizado los siguientealo&:

1.-Partiendo de la expresion (5) despejamos laecder obteniendo asi la formula (6) tal y como
se muestra a continuacion.

¢« P=VxIxV3xCosp (5)
p
e | = (6)
V X3 x Cosp

Una vez obtenida la expresion (6) se pueden caldavalores de las corrientes, ya que para
cada circuito conocemos el resto de valores, fariotencia P en vatios, la tension V en
voltios, la constante3 y por dltimo el factor de potencia.

2.- Al igual que en los circuitos monofasicos, uea calculada la corriente que circula por la
linea de alimentacion, se calculan las seccionéssdmnductores segun las normas ITC-07 e
ITC-19 del REBT [4]. Tendremos un valor supuesttadgeccion en funcion de la corriente que
hayamos anteriormente, ese valor lo meteremos explasion (7) para comprobar que
efectivamente la caida de tension es menor al g#nsedica la normativa tratandose de
alumbrado y menos que un 5% si se trata de fuBezauevo, si se cumplen las condiciones de
inferioridad al 3% y 5% segun sea un caso u oabrémos tomado la seccion adecuada, en
caso de no ser inferior al 3% y 5% segun el cagonees se tendréa que coger la seccion
inmediatamente superior.

PxL

. cdt= )

KxVxS

Cuando estimemos el valor de la seccion para \s& sumple la condicion del 3% o 5%, el
resto de los valores los conoceremos, tanto lanpigt€® en vatios, como el valor de la tension
V en voltios, y por Gltimo la conductividad del cetk en m/mrh

Para el calculo de la densidad de corriente serhadéante la expresion (4):

+ D= (4)



De donde:

P = Potencia en vatios.

V = Tension en voltios.

I = Intensidad de corriente en amperios.

D = Densidad de corriente en A/ mm2.

K = Conductibilidad del conductor, Cu = 56.
L = Longitud de recorrido en metros.

S = Seccion del conductor en mmz2.

c.d.t. = Caida de tension en voltios.

Cos¢ = Factor de potencia en tanto por uno.

Para el célculo de las luminarias de los equiposrdiscentes se toma su potencia nominal
afectada por el factor 1.8 para asi consideraratgacdebida a sus elementos asociados y
corrientes armonicas conforme a la norma ITC BT4-[4], dicha norma se refiere a la
instalacion de receptores para alumbrado.

El equipo de eléctrico estara protegido contraeintensidades provocadas por sobrecarga o
cortocircuito.

Segun estos datos, se obtienen los siguientesa@ssi



Cuadro general de distribucion existente:

Potencia Tension Longitud Intensidad Seccion Densidad | Aislamient [ C.D.T | Aislamiento
W) V) (m) (A) (mm2) (A/mm2) 0 (Ohm) V)
V)

Acometida 71.322 400 10 128,83 35 3,61 350.000 4 1.000
Circuito n° 1 9274 400 30 16.75 4 4,62 350.000 3,10 1.000
Circuito n°® 2 20.608 400 30 37.22 6 3,69 350.000 4.6 1.000
Circuito n°® 3 11.040 400 30 19.38 4 4,61 350.000 3,69 1.000
Circuito n°® 4 18.400 400 30 33.23 6 5,13 350.000 4.1 1.000
Circuito n°® 5 6.000 400 30 10.83 4 5,10 350.000 2.00 1.000
Circuito n°® 6 6.000 400 30 10.83 4 0,33 350.000 2,00 1.000




Cuadro general de distribucion ampliado:

Potencia [ Tension Longitud Intensidad | Seccion | Densidad | Aislamiento | C.D.T | Aislamiento
(W) V) (m) (A) (mm2) [ (A/mm2) (Ghm) V)
)

Acometida 87.819 400 20 158.63 70 1,80 350.000 3.12 1.000
Circuito n® 1 3.018 230 30 9.43 2,5 5,65 350.000 5.62 1.000
Circuito n°® 2 3.018 230 30 9.43 2,5 5,65 350.000 5.62 1.000
Circuito n°® 3 3.018 230 30 9.43 2,5 5,65 350.000 5.62 1.000
Circuito n° 4 74 230 30 0,23 15 0,22 350.000 0,22 1.000
Circuito n° 5 74 230 30 0,23 1,5 0,22 350.000 0,22 1.000
Circuito n° 6 74 230 30 0,23 1,5 0,22 350.000 0,22 1.000
Circuito n® 7 20.608 400 30 37,22 6 6,31 350.000 4,6 1.000
Circuito n° 8 11.040 400 30 19.38 4 7,38 350.000 3.69 1.000
Circuito n° 9 1.472 400 30 2.65 2,5 1,23 350.000 0,78 1.000
Circuito n°® 10 6.000 400 30 10.83 4 1,86 350.000 2.00 1.000
Circuito n°® 11 6.000 400 30 10.83 4 1,90 350.000 2.00 1.000
Circuito n°® 12 40.480 400 40 73.12 25 3,38 350.000 2.16 1.000

Para la correcciéon del factor de potencia se mstalina bateria de condensadores de 31,63
kVAr



En el cuadro general se muestra como queda la rinstadacion eléctrica, a continuaciéon se
muestra la instalacion visualizando los cuadroarsggrios:

Cuadro secundario n® 1 alumbrado:

Potencia (W) | Tension (V) | Longitud (m.) | Intensidad (A) Seccion Densidad Aislamiento cDT | Aislamiento (v)
(m2 ) (wimm2 y (Ohm)
V)

Acometida 9274 400 30 16.75 4 4,62 350.000 3.10 1.000
Circuito n° 1 3.018 230 30 9.43 2.5 2,03 350.000 5.62 1.000
Circuito n° 2 3.018 230 30 9.43 2,5 0,23 350.000 5.62 1.000
Circuito n® 3 3.018 230 30 9.43 25 2,03 350.000 5.62 1.000
Circuito n° 4 74 230 30 0.23 1,5 0,23 350.000 0.22 1.000
Circuito n° 5 74 230 30 0.23 15 2,03 350.000 0.22 1.000
Circuito n° 6 74 230 30 0.23 15 0,23 350.000 0.22 1.000




Cuadro secundario n° 2 maquinas pulidoras:

Potencia (W) Tension (V) Longitud (m.) Intensidad (A) Seccion Densidad Aislamiento (Ohm) C.D.T Aislamiento (V)
(mm2 ) (A/mm2 )
(\%]

Acometida 20.608 400 30 37.22 6 3,69 350.000 4.6 1.000
Circuito n° 1 5.152 400 30 9.3 4 0,92 350.000 1.72 1.000
Circuito n°® 2 5.152 400 30 9.3 4 0,92 350.000 1.72 1.000
Circuito n® 3 5.152 400 30 9.3 4 0,92 350.000 1.72 1.000
Circuito n° 4 5.152 400 30 9.3 4 0,92 350.000 1.72 1.000

Cuadro secundario n° 3 cortadora disco:
Potencia (W) Tension (V) Longitud (m.) Intensidad (A) Seccion Densidad Aislamiento CD.T Aislamiento (V)
(mm2 ) (A/mm2 ) (Ohm)
V)
Acometida 11.040 400 30 19.38 4 4,61 350.000 3.69 1.000
Circuito n° 1 11.040 400 30 19.38 4 4,61 350.000 3.69 1.000




Cuadro secundario n°® 4 amasadora;

Potencia (W) Tension (V) Longitud (m.) Intensidad (A) Seccion Densidad Aislamiento C.D.T Aislamiento (V)
(mm2 ) (A/mm2 ) (Ohm)
(\%]
Acometida 1.472 400 30 2.65 2.5 5,13 350.000 0.78 1.000
Circuito n° 1 1.472 400 30 2.65 25 5,13 350.000 0.78 1.000
Cuadro secundario n°® 5 usos varios:
Potencia (W) Tension (V) Longitud (m.) Intensidad (A) Seccion Densidad Aislamiento C.D.T Aislamiento (V)
(mm2 ) (A/mm2 ) (Ohm)
V)

Acometida 6.000 400 30 10.83 4 5,10 350.000 2.00 1.000
Circuito n® 1 2000 230 30 6.25 2,5 3,27 350.000 1.07 1.000
Circuito n° 2 2000 230 30 6.25 2,5 3,27 350.000 1.07 1.000
Circuito n° 3 2000 230 30 6.25 2,5 3,27 350.000 1.07 1.000

Cuadro secundario n° 6 climatizacion:
Potencia (W) Tension (V) Longitud (m.) Intensidad (A) Seccion Densidad Aislamiento CD.T Aislamiento (V)
(mmzl) (Almmzl) (Ohm)
V)
Acometida 6.000 400 30 10.83 4 0,33 350.000 2,00 1.000
Circuito n° 1 6.000 400 30 10.83 4 0,33 350.000 2,00 1.000




5.4.-CALCULO DE LA BATERIA DE CONDENSADORES:

Se instalard una bateria de condensadores cam d¢ ftompensar el factor de potencia debido
al consumo de energia reactiva por parte de lalatson.

El objetivo que tiene la bateria de condensadmwesmtentar ajustar el factor de potencia a un
valor cercano a la unidad.

El calculo de la bateria de condensadores se muestntinuacion:

Partiendo de una potencia activa de 94.8 Kw y atofade potencia medio de 0.8 y deseando
llegar a un factor de potencia de 0.99, se obtendra

* Q= Rx (tang — tangq)
Siendo:
Q.: potencia reactiva de la bateria de condensa¢krag).
Pt: potencia activa total.
tan¢g: tangente del angulo de desfase entre tensidemrsidad.
tangg: tangente del angulo de desfase entre tensicemsidad deseado.
Sustituyendo por:
Pt=94.8 Kw
tang= 0.75 (correspondiente a ¢09.8)
tangs= 0.1425 (correspondiente a ¢08.99)
Se obtiene una 8 57.6 kvar

La intensidad de corriente que circulard por le&atde condensadores resulta de la siguiente
expresion:

Q

C

V3x U
Siendo:
Q.. potencia reactiva de la bateria de condensadorag).
U: tensién nominal (kV).
l.= intensidad de corriente de la bateria de condensa (A).
Sustituyendo por:

Q.=57.6 kvar



U= 0.4 kV
Se obtiene un valor de# 23.04 (A)
5.5.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Como se ha explicado en apartados anterioresepxigtas luminarias de emergencia ubicadas
tanto en la planta baja como en la primera plaamla planta baja hay seis luminarias de

emergencia mientras que en la primera planta hagociPor lo tanto hacen un total de once

luminarias de emergencia. Las luminarias que galaman seran de 150 [imenes.

Justificamos el alumbrado de emergencia en lanaficlonde debe haber al menos una
intensidad de 25 lux por metro cuadrado mediastsiguientes formulas:

Lumenes

Lux
Donde:
S:: es la superficie de alumbrado.
Lumenes= 150
Lux= 25

Sustituyendo en la expresion tenemos uFaBST

Superficie &bc

¢ NO°de luminarias=

Superficie alumbrado

Superficie oficina= 30 M
Superficie alumbrado= 6
N° de luminarias= 5

Los calculos estan realizados de tal forma quegmiinera planta que es la de oficinas existan
5 luminarias de emergencia.



Justificamos el alumbrado en la zona de almacémgugcién donde debe haber al menos una
intensidad de 1.2 lux por metro cuadrado mediagsiguientes formulas.

Lumenes

Lux
Donde:
Si: es la superficie de alumbrado.
Lumenes= 150
Lux=1.2

Sustituyendo en la expresion tenemos uFal0 nd

Superficie &bc

¢ NO°de luminarias=

Superficie alumbrado

Superficie oficina= 800 M
Superficie alumbrado= 120°m
N° de luminarias= 6 aproximadamente

Los calculos estan realizados de tal forma quegmiinera planta que es la de oficinas existan
6 luminarias de emergencia.

5.6.- CALCULO DE LA INTENSIDAD MAXIMA DE DEFECTO DELA INSTALACION

La tensibn maxima de contacto segun la norma ITEBPpara nuestro tipo de instalacién, dice
que la tensiébn maxima de contacto que puede egisiiede de la siguiente expresion:

. RAXIASU

Donde:
Ia= corriente minima para que funcione automéaticaenehtlispositivo de proteccion.

Ra = suma total de las resistencias de los condti@eroteccion de masas y las resistencias
de toma a tierra.



U= es la tensidén de contacto limite convencionad, serd como maximo de 24 voltios para
locales himedos o0 mojados y de 50 voltios pardde@pie no sean ni humedos ni mojados.

Para el tipo de instalacién de nuestro proyecto:
- Ra= 15 ohmios (resistencia de tierras)

- Ia=0.03 amperios por el tipo de diferencial.
Sustituyendo:

U=0.45V <<24V

Se cumple con la normativa ITC-BT-24 que hace esfgn a las instalaciones interiores o
receptoras y a la proteccion contra los contadgtestads e indirectos.



6.- CALCULO DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS
6.1.- INTRODUCCION:

Los célculos realizados han sido con el objetivgpdeer las medidas y medios de proteccion
adecuados contra incendios.

Dentro del conjunto de medidas de proteccién cantandios del edificio se encuentran las
relacionadas con:

-Medidas de compartimento y sectorizacion del eidifi
-Medidas y medios de evacuacion del edificio.
-Condiciones exigibles a elementos constructivosjeriales.

A la hora de hacer los calculos, se ha tenido emteula naturaleza del edificio, teniendo en
cuenta como se sefializa en el plano de evacuaeidmcendios (plano 4) otras medidas como
son:

-Salida de la nave industrial.

-Pasillos de circulacion y salidas de planta.

-Escalera de evacuacion con acceso a planta baja.

-Salida del recinto.

-Comportamiento al fuego de elementos construcivosteriales.
-Instalaciones de proteccién contra incendios.

-Boca de incendio.

-Extintores.

-Alarma y alerta de incendios.

-Alumbrado de emergencia.



6.2.- EVACUACION RIESGO DE INCENDIOS

Se parte de la base que debe estar protegido c@¥gm de incendios no sélo los elementos
constructivos o materiales, también se debe protegéquier actividad a desarrollar en la nave.

La carga de fuego ponderada se puede calculatiadeala siguiente férmula:

> PxHxC

Donde:

Qy= Carga de fuego ponderada en Mc&l/m

P= peso de la sustancia combustible en Kg.

H= poder calorifico de los combustibles en Mcal/kg.

C= coeficiente que refleja la peligrosidad de Istancia (adimensional).

R= coeficiente que evalla el riesgo de activaaibetiente a la actividad industrial.

A= superficie Gtil del sector en’m



6.3.- RIESGO DE INCENDIOS.

Segun el anexo Il del capitulo IV del Reglamentmtta Incendios se considera la instalacion
industrial de tipo A en funcién de la superficié slector asi como el riesgo intrinseco.

Las consideraciones de la nave son las siguientes:

-Se considera todo el edificio como riesgo de id®n

-El valor del coeficiente de peligrosidad por costiain es 1.
-Valor de Res 1.

Para calcular el riesgo de incendios en la navesinidl, hay que tener en cuenta los materiales
dominantes que constituyen la nave. Los que mammi@a por peso son el hierro y madera.
Considerando como hierros las estructuras metaficaalquier tipo de chapas con riesgo de
incendio inferior a la del hierro.

La madera abarca un total de 600 kg y el hierr@ K80 A continuacion se plasma una tabla
con el contenido de los datos relevantes para geo@é calculo del riesgo de la instalacion.

APENDICES 5 Y 6 RD-341/99
Cantidad de Sustancia de riesgo| Grado de riesgo Potencia Calorifica
material
(Kg)
1.800 Hierro 6 1.73
600 Madera 6 4.4

Aplicamos la siguiente férmula:

> PxHxC




1800 x1.73x1+600x4.4x1

Q= x 1= 3.68 Méal/m

844

Tras realizar el célculo del riesgo de incendigfisdos materiales dominantes y sobre todo con
potencia calorifica dominante, se llega al resoliduiente:

-La nave industrial, se clasifica de riesgo ingeosBAJO.



6.4.- CALCULO DE CAUDAL

La circulacion del agua por los caudales sera stenth volumen por unidad de tiempo en
funcién de estar circulando por la boca total digintamente circula por cada boca de agua.

El volumen de la boca total seréa de casi el dobledhafio de circulacion que el de cada boca
individual.

Para este tipo de instalaciones industriales @sgo de incendios bajo, no se suele utilizar
bocas de circulacion superior a 500 litros por ri@ran bocas individuales.

En la presente nave industrial vamos a procedwestalar bocas de incendio de 250 litros por
minutos en bocas individuales siendo el doble daprastamente el volumen de agua que circule
por la boca principal.

BOCA CAUDAL COEFICIENTE CAUDAL
SIMULTANEIDAD MAXIMO
TOTAL 500 litros por minuto 1 500 litros por minuto
INDIVIDUAL 250 litros por minuto 1 250 litros por minuto

Por lo tanto el caudal seré diferente si circulalpdoca de incendios total o por una individual
con los volimenes de circulacién reflejados ealidat



6.5.- CALCULO DE LA INSTALACION

En toda instalacién ya sea una instalacion eléctriobna instalacion contra incendios, cuando
existe una empresa suministradora de algun tig®écio a diferentes clientes o usuarios,
existen pérdidas. Las pérdidas hay que corregides que no se produzca ninguna anomalia en
el funcionamiento de la instalacion.

Para calcular las pérdidas de una instalacionlukrias rugosas y de diametros inferiores a 0.8
metros se aplica la siguiente formula de:

e J=10665
CxD

Donde:

J: perdida de carga en m.c.a.
Q: caudal en I/s.
D: didmetro en m.

C: coeficiente de rugosidad = 150.

Pérdidas para la boca de incendios total:
8.3

J = 10665 x = 11802.6

150 x 0.05
Pérdidas para la boca de incendios individual:
4.16

J = 10665 x =7394.4

150 x 0.04



A continuacién se muestra la tabla de las dos bdeascendio la total e individual que se van a

proceder a instalar con sus pérdidas:

CONDUCCION HIPOTESIS PERDIDAS
Tramo | Longitud| Caudal | Velocidad| Diametro| Presion Total
(boca)
tipo (m) (I/s) (m/s) (mm) | (mm/c.a.m) (mm/c.a)
Total 8 8.3 2.3 50 235 11802.6
Individual 40 4.16 2.3 40 245 7394.4

10 m.c.a = 1Kg/ch

Sumando las pérdidas de la boca total con la iddatida un total de 19197, siendo menos que

23.000 por lo tanto no necesita ningun grupo dsigme




7.- PRESUPUESTO

A continuacion se detalla el presupuesto de ejéauwél proyecto de la instalacion eléctrica y
contra incendios de la nave industrial. En el grassto se incluyen los precios por unidad y su
totalidad de elementos como: cable de la acometatde secundario, luminarias de
emergencia, luminarias incandescentes, extintagmhyo, interruptores, cuadros generales,
enchufes, interruptores diferenciales, interrugtan@gnetotérmicos y lamparas de sodio.

Queda excluido del presupuesto la mano de obralguaier otro material que sea opcional.



PRESUPUESTO

OBRA: INSTALACION ELECTRICA Y CONTRA INCENDIOS

PARTIDA CONCEPTO UDS. PRECIO UD. IMPORTE
1 Cable Acometida 20m 32€pu 640 €
70mm
2 Cable Acometida 30m 3.5€pu 105 €
6mm
3 Cable Acometida 120 m 24€pu 288 €
4mm
4 Cable Acometida 30m 1.9 €p.u 57 €
2.5mm
5 Cable Secundario 40m 12€p.u 480 €
25mm
6 Cable Secundario 30m 3€pu 90 €

6mm




PRESUPUESTO

OBRA: INSTALACION ELECTRICA Y CONTRA INCENDIOS

PARTIDA CONCEPTO UDS. PRECIO IMPORTE
7 Cable Secundario 270 m 2 €p.u 540 €
4mm
8 Cable Secundario 40m 1.6 €p.u 64 €
2.5mm
9 Cable secundario 180 m 1.1€p.u 198 €
1.5mm
10 Luminarias de 11 34.11 € 375.21 €
emergencia
con grado de proteccion
IP4X
11 Luminarias de 33 W 40 10.07 € 402.8 €
12 Luminarias 6 1.06 € 6.36 €

incandescentes




PRESUPUESTO

OBRA: INSTALACION ELECTRICA Y CONTRA INCENDIOS

PARTIDA CONCEPTO UDS. PRECIO IMPORTE
13 Interruptores 10 2.66 € 26.6 €
14 Cuadro General de 6 250 € 1500 €

Distribucion
15 Enchufes a 230 V 23 240 € 55.2 €
16 Enchufes a 400 V 5 3.30€ 16.5€
17 Lamparas de sodio a 4( 29 9.12 € 264.48 €
w
18 Extintores de polvo 12 18.90 € 226.8 €
De 6 Kg




PARTIDA CONCEPTO UDS. PRECIO IMPORTE
19 Interruptor Diferencial de 1 287.62 € 287.62 €
Corte Omnipolar del150 A
20 Interruptor Diferencial de 2 225 € 450 €
4x63/400/0.03
21 Interruptor Diferencial de 1 194.76 € 194.76 €
4x40/400/0.03
22 Interruptor Diferencial de 1 554.75 € 554.76 €
4x100/400/0.03
23 Interruptor 3 49.95 € 149.85 €
Magnetotérmico de
2x10A
24 Interruptor 7 172.43 € 1207.01 €

Magnetotérmico de
4x20A




PARTIDA CONCEPTO UDS. PRECIO IMPORTE
(iva incluido) (iva incluido)
25 Interruptor 1 194.78 € 194.78 €
Magnetotérmico de
4x38A
26 Interruptor 1 347.08 € 347.08 €
Magnetotérmico de
4x85A

SUMA PRESUPUESTO TOTAL

OBRA: INSTALACION ELECTRICA Y CONTRA INCENDIOS

8721. 8K




8.- CONCLUSIONES

En base a los objetivos que se han querido cueplaste Proyecto Final de Carrera, se
exponen las siguientes conclusiones:

Ha quedado reflejado todo el proceso, normativangiciones que hay que cumplir, para poner
en marcha la actividad no sélo de mecanizado dapigino también de almacenaje a peticion
del propietario, en una nave industrial, situadéaaralle Puerto del Pico n° 7 en la localidad de
Leganés (Madrid).

Este era el objetivo del proyecto, y en cuanto@fesecucion de los objetivos particulares del
proyecto, podemos resumir las siguientes conclasion

Para realizar la instalacion eléctrica de bajaidensumpliendo con la normativa vigente, se ha
tenido en cuenta el Reglamento Electrotécnico Baja Tension (REBT). Para la prevision de
potencia de 94.8 kW, necesaria para la actividddhsdefinido la instalacién de enlace
necesaria, que se instalara por parte de la empuesaistradora a 230/400 V de tension de
servicio.

La instalacion contra incendios se ha elegido gfdido de manera que pueda proteger la nave
industrial en caso de incendio dependiendo dealteifes que puedan influir, como la relacion
a su entorno y su nivel de riesgo intrinseco detexdo por la superficie, combustibles
existentes y los procesos de trabajo entre otros.

Finalmente se puede afirmar que se han cumplidustiag objetivos fijados para este proyecto
de final de carrera, al haberse realizado, unaiges&mn detallada y haber adoptado valores lo
mas reales posibles, para cada instalacion y estudi



9.- PLANOS

Plano 1:planta

Plano 2:alzado
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