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Listado de porticos

Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de
porticos\PFC_Nave_Entreplanta_Delantera.gp3

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:09/07/13

Datos de la obra

Separacion entre porticos: 6.00 m
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 0.15 kN/m=2

- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kN/m=2
Con cerramiento en laterales

- Peso del cerramiento: 0.00 kN/m=2

Normas y combinaciones

Perfiles conformados |CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

Yona ellica: A

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

Periodo de servicio (afios): 50

Profundidad nave industrial: 42.00

Con huecos:

L Area izquierda: 19.00

+ Altura izquierda: 1.24

- Area derecha: 0.00

+ Altura derecha: 0.00

L Area frontal: 28.10

- Altura frontal: 2.78

- Area trasera: 0.00

- Altura trasera: 0.00

1 - V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presién interior

2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succion interior

3 - V(0°) H3: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior

4 - VV(0°) H4: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion interior

5 - V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
6 - V(90°) H2: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 con succidn interior

7 - V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
8 - V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion interior
9 - V(180°) H3: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
10 - V(180°) H4: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succion interior
11 - V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con presion interior
12 - V(270°) H2: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 con succion interior

Producido por una version educativa de CYPE

Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

Zona de clima invernal: 4
Altitud topografica: 654.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal

Pagina 1


http://www.cype.com

Listado de porticos

Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de
porticos\PFC_Nave_Entreplanta_Delantera.gp3

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:09/07/13

Hipotesis aplicadas:

1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucion) 2

Aceros en perfiles

Tipo acero

Lim. elasti
MPa

Acero

co

Mdédulo de elasticidad

GPa

Acero conformado

S235

235

210

Datos de porticos

Pértico | Tipo exterior

Geometria

Tipo interior

Dos aguas

Luz izquierda: 12.00 m
Luz derecha: 12.00 m
Alero izquierdo: 7.00 m

Alero derecho: 7.00

Altura cumbrera: 9.25 m

Pértico rigido

m

Datos de correas de cubierta

ducativa de CYPE

Descripcion de correas

Parametros de calculo

Separacion: 2.30 m

Tipo de Acero: S235

Tipo de perfil: ZF-200x3.0

rigida

Limite flecha: L / 300
NUumero de vanos: Tres vanos
Tipo de fijacion: Fijacién

Comprobacion de resistencia

0 _por_una version e

Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 91.54 %

Praduci

Barra pésima en cubierta

Perfil: ZF-200x3.0

Material: S235
Nudos . Caracteristicas mecéanicas
Longitud Area 1@ L@ 1@ 1@ e 2@ a®
Z Inicial Final (m) 5 Y : y‘ ‘ o ’
v ‘ (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4) |(cm4) | (mm) | (mm) | (grados)
\ ; 22.870, 0.000, 7.212|22.870, 6.000, 7.212| 6.000 |11.31|687.20|137.79|-227.80| 0.34 | 1.99 | 3.22 19.8
\ i Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
U \ ® Momento de inercia a torsién uniforme
\ Y © Coordenadas del centro de gravedad
N .- “ Producto de inercia
PR © Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.
T 3"‘3?\ """"" v Pandeo Pandeo lateral
- N Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
\ b 0.00 1.00 0.00 0.00
# [ 0.000 6.000 0.000 0.000
Lo C. - 1.000

Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)

C,: Factor de modificacion para el momento critico
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Listado de porticos

Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de

porticos\PFC_Nave_Entreplanta_Delantera.gp3

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:09/07/13

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra N Estado
b/t | N, N. M, M, | MM, |V, V, NMM, | NMM, | NMM.V,V, | MNM,M,V,V,
2 q b/tE D/ ) oy @ @] X:6m @ © ©®| X:6m @ ® © 0 CUMPLE
pésima en cubierta Cumple N.P. N.P. N.P. h=915 N.P. N.P. N.P. h=18.0 N.P. N.P. N.P. N.P. h=915

Notacion:
b / t: Relacién anchura / espesor
*1 2 Limitacion de esbeltez
N.: Resistencia a traccion
.- Resistencia a compresion
,: Resistencia a flexion. Eje Y
. Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
NM,M,: Resistencia a traccion y flexion
N.M,M.: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexién
M.NM,M.,V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

z

==

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacién.
© La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

™ No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre axil de compresiéon y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

© No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Listado de porticos

Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de
porticos\PFC_Nave_Entreplanta_Delantera.gp3

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:09/07/13

Relacidn anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t < 250

b, /t < 90

c,/t<30

b,/t <60

c,/t<30

| os rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:
0.2<c,/b, <0.6

0.2<c,/b, <0.6

Donde:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

h: Altura del alma.
b,: Ancho del ala superior.
c,: Altura del rigidizador del ala superior.
b,: Ancho del ala inferior.
C,: Altura del rigidizador del ala inferior.
t: Espesor.
Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

h/t:

b, /t :

c,/t:

b, /t :

c,/t :

c,./ b, :

c,/ b, :

b, :
c; ¢
b, :
C,

Resistencia a traccidn (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccién.

0.279
0.276
 188.00 mm
68.00 mMm
19.00 mm
58.00 mm
16.00 mm
: 3.00 mm
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Listado de porticos

Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Fecha:09/07/13
porticos\PFC_Nave_Entreplanta_Delantera.gp3

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

<1 «
M. rd h : 0.915

Para flexion positiva:

M, e«: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Myed" : 0.00 kN-m

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 22.870, 6.000,
¥.212, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*N(EIl) +
D.90*V(180°) H4.

M, eq: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Myea 0 13.64 kN-m

| a resistencia de calculo a flexion M.z viene dada por:

M _ Wel ! fyb
cRd = Mcra I 14.90 KkN-m
Ymo

Donde:
W.,: Médulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor
tension. W. I 66.58 cm3
f,»: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f ' 235.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovwo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
5.2.4)

| a comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Resistencia a flexiéon. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexiéon biaxial (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacién.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Listado de porticos

Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de
porticos\PFC_Nave_Entreplanta_Delantera.gp3

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:09/07/13

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocdodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 22.870, 6.000,
7.212, para la combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*N(El) +

0.90*V(180°) H4.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V, x4 viene dado por:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

h

w

sin¢g ov

Ymo

V. =

b,Rd

Donde:
h,,: Altura del alma.
t: Espesor.
f: Angulo que forma el alma con la horizontal.

f..: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

Aw<0.83>f, =0.58f,

Siendo:
“| w: Esbeltez relativa del alma.

_ /f
Aw :0_346.h_W. b
t E

Donde:

f,»: Limite elastico del material base. (CTE DB

SE-A, Tabla 4.1)
E: Mddulo de elasticidad.
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Veg

Vpgra -

fov :

: 0.180

13.64

75.69

: 194.36

3.00

: 90.0

136.30

235.00

v

kN

kN

: 0.75

MPa

! 210000.00 MPa
: 1.05

Resistencia a traccion y flexién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y 6.3)

No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a compresion vy flexion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y

6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.
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Listado de porticos

Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Fecha:09/07/13
porticos\PFC_Nave_Entreplanta_Delantera.gp3

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Resistencia a cortante, axil y flexién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.10)

No hay interaccidon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion combinada con axil, flexién y cortante (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2006, Articulo 6.1.6)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento torsor.
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Listado de porticos

Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de
porticos\PFC_Nave_Entreplanta_Delantera.gp3

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:09/07/13

Comprobacién de flecha

Comprobacion de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 96.59 %

Coordenadas del nudo inicial: 1.130, 36.000, 7.212
Coordenadas del nudo final: 1.130, 30.000, 7.212
El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipotesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*N(R) 2 +

1.00*V(0°) H4 a una distancia 3.000 m del origen en el primer vano de la correa.

(ly = 687 cm4) (Iz = 138 cm4)

Medicién de correas

Tipo de correas

N© de correas

Peso lineal kg/m

Peso superficial KN/m=2

Correas de cubierta

12

106.57

0.04

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

siguientes criterios:

i1

ZVGijj + ZYQiQki

i >1 i>1

- Donde:

Q. Accidn variable

G« Accion permanente

- Con coeficientes de combinacion

Z TGy + Yar ¥ pi Qs + Z Yo'V aQy

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

g: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

%,:. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

O, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Yo,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Producido por una versién educativa de CYPE

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

P.- ESTRUCTURA

D,, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

d«, Gy, 0. Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior

m | m | (my %P5 %% %
N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |7.000| - | - | = |- |- |- Empotrado
N3 0.000 |24.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 |24.000|7.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N5 0.000 |12.000|9.250| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Listados

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o @ | @ DB | D |G| Q|G
N6 6.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 6.000 | 0.000 |7.000| - | - | - | -] -|- Empotrado
N8 6.000 {24.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 6.000 |24.000|7.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N10 6.000 {12.000|9.250| - | - | - | - |- | - Empotrado
N11 12.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 12.000| 0.000 |7.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N13 12.000|24.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 12.000(24.000|7.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N15 12.000|12.000|9.250| - | - | - | - | - | - Empotrado
N16 18.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 18.000| 0.000 |7.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N18 18.000(24.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 18.000|24.000|7.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N20 18.000(12.000|9.250| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 24.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 24.000| 0.000 |7.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N23 24.000|24.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 24.000|24.000|7.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N25 24.000(12.000/9.250| - | - | - | - |- | - Empotrado
N26 30.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N27 30.000| 0.000 |7.000| - | - | - | -] -]~ Empotrado
N28 30.000|24.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N29 30.000(24.000|7.000| - | - | - | -] -]~ Empotrado
N30 30.000|12.000(9.250| - | - | - | - | - | - Empotrado
N31 36.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N32 36.000| 0.000 [7.000| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N33 36.000|24.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N34 36.000|24.000(7.000| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N35 36.000(12.000(9.250| - | - | - |- | - | - Empotrado
N36 42.000| 0.000 |[0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N37 42.000| 0.000 |[7.000| - | - | - | -] -|- Empotrado
N38 42.000|24.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N39 42.00024.000|7.000| - | - | - | -1]-|- Empotrado
N40 42.000|12.000(9.250| - | - | - | - |- |- Empotrado
N41 42.000| 6.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N42 42.000| 6.000 [8.125| - | - | - | - |- | - Empotrado
N43 42.000|12.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N44 42.000|18.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N45 42.000/18.000(8.125| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46 0.000 | 6.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o @ | @ DB | D |G| Q|G
N47 0.000 | 6.000 |8.125| - | - | - | - | - | - Empotrado
N48 0.000 [12.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N49 0.000 [18.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N50 0.000 [18.0008.125| - | - | - | - | - | - Empotrado
N51 42.000| 0.000 |3.500| - | - | -|-|~- |- Empotrado
N52 42.000/24.000(3.500| - | - | -|-|-]- Empotrado
N53 42.000| 6.000 [3.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N54 42.000|12.000(3.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N55 42.000|18.000(3.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N56 36.000|24.000(3.500| - | - | - |- |-]- Empotrado
N57 36.000| 0.000 [3.500| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N58 36.000| 6.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N59 36.000| 6.000 [3.500| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N60 36.000|12.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N61 36.000|12.000(3.500| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N62 36.000|18.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N63 36.000|18.000(3.500| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N64 36.000| 3.000 [3.500| - | - | -|-|-]- Empotrado
N65 42.000| 3.000 [3.500| - | - | -|-|~- |- Empotrado
N66 36.000| 9.000 [3.500| - | - | - |- |-]- Empotrado
N67 42.000| 9.000 |3.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N68 36.000|15.000(3.500| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N69 42.000|15.000(3.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N70 36.000|21.000(3.500| - | - | - |- |-]- Empotrado
N71 42.000(21.000(3.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N72 6.000 | 6.000 |8.125| - | - | - | - | - | - Empotrado
N73 6.000 {18.000|8.125| - | - | - | - | - | - Empotrado
N74 36.000/18.000|8.125| - | - | - | - | - | - Empotrado
N75 36.000| 6.000 [8.125| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E N G f, a. g
Tipo Designacion (MPa) (MPa) (MPa) | (m/m°C) | (kN/m?3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacioén:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Descripcion
. Longitud
Materia Barra | Pieza | po i serie) (gn) by | ba | oo | 0w
Tipo sl Ee (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable | o . | Indeformable (m) | (m)
origen extremo
Iafnci(rel;?jo S275 N1/N2 | N1/N2 '(TEE‘)‘OO - 6.945 0.055 0.00/0.70| - | -
N3/N4 N3/N4 I('IDPEE‘;OO - 6.945 0.055 0.00 | 0.70 - -
N2/N47 N2/N5 I('IDPEE:;BO 0.204 5.901 - 0.19 | 1.00 - -
N47/N5 N2/N5 I('IDPEE:;BO - 6.028 0.077 0.19 | 1.00 - -
N4/N50 N4/N5 I('IDPEE:;BO 0.204 5.901 - 0.19 | 1.00 - -
N50/N5 N4/N5 I('IDPEE:;BO - 6.028 0.077 0.19 | 1.00 - -
N6/N7 N6/N7 I('IDPEEL;SO - 6.540 0.460 0.00 | 0.70 - -
N8/N9 N8/N9 I('IDPEEL;SO - 6.540 0.460 0.00 | 0.70 - -
N7/N72 N7/N10 |(|IDPEE:)330 0.229 5.876 - 0.19 | 1.00 - -
N72/N10 | N7/N10 |(|I3PEE1)330 - 6.105 - 0.19 | 1.00 - -
N9/N73 | N9/N10 |(|I3PEE1)330 0.229 5.876 - 0.19 | 1.00 - -
N73/N10 | N9/N10 I(II3PEE1)330 - 6.105 - 0.19 | 1.00 - -
N11/N12 | N11/N12 I('IDPEEL;SO - 6.540 0.460 0.00 | 0.70 - -
N13/N14 | N13/N14 I('IDPEEL;SO - 6.540 0.460 0.00 | 0.70 - -
N12/N15 | N12/N15 |(|IDPEE:)330 0.229 11.980 - 0.19 | 1.00 - -
N14/N15 | N14/N15 |(|IDPEE:)330 0.229 11.980 - 0.19 | 1.00 - -
N16/N17 | N16/N17 I('IDPEEL;SO - 6.540 0.460 0.00 | 0.70 - -
N18/N19 | N18/N19 I('IDPEEL;SO - 6.540 0.460 0.00 | 0.70 - -
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Descripcion
. Longitud
Materia Barra | Pieza | po i serie) (,%1) by | ba | oo | O
Tipo sl Ee (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable | o . | Indeformable (m) | (m)
origen extremo

N17/N20 | N17/N20 I(TPEE:)BSO 0.229 11.980 - 0.19 | 1.00 - -
N19/N20 | N19/N20 I('IDPEE:)aso 0.229 11.980 - 0.19 | 1.00 - -
N21/N22 | N21/N22 I(IIDEE£)150 - 6.540 0.460 0.00 | 0.70 - -
N23/N24 | N23/N24 I(IIDEE£)150 - 6.540 0.460 0.00 | 0.70 - -
N22/N25 | N22/N25 I(TPEE:)BSO 0.229 11.980 - 0.19 | 1.00 - -
N24/N25 | N24/N25 I(TPEE:)BSO 0.229 11.980 - 0.19 | 1.00 - -
N26/N27 | N26/N27 I(IIDEE£)150 - 6.540 0.460 0.00 | 0.70 - -
N28/N29 | N28/N29 I('IDEE‘;SO - 6.540 0.460 0.00 | 0.70 - -
N27/N30 | N27/N30 I('IDPEE:)aso 0.229 11.980 - 0.19 | 1.00 - -
N29/N30 | N29/N30 I(ITEE1)330 0.229 11.980 - 0.19 | 1.00 - -
N31/N57 | N31/N32 I('IDEE‘;SO - 3.335 0.165 0.00 | 0.70 - -
N57/N32 | N31/N32 I('IDEE‘;SO 0.165 2.875 0.460 0.00 | 1.00 - -
N33/N56 | N33/N34 I('IDEE‘;SO - 3.335 0.165 0.00 | 0.70 - -
N56/N34 | N33/N34 I('IDEE‘;SO 0.165 2.875 0.460 0.00 | 1.00 - -
N32/N75 | N32/N35 I(ITEE1)330 0.229 5.876 - 0.19 | 1.00 - -
N75/N35 | N32/N35 I(ITEE1)330 - 6.105 - 0.19 | 1.00 - -
N34/N74 | N34/N35 I('IDPEE:)aso 0.229 5.876 - 0.19 | 1.00 - -
N74/N35 | N34/N35 I(ITEE1)330 - 6.105 - 0.19 | 1.00 - -
N36/N51 | N36/N37 I('IDEE‘;OO - 3.335 0.165 0.00 | 0.70 - -
N51/N37 | N36/N37 I('IDEE‘;OO 0.165 3.280 0.055 0.00 | 1.00 - -
N38/N52 | N38/N39 I('IDEE‘;OO - 3.335 0.165 0.00 | 0.70 - -
N52/N39 | N38/N39 I('IDEE‘;OO 0.165 3.280 0.055 0.00 | 1.00 - -
N37/N42 | N37/N40 |(|I3§E:;.80 0.204 5.901 - 0.19 | 1.00 - -
N42/N40 | N37/N40 |(|I3§E:;.80 - 6.028 0.077 0.19 | 1.00 - -
N39/N45 | N39/N40 I('IDEE:;BO 0.204 5.901 - 0.19 | 1.00 - -
N45/N40 | N39/N40 I('IDEE:;BO - 6.028 0.077 0.19 | 1.00 - -
N41/N53 | N41/N42 I('IDPEE:)BOO - 3.500 - 0.00 | 0.70 - -
N53/N42 | N41/N42 I('IDPEE:)BOO - 4.625 - 0.00 | 1.00 - -
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Descripcion
. Longitud
Material
Barra Pieza Perfil(Serie) (m) b b Lbsy. | Lbyy,
Ti Designacion (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable | o . | Indeformable ? “ | (m) | (m)
po eslg origen extremo

N43/N54 | N43/N40 I('IDPEE:)BOO - 3.500 - 0.00 | 0.70 - -
N54/N40 | N43/N40 I(TEE:;OO - 5.644 0.106 0.00 | 1.00 - -
N44/N55 | N44/N45 I('IDEE:)BOO - 3.500 - 0.00 | 0.70 - -
N55/N45 | N44/N45 I(TEE:;OO - 4.625 - 0.00 | 1.00 - -
N46/N47 | N46/N47 I(TEE:;OO - 8.125 - 0.00 | 0.70 - -
N48/N5 | N48/N5 I('IDPEE:)BOO - 9.144 0.106 0.00 | 0.70 - -
N49/N50 | N49/N50 I('IDPEE:)BOO - 8.125 - 0.00 | 0.70 - -
N2/N7 N2/N7 IPE 160 - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -

(IPE)
N7/N12 | N7/N12 IPE 160 - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -

(IPE)
N12/N17 | N12/N17 I(TEE;‘GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N17/N22 | N17/N22 I(TEE;‘GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N22/N27 | N22/N27 I(TEE;‘GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N27/N32 | N27/N32 I(TEE;‘GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N32/N37 | N32/N37 I('IDPEE:;'GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N34/N39 | N34/N39 I('IDPEE:;'GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N29/N34 | N29/N34 I('IDPEE:;'GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N24/N29 | N24/N29 I(TEE;‘GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N19/N24 | N19/N24 I(TEE;‘GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N14/N19 | N14/N19 I(TEE;‘GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N9/N14 | N9/N14 IPE 160 - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -

(IPE)
N4/N9 N4/N9 IPE 160 - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -

(IPE)
N56/N52 | N56/N52 I('IDPEE:)BGO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N57/N51 | N57/N51 I('IDPEE:)BGO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N58/N59 | N58/N59 I('IDPEE:)B‘Q'O - 3.335 0.165 0.50 | 0.70 - -
N60/N61 | N60/N61 I('IDPEE:)B‘Q'O - 3.335 0.165 0.00 | 1.00 - -
N62/N63 | N62/N63 I('IDPEE:)B‘Q'O - 3.335 0.165 0.50 | 0.70 - -
N64/N65 | N64/N65 I('IDPEE:)BGO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N59/N53 | N59/N53 I('IDPEE:)BGO - 5.850 0.150 0.00 | 1.00 - -
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Descripcion
. Longitud
Material
Barra Pieza Perfil(Serie) (m) b b, | LPs | Lbu
Ti Designacion (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable | o . | Indeformable ? “ | (m) | (m)
po eslg origen extremo
N66/N67 | N66/N67 I('IDPEE:)BGO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N61/N54 | N61/N54 I('IDPEE:)BGO - 5.850 0.150 0.00 | 1.00 - -
N68/N69 | N68/N69 I('IDPEE:)BGO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N63/N55 | N63/N55 I('IDPEE:)BGO - 5.850 0.150 0.00 | 1.00 - -
N70/N71 | N70/N71 I(TEE:;GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N5/N10 | N5/N10 I('IDPEE:;'GO 0.150 5.850 - 0.00 | 1.00 - -
N47/N72 | N47/N72 I(TEE;‘GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N50/N73 | N50/N73 I('IDPEE:;'GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N74/N45 | N74/N45 I(TEE;‘GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
N35/N40 | N35/N40 I('IDPEE:;'GO - 5.850 0.150 0.00 | 1.00 - -
N75/N42 | N75/N42 I(TEE;‘GO - 6.000 - 0.00 | 1.00 - -
218
N1/N7 N1/N7 (Redondos) - 9.220 - 0.00 | 0.00 - -
N7/N47 | N7/N47 218 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos) : : ’
218
N47/N10 | N47/N10 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N50/N10 | N50/N10 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
N9/N50 | N9/N50 018 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos) : : ’
N3/N9 N3/N9 018 - 9.220 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos) : : ’
N6/N2 N6/N2 218 - 9.220 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos) : : ’
N2/N72 | N2/N72 218 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos) : : ’
N72/N5 | N72/N5 218 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos) : : ’
N73/N5 | N73/N5 218 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos) : : ’
N4/N73 | N4/N73 218 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos) : : ’
N8/N4 N8/N4 218 - 9.220 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos) : : ’
N31/N51 | N31/N51 218 - 6.946 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos) : : ’
218
N51/N32 | N51/N32 - 6.946 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N32/N42 | N32/N42 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N42/N35 | N42/N35 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N45/N35 | N45/N35 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

Descripcion

Material Lenaiad
Barra Pieza Perfil(Serie) (m) b b, | LPs | Lbu
Ti Designacion (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable | o . | Indeformable ? “ | (m) | (m)
po eslg origen extremo
N34/N45 | N34/N45 218 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N52/N34 | N52/N34 - 6.946 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N33/N52 | N33/N52 - 6.946 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N36/N57 | N36/N57 - 6.946 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N57/N37 | N57/N37 - 6.946 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N37/N75 | N37/N75 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N75/N40 | N75/N40 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N74/N40 | N74/N40 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N39/N74 | N39/N74 - 8.560 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N56/N39 | N56/N39 - 6.946 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
218
N38/N56 | N38/N56 - 6.946 - 0.00 | 0.00 - -
(Redondos)
N51/N65 | N51/N53 I('IDPEE:)BSO 0.200 2.800 - 0.00 | 0.70 - -
N65/N53 | N51/N53 I('IDPEE:)BSO - 3.000 - 0.00 | 0.70 - -
N53/N67 | N53/N54 I('IDPEE:)BSO - 3.000 - 0.00 | 0.70 - -
N67/N54 | N53/N54 I('IDPEE:)BSO - 3.000 - 0.00 | 0.70 - -
N54/N69 | N54/N55 I('IDPEE:)BSO - 3.000 - 0.00 | 0.70 - -
N69/N55 | N54/N55 I('IDPEE:)BSO - 3.000 - 0.00 | 0.70 - -
N55/N71 | N55/N52 I('IDPEE:)BSO - 3.000 - 0.00 | 0.70 - -
N71/N52 | N55/N52 I('IDPEE:)BSO - 2.800 0.200 0.00 | 0.70 - -
N63/N70 | N63/N56 I('IDPEE:)BSO 0.165 2.835 - 0.00 | 0.70 - -
N70/N56 | N63/N56 I('IDPEE:)BSO - 2.775 0.225 0.00 | 0.70 - -
N61/N68 | N61/N63 I('IDPEE:)BSO 0.165 2.835 - 0.00 | 0.70 - -
N68/N63 | N61/N63 I('IDPEE:)BSO - 2.835 0.165 0.00 | 0.70 - -
N59/N66 | N59/N61 I('IDPEE:)BSO 0.165 2.835 - 0.00 | 0.70 - -
N66/N61 | N59/N61 I('IDPEE:)BSO - 2.835 0.165 0.00 | 0.70 - -
N57/N64 | N57/N59 I(TEE:;SO 0.225 2.775 - 0.00 | 0.70 - -
N64/N59 | N57/N59 I('IDPEE:)BSO - 2.835 0.165 0.00 | 0.70 - -
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Descripcion

. Longitud
Material .
Barra Pieza Perfil(Serie) (m) b b Lbsy. | Lbyy,
) ) - (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable | “ | (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
Notacién:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

b,,: Coeficiente de pandeo en el plano "XY"

b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ*

Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,..: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Tipos de pieza

Ref. Piezas
1 |N1/N2, N3/N4, N36/N37 y N38/N39
2 |N2/N5, N4/N5, N37/N40 y N39/N40
3 |N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N27, N28/N29,
N31/N32 y N33/N34
4 | N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N27/N30, N29/N30,
N32/N35 y N34/N35
5 |N41/N42, N43/N40, N44/N45, N46/N47, N48/N5 y N49/N50
6 |N2/N7, N7/N12, N12/N17, N17/N22, N22/N27, N27/N32, N32/N37, N34/N39, N29/N34, N24/N29,
N19/N24, N14/N19, N9/N14, N4/N9, N5/N10, N47/N72, N50/N73, N74/N45, N35/N40 y N75/N42
7 |N56/N52, N57/N51, N64/N65, N59/N53, N66/N67, N61/N54, N68/N69, N63/N55 y N70/N71
8 |N58/N59, N60/N61, N62/N63, N51/N53, N53/N54, N54/N55, N55/N52, N63/N56, N61/N63, N59/N61
y N57/N59
9 |N1/N7, N7/N47, N47/N10, N50/N10, N9/N50, N3/N9, N6/N2, N2/N72, N72/N5, N73/N5, N4/N73,
N8/N4, N31/N51, N51/N32, N32/N42, N42/N35, N45/N35, N34/N45, N52/N34, N33/N52, N36/N57,
N57/N37, N37/N75, N75/N40, N74/N40, N39/N74, N56/N39 y N38/N56
Caracteristicas mecanicas
Material s A Avy Avz lyy 1zz It
Tipo | Designacién | " Descripcion m?) | (m?) | em?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero s275 1 |ipe 400, (IPE) 84.50 | 36.45 | 28.87 | 23130.00 | 1318.00 | 51.08
laminado
2 |IPE 180, (IPE) 23.90 | 10.92 | 7.82 | 1317.00 | 100.90 | 4.79
3 | IPE 450, (IPE) 98.80 | 41.61 | 35.60 | 33740.00 | 1676.00 | 66.87
4 | IPE 330, Simple con cartelas, (IPE)

Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m. 62.60 | 27.60 | 20.72 | 11770.00 | 788.10 | 28.15

5 |IPE 300, (IPE) 53.80 | 24.07 | 17.80 | 8356.00 | 603.80 | 20.12
6 |IPE 160, (IPE) 20.10 | 9.10 | 6.53 869.30 68.31 3.60
7 |IPE 360, (IPE) 72.70 | 32.38 | 24.09 | 16270.00 | 1043.00 | 37.32
8 | IPE 330, (IPE) 62.60 | 27.60 | 20.72 | 11770.00 | 788.10 | 28.15
9 |©218, (Redondos) 2.54 | 2.29 | 2.29 0.52 0.52 1.03

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la secci6n segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local Y*
I1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

2.1.2.4.- Tabla de medicién

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Tabla de mediciéon

Material Pi_eza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacién | (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)

Acero laminado S275 N1/N2 |IPE 400 (IPE) 7.000 0.059 |464.33
N3/N4 | IPE 400 (IPE) 7.000 0.059 |464.33
N2/N5 |IPE 180 (IPE) 12.209 | 0.029 |229.06
N4/N5 | IPE 180 (IPE) 12.209 | 0.029 |229.06
N6/N7 |IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N8/N9 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N7/N10 |IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N9/N10 |IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N11/N12 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N13/N14 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N12/N15 | IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N14/N15 | IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N16/N17 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N18/N19 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N17/N20 | IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N19/N20 | IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N21/N22 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N23/N24 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N22/N25 | IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N24/N25 | IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N26/N27 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N28/N29 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N27/N30 | IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N29/N30 | IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N31/N32 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N33/N34 | IPE 450 (IPE) 7.000 0.069 |542.91
N32/N35 | IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N34/N35 | IPE 330 (IPE) 12.209 | 0.127 |704.67
N36/N37 | IPE 400 (IPE) 7.000 0.059 |464.33
N38/N39 | IPE 400 (IPE) 7.000 0.059 |464.33
N37/N40 | IPE 180 (IPE) 12.209 | 0.029 |229.06
N39/N40 | IPE 180 (IPE) 12.209 | 0.029 |229.06
N41/N42 | IPE 300 (IPE) 8.125 0.044 |343.14
N43/N40 | IPE 300 (IPE) 9.250 0.050 |390.66
N44/N45 | IPE 300 (IPE) 8.125 0.044 |343.14
N46/N47 | IPE 300 (IPE) 8.125 0.044 |343.14
N48/N5 |IPE 300 (IPE) 9.250 0.050 |390.66
N49/N50 | IPE 300 (IPE) 8.125 0.044 |343.14
N2/N7 |IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 | 94.67
N7/N12 |IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 | 94.67
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Listados

entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Tabla de mediciéon

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)

N12/N17 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N17/N22 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N22/N27 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N27/N32 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N32/N37 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N34/N39 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N29/N34 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N24/N29 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N19/N24 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N14/N19 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N9/N14 |IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N4/N9 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N56/N52 | IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 |342.42
N57/N51 | IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 |342.42
N58/N59 | IPE 330 (IPE) 3.500 0.022 |171.99
N60/N61 | IPE 330 (IPE) 3.500 0.022 |171.99
N62/N63 | IPE 330 (IPE) 3.500 0.022 |171.99
N64/N65 | IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 |342.42
N59/N53 | IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 |342.42
N66/N67 | IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 |342.42
N61/N54 | IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 |342.42
N68/N69 | IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 |342.42
N63/N55 | IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 |342.42
N70/N71 | IPE 360 (IPE) 6.000 0.044 |342.42
N5/N10 |IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N47/N72 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N50/N73 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N74/N45 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N35/N40 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N75/N42 | IPE 160 (IPE) 6.000 0.012 94.67
N1/N7 |18 (Redondos)| 9.220 | 0.002 | 18.42
N7/N47 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N47/N10 | @218 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N50/N10 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N9/N50 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N3/N9 |18 (Redondos)| 9.220 0.002 18.42
N6/N2 |18 (Redondos)| 9.220 0.002 | 18.42
N2/N72 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N72/N5 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N73/N5 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N4/N73 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N8/N4 |18 (Redondos)| 9.220 0.002 18.42

Pagina 13


http://www.cype.com

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Tabla de mediciéon

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N31/N51 | @18 (Redondos) | 6.946 0.002 13.88
N51/N32 |18 (Redondos) | 6.946 0.002 13.88
N32/N42 | @18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N42/N35 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N45/N35 | @18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N34/N45 | 318 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N52/N34 | @18 (Redondos) | 6.946 0.002 13.88
N33/N52 |18 (Redondos) | 6.946 0.002 13.88
N36/N57 | @18 (Redondos) | 6.946 0.002 13.88
N57/N37 |18 (Redondos) | 6.946 0.002 13.88
N37/N75| @18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N75/N40 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N74/N40 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N39/N74 |18 (Redondos) | 8.560 0.002 17.10
N56/N39 | @18 (Redondos) | 6.946 0.002 13.88
N38/N56 | 318 (Redondos) | 6.946 0.002 13.88

Producido por una versiéon educativa de CYPE

N51/N53 | IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 |294.85
N53/N54 | IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 |294.85
N54/N55 | IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 |294.85
N55/N52 | IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 |294.85
N63/N56 | IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 |294.85
N61/N63 | IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 |294.85
N59/N61 | IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 |294.85
N57/N59 | IPE 330 (IPE) 6.000 0.038 |294.85
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion

Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
e DesERREET Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
IPE 400 28.000 0.237 1857.31
IPE 180 48.836 0.117 916.25
IPE 450 84.000 0.830 6514.87
IPE 330, Simple con cartelas | 146.509 1.524 8456.07
IPE 300 51.000 0.274 2153.88
IPE 160 120.000 0.241 1893.42
IPE 360 54.000 0.393 3081.75
IPE 330 58.500 0.366 2874.75
IPE 590.846 3.982 27748.30
218 229.401 0.058 458.25
Redondos 229.401 0.058 458.25
Acero
Jaminado 5275 820.246 4.040 28206.55
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Acero laminado: Medicién de las superficies a pintar
Serie Perfil Super(fri]:ize/r;;litaria Lo?ﬂ;ud Su?;g;cie
IPE 400 1.503 28.000 | 42.078
IPE 180 0.713 48.836 | 34.840
IPE 450 1.641 84.000 | 137.861
IPE IPE 330, Simple con cartelas 1.520 146.509 | 222.651
IPE 300 1.186 51.000 | 60.476
IPE 160 0.638 120.000| 76.560
IPE 360 1.384 54.000 | 74.736
IPE 330 1.285 58.500 | 75.173
Redondos 718 0.057 229.401 | 12.972
Total| 737.347

P.2.- Uniones

P.2.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia de
los medios de union. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacién seran
en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir sean
al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el
espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordén (longitud sobre la cual
el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el cordén
rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La
longitud efectiva de un corddn de soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la condicién de
que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.
- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.
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Unién en 'T' Unién en solape

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién sera igual a la de la mas
débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetraciéon parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto nominal
de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

¢) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE DB
SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

f
Tensién de Von Mises yo.” +3:(.” +1,°) < 5 _”y
w M2

Tensiéon normal Ym2
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las combinaciones de esfuerzos
que hacen maximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que es posible que
aparezcan dos valores distintos de la tensidn normal si cada aprovechamiento maximo resulta en
combinaciones distintas.

P.2.2.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en &ngulo, que serd la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a
CTE DB SE-A

Producido por una versién educativa de CYPE

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unidn

Referencias 1, 2ay 2b
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

a 7 L
El corddén de soldadura que se detalla se encuentra  El corddn de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designacion llustracion | Simbolo

N

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

W
\ ,

Soldadura a tope en bisel simple Uy

&

~ |~ N <

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio ||

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.2.3.- Comprobaciones en placas de anclaje
En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa rigida):
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

1. Hormigon sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensidn de compresién en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la tension
admisible del hormigén segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

ducativa de CYPE

Producido por una versién e

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en axiles
y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccidon entre
ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del material de los pernos.

Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigéon de tal manera que no se
produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segun la
norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas mayores
que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en
cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigon y los axiles
de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.
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2.2.4.- Relacion

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Tipo | Cantidad Nudos
1 2 N1y N3
2 4 N1, N2, N3y N4
3 4 N6, N7, N8 y N9
4 8 N31, N32, N33, N34, 2xN56 y 2xN57
5 8 N36, N37, N38, N39, 2xN51 y 2xN52
6 2 N2 y N39
7 2 N4 y N37
8 16 N2, N4, 2xN5, N37, N39, 2xN40, 2xN42, 2xN45, 2xN47 y 2xN50
9 16 N7, N9, 2xN10, N32, N34, 2xN35, 2xN72, 2xN73, 2xN74 y 2xN75
10 2 N5 y N40
11 12 N7, N9, N12, N14, N17, N19, N22, N24, N27, N29, N32 y N34
12 10 N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26 y N28
13 6 N41, N43, N44, N46, N48 y N49
14 6 N10, N15, N20, N25, N30 y N35
15 1 N31
16 1 N33
17 2 N36 y N38
18 3 N58, N60 y N62
19 4 N42, N45, N47 y N50
20 1 N51
21 1 N52
22 1 N56
23 1 N57
24 3 N53, N54 y N55
25 3 N59, N61 y N63
26 8 N64, N65, N66, N67, N68, N69, N70 y N71
27 4 N72, N73, N74 y N75
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

2.2.5.- Memoria de calculo

2.25.1.-Tipo 1
Nudos (2): N1 y N3.

Producido por una versiéon educativa de CYPE

a) Detalle
§J’:
L il il L
100 400 100
L L
600
Rigidizadores y -y (e =5 mm)
Pilar Pilar
IPE 400 /\v IPE 400
. i ! 4
I |
A i T A Ag ; A
il '
i |
i '
I |
i '
i |
il '
i |
i
[ . N |- HIKN|
Placa base Placa base
400x600x22 400x600x22
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
AN 4325
””” L Placa base: 22 mm
g I
Mortero de nivelacién: 20 mm
%@Q)\
o o
58
Placa base RECIA R — o _
400x600x22 o o 4. { / Hormigoén: HA-25, Yc=1.5
— Y
Ak 1} 125 Orientar anclaje al centro de la placa
40 320 40
| |
400
., Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A J P
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . SRS | BIEMIEIT | py || f, f,
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
[& 9]
8
Placa base © 400 600 22 4 47 27 11 S275 | 275.0 | 430.0
(& &
400
. sl /N
Rigidizador HI 600 100 5 - - - - S275 | 275.0 | 430.0
600

¢) Comprobacién
1) Pilar IPE 400
Para cada cordén en angulo de esta union, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra

que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
a u
(mm)| S ft t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. | (vipa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)| (%) | (MPa) | (%)

Descripcion

Soldadura de perno en placa
de anclaje®

“soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.

9 0.0 0.0 1132.1|228.8|56.52 | 0.0 0.00 |430.0|0.85

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura compatible
con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra que el
conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 4 400
En taller A tope en bisel simple con
. . - 9 314
430.0 talén de raiz amplio
. , 4 1566
En el lugar de montaje En angulo
6 1341
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 400x600x22 41.45
S275 Rigidizadores pasantes 2 600/400x100/0x5 3.93
Total | 45.37
Pernos de anclaje 4 @25 -L =492 + 243 11.33
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 11.33

.2.5.2.- Tipo 2
Nudos (4): N1, N2, N3 y N4.

a) Detalle

%I ﬂgja { Sl

= ©

il

ISO 7089-18-200 HV —
> 100
~ L70x8
2 x 1SO 4032-M18-5 j @ I .
. ‘ Dy
100 L
”””” -k
22
Seccion transversal Detalle del ojal

b) Comprobacién
1) Redondo @18

Segun el articulo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetracion total de esta union no
necesitan ser comprobadas.
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versién educativa de CYPE

¢) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
430.0 En taller A tope en bisel simple 8 200
Angulares
. . Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
P (mm) (mm) (kg)
Anclajes de tirantes L70x8 100 0.83
S275
Total 0.83
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 1ISO 7089-18

.2.5.3.- Tipo 3

Nudos (4): N6, N7, N8 y N9.

a) Detalle

****** Redondo
Fal8
1SO 7089-18-200 HV <
,.>4 22x43

&7

Seccion transversal

Detalle del ojal

b) Comprobacién

1) Redondo @18

Segun el articulo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetracion total de esta union no
necesitan ser comprobadas.
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versién educativa de CYPE

¢) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
430.0 En taller A tope en bisel simple 8 200
Angulares
. . Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
P (mm) (mm) (kg)
Anclajes de tirantes L70x8 100 0.83
S275
Total 0.83
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 1ISO 7089-18

D 2.5.4.- Tipo 4

a) Detalle

Nudos (8): N31, N32, N33, N34, 2xN56 y 2xN57.

Redondo

Seccién transversal

L70x10
015
22

Detalle del ojal

b) Comprobacién

1) Redondo @18

Segun el articulo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetracion total de esta union no
necesitan ser comprobadas.
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versién educativa de CYPE

¢) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
430.0 En taller A tope en bisel simple 10 200
Angulares
. . Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
P (mm) (mm) (kg)
Anclajes de tirantes L70x10 100 1.02
S275
Total 1.02
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 1ISO 7089-18
2.2.5.5.- Tipo 5
Nudos (8): N36, N37, N38, N39, 2xN51 y 2xN52.
a) Detalle
43
Redondo 1 s
@18 e -

1SO 7089-18-200 HV

2 x 1SO 4032-M18-5

Seccioén transversal

|
-
20
70

70
35
—

~L70x10

o

22

Detalle del ojal

20

b) Comprobacion

1) Redondo @18

Segun el articulo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetracion total de esta unién no
necesitan ser comprobadas.
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
430.0 En taller A tope en bisel simple 10 200
Angulares
. . Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
P (mm) (mm) (kg)
Anclajes de tirantes L70x10 100 1.02
S275
Total 1.02
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 1ISO 7089-18
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

2.2.5.6.- Tipo 6
Nudos (2): N2 y N39.

a) Detalle

Detalle del recorte de la viga

IPE 160
9%
—1
5.3
< ]
’—’ AN ‘—‘ Viga
IPE 180
HEE - PaNist g1 Rigidizador (=F d1
| P o 3[/ 151 379x85x14 M
Viga I o
PE160 ) ] .
- R cv < C
I ™ ;4[ 1 3\ 85
T Rigidizador ‘ 3res
. 379x85x14 '
Viga |
IPE 180 ‘
|
|
i
Pilar L. Pilar !
IPE 400 | IPE400 || A A 1N
< o
- Seccion A - A
Seccion B - B
Rigidizador Rigidizador

379x85x14

379x85x14

Rigidizador Rigidizador
379x85x14 379x85x14
dl1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 400 J Vviga
IPE 160
AL

Seccién C - C
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— o{\Qc} _ (ia?t:) AnCh|0 del Espeslor del Espelsor del . f, .
2 squema ota ala ala alma ipo
5
< (mm) | (mm) (mm) (mm) e
8.6
7'—~——'j‘§£
Pilar | IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 S275|275.0(430.0
— |
F
5.3
A S
Viga | IPE 180 ] 180 91 8 5.3 S275|275.0/430.0
J —
5
#
I~ =2
Viga | IPE 160 8 160 82 7.4 5 S275|275.01430.0
j —
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho Canto Espesor Tino f, fu
q (mm) (mm) (mm) P (MPa) (MPa)
Rigidizador 8 IS 379.5 85 14 S275 275.0 430.0
379.5
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 400

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
panel Esbeltez - 43.37 64.71 67.03
Cortante kN 86.172 | 468.149 18.41
(%]
g Desgarro MPa 18.063 261.905 6.90
E Ala
< Cortante MPa | 33.806 | 261.905 | 12.91
4
HﬁJ o Punzonamiento KN 46.730 | 319.507 14.63
g S Alma B _
3 Flexion por fuerza perpendicular kN 46.730 50.952 91.71

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion Sa ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b,

(mm)
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)| (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

6 38.6 | 46.5| 0.1 | 89.4 | 22.09| 38.6 | 11.23 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 10.8 | 18.7 | 4.62 0.0 0.00 [(430.0|0.85

6 45.7 | 55.0 | 0.1 |105.6| 26.10 | 45.7 | 13.27 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 12.7 | 22.1 | 5.46 0.0 0.00 [(430.0|0.85

6 39.1 | 47.1 | 0.1 | 90.4 | 22.33| 39.1 | 11.35 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 10.9 | 18.9 | 4.67 0.0 0.00 [(430.0|0.85

6 452 | 545 | 0.1 |104.7|25.86 | 45.2 | 13.15 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 12.6 | 21.9 | 5.41 0.0 0.00 [(430.0|0.85

2) Viga IPE 180

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion S. ta t, | Valor | Aprov. Sa Aprov. (MPa) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 4 95.7 | 79.4 0.3 |167.6| 41.41 | 95.7 27.82 | 430.0 | 0.85
Soldadura del alma 78.7 | 78.7 | 18.2 |160.6 | 39.68 78.7 22.89 |430.0|0.85

Soldadura del ala inferior 4 88.0 |106.0| 0.3 |203.6| 50.30 | 93.0 | 27.04 | 430.0|0.85

(mm)

w
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

3) Viga IPE 160

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Pandeo local MPa 4.393 81.011 5.42

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensién normal ;
a u
(mm) Sa ta iz Valor | Aprov. S» Aprov. | (\ipa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 3 64.8 64.8 0.7 129.6 | 32.02 64.8 18.83 | 430.0 | 0.85

Descripcion

d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
i 4 2820
En taller En angulo
6 1144
430.0
. . 3 471
En el lugar de montaje En angulo
4 354
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 379x85x14 14.18
S275
Total 14.18
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

2.2.5.7.-Tipo 7
Nudos (2): N4 y N37.

a) Detalle
95
|
e %
e ]
b
95
Detalle del recorte de la viga
IPE 160
<
},B,;\ ‘—‘
a1 Rigidizador 1 g7 %@ B T o
f 379x85x14 1 3151 i | Viga
77777777777777777 B IPE 160
cYy “3cC |
1
N1
Rigidizador T
379x85x14 .
Viga
IPE 180
Pilar Pilar
IPE 400 IPE 400
<
Seccién A - A -
Seccion B - B
Rigidizador Rigidizador 4[\353
379x85x14 379x85x14 4]//353
72 6 72
Viga 6],/ 72 6]/ 72
IPE 180
. 4% ) \
6 72 6 72
6 72 6 72
Rigidizador Rigidizador 4N\ 353
379x85x14 379x85x14 4|,/353
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
Viga L a Pilar IPE 400
IPE 160
AN L
v
Secciéon C - C
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— o{\Qc} _ (ia?t:) AnCh|0 del Espeslor del Espelsor del . f, .
2 squema ota ala ala alma ipo
5
< (mm) | (mm) (mm) (mm) e
8.6
7'—~——'j‘§£
Pilar | IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 S275|275.0(430.0
— |
F
5.3
A S
Viga | IPE 180 ] 180 91 8 5.3 S275|275.0/430.0
J —
5
#
I~ =2
Viga | IPE 160 8 160 82 7.4 5 S275|275.01430.0
j —
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho Canto Espesor Tino f, fu
q (mm) (mm) (mm) P (MPa) (MPa)
Rigidizador 8 IS 379.5 85 14 S275 275.0 430.0
379.5
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 400

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
panel Esbeltez - 43.37 64.71 67.03
Cortante kN 86.172 | 468.149 18.41
(%]
g Desgarro MPa 18.063 261.905 6.90
E Ala
< Cortante MPa | 33.806 | 261.905 | 12.91
4
HﬁJ o Punzonamiento KN 46.730 | 319.507 14.63
g S Alma B _
3 Flexion por fuerza perpendicular kN 46.730 50.952 91.71

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion Sa ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b,

(mm)
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)| (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

6 39.1 | 47.1 | 0.1 | 90.4 | 22.33| 39.1 | 11.35 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 10.9 | 18.9 | 4.67 0.0 0.00 [(430.0|0.85

6 452 | 545 | 0.1 |104.7|25.86 | 45.2 | 13.15 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 12.6 | 21.9 | 5.41 0.0 0.00 [(430.0|0.85

6 38.6 | 46.5| 0.1 | 89.4 | 22.09| 38.6 | 11.23 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 10.8 | 18.7 | 4.62 0.0 0.00 [(430.0|0.85

6 45.7 | 55.0 | 0.1 |105.6| 26.10 | 45.7 | 13.27 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 12.7 | 22.1 | 5.46 0.0 0.00 [(430.0|0.85

2) Viga IPE 180

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion S. ta t, | Valor | Aprov. Sa Aprov. (MPa) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 4 95.7 | 79.4 0.3 |167.6| 41.41 | 95.7 27.82 | 430.0 | 0.85
Soldadura del alma 78.7 | 78.7 | 18.2 |160.6 | 39.68 78.7 22.89 |430.0|0.85

Soldadura del ala inferior 4 88.0 |106.0| 0.3 |203.6| 50.30 | 93.0 | 27.04 | 430.0|0.85

(mm)

w
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versién educativa de CYPE

3) Viga IPE 160

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Pandeo local MPa 4.393 81.011 5.42
Soldaduras en angulo
Tensién de Von Mises Tensién normal ;
s a u
Descripcion (mm) S» t. i Valor | Aprov. S» APIOV. | (\pa) b,,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 3 64.8 64.8 0.7 129.6 | 32.02 64.8 18.83 | 430.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
i 4 2820
En taller En angulo
6 1144
430.0
. . 3 471
En el lugar de montaje En angulo
4 354
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 379x85x14 14.18
S275
Total 14.18
.2.5.8.- Tipo 8
Nudos (16): N2, N4, 2xN5, N37, N39, 2xN40, 2xN42, 2xN45, 2xN47 y 2xN50.
a) Detalle
120
—
E— 14
3 N'T O [H= 3 &M
i — L
57.5 15
b
115
L120x15

Seccidn transversal

ol

Detalle del ojal

Pagina 34


http://www.cype.com

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Comprobacién

1) Redondo @18

Segun el articulo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetracion total de esta union no

necesitan ser comprobadas.

¢) Medicion
Soldaduras
f. . . - Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
430.0 En taller A tope en bisel simple 15 230
Angulares
. . Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
P (mm) (mm) (kg)
Anclajes de tirantes L120x15 115 3.05
S275
Total 3.05
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 1ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 1ISO 7089-18

D 2.5.9.- Tipo 9

Nudos (16): N7, N9, 2xN10, N32, N34, 2xN35, 2xN72, 2xN73, 2xN74 y 2xN75.

a) Detalle

1SO 7089-18-200 HV

2 x 1SO 4032-M18-5

- L9ox10
ol
L

22

Seccidn transversal

Detalle del ojal

b) Comprobacion

1) Redondo @18

Segun el articulo 8.6.3 del CTE DB SE-A, las soldaduras a tope con penetracion total de esta unién no

necesitan ser comprobadas.
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
430.0 En taller A tope en bisel simple 10 330
Angulares
. . Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
P (mm) (mm) (ka)
Anclajes de tirantes L90x10 165 2.20
S275
Total 2.20
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 1ISO 4032-M18
Arandelas Dureza 200 HV 1 1ISO 7089-18
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2.2.5.10.- Tipo 10

Nudos (2): N5 y N40.

a) Detalle

115x200x8

200

Detalle de soldaduras: Viga (c)
IPE 180 a chapa frontal

Chapa

Rigidizador 278x180x10 115x200x8

e g @ 1x10)
S

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

i Pilar
A 1PE 300
4 o
Seccién A - A
Viga (b)

TPE 180

Rigidizador 278x180x10
82+114+82x109+71x10)

(82+114+82x109+71x10)

Viga (&)
1PE 180

Seccion E - E

219 3
B g
w2 1146 82

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

Viga@ E
1PE 160
IF

Viga (b
1PE 180

Viga (©)
1PE 180

82 1146 82

609

107

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

Viga ()
1PE 180

1PE 180

Viga @)
TPE 160

Pilar
TPE 300

Seccién D - D

180

279

Detalle de soldaduras: Viga (b)
IPE 180 a chapa frontal

Chapa
Ti5x2008 Rigidizador 278x180x10

(82+114+82x109+71x10)

/.
iy

Ed  Vioa@

TPE 160

e

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x100+71x10)

Pilar
TPE 300

Seccién C - C

A

Viga (b)
TPE 180

Rigidizador 278x180x10
82+114+82x109+71x10)

Rigidizador 278x180x10
(82+114+82x109+71x10)

Viga (&)
1PE 180

Seccién F - F

3
3F
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— o{\Qc} _ (ia?t:) AnCh|0 del Espeslor del Espelsor del . f, .
S squema ota ala ala alma ipo
@
Q (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
7.1
,Aj%
Pilar | IPE 300 g 300 150 10.7 7.1 S275|275.01430.0
o —
P—
5
il
I~ =2
Viga | IPE 160 8 160 82 7.4 5 S275|275.01430.0
J —
5.3
T e
Viga | IPE 180 g 180 91 8 5.3 S275|275.0|430.0
j —
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tino f, fu
q (mm) | (mm) | (mm) PO 1 (MPa) | (MPa)
Chapa de apoyo de la viga IPE 180 S 115 200 8 S275 | 275.0 | 430.0
115
Chapa vertical de la viga IPE 180 = 180 165 6 S275 | 275.0 | 430.0
—
180
Rigidizador s 278.6 180 10 S275 | 275.0 | 430.0
—
278.6
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 300

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
panel Esbeltez - 39.24 64.71 60.64
Cortante KN 13.640 289.871 4.71
Ala Desgarro MPa 67.627 261.905 25.82
Cortante MPa 90.261 261.905 34.46

Soldaduras en angulo
Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion Sa ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b,

(mm)
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del rigidizador
superior a la chapa frontal

Soldadura del rigidizador
inferior a la chapa frontal

Soldadura de la chapa vertical
al alma

4 80.3 | 80.3 | 0.4 |160.7|39.70 | 80.3 | 23.35 |430.0|0.85

4 94.0 | 94.0 | 0.3 |188.0|46.45| 94.0 | 27.32 |430.0|0.85

3 0.0 0.0 | 18.2 | 31.6 | 7.80 0.0 0.00 [(430.0|0.85

Soldadura de la chapa vertical
al rigidizador superior

Soldadura de la chapa vertical
al rigidizador inferior
Soldadura de la chapa vertical
a la chapa frontal

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

3 0.0 0.0 | 18.7 | 32.4 | 8.00 0.0 0.00 [(430.0|0.85

3 0.0 0.0 | 18.7 | 32.4 | 8.00 0.0 0.00 [(430.0|0.85

3 0.0 0.0 | 18.2 | 31.6 | 7.80 0.0 0.00 [(430.0|0.85

4 0.0 0.0 |104.4/180.9|44.70 | 0.0 0.00 [(430.0|0.85

3 0.0 0.0 51 8.9 2.19 0.0 0.00 [(430.0|0.85

4 0.0 0.0 |114.5/198.3|48.99| 0.0 0.00 [(430.0|0.85

Soldadura del rigidizador

. . 3 0.0 0.0 4.1 7.1 1.75 0.0 0.00 |430.0|0.85
inferior al alma

Soldadura del rigidizador
superior a la chapa frontal

Soldadura del rigidizador
inferior a la chapa frontal

Soldadura de la chapa vertical
al alma

4 80.3 | 80.3 | 0.4 |160.7|39.70 | 80.3 | 23.35 |430.0|0.85

4 94.0 | 94.0 | 0.3 |188.0|46.45| 94.0 | 27.32 |430.0|0.85

3 0.0 0.0 | 18.2 | 31.6 | 7.80 0.0 0.00 [(430.0|0.85

Soldadura de la chapa vertical
al rigidizador superior

Soldadura de la chapa vertical
al rigidizador inferior
Soldadura de la chapa vertical
a la chapa frontal

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

3 0.0 0.0 | 18.7 | 32.4 | 8.00 0.0 0.00 [(430.0|0.85

3 0.0 0.0 | 18.7 | 32.4 | 8.00 0.0 0.00 [(430.0|0.85

3 0.0 0.0 | 18.2 | 31.6 | 7.80 0.0 0.00 [(430.0|0.85

4 0.0 0.0 |104.4/180.9|44.70 | 0.0 0.00 [(430.0|0.85
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
L a u
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor | Aprov. Sa Aprov. (MPa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

3 0.0 0.0 4.6 8.0 | 1.99 0.0 0.00 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 1114.5/198.3|48.99| 0.0 0.00 |430.0|0.85

3 0.0 0.0 3.6 6.3 | 1.55 0.0 0.00 |430.0|0.85

2) Viga (a) IPE 160

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion (mm) S t. i Valor | Aprov. S Aprov. (Mlga) b
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)

Soldadura del alma 3 33.2 33.2 1.3 66.5 | 16.43 33.2 9.66 430.0 | 0.85

3) Viga (c) IPE 180

Soldaduras en angulo
Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion (mm)| S {to t, | Valor | Aprov.| s. AProv. | (\pa) b

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 4 95.1 |114.6| 0.4 |220.0| 54.37 | 100.6 | 29.23 |430.0|0.85
Soldadura del alma 0.0 0.0 16.3 | 28.3 6.99 0.0 0.00 |430.0|0.85

Soldadura del ala inferior 4 127.1 |105.5| 0.7 |222.6| 54.99 | 127.1 | 36.95 | 430.0|0.85

w

4) Viga (b) IPE 180

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion (mm)| S t. t, | Valor | Aprov.| s. APIOV. | (\pay b

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 4 95.1 |114.6| 0.4 |220.0| 54.37 | 100.6 | 29.23 |430.0|0.85
Soldadura del alma 0.0 0.0 16.3 | 28.3 | 6.99 0.0 0.00 |430.0|0.85

Soldadura del ala inferior 4 127.1|105.5| 0.7 |222.6| 54.99 | 127.1 | 36.95 |430.0|0.85

w
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versién educativa de CYPE

d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
, 3 4338
En taller En angulo
4 1892
430.0
. . 3 772
En el lugar de montaje En angulo
4 708
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
- 278x180x10
Rigidizadores 4 (82+114+82x109+71x10) 12.94
S275 2 180x164x6 2.80
Chapas
2 115x200x8 2.89
Total 18.63

.2.5.11.- Tipo 11
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nudos (12): N7, N9, N12, N14, N17, N19, N22, N24, N27, N29, N32 y N34.
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

a) Detalle

Rigidizador
428:90x15

Rigidizador
428x90x15

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 450

4—‘

ﬂ]' ]’ - S
Viga (c) L | Viga (b)
JA"—?M 160 ‘%—“—“‘.ng 0 og 2o
F 4 - 1 %J’i =
M
e 3%
N P s
careia
T e
Cartela_— S~ Rigidizador
Tae s o orooris

A

Seccién A - A
Seccién C - C
AT
Viga (b)
1PE 160

Rigidizador
Rigidizador 420:90x15
426x00x15. =
viga a)
1PE 330
Rigidizador
52 Rigidizador
426:90x15 T20x90x15

d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
aPilar IPE 450

TPE 450

@

4
@1 & rigisagor -
o™ /:[W
|
|
|
|
|
|
|
1|

2682

2100

o8

o

Detalle de la cartela (1/2 IPE 330)

Viga a)

viga (©
1PE 160

EEE

Seccién D - D

Viga @)

T s

2o
o
Tz e 330
Rigdizador
420400515

Pilar
| AT wreaso

Seccion B - B
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— o{\Qc} _ (ia?t:) AnCh|0 del Espeslor del Espelsor del . f, .
S sguema ota ala ala alma ipo
&
Q (mm) (mm) (mm) (mm) (LalPED) | QelPeD)
9.4
’$ﬁ‘§§
Pilar | IPE 450 g 450 190 14.6 9.4 S2751275.0/430.0
Tt
7.5
7$'ﬁﬁj
Viga | IPE 330 ] 330 160 11.5 7.5 S2751275.0/430.0
"
[—
5
il
I BN
Viga | IPE 160 8 160 82 7.4 5 S2751275.0/430.0
o m—
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho Canto Espesor Tino f, f.
q (mm) (mm) (mm) P (MPa) (MPa)
Rigidizador 8 IS 428.1 90 15 S275 275.0 430.0
428.1
Rigidizador 8 IS 420.8 90 15 S275 275.0 430.0
420.8
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 450

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
panel Esbeltez - 44.77 64.71 69.18
Cortante kN 684.767 | 805.941 84.96
0
o
o) Desgarro MPa 158.169 261.905 60.39
o]
g Ala
:-% Cortante MPa 234.647 | 261.905 89.59
4
) 8 Punzonamiento kN 48.878 349.229 14.00
© Alma
g’ E Flexion por fuerza perpendicular kN 39.529 59.433 66.51
S O
< Q Punzonamiento kN 48.878 349.229 14.00
© Alma
-g IE\'__J Flexion por fuerza perpendicular kN 37.266 59.433 62.70

Soldaduras en angulo
Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion (mmy| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

6 139.4/167.9| 0.0 [322.5| 79.69 | 139.4 | 40.51 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 62.9 1108.9| 26.90 | 0.0 0.00 [(430.0|0.85

6 189.1/189.1| 0.0 |378.1|93.43 | 189.1 | 54.96 [430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 77.1 |133.6| 33.00| 0.0 0.00 [(430.0|0.85

6 139.4/167.9| 0.0 [322.5| 79.69 | 139.4 | 40.51 |430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 62.9 1108.9| 26.90 | 0.0 0.00 [(430.0|0.85

6 189.1/189.1| 0.0 |378.1| 93.43 | 189.1 | 54.96 [430.0|0.85

4 0.0 0.0 | 77.1 |133.6| 33.00| 0.0 0.00 [(430.0|0.85
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2) Viga (a) IPE 330

Soldaduras en angulo
a Tensiéon de Von Mises Tensién normal .
Descripcion (mm) Sa ta t, Valor | Aprov. S. Aprov. (MF“,a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura
del ala 6 126.1 | 151.9 0.9 291.8 72.09 160.9 46.77 430.0 | 0.85
superior
Soldadura 4 | 1355 | 1355 | 25.1 | 274.5 | 67.83 | 135.5 | 39.40 | 430.0 | 0.85
del alma
Soldadura
del ala 6 0.0 0.0 7.2 12.4 3.08 0.0 0.00 430.0 | 0.85
inferior
Soldadura
del alma de 4 154.3 | 154.3 25.1 311.6 77.01 154.3 44.85 430.0 | 0.85
la cartela
Soldadura
del ala de la 6 140.2 | 189.9 0.1 357.6 88.36 180.4 52.43 430.0 | 0.85
cartela
Soldadura
del alma de 5 0.0 0.0 16.9 | 29.3 | 7.25 0.0 0.00 | 430.0 | 0.85
la cartela al
ala inferior
Soldadura
del ala de la 8 Para este cordon en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible
cartela al ala con los espesores de las piezas a unir.
inferior

3) Viga (c) IPE 160

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion S. ta t, Valor | Aprov. Sa Aprov. (MPa) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)

Soldadura del alma 3 67.8 67.8 0.7 135.5 | 33.49 67.8 19.70 | 430.0 | 0.85

(mm)

4) Viga (b) IPE 160

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion S t. i Valor | Aprov. S Aprov. (Mlga) b
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)

Soldadura del alma 3 67.8 67.8 0.7 135.5 | 33.49 67.8 19.70 | 430.0 | 0.85

(mm)
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)

4 3162

3 5 5370

En taller En angulo

6 1206

430.0 8 160

3 340

En el lugar de montaje En angulo 4 1166

6 939

Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
o 2 428x90x15 9.07
Rigidizadores

S275 2 420x90x15 8.92
Total 17.99
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2.2.5.12.- Tipo 12

Nudos (10): N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26 y N28.

a) Detalle
o
o 8
Q
3
L Il L L
L 150 450 150 |
i 750
Rigidizadores y -y (e = 9 mm)
Pilar Pilar
IPE 450 IPE 450
I |
Nl !
Ay i e A Ay [ v A
i i
i i
i
i
i SsINT
L —] P =
Placa base 4 ™ Placa base
500x750x25 500x750x25
Alzado Vista lateral
. 11
Pernos de anclaje =~ =—===
6@ 25 Placa base: 25 mm
s
o g 19
Mortero de nivelacién: 20 mm
,l,,k,;;\
" o | o
5| R
Placa base : A 3
500x750x25 5 5 ol 4. =" )7 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
LY
bk il bk 125 Orientar anclaje al centro de la placa
40 210 210 40
/\L /\L
500
L, Anclaje de los pernos @ 25,
Seccién A - A g p
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . SRS | BIEMIEIT | py || f, f,
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
e & 9
3

Placa base ~ 500 750 25 6 51 27 13 S275 | 275.0 | 430.0

o o o

500

Rigidizador 8ID 750 200 9 - - - - S275 | 275.0 | 430.0

¢) Comprobacién
1) Pilar IPE 450
Para cada cordén en angulo de esta union, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra

que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
a u
(mm)| S ft t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. | (vipa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)| (%) | (MPa) | (%)

Descripcion

Soldadura de perno en placa
de anclaje®

“soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.

11 0.0 0.0 |177.7|307.8| 76.06 | 0.0 0.00 |430.0|0.85

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura compatible
con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra que el
conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listados

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 6 800
En taller i i
A tppe en t?lsel sn‘qple con 11 471
430.0 talén de raiz amplio
. , 6 2060
En el lugar de montaje En angulo
7 1466
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 500x750x25 73.59
S275 Rigidizadores pasantes 2 750/450x200/50x9 18.02
Total| 91.61
Pernos de anclaje 6 @25 -L =745 + 243 22.84
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 22.84

Pagina 50


http://www.cype.com

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Listados

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2.2.5.13.- Tipo 13

Nudos (6): N41, N43, N44, N46, N48 y N49.

a) Detalle

Pilar
IPE 300

Ay

Placa base
350x500x18

Alzado

Placa base
350x500x18

350

Secciéon A - A

150
95

55

100 300 100

500

Rigidizadores y -y (e = 7 mm)

Pilar
IPE 300

1 o

|

A | VA

|

|

I

5
| —— NN |

Placa base
350x500x18

Vista lateral

Placa base: 18 mm

Mortero de nivelacion: 20 mm

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . SRS | BIEMIEIT | py || f, f,
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
& O ©
]
Placa base 0 350 500 18 6 38 22 9 S275 | 275.0 | 430.0
o o o

350

Rigidizador ﬂl@ 500 150 7 - - - - S275 | 275.0 | 430.0

¢) Comprobacién
1) Pilar IPE 300
Para cada cordén en angulo de esta union, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra

que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
a u
(mm)| S ft t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. | (vipa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)| (%) | (MPa) | (%)

Descripcion

Soldadura de perno en placa
de anclaje®

“soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.

7 0.0 0.0 1222.9|386.1|95.41| 0.0 0.00 |430.0|0.85

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura compatible
con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se logra que el
conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versién educativa de CYPE

d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 5 600
En taller i i
430.0 A tppe en t?lsel sn‘qple con 7 377
talén de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 5 2429
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad U HEE
(mm) (kg)
Placa base 1 350x500x18 24.73
S275 Rigidizadores pasantes 2 500/300x150/55x7 7.20
Total| 31.93
Pernos de anclaje 6 @20 -L =588+ 194 11.57
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 11.57

D 2.5.14.- Tipo 14
Nudos (6): N10, N15, N20, N25, N30 y N35.

a) Detalle

Seccién A - A

Viga (a): detalle de la cartela (1/2 IPE 330)

Viga (b): detalle de la cartela (1/2 IPE 330)

Alzado

c
172 1PE 330

Seccién B - B
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— o{\Qc} _ (ia?t:) AnCh|0 del Espeslor del Espelsor del . f, .
2 sguema ota ala ala alma ipo
&
< (mm) | (mm) (mm) (mm) (RED LY
7.5
__t -
Viga | IPE 330 ] 330 160 11.5 7.5 S275|275.0/430.0
j —
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tino f, fu
q (mm) | (mm) | (mm) PO 1 (MPa) | (MPa)
Chapa frontal: Viga (a) IPE 330 8 190 685 12 S275 | 275.0 | 430.0
190
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Viga (a) IPE 330

Soldaduras en angulo
a Tensiéon de Von Mises Tensién normal .
Descripcion (mm) Sa ta t, Valor | Aprov. S. Aprov. (MF“,a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura
del ala 6 51.9 62.6 1.0 120.2 29.69 59.8 17.38 430.0 | 0.85
superior
Soldadura 4 53.1 | 53.1 1.1 | 106.3 | 26.26 | 53.1 15.45 | 430.0 | 0.85
del alma
Soldadura
del ala 6 12.3 14.9 0.8 28.6 7.07 13.7 3.98 430.0 | 0.85
inferior
Soldadura
del alma de 4 39.0 39.0 0.3 78.0 19.27 39.0 11.34 430.0 | 0.85
la cartela
Soldadura
del ala de la 6 43.8 43.4 0.3 86.9 21.48 43.8 12.73 430.0 | 0.85
cartela
Soldadura
del alma de 5 0.0 0.0 4.8 8.2 2.04 0.0 0.00 | 430.0 | 0.85
la cartela al
ala inferior
Soldadura
del ala de la 8 Para este cordon en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible
cartela al ala con los espesores de las piezas a unir.
inferior
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2) Viga (b) IPE 330

Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tensién normal .
Descripcion (mm) Sa ta t, Valor | Aprov. S. Aprov. (MF“,a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura
del ala 6 51.9 62.6 1.0 120.2 29.69 59.8 17.38 430.0 | 0.85
superior
Soldadura 4 | 531 | 53.1 1.1 | 106.3 | 26.26 | 53.1 15.45 | 430.0 | 0.85
del alma
Soldadura
del ala 6 12.3 14.9 0.8 28.6 7.07 13.7 3.98 430.0 | 0.85
inferior
Soldadura
del alma de 4 39.0 39.0 0.3 78.0 19.27 39.0 11.34 430.0 | 0.85
la cartela
Soldadura
del ala de la 6 43.8 43.4 0.3 86.9 21.48 43.8 12.73 430.0 | 0.85
cartela
Soldadura
del aimade | g 0.0 0.0 4.8 8.2 2.04 0.0 0.00 | 430.0 | 0.85
la cartela al
ala inferior
Soldadura
del ala de la 8 Para este cordon en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible
cartela al ala con los espesores de las piezas a unir.
inferior
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4 1139
3 5 6980
En taller En angulo
6 938
430.0
8 320
. , 4 1139
En el lugar de montaje En angulo
6 938
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (ko)
Chapas 1 190x685x12 12.26
S275
Total 12.26
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

2.2.5.15.- Tipo 15

Nudo: N31.
a) Detalle
___Pilar Pilar
IPE 450 % IPE 450
A B e T 3a

— |
Placa base B Placa base
350x600x22 350x600x22

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

% 4920

| 1%]

Placa base: 22 mm

Mortero de nivelaciéon: 20 mm

oo
wlw
oo
NN
520
600

ae ae ae ae
v e et e % e e

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

o -

o
<

b+—————+} \Placa base
|  350x600x22

Orientar anclaje al centro de la placa

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Anclaje de los pernos @ 20,

Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlame_tro D_|am§tro Bisel . f, f.
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad | exterior interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
€ ©
Z':l‘;’: 8 350 | 600 @ 22 4 42 22 11 |S275275.0|430.0
& &
350
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 450

Soldaduras en angulo
a Tensiéon de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 7 56.0 | 56.0 1.1 |112.0| 27.68 | 56.0 16.28 | 430.0 | 0.85
Soldadura del alma 5 48.5 | 48,5 | 15.4 | 100.6 | 24.85 | 48.5 14.10 | 430.0|0.85
Soldadura del ala inferior 7 42.2 | 42.2 0.3 84.3 | 20.84 | 42.2 12.26 |430.0|0.85
2) Placa de anclaje
Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tensién normal .
Descripcion (mmy| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MF“,a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de perno en placa 9 | 0.0 00 | 78.0 |135.0 33.37| 0.0 | 0.00 430.0/0.85
de anclaje
“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller A tgpe en t;lsel sm_1p|e con 9 251
talon de raiz amplio
430.0 _ ) 5 783
En el lugar de montaje En angulo
7 741
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DITEREES PEEO
(mm) (kg)
Placa base 1 350x600x22 36.27
S275
Total 36.27
Pernos de anclaje 4 @20-L=392 + 194 5.78
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 5.78
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

2.2.5.16.- Tipo 16

Nudo: N33.
a) Detalle
Pilar Pilar
IPE 450 % IPE 450
N A " T

— |
Placa base B Placa base
350x600x22 350x600x22

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

% 4920

| 1%]

Placa base: 22 mm

Mortero de nivelaciéon: 20 mm

oo
wlw
oo
NN
520
600

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

o -

o
<

b+—————+} \Placa base
|  350x600x22

Orientar anclaje al centro de la placa

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Anclaje de los pernos @ 20,

Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlame_tro D_|am§tro Bisel . f, f.
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad | exterior interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
€ ©
Z':l‘;’: 8 350 | 600 @ 22 4 42 22 11 |S275275.0|430.0
& &
350
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 450

Soldaduras en angulo
a Tensiéon de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 7 48.3 | 48.3 2.1 96.6 | 23.87 | 48.3 14.03 | 430.0|0.85
Soldadura del alma 5 48.5 | 48,5 | 15.4 | 100.6 | 24.85 | 48.5 14.10 | 430.0|0.85
Soldadura del ala inferior 7 56.0 | 56.0 1.1 |112.0| 27.68 | 56.0 16.28 | 430.0 | 0.85
2) Placa de anclaje
Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tensién normal .
Descripcion (mmy| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MF“,a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)
Soldadura de perno en placa 9 | 0.0 00 |121.8/210.9 52.11| 0.0 | 0.00 |430.0/0.85
de anclaje
“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller A tgpe en t;lsel sm_1p|e con 9 251
talon de raiz amplio
430.0 _ ) 5 783
En el lugar de montaje En angulo
7 741
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DITEREES PEEO
(mm) (kg)
Placa base 1 350x600x22 36.27
S275
Total 36.27
Pernos de anclaje 4 @20-L =492 + 194 6.77
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 6.77
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

2.2.5.17.- Tipo 17
Nudos (2): N36 y N38.

a) Detalle
Pilar Pilar
IPE 400 % IPE 400
PR A Ad 1 ~3a

— N
Placa base = Placa base
350x550x20 350x550x20

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

QA@\ 4920

J] 1¢

Placa base: 20 mm

Mortero de nivelaciéon: 20 mm

INES
wlw
INES
oo
470
550

a a

v

v

v >

gl

o Yy

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

bd——————1 ) \Placa base
350x550x20

Orientar anclaje al centro de la placa

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Anclaje de los pernos @ 20,

Seccién A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripciéon de los componentes de la union

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero

Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlame_tro D_|am(_etro Bisel . f, f.

Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)

(mm) (mm)

e} e}
E':g: 3 350 | 550 | 20 a4 40 22 10 |S275|275.0430.0

o o

350
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 400

Soldaduras en angulo
a Tensiéon de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 6 83.3 | 83.3 1.5 |166.5| 41.15 | 83.3 24.20 | 430.0 | 0.85
Soldadura del alma 4 52.8 | 52.8 | 12.1 |107.7 | 26.62 | 52.8 15.36 | 430.0|0.85
Soldadura del ala inferior 6 719 | 71.9 9.6 |144.7 | 35.76 | 71.9 20.89 | 430.0 | 0.85
2) Placa de anclaje
Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tensién normal .
Descripcion (mmy| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MF“,a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)
Soldadura de perno en placa 8 | 0.0 0.0 | 886 |153.4 37.90| 0.0 | 0.00 430.0/0.85
de anclaje
“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller A tgpe en t;lsel sm_1p|e con 8 251
talon de raiz amplio
430.0 _ ] 4 692
En el lugar de montaje En angulo
6 703
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DITEREES PEEO
(mm) (kg)
Placa base 1 350x550x20 30.22
S275
Total 30.22
Pernos de anclaje 4 @20 -L =340 + 194 5.27
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 5.27
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

2.2.5.18.- Tipo 18

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nudos (3): N58, N60 y N62.

a) Detalle
___Pilar. Pilar
IPE 330 N IPE 330
A /\/
i |
N | v
A O N | 3
i |
i |
t i
\‘ |
\‘ |
\‘ |
\‘ |
\‘ |
i |
[o N
Placa base Placa base
300x450x18 300x450x18
Alzado Vista lateral

T T
TrTTTTTerTerrrrrrr Trrrer

Trerer

Secciéon A - A

Pernos de anclaje
4016

30

390
450

30

Placa base
300x450x18

Placa base: 18 mm

Anclaje de los pernos @ 16,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Mortero de nivelaciéon: 20 mm

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero

Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlame_tro [)_lamgtro Bisel . f, f.

Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad | exterior interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)

(mm) (mm)

O O
':)':;’: ¢ 300 | 450 @ 18 4 34 18 9 |S275|275.0/430.0

O el

300

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 330

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion (mm) | S ta t Valor | Aprov. Sa Aprov. (MPa) b,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
93.7 | 93.7 | 1.1 |187.3| 46.29 | 93.7 | 27.23 | 430.0|0.85
Soldadura del alma 4 48.2 | 48.2 | 8.4 | 97.5 | 24.10 | 48.2 | 14.02 | 430.0 | 0.85

Soldadura del ala inferior 6 82.6 | 82.6 1.1 |165.2| 40.81 82.6 24.00 | 430.0|0.85

Soldadura del ala superior

)}

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal f
a u
(mm)| S fta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. | (vipa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Descripcion

Soldadura de perno en placa

. 7 0.0 0.0 | 71.3 |123.4|30.49| 0.0 0.00 |430.0|0.85
de anclaje

“soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 8.6.3.3b del CTE
DB SE-A.
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En taller A tgpe en t3|sel sm_1p|e con 7 201
talon de raiz amplio
430.0 _ ] 4 568
En el lugar de montaje En angulo
6 625
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad U PEEO
(mm) (kg)
Placa base 1 300x450x18 19.08
S275
Total 19.08
Pernos de anclaje 4 @16 - L =338 + 155 3.11
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 3.11

D.2.5.19.-
Nudos (4): N42, N45, N47 y N50.

Tipo 19

a) Detalle
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

IPE 180

4 170
4 170

Rigidizad

166x40x8

Pilar
IPE 300

155

300

T T T T

Chapa
155x300x11

Chapa (e = 11 mm)
Seccion C - C

Rigidizador
166x40x8

or .
Viga

IPE 180

,1"3

Chapa
155x300x11

Pilar C
IPE 300

Seccion A - A

Chapa
155x300x11

Seccibn B - B
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
\‘o{\ Geometria Acero
_— c}(\Qo _ (ia?t:) Anchlo del Espeslor del Espelsor del . f, £,
S sguema ota ala ala alma ipo
5
Q (mm) (mm) (mm) (mm) (GalEEY | (ALY
7.1
N -
Pilar | IPE 300 g 300 150 10.7 7.1 S275|275.0/430.0
o —
P—
5.3
B o
Viga | IPE 180 ] 180 91 8 5.3 S275|275.0/430.0
J —
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho Canto Espesor Tio f, fu
a (mm) | (mm) (mm) P (MPa) | (MPa)
Rigidizador ? T 166.9 40 8 S275 275.0 430.0
166.9
Chapa frontal: Pilar 8 155 300 11 S275 275.0 430.0
155

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 300

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion (mm) S t. i Valor | Aprov. S Aprov. (Mlga) b
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)

Soldadura del alma 4 12.3 21.9 2.2 40.0 9.88 21.9 6.35 430.0 | 0.85
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2) Viga IPE 180

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion Sa ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)
Soldadura de la viga a la chapa 3 27.8 | 27.8 | 6.6 | 56.8 | 14.03 | 27.8 8.08 [430.0|0.85

Soldadura de rigidizador al
alma de la viga

(mm)

3 0.0 0.0 | 17.6 | 30.6 | 7.55 0.0 0.00 |430.0|0.85

d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 3 859
En taller En angulo
430.0 4 340
En el lugar de montaje En angulo 3 310
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 2 166x40x8 0.84
S275 Chapas 1 155x300x11 4.02
Total 4.85
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2.2.5.20.- Tipo 20
Nudo: N51.

a) Detalle
95
=t
g
CANE
j—
95
Detalle del recorte de la viga
IPE 360
o <
i
a1 f o
|
%%%\ ! Rigidizador ,i,ﬁ,%\
373x85x14
Viga Viga
1PE 330 - %;gjg IPE 360
% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — =% s -
Cw e C
| Rigidizador
; 373x85x14 ;Qg/
1 Viga
! IPE 330
|
|
i
| Pilar Pilar
Al A | A 1PE 400 i IPE 400
o <
Seccion A - A -
Seccion B - B
Rigidizador Rigidizador 4|\ 346
373x85x14 373x85x14 4] /346
Viga 72 6|N\72
1PE 330 72 s /72
| < ¥
[ k]
1 -
t ,
6 72 6 72
6 72 6 72
L Rigidizador
Rigidizador 373x85x14 :ngz
373x85x14
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 400
Viga [
IPE 360
— —
Seccién C - C
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— o{\Qc} _ (ia?t:) AnCh|0 del Espeslor del Espelsor del . f, .
2 squema ota ala ala alma ipo
5
< (mm) | (mm) (mm) (mm) e
8.6
7'—~——'j‘§£
Pilar | IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 S275|275.0(430.0
— |
F
7.5
7$'ﬁ‘5§
Viga | IPE 330 ] 330 160 11.5 7.5 S275|275.0/430.0
N
[—
8
T -
Viga | IPE 360 g 360 170 12.7 8 S275|275.01430.0
N ——
PE—
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho Canto Espesor Tino f, fu
q (mm) (mm) (mm) P (MPa) (MPa)
Rigidizador IS 373 85 14 S275 275.0 430.0
373
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 400

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
panel Esbeltez - 43.37 64.71 67.03
Cortante kN 285.485 | 468.149 60.98
4
=
.g Ala Cortante MPa 54.102 261.905 20.66
©
2
4
L
E 5 Punzonamiento kN 32.623 720.666 4.53
© (&9) Alma
-g’ Flexion por fuerza perpendicular kN 32.623 105.397 30.95

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion (mmy| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del rigidizador

- 6 97.3 | 97.3 | 0.0 |194.6|48.09 | 97.3 | 28.29 |430.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

- 4 0.0 0.0 | 42.7 | 73.9 |18.26 | 0.0 0.00 |430.0|0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 6 100.2|100.2| 0.0 |200.4| 49.51 | 100.2 | 29.12 /430.0|0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

. . 4 0.0 0.0 | 43.9 | 76.1 | 18.79 0.0 0.00 |430.0/0.85
inferior al alma

Soldadura del rigidizador

- 6 97.5 | 97.5| 0.0 |195.1|48.20 | 97.5 | 28.35 |430.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

- 4 0.0 0.0 | 42.8 | 74.1 | 18.30| 0.0 0.00 |430.0|0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 6 100.5/100.5| 0.0 |201.0| 49.68 | 100.5 | 29.22 /430.0|0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

. . 4 0.0 0.0 | 44.1 | 76.3 | 18.86 0.0 0.00 |430.0/0.85
inferior al alma

2) Viga IPE 330

Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 6 103.8|103.8| 0.1 |207.6| 51.30 | 103.8 | 30.18 |430.0|0.85
Soldadura del alma 4 89.4 | 89.4 | 249 |184.0 | 45.47 89.4 26.00 | 430.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 6 105.8 |105.8| 0.1 |211.6| 52.29 | 105.8 | 30.76 | 430.0|0.85
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

3) Viga IPE 360

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Pandeo local MPa 33.247 149.508 22.24
Soldaduras en angulo
Tensién de Von Mises Tensién normal ;
s a u
Descripcion (mm) Sa ta t, Valor | Aprov. S» Aprov. (MPa) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 5 11.8 11.8 19.9 | 41.7 | 10.31 11.8 3.44 430.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
. 4 2768
En taller En angulo

6 1144

430.0 4 568

En el lugar de montaje En angulo 5 390

6 625

Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (k9)
Rigidizadores 4 373x85x14 13.94
S275

Total 13.94
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2.2.5.21.-

Tipo 21

Nudo: N52.

a) Detalle

Viga

IPE 360

95
) :J): ™
™
:“L V)
1 ™
95
Detalle del recorte de la viga
IPE 360
<
T
I
i
i
i
i
L /{—SB
i
4 284
L‘%‘. 284
<>, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -
i
LN
\‘\ Viga
H IPE 330
I
i
i
H
Pilar L, ‘\‘
WPE400 | p |
<
Secciéon B - B
Rigidizador 4\ 346
373x85x14 4]/ 346

72
72

L
]

6\ 72
6]/72

Rigidizador
373x85x14

4\ a46
4],/346

a5

&

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 400

Seccién C - C

|
! Sa
|
Rigidizador ! L:%
373x85x14
/ Viga
IPE 330
,,,,,,, >
¥
Rigidizador |
373x85x14 ‘
|
|
|
|
|
Pilar |
IPE 400 774\/_‘_/\/777
o
Seccion A - A
Rigidizador
373x85x14
Viga
IPE 330
|
1
Rigidizador
373x85x14
> Viga
IPE 360
1A L
—!
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— o{\Qc} _ (ia?t:) AnCh|0 del Espeslor del Espelsor del . f, .
2 squema ota ala ala alma ipo
5
< (mm) | (mm) (mm) (mm) e
8.6
7'—~——'j‘§£
Pilar | IPE 400 g 400 180 13.5 8.6 S275|275.0(430.0
— |
F
7.5
7$'ﬁ‘5§
Viga | IPE 330 ] 330 160 11.5 7.5 S275|275.0/430.0
N
[—
8
T -
Viga | IPE 360 g 360 170 12.7 8 S275|275.01430.0
N ——
PE—
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho Canto Espesor Tino f, fu
q (mm) (mm) (mm) P (MPa) (MPa)
Rigidizador IS 373 85 14 S275 275.0 430.0
373
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 400

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
panel Esbeltez - 43.37 64.71 67.03
Cortante kN 289.390 | 468.149 61.82
4
=
.g Ala Cortante MPa 54.102 261.905 20.66
©
2
4
L
E 5 Punzonamiento kN 32.623 720.666 4.53
© (&9) Alma
-g’ Flexion por fuerza perpendicular kN 32.623 105.397 30.95

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion (mmy| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del rigidizador

- 6 99.0 | 99.0 | 0.0 |198.1|48.95| 99.0 | 28.79 |430.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

- 4 0.0 0.0 | 434 | 75.2 |18.58| 0.0 0.00 |430.0|0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 6 100.5/100.5| 0.0 |201.0| 49.68 | 100.5 | 29.22 /430.0|0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

. . 4 0.0 0.0 | 44.1 | 76.3 | 18.86 0.0 0.00 |430.0/0.85
inferior al alma

Soldadura del rigidizador

- 6 98.5 | 98.5 | 0.0 |196.9|48.66 | 98.5 | 28.62 |430.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

- 4 0.0 0.0 | 43.2 | 74.8 | 18.47| 0.0 0.00 |430.0|0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 6 100.2|100.2| 0.0 |200.4|49.51 | 100.2 | 29.12 /430.0|0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

. . 4 0.0 0.0 | 43.9 | 76.1 | 18.79 0.0 0.00 |430.0/0.85
inferior al alma

2) Viga IPE 330

Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 6 105.2 | 105.2| 0.0 |210.5| 52.01 | 105.2 | 30.59 |430.0|0.85
Soldadura del alma 4 89.4 | 89.4 | 249 |184.0 | 45.47 89.4 26.00 | 430.0 | 0.85
Soldadura del ala inferior 6 105.8 |105.8| 0.1 |211.6| 52.29 | 105.8 | 30.76 | 430.0|0.85
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

3) Viga IPE 360

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Pandeo local MPa 33.247 149.508 22.24
Soldaduras en angulo
Tensién de Von Mises Tensién normal ;
s a u
Descripcion (mm) Sa ta t, Valor | Aprov. S» Aprov. (MPa) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 5 11.8 11.8 19.9 | 41.7 | 10.31 11.8 3.44 430.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
. 4 2768
En taller En angulo

6 1144

430.0 4 568

En el lugar de montaje En angulo 5 390

6 625

Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (k9)
Rigidizadores 4 373x85x14 13.94
S275

Total 13.94
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Listados

Fecha: 04/07/13

2.2.5.22.- Tipo 22

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nudo: N56.

a) Detalle

Detalle del recorte de la viga

IPE 360
) <
|
i
a1 < | T edl
|
5 195 |
?%%\ ! Rigidizador ,ﬁ,ﬁ,l\
| 420x90x15
Viga Viga
WEao T %;:ﬁg 1PE 360
% 777777777777777777777777 F 2 e | 2
Cw T+ C
Rigidizador
i 420x90x15 M
[ -
Viga
! 1PE 330
|
|
|
|
} Pilar A Pilar
al A A [ 1PE4s0 i [ 1PE4s0
o <
Seccion A - A -
Seccion B - B
Rigidizador Rigidizador 4[N\ 392
420x90x15 420x90x15 4l392
Viga 75 6\ 75
1PE 330 sl sl
\L 0 ; v :
] | N
6 75 6 75
75 6 75
P Rigidizador 4|\ 392
Rigidizador Ve
420x90x15 420x90x15
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 450
Viga L,
IPE 360
1 A —

Secciéon C - C
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— o{\Qc} _ (ia?t:) AnCh|0 del Espeslor del Espelsor del . f, .
2 squema ota ala ala alma ipo
5
Q (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
9.4
”$ﬁ%"
Pilar | IPE 450 g 450 190 14.6 9.4 S275|275.01430.0
Tt
7.5
7$'ﬁﬁj
Viga | IPE 330 ] 330 160 11.5 7.5 S275|275.0/430.0
N
[—
8
T -
Viga | IPE 360 g 360 170 12.7 8 S275|275.01430.0
N ——
PE—
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho Canto Espesor Tino f, fu
q (mm) (mm) (mm) P (MPa) (MPa)
Rigidizador 8 IS 420.8 90 15 S275 275.0 430.0
420.8
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 450

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
panel Esbeltez - 44.77 64.71 69.18
Cortante kN 432.543 | 575.659 75.14
4
=
.g Ala Cortante MPa 154.613 | 261.905 59.03
©
2
4
L
o Punzonamiento kN 32.623 787.705 4.14
© (&9) Alma
-g’ Flexion por fuerza perpendicular kN 32.623 122.523 26.63

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion Sa ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b,

(mm)
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)| (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del rigidizador

- 6 |137.6/137.6| 0.0 |275.2|68.01 | 137.6 | 40.01 |430.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

- 4 0.0 0.0 | 56.1 | 97.2 | 24.02| 0.0 0.00 |430.0|0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 6 81.3 | 81.3 | 0.0 |162.6|40.18 | 81.3 | 23.64 [430.0|0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

. . 4 0.0 0.0 | 33.2 | 57.4 | 14.19 0.0 0.00 |430.0/0.85
inferior al alma

Soldadura del rigidizador

- 6 |137.7|137.7| 0.0 |275.5|68.07 | 137.7 | 40.04 |430.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

- 4 0.0 0.0 | 56.2 | 97.3 | 24.05| 0.0 0.00 |430.0|0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 6 81.2 | 81.2 | 0.0 |162.4|40.13 | 81.2 | 23.61 [430.0|/0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

. . 4 0.0 0.0 | 33.1 | 57.4 | 14.18 0.0 0.00 |430.0/0.85
inferior al alma

2) Viga IPE 330

Soldaduras en angulo
o a Tension de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| s ta t, Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 6 146.1 | 146.1| 0.0 |292.1| 72.18 | 146.1 | 42.46 |430.0|0.85
Soldadura del alma 4 126.8 | 126.8 | 24.1 | 257.0| 63.51 | 126.8 | 36.87 | 430.0|0.85
Soldadura del ala inferior 6 102.2 | 102.2 | 0.0 |204.4 | 50.50 | 102.2 | 29.71 | 430.0|0.85
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

3) Viga IPE 360

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Pandeo local MPa 35.294 141.784 24.89
Soldaduras en angulo
Tensién de Von Mises Tensién normal ;
s a u
Descripcion (mm) Sa ta t, Valor | Aprov. S» Aprov. (MPa) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 5 11.8 11.8 19.9 | 41.7 | 10.31 11.8 3.44 430.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
i 4 3133
En taller En angulo

6 1206

430.0 4 568

En el lugar de montaje En angulo 5 390

6 625

Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (k9)
Rigidizadores 4 420x90x15 17.84
S275

Total 17.84
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2.2.5.23.- Tipo 23
Nudo: N57.

a) Detalle

Viga

4
33

4
33

Detalle del recorte de la viga

IPE 360

<

F’

IPE 360

Pilar

IPE450 |

Rigidizador
420%x90x15

Rigidizador

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar IPE 450

420x90x15

Seccién B - B

Viga
IPE 330

o
I
i
a1 < I T edl

I

Rigidizador f ol

420x90x15 |
/ Viga

IPE 330
ffffff e | =
cy TeC

Rigidizador

420x90x15 |
I
I
I
I
I
i

Pilar |
IPE 450 7ig\/_k_/\/777
o
Seccién A - A
Rigidizador
420x90x15
Viga
IPE 330

L

-

420x90x15

N Viga
IPE 360

4 A —

Seccién C - C
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— o{\Qc} _ (ia?t:) AnCh|0 del Espeslor del Espelsor del . f, .
2 squema ota ala ala alma ipo
5
Q (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
9.4
”$ﬁ%"
Pilar | IPE 450 g 450 190 14.6 9.4 S275|275.01430.0
Tt
7.5
7$'ﬁﬁj
Viga | IPE 330 ] 330 160 11.5 7.5 S275|275.0/430.0
N
[—
8
T -
Viga | IPE 360 g 360 170 12.7 8 S275|275.01430.0
N ——
PE—
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho Canto Espesor Tino f, fu
q (mm) (mm) (mm) P (MPa) (MPa)
Rigidizador 8 IS 420.8 90 15 S275 275.0 430.0
420.8
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Pilar IPE 450

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
panel Esbeltez - 44.77 64.71 69.18
Cortante kN 432.543 | 575.659 75.14
4
=
.g Ala Cortante MPa 154.613 | 261.905 59.03
©
2
4
L
o Punzonamiento kN 32.623 787.705 4.14
© (&9) Alma
-g’ Flexion por fuerza perpendicular kN 32.623 122.523 26.63

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion Sa ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b,

(mm)
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)| (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del rigidizador

- 6 |137.7|137.7| 0.0 |275.5|68.07 | 137.7 | 40.04 |430.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

- 4 0.0 0.0 | 56.2 | 97.3 | 24.05| 0.0 0.00 |430.0|0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 6 81.2 | 81.2 | 0.0 |162.4|40.13 | 81.2 | 23.61 [430.0|/0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

. . 4 0.0 0.0 | 33.1 | 57.4 | 14.18 0.0 0.00 |430.0/0.85
inferior al alma

Soldadura del rigidizador

- 6 |137.6/137.6| 0.0 |275.2|68.01 | 137.6 | 40.01 |430.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

- 4 0.0 0.0 | 56.1 | 97.2 | 24.02| 0.0 0.00 |430.0|0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 6 81.3 | 81.3 | 0.0 |162.6|40.18 | 81.3 | 23.64 [430.0|0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

. . 4 0.0 0.0 | 33.2 | 57.4 | 14.19 0.0 0.00 |430.0/0.85
inferior al alma

2) Viga IPE 330

Soldaduras en angulo
o a Tension de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| s ta t, Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 6 146.1 | 146.1| 0.0 |292.1| 72.18 | 146.1 | 42.46 |430.0|0.85
Soldadura del alma 4 126.8 | 126.8 | 24.1 | 257.0| 63.51 | 126.8 | 36.87 | 430.0|0.85
Soldadura del ala inferior 6 102.2 | 102.2 | 0.0 |204.4 | 50.50 | 102.2 | 29.71 | 430.0|0.85
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

3) Viga IPE 360

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Pandeo local MPa 35.294 141.784 24.89
Soldaduras en angulo
Tensién de Von Mises Tensién normal ;
s a u
Descripcion (mm) Sa ta t, Valor | Aprov. S» Aprov. (MPa) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 5 11.8 11.8 19.9 | 41.7 | 10.31 11.8 3.44 430.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
i 4 3133
En taller En angulo

6 1206

430.0 4 568

En el lugar de montaje En angulo 5 390

6 625

Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (k9)
Rigidizadores 4 420x90x15 17.84
S275

Total 17.84
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Bl

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2.2.5.24.- Tipo 24

Nudos (3): N53, N54 y N55.

a) Detalle
o
4 5 ‘
— -

|

! 10 190

| 150 190

—
Viga@ | | Viga (b) Viga (a)
o § TPE360 o TEswp wEa0 b PE360 "L p
—
19:—’/5 ! 2 7

|

|

|

pilar . Pilar Pilar .
PES00 ] n L TPE 300 PE300 ] A L
o < Y
Seccion A - A Seccion C - C Seccion B - B
Viga (b)
1PE 330
Viga (a)

Seccién D - D

iwg 360

1PE 330

|

Viga (©)
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
\‘o{\ Geometria Acero
Pieza c’(\Qo Esquema (ig?;? Ancglg o ESpe:g o Eszlsr:]);del Tipo Ly f,
2
&
Q (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
7.1
Lt e
Pilar | IPE 300 g 300 150 10.7 7.1 S275|275.0|430.0
o —
e
8
N i 4
Viga | IPE 360 g 360 170 12.7 8 S275|275.0(430.0
Jo——
=t
7.5
7¢lj‘g§
Viga | IPE 330 g 330 160 11.5 7.5 S275|275.0|430.0
N
e
¢) Comprobacién
1) Pilar IPE 300
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
=
) (%) Punzonamiento kN 18.665 578.849 3.22
S Alma
-g o Flexion por fuerza perpendicular kN 0.389 77.005 0.51
o
@ 8 Punzonamiento KN 18.665 | 578.849 3.22
S Alma
-g a Flexion por fuerza perpendicular KN 0.389 77.005 0.51
2) Viga (a) IPE 360
Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm) S. ta t, Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 5 1.1 1.1 37.6 65.1 | 16.09 1.1 0.32 430.0 | 0.85
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

3) Viga (c) IPE 330

Soldaduras en angulo

a Tensién de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm) S. ta t, Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 5 6.8 6.9 20.8 38.6 9.53 6.9 2.02 430.0 | 0.85
4) Viga (b) IPE 330
Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises Tensién normal ;
L a u
Descripcion (mm) S» t. i Valor | Aprov. S» APIOV. | (\pa) b,,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 5 6.8 6.9 20.8 38.6 9.53 6.9 2.02 430.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
430.0 En el lugar de montaje En angulo 5 1170
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i

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

2.2.5.25.- Tipo 25
Nudos (3): N59, N61 y N63.

86
—t
86
Detalle del recorte de la viga
(c) IPE 360
o o
@
/&—Jé 307x76x14 Aé\
ad g Il Ig Ty
viga© | | Viga (b) Viga (a) Viga (c)
777777777777777 3 | 2 ~N
[ 3 T
i N §6D Rigidizador " N s\ g/ W
' == 307x76x14 ! == 4
! w I w i
i TPE 330 . 1PE 330 i
I | I
i . i
I | I
plar | . Pilar i | pitar
VPE 330 | 1 0 [ pE330 1 T wess
Seccién D - D f Seccién C - C
o o
Secci6n A - A
<
o T
viga @ e Rigidizador Rigidizador
| 307x76x14 307x76x14 284
1PE 360 i Viga (b) Viga (a) *
N 1PE 330 1PE 330
Rigidizador
Rigidizador 307x76x14
307x76x14
pilar | d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
1P 330 a Pilar IPE 330
L Vg .
< 1PE 360
Seccién B - B

Secci6n E - E
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
S Geometria Acero
_— o{\Qc} _ (ia?t:) AnCh|0 del Espeslor del Espelsor del . f, .
2 squema ota ala ala alma ipo
5
d (mm) | (mm) (mm) (mm) e
7.5
f*$%
Pilar | IPE 330 ] 330 160 11.5 7.5 S275|275.01430.0
N
[PE—
7.5
.$.ﬁg£
Viga | IPE 330 ] 330 160 11.5 7.5 S275|275.0/430.0
——
[—
8
T -
Viga | IPE 360 g 360 170 12.7 8 S275|275.01430.0
N ——
PE—
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho Canto Espesor Tino f, fu
q (mm) (mm) (mm) P (MPa) (MPa)
Rigidizador g T 307 76.3 14 S275 275.0 430.0
307
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¢) Comprobacién

Producido por una versiéon educativa de CYPE

1) Pilar IPE 330

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
panel Esbeltez - 40.93 64.71 63.26
Cortante kN 91.513 336.822 27.17
8
3
_‘g Ala Cortante MPa 65.301 | 261.905 24.93
©
=2
4
~ O
) g Punzonamiento kN 3.154 628.488 0.50
S Alma
-g a Flexion por fuerza perpendicular KN 3.154 52.875 5.97
Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises Tensiéon normal f
L a u
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor | Aprov. S» Aprov. (MPa) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del rigidizador 6 |107.7/107.7| 0.0 |215.4|53.22 | 107.7 | 31.30 |430.00.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 3 | 00| 00 | 229|397 9.80| 00 | 0.00 430.0/0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 6 [111.1/111.1| 0.0 |222.1|54.88 | 111.1 | 32.28 430.0|0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 3 | 00| 00 |27.7|47.9 11.85| 0.0 | 0.00 430.0/0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador 6 |110.4 110.4| 0.0 |220.9|54.58 | 110.4 | 32.10 |430.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 3 | 00| 00 | 229|396 9.80| 00 | 0.00 430.0/0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 6 |116.2|116.2| 0.0 |232.3|57.41| 116.2 | 33.77 430.0/0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 3 | 00| 00 |27.7 | 48.0 11.85| 0.0 | 0.00 430.0/0.85
inferior al alma
2) Viga (a) IPE 330
Soldaduras en angulo
Tensiéon de Von Mises Tensién normal ;
L a u
Descripcion (mm) S» t. t, Valor | Aprov. S» Aprov. (MPa) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 6 93.6 | 93.6 0.0 |187.3| 46.27 | 93.6 27.22 | 430.0 | 0.85
Soldadura del alma 4 80.6 | 80.6 | 18.4 |164.4| 40.61 | 80.6 23.43 | 430.0|0.85
Soldadura del ala inferior 6 86.1 | 86.1 0.4 |172.1| 42.53 | 86.1 25.02 | 430.0|0.85
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3) Viga (b) IPE 330

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion (mm)| S {to t, | Valor | Aprov.| s. AProv. | (\pa) b

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 93.6 | 93.6 0.0 |187.3| 46.27 | 93.6 27.22 | 430.0 | 0.85
Soldadura del alma 86.0 | 86.0 | 22.0 |176.1| 43.51 | 86.0 24.99 |430.0|0.85

Soldadura del ala inferior 6 103.2 /103.2| 0.8 |206.5| 51.03 | 103.2 | 30.01 | 430.0|0.85

()]

N

4) Viga (c) IPE 360

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Pandeo local MPa 57.039 163.519 34.88
Soldaduras en dngulo
a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm) S. ta t, Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 5 1.1 1.1 37.6 65.1 | 16.09 1.1 0.33 430.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 3 2272
En taller En angulo
6 1036
430.0 4 1136
En el lugar de montaje En &ngulo 5 390
6 1158
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
Rigidizadores 4 307x76x14 10.29
S275
Total 10.29
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2.2.5.26.- Tipo 26

Nudos (8): N64, N65, N66, N67, N68, N69, N70 y N71.

a) Detalle
(@) [ai]
Viga principal F’ Viga principal ﬁ mﬂ
IPE 330 5] 1%0 IPE 330 I
N —| 7
Arg,,,,,,,,,,, Ty YA N T YA
S 100
Jucsm—
L’ Viga secundaria ‘J
o IPE 360 @
Seccion B - B Seccion C - C
o6 Viga principal
= IPE 330 o
8l (Y o
|
8 \T
“_Viga secundaria
a6 ‘J IPE 360
c4 - e ®
Detalle del extremo de la viga Y
secundaria IPE 360 Seccidon A - A
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
S Geometria Acero
Pieza i\Qo\ Canto Ancho Espesor Espesor f f
Qé’ Esquema total del ala del ala del alma | Tipo (Mléa) (Mlga)
Q (mm) | (mm) (mm) (mm)
7.5
PR j‘i—j
Viga principal IPE 330 g 330 160 11.5 7.5 S275|275.0|430.0
VJTL
8
Lot 4
Viga secundaria| IPE 360 3 360 170 12.7 8 S275|275.0|430.0
WTL

Pagina 92


http://www.cype.com

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

¢) Comprobacién

1) Viga principal IPE 330

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Punzonamiento kN 0.430 116.089 0.37
Flexion por fuerza perpendicular KN 0.414 63.160 0.66

2) Viga secundaria IPE 360

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Pandeo local MPa 62.907 163.519 38.47

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm) S. ta t, Valor | Aprov. Sa Aprov. (MI;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 5 0.2 0.2 39.6 68.5 | 16.93 0.2 0.05 430.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
430.0 En el lugar de montaje En angulo 5 380
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2.2.5.27.- Tipo 27

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nudos (4): N72, N73, N74 y N75.

a) Detalle
O o
Viga principal F’ Viga principal ﬁ
IPE 330 IPE 330 I Viga secundaria
N Ta IPE 160
85
85 v
<> ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Ad Ay p\\ jL TTA
1
i
L} Viga secundaria g gg 4J
%) IPE 160 @
Seccién B - B Seccion C - C
Viga principal
IPE 330
—
N
[a1]
|
L
N
“Viga secundaria
‘J IPE 160
c4 4
HEEN -
Seccién A - A
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
S Geometria Acero
Pieza éQG Canto Ancho Espesor Espesor _ f f
y u
& Esquema total del ala del ala del alma | Tipo (MPa) | (MPa)
Q (mm) | (mm) (mm) (mm)
7.5
_ =
Viga principal IPE 330 g 330 160 11.5 7.5 S275|275.0|430.0
lTL
5
il
I RN
Viga secundaria| IPE 160 2 160 82 7.4 5 S275|275.0|430.0
WJTL
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¢) Comprobacién

1) Viga principal |

PE 330

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Punzonamiento kN 0.741 55.158 1.34
Flexion por fuerza perpendicular KN 0.741 71.865 1.03
2) Viga secundaria IPE 160
Soldaduras en angulo
Tensién de Von Mises Tensién normal ;
L a u
Descripcion (mm) Sa ta t, Valor | Aprov. S» Aprov. (MPa) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 3 50.8 51.3 1.2 102.4 | 25.30 51.3 14.91 | 430.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
430.0 En el lugar de montaje En &ngulo 3 170

P.2.6.- Medicion

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Soldaduras
(Mfﬁa) Ejecucion Tipo Espesor(riem%arganta Longitud(r?]er:nc):ordones
3 18929
4 73805
En angulo 5 109920
6 40491
8 3840
En taller . . 8 1600
A tope en bisel simple 10 8480
15 3680
430.0 7 2865
A tope en bisel simple con talén 8 503
de raiz amplio 9 1131
11 4712
3 9429
4 35562
En el lugar de montaje En angulo 5 25421
6 49442
7 16142
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Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
8 166x40x8 3.35
278x180x10
8 (82+114+82x109+71x10) 25.88
o 12 307x76x14 30.87
Rigidizadores 8 373x85x14 27.88
16 379x85x14 56.72
S275 32 420x90x15 142.70
24 428x90x15 108.89
4 180x164x6 5.60
4 115x200x8 5.78
Chapas
4 155x300x11 16.06
N 6 190x685x12 73.56
5 Total 497.29
Q
i)
S Angulares
) . .z -
S Material Tipo Descripcion Longitud Peso
3 (mm) (mm) (kg)
g L70x8 800 6.63
9 . . L70x10 1600 16.33
¢ Anclajes de tirantes
3 S275 L90x10 2640 35.23
e L120x15 1840 48.75
> Total 106.94
o
9
S Elementos de tornilleria
S Tipo Material Cantidad Descripciéon
§ Tuercas Clase 5 112 1SO 4032-M18
. Arandelas Dureza 200 HV 56 ISO 7089-18
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Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad PRSP SB S PO
(mm) (kg)
3 300x450x18 57.23
6 350x500x18 148.37
2 350x550%x20 60.45
Placa base
2 400x600x22 82.90
2 350x600x22 72.53
S275
10 500x750x25 735.94
4 600/400x100/0x5 7.85
Rigidizadores pasantes 12 500/300x150/55x7 43.19
20 750/450x200/50x9 180.16
Total 1388.60
12 @16 - L =338 + 155 9.34
8 @20 -L =340 + 194 10.54
36 @ 20-L =588 + 194 69.45
Pernos de anclaje 4 @20 -L =392+ 194 5.78
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
4 @20-L =492 + 194 6.77
60 @25 -L =745 + 243 228.38
8 @25 -L =492 + 243 22.65
Total 352.92
83.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacion aislados
3.1.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0 cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0 cm

Sup X: 11812c¢/20
Sup Y: 11@12c¢/20

Ancho final Y: 182.5 cm
Ancho zapata X: 365.0 cm
Ancho zapata Y: 365.0 cm
Canto: 80.0 cm

N1yN3 Ancho final Y: 115.0 cm Inf X: 1112¢/20
Ancho zapata X: 230.0 cm InfY: 1112c/20
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 55.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 182.5 cm
Ancho inicial Y: 182.5 cm Sup X: 15816¢/25
NG Ancho final X: 182.5 cm Sup Y: 15@016¢/25

Inf X: 15@16¢/25
Inf Y: 15@16¢/25
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Referencias

Geometria

Armado

N8, N13, N18, N23 y N28

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 152.5 cm
Ancho inicial Y: 152.5 cm
Ancho final X: 152.5 cm
Ancho final Y: 152.5 cm
Ancho zapata X: 305.0 cm
Ancho zapata Y: 305.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 1216c¢/25
Sup Y: 12016¢/25
Inf X: 12016c¢c/25
InfY: 12316¢/25

N11, N16, N21 y N26

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 172.5 cm
Ancho inicial Y: 172.5 cm
Ancho final X: 172.5 cm
Ancho final Y: 172.5 cm
Ancho zapata X: 345.0 cm
Ancho zapata Y: 345.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 14916c¢/25
Sup Y: 14016c¢/25
Inf X: 14016c/25
InfY: 14016¢/25

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.0 cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 115.0 cm

Sup X: 10g12c/22
Sup Y: 100812c¢/22

Producido por una version educativa de CYP

N31 Ancho final Y: 115.0 cm Inf X: 10812c¢c/22

Ancho zapata X: 230.0 cm InfY: 10812c/22

Ancho zapata Y: 230.0 cm

Canto: 50.0 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 135.0 cm

Ancho inicial Y: 135.0 cm Sup X: 15@12c/18
N33 Ancho final X: 135.0 cm Sup Y: 15012¢/18

Ancho final Y: 135.0 cm Inf X: 1512¢/18

Ancho zapata X: 270.0 cm InfY: 15012c/18

Ancho zapata Y: 270.0 cm

Canto: 60.0 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 72.5 cm

Ancho inicial Y: 72.5 cm Sup X: 5@12c¢/28

Ancho final X: 72.5 cm Sup Y: 5@312c/28
N36y N38 Ancho final Y: 72.5 cm Inf X: 5312¢/28

Ancho zapata X: 145.0 cm Inf Y: 5812¢c/28

Ancho zapata Y: 145.0 cm

Canto: 40.0 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 90.0 cm

Ancho inicial Y: 90.0 cm Sup X: 10g812c/17
N41y N44 Ancho final X: 90.0 cm Sup Y: 10812c¢/17

Ancho final Y: 90.0 cm
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 65.0 cm

Inf X: 10812c/17
InfY: 10812c/17
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Referencias

Geometria

Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 100.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 100.0 cm
Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 200.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 11812c¢/17
Sup Y: 110812c¢/17
Inf X: 1112¢/17
InfY: 11012c/17

N46 y N48

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm
Ancho inicial Y: 140.0 cm
Ancho final X: 140.0 cm
Ancho final Y: 140.0 cm
Ancho zapata X: 280.0 cm
Ancho zapata Y: 280.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 16@12c/17
Sup Y: 16012c¢/17
Inf X: 16@12c/17
InfY: 16312c/17

N49

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 130.0 cm
Ancho inicial Y: 130.0 cm
Ancho final X: 130.0 cm
Ancho final Y: 130.0 cm
Ancho zapata X: 260.0 cm
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 15@12c/17
Sup Y: 15012¢/17
Inf X: 15@12c/17
Inf Y: 15@12¢c/17

N58 y N62

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 57.5 cm
Ancho inicial Y: 57.5 cm
Ancho final X: 57.5 cm
Ancho final Y: 57.5 cm
Ancho zapata X: 115.0 cm
Ancho zapata Y: 115.0 cm
Canto: 40.0 cm

X: 4912c/28
Y: 4012c/28

Producido por una version educativa de CYP

NGO

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 52.5 cm
Ancho inicial Y: 52.5 cm
Ancho final X: 52.5 cm
Ancho final Y: 52.5 cm
Ancho zapata X: 105.0 cm
Ancho zapata Y: 105.0 cm
Canto: 40.0 cm

X: 4912c/28
Y: 4012c/28

3.1.2.- Medicion

Referencias: N1 y N3 B 400 S, Ys=1.15| Total

Nombre de armado @12

Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 11x2.20|24.20
Peso (kg) 11x1.95|21.49

Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 11x2.20|24.20
Peso (kg) 11x1.95|21.49

Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 11x2.20|24.20
Peso (kg) 11x1.95|21.49

Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 11x2.20|24.20
Peso (kg) 11x1.95|21.49
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Referencias: N1y N3 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Totales Longitud (m) 96.80
Peso (kg) 85.96 | 85.96
Total con mermas Longitud (m) 106.48
(10.00%) Peso (kg) 94.56 |94.56
Referencia: N6 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 15x3.55| 53.25
Peso (kg) 15x5.60| 84.05
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 15x3.55| 53.25
Peso (kg) 15x5.60| 84.05
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 15x3.55| 53.25
Peso (kg) 15x5.60| 84.05
W Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 15x3.55| 53.25
> Peso (kg) 15x5.60| 84.05
o Totales Longitud (m) 213.00
o Peso (kg) 336.20|336.20
E Total con mermas Longitud (m) 234.30
81(10.009%0) Peso (kg) 369.82|369.82
¢ Referencias: N8, N13, N18, N23 y N28 B 400 S, Ys=1.15| Total
‘SINombre de armado @16
g|Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 12x2.95| 35.40
o Peso (kg) 12x4.66| 55.87
E Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 12x2.95| 35.40
g Peso (kg) 12x4.66| 55.87
g|Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 12x2.95| 35.40
2 Peso (Kg) 12x4.66| 55.87
'g Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 12x2.95| 35.40
= Peso (kg) 12x4.66| 55.87
Totales Longitud (m) 141.60
Peso (kg) 223.48|223.48
Total con mermas Longitud (m) 155.76
(10.00%) Peso (kg) 245.83|245.83
Referencias: N11, N16, N21 y N26 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x3.35| 46.90
Peso (kg) 14x5.29| 74.02
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x3.35| 46.90
Peso (kg) 14x5.29| 74.02
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 14x3.35| 46.90
Peso (kg) 14x5.29| 74.02
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 14x3.35| 46.90
Peso (kg) 14x5.29| 74.02
Totales Longitud (m) 187.60
Peso (kg) 296.08 |296.08
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Referencias: N11, N16, N21 y N26 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 716
Total con mermas Longitud (m) 206.36
(10.00%) Peso (kg) 325.69|325.69
Referencia: N31 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 10x2.20|22.00
Peso (kg) 10x1.95|19.53
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 10x2.20|22.00
Peso (kg) 10x1.95|19.53
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 10x2.20|22.00
Peso (kg) 10x1.95|19.53
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 10x2.20|22.00
Peso (kg) 10x1.95|19.53
Totales Longitud (m) 88.00
Peso (kg) 78.12|78.12
Total con mermas Longitud (m) 96.80
(10.00%) Peso (kg) 85.93(85.93
Referencia: N33 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 15x2.60| 39.00
Peso (kg) 15x2.31| 34.63
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 15x2.60| 39.00
Peso (kg) 15x2.31| 34.63
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 15x2.60| 39.00
Peso (kg) 15x2.31| 34.63
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 15x2.60| 39.00
Peso (kg) 15x2.31| 34.63
Totales Longitud (m) 156.00
Peso (kg) 138.52|138.52
Total con mermas Longitud (m) 171.60
(10.00%) Peso (kg) 152.37|152.37
Referencias: N36 y N38 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 5x1.35| 6.75
Peso (kg) 5x1.20| 5.99
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 5x1.58| 7.90
Peso (kg) 5x1.40| 7.01
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 5x1.35| 6.75
Peso (kg) 5x1.20| 5.99
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 5x1.58| 7.90
Peso (kg) 5x1.40| 7.01
Totales Longitud (m) 29.30
Peso (kg) 26.00|26.00
Total con mermas Longitud (m) 32.23
(10.00%) Peso (kg) 28.60|28.60
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Referencias: N41 y N44 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 10x1.93|19.30
Peso (kg) 10x1.71|17.14
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 10x1.70|17.00
Peso (kg) 10x1.51|15.09
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 10x1.93|19.30
Peso (kg) 10x1.71|17.14
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 10x1.70|17.00
Peso (kg) 10x1.51|15.09
Totales Longitud (m) 72.60
Peso (kg) 64.46|64.46
Total con mermas Longitud (m) 79.86
(10.00%) Peso (kg) 70.91|70.91
ujReferencia: N43 B 400 S, Ys=1.15| Total
SINombre de armado @12
a|Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 11x1.90(20.90
9 Peso (kg) 11x1.69|18.56
E Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 11x1.90|20.90
§ Peso (kg) 11x1.69|18.56
E Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 11x1.90|20.90
a Peso (kg) 11x1.69|18.56
é Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 11x1.90|20.90
g Peso (kg) 11x1.69|18.56
i Totales Longitud (m) 83.60
3 Peso (kg) 74.24|74.24
§|Total con mermas Longitud (m) 91.96
0|(10.00%06) Peso (kg) 81.66|81.66
% Referencias: N46 y N48 B 400 S, Ys=1.15| Total
SINombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 16x2.70| 43.20
Peso (kg) 16x2.40| 38.35
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 16x2.70| 43.20
Peso (kg) 16x2.40| 38.35
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 16x2.70| 43.20
Peso (kg) 16x2.40| 38.35
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 16x2.70| 43.20
Peso (kg) 16x2.40| 38.35
Totales Longitud (m) 172.80
Peso (kg) 153.40|153.40
Total con mermas Longitud (m) 190.08
(10.00%) Peso (kg) 168.74|168.74
Referencia: N49 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 15x2.50| 37.50
Peso (kg) 15x2.22| 33.29
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Referencia: N49 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 15x2.50| 37.50
Peso (kg) 15x2.22| 33.29
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 15x2.50| 37.50
Peso (kg) 15x2.22| 33.29
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 15x2.50| 37.50
Peso (kg) 15x2.22| 33.29
Totales Longitud (m) 150.00
Peso (kg) 133.16|133.16
Total con mermas Longitud (m) 165.00
(10.00%) Peso (kg) 146.48|146.48
Referencias: N58 y N62 B 400 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
L Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 4x1.28| 5.12
> Peso (kg) 4x1.14| 4.55
o Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 4x1.34| 5.36
o Peso (kg) 4x1.19| 4.76
E Totales Longitud (m) 10.48
§ Peso (kg) 9.31| 9.31
E Total con mermas Longitud (m) 11.53
a|(10.009%06) Peso (kg) 10.24|10.24
O
‘0
@|Referencia: N60 B 400 S, Ys=1.15|Total
o Nombre de armado @12
E Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 4x1.18| 4.72
g Peso (kg) 4x1.05| 4.19
g|Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 4x1.24| 4.96
2 Peso (Kg) 4x1.10| 4.40
'g Totales Longitud (m) 9.68
S Peso (kg) 8.59| 8.59
Total con mermas Longitud (m) 10.65
(10.00%) Peso (kg) 9.45| 9.45
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento @12 216 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: N1 y N3 2x94.56 189.12 2x2.91| 2x0.53
Referencia: N6 369.82| 369.82 10.66 1.33
Referencias: N8, N13, N18, N23 y N28 5x245.83|1229.15 5x7.44| 5x0.93
Referencias: N11, N16, N21 y N26 4x325.69|1302.76 4x9.52| 4x1.19
Referencia: N31 85.93 85.93 2.64 0.53
Referencia: N33 152.37 152.37 4.37 0.73
Referencias: N36 y N38 2x28.60 57.20 2x0.84| 2x0.21
Referencias: N41 y N44 2x70.91 141.82 2x2.11| 2x0.32
Referencia: N43 81.66 81.66 2.60 0.40
Referencias: N46 y N48 2x168.74 337.48 2x5.10| 2x0.78
Referencia: N49 146.48 146.48 4.39 0.68
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| o Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento g12 716 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: N58 y N62 2x10.24 20.48 2x0.53| 2x0.13
Referencia: N60 9.45 9.45 0.44 0.11
Totales 1221.99| 2901.73|4123.72 123.37 17.15
3.1.3.- Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:012c¢/20 Ys:@312c¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0301167 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0213858 MPa | Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.065727 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 13.7 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 8.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 26.93 kKN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 64.10 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 81.72 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 42.5 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
- N1: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢/20 Xs:@812c¢/20 Ys:@12c¢c/20

Producido por una version educativa de CYP

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 51 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 51 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 51 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 51 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:812c¢/20 Ys:@812c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0324711 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0213858 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0826002 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
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Referencia: N3
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢/20 Xs:@812c¢/20 Ys:@12c¢c/20

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 13.7 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1.0 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 26.93 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 64.10 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.53 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 81.72 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
m Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 42.5 kN/m=2 Cumple
% Canto minimo: Minimo: 25 cm
a Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
g|Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
E - N3: Calculado: 48 cm Cumple
g|Cuantia geométrica minima:
E Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
al - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
:E - Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
4 - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
8 - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
—|Cuantia minima necesaria por flexién:
S|Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
g - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
g - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
E - Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
&~ Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 230 x 230 x 55
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢/20 Xs:@812c¢/20 Ys:@12c¢c/20

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje: )
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 51 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 51 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 51 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 51 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N6
Dimensiones: 365 x 365 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c/25 Xs:@316c/25 Ys:316¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0355122 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0479709 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0713187 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1824.7 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 16.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 55.27 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 211.09 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 37.28 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 154.41 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 91.2 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N6: Calculado: 72 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.001
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Referencia: N6
Dimensiones: 365 x 365 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 95 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 95 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Calculado: 95 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 95 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Fecha: 04/07/13

Referencia: N8
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0832869 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0713187 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.167555 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 784.6 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4.7 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 44.44 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 257.16 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 30.21 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 250.25 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 91.2 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N8: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: ]
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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Fecha: 04/07/13

Referencia: N8
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
S[Longitud de anclaje:
Q|criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 16 cm
4 - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
§ - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
E - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
é - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
g - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
‘@l - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
¢ - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
&l - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
N Se cumplen todas las comprobaciones
o|Referencia: N11
E Dimensiones: 345 x 345 x 80
BlArmados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@16c/25 Ys:@16¢/25
al Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0443412 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0886824 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 16600.4 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 18.3 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 51.61 kKN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 228.41 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
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:

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N11
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 35.12 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 175.50 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 92.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N11: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
&l - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
6 - Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
% - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
8 - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
E Cuantia minima necesaria por flexion:
= Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
4l - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
@
?g - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
E - Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
adl - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
S|Diametro minimo de las barras: ]
g|Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
% - Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
g|Separaciéon maxima entre barras: )
g Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. o
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
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:

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:

04/07/13

Referencia: N11
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N13
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c/25 Xs:@316c/25 Ys:316c¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0891729 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0710244 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.178542 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 10327.7 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 13.6 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 44.32 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 265.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 30.02 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 262.61 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 92.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N13: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

Calculado: 0.0011
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Producido por una version educativa de CYPE

o P

'/-=’ Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Referencia: N13

Dimensiones: 305 x 305 x 80

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:016c¢/25 Ys:816c¢/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16

Dimensiones: 345 x 345 x 80

Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:016c¢/25 Ys:816¢/25

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0443412 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa Cumple
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:

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Referencia: N16
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0886824 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 16939.7 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 18.3 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 51.61 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 228.41 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 35.12 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 175.50 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 92.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N16: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: ]
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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:

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:

04/07/13

Referencia: N16
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
w - Armado inf. direccidon X hacia izQ: Calculado: 85 cm Cumple
o
6 - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
g - Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
g - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
H - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
é - Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
g - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
?g Se cumplen todas las comprobaciones
YIReferencia: N18
T|IDimensiones: 305 x 305 x 80
JdlArmados: Xi:@16c¢c/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@316¢/25 Ys:@16c/25
g Comprobacion Valores Estado
g|Tensiones sobre el terreno:
é Criterio de CYPE Ingenieros
E - Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
al Calculado: 0.0891729 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0710244 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.178542 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 10539.5 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 13.6 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 44.31 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 265.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 30.02 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 262.61 kN Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

o P
'/-=’ Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Referencia: N18
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c/25 Xs:@316c/25 Ys:316c¢/25
Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 92.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N18: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:

04/07/13

Referencia: N18
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N21
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c/25 Xs:@316c/25 Ys:316¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
L Calculado: 0.0443412 MPa Cumple
gl - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
g Calculado: 0.0528759 MPa Cumple
gl - Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
E Calculado: 0.0886824 MPa Cumple
Q
g[Vuelco de la zapata:
TISi el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
a seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
\E combinaciones de equilibrio.
% - En direccion X: Reserva seguridad: 17285.2 % | Cumple
2l - En direccién Y: Reserva seguridad: 18.3 % Cumple
S|Flexion en la zapata:
gl - Endireccion X: Momento: 51.60 kN-m Cumple
g
dl - Endireccion Y: Momento: 228.41 KN-m Cumple
‘g|Cortante en la zapata:
'g - En direccion X: Cortante: 35.12 kN Cumple
al - En direccién Y: Cortante: 175.50 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 92.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N21: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

o P
'/-=’ Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Referencia: N21
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:016c¢/25 Ys:816c¢/25
Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N23
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:@16c¢c/25 Yi:@16¢/25 Xs:016c¢/25 Ys:816¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0891729 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0710244 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.178542 MPa Cumple
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:

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N23
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 10755.3 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 13.6 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 44.31 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 265.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 30.02 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 262.61 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 92.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N23: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. o
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:

04/07/13

Referencia: N23
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caélculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N26
Dimensiones: 345 x 345 x 80
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:016c¢/25 Ys:816¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0443412 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0528759 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0886824 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 17511.0 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 18.3 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 51.60 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 228.41 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 35.12 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 175.50 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 92.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

o P

'/-=’ Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Referencia: N26

Dimensiones: 345 x 345 x 80

Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c/25 Xs:@316c/25 Ys:316c¢/25

Comprobacion Valores Estado

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N26: Calculado: 72 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 72 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N28
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0891729 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0710244 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.178542 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 10863.4 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 13.6 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 44.30 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 265.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 30.02 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 262.61 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 92.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N28: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: ]
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N28
Dimensiones: 305 x 305 x 80
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@16c¢c/25 Xs:@816c¢/25 Ys:@16c¢c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
S[Longitud de anclaje:
Qlcriterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 16 cm
g - Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
5 - Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
é - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
g - Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
?g - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 65 cm Cumple
E - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 65 cm Cumple
o - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 52 cm Cumple
3 - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 52 cm Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
d|Referencia: N31
S|pimensiones: 230 x 230 x 50
gArmados: Xi:@12c/22 Yi:812c¢/22 Xs:812c¢c/22 Ys:@B12c/22
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0448317 MPa |Cumple

Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0463032 MPa |Cumple

Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0812268 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 204.9 % | Cumple
Reserva seguridad: 12.9 % |Cumple

Flexion en la zapata:
- En direccion X:
- En direccién Y:

Momento: 56.20 kN-m
Momento: 74.11 kN-m

Cumple

Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

o P
'/-=’ Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Referencia: N31
Dimensiones: 230 x 230 x 50
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@d12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 62.98 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 87.70 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 345.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
- N31: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 43 cm Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N31
Dimensiones: 230 x 230 x 50
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 43 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 43 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 43 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N33
Dimensiones: 270 x 270 x 60
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@d12¢/18 Xs:212c¢/18 Ys:@12c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0383571 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0389457 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0623916 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 925.7 % | Cumple

Producido por una version educativa de CYP

- En direccion Y: Reserva seguridad: 19.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 68.59 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 90.32 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 62.98 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 87.11 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 281.2 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cump|e

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

- N33: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N33
Dimensiones: 270 x 270 x 60
Armados: Xi:@12c/18 Yi:@12c¢/18 Xs:212c¢/18 Ys:@12c¢c/18

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
L Separacion maxima entre barras: o
al|Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
6 - Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
4 - Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
§ - Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
E - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
= Separacion minima entre barras:
a Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
&[1991 Minimo: 10 cm
'g - Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
z - Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
S| - Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
g8l - Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Z Longitud de anclaje:
% Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
3| - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 68 cm Cumple
g - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 68 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N36
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@d12c¢/28 Xs:812c¢/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.101926 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0972171 MPa |Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Referencia: N36
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Comprobacion Valores Estado

- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.212583 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

Producido por una version educativa de CYPE

- En direccion X: Reserva seguridad: 86.3 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 15.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 20.58 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 39.21 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 32.08 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 77.89 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 277 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N36: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Referencia: N36
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N38
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:d12¢c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.11409 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.247997 MPa

Calculado: 0.0972171 MPa |Cumple

Cumple

Pagina 128


http://www.cype.com

)

=

> Listados

rEmn

:

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N38
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 86.3 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 6.9 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 20.58 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 42.97 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 32.08 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 99.28 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 277 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N38: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
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P e
| o Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Referencia: N38
Dimensiones: 145 x 145 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:d12c/28 Xs:@12c/28 Ys:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N41
Dimensiones: 180 x 180 x 65
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0741636 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0591543 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.149308 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3.1 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 10551.6 % | Cumple
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'/-=’ Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Referencia: N41
Dimensiones: 180 x 180 x 65
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 91.54 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 36.12 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 143.23 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 22.66 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 245.2 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
ul Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
% Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
p - N41: Calculado: 58 cm Cumple
|Cuantia geométrica minima: o
J|Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
E - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
é - Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
al - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
:?, - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
¢lcuantia minima necesaria por flexién:
« Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
3] - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
E - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
9| - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
g Diametro minimo de las barras:
'g Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
al - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N41
Dimensiones: 180 x 180 x 65
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 24 cm
1 Calculado: 24 cm Cumple
6 - Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
g Calculado: 19 cm Cumple
g - Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
= Calculado: 19 cm Cumple
S|Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
g . . -, .
al - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
:E - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
[
gl - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
> . - -
al - Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
3 Se cumplen todas las comprobaciones
&|Referencia: N43
§ Dimensiones: 200 x 200 x 65
éArmados: Xi:@12c/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17
ZglComprobacién Valores Estado
[all
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0639612 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.054936 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.128021 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 12.6 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 19519.5 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 102.92 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 41.59 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N43
Dimensiones: 200 x 200 x 65

Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 131.75 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 31.29 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 248.5 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N43: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
&l - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
6 - Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
% - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
8 - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
E Cuantia minima necesaria por flexion:
= Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
4l - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
@
?g - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
dl - Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
g|Diametro minimo de las barras: )
% Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
gl - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
g - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
% Separacion maxima entre barras: )
Z|Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caélculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Referencia: N43
Dimensiones: 200 x 200 x 65
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 29 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N44
Dimensiones: 180 x 180 x 65
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0714168 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0591543 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.142932 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

Producido por una version educativa de CYPE

- En direccién X: Reserva seguridad: 14.3 % Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 9897.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 81.65 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 36.12 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 75.14 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 22.66 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 245.2 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cump|e

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

- N44: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006 Cumple
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Producido por una version educativa de CYPE

P e
| o Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Referencia: N44
Dimensiones: 180 x 180 x 65
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 24 cm
Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N46
Dimensiones: 280 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0210915 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0208953 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.042183 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 16.9 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 14614.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 81.29 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 12.87 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 86.43 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 10.99 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 48.9 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N46: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: ]
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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:

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N46
Dimensiones: 280 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
S[Longitud de anclaje:
Qlcriterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
g - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
5 - Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
é - Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 69 cm Cumple
g - Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 69 cm Cumple
?g - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
E - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
o - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 69 cm Cumple
3 - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 69 cm Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
d|Referencia: N48
S|pimensiones: 280 x 280 x 65
gArmados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0269775 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0226611 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.053955 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1.1 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 9126.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 104.49 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 11.36 kKN-m Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N48
Dimensiones: 280 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 109.09 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 9.71 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 43 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N48: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 69 cm Cumple
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P e
| o Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Referencia: N48
Dimensiones: 280 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@812c/17 Ys:@12c¢c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 69 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N49
Dimensiones: 260 x 260 x 65
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0262908 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0219744 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0525816 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2.4 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 10453.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 82.18 kKN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 11.81 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 93.49 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 10.10 kN Cumple
Compresidén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 48.9 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
- N49: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
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o P
'/-=’ Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Referencia: N49
Dimensiones: 260 x 260 x 65
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
L Separacion maxima entre barras: o
al|Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
6 - Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
4 - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
§ - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
E - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
= Separacion minima entre barras:
a Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
S|INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
'g - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
z - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
S| - Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
g8l - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Z Longitud de anclaje:
QCriterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
g|1991 Minimo: 15 cm
E - Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
&1~ Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N58
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.106144 MPa Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N58
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.129394 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.219352 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 774.6 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 58.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 20.32 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 21.68 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 24.13 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 14.22 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 437.6 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N58: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: N
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0007
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha:

04/07/13

Referencia: N58
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
o Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
& - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
(('IJ - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
< Se cumplen todas las comprobaciones
=[Referencia: N60
é Dimensiones: 105 x 105 x 40
dlArmados: Xi:@12c¢/28 Yi:@12c/28
?E Comprobacion Valores Estado
@|Tensiones sobre el terreno:
z Criterio de CYPE Ingenieros
8 - Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
= Calculado: 0.114875 MPa Cumple
4 - Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
;E Calculado: 0.129002 MPa Cumple
é - Tensiéon méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
g Calculado: 0.228083 MPa Cumple
®lvuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 528.4 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 152.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 18.45 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 15.66 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 16.68 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 419.9 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cump|e
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Producido por una version educativa de CYPE

[
'/-=’ Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Referencia: N60
Dimensiones: 105 x 105 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N60: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N62
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:d12c/28
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.106144 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.129394 MPa Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: N62
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28

Producido por una version educativa de CYPE

Comprobacion Valores Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.219352 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 774.6 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 58.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 19.66 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 21.68 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 23.25 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 14.22 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 430.1 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- N62: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: N
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0007
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13

Referencia: N62
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/28 Yi:@12c/28

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.2.- Vigas

3.2.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado

C.1 [N62-N60], C.1 [N6-N1], C.1 [N36-N31], C.1 [N62-N44], C.1

[N8-N3], C.1 [N28-N23], C.1 [N43-N41], C.1 [N44-N38], C.1 [N11-N6],
C.1 [N46-N1], C.1 [N62-N33], C.1 [N48-N46], C.1 [N49-N3], C.1 Ancho: 40.0 o | SuPperior: 2 @12
[N13-N8], C.1 [N49-N48], C.1 [N60-N58], C.1 [N21-N16], C.1 Canto: 40.0 om | Inferior: 2 @12
[N58-N41], C.1 [N60-N43], C.1 [N16-N11], C.1 [N26-N21], C.1 SR Estribos: 1x@8c/30
[N44-N43], C.1 [N31-N26], C.1 [N33-N28], C.1 [N41-N36], C.1

[N38-N33], C.1 [N18-N13], C.1 [N58-N31] y C.1 [N23-N18]

B3.2.2.- Medicién

Producido por una version educativa de CYPE

Referencias: C.1 [N62-N60], C.1 [N6-N1], C.1 [N36-N31], C.1 [N62-N44], B 400 S, Ys=1.15 | Total
C.1 [N8-N3], C.1 [N28-N23], C.1 [N43-N41], C.1 [N44-N38],
C.1 [N11-N6], C.1 [N46-N1], C.1 [N62-N33], C.1 [N48-N46],
C.1 [N49-N3], C.1 [N13-N8], C.1 [N49-N48], C.1 [N60-N58],
C.1 [N21-N16], C.1 [N58-N41], C.1 [N60-N43], C.1 [N16-N11],
C.1 [N26-N21], C.1 [N44-N43], C.1 [N31-N26], C.1 [N33-N28],
C.1 [N41-N36], C.1 [N38-N33], C.1 [N18-N13],

C.1 [N58-N31] y C.1 [N23-N18]

Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x6.30| 12.60
Peso (kg) 2x5.59| 11.19
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x6.30| 12.60
Peso (kg) 2x5.59| 11.19
Armado viga - Estribo Longitud (m) 18x1.33 23.94
Peso (kg) 18x0.52 9.45
Totales Longitud (m) 23.94 25.20
Peso (kg) 9.45 22.38| 31.83
Total con mermas Longitud (m) 26.33 27.72
(10.00%) Peso (kg) 10.40 24.61| 35.01

Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
B 400 S, Ys=1.15 (kg) Hormigoén (m3)
Elemento a8 12 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: C.1 [N62-N60], C.1 [N6-N1], C.1 [N36-N31], C.1 [N62-N44], | 29x10.39| 29x24.62| 1015.29 29x0.78| 29x0.20
C.1 [N8-N3], C.1 [N28-N23], C.1 [N43-N41], C.1 [N44-N38],
C.1 [N11-N6], C.1 [N46-N1], C.1 [N62-N33], C.1 [N48-N46],
C.1 [N49-N3], C.1 [N13-N8], C.1 [N49-N48], C.1 [N60-N58],
C.1 [N21-N16], C.1 [N58-N41], C.1 [N60-N43], C.1 [N16-N11],
C.1 [N26-N21], C.1 [N44-N43], C.1 [N31-N26], C.1 [N33-N28],
C.1 [N41-N36], C.1 [N38-N33], C.1 [N18-N13],
C.1 [N58-N31] y C.1 [N23-N18]
Totales 301.31 713.98| 1015.29 22.74 5.68
3.2.3.- Comprobacién
Referencia: C.1 [N62-N60] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
o .z ;- .
>|Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
& J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 24.5 cm
Q (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
g|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: -
2 . : a3 adicid Minimo: 24.5 cm
= J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15
@ (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
E Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
??, Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
E Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
a|Separacion minima armadura longitudinal: o
S|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
gl - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
g . .
al - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
e .z Lo - R
‘glSeparacion méaxima estribos:
3l - Sin cortantes: Méximo: 30 cm
E Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
[all
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N6-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 15.1 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 15.1 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N6-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
% - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
SIReferencia: C.1 [N36-N31] (Viga de atado)
g| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
g -Armadura superior: 2 @12
¢ -Armadura inferior: 2 @12
&l -Estribos: 1x@8c/30
7 Comprobacion Valores Estado
S|Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: L
. J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 20.6 cm
g (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
-g|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: .
g . ) - Minimo: 20.6 cm
3 J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15
3 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
g Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N62-N44] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 22.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 22.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
ol Separacion minima armadura longitudinal: o
al|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
[ . .
gl - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
§ Separacion maxima estribos:
@ - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
% Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
dlSeparacion maxima armadura longitudinal: o
S|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
% - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
2| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
= Se cumplen todas las comprobaciones
p . -
g Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado)
d| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
% -Armadura superior: 2 @12
3 -Armadura inferior: 2 @12
9| -Estribos: 1x@8c/30
[a¥ -z
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 16.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 16.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N28-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
w|Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: o
Q J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. A Minimo: 14.7 cm
> . s s . Apartado 3.15
O (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
<&|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
ol J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 14.7 cm
2 (pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple
g Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
E Calculado: 8 mm |Cumple
d|Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
\g Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
P
4 Separacion minima armadura longitudinal: o
@|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
5 - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
— . .
gl - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
g|Separacion maxima estribos:
e . -
‘gl - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
% Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
S|Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N43-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 20.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 20.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N43-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
% - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
SIReferencia: C.1 [N44-N38] (Viga de atado)
g| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
g -Armadura superior: 2 @12
¢ -Armadura inferior: 2 @12
&l -Estribos: 1x@8c/30
7 Comprobacion Valores Estado
S|Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: L
. J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 21.8 cm
g (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
-g|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: .
g . ) - Minimo: 21.8 cm
3 J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15
3 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
g Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N11-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.2 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.2 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
ol Separacion minima armadura longitudinal: o
al|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
[ . .
gl - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
§ Separacion maxima estribos:
@ - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
% Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
dlSeparacion maxima armadura longitudinal: o
S|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
% - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
2| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
= Se cumplen todas las comprobaciones
p . -
g Referencia: C.1 [N46-N1] (Viga de atado)
d| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
% -Armadura superior: 2 @12
3 -Armadura inferior: 2 @12
9| -Estribos: 1x@8c/30
[a¥ -z
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 17.2 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 17.2 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 04/07/13
Referencia: C.1 [N46-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N62-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
w|Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
& J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacién' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 20.3 cm
O (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
<&|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
o J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 20.3 cm
2 (pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple
g Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
E Calculado: 8 mm |Cumple
d|Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
\g Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
P
4 Separacion minima armadura longitudinal: o
@|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
5 - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
g - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
S Separacion maxima estribos:
‘g3l - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
% Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
S|Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N48-N46] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 16 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 16 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N48-N46] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
% - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
SIReferencia: C.1 [N49-N3] (Viga de atado)
g| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
g -Armadura superior: 2 @12
¢ -Armadura inferior: 2 @12
&l -Estribos: 1x@8c/30
7 Comprobacion Valores Estado
S|Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: L
. J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 17.7 cm
g (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
-g|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: .
g . ) - Minimo: 17.7 cm
3 J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15
3 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
g Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N13-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 14.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 14.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
ol Separacion minima armadura longitudinal: o
al|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
[ . .
gl - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
§ Separacion maxima estribos:
@ - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
% Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
dlSeparacion maxima armadura longitudinal: o
S|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
% - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
2| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
= Se cumplen todas las comprobaciones
p . .
g Referencia: C.1 [N49-N48] (Viga de atado)
d| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
% -Armadura superior: 2 @12
3 -Armadura inferior: 2 @12
9| -Estribos: 1x@8c/30
[a¥ -z
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 16.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 16.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N49-N48] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N60-N58] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
w|Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: o
Q J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. A Minimo: 24.5 cm
> . s s . Apartado 3.15
O (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
<&|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
ol J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 24.5 cm
2 (pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple
g Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
E Calculado: 8 mm |Cumple
d|Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
\g Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
P
4 Separacion minima armadura longitudinal: o
@|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
5 - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
— . .
gl - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
g|Separacion maxima estribos:
e . -
‘gl - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
% Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
S|Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N21-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N21-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
% - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
SIReferencia: C.1 [N58-N41] (Viga de atado)
g| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
g -Armadura superior: 2 @12
¢ -Armadura inferior: 2 @12
&l -Estribos: 1x@8c/30
7 Comprobacion Valores Estado
S|Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: L
. J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 22.6 cm
g (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
-g|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: .
g . ) - Minimo: 22.6 cm
3 J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15
3 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
g Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N60-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 22.3 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 22.3 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
ol Separacion minima armadura longitudinal: o
al|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
[ . .
gl - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
§ Separacion maxima estribos:
@ - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
% Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
dlSeparacion maxima armadura longitudinal: o
S|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
% - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
2| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
= Se cumplen todas las comprobaciones
p . .
g Referencia: C.1 [N16-N11] (Viga de atado)
d| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
% -Armadura superior: 2 @12
3 -Armadura inferior: 2 @12
9| -Estribos: 1x@8c/30
[a¥ -z
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

Pagina 157


http://www.cype.com

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N16-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N26-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
w|Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: o
Q J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. A Minimo: 12.7 cm
> . s s . Apartado 3.15
O (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
<&|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
ol J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.7 cm
2 (pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple
g Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
E Calculado: 8 mm |Cumple
d|Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
\g Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
P
4 Separacion minima armadura longitudinal: o
@|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
5 - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
— . .
gl - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
g|Separacion maxima estribos:
e . -
‘gl - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
% Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
S|Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N44-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 20.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 20.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N44-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
% - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
SIReferencia: C.1 [N31-N26] (Viga de atado)
g| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
g -Armadura superior: 2 @12
¢ -Armadura inferior: 2 @12
&l -Estribos: 1x@8c/30
7 Comprobacion Valores Estado
S|Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: L
. J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 15.6 cm
g (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
-g|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: .
g . ) - Minimo: 15.6 cm
3 J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15
3 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
g Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N33-N28] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 15.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 15.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
ol Separacion minima armadura longitudinal: o
al|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
[ . .
gl - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
§ Separacion maxima estribos:
@ - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
% Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
dlSeparacion maxima armadura longitudinal: o
S|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
% - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
2| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
= Se cumplen todas las comprobaciones
p . .
g Referencia: C.1 [N41-N36] (Viga de atado)
d| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
% -Armadura superior: 2 @12
3 -Armadura inferior: 2 @12
9| -Estribos: 1x@8c/30
[a¥ -z
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 21.8 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 21.8 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N41-N36] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N38-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
w|Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: o
Q J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. A Minimo: 19.6 cm
> . s s . Apartado 3.15
O (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
<&|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
ol J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 19.6 cm
2 (pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple
g Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
E Calculado: 8 mm |Cumple
d|Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
\g Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
P
4 Separacion minima armadura longitudinal: o
@|Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
5 - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
— . .
gl - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
g|Separacion maxima estribos:
e . -
‘gl - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
% Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
S|Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N18-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 14.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 14.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N18-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
|Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
> .
Q| - Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
% - Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
SIReferencia: C.1 [N58-N31] (Viga de atado)
g| -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
g -Armadura superior: 2 @12
¢ -Armadura inferior: 2 @12
&l -Estribos: 1x@8c/30
7 Comprobacion Valores Estado
S|Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: L
. J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 21.3 cm
g (pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
-g|Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: .
g . ) - Minimo: 21.3 cm
3 J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15
3 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
g Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: N
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Pagina 162



http://www.cype.com

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 04/07/13

Referencia: C.1 [N23-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 14.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 14.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cmm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

1.- ESTRUCTURA

1.1.- Resultados
1.1.1.- Barras

1.1.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor coeficiente
de aprovechamiento.

Barra N29/N30

Perfil: 1PE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)

Producida por una version educativa de CYPE

Nudos . Caracteristicas mecanicas®’
Longitud Area 1L.® 1@ 1@ y @ 7 @
Inicial | Final (m) i : ‘ c 2
(cm?2) (cm4) (cm4) | (cm4) | (mm) | (mm)
Z‘ N29 N30 12.209 | 102.11 | 49144.39 | 1181.62 | 40.22 | 0.00 | 146.48
i Notas:
i ® Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccién inicial del perfil
—_— (N29)
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsion uniforme
---------- ® Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
i Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.19 1.00 0.00 0.00
Lk 2.300 12.209 0.000 0.000
':;:' Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
i C, - 1.000
! Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida | de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
Aef ) fy J
N, - 1.01

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de

Donde:

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos Clase 4

de una seccion.

A.:: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ao - 60.78 cm=2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. N. : 1636.54 kN

El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje V.

N :nz-E~Iy

r 2
cr,y ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N _n*-E-L

cr,z Lz
kz

¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

2
N 1{GIL}

cr, T iz
0

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Y.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z.

I.: Momento de inercia a torsién uniforme.
l,,: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Médulo de elasticidad transversal.

L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Y.

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Z.

L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion.

- . . 0.5

o = (7 +12 +y5 +2)

Siendo:

iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, respecto
a los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion.

Nery -

Ner :

Ncr,T :

N

Yo -

Zo

1636.54

3087.76

* 11770.00

: 788.10

28.15

* 199100.00

210000

: 81000

: 12.209

2.300

: 0.000

: 14.16

: 13.71

3.55

0.00

0.00

KN

KN

cm4

cm4
cm4
cm6
MPa
MPa

cm

cm
cm
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo

3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

h, <k E | A J
t, £ VA o 70.61 £ 336.59
Donde:
h.,: Altura del alma. h., : 529.58 mm
t.: Espesor del alma. t, : 7.50 mm
A..: Area del alma. A, : 39.72 cm2
A2 Area reducida del ala comprimida. Awer 1 18.40 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30
E: Médulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. fr 1 275.00 MPa
Siendo:

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

5e debe satisfacer:

=

i
IA
-

Fl esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
Histancia de 10.450 m del nudo N29, para la combinacién de acciones
D.8:PP+1.5-V(270°)H1.

Producido por una version, educativa de CYPE

N.es: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea -

La resistencia de calculo a traccién N.g4 Viene dada por:

Nt,Rd =A. f:yd Nt,Rd
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo

© 0.051 J

83.93 kN
I 1639.52 kN
I 62.60 cm?
I 261.90 MPa
I 275.00 MPa

: 1.05
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= NC,Ed < 1
Nc,Rd

n= NC,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N29, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EI).

N.eqs: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

Nc,Rd =Ag- f

yd

Donde:

de una seccion.

fyt:l = f:y /YMO

Siendo:

Nb,Rd =% Ay fyd

Donde:

A.:: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMl

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material.

| a resistencia de calculo a compresion N.qs Viene dada por:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos

A.:: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
| a resistencia de calculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada por:

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.

1
X =

Siendo:

O + D —(X)2

<1

Ncea -

Ncra :

Clase :

As -
foa :

Ovo -

Nora -

As -
foa :

C, :

© 0.080 J
: 0.122 J

127.57 kN
1591.73 kN
4
60.78 cm2
261.90 MPa
I 275.00 MPa
1.05
1047.69 kN
60.78 cm2
261.90 MPa
I 275.00 MPa
: 1.05
: 0.66
0.76
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Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13
— —\2
@:0.5-[1+a-(k—0.2)+(k)} f,eo 110
f. - 0.86
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay 0.21
a, : 0.34
| : Esbeltez reducida.
7o A fy ly: 101
N .
er I, : 0.74
N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne: @ 1636.54 kN
N.ry: AXil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje V. Nery © 1636.54 kN
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ner. © 3087.76 kN
N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner : ¥
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N29, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N29, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EI).

Meqs 1 Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. g4 Viene dado por:

Mg =W, g

c,Rd ely

M oo =W, - f,

ef,y : yd

ducativa de CYPE

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W.,,": Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 3.

W, : Moédulo resistente elastico de la seccion eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tension, para las secciones de clase 4.

f,«: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Producido por una versién e

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

+ -
Mg

Meqd

+ .
Mc.Rd -

Mc,Rd- :

Clase™ :

Clase’ :
W' :

Weey

fya :

Ovo -

. 0.821

172.51

- 352.10

429.06

429.06

3

4

1638.24
1638.24

261.90

- 275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

kN-m

cms3
cms3

MPa

MPa
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Fecha: 08/07/13

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n:hﬁl

Vc,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N29, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.4 Viene dado por:

f d
Vera = Ay % Vera -
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h
t.: Espesor del alma. t, :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
a resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

ti <70 ¢ 40.93
Donde:
| w: Esbeltez del alma. | w
-8
Ly
| max: Esbeltez maxima. méx
Amax = 70 - €
e: Factor de reduccion. e
fY
Siendo:
f..r: Limite elastico de referencia. Trer
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

© 0.194 J

: 7257 kN

374.25 kN

24.75 cm?2

© 330.00 mm
7.50 mm

I 261.90 MPa

275.00 MPa
I 1.05

64.71

: 40.93

- 64.71

: 0.92

: 235.00 MPa
275.00 MPa
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la resistencia de
calculo a cortante V. gq.

vc, Rd
2

Vv, < 10.022 £ 37.409

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vee ¢ 98.32 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

5e debe satisfacer:

Producido por una version _educativa de CYPE

n= Nc,Ed + Ivly,Ed + IVlz,Ed < 1 - J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z h : 0.807
n= Nc,Ed + ky ) Cm,y Ivly Ed +a,- kz ) Cm,z : IVlz,Ed <1 J
Xy A fyd At - Wpl,y . fyd Wpl,z : fyd h : 0.917
Nc,Ed ta -k - Cm,y : IVly,Ed ik - Cm,z : IVlz,Ed

N A, T W

=1 v
iz Tl h : o0.581

g W

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N29, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EIl).

Donde:
N.eqs: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 124.97 kN
My eq, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myea @ 153.96 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M, 0.00 kN-:m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y T
flexién simple.
N,.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npre - 1639.52 kN
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M,iray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpray @ 210.65 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  40.25 KkN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 62.60 cm=2
Wy, W,.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, : 804.30 cm=3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 153.70 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 275.00 MPa
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O 1.05

k,, k.: Coeficientes de interaccion.

ky=1+(iy-o.2).h

Xy : NC,Rd ky : 1.09
— N

k,=1+ 2.1, -0.6). —=F .
( ) %2 Nege k. : 1.09
Cmy, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chny 1.00
Cm,z : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, Cy : 0.65
respectivamente. c, : 0.76
"1y, "I ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a Ty o 1.03
los ejes Y y Z, respectivamente. o, 0.75
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60

Producido por una version educativa de CYPE

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V. gq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

V,
Veq,. < 5‘1 10.022 £ 37.409
Donde:
Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, - 98.32 kN
V.raz: ESfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 733.97 kN
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Barra N27/N30

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas®
LongltUd Area | (@3] | (@3] 1 ®) y 4) z “
Inicial | Final (m) Y : ‘ N o
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4) | (mm) | (mm)
Z‘ N27 N30 | 12.209 | 102.11 | 49144.39 | 1181.62 | 40.22 | 0.00 | 146.48
i Notas:
i ® Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del perfil
—_ (N27)
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsioén uniforme
---------- Y ® Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
= Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.19 1.00 0.00 0.00
L L« 2.300 12.209 0.000 0.000
6 - Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
a i C, - 1.000
< i
Q] ' Notacion:
2 b: Coeficiente de pandeo
= L Longitud de pandeo (m)
g C..: Coeficiente de momentos
E C,: Factor de modificacion para el momento critico
5
'E_imitacic’m de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
Yl a esbeltez reducida °| de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
— a Aef fy J
o A=
o N, : 1.01
o) -
S
k)
%Donde:
s Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase a
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ac 60.78 cm2
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. Ne : 1636.54 kN
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery - 1636.54 kN
2
n-E-1
N, = 2 s
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ners - 3087.76 KN
2
n-E-I,
Ncr,z = T
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

2
Nl{GIL}
0

B 2
th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

v I, © 11770.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I, : 788.10 cm4
I.: Momento de inercia a torsiéon uniforme. I, : 28.15 cm4
l..,: Constante de alabeo de la seccion. I, : 199100.00 cm6
E: Médulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Y. Lo : 12209 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje

E Z_ Lkz : 2.300 m

6 L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m

3 io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al

g centro de torsion. i : 14.16 cm

g g = (2+2 +y2+23)"

>

3 Siendo:

.5 iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 13.71 cm

= " > 1S A - ) S PV S

§ a los ejes principales de inercia Yy Z. i 3.55 cm

© Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en la

5 direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm

5 respectivamente, relativas al centro de gravedad

ol de la seccion. Zo : 0.00 mm

3

k)

35

SAbolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo

[a R

8 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h_W <k E AW J
t, £ VA o 70.61 £ 336.59
Donde:
h.: Altura del alma. h, : 529.58 mm
t.: Espesor del alma. t, : 7.50 mm
A.: Area del alma. A, 1 39.72 cm2
A2 Area reducida del ala comprimida. Awcer - 18.40 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f : 275.00 MPa
Siendo:

fo=f

yf y
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

i
IA
-

=2

t,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N27, para la combinacion de acciones
0.8:-PP+1.5-V(270°)H1.

N.es: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea

La resistencia de calculo a traccién N.g4 Viene dada por:

Nt,Rd =A. f:yd Nt,Rd :
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

5e debe satisfacer:

Producido por una version educativa de CYPE

n= NC,Ed < 1

Nc,Rd h
n= NC,Ed < 1

N, rg h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N27, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

N.eq: AXil de compresidén solicitante de calculo pésimo. Neea :

La resistencia de calculo a compresion N gq Viene dada por:

Nc,Rd =Ag ’fyd Ncra -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase -
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.:: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. A -
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya

© 0.051 J

: 83.93 kN
1639.52 kN
62.60 cm2

I 261.90 MPa
275.00 MPa

: 1.05

:  0.080 «
: 0.122 «

127.57 kN
1591.73 kN
4
60.78 cm2
I 261.90 MPa
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13
fyd = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada por:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nora = % At - g Nors : 1047.69 KN
Donde:
A.:: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ao - 60.78 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 275.00 MPa
ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Oun : 1.05
c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1 ;
r=—p——=—=<1 ¢, i 0.66
D+ | - ()
C, : 0.76
Siendo:
— —\2 -
©-0.5[1+a-(T-0.2)+ (7] | i Lio
f. : 0.86
a: Coeficiente de imperfeccién elastica. a, : 0.21
a, : 0.34
| : Esbeltez reducida.
3o ey o101
Ner et 074
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne @ 1636.54 kN
N..y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Nery : 1636.54 kN
N.-.: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ne- © 3087.76 kN
N..+: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N27, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N27, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

Meqs 1 Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. g4 Viene dado por:

Mg =W, g

c,Rd ely

M oo =W, - f,

ef,y : yd

ducativa de CYPE

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W.,,": Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 3.

W, : Moédulo resistente elastico de la seccion eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tension, para las secciones de clase 4.

f,«: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Producido por una versién e

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

+ -
Mg

Meqd

+ .
Mc.Rd -

Mc,Rd- :

Clase™ :

Clase’ :
W' :

Weey

fya :

Ovo -

. 0.821

180.61

- 352.10

429.06

429.06

3

4

1638.24
1638.24

261.90

- 275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

kN-m

cms3
cms3

MPa

MPa
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n:hﬁl

Vc,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N27, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.4 Viene dado por:

f d
Vera = Ay % Vera -
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h
t.: Espesor del alma. t, :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
a resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

ti <70 ¢ 40.93
Donde:
| w: Esbeltez del alma. | w
-8
Ly
| max: Esbeltez maxima. méx
Amax = 70 - €
e: Factor de reduccion. e
fY
Siendo:
f..r: Limite elastico de referencia. Trer
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

© 0.194 J

: 7257 kN
374.25 kN
24.75 cm?2

: 330.00 mm
7.50 mm

I 261.90 MPa
275.00 MPa

I 1.05
64.71

I 40.93

I 64.71

. 0.92

: 235.00 MPa
275.00 MPa
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la resistencia de
calculo a cortante V. gq.

vc, Rd
2

Vv, < 10.022 £ 37.409

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(El).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vee ¢ 98.32 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

5e debe satisfacer:

Producido por una version _educativa de CYPE

= N g . M, eq . M, e <1 - J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z h : 0.807
n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed L - kz . Cm,z : IVlz,Ed <1 J
Xy A fyd At - Wpl,y . fyd Wpl,z : fyd h : 0.917
Nc,Ed ta -k - Cm,y : IVly,Ed ik - Cm,z : IVlz,Ed

N A, T W

=1 v
iz Tl h : o0.581

g W

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N27, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

Donde:
N.eqs: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 124.97 kN
My eq, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myea @ 153.96 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M, 0.00 kN-:m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y T
flexién simple.
N,.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npre - 1639.52 kN
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M,iray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpray @ 210.65 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  40.25 KkN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 62.60 cm=2
Wy, W,.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, : 804.30 cm=3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 153.70 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 275.00 MPa
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O 1.05

k,, k.: Coeficientes de interaccion.

ky=1+(iy-o.2).h

Xy : NC,Rd ky : 1.09
— N

k,=1+ 2.1, -0.6). —=F .
( ) %2 Nege k. : 1.09
Cmy, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chny 1.00
Cm,z : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, Cy : 0.65
respectivamente. c, : 0.76
"1y, "I ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a Ty o 1.03
los ejes Y y Z, respectivamente. o, 0.75
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60

Producido por una version educativa de CYPE

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V. gq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(El).

V,
Veq,. < 5‘1 10.022 £ 37.409
Donde:
Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, - 98.32 kN
V.raz: ESfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 733.97 kN
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Barra N24/N25

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas®
LongltUd Area | (@3] | (@3] 1 ®) y 4) z “
Inicial | Final (m) Y : ‘ N o
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4) | (mm) | (mm)
Z‘ N24 | N25 | 12.209 | 102.11 | 49144.39 | 1181.62 | 40.22 | 0.00 | 146.48
i Notas:
i ® Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del perfil
—rl (N24)
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsioén uniforme
---------- Y ® Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
= Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.19 1.00 0.00 0.00
L L« 2.300 12.209 0.000 0.000
6 - Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
a i C, - 1.000
< i
Q] ' Notacion:
2 b: Coeficiente de pandeo
= L Longitud de pandeo (m)
g C..: Coeficiente de momentos
E C,: Factor de modificacion para el momento critico
5
'E_imitacic’m de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
Yl a esbeltez reducida °| de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
— a Aef fy J
o A=
o N, : 1.01
o) -
S
k)
%Donde:
s Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase a
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ac 60.78 cm2
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. Ne : 1636.54 kN
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery - 1636.54 kN
2
n-E-1
N, = 2 s
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ners - 3087.76 KN
2
n-E-I,
Ncr,z = T
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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2
Nl{GIL}
0

B 2
th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

v I, © 11770.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I, : 788.10 cm4
I.: Momento de inercia a torsiéon uniforme. I, : 28.15 cm4
l..,: Constante de alabeo de la seccion. I, : 199100.00 cm6
E: Médulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Y. Lo : 12209 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje

E Z_ Lkz : 2.300 m

6 L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m

3 io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al

g centro de torsion. i : 14.16 cm

g g = (2+2 +y2+23)"

>

3 Siendo:

.5 iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 13.71 cm

= " > 1S A - ) S PV S

§ a los ejes principales de inercia Yy Z. i 3.55 cm

© Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en la

5 direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm

5 respectivamente, relativas al centro de gravedad

ol de la seccion. Zo : 0.00 mm

3

k)

35

SAbolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo

[a R

8 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h_W <k E AW J
t, £ VA o 70.61 £ 336.59
Donde:
h.: Altura del alma. h, : 529.58 mm
t.: Espesor del alma. t, : 7.50 mm
A.: Area del alma. A, 1 39.72 cm2
A2 Area reducida del ala comprimida. Awcer - 18.40 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f : 275.00 MPa
Siendo:

fo=f

yf y
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

i
IA
-

=2

t,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N24, para la combinacion de acciones
0.8:-PP+1.5-V(270°)H1.

N.es: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea

La resistencia de calculo a traccién N.g4 Viene dada por:

Nt,Rd =A. f:yd Nt,Rd :
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

5e debe satisfacer:

Producido por una version educativa de CYPE

n= NC,Ed < 1

Nc,Rd h
n= NC,Ed < 1

N, rg h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N24, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9:V(0°)H4+1.5-N(EI).

N.eq: AXil de compresidén solicitante de calculo pésimo. Neea :

La resistencia de calculo a compresion N gq Viene dada por:

Nc,Rd =Ag ’fyd Ncra -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase -
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.:: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. A -
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya

© 0.049 J

: 81.15 kN
1639.52 kN
62.60 cm2

I 261.90 MPa
275.00 MPa

: 1.05

:  0.080 «
: 0.122 «

127.57 kN
1591.73 kN
4
60.78 cm2
I 261.90 MPa
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fyd = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada por:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nora = % At - g Nors : 1047.69 KN
Donde:
A.:: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ao - 60.78 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 275.00 MPa
ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Oun : 1.05
c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1 ;
r=—p——=—=<1 ¢, i 0.66
D+ | - ()
C, : 0.76
Siendo:
— —\2 -
©-0.5[1+a-(T-0.2)+ (7] | i Lio
f. : 0.86
a: Coeficiente de imperfeccién elastica. a, : 0.21
a, : 0.34
| : Esbeltez reducida.
3o ey o101
Ner et 074
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne @ 1636.54 kN
N..y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Nery : 1636.54 kN
N.-.: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ne- © 3087.76 kN
N..+: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N24, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N24, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EI).

Meqs 1 Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. g4 Viene dado por:

Mg =W, g

c,Rd ely

M oo =W, - f,

ef,y : yd

ducativa de CYPE

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W.,,": Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 3.

W, : Moédulo resistente elastico de la seccion eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tension, para las secciones de clase 4.

f,«: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Producido por una versién e

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

+ -
Mg

Meqd

+ .
Mc.Rd -

Mc,Rd- :

Clase™ :

Clase’ :
W' :

Weey

fya :

Ovo -

. 0.821

171.08

- 352.10

429.06

429.06

3

4

1638.24
1638.24

261.90

- 275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

kN-m

cms3
cms3

MPa

MPa
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Fecha: 08/07/13

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n:hﬁl

Vc,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N24, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.4 Viene dado por:

f d
Vera = Ay % Vera -
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h
t.: Espesor del alma. t, :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
a resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

ti <70 ¢ 40.93
Donde:
| w: Esbeltez del alma. | w
-8
Ly
| max: Esbeltez maxima. méx
Amax = 70 - €
e: Factor de reduccion. e
fY
Siendo:
f..r: Limite elastico de referencia. Trer
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

© 0.194 J

: 7257 kN

374.25 kN

24.75 cm?2

© 330.00 mm
7.50 mm

I 261.90 MPa

275.00 MPa
I 1.05

64.71

: 40.93

- 64.71

: 0.92

: 235.00 MPa
275.00 MPa
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la resistencia de
calculo a cortante V. gq.

vc, Rd
2

Vv, < 10.022 £ 37.409

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vee ¢ 98.32 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

5e debe satisfacer:

Producido por una version _educativa de CYPE

n= Nc,Ed + Ivly,Ed + IVlz,Ed < 1 - J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z h : 0.807
n= Nc,Ed + ky ) Cm,y Ivly Ed +a,- kz ) Cm,z : IVlz,Ed <1 J
Xy A fyd At - Wpl,y . fyd Wpl,z : fyd h : 0.917
Nc,Ed ta -k - Cm,y : IVly,Ed ik - Cm,z : IVlz,Ed

N A, T W

=1 v
iz Tl h : o0.581

g W

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N24, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EIl).

Donde:
N.eqs: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 124.97 kN
My eq, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myea @ 153.96 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M, 0.00 kN-:m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y T
flexién simple.
N,.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npre - 1639.52 kN
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M,iray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpray @ 210.65 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  40.25 KkN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 62.60 cm=2
Wy, W,.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, : 804.30 cm=3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 153.70 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 275.00 MPa
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O 1.05

k,, k.: Coeficientes de interaccion.

ky=1+(iy-o.2).h

Xy : NC,Rd ky : 1.09
— N

k,=1+ 2.1, -0.6). —=F .
( ) %2 Nege k. : 1.09
Cmy, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chny 1.00
Cm,z : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, Cy : 0.65
respectivamente. c, : 0.76
"1y, "I ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a Ty o 1.03
los ejes Y y Z, respectivamente. o, 0.75
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60

Producido por una version educativa de CYPE

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V. gq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

V,
Veq,. < 5‘1 10.022 £ 37.409
Donde:
Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, - 98.32 kN
V.raz: ESfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 733.97 kN
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Barra N22/N25

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas®
LongltUd Area | (@3] | (@3] 1 ®) y 4) z “
Inicial | Final (m) Y : ‘ N o
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4) | (mm) | (mm)
Z‘ N22 N25 | 12.209 | 102.11 | 49144.39 | 1181.62 | 40.22 | 0.00 | 146.48
i Notas:
i ® Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del perfil
—_ (N22)
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsioén uniforme
---------- Y ® Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
= Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.19 1.00 0.00 0.00
L L« 2.300 12.209 0.000 0.000
6 - Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
a i C, - 1.000
< i
Q] ' Notacion:
2 b: Coeficiente de pandeo
= L Longitud de pandeo (m)
g C..: Coeficiente de momentos
E C,: Factor de modificacion para el momento critico
5
'E_imitacic’m de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
Yl a esbeltez reducida °| de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
— a Aef fy J
o A=
o N, : 1.01
o) -
S
k)
%Donde:
s Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase a
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ac 60.78 cm2
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. Ne : 1636.54 kN
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery - 1636.54 kN
2
n-E-1
N, = 2 s
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ners - 3087.76 KN
2
n-E-I,
Ncr,z = T
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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2
Nl{GIL}
0

B 2
th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

v I, © 11770.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I, : 788.10 cm4
I.: Momento de inercia a torsiéon uniforme. I, : 28.15 cm4
l..,: Constante de alabeo de la seccion. I, : 199100.00 cm6
E: Médulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Y. Lo : 12209 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje

E Z_ Lkz : 2.300 m

6 L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m

3 io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al

g centro de torsion. i : 14.16 cm

g g = (2+2 +y2+23)"

>

3 Siendo:

.5 iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 13.71 cm

= " > 1S A - ) S PV S

§ a los ejes principales de inercia Yy Z. i 3.55 cm

© Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en la

5 direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm

5 respectivamente, relativas al centro de gravedad

ol de la seccion. Zo : 0.00 mm

3

k)

35

SAbolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo

[a R

8 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h_W <k E AW J
t, £ VA o 70.61 £ 336.59
Donde:
h.: Altura del alma. h, : 529.58 mm
t.: Espesor del alma. t, : 7.50 mm
A.: Area del alma. A, 1 39.72 cm2
A2 Area reducida del ala comprimida. Awcer - 18.40 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f : 275.00 MPa
Siendo:

fo=f

yf y
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

i
IA
-

=2

t,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N22, para la combinacion de acciones
0.8:-PP+1.5-V(270°)H1.

N.es: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea

La resistencia de calculo a traccién N.g4 Viene dada por:

Nt,Rd =A. f:yd Nt,Rd :
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

5e debe satisfacer:

Producido por una version educativa de CYPE

n= NC,Ed < 1

Nc,Rd h
n= NC,Ed < 1

N, rg h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

N.eq: AXil de compresidén solicitante de calculo pésimo. Neea :

La resistencia de calculo a compresion N gq Viene dada por:

Nc,Rd =Ag ’fyd Ncra -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase -
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.:: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. A -
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya

© 0.049 J

: 81.15 kN
1639.52 kN
62.60 cm2

I 261.90 MPa
275.00 MPa

: 1.05

:  0.080 «
: 0.122 «

127.57 kN
1591.73 kN
4
60.78 cm2
I 261.90 MPa
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13
fyd = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada por:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nora = % At - g Nors : 1047.69 KN
Donde:
A.:: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ao - 60.78 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 275.00 MPa
ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Oun : 1.05
c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1 ;
r=—p——=—=<1 ¢, i 0.66
D+ | - ()
C, : 0.76
Siendo:
— —\2 -
©-0.5[1+a-(T-0.2)+ (7] | i Lio
f. : 0.86
a: Coeficiente de imperfeccién elastica. a, : 0.21
a, : 0.34
| : Esbeltez reducida.
3o ey o101
Ner et 074
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne @ 1636.54 kN
N..y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Nery : 1636.54 kN
N.-.: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ne- © 3087.76 kN
N..+: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N22, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

Meqs 1 Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. g4 Viene dado por:

Mg =W, g

c,Rd ely

M oo =W, - f,

ef,y : yd

ducativa de CYPE

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W.,,": Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 3.

W, : Moédulo resistente elastico de la seccion eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tension, para las secciones de clase 4.

f,«: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Producido por una versién e

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

+ -
Mg

Meqd

+ .
Mc.Rd -

Mc,Rd- :

Clase™ :

Clase’ :
W' :

Weey

fya :

Ovo -

. 0.821

180.61

- 352.10

429.06

429.06

3

4

1638.24
1638.24

261.90

- 275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

kN-m

cms3
cms3

MPa

MPa
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Fecha: 08/07/13

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n:hﬁl

Vc,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N22, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.4 Viene dado por:

f d
Vera = Ay % Vera -
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h
t.: Espesor del alma. t, :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
a resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

ti <70 ¢ 40.93
Donde:
| w: Esbeltez del alma. | w
-8
Ly
| max: Esbeltez maxima. méx
Amax = 70 - €
e: Factor de reduccion. e
fY
Siendo:
f..r: Limite elastico de referencia. Trer
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

© 0.194 J

: 7257 kN
374.25 kN
24.75 cm?2

: 330.00 mm
7.50 mm

I 261.90 MPa
275.00 MPa

I 1.05
64.71

I 40.93

I 64.71

. 0.92

: 235.00 MPa
275.00 MPa
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la resistencia de
calculo a cortante V. gq.

vc, Rd
2

Vv, < 10.022 £ 37.409

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(El).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vee ¢ 98.32 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

5e debe satisfacer:

Producido por una version _educativa de CYPE

n= Nc,Ed + Ivly,Ed + IVlz,Ed < 1 - J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z h : 0.807
n= Nc,Ed + ky ) Cm,y Ivly Ed +a,- kz ) Cm,z : IVlz,Ed <1 J
Xy A fyd At - Wpl,y . fyd Wpl,z : fyd h : 0.917
Nc,Ed ta -k - Cm,y : IVly,Ed ik - Cm,z : IVlz,Ed

N A, T W

=1 v
iz Tl h : o0.581

g W

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N22, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

Donde:
N.eqs: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 124.97 kN
My eq, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myea @ 153.96 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M, 0.00 kN-:m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y T
flexién simple.
N,.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npre - 1639.52 kN
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M,iray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpray @ 210.65 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  40.25 KkN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 62.60 cm=2
Wy, W,.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, : 804.30 cm=3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 153.70 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 275.00 MPa
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O 1.05

k,, k.: Coeficientes de interaccion.

ky=1+(iy-o.2).h

Xy : NC,Rd ky : 1.09
— N

k,=1+ 2.1, -0.6). —=F .
( ) %2 Nege k. : 1.09
Cmy, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chny 1.00
Cm,z : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, Cy : 0.65
respectivamente. c, : 0.76
"1y, "I ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a Ty o 1.03
los ejes Y y Z, respectivamente. o, 0.75
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60

Producido por una version educativa de CYPE

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V. gq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(El).

V,
Veq,. < 5‘1 10.022 £ 37.409
Donde:
Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, - 98.32 kN
V.raz: ESfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 733.97 kN
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Pagina 37


http://www.cype.com

)

=

p

rEmn

:

Listados

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Barra N17/N20

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas®
LongltUd Area | (@3] | (@3] 1 ®) y 4) z “
Inicial | Final (m) Y : ‘ N o
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4) | (mm) | (mm)
Z‘ N17 N20 | 12.209 | 102.11 | 49144.39 | 1181.62 | 40.22 | 0.00 | 146.48
i Notas:
i ® Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del perfil
—_ (N17)
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsioén uniforme
---------- Y ® Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
= Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.19 1.00 0.00 0.00
L L« 2.300 12.209 0.000 0.000
6 - Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
a i C, - 1.000
< i
Q] ' Notacion:
2 b: Coeficiente de pandeo
= L Longitud de pandeo (m)
g C..: Coeficiente de momentos
E C,: Factor de modificacion para el momento critico
5
'E_imitacic’m de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
Yl a esbeltez reducida °| de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
— a Aef fy J
o A=
o N, : 1.01
o) -
S
k)
%Donde:
s Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase a
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ac 60.78 cm2
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. Ne : 1636.54 kN
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery - 1636.54 kN
2
n-E-1
N, = 2 s
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ners - 3087.76 KN
2
n-E-I,
Ncr,z = T
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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2
Nl{GIL}
0

B 2
th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

v I, © 11770.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I, : 788.10 cm4
I.: Momento de inercia a torsiéon uniforme. I, : 28.15 cm4
l..,: Constante de alabeo de la seccion. I, : 199100.00 cm6
E: Médulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Y. Lo : 12209 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje

E Z_ Lkz : 2.300 m

6 L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m

3 io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al

g centro de torsion. i : 14.16 cm

g g = (2+2 +y2+23)"

>

3 Siendo:

.5 iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 13.71 cm

= " > 1S A - ) S PV S

§ a los ejes principales de inercia Yy Z. i 3.55 cm

© Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en la

5 direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm

5 respectivamente, relativas al centro de gravedad

ol de la seccion. Zo : 0.00 mm

3

k)

35

SAbolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo

[a R

8 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h_W <k E AW J
t, £ VA o 70.61 £ 336.59
Donde:
h.: Altura del alma. h, : 529.58 mm
t.: Espesor del alma. t, : 7.50 mm
A.: Area del alma. A, 1 39.72 cm2
A2 Area reducida del ala comprimida. Awcer - 18.40 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f : 275.00 MPa
Siendo:

fo=f

yf y
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

i
IA
-

=2

t,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N17, para la combinacion de acciones
0.8:-PP+1.5-V(270°)H1.

N.es: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea

La resistencia de calculo a traccién N.g4 Viene dada por:

Nt,Rd =A. f:yd Nt,Rd :
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

5e debe satisfacer:

Producido por una version educativa de CYPE

n= NC,Ed < 1

Nc,Rd h
n= NC,Ed < 1

N, rg h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

N.eq: AXil de compresidén solicitante de calculo pésimo. Neea :

La resistencia de calculo a compresion N gq Viene dada por:

Nc,Rd =Ag ’fyd Ncra -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase -
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.:: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. A -
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya

© 0.048 J

: 78.90 kN
1639.52 kN
62.60 cm2

I 261.90 MPa
275.00 MPa

: 1.05

:  0.080 «
: 0.122 «

127.57 kN
1591.73 kN
4
60.78 cm2
I 261.90 MPa
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fyd = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada por:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nora = % At - g Nors : 1047.69 KN
Donde:
A.:: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ao - 60.78 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 275.00 MPa
ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Oun : 1.05
c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1 ;
r=—p——=—=<1 ¢, i 0.66
D+ | - ()
C, : 0.76
Siendo:
— —\2 -
©-0.5[1+a-(T-0.2)+ (7] | i Lio
f. : 0.86
a: Coeficiente de imperfeccién elastica. a, : 0.21
a, : 0.34
| : Esbeltez reducida.
3o ey o101
Ner et 074
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne @ 1636.54 kN
N..y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Nery : 1636.54 kN
N.-.: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ne- © 3087.76 kN
N..+: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N17, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

Meqs 1 Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. g4 Viene dado por:

Mg =W, g

c,Rd ely

M oo =W, - f,

ef,y : yd

ducativa de CYPE

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W.,,": Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 3.

W, : Moédulo resistente elastico de la seccion eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tension, para las secciones de clase 4.

f,«: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Producido por una versién e

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

+ -
Mg

Meqd

+ .
Mc.Rd -

Mc,Rd- :

Clase™ :

Clase’ :
W' :

Weey

fya :

Ovo -

. 0.821

180.61

- 352.10

429.06

429.06

3

4

1638.24
1638.24

261.90

- 275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

kN-m

cms3
cms3

MPa

MPa
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n:hﬁl

Vc,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N17, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.4 Viene dado por:

f d
Vera = Ay % Vera -
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h
t.: Espesor del alma. t, :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
a resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

ti <70 ¢ 40.93
Donde:
| w: Esbeltez del alma. | w
-8
Ly
| max: Esbeltez maxima. méx
Amax = 70 - €
e: Factor de reduccion. e
fY
Siendo:
f..r: Limite elastico de referencia. Trer
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

© 0.194 J

: 7257 kN
374.25 kN
24.75 cm?2

: 330.00 mm
7.50 mm

I 261.90 MPa
275.00 MPa

I 1.05
64.71

I 40.93

I 64.71

. 0.92

: 235.00 MPa
275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la resistencia de
calculo a cortante V. gq.

vc, Rd
2

Vv, < 10.022 £ 37.409

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(El).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vee ¢ 98.32 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

5e debe satisfacer:

Producido por una version _educativa de CYPE

n= Nc,Ed + Ivly,Ed + IVlz,Ed < 1 - J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z h : 0.807
n= Nc,Ed + ky ) Cm,y Ivly Ed +a,- kz ) Cm,z : IVlz,Ed <1 J
Xy A fyd At - Wpl,y . fyd Wpl,z : fyd h : 0.917
Nc,Ed ta -k - Cm,y : IVly,Ed ik - Cm,z : IVlz,Ed

N A, T W

=1 v
iz Tl h : o0.581

g W

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N17, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

Donde:
N.eqs: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 124.97 kN
My eq, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myea @ 153.96 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M, 0.00 kN-:m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y T
flexién simple.
N,.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npre - 1639.52 kN
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M,iray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpray @ 210.65 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  40.25 KkN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 62.60 cm=2
Wy, W,.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, : 804.30 cm=3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 153.70 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 275.00 MPa
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O 1.05

k,, k.: Coeficientes de interaccion.

ky=1+(iy-o.2).h

Xy : NC,Rd ky : 1.09
— N

k,=1+ 2.1, -0.6). —=F .
( ) %2 Nege k. : 1.09
Cmy, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chny 1.00
Cm,z : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, Cy : 0.65
respectivamente. c, : 0.76
"1y, "I ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a Ty o 1.03
los ejes Y y Z, respectivamente. o, 0.75
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60

Producido por una version educativa de CYPE

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V. gq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(El).

V,
Veq,. < 5‘1 10.022 £ 37.409
Donde:
Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, - 98.32 kN
V.raz: ESfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 733.97 kN
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Barra N12/N15

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas®
LongltUd Area | (@3] | (@3] 1 ®) y 4) z “
Inicial | Final (m) Y : ‘ N o
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4) | (mm) | (mm)
Z‘ N12 N15 | 12.209 | 102.11 | 49144.39 | 1181.62 | 40.22 | 0.00 | 146.48
i Notas:
i ® Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del perfil
—_ (N12)
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsioén uniforme
---------- Y ® Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
= Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.19 1.00 0.00 0.00
L L« 2.300 12.209 0.000 0.000
6 - Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
a i C, - 1.000
< i
Q] ' Notacion:
2 b: Coeficiente de pandeo
= L Longitud de pandeo (m)
g C..: Coeficiente de momentos
E C,: Factor de modificacion para el momento critico
5
'E_imitacic’m de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
Yl a esbeltez reducida °| de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
— a Aef fy J
o A=
o N, : 1.01
o) -
S
k)
%Donde:
s Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase a
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ac 60.78 cm2
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. Ne : 1636.54 kN
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery - 1636.54 kN
2
n-E-1
N, = 2 s
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ners - 3087.76 KN
2
n-E-I,
Ncr,z = T
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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2
Nl{GIL}
0

B 2
th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

v I, © 11770.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I, : 788.10 cm4
I.: Momento de inercia a torsiéon uniforme. I, : 28.15 cm4
l..,: Constante de alabeo de la seccion. I, : 199100.00 cm6
E: Médulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Y. Lo : 12209 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje

E Z_ Lkz : 2.300 m

6 L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m

3 io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al

g centro de torsion. i : 14.16 cm

g g = (2+2 +y2+23)"

>

3 Siendo:

.5 iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 13.71 cm

= " > 1S A - ) S PV S

§ a los ejes principales de inercia Yy Z. i 3.55 cm

© Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en la

5 direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm

5 respectivamente, relativas al centro de gravedad

ol de la seccion. Zo : 0.00 mm

3

k)

35

SAbolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo

[a R

8 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h_W <k E AW J
t, £ VA o 70.61 £ 336.59
Donde:
h.: Altura del alma. h, : 529.58 mm
t.: Espesor del alma. t, : 7.50 mm
A.: Area del alma. A, 1 39.72 cm2
A2 Area reducida del ala comprimida. Awcer - 18.40 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f : 275.00 MPa
Siendo:

fo=f

yf y
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

i
IA
-

=2

t,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N12, para la combinacion de acciones
0.8:-PP+1.5-V(270°)H1.

N.es: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea

La resistencia de calculo a traccién N.g4 Viene dada por:

Nt,Rd =A. f:yd Nt,Rd :
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

5e debe satisfacer:

Producido por una version educativa de CYPE

n= NC,Ed < 1

Nc,Rd h
n= NC,Ed < 1

N, rg h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

N.eq: AXil de compresidén solicitante de calculo pésimo. Neea :

La resistencia de calculo a compresion N gq Viene dada por:

Nc,Rd =Ag ’fyd Ncra -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase -
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.:: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. A -
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya

© 0.048 J

:  78.89 kN
1639.52 kN
62.60 cm2

I 261.90 MPa
275.00 MPa

: 1.05

:  0.080 «
: 0.122 «

127.57 kN
1591.73 kN
4
60.78 cm2
I 261.90 MPa
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fyd = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada por:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nora = % At - g Nors : 1047.69 KN
Donde:
A.:: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ao - 60.78 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 275.00 MPa
ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Oun : 1.05
c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1 ;
r=—p——=—=<1 ¢, i 0.66
D+ | - ()
C, : 0.76
Siendo:
— —\2 -
©-0.5[1+a-(T-0.2)+ (7] | i Lio
f. : 0.86
a: Coeficiente de imperfeccién elastica. a, : 0.21
a, : 0.34
| : Esbeltez reducida.
3o ey o101
Ner et 074
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne @ 1636.54 kN
N..y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Nery : 1636.54 kN
N.-.: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ne- © 3087.76 kN
N..+: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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Fecha: 08/07/13

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N12, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

Meqs 1 Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. g4 Viene dado por:

Mg =W, g

c,Rd ely

M oo =W, - f,

ef,y : yd

ducativa de CYPE

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W.,,": Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 3.

W, : Moédulo resistente elastico de la seccion eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tension, para las secciones de clase 4.

f,«: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Producido por una versién e

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

+ -
Mg

Meqd

+ .
Mc.Rd -

Mc,Rd- :

Clase™ :

Clase’ :
W' :

Weey

fya :

Ovo -

. 0.821

180.61

- 352.10

429.06

429.06

3

4

1638.24
1638.24

261.90

- 275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

kN-m

cms3
cms3

MPa

MPa
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n:hﬁl

Vc,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N12, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.4 Viene dado por:

f d
Vera = Ay % Vera -
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h
t.: Espesor del alma. t, :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
a resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

ti <70 ¢ 40.93
Donde:
| w: Esbeltez del alma. | w
-8
Ly
| max: Esbeltez maxima. méx
Amax = 70 - €
e: Factor de reduccion. e
fY
Siendo:
f..r: Limite elastico de referencia. Trer
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

© 0.194 J

: 7257 kN
374.25 kN
24.75 cm?2

: 330.00 mm
7.50 mm

I 261.90 MPa
275.00 MPa

I 1.05
64.71

I 40.93

I 64.71

. 0.92

: 235.00 MPa
275.00 MPa

Pagina 52


http://www.cype.com

)

=

> Listados

rEmn

¢

Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la resistencia de
calculo a cortante V. gq.

vc, Rd
2

Vv, < 10.022 £ 37.409

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(El).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vee ¢ 98.32 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

5e debe satisfacer:

Producido por una version _educativa de CYPE

n= Nc,Ed + Ivly,Ed + IVlz,Ed < 1 - J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z h : 0.807
n= Nc,Ed + ky ) Cm,y Ivly Ed +a,- kz ) Cm,z : IVlz,Ed <1 J
Xy A fyd At - Wpl,y . fyd Wpl,z : fyd h : 0.917
Nc,Ed ta -k - Cm,y : IVly,Ed ik - Cm,z : IVlz,Ed

N A, T W

=1 v
iz Tl h : o0.581

g W

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N12, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

Donde:
N.eqs: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 124.97 kN
My eq, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myea @ 153.96 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M, 0.00 kN-:m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y T
flexién simple.
N,.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npre - 1639.52 kN
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M,iray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpray @ 210.65 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  40.25 KkN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 62.60 cm=2
Wy, W,.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, : 804.30 cm=3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 153.70 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 275.00 MPa
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O 1.05

k,, k.: Coeficientes de interaccion.

ky=1+(iy-o.2).h

Xy : NC,Rd ky : 1.09
— N

k,=1+ 2.1, -0.6). —=F .
( ) %2 Nege k. : 1.09
Cmy, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chny 1.00
Cm,z : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, Cy : 0.65
respectivamente. c, : 0.76
"1y, "I ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a Ty o 1.03
los ejes Y y Z, respectivamente. o, 0.75
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60

Producido por una version educativa de CYPE

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V. gq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(El).

V,
Veq,. < 5‘1 10.022 £ 37.409
Donde:
Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, - 98.32 kN
V.raz: ESfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 733.97 kN
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Barra N19/N20

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas®
LongltUd Area | (@3] | (@3] 1 ®) y 4) z “
Inicial | Final (m) Y : ‘ N o
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4) | (mm) | (mm)
Z‘ N19 N20 | 12.209 | 102.11 | 49144.39 | 1181.62 | 40.22 | 0.00 | 146.48
i Notas:
i ® Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del perfil
—_ (N19)
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsioén uniforme
---------- Y ® Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
= Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.19 1.00 0.00 0.00
L L« 2.300 12.209 0.000 0.000
6 - Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
a i C, - 1.000
< i
Q] ' Notacion:
2 b: Coeficiente de pandeo
= L Longitud de pandeo (m)
g C..: Coeficiente de momentos
E C,: Factor de modificacion para el momento critico
5
'E_imitacic’m de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
Yl a esbeltez reducida °| de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
— a Aef fy J
o A=
o N, : 1.01
o) -
S
k)
%Donde:
s Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase a
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ac 60.78 cm2
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. Ne : 1636.54 kN
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery - 1636.54 kN
2
n-E-1
N, = 2 s
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ners - 3087.76 KN
2
n-E-I,
Ncr,z = T
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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2
Nl{GIL}
0

B 2
th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

v I, © 11770.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I, : 788.10 cm4
I.: Momento de inercia a torsiéon uniforme. I, : 28.15 cm4
l..,: Constante de alabeo de la seccion. I, : 199100.00 cm6
E: Médulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Y. Lo : 12209 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje

E Z_ Lkz : 2.300 m

6 L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m

3 io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al

g centro de torsion. i : 14.16 cm

g g = (2+2 +y2+23)"

>

3 Siendo:

.5 iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 13.71 cm

= " > 1S A - ) S PV S

§ a los ejes principales de inercia Yy Z. i 3.55 cm

© Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en la

5 direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm

5 respectivamente, relativas al centro de gravedad

ol de la seccion. Zo : 0.00 mm

3

k)

35

SAbolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo

[a R

8 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h_W <k E AW J
t, £ VA o 70.61 £ 336.59
Donde:
h.: Altura del alma. h, : 529.58 mm
t.: Espesor del alma. t, : 7.50 mm
A.: Area del alma. A, 1 39.72 cm2
A2 Area reducida del ala comprimida. Awcer - 18.40 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f : 275.00 MPa
Siendo:

fo=f

yf y
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Fecha: 08/07/13

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

i
IA
-

=2

t,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N19, para la combinacidon de acciones
0.8:-PP+1.5-V(270°)H1.

N.es: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea

La resistencia de calculo a traccién N.g4 Viene dada por:

Nt,Rd =A. f:yd Nt,Rd :
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

5e debe satisfacer:

Producido por una version educativa de CYPE

n= NC,Ed < 1

Nc,Rd h
n= NC,Ed < 1

N, rg h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N19, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9:V(0°)H4+1.5-N(EI).

N.eq: AXil de compresidén solicitante de calculo pésimo. Neea :

La resistencia de calculo a compresion N gq Viene dada por:

Nc,Rd =Ag ’fyd Ncra -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase -
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.:: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. A -
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya

© 0.048 J

: 78.90 kN
1639.52 kN
62.60 cm2

I 261.90 MPa
275.00 MPa

: 1.05

:  0.080 «
: 0.122 «

127.57 kN
1591.73 kN
4
60.78 cm2
I 261.90 MPa
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fyd = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada por:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nora = % At - g Nors : 1047.69 KN
Donde:
A.:: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ao - 60.78 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 275.00 MPa
ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Oun : 1.05
c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1 ;
r=—p——=—=<1 ¢, i 0.66
D+ | - ()
C, : 0.76
Siendo:
— —\2 -
©-0.5[1+a-(T-0.2)+ (7] | i Lio
f. : 0.86
a: Coeficiente de imperfeccién elastica. a, : 0.21
a, : 0.34
| : Esbeltez reducida.
3o ey o101
Ner et 074
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne @ 1636.54 kN
N..y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Nery : 1636.54 kN
N.-.: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ne- © 3087.76 kN
N..+: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N19, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N19, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EI).

Meqs 1 Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. g4 Viene dado por:

Mg =W, g

c,Rd ely

M oo =W, - f,

ef,y : yd

ducativa de CYPE

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W.,,": Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 3.

W, : Moédulo resistente elastico de la seccion eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tension, para las secciones de clase 4.

f,«: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Producido por una versién e

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

+ -
Mg

Meqd

+ .
Mc.Rd -

Mc,Rd- :

Clase™ :

Clase’ :
W' :

Weey

fya :

Ovo -

. 0.821

173.76

- 352.10

429.06

429.06

3

4

1638.24
1638.24

261.90

- 275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

kN-m

cms3
cms3

MPa

MPa
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n:hﬁl

Vc,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N19, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.4 Viene dado por:

f d
Vera = Ay % Vera -
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h
t.: Espesor del alma. t, :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
a resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

ti <70 ¢ 40.93
Donde:
| w: Esbeltez del alma. | w
-8
Ly
| max: Esbeltez maxima. méx
Amax = 70 - €
e: Factor de reduccion. e
fY
Siendo:
f..r: Limite elastico de referencia. Trer
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

© 0.194 J

: 7257 kN

374.25 kN

24.75 cm?2

© 330.00 mm
7.50 mm

I 261.90 MPa

275.00 MPa
I 1.05

64.71

: 40.93

- 64.71

: 0.92

: 235.00 MPa
275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la resistencia de
calculo a cortante V. gq.

vc, Rd
2

Vv, < 10.022 £ 37.409

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vee ¢ 98.32 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

5e debe satisfacer:

Producido por una version _educativa de CYPE

n= Nc,Ed + Ivly,Ed + IVlz,Ed < 1 - J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z h : 0.807
n= Nc,Ed + ky ) Cm,y Ivly Ed +a,- kz ) Cm,z : IVlz,Ed <1 J
Xy A fyd At - Wpl,y . fyd Wpl,z : fyd h : 0.917
Nc,Ed ta -k - Cm,y : IVly,Ed ik - Cm,z : IVlz,Ed

N A, T W

=1 v
iz Tl h : o0.581

g W

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N19, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EIl).

Donde:
N.eqs: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 124.97 kN
My eq, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myea @ 153.96 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M, 0.00 kN-:m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y T
flexién simple.
N,.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npre - 1639.52 kN
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M,iray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpray @ 210.65 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  40.25 KkN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 62.60 cm=2
Wy, W,.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, : 804.30 cm=3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 153.70 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 275.00 MPa
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O 1.05

k,, k.: Coeficientes de interaccion.

ky=1+(iy-o.2).h

Xy : NC,Rd ky : 1.09
— N

k,=1+ 2.1, -0.6). —=F .
( ) %2 Nege k. : 1.09
Cmy, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chny 1.00
Cm,z : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, Cy : 0.65
respectivamente. c, : 0.76
"1y, "I ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a Ty o 1.03
los ejes Y y Z, respectivamente. o, 0.75
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60

Producido por una version educativa de CYPE

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V. gq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

V,
Veq,. < 5‘1 10.022 £ 37.409
Donde:
Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, - 98.32 kN
V.raz: ESfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 733.97 kN
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera

Fecha: 08/07/13

Barra N14/N15

Perfil: IPE 330, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.70 m. Cartela final inferior: 1.76 m.)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas®
LongltUd Area | (@3] | (@3] 1 ®) y 4) z “
Inicial | Final (m) Y : ‘ N o
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4) | (mm) | (mm)
Z‘ N14 | N15 | 12.209 | 102.11 | 49144.39 | 1181.62 | 40.22 | 0.00 | 146.48
i Notas:
i ® Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del perfil
—rl (N14)
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsioén uniforme
---------- Y ® Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
= Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.19 1.00 0.00 0.00
L L« 2.300 12.209 0.000 0.000
6 - Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
a i C, - 1.000
< i
Q] ' Notacion:
2 b: Coeficiente de pandeo
= L Longitud de pandeo (m)
g C..: Coeficiente de momentos
E C,: Factor de modificacion para el momento critico
5
'E_imitacic’m de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
Yl a esbeltez reducida °| de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
— a Aef fy J
o A=
o N, : 1.01
o) -
S
k)
%Donde:
s Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase a
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ac 60.78 cm2
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. Ne : 1636.54 kN
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery - 1636.54 kN
2
n-E-1
N, = 2 s
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Ners - 3087.76 KN
2
n-E-I,
Ncr,z = T
c¢) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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2
Nl{GIL}
0

B 2
th
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje

v I, © 11770.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje
Z. I, : 788.10 cm4
I.: Momento de inercia a torsiéon uniforme. I, : 28.15 cm4
l..,: Constante de alabeo de la seccion. I, : 199100.00 cm6
E: Médulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje
Y. Lo : 12209 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje

E Z_ Lkz : 2.300 m

6 L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 m

3 io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al

g centro de torsion. i : 14.16 cm

g g = (2+2 +y2+23)"

>

3 Siendo:

.5 iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, respecto iy : 13.71 cm

= " > 1S A - ) S PV S

§ a los ejes principales de inercia Yy Z. i 3.55 cm

© Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion en la

5 direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm

5 respectivamente, relativas al centro de gravedad

ol de la seccion. Zo : 0.00 mm

3

k)

35

SAbolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo

[a R

8 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h_W <k E AW J
t, £ VA o 70.61 £ 336.59
Donde:
h.: Altura del alma. h, : 529.58 mm
t.: Espesor del alma. t, : 7.50 mm
A.: Area del alma. A, 1 39.72 cm2
A2 Area reducida del ala comprimida. Awcer - 18.40 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f : 275.00 MPa
Siendo:

fo=f

yf y
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Fecha: 08/07/13

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

i
IA
-

=2

t,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.450 m del nudo N14, para la combinacidon de acciones
0.8:-PP+1.5-V(270°)H1.

N.es: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea

La resistencia de calculo a traccién N.g4 Viene dada por:

Nt,Rd =A. f:yd Nt,Rd :
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

5e debe satisfacer:

Producido por una version educativa de CYPE

n= NC,Ed < 1

Nc,Rd h
n= NC,Ed < 1

N, rg h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.928 m del nudo N14, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9:V(0°)H4+1.5-N(EI).

N.eq: AXil de compresidén solicitante de calculo pésimo. Neea :

La resistencia de calculo a compresion N gq Viene dada por:

Nc,Rd =Ag ’fyd Ncra -
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase -
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A.:: Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. A -
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya

© 0.048 J

:  78.89 kN
1639.52 kN
62.60 cm2

I 261.90 MPa
275.00 MPa

: 1.05

:  0.080 «
: 0.122 «

127.57 kN
1591.73 kN
4
60.78 cm2
I 261.90 MPa
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fyd = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada por:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

Nora = % At - g Nors : 1047.69 KN
Donde:
A.:: Area de la seccion eficaz para las secciones de clase 4. Ao - 60.78 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 275.00 MPa
ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Oun : 1.05
c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1 ;
r=—p——=—=<1 ¢, i 0.66
D+ | - ()
C, : 0.76
Siendo:
— —\2 -
©-0.5[1+a-(T-0.2)+ (7] | i Lio
f. : 0.86
a: Coeficiente de imperfeccién elastica. a, : 0.21
a, : 0.34
| : Esbeltez reducida.
3o ey o101
Ner et 074
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: Ne @ 1636.54 kN
N..y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Nery : 1636.54 kN
N.-.: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ne- © 3087.76 kN
N..+: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner - ¥
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Fecha: 08/07/13

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N14, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.229 m del nudo N14, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EI).

Meqs 1 Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. g4 Viene dado por:

Mg =W, g

c,Rd ely

M oo =W, - f,

ef,y : yd

ducativa de CYPE

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W.,,": Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 3.

W, : Moédulo resistente elastico de la seccion eficaz correspondiente a
la fibra con mayor tension, para las secciones de clase 4.

f,«: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Producido por una versién e

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

+ -
Mg

Meqd

+ .
Mc.Rd -

Mc,Rd- :

Clase™ :

Clase’ :
W' :

Weey

fya :

Ovo -

. 0.821

173.77

- 352.10

429.06

429.06

3

4

1638.24
1638.24

261.90

- 275.00
1.05

v

kN-m

kN-m

kN-m

kN-m

cms3
cms3

MPa

MPa
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n:hﬁl

Vc,Rd h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.930 m del nudo N14, para la combinacion de acciones
1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(El).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.4 Viene dado por:

f d
Vera = Ay % Vera -
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h
t.: Espesor del alma. t, :
f,«: Resistencia de célculo del acero. fya
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
a resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Producido por una versiéon educativa de CYPE

ti <70 ¢ 40.93
Donde:
| w: Esbeltez del alma. | w
-8
Ly
| max: Esbeltez maxima. méx
Amax = 70 - €
e: Factor de reduccion. e
fY
Siendo:
f..r: Limite elastico de referencia. Trer
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

© 0.194 J

: 7257 kN

374.25 kN

24.75 cm?2

© 330.00 mm
7.50 mm

I 261.90 MPa

275.00 MPa
I 1.05

64.71

: 40.93

- 64.71

: 0.92

: 235.00 MPa
275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la resistencia de
calculo a cortante V. gq.

vc, Rd
2

Vv, < 10.022 £ 37.409

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vee ¢ 98.32 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 733.97 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

5e debe satisfacer:

Producido por una version _educativa de CYPE

n= Nc,Ed + Ivly,Ed + IVlz,Ed < 1 - J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z h : 0.807
n= Nc,Ed + ky ) Cm,y Ivly Ed +a,- kz ) Cm,z : IVlz,Ed <1 J
Xy A fyd At - Wpl,y . fyd Wpl,z : fyd h : 0.917
Nc,Ed ta -k - Cm,y : IVly,Ed ik - Cm,z : IVlz,Ed

N A, T W

=1 v
iz Tl h : o0.581

g W

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 2.930 m del nudo N14, para la combinacién de acciones
1.35-PP+0.9-V(0°)H4+1.5-N(EIl).

Donde:
N.eqs: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 124.97 kN
My eq, M. eq: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun los Myea @ 153.96 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M, 0.00 kN-:m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y T
flexién simple.
N,.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npre - 1639.52 kN
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M,iray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpray @ 210.65 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  40.25 KkN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 62.60 cm=2
Wy, W,.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, : 804.30 cm=3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 153.70 cm3
f,«: Resistencia de célculo del acero. f.a © 261.90 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 275.00 MPa
ow.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O 1.05

k,, k.: Coeficientes de interaccion.

ky=1+(iy-o.2).h

Xy : NC,Rd ky : 1.09
— N

k,=1+ 2.1, -0.6). —=F .
( ) %2 Nege k. : 1.09
Cmy, Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Chny 1.00
Cm,z : 1.00
¢y, C,: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, Cy : 0.65
respectivamente. c, : 0.76
"1y, "I ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a Ty o 1.03
los ejes Y y Z, respectivamente. o, 0.75
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60

Producido por una version educativa de CYPE

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de céalculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de céalculo pésimo Vg, es menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V. gq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H4+1.5-N(EI).

V,
Veq,. < 5‘1 10.022 £ 37.409
Donde:
Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, - 98.32 kN
V.raz: ESfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 733.97 kN
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Producido por una versiéon educativa de CYPE
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Barra N9/N50

Perfil: @18
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area ,® & 1?2
Inicial Final (m) ht Y : ‘
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
f N9 N50 8.560 2.54 0.52 0.52 1.03
i Notas:
i @ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
i C, - 1.000
‘ Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico

Producido por una version educativa de CYPE

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

| a esbeltez reducida °| de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar

el valor 4.0.
X = A ) fY «
N, < o0.01
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 254 cm=2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 265.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. N, ¥
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

o h : 0.830 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(0°)H3+0.75-N(R)2.

=

g
IA
-

=2

N:.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Nie« - 53.30 kN

La resistencia de calculo a traccién N.g4 Viene dada por:

Nera = A-flq Nera 1 64.22 kN
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A 254 Ccm=2
g f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a 1 252.38 MPa
g fyt:l = f:y/YMO
i) .
« Siendo:
> . e
= f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 265.00 MPa
S Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05
i
c
9
g?esistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

| a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexiéon eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
| a comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Producido por una v

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacidon no procede.

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Producido por una version educativa de CYPE
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Barra N7/N47

Perfil: @18
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area ,® & 1?2
Inicial Final (m) Y : ‘
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
Z‘ N7 N47 8.560 2.54 0.52 0.52 1.03
i Notas:
i @ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
i C, - 1.000
‘ Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico

Producido por una version educativa de CYPE

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

| a esbeltez reducida °| de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar

el valor 4.0.
X = A ) fY «
N, < o0.01
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 254 cm=2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 265.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. N, ¥
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Nave de 24x42 m con entreplanta delantera Fecha: 08/07/13

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

o h : 0.827 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(0°)H3+0.75-N(R)1.

=

g
IA
-

=2

N:.eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Nie« - 53.08 kN

La resistencia de calculo a traccién N.g4 Viene dada por:

Nera = A-flq Nera 1 64.22 kN
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A 254 Ccm=2
g f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a 1 252.38 MPa
g fyt:l = f:y/YMO
i) .
« Siendo:
> . e
= f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 265.00 MPa
S Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05
i
c
9
g?esistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

| a comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexiéon eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
| a comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Producido por una v

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacioén no procede.
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacidon no procede.

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Producido por una version educativa de CYPE
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Presupuesto de la obra

PRESUPUESTO DE LA OBRA






Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°l1. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)
1 Oicial 12 estructurista. 14, 390 86,151 h 1.239,71
2 Oicial 1% nontador de estructura netalica. 14, 390 535,924 h 7.711, 95
3 Oicial 1% nontador de panel es prefabricados de
hor mi gon. 14, 390 186, 648 h 2. 685, 86
4 Oicial 1% nontador de cerranm entos
i ndustri al es. 14, 390 198,959 h 2.863, 02
5 Ayudant e estructuri sta. 14,100 66, 279 h 934, 53
6 Ayudant e nont ador de estructura netéalica. 14,100 535,924 h 7.556, 53
7 Ayudant e nont ador de panel es prefabricados de
hor m gén. 14, 100 186, 648 h 2.631,74
8 Ayudant e nmont ador de cerrami entos industriales. 14,100 198,959 h 2. 805, 32
I nporte total: 28. 428, 66
MANZANARES
| ngeni ero Técnico Industri al
M guel Fernéandez- Pacheco Ali ses
Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera Pagi na 1




Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
1 Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 400
S, elaborado en taller y col ocado en obra,
di &metros vari os. 0, 740 6. 003, 062 kg 4.442, 27
2 Separ ador honol ogado para ci nent aci ones. 0, 100 1. 214, 360 Ud 121, 44
3 Separ ador honol ogado para | osas m xt as. 0, 060 432, 000 Ud 25,92
4 Acero | am nado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles
| am nados en caliente, piezas sinples, para
apl i caci ones estructural es. 0, 740 29. 616, 878 kg 21.916, 49
5 Mal | a el ectrosol dada ME 15x30 @ 6-6 B 500 T
6x2, 20 UNE- EN 10080. 1,590 165, 600 nt 263, 30
6 Perfil de chapa de acero gal vani zado de 1,00 nm
de espesor, 60 nmde canto y 164 nm de
intereje, 10 a 11 kg/n?* y un nonento de inercia
de 70 a 80 cmi4. Incluso tornillos
aut ot al adrant es rosca-chapa para fijaci 6n de
| as chapas. 33, 810 151, 200 n? 5.112, 07
7 Hor mi gon HA- 25/ B/ 20/11a, fabricado en central. 42, 800 171, 392 n? 7.335,58
8 Hor mi gon de |inpi eza HL- 150/ B/ 20, fabricado en
central . 35, 780 20, 069 n# 718, 07
9 Panel prefabricado, |liso, de horm gén arnmado de
12 cm de espesor, 3 mde anchura y 14 mde
I ongi tud maxi ma, acabado |iso de color blanco a
una cara, para formaci 6n de cerram ento. 42,160 924, 000 n? 38. 955, 84
10 Masi | | a caucho-asfaltica para sellado en frio
de juntas de panel es prefabricados de horm goén. 1,770 924,000 kg 1. 635,48
11 Tornillo autorroscante de 6,5x70 nm de acero
i noxi dabl e, con arandel a. 0, 450 3. 076, 680 Ud 1.384,51
12 Remat e de chapa de acero prel acado de 0,8 nm de
espesor, desarrollo 250 nm 4, 360 307,668 m 1. 341, 43
13 Remat e de chapa de acero prel acado de 0,8 nmm de
espesor, desarrollo 500 mm 5, 700 205,112 m 1.169, 14
14 Remat e de chapa de acero prel acado de 0,8 nm de
espesor, desarrollo 750 mm 6, 850 153,834 m 1.053,76
15 Panel sandwi ch (Il acado+ai sl ant e+l acado),
espesor total 60 mm 31, 940 1.128, 116 n? 36. 032, 03
16 I npri maci 6n de secado rapi do, fornulada con
resinas al quidicas nodificadas y fosfato de
zinc. 4,190 1. 410, 3281 5.909, 27
17 Puntal netalico telescépico, 3,00 mde altura,
anortizable en 50 usos. 9, 660 9, 240 Ud 89, 26
I nporte total: 127. 505, 86
MANZANARES
I ngeni ero Técnico Industri al
M guel Fernéandez- Pacheco Ali ses
Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera Pagi na 2




Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
1 G Ga autopropul sada de brazo tel escopi co con una
capaci dad de elevaci6n de 30t y 27 mde altura
maxi ma de trabajo. 60, 670 133,056 h 8.072,51
2 Equi po y el ementos auxiliares para sol dadura
el éctrica. 2,610 423,098h 1.104, 29
I nporte total: 9. 176, 80
MANZANARES
I ngeni ero Técnico Industri al
M guel Fernéandez- Pacheco Ali ses
Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera Pagi na 3



Cuadro de precios auxiliares

MANZANARES
I ngeni ero Técnico | ndustrial

M guel Fernandez-Pacheco Ali ses

Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera Pagi na 4




Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 Cimentaciones
1.1 Regularizacion
1.1.1 Hormigén de limpieza
1.1.1.1 CRLO10 m2  Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en
central y vertido desde camidn, en el fondo de la excavacién previamente
realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido
y compactacién del hormigén. Coronacion y enrase del hormigoén.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la superficie
tedrica de la excavacion, seglin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segin
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
mt10hmf011bb 0,105 m? Hormigo6n de limpieza HL-150/B/20, fabricad... 35,780 3,76
mo040 0,055 h Oficial 12 estructurista. 14,390 0,79
mo083 0,055 h Ayudante estructurista. 14,100 0,78
% 2,000 % Medios auxiliares 5,330 0,11
3,000 % Costes indirectos 5,440 0,16
Precio total por m2 ... 5,60
Son cinco euros con sesenta céntimos
1.2 Superficiales
1.2.1 Zapatas
1.2.1.1 CSZ010b m3  Formacion de zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con
hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camion, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantia aproximada de 33,426 kg/m3. Incluso
p/p de separadores, y armaduras de espera del pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y
fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion
y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacién, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
mt07aco020a 8,000 ud Separador homologado para cimentaciones. 0,100 0,80
mt07aco010a 33,426 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080... 0,740 24,74
mt10haf010... 1,100 m3 Hormigén HA-25/B/20/1la, fabricado en central. 42,800 47,08
mo040 0,274 h Oficial 12 estructurista. 14,390 3,94
mo083 0,274 h Ayudante estructurista. 14,100 3,86
% 2,000 % Medios auxiliares 80,420 1,61
3,000 % Costes indirectos 82,030 2,46
Precio total por m3 .......cccocoviiiiiii e 84,49

Son ochentay cuatro euros con cuarenta y nueve céntimos

1.3 Arriostramientos
1.3.1 Vigas entre zapatas

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.3.1.1 CAVO010 m3  Formacién de viga de hormigén armado para el atado de la cimentacion,
realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde
camién, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantia aproximada de
44,648 kg/m3. Incluso p/p de separadores.
Incluye: Colocaciéon de la armadura con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacién y enrase. Curado del hormigon.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
mt07aco020a 10,000 ud Separador homologado para cimentaciones. 0,100 1,00
mt07aco010a 44,648 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080... 0,740 33,04
mt10haf010... 1,050 ms3 Hormig6n HA-25/B/20/11a, fabricado en central. 42,800 44,94
mo040 0,054 h Oficial 12 estructurista. 14,390 0,78
mo083 0,054 h Ayudante estructurista. 14,100 0,76
% 2,000 % Medios auxiliares 80,520 1,61
3,000 % Costes indirectos 82,130 2,46
Precio total por m3 ... 84,59

Son ochentay cuatro euros con cincuenta y nueve céntimos

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion

Total

2.1.1.1 EAS010 kg

mt07ala010h
mt27pfi010
mqg08s0l020
mo042
mo085

%

2.1.2.1 EAV010 kg

mt07ala010h
mt27pfi010
mq08s0l020
mo042
mo085

%

2 Estructuras

2.1 Acero
2.1.1 Pilares

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles
laminados en caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o
HEM, para pilares, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller,
con preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1 y
aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de
pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban
realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de
la soldadura. Incluso p/p de preparacién de bordes, soldaduras, cortes, piezas
especiales, placas de arranque y transicién de pilar inferior a superior,
mortero sin retraccion para retacado de placas, despuntes y reparacion en
obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de preparacion de
superficies e imprimacion.

Incluye: Todas. Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y
marcado de los ejes. Colocacién y fijacion provisional del pilar. Aplomado y
nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segln
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en
bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en ... 0,740
0,050 | Imprimacién de secado rapido, formulada co... 4,190
0,015 h Equipo y elementos auxiliares para soldadur... 2,610
0,019 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 14,390
0,019 h Ayudante montador de estructura metdlica. 14,100
2,000 % Medios auxiliares 1,570
3,000 % Costes indirectos 1,600

0,78
0,21
0,04
0,27
0,27
0,03
0,05

Precio total por Kg ....ccccoceeiieiieiiieesieee e

1,65

Son un euro con sesentay cinco céntimos

2.1.2 Vigas

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles
laminados en caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o
HEM, para vigas y correas, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado
en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO
8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimaciéon con un espesor
minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que
deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el
borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacién de bordes, soldaduras,
cortes, piezas especiales, despuntes y reparacién en obra de cuantos
retoques y/o desperfectos se originen por razones de transporte,
manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacién de superficies e
imprimacion.

Incluye: Todas. Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y
marcado de los ejes. Colocacién y fijacion provisional de la viga. Aplomado y
nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segln
documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en
bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,050 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en ... 0,740
0,050 | Imprimacién de secado rapido, formulada co... 4,190
0,015 h Equipo y elementos auxiliares para soldadur... 2,610
0,019 h Oficial 12 montador de estructura metdlica. 14,390
0,019 h Ayudante montador de estructura metdlica. 14,100
2,000 % Medios auxiliares 1,570

0,78
0,21
0,04
0,27
0,27
0,03

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3,000 % Costes indirectos 1,600 0,05
Precio total por Kg .....cccocveiiieniiiiienceeeec e 1,65
Son un euro con sesentay cinco céntimos
2.2 Hormigon armado
2.2.1 Forjados de losa mixta
2.2.1.1 EHX010 m2  Formacion de forjado de losa mixta, canto 12 cm, con encofrado perdido de
chapa de acero galvanizado de 1,00 mm de espesor, 60 mm de canto y 164
mm de intereje y capa de hormigdén armado realizada con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de
hormigén 0,082 m3/m2; acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantia total de
6 kg/m?; y malla electrosoldada ME 15x30 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
Incluso p/p de remates perimetrales y de voladizos, realizados a base de
piezas angulares de chapa de acero galvanizado; formacion de huecos y
refuerzos adicionales; fijaciones de las chapas y remates, y apuntalamiento
en las zonas donde sea necesario segun datos del fabricante. Todo ello
apoyado sobre estructura metélica no incluida en este precio.
Incluye: Todas. Replanteo. Montaje de las chapas. Apuntalamiento, si fuera
necesario. Fijacion de las chapas y resolucion de los apoyos. Colocacion de
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacién del
hormigén. Regleado y nivelacion de la superficie de acabado. Curado del
hormigén. Reparacién de defectos superficiales.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud,
segln documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 6 m2.
mt07pcl010dbi 1,050 mz Perfil de chapa de acero galvanizado de 1,0... 33,810 35,50
mt07aco020k 3,000 ud Separador homologado para losas mixtas. 0,060 0,18
mt07aco010a 1,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080... 0,740 0,74
mt07aco010a 5,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080... 0,740 3,70
mt07ame010h 1,150 m? Malla electrosoldada ME 15x30 & 6-6 B 500 ... 1,590 1,83
mt10haf010... 0,082 m3 Hormigén HA-25/B/20/1la, fabricado en central. 42,800 3,51
mo040 0,282 h Oficial 12 estructurista. 14,390 4,06
mo083 0,144 h Ayudante estructurista. 14,100 2,03
% 2,000 % Medios auxiliares 51,550 1,03
3,000 % Costes indirectos 52,580 1,58
Precio total por m2 ........ccccooiviiiiiiie e 54,16

Son cincuentay cuatro euros con dieciseis céntimos

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3 Fachadas
3.1 Pesadas
3.1.1 Paneles prefabricados de hormigén
3.1.1.1 FPP020 m2  Suministro y montaje horizontal de cerramiento de fachada formado por
paneles prefabricados, lisos, de hormigén armado de 12 cm de espesor, 3 m
de anchura y 14 m de longitud méaxima, acabado liso de color blanco a una
cara, con inclusién o delimitacion de huecos. Incluso p/p de piezas especiales
y elementos metélicos para conexidén entre paneles y entre paneles y
elementos estructurales, sellado de juntas con silicona neutra sobre cordén
de caucho adhesivo y retacado con mortero sin retraccién en las horizontales,
colocacién en obra de los paneles con ayuda de grua autopropulsada y
apuntalamientos. Totalmente montados.
Incluye: Todas. Replanteo de paneles. Colocacion del cordén de caucho
adhesivo. Posicionado del panel en su lugar de colocacién. Aplomo y
apuntalamiento del panel. Soldadura de los elementos metalicos de conexidn.
Sellado de juntas y retacado final con mortero de retraccion.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m2.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segln especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
mt12pph010aa 1,000 m? Panel prefabricado, liso, de hormigén armad... 42,160 42,16
mt12pph011 1,000 kg Masilla caucho-asfaltica para sellado en frio ... 1,770 1,77
mt50spa080a 0,010 ud Puntal metalico telescopico, 3,00 m de altur... 9,660 0,10
mq07gte010c 0,144 h Grua autopropulsada de brazo telescépico c... 60,670 8,74
mo045 0,202 h Oficial 12 montador de paneles prefabricado... 14,390 2,91
mo088 0,202 h Ayudante montador de paneles prefabricado... 14,100 2,85
% 2,000 % Medios auxiliares 58,530 1,17
3,000 % Costes indirectos 59,700 1,79
Precio total por m2 ........ccccoiiiiiiiiiin e 61,49

Son sesentay un euros con cuarentay nueve céntimos

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
4 Cubiertas
4.1 Inclinadas
4.1.1 Placas de cubierta
4.1.1.1 QTA010 m2  Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con
una pendiente  mayor del 10%, mediante  panel sandwich
lacado+aislante+lacado, de 60 mm de espesor, conformado con doble chapa
de acero y perfil nervado, lacado al exterior e interior, con relleno intermedio
de espuma de poliuretano de 40 kg/m? de densidad, fijado mecanicamente a
cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de
cortes, solapes, tornillos y elementos de fijacién, accesorios, juntas, remates
perimetrales y otras piezas de remate para laresolucion de puntos singulares.
Incluye: Todas. Replanteo de los paneles por faldon. Corte, preparacion y
colocacién de los paneles. Ejecucion de juntas y perimetro. Fijacion mecéanica
de los paneles. Resolucion de puntos singulares con piezas de remate.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud,
segln documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt13dcp010e 1,100 m? Panel sandwich (lacado+aislante+lacado), e... 31,940 35,13
mt13ccp020d 0,300 m Remate de chapa de acero prelacado de 0,8... 4,360 1,31
mt13ccp020e 0,200 m Remate de chapa de acero prelacado de 0,8... 5,700 1,14
mt13ccp020f 0,150 m Remate de chapa de acero prelacado de 0,8... 6,850 1,03
mt13ccg030d 3,000 ud Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de acer... 0,450 1,35
mo046 0,194 h Oficial 12 montador de cerramientos industri... 14,390 2,79
mo089 0,194 h Ayudante montador de cerramientos industri... 14,100 2,74
% 2,000 % Medios auxiliares 45,490 0,91
3,000 % Costes indirectos 46,400 1,39
Precio total por m2 ... 47,79

Son cuarentay siete euros con setentay nueve céntimos

Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

1111

1.21.1

1 Cimentaciones
1.1 Regularizacion

1.1.1 Hormigon de limpieza

m2 Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de
fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de hormigén
HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de
maestras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y
enrase del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la
superficie tedrica de la excavacion, segun documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie tedrica
ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

1.2 Superficiales

1.2.1 Zapatas

m?3 Formacién de zapata de cimentacién de hormigén armado,
realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una
cuantia aproximada de 33,426 kg/m3. Incluso p/p de separadores,
y armaduras de espera del pilar.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros
elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de
separadores vy fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion
del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del
hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de mediciébn de obra: Se medira el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

1.3 Arriostramientos

1.3.1 Vigas entre zapatas

5,60

84,49

CINCO EUROS CON SESENTA

CENTIMOS

OCHENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA Y NUEVE

CENTIMOS

Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

1311

2111

m?3 Formacion de viga de hormigén armado para el atado de la
cimentacion, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 400 S,
con una cuantia aproximada de 44,648 kg/m3. Incluso p/p de
separadores.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y
enrase. Curado del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de mediciébn de obra: Se medird el volumen tedrico
ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

2 Estructuras
2.1 Acero

2.1.1 Pilares

kg Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025
S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para pilares, mediante
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacion
de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1 y
aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un espesor
minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la
zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia|
de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de
preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
placas de arranque y transicion de pilar inferior a superior, mortero
sin retraccion para retacado de placas, despuntes y reparaciéon en
obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones
de transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de
preparacion de superficies e imprimacion.

Incluye: Todas. Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion provisional
del pilar. Aplomado y nivelacion. Ejecucién de las uniones.
Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso
obtenido en béascula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

2.1.2 Vigas

84,59

1,65

OCHENTA Y CUATRO EUROS
CON CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS

UN EURO CON SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS

Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

2121

2211

kg Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025
S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para vigas y correas,
mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con
preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO
8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un
espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto
en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una
distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p
de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o
desperfectos se originen por razones de transporte, manipulaciéon
0 montaje, con el mismo grado de preparacién de superficies e
imprimacion.

Incluye: Todas. Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion provisional
de la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las uniones.
Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso
obtenido en béascula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

2.2 Hormigon armado

2.2.1 Forjados de losa mixta

m2 Formacion de forjado de losa mixta, canto 12 cm, con
encofrado perdido de chapa de acero galvanizado de 1,00 mm de
espesor, 60 mm de canto y 164 mm de intereje y capa de
hormigén armado realizada con hormigén HA-25/B/20/I1a fabricado
en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,082
m3/m2; acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantia total de 6
kg/m?; y malla electrosoldada ME 15x30 @ 6-6 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080. Incluso p/p de remates perimetrales y de
voladizos, realizados a base de piezas angulares de chapa de
acero galvanizado; formacioén de huecos y refuerzos adicionales;
fijaciones de las chapas y remates, y apuntalamiento en las zonas
donde sea necesario segin datos del fabricante. Todo ello
apoyado sobre estructura metdlica no incluida en este precio.
Incluye: Todas. Replanteo. Montaje de las chapas.
Apuntalamiento, si fuera necesario. Fijacién de las chapas y
resolucion de los apoyos. Colocacion de armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactaciéon del hormigon.
Regleado y nivelacion de la superficie de acabado. Curado del
hormigdn. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud, segun documentacién grafica de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud,
la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

3 Fachadas
3.1 Pesadas

3.1.1 Paneles prefabricados de hormigén

1,65

54,16

UN EURO CON SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS

CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON DIECISEIS CENTIMOS

Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

3111

4111

m?2 Suministro y montaje horizontal de cerramiento de fachada
formado por paneles prefabricados, lisos, de hormigon armado de
12 cm de espesor, 3 m de anchura y 14 m de longitud maxima,
acabado liso de color blanco a una cara, con inclusién o
delimitacion de huecos. Incluso p/p de piezas especiales y
elementos metalicos para conexidn entre paneles y entre paneles
y elementos estructurales, sellado de juntas con silicona neutra
sobre cordon de caucho adhesivo y retacado con mortero sin
retraccion en las horizontales, colocacién en obra de los paneles
con ayuda de grua autopropulsada y apuntalamientos. Totalmente
montados.

Incluye: Todas. Replanteo de paneles. Colocacion del cordon de
caucho adhesivo. Posicionado del panel en su lugar de colocacion.
Aplomo y apuntalamiento del panel. Soldadura de los elementos
metélicos de conexién. Sellado de juntas y retacado final con
mortero de retraccion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun
documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medir4 la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 3 m2.

4 Cubiertas
4.1 Inclinadas

4.1.1 Placas de cubierta

m?2 Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas
inclinadas, con una pendiente mayor del 10%, mediante panel
sandwich lacado+aislante+lacado, de 60 mm de espesor,
conformado con doble chapa de acero y perfil nervado, lacado al
exterior e interior, con relleno intermedio de espuma de poliuretano
de 40 kg/m? de densidad, fijado mecéanicamente a cualquier tipo de
correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de
cortes, solapes, tornillos y elementos de fijacion, accesorios,
juntas, remates perimetrales y otras piezas de remate para la
resolucion de puntos singulares.

Incluye: Todas. Replanteo de los paneles por faldon. Corte,
preparacion y colocacion de los paneles. Ejecucion de juntas y
perimetro. Fijacion mecanica de los paneles. Resolucion de puntos
singulares con piezas de remate.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera
magnitud, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud,
la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

MANZANARES
I ngeni ero Técnico Industri al

M guel Fernandez-Pacheco Ali ses

61,49

47,79

SESENTA'Y UN EUROS CON
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

CUARENTA'Y SIETE EUROS CON
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
1 Cimentaciones
1.1 Regularizacion
1.1.1 Hormigon de limpieza
1111 m2 Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm
de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo
de la excavacion previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion
del hormigén. Coronacién y enrase del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion,
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.
Mano de obra 1,57
Materiales 3,76
Medios auxiliares 0,11
3 % Costes indirectos 0,16
5,60
1.2 Superficiales
1.2.1 Zapatas
1211 m3 Formacion de zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/1la fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 400 S,
con una cuantia aproximada de 33,426 kg/m3. Incluso p/p de separadores, y armaduras de
espera del pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Mano de obra 7,80
Materiales 72,62
Medios auxiliares 1,61
3 % Costes indirectos 2,46
84,49
1.3 Arriostramientos
1.3.1 Vigas entre zapatas
1311 m3 Formacion de viga de hormigén armado para el atado de la cimentacién, realizada con
hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B
400 S, con una cuantia aproximada de 44,648 kg/m3. Incluso p/p de separadores.
Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronacién y enrase. Curado del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Mano de obra 1,54
Materiales 78,98
Medios auxiliares 1,61
3 % Costes indirectos 2,46
84,59
2 Estructuras
Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera Pagi na 15




Cuadro de precios n° 2

NO

Designacién

Importe

Parcial

Total

(euros) (euros)

2111

21.21

2.1 Acero

2.1.1 Pilares

kg Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para pilares, mediante
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado
SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacién con un
espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban
realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura.
Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de arranque
y transicion de pilar inferior a superior, mortero sin retraccion para retacado de placas,
despuntes y reparacién en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones
de transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e
imprimacion.

Incluye: Todas. Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion vy fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las uniones.
Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

2.1.2 Vigas

kg Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para vigas y correas,
mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacion de superficies en
grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion
con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que
deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la
soldadura. Incluso p/p de preparacién de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones
de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacién de superficies e
imprimacion.

Incluye: Todas. Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion vy fijaciéon provisional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones.
Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

2.2 Hormigén armado

2.2.1 Forjados de losa mixta

0,54
0,04
0,99
0,03
0,05

0,54
0,04
0,99
0,03
0,05

1,65

1,65

Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera
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Cuadro de precios n° 2

NO

Designacién

Importe

Parcial
(euros)

Total
(euros)

2211

3111

m2 Formacion de forjado de losa mixta, canto 12 cm, con encofrado perdido de chapa de acero
galvanizado de 1,00 mm de espesor, 60 mm de canto y 164 mm de intereje y capa de hormigon
armado realizada con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote,
volumen total de hormigén 0,082 m3/m?; acero UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantia total de
6 kg/m?; y malla electrosoldada ME 15x30 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso p/p de
remates perimetrales y de voladizos, realizados a base de piezas angulares de chapa de acero
galvanizado; formacién de huecos y refuerzos adicionales; fijaciones de las chapas y remates, y
apuntalamiento en las zonas donde sea necesario segun datos del fabricante. Todo ello
apoyado sobre estructura metélica no incluida en este precio.

Incluye: Todas. Replanteo. Montaje de las chapas. Apuntalamiento, si fuera necesario. Fijacion
de las chapas y resolucién de los apoyos. Colocacién de armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigon. Regleado y nivelacién de la superficie de
acabado. Curado del hormigén. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segun
documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m2.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

3 Fachadas
3.1 Pesadas

3.1.1 Paneles prefabricados de hormigon

m?2 Suministro y montaje horizontal de cerramiento de fachada formado por paneles
prefabricados, lisos, de hormigén armado de 12 cm de espesor, 3 m de anchura y 14 m de
longitud méxima, acabado liso de color blanco a una cara, con inclusién o delimitacién de
huecos. Incluso p/p de piezas especiales y elementos metélicos para conexién entre paneles y
entre paneles y elementos estructurales, sellado de juntas con silicona neutra sobre cordén de
caucho adhesivo y retacado con mortero sin retraccion en las horizontales, colocacién en obra
de los paneles con ayuda de grua autopropulsada y apuntalamientos. Totalmente montados.
Incluye: Todas. Replanteo de paneles. Colocacion del cordon de caucho adhesivo. Posicionado
del panel en su lugar de colocacion. Aplomo y apuntalamiento del panel. Soldadura de los
elementos metalicos de conexion. Sellado de juntas y retacado final con mortero de retraccion.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

4 Cubiertas
4.1 Inclinadas

4.1.1 Placas de cubierta

6,09
45,46
1,03
1,58

5,76
8,74
44,03
1,17
1,79

54,16

61,49

Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera
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Cuadro de precios n° 2

MANZANARES
I ngeni ero Técnico | ndustrial

M guel Fernandez- Pacheco Ali ses

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
4111 m2 Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente
mayor del 10%, mediante panel sandwich lacado+aislante+lacado, de 60 mm de espesor,
conformado con doble chapa de acero y perfil nervado, lacado al exterior e interior, con relleno
intermedio de espuma de poliuretano de 40 kg/m3 de densidad, fijado mecanicamente a
cualquier tipo de correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de cortes, solapes,
tornillos y elementos de fijacion, accesorios, juntas, remates perimetrales y otras piezas de
remate para la resolucién de puntos singulares.
Incluye: Todas. Replanteo de los paneles por faldon. Corte, preparacion y colocacion de los
paneles. Ejecucion de juntas y perimetro. Fijacion mecanica de los paneles. Resolucion de
puntos singulares con piezas de remate.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segun
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, en verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Mano de obra 5,53
Materiales 39,96
Medios auxiliares 0,91
3 % Costes indirectos 1,39

47,79

Nave | ndustrial de 24x42 mcon entrepl anta del antera
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Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Cimentaciones

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1.1 Regularizacion

1.1.1 Hormig6n de limpieza

1111

M2, Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y
vertido desde camion, en el fondo de la excavacién previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacién y enrase del hormigon.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la
excavacioén, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién
no autorizados.

191,13

1.2 Superficiales

1.2.1 Zapatas

1.21.1

M3. Formacién de zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con
hormigéon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camidn, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantia aproximada de 33,426 kg/m3. Incluso p/p de
separadores, y armaduras de espera del pilar.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacién de las
armaduras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos.
Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.

5,60

1.070,33

123,37

1.3 Arriostramientos

1.3.1 Vigas entre zapatas

1311

M3. Formacioén de viga de hormigén armado para el atado de la cimentacion, realizada
con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camioén, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantia aproximada de 44,648 kg/m3. Incluso p/p de
separadores.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacidn y enrase. Curado del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién
no autorizados.

84,49

10.423,53

22,74

84,59

1.923,58

Total presupuesto parcial n° 1 ... 13.417,44



Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera

PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Estructuras

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

2.1 Acero
2.1.1 Pilares
2.1.1.1

2.1.2 Vigas
2121

Kg. Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles
laminados en caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM,
para pilares, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con
preparacién de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion
posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de
30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra,
en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de
preparacién de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de arranque y
transicién de pilar inferior a superior, mortero sin retraccion para retacado de placas,
despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por
razones de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacion
de superficies e imprimacion.

Incluye: Todas. Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocacion y fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacion. Ejecucién
de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segun documentacién
gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en béascula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.

18.834,23

Kg. Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles
laminados en caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM,
para vigas y correas, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con
preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion
posterior de dos manos de imprimaciéon con un espesor minimo de pelicula seca de
30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra,
en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de
preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes vy
reparacion en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacion de
superficies e imprimacion.

Incluye: Todas. Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocacion y fijacién provisional de la viga. Aplomado y nivelacion.
Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién
gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

9.372,32

2.2 Hormigén armado
2.2.1 Forjados de losa mixta

Péagina 20

PRECIO IMPORTE
1,65 31.076,48
1,65 15.464,33

Sumay sigue ... 46.540,81
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Estructuras

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

2211

M2, Formacién de forjado de losa mixta, canto 12 cm, con encofrado perdido de
chapa de acero galvanizado de 1,00 mm de espesor, 60 mm de canto y 164 mm de
intereje y capa de hormigén armado realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado
en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,082 m3/mz2; acero
UNE-EN 10080 B 400 S, con una cuantia total de 6 kg/m?; y malla electrosoldada ME
15x30 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso p/p de remates perimetrales y de
voladizos, realizados a base de piezas angulares de chapa de acero galvanizado;
formacion de huecos y refuerzos adicionales; fijaciones de las chapas y remates, y
apuntalamiento en las zonas donde sea necesario segun datos del fabricante. Todo
ello apoyado sobre estructura metéalica no incluida en este precio.

Incluye: Todas. Replanteo. Montaje de las chapas. Apuntalamiento, si fuera
necesario. Fijacion de las chapas y resolucion de los apoyos. Colocaciéon de
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigon.
Regleado y nivelacion de la superficie de acabado. Curado del hormigén. Reparacion
de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, seguin
documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m2.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2.

144,00

54,16

7.799,04

Total presupuesto parcial n° 2 ... 54.339,85
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 Fachadas

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3.1 Pesadas

3.1.1 Paneles prefabricados de hormigon

3.111

M2. Suministro y montaje horizontal de cerramiento de fachada formado por paneles
prefabricados, lisos, de hormigén armado de 12 cm de espesor, 3 m de anchuray 14
m de longitud maxima, acabado liso de color blanco a una cara, con inclusién o
delimitacion de huecos. Incluso p/p de piezas especiales y elementos metalicos para
conexion entre paneles y entre paneles y elementos estructurales, sellado de juntas
con silicona neutra sobre cordon de caucho adhesivo y retacado con mortero sin
retraccidn en las horizontales, colocacion en obra de los paneles con ayuda de gria
autopropulsada y apuntalamientos. Totalmente montados.

Incluye: Todas. Replanteo de paneles. Colocacién del cordén de caucho adhesivo.
Posicionado del panel en su lugar de colocacidn. Aplomo y apuntalamiento del panel.
Soldadura de los elementos metélicos de conexion. Sellado de juntas y retacado final
con mortero de retraccion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 3 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m=.

924,00

61,49

56.816,76

Total presupuesto parcial n° 3 ... 56.816,76
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 Cubiertas
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

4.1 Inclinadas
4.1.1 Placas de cubierta

411.1 M2, Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una
pendiente mayor del 10%, mediante panel sandwich lacado+aislante+lacado, de 60
mm de espesor, conformado con doble chapa de acero y perfil nervado, lacado al
exterior e interior, con relleno intermedio de espuma de poliuretano de 40 kg/m3 de
densidad, fijado mecanicamente a cualquier tipo de correa estructural (no incluida en
este precio). Incluso p/p de cortes, solapes, tornillos y elementos de fijacion,
accesorios, juntas, remates perimetrales y otras piezas de remate para la resolucion
de puntos singulares.

Incluye: Todas. Replanteo de los paneles por faldon. Corte, preparacion y colocacion
de los paneles. Ejecucion de juntas y perimetro. Fijacion mecanica de los paneles.
Resolucion de puntos singulares con piezas de remate.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, seglin
documentacidn gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en verdadera magnitud, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

1.025,56 47,79 49.011,51

Total presupuesto parcial n° 4 ... 49.011,51



NAVE INDUSTRIAL DE 24X42 M CON ENTREPLANTA DELANTERA

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO CIMENTACIONES 13.417,44

CAPITULO ESTRUCTURAS 54.339,85

CAPITULO FACHADAS 56.816,76

CAPITULO CUBIERTAS 49.011,51
REDONDEO........ccccceevviiiiininns

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 173.585,56

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CIENTO SETENTA'Y
TRES MIL QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS.



Proyecto: Nave Industrial de 24x42 m con entreplanta delantera

Capitulo Importe
Capitulo 1 Cimentaciones 13.417,44
Capitulo 1.1 Regularizacion 1.070,33
Capitulo 1.1.1 Hormigén de limpieza 1.070,33
Capitulo 1.2 Superficiales 10.423,53
Capitulo 1.2.1 Zapatas 10.423,53
Capitulo 1.3 Arriostramientos 1.923,58
Capitulo 1.3.1 Vigas entre zapatas 1.923,58
Capitulo 2 Estructuras 54.339,85
Capitulo 2.1 Acero 46.540,81
Capitulo 2.1.1 Pilares 31.076,48
Capitulo 2.1.2 Vigas 15.464,33
Capitulo 2.2 Hormigén armado 7.799,04
Capitulo 2.2.1 Forjados de losa mixta 7.799,04
Capitulo 3 Fachadas 56.816,76
Capitulo 3.1 Pesadas 56.816,76
Capitulo 3.1.1 Paneles prefabricados de hormigén 56.816,76
Capitulo 4 Cubiertas 49.011,51
Capitulo 4.1 Inclinadas 49.011,51
Capitulo 4.1.1 Placas de cubierta 49.011,51
Presupuesto de ejecuciéon material 173.585,56
19% de gastos generales 32.981,26
3% de beneficio industrial 5.207,57
Suma 211.774,39
21% IVA 44.472,62
Presupuesto de ejecucion por contrata 256.247,01

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS
CUARENTA Y SIETE EUROS CON UN CENTIMO.

MANZANARES
Ingeniero Técnico Industrial

Miguel Fernandez-Pacheco Alises



