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Superconductividad es algo mas que R =0
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Diagrama de Fases de un
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Corriente critica
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Josephson Effect
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Aplicaciones

Filtros
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Red de vortices
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Resistencia en el estado mixto:
movimiento de vortices
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Disipacion por movimiento de vortices
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Anclaje de vortices por defectos
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Nanoestructuras magnéticas:
redes ordenadas de defectos submicrométricos

Red Triangular de puntos de Ni, d =410 nm

Red de vértices en NbSe, (1.8 K, 1T) Martin, Vélez, Nogués y Schuller, PRL (1997)

Hess et al (1989)



Procesos de fabricacion de nanoestructuras

 Litografia Optica
* Litografia por Rayos-X
 Litografia por Interferometria Laser

 Litografia por Haz de Electrones

 Litografia por Haz de Iones
e Nanoimpresion
* Litografia por Barrido de Punta (STM/AFM)

 Sistemas Autoorganizados

Martin, Nogués, Liu, Vicent, Schuller, review JMMM (2003)



Litografia por haz de electrones
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Pelicula de Nb + Red de puntos magnéticos
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Pelicula de Nb con una red triangular
de puntos de Ni
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Anclaje sincronizado en distintas
geometrias: distorsiones en la red de vortices
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Redes de cilindros de Ni en una lamina de Nb
Morgan y Ketterson, PRL (1998)



Movimiento de vortices en presencia
de una red cuadrada de defectos

Harada et al, Science 1996
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Redes de puntos de Ni y Ag en una lamina de Nb
Jaccard, Martin, Cyrille, Vélez, Vicent y Schuller, PRB (1998)




Estado de imanacion de los puntos

Desimanado
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Red triangular de puntos de Co en una lamina de Pb
Van Bael, Temst, Moschlakov y Bruynseraede, PRB (1999)



Mecanismos de anclaje
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Efectos de Tamano/Separacion de los
puntos magnéticos

piusicm)

Redes de puntos de Ni de distintos tamarfios Anclaje débil I:> Red de hilos

en una pelicula de Nb Superconductores (SWN)
Hoffmann, Prieto y Schuller, PRB (2000)



FWHM spot at peak of rocking curve in radial direction (deg)

Velocidad optima de anclaje
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Velocidad optima de anclaje
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Defectos aleatorios vs. Redes
ordenadas

Defectos naturales aleatorios

v, <1m/s

Baja velocidad ‘

=Red de vortices desordenada

= Anclaje por defectos naturales aleatorios




Defectos aleatorios vs. Redes
ordenadas
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=Red de vortices ordenada

= Anclaje sincronizado por red ordenada de puntos




Redes rectangulares: Reconfiguracion

Red de puntos de Ni (625 nm X 400 nm) en una lamina de Nb
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Balance de Energias en la reconfiguracion

rectangular-cuadrada
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Anisotropia segun la direccion de la
fuerza de Lorentz
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Movimiento de guiado de vortices
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Redes de lineas de Ni
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Anclaje periodico en redes
rectangulares
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Redes de triangulos: efecto ratchet
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Rectificador de vortices

v, (DC)
F;. (AC)

Villegas, Savel’ev, Nori, Gonzalez, Anguita, Garcia y Vicent, Science 2003

Villegas, Gonzdlez, Gonzalez, Anguita, y Vicent, PRB 2005



Efecto ratchet: vortices anclados vs intersticiales
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Propiedades de los vortices controladas por
las nanoestructuras magnéticas

v Anclaje de la red de vortices

v Ordenacion de la red con la velocidad
v" Elasticidad de la red de vortices

v Guias de vortices

v" Rectificador de vortices

v .... Y mas por conocer
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