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Resumen.

En los ultimos afios, las grandes empresas de telefonia mdvil han estado
subvencionando terminales de ultima generacidon a sus clientes. Estos terminales,
gozan de una capacidad de computacién, de trasferencia de banda ancha, y de

especificaciones técnicas inimaginables hace unos afios.

El primer ‘Smartphone’ lanzado a nivel comercial y con gran aceptacién de los
usuarios fue, el iPhone. Dicho terminal, supuso una revolucién tecnoldgica en el
concepto de terminal mdvil que se tenia de forma popular. Tras el éxito a nivel
mundial del terminal, y debido a la gran aceptacion del usuario, se pudo observar el

éxito que supondria este tipo de dispositivos.

A partir de dicho lanzamiento, muchos fueron los fabricantes que intentaron
inundar el mercado con sus terminales. No obstante, fue HTC con su integracién del
hasta entonces desconocido, sistema operativo ‘Android’ el que consiguié dicha
superioridad. La familiaridad con la que se adaptaron la gran parte de los
desarrolladores a este nuevo sistema operativo basado en Linux, fue la clave del éxito
del mismo. Debido a que se trata de un sistema operativo basado en “Linux” la gran
parte de sus aplicaciones gestionadas en su ‘Market’ o actualmente ‘Google Play’ son
de descarga e instalaciéon gratuita. Por lo que se puede decir que desde el aifio 2010
‘Android’ se ha posicionado en el sistema operativo elegido por la gran mayoria de

usuarios de teléfonos inteligentes a nivel mundial.

Debido a todo ello, surgen ideas, que se complementan con conocimientos,
dando lugar aplicaciones que en ciertos casos son simplemente originales pero muy
practicas y otras sumamente costosas y poco practicas. Adivinen cual triunfa y cual

nunca se deberia haber ni si quiera analizado.

A partir de esta idea, surgid la aplicacién que en este proyecto se va a tratar de
detallar de forma completa y adecuada. Es una aplicacién, que cumple una labor social
innegable. Y es que, se trata de una aplicacidon en la que una persona con un cierto

impedimento fisico, serd capaz de valerse por si misma dentro de su propio hogar.

Lo que se pretende desarrollar en este proyecto es un sistema domatico con
aplicacion moévil que sea capaz de satisfacer las necesidades de una persona

discapacitada en el grado mas avanzado posible.
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Prologo.

Un modulo de domética asistencial, consta de una serie de elementos
esenciales. La infraestructura requerida a nivel fisico es innegable y el sistema de

automatizacién, por supuesto también.

En este proyecto, se pretende abarcar el andlisis de un sistema domético en su
sentido fisico, y a partir del mismo, desarrollar una aplicacién para el sistema operativo
Android. Dicha aplicacion, debera de ser capaz de satisfacer los deseos de una persona
de discapacitacion avanzada. El sistema final, debera reconocer objetos y acciones de
modo auditivo y ademas debe poder integrar un médulo visual para el reconocimiento
de elementos. El usuario, debera focalizar su mirada en un electrodoméstico o sistema
tecnoldgico previamente acondicionado para ello y a continuacidn lanzar un comando
de voz. En este proyecto, nos centraremos mads en el médulo de reconocimiento de

voz.

Por tanto, se puede suponer que el sistema domético deberd ser autdonomo,
de tal modo que cuando identifique el objeto segin un cddigo de barras y acto
seguido, reciba el mandato auditivo, automatice la accién a realizar. Este sistema,
contendrd una serie de escenarios que deberan ser analizados y probados. Se
considerara de mayor prioridad la adaptabilidad del sistema tanto a las condiciones de
una persona discapacitada como a su lenguaje. El sistema serd capaz de soportar

cualquier idioma del dispositivo.
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1. Introduccion.

En esta primera seccion del documento, se pretenden describir las
motivaciones que llevaron al equipo de desarrollo a afrontar este proyecto de trabajo
de fin de grado. Ademas, se expondran ciertas motivaciones que llevaron al autor del

proyecto su eleccién como Trabajo de Fin de Grado (TFG de aqui en adelante).

No obstante, ademads de todo ello, se expondrdn de forma breve y razonada
los objetivos del sistema a desarrollar y de éste documento. De este modo, se podra
contextualizar al lector en la situacién de la actualidad en la materia de domética
asistencial. Finalmente, se expondrd de forma breve la disposicion del documento y su

contenido en cada apartado.

1.1 Motivacion.
En este apartado, se tratara de hacer una sintesis de dos cuestiones

importantes. La primera, la motivacién del proyecto a nivel general, seguidamente,

se hara de la motivacién a nivel personal que llevé a la eleccién de este proyecto.

Pues bien, a nivel general, el proyecto resulta muy interesante desde el
punto de vista domdtico. Se encontraron una serie de necesidades para un sistema
domético y se trataron de dar solucién por medio de la integracién de diversas

soluciones.

El sistema final deseado, deberd contar con un moddulo visual, otro
auditivo y finalmente un sistema domético con la infraestructura necesaria para la
automatizacidon de las acciones de los elementos. Como se puede observar, la

integracién, es muy completa.

Desarrollar una aplicacién moévil para el sistema operativo Android
enlazado con el sistema domdtico, es una gran motivacion para el equipo de
implicado en general. Ademas, el sistema puede observarse como un nexo de
unién entre la tecnologia y las personas discapacitadas, por lo que la labor social

también, es considerable.

Hoy en dia, el nimero de aplicaciones mdviles crece a un nivel vertiginoso,
y en los ultimos anos, se han creado diversas aplicaciones para terminales méviles

con la capacidad de realizar tareas para su usuario. De este modo, se implementan
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distintas aplicaciones accesibles a través de un terminal movil tipo Smartphone.
Pues bien, hasta donde alcanza mi conocimiento, no hay ninguna aplicacién
desarrollada para este fin. Esta, puede ser una buena opcidn para decidir

desarrollar éste sistema.

A nivel personal, la motivacién que me ha llevado a desarrollar este
proyecto, se basa principalmente, en el hecho de querer formar parte de un
proyecto social que ayude a mejorar la calidad de vida de una persona con
discapacidad. A partir de ahi, existen multitud de motivaciones tanto personales

como sociales que pueden ser aportadas.

Pero la razén por la cual no dudé ni un momento en aceptar el proyecto,
mi tia abuela M2 Angeles, simbolo de la lucha para mi, ella, es la verdadera
culpable. Su infancia la pasé de ambulatorio en hospital, y viceversa. Debido a una
serie de caidas que sufrio su tibia y peroné se fracturaron en multiples posiciones y
ocasiones. Hoy en dia con 86 afos de los cuales unos 70 de ellos viviendo sola, sé
que no podrd disfrutar del sistema creado. No obstante, el hecho de ayudar a
personas y familias que se puedan encontrar en nuestra misma situacién, ya es

motivo de satisfaccion personal.

Ademas, de ésta, se podrian enumerar otras, desde luego no tan
importantes para mi a nivel personal pero con un gran peso social, asi como

motivaciones legales que deberian de llevar a la creacién de este tipo de sistemas.

La ley de Abril del 2009 de ayuda a la dependencia, establece en nuestro
territorio una serie de servicios y derechos que se han de prestar a las personas
con discapacidad en nuestro pais. A pesar de que éstas estdn siendo solicitadas
por las personas que asi lo requieren, este tipo de sistemas no son fomentados a
pesar del gran potencial tecnoldgico del pais. Por lo que puede suponer otra
motivacidon mas, la creacidn de este tipo de sistemas para las casas de las personas

con algun tipo de dependencia.

Pagina 20 de 146



Disefio e Integracion en Android de un médulo de reconocimiento de voz paraun | 2()12

sistema de domotica asistencial.

1.2

1.3

Objetivos.

El principal objetivo del proyecto, es el del disefio y la integracién en el
sistema operativo Android, de un médulo de reconocimiento de voz para un

sistema de domodtica asistencial

Se puede entender por tanto, que otro de los objetivos que tiene este
proyecto es la de desarrollar un buen mddulo de reconocimiento de voz para que

éste, pueda ser utilizado en un sistema domético real.

Otro de los objetivos del proyecto, se puede entender como la integracion
de dicho mdédulo de reconocimiento de voz con otro mddulo de reconocimiento

visual.

Finalmente, el proyecto no pierde de vista, el objetivo principal de la
aplicacion, que es el de fomentar la autosuficiencia de un discapacitado en un
entorno domdtico. De éste modo, el objetivo final del proyecto es, que una
persona discapacitada pueda controlar mediante un mddulo de reconocimiento

por voz todo el entorno domoético que lo rodea en su hogar.

Contexto socio-cultural y econdémico.
En la actualidad, los sistemas domoéticos cada vez ofrecen mas

posibilidades a sus usuarios. Hoy dia, no resulta extrafio que en viviendas de nueva
construccion, venga pre-instalado o instalado un mddulo de domética para la
vivienda. Esto significa que el contexto actual, invita a que empresas tecnoldgicas

empiecen a dar solucidn a estas viviendas con nuevas funcionalidades.

De este modo, las ideas para mejorar sistemas dométicos han ido en
crecimiento junto con el crecimiento de las tecnologias. Hoy en dia existen
multitud de dispositivos méviles con el sistema operativo Android pre-instalado.
Por lo que se puede afirmar que el desarrollo de ésta aplicacién es un aporte mas a

una gran gama de posibilidades que abren este tipo de dispositivos.

Por otro lado, el contexto de los sistemas de ayudas a los discapacitados
en nuestro pais, es cuanto menos, curioso. En Espafia, se estrend una ley de la
dependencia a discapacitadosm, en la que se sostiene que se debe dar
accesibilidad a todos los medios a las personas discapacitadas segln su grado. Para

ello, los servicios mas demandados son los de asistencia médica inmediata o la de
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1.4

personas que han de llevar a cabo todas las labores del hogar. Decir, que las
ayudas en este sentido, no han cubierto las expectativas con las que fueron
creadas y muchas personas con movilidad reducida, nunca han podido disfrutar de
las mismas. Por ello, este proyecto podria ayudar a mejorar muchos de éstos

aspectos e inclusive las instituciones publicas podrdn beneficiarse de ello.

Finalmente, decir que, hasta donde se ha podido comprobar, no existe
ningun sistema domdtico en el que se conjunten los sistemas de una ‘casa
inteligente’ y los de las aplicaciones méviles para personas con discapacidad. De
este modo, el contexto socio-cultural y econdmico en el que ha surgido este

proyecto es desde la investigacion y el desarrollo, con los gastos que ello conlleva.

Estructura del documento.
En este apartado, se pretende dar una breve pero profunda descripcidon

del contenido de cada uno de los puntos que se exponen en esta memoria. Con
este apartado, se pretende que el lector tenga una idea de cada uno de los puntos

con anterioridad a la lectura de los mismos.

El apartado dos de esta memoria, es “Estado del arte”. Este, es un
apartado dedicado a situar al lector en el contexto actual. Es decir, se trata de
describir de forma breve la situacién actual de las tecnologias/sistemas necesarios

para la implementacion de este proyecto.

Seguidamente, surge el apartado numero tres, el cual es “Gestién del
proyecto”, en él, se trataran aspectos relativos a la gestién de tiempos de andlisis,

disefo, implementacion, asi como los de pruebas.

En el cuarto apartado, “Analisis del Sistema”, se realizard un analisis en
profundidad del sistema en el cual se especificardn los requisitos que se han

extraido del sistema.

En el siguiente apartado, el quinto, “Descripcidn del sistema domético”,
serd el encargado de realizar una breve explicacion del sistema domético en su

conjunto y ciertos requisitos que éste, ha de cumplir.

El sexto de los apartados, es “Disefio del sistema”, en este punto, se dara

solucidon a todos los aspectos de disefio del propio sistema. De esta forma,
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guedardn expuestos antes de abarcar los apartados de implementacién y pruebas

del sistema.

A continuacién, se exponen dos apartados, claves en la memoria antes de
abarcar unas conclusiones. El primero, el de “Implementacion del sistema”, en el
cual, se expondran las fases de implementacién y demas detalles relacionados. El
segundo, el de “Pruebas del sistema”, uno de los mds importantes, un apartado,
en el que se expondran los tipos de pruebas, las pruebas en si y el resultado de las

mismas.

Para completar los puntos enumerados, llegamos al noveno, “Conclusiones
y lineas futuras”. En él, se realizara un brece resumen de las conclusiones sacadas
durante el desarrollo del proyecto asi como las futuras lineas que se han de seguir

para continuar evolucionando el producto.

Finalmente, se exponen una serie de anexos, los cuales contienen
contenidos esenciales para el documento. En primer lugar, el “Anexo I” el cual,
contendra el manual de usuario, asi como el “Anexo II” encargado del manual de
instalacion. Finalmente quedard, el “Anexo IllI”, que contendrd una serie de

definiciones acrénimos y referencias
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2. Estado del arte.

En este apartado, se contextualizara al lector en el panorama actual de los
teléfonos inteligentes, asi como una pequefia introduccién a los sistemas de domética

de la actualidad.

Para ello, se comenzara por una introduccion a los sistemas domaticos, sus
infraestructuras y tipos de arquitecturas, se continuara con la ley actual de ayuda a la
dependencia[”, y finalmente, se concluird con una introduccion a los sistemas moviles,

mas concretamente al sistema operativo Android.

2.1 Sistemas de Domotica

2.1.1 Introduccion
Se entiende como domética el conjunto de sistemas capaces de

automatizar una vivienda. De este modo, se le aporta servicios de gestidon
energética, seguridad, bienestar y comunicaciéon que pueden ser integrados por
medio de redes interiores y exteriores de comunicacidon. Estas comunicaciones
pueden ser inaldmbricas o cableadas, cuyo control goza de cierta ubicuidad desde

dentro y fuera del hogar. De forma sencilla, se podria definir como:

o« . s - . ~ . .
La integracién de la tecnologia en el disefio inteligente de
un recinto cerrado”

El término, viene de la unién de dos palabras como ‘domus’ (que quiere
decir, casa, en latin) y tica (de automatica, palabra que en latin quiere decir ‘que
funciona por si sola’). En Espafia la domética tiene presencia mediante multitud de

empresas, algunas con mas de 12 afos en el mercado.
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llustracion 1: Ejemplo de casa domdtica.

2.1.2 Servicios en sistemas de domotica

Principalmente, los servicios que ofrecen este tipo de sistemas se pueden

clasificar en cinco ambitos:

2.1.2.1 Ahorro energético

El ahorro energético no es algo tangible, sino un concepto al que se puede
llegar de muchas maneras. En muchos casos no es necesario sustituir los aparatos
o sistemas del hogar por otros que consuman menos sino una gestion eficiente de

los mismos mediante distintos mecanismos:

e Climatizacion: Programacién y zonificacion.
e Gestion eléctrica:

o Racionalizaciéon de cargas eléctricas: Desconexion de equipos
de uso no prioritario en funcién de cierto consumo eléctrico en
cierto tiempo.

o Gestién de tarifas: Derivando el funcionamiento de los
aparatos de mayor consumo energético a ciertas horas del dia
en el cual |a tarifa es mas barata.

e Uso de energias renovables.

2.1.2.2 Confort:

El confort, conlleva todas las actuaciones que se puedan llevar a cabo que
mejoren las condiciones de comodidad de una vivienda. Dichas actuaciones,

pueden ser de cardcter activo, pasivo o mixto:

e |luminacion:

o Apagado general de todas las luces de la vivienda.
o Automatizacion del apagado o encendido en cada foco de luz.
o Regulacién de la iluminacién segin necesidades ambiente.

e Automatizacién: Los distintos  sistemas/instalaciones/equipos

dotandolos de un control eficiente y de facil manejo.
e Integracion del portero al teléfono o del video portero al televisor.
e Control via internet.
e Gestion Multimedia del ocio electroénico.

e Generacién de programas de forma sencilla para el usuario.
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2.1.2.3 Seguridad

Consiste en una red de seguridad encargada de proteger tanto los bienes

patrimoniales como la seguridad personal.

Alarmas de intrusidn (Anti-intrusion): Se utilizan para detectar o
prevenir la presencia de personas extrafias en una vivienda o edificio.

o Deteccidon de un posible intruso (Detectores volumétricos o
perimetrales)
o Cierre de persianas puntual y seguro
o Simulacién de presencia
Alarmas de deteccién de incendios, fugas de gas, escapes de agua,

concentracion de mondxido en garajes cuando se usan vehiculos de
combustién.
Alerta médica, tele asistencia.

Acceso a camaras IP.

2.1.2.4 Comunicaciones

Los sistemas o infraestructuras de comunicaciones que posee el hogar.

Ubicuidad en el control tanto externo como interno, control remoto
desde Internet, PC, mandos inaldmbricos (p.ej. PDA con WiFi),
aparellaje eléctrico.

Tele asistencia

Tele mantenimiento

Informes de consumo y costes

Transmision de alarmas.

Intercomunicaciones.

2.1.2.5 Accesibilidad

Bajo este epigrafe se incluyen las aplicaciones o instalaciones de

control remoto del entorno que favorecen la autonomia personal de personas

con limitaciones funcionales, o discapacidad.

El concepto "disefio" para todos es un movimiento que pretende crear

la sensibilidad necesaria para que al disefiar un producto o servicio se tengan

en cuenta las necesidades de todos los posibles usuarios, incluyendo las

personas con diferentes capacidades o discapacidades, es decir, favorecer un

diseio accesible para la diversidad humana.

Pagina 27 de 146


http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/Computador_personal
http://es.wikipedia.org/wiki/PDA
http://es.wikipedia.org/wiki/WiFi
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_alarma

Disefio e Integracion en Android de un médulo de reconocimiento de voz paraun | 2()12

sistema de domotica asistencial.

2.1.3 El

2.1.3.1

2.1.3.2

La inclusidn social y la igualdad son términos o conceptos mas

generalistas y filosoficos. La domdtica aplicada a favorecer la accesibilidad es

un reto ético y creativo pero sobre todo es la aplicacién de la tecnologia en el

campo mds necesario, para suplir limitaciones funcionales de las personas.

El objetivo no es que las personas con discapacidad puedan acceder a

estas tecnologias, porque las tecnologias en si no son un objetivo, sino un

medio. El objetivo de estas tecnologias es favorecer la autonomia personal.

Los destinatarios de estas tecnologias son todas las personas, ya que por

enfermedad o envejecimiento, todos somos o seremos discapacitados, mas

pronto o mas tarde.

sistema domotico

Dispositivos

Los dispositivos que componen un sistema de domatica tradicional,

incluyen principalmente tres tipos:

Controladores.
Sensores.

Actuadores.

Arquitectura

Desde el punto de vista donde reside la inteligencia del sistema de

domética, hay varias arquitecturas distintas.

Arquitectura Centralizada: un controlador centralizado recibe
informacién de multiples sensores y, una vez procesada, genera las
drdenes oportunas para los actuadores.

Arquitectura Distribuida: toda la inteligencia del sistema estd
distribuida por todos los mddulos sean sensores o actuadores. Suele
ser tipico de los sistemas de cableado en bus, o redes inaldmbricas.
Arquitectura mixta: sistemas con arquitectura descentralizada en
cuanto a que disponen de varios pequefios dispositivos capaces de
adquirir y procesar la informaciéon de multiples sensores y transmitirlos
al resto de dispositivos distribuidos por la vivienda, p.ej. aquellos

sistemas basados en Zigbee y totalmente inaldmbricos.
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2.1.3.3 Elementos de una instalacion domotica

e Central de gestién

e Sensores

e Actuadores

e Soportes de comunicacién

e Aparatos terminales

2.1.4 Asociaciones Internacionales y Espanolas de
domética

CENELEC:

La Comisién CENELEC/ENTR/e-Europe/2001-03 es la encargada de elaborar
normas a nivel internacional y la organizacién que ha promocionado el Smart

House Forum.

CEDOM:

Asociacion Espafiola de Domética. Su objetivo principal es la promocién de la
Domética. Se trata del foro nacional en el que se rednen todos los agentes del
sector en Espana: fabricantes de productos domdticos, fabricantes de
sistemas, instaladores, integradores, arquitecturas e ingenierias, centros de

formacién, universidades, centros tecnoldgicos.
LonUsers Espaina

Asociacidn de usuarios de la tecnologia LonWorks, siendo creada por la
iniciativa de empresas lideres en los diferentes sectores de aplicacién de la

tecnologia LonWorks (domdtica, inmética, control industrial y de transporte).

AENOR

Asociacién que ha creado también una Subcomision del Hogar Digital, dentro
de la Comision 133 (AEN/CTN 133 Telecomunicaciones) a fin de definir

estandares.
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2.1.5 Hogar Digital

2.1.5.1

El hogar digital es una vivienda que a través de equipos y sistemas, y la
integracién tecnoldgica entre ellos, gracias a la domdtica, ofrece a sus
habitantes funciones y servicios que facilitan la gestién y el mantenimiento del
hogar, aumentan la seguridad; incrementan el confort; mejoran las
telecomunicaciones; ahorran energia, costes y tiempo, y ofrecen nuevas
formas de entretenimiento, ocio y otros servicios dentro de la misma y su

entorno sin afectar a las casas normales.

Diferencias entre casa domatica y hogar digital

Una vivienda domética dispone de un gran nimero de equipos y sistemas,
principalmente autdénomos, a los que hay que sumar diferentes redes, como la
telefonia, las redes de datos (cableadas e inalambricas), la television,
electrodomésticos, equipamiento de audio y video, calefaccién, aire-

condicionado, seguridad, riego, iluminacién, etc.

Para convertirse en un hogar digital, a una casa domodtica le faltaria la
convergencia de las comunicaciones, la informatica y el entretenimiento
gracias a las redes de banda ancha es una tendencia consolidada a nivel

mundial.

Es necesario resaltar que el Hogar Digital no consiste simplemente en la
instalacion de dispositivos para controlar determinadas funciones de las

viviendas, tales como alarmas, iluminacion, climatizacion, etc.
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2.2 Leyde dependencia (20 de Abril del 2006) 111,

Esta ley, se ha creado como una nueva modalidad de proteccién social,
qgue amplia y complementa la accion protectora del Estado y del Sistema de la

Seguridad Social ya existentes.

De este modo, se pretende atender a zonas dependientes, ya sea por su
edad (envejecimiento del sujeto) o por razones de enfermedad, discapacidad o
limitacion en otros. Para ello se ha creado el Sistema para la Autonomia y Atencidn
a la Dependencia (SAAD), que debe garantizar las condiciones bdsicas y la

previsién de los niveles de proteccién referidos en esta ley.

El objeto de esta ley es regular las condiciones basicas para garantizar la
igualdad de los ciudadanos en el derecho de la promocién de la autonomia

personal y atencién a dependientes.

Se crea también un Consejo Territorial del SAAD que acordara el marco
de cooperacién entre las instituciones publicas, la intensidad de los servicios del
catdlogo, condiciones y cuantias de las prestaciones econdmicas, criterios de
participacién de los beneficiarios y el baremo para el reconocimiento de la

situacion de dependencia.

2.2.1 Prestaciones y catalogo de servicios para personas
dependientes [1],
Mediante esta ley, se pretende otorgar a las personas que cumplen una
serie de requisitos las prestaciones y servicios necesarios para poder desarrollar
una vida con normalidad. Es por ello, que los servicios han de ser variados y

completos, la ley establece el siguiente catalogo de servicios:

1. Los Servicios de Prevencion
2. Los Servicio de Teleasistencia
3. Servicio de Ayuda a Domicilio

e Atencién de las necesidades del hogar.
e Cuidados personales.

4. Servicio de Centro de Dia y de Noche

e Centro de Dia para mayores.

e Centro de Dia para menores de 65 afios.
e Centro de Dia de atencién especializada.
e Centro de Noche.

5. Servicio de Atencion Residencial
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e Residencia de personas mayores en situacion de dependencia.
e Centro de atencidn a personas en situacién de dependencia, en razén de los

distintos tipos de discapacidad.

2.2.2 Baremos de aplicacion de la ley [11.

La puntuacién final de este baremo permitird incluirse en alguno de los
tres grados de dependencia:
1. Gradol:
e Nivel 1: 25-39 puntos
e Nivel 2: 40-49 puntos

2. Gradolll:
e  Nivel 1: 50-64 puntos

° Nivel 2: 65-74 puntos

3. Grado lll:
° Nivel 1: 75-89 puntos

e Nivel 2: 90-100 puntos

Se puede aplicar en cualquier situacién de discapacidad a partir de los 3

anos de edad.

2.2.3 Aplicabilidad real de la ley y situacion actual.

El estado espafiol, aportara 12.640 millones de euros desde 2007 hasta
2015. El primer afo, seran unos 400 millones, siendo esta cantidad aumentada

hasta sumar 2.212 millones mas en 2.015.

Las comunidades autonomas deberan aportar las mismas cantidades. Por
tanto, los usuarios sufragaran el 35% del total en funcién de su renta personal. En
caso de que una familia pudiese pagar el 90% del coste de una residencia asi

debera hacerlo durante el maximo tiempo posible.

Ademas, los recortes en el presupuesto general del estado que se estdn
produciendo este afio 2012, estdn mermando aln mas el presupuesto para estas

prestaciones.

Quizas por estas y por alguna razén mas, la ley, no esta funcionando como

se esperaba.
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2.3 Sistemas Moviles
Los sistemas moviles en la actualidad, gozan de gran diversidad de

dispositivos en los que ser implantados. Se pueden ver dispositivos méviles en
diversas formas. Se inicié su desarrollo mediante pequefias video consolas mdviles

como la "super nintendo" o la "PSP" de Sony Enterteiment.

Continué con el desarrollo de reproductores musicales cada vez mas
inteligente, que acabaron reproduciendo aplicaciones, videos, y son capaces de
acceder a internet. Finalmente, hoy en dia, se pueden encontrar sistemas moviles

en forma de teléfonos madviles o simplemente de tabletas electrdnicas.

2.3.1 Introduccion

Un sistema operativo (SSO0) de un dispositivo movil, es el programa base
con el cual dicho dispositivo, funciona. Si los comparamos con las computadoras,
estariamos hablando de Windows, Mac o incluso Linux. Actualmente, somos
testigos de una nueva guerra digital y las empresas, pelean por conseguir ser parte
de tu teléfono movil, y qué mejor forma de hacerlo que desde la base, el sistema

operativo.

Con la creciente aparicidn de teléfonos inteligentes, y dispositivos mdviles
en general cada vez mas pequenos, estdn mas cerca de una mini computadora
portatil que de un teléfono o un reproductor de contenido multimedia. Es por ello,
gue cada vez se necesitara de nuevos Sistemas Operativos avanzados y con mayor

flexibilidad en el mercado.

Con esa mentalidad y debido a la importancia de éstos sistemas, las
empresas, se iniciaron en el desarrollo de este tipo de Sistemas Operativos y
parece que la tendencia fue por los Sistemas Operativos con Cédigo Abierto (Open
Source Operating Systems). Lo cual, no significa que sean gratuitos, sino que su
codigo estard abierto a la vista de todos. De éste modo, se consigue que cualquiera

pueda desarrollar nuevas aplicaciones o pulgins.

La filosofia del consumidor contribuidor no es nueva, de hecho lo que se
hizo fue copiar el proceder de ciertos sistemas operativos convencionales que
tienen dicha filosofia. De este modo, cualquier desarrollador con una minima
experiencia, se pretende, puede ayudar y apoyar al sistema operativo mediante

nuevas aplicaciones o accesorios que mejoren dicho sistema operativo.
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2.3.2 Dispositivos Maviles
Hoy en dia, se entiende por dispositivos mdviles ciertos elementos con

suficiente autonomia de cédmputo, energética y que estdn conectados a una red.

Existen mas caracteristicas para definirlos, como:

e Son aparatos pequefos.

e Con capacidades de procesamiento.

e Con conexion permanente o intermitente a una red.

e Con memoria limitada.

e Disefiados especificamente para una funcién, pero que pueden llevar a cabo
otras mas generales.

e Normalmente se asocian al uso individual de una persona, tanto en posesién
como en operacién, el cual puede adaptarlos a su gusto.

e La mayoria de estos aparatos pueden ser transportados en el bolsillo del

propietario.

Una de las caracteristicas mas importantes de las anteriormente expuestas es
que el dispositivo movil puede ser trasportado en el bolsillo de propietario
(normalmente) y ademas suele ser con conexion permanente o intermitente a una red,
como puede ser Internet. Pues bien, un dispositivo mévil inaldmbrico, es aquel que es
capaz de comunicarse o acceder a una red sin cables. Este tipo de dispositivos se
comportan como si estuvieran directamente conectados a una red por medio de un
medio fisico (cable). De este modo, el dispositivo es capaz de almacenera datos y

procesarlos.

Dadas las anteriores caracteristicas, se puede entender como dispositivo movil
una computadora tradicional. No obstante, existen una serie de diferencias claras con

las de un computador tradicional, estas, son diferencias como:

e Funcionalidad limitada.

e No necesariamente extensible y actualizable.
e En pocos afios el usuario deberd cambiarlo.
e Mas barato (segun el dispositivo).

e Menos complicado en su manejo.

e Facil de aprender su operacion.

e No se requieren usuarios expertos.
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2.3.3 Aplicaciones Moviles
Otra evolucidon destacable de los Sistemas Mdéviles, son sus aplicaciones. En el

momento en que surgié un mercado tan potente como el de los Smartphone o
dispositivos mdviles con gran capacidad de computacidn resulté evidente que se debia
apostar por estas tecnologias. Tiempo después, se confirmd. Hoy en dia mas del 90%
de los usuarios de dispositivos mdviles inteligentes utilizan éste tipo de aplicaciones
para el uso habitual de su dispositivo. De este modo, se demuestra que dichas

aplicaciones tienen cabida en el mercado actual y futuro.

En un primer momento, éste tipo de aplicaciones, eran principalmente juegos
recreativos que tenian una funciéon puramente recreativa. Un juego, quizas algo que
convierta la pantalla del teléfono en (por poner un ejemplo) el teclado de un piano o
similares. Recientemente, una serie de aplicaciones Utiles han despertado gran interés
entre los usuarios. Entre ellas, figuran aplicaciones para el registro de gastos, manuales
de diversas actividades y tareas y un sinfin de utilidades como convertidores de
moneda. Finalmente, esta actitud ha desembocado en un sinfin de aplicaciones

mdviles que demuestran el potencial de los dispositivos en los que estan instalados.

Para la gran parte de los casos, las aplicaciones mdviles son creadas por
disefiadores de otras empresas pero los comerciales, se encargan de la distribucién,
pago y comercializacién limitada de la misma. Este acuerdo puede resultar muy
ventajoso para ciertos comercios. EI aumento del nimero de aplicaciones y sus
funcionalidades llevan una relacién directa en el aumento de computacién y venta de
los dispositivos madviles. Los disefiadores, también han encontrado nuevas formas de

rentabilidad.

Por ejemplo, con la ultima versién de iPhone, se ha logrado vender contenido
o servicios con recargo en las aplicaciones, atribuyendo a los comercios la tarea de
cobrar tarifas Unicas. Gracias al nuevo impulso que empieza a adquirir el mercado del
mavil con las aplicaciones de marca, hay grandes perspectivas de obtener alin mayores

ingresos.

A pesar de todas estas ventajas y el incremento en el uso de la telefonia movil,
algunos operadores de red movil, temen la “canibalizacién” de los servicios existentes.
Los operadores, vieron cdmo decrementaron sus ingresos en servicios como los

mensajes de texto (SMS, Short Message Service), o incluso las llamadas. Ello, se debid
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principalmente a ciertas aplicaciones como el WhatsApp o el Viber. Por tanto, los

principales inconvenientes a estas tecnologias segun las operadoras, fueron:

e Aplicaciones del protocolo de transmisidon de la voz por Internet (VolP) que
amenazan las llamadas telefdénicas convencionales.

e Aplicaciones de mensajeria instantdnea que compiten con el servicio de
mensajes breves (SMS).

e Aplicaciones que aceleran la navegacidn y reducen de esa forma el tréfico en

linea.

Ademads, por miedo a los programas malintencionados de ciertos
desarrolladores, las operadoras, dudan ante la posibilidad de dar acceso directo a las

funcionalidades basicas del dispositivo a los programadores.

Finalmente, cabe apuntar que uno de los mayores escollos que se ha
encontrado el desarrollo de aplicaciones mdéviles. Este, ha sido la gran diversidad y
ambigiiedad de las restricciones impuestas para cada dispositivo, asi como la falta de
compatibilidad entre las distintas plataformas. Es decir, por ejemplo, productos
elaborados para un dispositivo Android, han de ser re-elaboradas para el sistema
operativo iOS de a Apple. Ello, se debe a las interfaces de programacién o API’s de las

gue hace uso.

2.3.4 Principales Sistemas Operativos Moviles

Los sistemas moviles en la actualidad, tienen una serie de ventajas frente a los
sistemas operativos tradicionales que son innegables. No obstante, dentro de los
sistemas operativos moviles, existe gran diversidad de opciones para cada dispositivo.
Algin ejemplo de estos sistemas operativos, son, i0S, de Apple, Android, de Google,

Windows Mobile Phone de Microsoft o WebOS incluso de HP.

Lo mds esencial e importante en un sistema operativo de éstas caracteristicas
es el nucleo del mismo (kernel). Android, usa un kernel Linux con una mezcla especial
de Java (maquina virtual de Java en Android, Dalvik). Los dispositivos moéviles de Apple,
por ejemplo, se basan en OS X, que a su vez, es una variante de Unix, uno de los
sistemas operativos mas poderosos del mundo de la informdtica. S60 y Windows
Mobile son SSOO muy maduros y estables, a pesar de que la edad no siempre es una

ventaja. Y por ultimo, RIM usa un kernel propio que al igual que Android, contiene un
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motor Java y a pesar de que han mejorado la interfaz notablemente a lo largo del

tiempo, suele mostrar limitaciones.

A continuacién, se van a exponer brevemente una serie de detalles basicos de

los principales sistemas operativos:

e iPhone OS / iOS (Apple): El sistema operativo creado por la marca de
Cupernico en primer lugar lo desarrolld para iPhone (iPhone OS). Hoy en dia el
sistema operativo compartido por la gran mayoria de sus dispositivos moviles
es el i0S. Se trata de un SSOO desarrollado integramente por el equipo de
Apple, y no estd permitida su instalacién en dispositivos de terceros.

e Android OS (Google Inc.): Este sistema operativo para moéviles, es el preferido
por la gran mayoria de usuarios. Se trata de un sistema operativo de cédigo
libre y abierto. Existe una gran multitud de apps gratuitas o de bajo coste. Las
actualizaciones para este sistema operativo son muy frecuentes. Implementa
una maquina virtual de Java especial llamada ‘Dalvik’ la cual es la encargada
de ejecutar todas las aplicaciones del dispositivo.

e BlacBerry OS: Es un sistema operativo movil cerrado y desarrollado por la
empresa “Research In Motion”. Fue desarrollado para el uso exclusivo en
terminales del fabricante ‘BlackBerry’. Este fabricante, estd especializado en
grandes corporaciones y ofrece a sus usuarios una gran capacidad de
sincronizacién con Microsoft Exchange, Lotus Domino, Novell GroupWise y
email.

e MeeGo OS (Nokia and Intel): Ambos fabricantes se unieron para obtener este
sistema operativo de cddigo libre y abierto. Esta basado en dos tecnologias, la
primera Maemo (Nokia) y la segunda Moblin (Intel), como se puede observar
ninguno de los fabricantes quiso dejar de lado sus avances tecnoldgicos. Este
SSOO esta disefiado para una cierta arquitectura de dispositivos, la ARMv7,
usando microprocesadores Intel Atom.

e Bada (Samsung Electronics): Bada es un sistema opertaivo del cual es
propietario Samsung que fue lanzado al mercado por primera vez en 2010.
Samsung fue el primer fabricante en incluir en un dispositivo dicho SSOO.
Principalmente Bada, es un SSOO que incluye novedades como gréficos 3D,

gestos ‘multi-touch’.
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e Palm OS (Garnet OS): Se trata de un sistema operativo del cual Palm es
propietario. Desarrollado originalmente en 1.996, las nuevas versiones de
éste SSOO incluyen soporte para la expansién de puertos, nuevos
procesadores y tarjetas de memoria externas. Ademas, son 100% compatibles
con arquitecturas ARM y SmartPhones. Palm OS 5, fue actualizado para dar
soporte a distintas resoluciones de pantalla, conexiones WiFi y nuevas
capacidades multimedia.

e Symbian OS (Nokia): Symbian es un SSOO madvil muy ligado a los teléfonos
gue ofrecen una gran integracién con comunicaciones y la administracion
informacién personal. Symbian, combina el ‘middleware’ con las
comunicaciones inaldmbricas con integracién al buzén de entrada del correo
electrénico. Nokia no mantiene Symbian como un proyecto de libre de cédigo
abierto.

e Web OS (Palm/HP): WebOS es un sistema operativo para mdviles que corre
una versién del kernel Linux. WebQS fue inicialmente desarrollado por Palm
como sucesor de su sistema operativo PalmOS 5. Es un sistema operativo
propietario de Mobile OS que fue adquirida por HP recientemente. Hoy en
dia, ofrece WebOS en dispositivos HP. Este SSOO es el mas utilizado en la
gama de productos de HP.

e Windows Mobile (Windows Phone 7): Windows Mobile es un sistema
operativo movil cuyo propietario es Microsoft. Estd usado en Smartphone y
dispositivos méviles con o sin pantalla tactil. Basado en el kernel, Windows CE
5.2. En 2010 Microsoft anuncid una nueva plataforma para dispositivos

moviles Windows Phone 7.

Como se puede observar, todos los sistemas operativos mdviles, son muy
parecidos, no obstante, las caracteristicas especificas de cada uno, les hacen mas o
menos atractivos a la hora de empezar a desarrollar aplicaciones sobre ellos.
Finalmente, decir, que estudios de Junio de 2011, sitian a Google como la mayor parte
del mercado de sistemas moviles con un 40,1%, seguidamente la acompafia Apple con
un 26,6% del mercado y finalmente RIM con un 23,4%. Los sistemas operativos de
Microsoft (5,8%) y Nokia (Symbian 2%) concluyen la estadistica. En nuestro caso, y
dado que requerimos de una buena integracién con Google, el sistema operativo que

mas nos parecié se amoldaba a nuestras pretensiones, fue Android.
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Es por ello, que en el siguiente apartado realizaremos un analisis en
profundidad de dicho SSOO, de cara a conocer mas y mds ampliamente dicho sistema

operativo.

2.3.5 Sistema Operativo - Androidil.

Se trata del sistema operativo basado en Linux que junto con aplicaciones
middleware, esta enfocado para ser utilizado en dispositivos méviles. Debido a su
gran éxito, ha sido integrado en gran parte de los teléfonos inteligentes, tabletas,
Google TV y diversos dispositivos mds. Por lo general, este sistema, maneja

aplicaciones como Google Play (Market de aplicaciones).

Desarrollado inicialmente por Android Inc., ésta empresa fue rdpidamente
comprada por Google en 2005. De este modo, se convirtié en el principal producto
de la Open Handset Alliance, un conglomerado de fabricantes y desarrolladores de
hardware, software y operadores de servicio. En la actualidad, el numero de
unidades vendidas de teléfonos inteligentes con Android, se ubican en el primer
puesto de los EEUU vy la gran parte de Europa. Mercados anteriormente copados
por Apple y su teléfono inteligente iPhone. A nivel mundial alcanzé una cuota de
mercado del 50,9% durante el cuarto trimestre de 2011, mas del doble que el
segundo sistema operativo (iOS de iPhone) con mas cuota. Como se puede

observar en el siguiente grafico:

2010

g

llustracion 2: Numero de activaciones de dispositivos Android segun el afo.
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2.3.5.1

Hoy en dia, la gran comunidad de desarrolladores con la que cuenta
Android escribiendo aplicaciones hace extender de forma asombrosa la
funcionalidad y potencial de éstos dispositivos. A la fecha, se han superado las
600.000 aplicaciones, teniendo en cuenta que dos tercios de éstas son
gratuitas, Unicamente contando las existentes en Google Play, si no sitios como
Samsung Apps o el App Market. Con estos numeros en la mano, no es de
extrafiar que los usuarios prefieran este sistema operativo frente a sus

competidores.

Programas escritos en el lenguaje de programacion Java, no siguen un
control exhaustivo de la seguridad de los mismos. Esto, produce la Unica
debilidad de este sistema operativo, frente a sus competidores, el malware,

no obstante, la mayor parte de éste es descargado en sitios de terceros.

Historia

Tanto el nombre Android (androide en su traduccion al castellano)
como Nexus One (primer teléfono inteligente de Google) hacen alusiéon a la
novela de Philip K. Dick llamada “éSuefian los androides con ovejas
eléctricas?”, adaptada al cine como, “Blade Runner”. Tanto es asi, que el
logotipo de Android, el robot “Andy”, es la forma de llamar en “Blade Runner”

a los Androides.

llustracion 3: Robot “Andy”, logotipo de ‘Android’.

Como ya se ha apuntado anteriormente, Google adquirié la empresa
Android Inc., una pequefia empresa de El Palo, California en 2005. Tras ello,
sus fundadores, se integraron al equipo de desarrollo de Google. Su
adquisicion, levantd sospechas y rumores que apuntaban que Google estaba

planeando entrar en el mercado de los teléfonos inteligentes.
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2.3.5.2

En ese momento, Google, mediante el equipo liderado por Rubin
desarrolléd una plataforma para dispositivos méviles basada en el kernel de
Linux. Este, fue promocionado a fabricantes de dispositivos y operadores con
la promesa de proveer un sistema flexible y actualizable. En aquel momento,
se verificé la cooperaciéon entre fabricantes de hardware, software y las

principales operadoras.

Finalmente, en Diciembre de 2006, los rumores de que Google entraria
a formar parte del mercado de la telefonia movil eran claros. La BBC y The Wall
Street Journal sefialaron que Google queria sus servicios de busqueda y

aplicaciones en los dispositivos mdviles.

En septiembre de 2007, «InformationWeek» difundié un estudio de
Evalueserve que reportaba que Google habia solicitado diversas patentes en el

area de la telefonia movil.

Finalmente, el anuncio de Android como sistema operativo, se realizd
el 5 de Noviembre de 2007 junto con la creacién del consorcio ya comentado
anteriormente, ‘Open Handset Alliance’ el cual, consta de 78 compaiiias de
hardware, software y telecomunicaciones dedicadas al desarrollo de
estandares abiertos para dispositivos moviles. Entre ellas, estdn compafias de
lo mas prestigiosas e histdricas como, ‘Texas Instruments’, ‘Broadcom

Corporation’, ‘Nvidia’, ‘Qualcomm’, o ‘Samsung Electronics’.

Google como empresa liberd la gran parte del cédigo de Andorid bajo
la licencia Apache, la cual es libre y de cédigo abierto, dejando asi a los

desarrolladores plena confianza.

Historial de Actualizaciones y Versiones(4
Como todo buen sistema operativo, Android, ha visto numerosas

actualizaciones desde su liberaciéon inicial. Estas actualizaciones al sistema
operativo base tipicamente arreglan defectos y agregan nuevas funciones.
Generalmente cada actualizacion de Android es desarrollada bajo un nombre

en codigo de un elemento relacionado con postres.
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1.

2.

3.

4.

Los nombres en cddigo estan en orden alfabético:

Apple Pie

B Version 1.0
B Liberado el 23 de septiembre de 2008.

Banana Bread

B Version 1.1
B Liberado el 9 de Febrero de 2009.

Cupcake

B Versidon 1.5
B Liberado el 30 de Abril del 2009.
B Nuevas caracteristicas para el usuario:

Donut

Posibilidad de grabar y reproducir videos a través del modo
camcorder.

Capacidad de subir videos a YouTube e im4genes a Picasa
directamente desde el teléfono.

Un nuevo teclado con prediccion de texto
Soporte para Bluetooth A2DP y AVRCP

Capacidad de conexién automatica para conectar a auricular
Bluetooth a cierta distancia

Nuevos widgets y carpetas que se pueden colocar en las
pantallas de inicio

Transiciones de pantalla animadas

B Versién 1.6
B Liberado el 15 de Septiembre del 2009.
B De nuevo, una serie de actualizaciones:

Una experiencia mejorada en el Android Market.
Una interfaz integrada de camara, filmadora y galeria.

La galeria ahora permite a los usuarios seleccionar varias fotos
para eliminarlas.

Busqueda por voz actualizada, con respuesta mas rapida y
mayor integracién con aplicaciones nativas, incluyendo la
posibilidad de marcar a contactos.

Experiencia de busqueda mejorada que permite buscar
marcadores, historiales, contactos y péaginas web desde la
pantalla de inicio.

Actualizacion de soporte para CDMA/EVDO, 802.1x VPN vy
text-to-speech.

Soporte para resoluciones de pantalla WVGA.

Mejoras de velocidad en las aplicaciones de busqueda y
camara
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5. Eclair

B Versién 2.0y 2.1.
B Liberada el 26 de Octubre del 2009.
B Cambios producidos:

6. Froyo

Velocidad de hardware optimizada.
Soporte para mas tamafios de pantalla y resoluciones.
Interfaz de usuario renovada.

Nuevo interfaz de usuario en el navegador y soporte para
HTMLS5.

Nuevas listas de contactos.

Una mejor relacion de contraste para los fondos.
Mejoras en Google Maps 3.1.2.

Soporte para Microsoft Exchange.

B Versién 2.2
B Liberacion el 20 de Mayo del 2010.
B Nuevas mejoras:

7. Gingerbread

Optimizacién general del sistema Android, la memoria y el
rendimiento.

Integracién del motor JavaScript V8 del Google Chrome en la
aplicacién Browser.

Lanzador de aplicaciones mejorado con accesos directos a las
aplicaciones de teléfono y Browser.

Funcionalidad de Wi-Fi hotspot y tethering por USB.

Permite desactivar el trafico de datos a través de la red del
operador.

Actualizacion del Market con actualizaciones automatica.

Version 2.3

Liberacion del cédigo el 6 de Diciembre del 2010

Las nuevas mejoras se centran principalmente en la actualizacién del

diseno de la interfaz. No obstante, otras fueron:

Soporte para pantallas extra grandes y resoluciones WXGA y
mayores.

Soporte nativo para telefonia VolP SIP

Soporte para reproduccion de videos WebM/VP8 'y
decodificacion de audio AAC

Nuevos efectos de audio como reverberacion, ecualizacion,
virtualizacion de los auriculares y refuerzo de graves
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8.

9.

Honeycomb

B Versiones3.0/3.1/3.2
B Esta mejor soportado por las tablets.

B Las nuevas mejoras afectan a practicamente todos los aspectos.

Escritorio 3D con widgets redisefiados.
Sistema multitarea mejorado.

Mejoras en navegador web y principales app del sistema
operativo.

Soporte para videochat mediante google talk.

Mejor soporte de redes Wi-Fi asi como guarda la configuracion
del SSID.

Afiade soporte para una gran variedad de periféricos y
accesorios con conexion USB: teclados, ratones, hubs,
dispositivos de juego y camaras digitales. Cuando un
accesorio estj conectado, el sistema busca la aplicacion
necesaria y ofrece su ejecucion.

Los widgets pueden redimensionarse de forma manual sin la
limitacién del nimero de cuadros que tenga cada escritorio.

Se afiade soporte opcional para redimensionar correctamente
las aplicaciones inicialmente creadas para movil para que se
vean bien en Tablets

Ice Cream Sandwich
B Versién 4.0
B Las mejoras incluyen muchos cambios:

Unifica el uso de cualquier dispositivo, tanto teléfonos como
tablets como televisores como netbooks.

La interfaz limpia y moderna, se llama “Holo”.

Opcidn de utilizar los botones virtuales e la interfaz de usuario
en lugar de los tactiles.

Llega la aceleracion por hardware, lo que significa que la
interfaz podr4 ser manejada y dibujada por la GPU vy
aumentando notablemente su rapidez, su respuesta Yy
evidentemente, la experiencia de usuario.

Multitarea mejorada, estiio Honeycomb. Afadiendo la
posibilidad de finalizar una tarea simplemente desplazandola
fuera de la lista.

Ha afadido un gestor del tr&fico de datos de internet. El
entorno le permite establecer alertas cuando llegue a una
cierta cantidad de uso y desactivacion de los datos cuando se
pasa de su limite.

Los widgets estdn en una nueva pestafia del box de
aplicaciones, que figuran en una lista similar a las aplicaciones
en el mend principal. Por tanto la opcion de ser afiadidos
mediante una larga pulsacién en una zona vacia del escritorio
ha desaparecido.
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10. Jelly Bean

El corrector de texto ha sido redisefiado y mejorado,
ofreciendo la opcién de tocar en una palabra para que nos
aparezca una lista con las diferentes opciones de edicion y
sugerencias de palabras similares.

B Versién4.1
B Principales mejoras:

Mejora de la fluidez y de la estabilidad.

Ajuste automéatico de widgets cuando se afiaden al escritorio
cambiando su tamafio y lugar.

Dictado por voz mejorado con posibilidad de usarlo sin
internet.

Nuevas lenguas.
Nuevos modos de acceso rapido al album de la camara.

Nueva funcién GoogleNow que nos permite tener una serie de
tarjetas inteligentes que nos muestran informacién importante.

Estos datos han sido recogidos durante el periodo de 14 dias que

concluye el 2 de julio del 2012. Como se puede observar, la cuota de mercado

de cada plataforma o versién del sistema operativo del robot es radicalmente

distinta.

Ello, se debe a la relacién de los dispositivos lanzados con dichas

versiones y su éxito entre la poblacién de una cierta zona.

llustracion 4: Cuota de mercado segun la version del sistema operativo.
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Plataforma Nivel de API %
4.0.x Ice Cream Sandwich 14-15 10.9%
4.1.x Jelly Bean 16 ¢¢??
3.x.x Honeycomb 11-13 2,4%
2.3.x Gingerbread 9-10 64,0%
2.2 Froyo 8 17,3%
2.1 Eclair 7 4,7%
1.6 Donut 4 0,5%
1.5 CupcakeS 3 0,2%

Tabla 1.: Cuota del mercado segun las versiones del sistema operativo Android.

2.3.5.3 Arquitectura:

Los componentes principales del sistema operativo de Android son los

siguientes):

Aplicaciones: Las aplicaciones base incluyen un cliente de correo electrdnico,
programa de SMS, calendario, mapas, navegador, contactos y otros. Todas las
aplicaciones estan escritas en ‘Java’.

Marco de trabajo de aplicaciones: Los desarrolladores tienen acceso
completo a la API del framework usados por las aplicaciones base. La
arquitectura estd disefiada para simplificar la reutilizacion y cualquier
aplicacion puede hacer uso de dichas capacidades.

Bibliotecas: Android, incluye un conjunto de bibliotecas de C y C++ usadas por
varios componentes del sistema. Estas caracteristicas se exponen a los
desarrolladores a través del marco de trabajo de aplicaciones de Android.
Runtime de Android: Android, también incluye un set de bibliotecas base que
proporcionan la mayor parte de las funciones disponibles en las bibliotecas
base del lenguaje Java. Android corre su propio proceso, con su propia
instancia de Dalvik, la maquina virtual usada. Dalvik, ha sido escrito de forma
gue un dispositivo podra ser capaz de correr varias maquinas virtuales a la vez
de forma eficiente. De este modo, Dalvik ejecutando archivos en el formato

Dalvik Executable, el cual esta optimizado para memoria minima.
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¢ Ndcleo Linux: Para servicios base del sistema como la seguridad, la gestion de
memoria o la gestién de procesos, Android, depende de Linux. El nucleo
también actla como una capa de abstraccion entre el hardware y el resto de

la pila de software.

2.3.5.4 Aplicaciones

Las aplicaciones se desarrollan habitualmente en el lenguaje ‘Java’ con
el Software Development Kit de Android, SDK, de aqui en adelante. Pero estan
disponibles también otras herramientas de desarrollo para la programacién de

aplicaciones en C o en C++. Google App Inventor, y demas.

El desarrollo de aplicaciones para Android, no requiere aprender
lenguajes complejos de programacion, todo lo que se necesita, es un
conocimiento aceptable de ‘Java’. Ademas de tener un entorno de desarrollo

adecuado (este autor recomienda el SDK de Android junto con el Eclipse).

Finalmente, apuntar que todas las aplicaciones estan comprimidas en
formato ‘APK’. Estas, se pueden instalar sin ninguna dificultad desde cualquier

explorador de archivos.

El sistema operativo Android, principalmente es usado en la mayor parte
de teléfonos inteligentes fabricados, no obstante, ésta, no es su Unica oportunidad
de expandirse. Tabletas, ordenadores portatiles netBooks, Google TV e incluso
relojes de pulsera o auriculares, son otros de los dispositivos méviles para los que

estd pensado este sistema.

La plataforma hardware principal que soporta Android, es la arquitectura
ARM. Existe soporte para x86 y Google TV utiliza una versién especial de
Androidx86. El primer terminal movil disponible para la venta al publico fue el HTC
Dream (Mouvistar), el cual vino de la mano con sus hermanos también en Android,
de HTC Hero (Orange) y de HTC Magic (Vodafone) distribuidos en Espafia por cada

uno de los operadores principales.

Pagina 47 de 146



Disefio e Integracion en Android de un médulo de reconocimiento de voz paraun | 2()12

sistema de domotica asistencial.

2.4

Aplicaciones maviles de asistencia domotica.
Como se ha apuntado anteriormente, el crecimiento de las aplicaciones

moéviles en el mercado actual, es vertiginoso. Empresas y pequefios
desarrolladores compiten por ideas originales e innovadoras que aporten a su

producto ese toque especial que haga que sus aplicaciones triunfen.

Las aplicaciones méviles de la actualidad, tienen diversas caracteristicas y
un potencial enorme. Cosas como el streaming de audio o video ya no son
guimeras inalcanzables. Ya sea por el aumento de computacién o por el ancho de
banda disponible en dispositivos mdviles, las aplicaciones cada vez son mads
ambiciosas y pretenden alcanzar servicios que tradicionalmente Unicamente podia

dar una computadora.

En el caso de nuestro sistema operativo, Android, las aplicaciones son
distribuidas por medio de su ‘Market’ o ‘Google Play’, servicio creado para alojar
las aplicaciones y posibilitar su descarga para todos los usuarios de dicha
plataforma. En éste servicio es donde se especifica el coste de la aplicacion para el
usuario final. Puede ser gratuita o con cierto coser, normalmente mucho menor

que en otras.

2.4.1 Ejemplos de aplicaciones domoticas:

e Securitas Direct:

Un ejemplo bastante sonado que ha dado mucho que hablar en los ultimos

tiempos, es la aplicacion movil de la empresa “Securitas Direct”.

Dicha empresa, ofrece un servicio con un coste de 1€/mes con la
contratacidn de sus alarmas, en las que te permiten tomar el control de tu alarma

del hogar por medio de tu teléfono mdvil inteligente. Esta aplicacidn te permitira:

e Conectar/Desconectar tu alarma de forma remota.

e Conocer el estado de tu alarma (Saber si esta conectada).

e Control de entradas y salidas. Puedes saber quién conecta y desconecta tu
alarma, y a las horas que lo hace. (Personal de limpieza, empleados, etc).

e Puedes ver lo que ocurre en tu hogar o negocio cuando estas fuera.
(Puedes pedir imagenes a tus Foto-detectores y visualizarlas desde la web de
clientes privada).

e Abrir puertas de forma remota.
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e Controlar tu domdtica (Luces, calefaccidn, etc.).

e Ver la actividad de su alarma etc.

DESDE TU ORDENADOR

CONECTAR
Ejemplo:

Si has salido de casa
y te has olvidado

conectar tu alarma

llustracion 5: Illustracion de la aplicacion de Securitas Direct.

e C(Crestron:

Otro buen ejemplo, es el de Crestron, una empres fabricante de elementos
dométicos para el hogar. Dicho fabricante de equipos de domdtica, cuenta ya con

aplicaciones para la gestion de sus sistemas en la plataforma Android.

L0 2 T SN L

& 65

Climate

llustracion 6: llustracion de la aplicacion del fabricante Crestron.

El fabricante contaba ya con dos versiones en iOS y hace lo propio en el

sistema operativo de Google. En ‘Google Play’ podras encontrar dos versiones: la
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primera, una versidon gratuita (Crestron Mobile) y la segunda, una de pago

(Crestron Mobile Pro), esta segunda por la friolera de 100 délares (75,30 euros).

Las aplicaciones te permiten gestionar de forma remota (ya sea mediante
una conexién WiFi o por 3G), los automatismos que tengas instalados en casa, o
bien encender y apagar la luz o controlar la temperatura. Como vemos, son
aplicaciones muy completas en cuanto a los dispositivos que controlan pero no

tanto en el modo de controlarlos.

e ThinkFlood:

Finalmente, queremos destacar el trabajo del equipo de ThinkFlood en
Android. Esta compafiia, conocida y galardonada, ha sorprendido con una gran
apuesta tecnoldgica movil actual. Google, ya avanzé que Android@Home junto
con los ‘Google Accesories’, se encuentran en su proyecto para que todo

dispositivo electrénico sea capaz de ser sincronzado con Android.

Por el momento, la aplicacion que sincroniza su hardware, aun esta en fase
de pruebas. No obstante, ya se ha puesto un link para su descarga gratuita en su
propia web para que cualquiera que le interese (desarrollador o particular) pueda

bajarsela y comprobar su increible poder de sincronizacion “Todo en Uno”.

Actualmente sigue siendo necesario disponer de un dispositivo iOS tal que
iPhone, iPod Touch o iPad, para poder interactuar correctamente con sus
controladores domoticos RedEyes, RedEyes Pro o RedEyes Mini (segun sea la

necesidad del usuario), pero la meta parece estar ya muy cerca.
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llustracion 7: llustracion de la aplicacion del fabricante ThinkFlood.

2.4.2 Competidores en la actualidad:

Hoy en dia, no existe ningin competidor conocido que implemente el
sistema domoético y regale una aplicacion mdévil con una interfaz adecuada para
personas con discapacidad severa. Sin embargo, si que existen proyectos que

pretenden desarrollar ideas de domdtica asistencial.

Se considera como un punto importante remarcar los posibles sistemas
competidores que puedan compartir intereses con el proyecto que aqui se

desarrolla.

Un primer ejemplo, puede ser el proyecto de ‘ITADA’. Este proyecto
pretende a base de inteligencia domdtica y una aplicacion externa (no se
especifica para qué tipo/s de dispositivo/s), conocer la necesidad del paciente y
evitar que éste tenga que desplazarse hasta el hospital o centro sanitario. En la

siguiente ilustracion se pretende dar algo mds de detalle del proyecto.
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llustracion 8: Diagrama del proyecto de domdtica asistencial de ‘ITADA’.

Otro proyecto de domética asistencial, es el que llevan a cabo la UPM
(Universidad Politécnica de Madrid) y la fundacidn de lucha contra el Alzheimer. En
este proyecto, se centrardn en tres aspectos: ayudas técnicas para asistir al
enfermo en su casa, ayudas técnicas que disminuyan la carga sobre la persona
encargada de cuidar al paciente y finalmente ayudas tecnoldgicas que permitan
mejorar la calidad de vida de ambos. Para cumplir con este objetivo se
complementaran la experiencia de la FAE con los conocimientos técnicos del

CeDInt.

Como se puede observar los proyectos de domdtica asistencial mas
parecidos a la idea que aqui se desarrolla, estdn mas enfocados a ayudar a las
personas encargadas de cuidar o curar a los enfermos. Sin embargo, las ayudas no

se centralizan directamente en el enfermo.

Finalmente, el proyecto ha desarrollar, se podria ver como un cimulo de
aspectos a implementar segun los cuales, la aplicaciéon funcionarad con mayor o
menor fluidez. Es por ello que la fase de pruebas y depuracidn, son, si cabe, mas

necesarias alin que en otros proyectos.

Ademas, existen una serie de servicios de Android necesarios para su

correcto y completo funcionamiento.
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3.

Gestion del Proyecto.

En este apartado, se tratard de detallar la informacién relativa al proceso de

gestidn de tiempos y tareas.

3.1

3.2

Introduccion.
Se pretende realizar una buena planificacion del proyecto desde una

primera instancia. Para ello, una buena estimacion de tiempos en cada fase y sus

tareas marcara el éxito de la planificacidn inicial.

Una mala estimacion (no realista y sin valoraciones) de tiempos en tareas
puede ser el punto de inflexién que determine si se cumplen los plazos o no a los
gue se compromete el equipo de desarrollo. Es decir, en muchos casos, la

diferencia entre que el cliente termine satisfecho, o no.

Para determinar todas las estimaciones necesarias, se definird en primer
lugar, la metodologia a usar en el proyecto, especificando sus fases y sus
respectivas tareas. Seguidamente, se describirad el ciclo de vida del proyecto, y
finalmente, se expondrd la organizacion del proyecto (recursos humanos) y la

planificacién total.

Metodologia del proyecto.

Para este proyecto, la metodologia adoptada es una métrica 3 con
modificaciones para adecuar las fases a los requerimientos de nuestro proyecto

pero con toda su esencia.

Esta métrica pretende alcanzar una serie de objetivos como proporcionar
o definir sistemas de informacidn que ayuden a conseguir los fines del cliente,

mediante la definicién de un marco estratégico de desarrollos de los mismos.

Dotar a los clientes, de productos software que satisfagan los
requerimientos de los usuarios, dando un especial énfasis al andlisis de requisitos.
De éste modo, se tendrd la certeza de que el disefio y la implementacién son lo

suficientemente robustas.
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Facilitar la comunicacién entre los distintos participantes de la produccién
del software. El esquema a seguir segln la metodologia 3 adoptada por el equipo

de desarrollo, es la siguiente:

Metrica V3 [ m mw&wm

Desarrollo

Planificacion
de Sistemas de

llustracion 9: Métrica v3 ilustracion proporcionada por el Ministerio de Espafia 2.
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3.2.1 Fases de la metodologia adoptada:

e Andlisis del Sistema de Informacion (ASI):

El objetivo de esta fase es la de recoger de forma detallada los requisitos
de usuario y de software. De esta forma, se controla lo que el sistema de

informacion debe cubrir.

Debe conseguir la especificacidon detallada del sistema de informacion, a
través de un catalogo de requisitos y una serie de modelos que cubran las
necesidades de informacién de los usuarios para los que se desarrollara el sistema
de informacién y que seran la entrada para el proceso de Disefio del Sistema de

Informacién (DSI).

Finalmente, decir, que debe obtener la definicion de la arquitectura del
sistema y del entorno tecnoldgico que le va a dar soporte, ademds de los

componentes del sistema de informacién.

e Diseno del Sistema de Informacion (DSI):

El disefio de la arquitectura del sistema, dependera de una gran variedad
de las caracteristicas del sistema. Es por ello que un buen trabajo en la fase ASI,

simplificard mucho la tarea del DSI.

De este modo, tras esta tarea, se han de generar todas las especificaciones
de construccion relativas al propio sistema, asi como la especificacion técnica del
plan de pruebas, la definicion de requisitos de implantacién y el disefio de los

procedimientos de migracion y carga inicial de datos.

En nuestro caso, la migracidn de datos no sera necesaria puesto que se
trata de la primera versidn del sistema, no obstante, se debera tener en cuenta en

futuras implementaciones de mejoras.
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e Construccion del Sistema Informatico (CSI):

A estas alturas del proyecto, para el inicio de esta fase, se toma como
punto de partida los componentes disefiados previamente durante el proceso

previo al de Disefio de Sistemas de Informacion (DSI).

Esta fase, debe cumplir con la construccién y prueba de los distintos
componentes del sistema de informacidn, de tal modo que a partir de un conjunto
de especificaciones légicas vy fisicas del mismo, se obtendra el proceso de disefo

del sistema de informacion.

e Implantacion y Aceptacion del Sistema (lAS):

Para el inicio de este proceso se toman como punto de partida los
componentes del sistema probados. De esta forma, se deben haber probado de
forma unitaria y se podrdan integrar en el proceso de construccién del sistema de

informacion (CSI).

Debe de realizar la entrega y aceptacién del sistema en su totalidad y
llevar a cabo las actividades oportunas para el paso a produccién del sistema, en
nuestro caso, al Market de Google. Ademds de la elaboracién del plan de
mantenimiento del sistema de forma que el responsable del mantenimiento lo

conozca antes de que éste pase a produccién.

Finalmente, decir que se ha desechado la fase de Mantenimiento del sistema
definida en la métrica tres como fase final, Ello se ha debido a que éste equipo de
desarrollo no iba a ser el encargado de llevarla a cabo, y se ha preferido delegar dicho
trabajo a los que serdn, sus futuros responsables. Ademads, comentar que toda la

informacion de ésta métrica ha sido extraida de su documentacidn oficial.
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3.3 Ciclo de vida.

El ciclo de vida de un producto software como el que se va a desarrollar,
define el orden para las tareas o actividades a acometer. Ciertos desarrollos
software requieren un tiempo y esfuerzo determinado que no siempre serd igual,

por ello, el orden en las tareas que se describirdn a continuacién, pueden variar.
Las etapas principales a acometer en el ciclo de vida software, son:

e Analisis: Construye un modelo de requisitos y expone los casos de uso vy
posibles escenarios de la aplicacion.

e Disefio: A partir del modelo de analisis se deducen las estructuras de datos, la
estructura en la que se ha de descomponer el sistema y las interfaces
necesarias a implementar.

e Codificacion: Construye el sistema. La salida de esta fase concluye en un
cadigo ejecutable.

e Pruebas: Se comprueba que se cumplen ciertos criterios de correccién y
calidad.

e Implantacion: Esta fase comprende la entrega del software en la plataforma
destinada para el usuario.

e Mantenimiento: En esta fase, que tiene lugar después de la entrega del
software al cliente se asegura que el sistema siga funcionando y adaptandose
a nuevos requisitos.

En nuestro caso, las tareas de mantenimiento se terminardn por delegar en el
equipo de expertos del laboratorio de domdtica. No obstante, en un primer lugar, se
tuvo que valorar el orden y la forma de adoptar cada una de las tareas descritas. Se
valoraron distintas opciones como el ciclo de vida iterativo e incremental o los ciclos

de vida en cascada, viéndose asi, las debilidades de éste ultimo sistema.
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Mediante el modelo de desarrollo en cascada, se realizan las fases principales y
mas utilizadas de los ciclos de desarrollo del software, sin embargo, el cliente, recibe
un Unico producto final. De este modo, surgen problemas como posibles errores en el
desarrollo no detectados o simplemente ligeros cambios en configuraciones que no

pueden ser aplicados a posteriori.

En nuestro caso, se optd por un ciclo de vida del software iterativo en el cual
se irian incrementando las funcionalidades del sistema a medida que el cliente
aprueba las distintas versiones del software. De este modo, en la primera iteracién
resultara una versién “Beta” de la aplicacién, en la cual se mostraran los servicios

basicos de la aplicacidn.

Seguidamente y de forma incremental, se irdn exponiendo distintas versiones
de la aplicaciéon del sistema domético. Finalmente, se acabara exponiendo un software

robusto y aprobado por el cliente.

La idea principal detras del mejoramiento iterativo, reside en desarrollar un
sistema de aplicaciones de manera incremental. De este modo, se permite al
desarrollador sacar ventaja de lo que ha aprendido a lo largo del desarrollo de la
versién anterior. El aprendizaje se divide en el desarrollo del sistema en si y en su uso

mediante las pruebas realizadas al final de cada fase de codificacién.

En el modelo de ciclo de ciclo de vida iterativo (el elegido por éste equipo de
desarrollo) se pueden hacer cambios correctivos sobre el producto entregado. En cada
iteracidon, se entrega al cliente una aplicacion con ciertas partes del producto
mejoradas. En la primera iteracidn, se podrd comprobar la aceptacidon del esquema

fundamental y el flujo de la aplicacion.

No obstante, cabe puntualizar que, a pesar de que en cada iteracion se
afrontan de nuevo todas las tareas del ciclo de vida del software, en algunos casos, se
afrontarad con mayor decisidon de cambios, y en otras, sin tantos cambios. Por ejemplo,
el andlisis del sistema, en caso de que inicialmente haya sido bueno, no deberd ser
modificado en exceso de cara a posteriores iteraciones. Asi pasa lo mismo con fases

como el disefio o las pruebas a implementar para cada codificacion.
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A continuacidn, se muestra una ilustracion en la que se pretende explicar las

fases y el orden de las que consta el ciclo de vida de este proyecto:

Analisis

Pruebas Disefio

Implementacién Codificacion

llustracion 10: Ciclo de vida del proyecto.

3.4 Organizacion de Planificacion.
La organizacion del proyecto, define los recursos humanos necesarios para

llevar el desarrollo del proyecto al éxito. Para ello, se definen distintos roles dentro
del proyecto para diferenciar las funciones, no obstante no se consideraran como
figuras fisicas independientes. Es decir, un sujeto podrd desempefiar mas de una

funcién dentro del proyecto.

Cliente

Jefe de
Proyecto

1

Analista /
Programador

Consultor

concions |

llustracion 11: Organigrama del equipo de trabajo.
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El nivel mas alto jerarquicamente del proyecto es el cliente, el cual se
identifica con la empresa en la que se integrard e implantara el mddulo de

reconocimiento auditivo destinado al sistema de domadtica asistencial.

Seguidamente, se encuentra el jefe de proyecto, el cual, se identifica con
el profesor/tutor encargado de dirigir las diferentes fases del proyecto y
desempenar el rol de responsable de que el equipo realice su trabajo. En este
caso, Javier Fernandez. De este modo, el jefe de proyecto es de perfil técnico y

cumple con ciertas tareas extra como se especificard mas adelante.

Finalmente, en el Ultimo nivel jerarquico, se encuentran dos perfiles

esenciales en el proyecto.

En primer lugar, el perfil de consultar funcional, el cual, sera el encargado
de realizar las labores de consultoria del proyecto. En nuestro caso, se personifica
en Jorge Alba. Cuenta con una adecuada formacién en la extraccidon de requisitos.

Aporta conocimientos en sistemas de aplicaciones maviles y sistemas domaticos.

Por ultimo, se encuentra el perfil de analista y programador, el cual ha sido
desempenado por el autor de esta memoria de forma integra. Las competencias
otorgadas han sido la de analizar e implementar el sistema de forma
practicamente integra, siendo ayudado en la primera por el tutor y jefe de

proyecto, Javier Fernandez.
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Planificacion.
En este apartado se especificard la planificacidon de cada una de las tareas de las tres iteraciones en las que se dividira el proyecto. Como

se puede observar, las tareas tienen periodos distintos para cada iteracion. Ello se debe a que en funcidn de las necesidades del proyecto se

estima que las mejoras impliquen un periodo especifico en cada fase. Las tareas de disefio son las mas extensas de forma general.

Mombre de tarea Duracion| Comienzo Fin PrEH:I-21 may 12 28 may 12 02 jun 12 1 jun 12 18 jun 12 25 jun 12 0z
Limlx[JdvslolcImixTavsIolLinIx]aIvis]olLim][x]s]v]s]D L|M|X|J [visTolLm[x[Jd[v[s]o[L]
1 |Analisis del Sistema It.1 G dias| mié 23/0512 mig 30/05/12
2 |Disefio del Sistema 1.1 13 dias| jue 31/05M2  lun 18/06/12)1
3 |Implementacion del Sistema It.1 7 dias mar 19/08/12 mié 27/06/12 2
4 [Pruebas del Sistema 1.1 3dias jue 28/08M12 lun 0Z/0TM2 3
llustracion 12: Planificacion de la primera iteracion del proyecto.

id |[Mombre de tarea Duracion| Comienzo Fin Predr 02 jul'12 09 jul'12 16 jul'12 23 jul"12 30 jul 12

_ _ Clumlxavisolimix[dvsplLmx]d v s[oleimlx]d[viso|L m]x]J][vs]D
5 |Andlisis del Sistema .2 5 dias| mar 030712 =ab 070712 ey EiHa i
5 |Disefio del Sistema 1.2 & dias| lun 09/07M2  lun 18/0TH2 5 e
7 |Implementacion del Sistema t.2 & dias mar 17/0712  jue 26/0TH2)8
& |Pruebas del Sistema It. 2 S dias| vie 27072 mar 310THZT

llustracion 13: Planificacion de la segunda iteracidn del proyecto.
ld |Nombre de tarea Duracion| Comienzo Fin Predi 23 jul'12 3 ; 06 ago 12 13 ago ‘12 20 ago 12
Limlx[JvisolLm{x[JIvislolLIim]x]J]vs|p|Lm]x]] Ivlsln |_|r.'||x|J |‘-.-"|S|D

9 |Analisis del Sistema it. 3 & dias/dom 290712 vie 030812 i H : i
10 |Disefio delSistema k.3 & dias sab 04/08/12 vie 10/08/12/9
11 |Implementacian del Sistema ft. 3 Sdias lun 130812 vie 17/0812 10
12 |Pruebas del Sistema ft. 3 4 digs| lun 2HM08M2  jue 230812 11

llustracion 14: Planificacion de la tercera iteracion del proyecto.
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3.6

Presupuesto.

Finalmente, en este apartado, se especifican los detalles de los costes que
suponen el desarrollo del proyecto. Para ello, se han tomado referentes de costes
extraidos de empresas similares a las que acometeria un desarrollo de éstas

caracteristicas.

Se pretenden especificar todos los recursos necesarios empleados en la
elaboracion de éste proyecto. Para ello, es necesario realizar un célculo de costes
efectivo dado que sera el presupuesto a aprobar por el cliente para implementar la

solucién disefiada.

Se procede a especificar los recursos necesarios, tanto materiales como
humanos. En primer lugar, se expone el personal del que se dispondra para el

proyecto:

PERSONAL PROPIO O SUBCONTRATADO DEL QUE SE DISPONE

NOMBRE Y DEDICACION COSTE

JAVIER FERNANDEZ — JEFE DE PROYECTO 2.300,00€

HORAS DEDICADAS AL PROYECTO 50€ *46 HORAS

JORGE BLASCO ALiS —CONSULTOR FUNCIONAL 665,00€

HORAS DEDICADAS AL PROYECTO 35€ *19 HORAS

GONZALO HERRANZ — ANALISTA/PROGRAMADOR 10.000,00€

HORAS DEDICADAS AL PROYECTO 40 € *250 HORAS

TOTAL 12.965,00€

Tabla 2.: Presupuesto de los recursos humanos.
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Seguidamente, se exponen los recursos materiales de los que se requiere

para la implementacion del proyecto:

EQUIPOS NECESARIOS PARA EL ACOMETIMIENTO DEL PROYECTO

DESCRIPCION UNIDADES COSTE VIDA UTIL AMORTIZACION COSTE
UNIDAD ESTIMADA ToTAL
Dispositivo Movil 1ud 650,00€ 24 meses/ud 27,10€/mes 94,85€

Samsung Galaxy SlI

Portétiles Toshiba 2 uds 508,00€ 18 meses/ud 56,60€/mes 198,10€
Satelite C66010H

TOTAL 292,95€

Tabla 3.: Presupuesto de los materiales.

Finalmente, se exponen los costes del software necesario empleado:

SOFTWARE NECESARIOS PARA EL ACOMETIMIENTO DEL PROYECTO

DESCRIPCION UNIDADES COSTE UNIDAD CosSTE TOTAL
Windows 7 Home 1uDp INC. EN TOSHIBA 0,00€
Microsoft Office Hogar y 1up 379,00€ 379,00€
Pequeia empresa 2010
SDK de Android 2.3.3 1up GRATIS 0,00€
Eclipse Framework 1up GRATIS 0,00€
Administrador de la BBDD 1up GRATIS 0,00€
SQlite
Google Translate - 20S/1MILL DE -

CARACTERES
TOTAL 379,00€

Tabla 4.: Presupuesto del software necesario.

Estos, son todos los recursos necesarios para la elaboracién del proyecto,

por lo que el resultado total del presupuesto, sera:
Recursos Humanos 12.960,00 €
Recursos Materiales 292,95 €

Recursos de Software 379,00 €

Tabla 5.: Presupuesto del software necesario.
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Por lo que el presupuesto final del producto sera de:

Total sin I.V.A. 13.631,95 €
I.V.A 21% 2.862,70 €
Total con I.V.A 16.494,65 €

Tabla 6.: Presupuesto del producto.

El cliente dispondrd de dos maneras para abonar el total de la cantidad

acordada:

e Un Unico pago del total del presupuesto, con un descuento del 3% sobre la
cantidad total. Dicha cantidad seria la siguiente: 91569,16 €

e Pago en 4 plazos, a acordar las fechas entre ambas partes, pagando en
cada uno de ellos un 20%, 30%, 30% y un 20% de la cantidad total. La

distribucion de los pagos se muestra en la siguiente tabla.

N2 de Pago Cantidad de Pago

1¥ Pago 3.298,95 €
2% pago 4.948,40 €
3% pago 4.948,40 €
42 Pago 3.298,95 €

Tabla 7.: Presupuesto, formas de Pago.

Las cantidades anteriormente mencionadas llevan no incluidas un

mantenimiento.
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4,

Analisis del Sistema.

4.1

4.2

En este apartado, se realizard un analisis en profundidad del sistema a
desarrollar. Para ello, se comenzara por una introduccidn al sistema vy
seguidamente se describirdn los requisitos del sistema. Estos, se dividen

principalmente en dos, los requisitos de usuario y de software.

Ademads, para finalizar el apartado, se expondran los casos de uso del
sistema. Definiendo todos los posibles escenarios de uso tanto de forma grafica
como textual, diferenciando dos tipos de usuario, en primer lugar, el usuario

impedido y finalmente el usuario no impedido.

Introduccion.
Este sistema, como ya se ha apuntado, se trata de un modulo de

reconocimiento de voz para un sistema de domética asistencial. Es decir, se trata
del analisis, desarrollo e integracién de dicho mdédulo auditivo en un sistema de

domética asistencial.

Por ello, el sistema a desarrollar, constara de un medio fisico (micréfono)
que puede estar incorporado o no, en el sistema movil necesario. Ademas,
dispondrd de una instalacién de domdtica asistencial en el hogar en el que se

desee interactuar.

Requisitos del Sistema.

En primer lugar, se procedera a la extraccion de requisitos del sistema.
Estos, se deberan diferenciar en dos tipos. En primer lugar, se definiran los
requisitos de usuario, y seguidamente, los del software. Debido a que cada uno de
ellos tiene un propodsito se va a tratar de definir brevemente el de cada uno de

ellos.

El requisito de usuario, pueden ser una descripcién de lo que un sistema
debe hacer. Este tipo de requisito, especifica lo que el sistema entregado debe ser

capaz de realiza.

El requisito de software por otro lado, pretende especificar algo sobre el

propio sistema y cdmo ha de realizar las funciones deseadas.
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La toma de requisitos o especificacion de los requerimientos, se ha
realizado mediante sesiones de analisis con el cliente y el equipo del laboratorio
de domdtica asistencial, que ha tenido experiencias con usuarios impedidos. De
este modo se contrastan los diferentes perfiles que entran en juego y las

necesidades de cada uno de cara a la implantacidn y utilizacion del sistema.

4.2.1 Requisitos de Usuario.

Como ya se ha apuntado en el sub-apartado anterior, estos requisitos son
los encargados de delimitar, los qué debe hacer del sistema. De éste modo, dentro

de éste tipo de requisitos se pueden distinguir dos tipos, el primero, el de

|ll

“requisito de usuario de capacidad” (RUC), el segundo, el “requisito de usuario de

restriccion” (RUR).

Los requisitos de usuario de capacidad pretenden definir las

funcionalidades del sistema. Es decir, delimita la capacidad de la aplicacion.

Los requisitos de usuario de restriccion pretenden definir las
funcionalidades no necesarias en cuanto a del sistema. Es decir, restringe las

funcionalidades para acotarlas a la funcionalidad deseada.

Para la descripcién de cada uno de los requisitos, se utilizan los siguientes
campos:

e Identificador: Identifica de forma univoca cada uno de los requisitos de
usuario que se explicaran a continuacidén. El formato para los requisitos de
usuario de capacidad sera RUC-XX, siendo XX la numeracién del requisito. Del
mismo modo, el formato para los requisitos de usuario de restriccion, serd
RUR-XX.

e Prioridad: Indica la prioridad de implementacidn del requisito segun el
impacto en el desarrollo del mismo. Sus posibles valores, seran: “alta”,
“media” o “baja”.

e Fuente: Definird el origen del requisito, de donde surge la extraccion del
mismo. Sus valores posibles, sera “cliente” o “expertos”.

e Necesidad: Indicara la necesidad de implementacién del requisito. Sus
posibles valores, seran “esencial”, “deseable” y “opcional”.

e Estabilidad: Dado que algunos requisitos pueden permanecer estables durante
el ciclo completo de vida del software, se deben distinguir aquellos
susceptibles de ser cambiados en un futuro préximo. En este caso, los posibles
valores para éste atributo, serd “estable” en caso de que no se prevea su
cambio y “inestable” si estima que en un futuro podrd ser modificado cierto
aspecto del sistema.

e Descripcion: Expone brevemente el requisito.
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Los requisitos vendran representados por la siguiente plantilla:

Identificador RUC/RUR - XX

Prioridad Alta/Media/Baja Fuente Cliente/Experto

Necesidad Esencial 25E T EGRY Estable/Inestable

Deseable/Opcional

Descripcion Descripcidn del requisito de usuario.

Tabla 8.: Plantilla de Requisito de Usuario.
4.2.1.1 Requisitos de Capacidad.

Identificador

Prioridad

Alta Fuente Experto

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcion Contar con un dispositivo movil.

Tabla 9.: Requisito de Usuario de Capacidad 01.

Identificador

Prioridad Media Fuente Experto

Necesidad Deseable S EIGEME Estable

Descripcién Debe ser capaz de integrar un mddulo para

reconocer sistemas domodticos mediante etiquetas.

Tabla 10.: Requisito de Usuario de Capacidad 02.

Identificador

Prioridad Alta Fuente Experto

Necesidad Esencial S5 EGEA] Estable

Descripcién Reconocer mandatos por reconocimiento de voz.

Tabla 11.: Requisito de Usuario de Capacidad 03.

Identificador

Prioridad Alta Fuente Experto

Necesidad Esencial S5 EJIGEM] Estable

Descripcién Contar con un registro que contiene la informacidn
completa del sistema domético.
Tabla 12.: Requisito de Usuario de Capacidad 04.
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Identificador

Prioridad Alta Fuente Experto

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcién El usuario deberd ser capaz de usar todos los
sistemas domaticos de la instalacion.
Tabla 13.: Requisito de Usuario de Capacidad 05.

Identificador

Prioridad Alta Fuente Experto

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcién El sistema debera ser portable.

Tabla 14.: Requisito de Usuario de Capacidad 06.

Identificador

Prioridad Alta Experto

Necesidad Esencial S EIGEME Estable

Descripcion El sistema deberd reconocer Unicamente objetos
gue se encuentren en el campo visual de la camara.
Tabla 15.: Requisito de Usuario de Capacidad 07.

Identificador

Prioridad Alta Experto

Necesidad Esencial SSELJICERRY Estable

Descripcidn El sistema debera reconocer Unicamente acciones
cuando previamente se halla reconocido un
elemento.

Tabla 16.: Requisito de Usuario de Capacidad 08.

Identificador

Alta Fuente Experto

Prioridad

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcidn El dispositivo debera ser capaz de emitir sonidos.

Tabla 17.: Requisito de Usuario de Capacidad 09.

Identificador

Prioridad Alta Fuente Experto

Necesidad Esencial S5 EJIGEM] Estable

Descripcién El sistema debera contar con conexién a la red.

Tabla 18.: Requisito de Usuario de Capacidad 11.
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Identificador

Prioridad

Media

Fuente Cliente

Necesidad

Deseable

Estabilidad

Descripcion

El sistema debera ser adaptable a distintos idiomas.

Tabla 19.: Requisito de Usuario de Capacidad 11.

Identificador

Prioridad

Alta

Fuente Experto

Necesidad

Esencial

S EIGEME Estable

Descripcion

El sistema debera contar con distintos modos, tanto

automatico como manual.

Tabla 20.: Requisito de Usuario de Capacidad 12.

Identificador

Prioridad

Alta

Experto

Necesidad

Esencial

S EIGEME Estable

Descripcion

El sistema deberd poder enviar peticiones al

servidor domaético.

Tabla 21.: Requisito de Usuario de Capacidad 13.

Identificador

Prioridad

Alta

Experto

Necesidad

Esencial

S5 JIGEM] Estable

Descripcidn

El servidor domético

peticiones tipo ‘HTTP‘y contestarlas.

deberd poder recibir

Tabla 22.: Requisito de Usuario de Capacidad 14.

Identificador

Prioridad

Alta

Fuente Experto

Necesidad

Esencial

S5 JIGEM] Estable

Descripcidn

El servidor domdtico debera poder lanzar mandatos
a los distintos dispositivos de la red.

Tabla 23.: Requisito de Usuario de Capacidad 15.

Identificador

Prioridad

Alta

Fuente Experto

Necesidad

Esencial

S5 EJIGEM] Estable

Descripcion

Los dispositivos IP deberan estar integrados en la
misma red que el servidor domaético.

Tabla 24.: Requisito de Usuario de Capacidad 16.
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Identificador

Prioridad Alta Fuente Experto

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcién Los dispositivos de la red deberan contener
acciones mecanizadas.
Tabla 25.: Requisito de Usuario de Capacidad 17.

4.2.1.2 Requisitos de Restriccion.

Identificador

Prioridad

Alta Fuente Experto

Necesidad Esencial S EIGEME Estable

Descripcion No debe ser necesaria la interaccién con la pantalla
en al menos un modo del sistema.
Tabla 26.: Requisito de Usuario de Restriccion 01.

Identificador

Prioridad Alta Fuente Cliente
Necesidad Esencial SSELJICERRY Estable
Descripcion No debe ser necesario parametrizar el lenguaje del

sistema.
Tabla 27.: Requisito de Usuario de Restriccion 02.

Identificador

Prioridad Alta Fuente Cliente

Necesidad Esencial S5 EIGEA] Estable

Descripcidn No debe ser necesario el conocimiento de cada
posible accidn para cada sistema domdtico.
Tabla 28.: Requisito de Usuario de Restriccion 03.
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4.2.2 Requisitos del Software.

Seguidamente, llegamos a los requisitos del Software, que como se ha
definido anteriormente, son los encargados de definir el XXX del sistema. Este tipo
de requisitos, de nuevo, se dividen en dos tipos, los “requisitos de software

funcionales” (RSF) y los “requisitos de software no funcionales” (RSNF).

Los requisitos de software de funcionales, pretenden definir el
comportamiento interno del software, detalles técnicos, manipulacién de datos y

otras funcionalidades del sistema.

Los requisitos de software no funcionales, se enfocan al disefio o la

implementacion del sistema.

El formato de la tabla de requisitos de software tanto funcional como no
funcional, se mantiene idéntica a la anterior. Sin embargo, los identificadores

cambian de formato, de tal modo que quedan como:

e RSF — XX: Representa el identificador para los Requisitos de Software
Funcionales. Ademas el campo XX identifica el valor numérico del requisito, el
cual serd unico.

e RSNF - XX: Representa el identificador para los Requisitos de Software No
Funcionales. Ademas el campo XX identifica el valor numérico del requisito, el
cual serd unico.

Finalmente, decir que para éste tipo de requisitos la fuente serd un Requisito
de Usuario de, tanto de Capacidad como de Restriccion (RUR o RUC). Ademas, cabe
afiadir que varios Requisitos de Software (RSF o RSNF) pueden corresponder con

un Unico Requisito de Usuario (RUR o RUC)

4.2.2.1 Requisitos Funcionales.

Identificador

Alta Fuente

Prioridad

Necesidad Esencial S5 EIGEM] Estable

Descripcién Se contard con un dispositivo mévil con sistema
operativo Android integrado.
Tabla 29.: Requisito de Software funcional 01.
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Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcién Se contara con un dispositivo mévil Android de la
versién minima 2.3.3.
Tabla 30.: Requisito de Software funcional 02.

Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcion Se contard con un dispositivo mévil con camara y
micréfono, éstos pueden estar integrados o
periféricos

Tabla 31.: Requisito de Software funcional 03.

Identificador

Prioridad Alta RUC-02

Necesidad Esencial SSELJICERRY Estable
Descripcion Se podrd integrar un mddulo que reconocerd los

elementos domdticos mediante etiquetas por
medio de un mddulo éptico de cddigos tipo QR.
Tabla 32.: Requisito de Software funcional 04.

Identificador

Prioridad Media Fuente

Necesidad Deseable Estabilidad

Descripcidn Se reconoceran los elementos domdticos mediante
mandatos por voz por medio de un mddulo de
reconocimiento de voz.

Tabla 33.: Requisito de Software funcional 05.

Identificador

Prioridad Media Fuente

Necesidad Deseable S5E|SEA Estable

Descripcion Se reconoceran la seleccion de elementos
domdticos mediante la seleccion manual, de forma
adicional.

Tabla 34.: Requisito de Software funcional 06.
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Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcion Se deberan poder reconocer las acciones para el
elemento domdtico previamente seleccionado, por
medio del mddulo de reconocimiento de voz.

Tabla 35.: Requisito de Software funcional 07.

Identificador

Prioridad Media Fuente

Necesidad Deseable S EIGEME Estable

Descripcion Se deberan poder reconocer los mandatos para el
elemento domdtico previamente seleccionado, por
medio de la seleccidn tactil de forma adicional.

Tabla 36.: Requisito de Software funcional 08.

Identificador

Prioridad Alta RUC-04

Necesidad Esencial SSELJICERRY Estable
Descripcidn Se deberdn almacenar en el dispositivo los

elementos del sistema domético.
Tabla 37.: Requisito de Software funcional 09.

Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcidn Se deberdn almacenar en el dispositivo los
mandatos posibles de cada elemento del sistema
domético.

Tabla 38.: Requisito de Software funcional 10.

Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial S5 EJIGEM] Estable

Descripcién Se deberan almacenar en el dispositivo las URL para
los mandatos posibles de cada elemento del
sistema domético.

Tabla 39.: Requisito de Software funcional 11.

Pagina 75 de 146



Disefio e Integracion en Android de un médulo de reconocimiento de voz paraun | 2()12
sistema de dom@tica asistencial.

Identificador

Alta Fuente

Prioridad

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcién Se deberan almacenar en el dispositivo los
mandatos posibles de cada elemento relacionados
con el elemento del sistema domdético que realiza
dicha accidn. Asi mismo tiene que relacionarlos con
la URL a mandar al servidor.

Tabla 40.: Requisito de Software funcional 12.

Identificador

Prioridad Alta Fuente RUC-04

Necesidad Esencial S5 E|CEA Estable
Descripcion El sistema deberd de ser capaz de ejecutar consultas

a la base de datos del dispositivo.
Tabla 41.: Requisito de Software funcional 13.

Identificador

Prioridad Alta RUC-04
Necesidad Esencial SSELJICERRY Estable
Descripcidn El sistema debera de ser capaz de relacionar los

mandatos recibidos por voz con las acciones
resultantes de la consulta sobre la base de datos.
Tabla 42.: Requisito de Software funcional 14.

Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial S5 JIGEM] Estable

Descripcidn El sistema deberd de ser capaz de relacionar el
resultado de comparar los mandatos obtenidos por
voz con los resultados de la consulta de acciones
segun el elemento previamente identificado.

Tabla 43.: Requisito de Software funcional 15.

Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcién El sistema deberd de ser capaz de diferenciar los
distintos elementos del sistema domotico.
Tabla 44.: Requisito de Software funcional 16.
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Identificador

Prioridad

Alta Fuente

Necesidad

Esencial Estabilidad

Descripcion

El sistema deberda de ser capaz de relacionar los
distintos elementos del sistema domdtico y sus
posibles acciones.

Tabla 45.:

Identificador

Prioridad

Requisito de Software funcional 17.

Alta Fuente

Necesidad

Esencial S EIGEM Estable

Descripcion

El sistema deberd de tener acceso a todos los
elementos domoéticos del sistema.

Tabla 46.:

Identificador

Prioridad

Requisito de Software funcional 18.

Alta RUC-06

Necesidad

Esencial S5 JIGE ] Estable

Descripcion

El sistema deberd poder ser instalado en el
dispositivo movil.

Tabla 47.:

Identificador

Prioridad

Requisito de Software funcional 19.

Alta Fuente

Necesidad

Esencial S5 JIGEM] Estable

Descripcidn

El sistema deberd poder ser energéticamente
auténomo.

Tabla 48.:

Identificador

Prioridad

Requisito de Software funcional 20.

Alta Fuente

Necesidad

Esencial S5 EJIGEA] Estable

Descripcion

El sistema deberd poder integrar un mddulo de
reconocimiento visual capaz de reconocer mediante
una camara las etiquetas de tipo QR del elemento
domético.

Tabla 49.:

Requisito de Software funcional 21.
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Identificador

Alta Fuente

Prioridad

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcion El sistema debera poder integrar un mddulo que
deseche etiquetas QR cuando no se fije la cdmara
un tiempo de 2 segundos sobre él.

Tabla 50.: Requisito de Software funcional 22.

Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial S EIGEM Estable

Descripcion El sistema deberda poder reconocer mandatos por
voz en el momento en que se haya reconocido un
elemento anteriormente.

Tabla 51.: Requisito de Software funcional 23.

Identificador

Prioridad Alta Fuente RUC-08

Necesidad Esencial S5 JIGE ] Estable

Descripcidn El sistema deberd poder desechar acciones no
comprendidas para el elemento.
Tabla 52.: Requisito de Software funcional 24.

Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcidn El sistema deberd poder re-intentar el
reconocimiento por voz de la accién en caso de no
haber sido reconocida anteriormente.

Tabla 53.: Requisito de Software funcional 25.

Identificador

Media Fuente

Prioridad

Necesidad Deseable S5 EJIGEA] Estable

Descripcion El sistema debera poder reproducir texto de forma
sonora.
Tabla 54.: Requisito de Software funcional 26.
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Identificador

Media Fuente

Prioridad

Necesidad Deseable Estabilidad

Descripcion El sistema debera poder reproducir alarmas sonoras
en caso de error.
Tabla 55.: Requisito de Software funcional 27.

Identificador

Media Fuente

Prioridad

Necesidad Deseable Estabilidad

Descripcion El sistema debera tener conexién a la red donde se
encuentre el servidor domético.
Tabla 56.: Requisito de Software funcional 28.

Identificador

Prioridad Media Fuente RUC-10

Necesidad Deseable S EIGEME Estable

Descripcion El sistema deberd tener conexién a internet.

Tabla 57.: Requisito de Software funcional 29.

Identificador

Media Fuente

Prioridad

Necesidad Deseable SSELJICERRY Estable

Descripcidn El sistema deberd poder reconocer distintos
idiomas del sistema operativo Android de forma
automatica.

Tabla 58.: Requisito de Software funcional 30.

Identificador

Media Fuente

Prioridad

Necesidad Deseable S5 EJIGEA] Estable

Descripcion El sistema deberd poder reproducir el texto de los
avisos sonoros en distintos idiomas de forma
automatica.

Tabla 59.: Requisito de Software funcional 31.
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Identificador

Prioridad Media Fuente

Necesidad Deseable Estabilidad

Descripcién El sistema deberd tener un modo manual que
permita la seleccién tactil tanto del elemento como
de la accién.

Tabla 60.: Requisito de Software funcional 32.

Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial S EIGEME Estable

Descripcion El sistema deberd tener un modo automatico que
permita la seleccion de elemento y acciones de
forma automatica.

Tabla 61.: Requisito de Software funcional 33.

Identificador

Prioridad Alta RUC-13

Necesidad Esencial SSELJICERRY Estable
Descripcidn El sistema debera tener la instalacion del protocolo

HTTP para poder realizar peticiones sobre el
servidor de su red.

Tabla 62.: Requisito de Software funcional 34.

Identificador

Alta Fuente

Prioridad

Necesidad Esencial S5 JIGEM] Estable

Descripcidn El servidor domodtico deberd tener un Servet
escuchando en un cierto puerto para tratar las
posibles peticiones HTTP request.

Tabla 63.: Requisito de Software funcional 35.

Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcién El servidor domético deberd contestar la peticion
realizada sobre el mismo al dispositivo origen con
un mensaje de confirmacion o de error.

Tabla 64.: Requisito de Software funcional 36.
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Identificador

Alta Fuente

Prioridad

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcion El servidor domético debera poder lanzar peticiones
sobre los elementos IP, deberd tener el control
sobre todos los elementos.

Tabla 65.: Requisito de Software funcional 37.

Identificador

Alta Fuente

Prioridad

Necesidad Esencial S EIGEME Estable

Descripcion El sistema debera contener una red interna que
integre los dispositivos IP, el servidor domético y la
aplicacion movil.

Tabla 66.: Requisito de Software funcional 38.

Identificador

Prioridad Alta RUC-17

Necesidad Esencial SSELJICERRY Estable
Descripcidn Los dispositivos IP deberan ser capaces de

automatizar las acciones de los mandatos recibidos.
Tabla 67.: Requisito de Software funcional 39.

Identificador

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcidn Los dispositivos IP deberan ser capaces de
contestar el mandato del servidor con un mensaje
de éxito o de error.

Tabla 68.: Requisito de Software funcional 40.

4.2.2.2 Requisitos No Funcionales.
Identificador RSNF - 01

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial S5 EJIGEM] Estable

Descripcion El usuario no debe interactuar con el medio tactil
del dispositivo para seleccionar un elemento.

Tabla 69.: Requisito de Software no funcional 01.
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Identificador RSNF - 02

Alta Fuente

Prioridad

Necesidad Esencial Estabilidad

Descripcion El usuario no debe interactuar con el medio tactil
del dispositivo para seleccionar una accién.

Tabla 70.: Requisito de Software no funcional 02.

Identificador RSNF - 03

Alta Fuente

Prioridad

Necesidad Esencial S5 JIGE A Estable

Descripcidn El usuario no debe interactuar con el medio tactil
del dispositivo para seleccionar repetir el
reconocimiento de un mandato no identificado.

Tabla 71.: Requisito de Software no funcional 03.

Identificador RSNF - 04

Prioridad Alta Fuente RUR-01
Necesidad Esencial SSELJICERRY Estable
Descripcion El usuario no debe interactuar con el medio tactil

del dispositivo para seleccionar repetir el
reconocimiento de un mandato no identificado.

Tabla 72.: Requisito de Software no funcional 04.

Identificador RSNF - 05

Alta Fuente

Prioridad

Necesidad Esencial S5 EGEA] Estable

Descripcién El usuario no debe interactuar con el dispositivo
para seleccionar el lenguaje de la aplicacidn.

Tabla 73.: Requisito de Software no funcional 05.

Identificador RSNF - 06

Prioridad Alta Fuente

Necesidad Esencial S5 EJIGEA] Estable

Descripcién El usuario no debe tener conocimiento de las
posibles acciones de cada elemento. El sistema ha
de comunicar al usuario las acciones por medio
sonoro.

Tabla 74.: Requisito de Software no funcional 06.
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4.2.3 Matriz de trazabilidad de requisitos de usuario y requisitos del software.

La matriz de trazabilidad de requisitos de usuario y de software, pretenden mostrar una correlacion entre ellos. En caso de que
éstos, se correlacionen, quedara patente la robustez del sistema. En primer lugar, se expone la matriz de requisitos de software funcionales

(RSF) frente a los requisitos de usuario de capacidad (RUC).

Requisitos
Software

T0—d4Sd
¢0—4Sd

Requisitos
Usuario

o IIEIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

IIIIHHFIIWHIIIIIIJ IIEIIIIIIIIEIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

RUC - 04

IIIIHHFIIW!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIﬂlIﬁlIﬁlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
__Ruc-os | | | | X[X

B O N v v A

UCEEE | | | I |

|
IIIIHHFIIF!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIKIINH!!“!!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

SO | | | I I I

B N I I A

UCEEEN | | | I I I

e ——

RUC-14 | | | | I |

|
IllqgﬂglgﬁyllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
RUC - 17 X | X

Tabla 75.: Matriz de trazabilidad de requisitos de usuario de capacidad y requisitos de software funcionales.
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En segundo lugar, se expone la matriz de requisitos de software no funcionales (RSNF) frente a los requisitos de usuario de

restriccion (RUR).

Requisitos
Software

TO — dANSH
¢0 —dNSH
90 — dANSH

Requisitos

Usuario
—RUR-OL X X X X[ ||
. RWKR-02 | X

Tabla 76.: Matriz de trazabilidad de requisitos de usuario de restriccion y requisitos no funcionales.
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sistema de domotica asistencial.

4.3

Casos de Uso.

En este apartado, se detallan los casos de uso que van a ser contemplados
para el sistema de reconocimiento de voz para el médulo de domética asistencial.
Por lo que se pretenden exponer y describir tanto grafica como textualmente

todos los posibles escenarios que se pueden dar en la aplicacidn.

Para cubrir todos los posibles casos, como se ha apuntado anteriormente,
se distinguirdn dos tipos de usuarios, el usuario impedido, y el no impedido. De
este modo, se pretende diferenciar dos tipos de uso para los que se pretende dar

soporte.

Por tanto, mediante el método de casos de uso describe las iteraciones
tipicas usuario-sistema y cada caso que se define es una alternativa de uso y por
tanto una forma de usar el sistema. Se podra contar con pequefias modificaciones
en el momento de la implementacidn, no obstante se pretende que éstos, sean los

definitivos.

4.3.1 Diagramas de casos de uso.

En este subapartado, se presentan los diagramas de casos de uso del
sistema. Ademds, dichos casos de uso, representan todos los casos del sistema
incluyendo distinciones entre los dos principales usuarios que interactuaran con el
sistema. Por lo que se pretenden cubrir todos los posibles escenarios de la

aplicacion en éste apartado.

El primer grupo de los diagramas, representa el uso que hara un usuario
impedido o de movilidad reducida. En el segundo de los diagramas, se representa

el uso que, podra realizar un usuario sin movilidad reducida.
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4.3.1.1 Diagramas de caso de uso - Usuario impedido.
Los casos de uso de un usuario discapacitado o impedido seran:

1. Mandato de elemento 1.1 Mandato de accion
_
por voz por voz

V\-/

llustracion 15: Diagrama de casos de uso de un usuario impedido.

4.3.1.2 Diagramas de caso de uso - Usuario no impedido.

Los casos de uso de un usuario no impedido, seran:

1. Mandato de elemento 1.1 Mandato de accién
e
por voz. por voz.
1. Mandato de elemento 1.1 Mandato de accién
de forma tactil. de forma tactil.

llustracion 16: Diagrama de casos de uso de un usuario no impedido.

4.3.2 Descripcion textual de los casos de uso.

En éste sub-apartado, se pretende realizar una descripcién de los casos de
uso dispuestos graficamente con anterioridad. De éste modo, se pretende que el
lector se familiarice mas con el uso de la aplicacion y los posibles escenarios que se

pueden tener que afrontar.

Para la descripcidn de los casos de uso de cada uno de los tipos de actores,

se utilizara la siguiente plantilla.
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CU - XX Descripcion del caso de uso

Actores

Objeto

Precondiciones

Postcondiciones

Escenario

Escenario Alternativo

Tabla 77.: Plantilla de descripcion de los casos de uso.

Los campos de esta plantilla definen los casos de uso, por lo que conviene

explicarlos brevemente:

e Identificador: Identifica de forma univoca cada uno de casos de uso, de este
modo, se facilitaran las posibles referencias al mismo. El formato de este
campo serd CU — X.X. Consta de un primer prefijo CU, seguido de X.X dos
digitos separados por un punto. Estos digitos indicaran la versidn del requisito
y su variante.

e Descripcion: Se trata de una breve descripcién del caso de uso.

e Actores: Son los agentes externos que interactian con el sistema, de este
modo, cada actor representara un posible rol dentro de la aplicacién. En
nuestro caso seran dos posibles valores “Usuario Impedido”, “Usuario no
Impedido”.

e Objetivo: Finalidad del caso de uso o meta que se pretende alcanzar mediante
la funcionalidad que describe.

e Precondiciones: Estado en el que se encuentra el sistema en el momento
previo a la ejecucion del caso de uso que se describe.

e Postcondiciones: Estado que se alcanza después de la ejecucion del caso de
uso. Es decir cdmo termina el sistema la ejecucion de éste caso de uso.

e Escenario Principal: Secuencia de acciones principales de la interaccién en el
escenario basico. Se detallard la informacidon intercambiada, acciones del
sistema y cambios observados en el sistema.

e Escenarios Alternativos: Secuencias de acciones alternativas respecto a
cierto/s punto/s del escenario principal.
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4.3.2.1 Descripcion de caso de uso - Usuario impedido.

Este tipo de usuario, es el principal protagonista de nuestros usuarios. Se

pretende que el sistema dé soporte principalmente a este tipo de usuarios. Para

ello, la usabilidad de la aplicacidon, ha de ser total.

cCu-1.0 Mandato de elemento por voz.
Actores Usuario Impedido / Usuario No Impedido
Objeto Eleccion de un elemento del sistema domético por

VvOZ.

Precondiciones

El usuario no ha elegido un elemento del sistema
domético en la accién anterior.

Postcondiciones

El elemento queda seleccionado y el sistema de
reconocimiento de voz pendiente de que el usuario
elija una opcion.

Escenario

1. Seleccionar modo automatico de la aplicacién.

2. La aplicacién inicia de forma automatico el
reconocimiento de voz.

3. El wusuario dice un elemento del
domaético.

4. El sistema reconoce el elemento domdético e
inicia la siguiente tarea.

sistema

Escenario Alternativo

4a. El sistema no logra reconocer el mandato
indicado por voz.

4b. El sistema inicia de nuevo el reconocimiento por
voz.

Tabla 78.: CU-1.0 Mandato de elemento por voz.

Cu-1.1 Mandato de accién por voz.
Actores Usuario Impedido / Usuario No Impedido
Objeto Eleccion de una accion del sistema domatico por voz.

Precondiciones

El usuario ha elegido un elemento del sistema
domético en la accién anterior.

Postcondiciones

La accién es reconocida y se envia la peticién al
servidor.

Escenario

1. Seleccionar modo automatico de la aplicacién.

2. La aplicacion inicia de forma automatico el
reconocimiento de voz.

3. El usuario dice un elemento del
domaético.

4. El sistema reconoce el elemento domdético e
inicia la siguiente tarea.

5. El sistema inicia la busqueda de las acciones
posibles del elemento seleccionado y las

sistema
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muestra por pantalla.

6. El sistema iniciar el reconocimiento por voz de
la accidn a realizar.

7. El sistema realiza el mandato al servidor de la
accion reconocida de forma automatica.

8. El sistema devuelve el control al caso de uso
anterior y espera un nuevo elemento del
sistema.

Escenario Alternativo

4a. El sistema no logra reconocer el elemento
indicado por voz.

4b. El sistema inicia de nuevo el reconocimiento por
voz.

6a. El sistema no logra reconocer el mandato
indicado por voz.

6b. El sistema inicia de nuevo el reconocimiento por
voz.

Tabla 79.:

CU-1.1 Mandato de elemento por voz.

4.3.2.2 Descripcion de caso de uso - Usuario no impedido

(Extra).

Este usuario, se considera una funcionalidad extra, no obstante, es el que

mas casos de uso tiene dado que los dos anteriores, aplicables a una persona

impedida pueden ser también desempefiadas por éste tipo de actores. Dado que

los dos casos de uso anteriores pueden ser aplicables a éste tipo de actores, no se

repetiran de nuevo y Unicamente se expondran sus dos casos de uso exclusivos:

Mandato de elemento por voz.

Actores

Usuario No Impedido

Objeto

Eleccion de un elemento del sistema domético por
seleccién tactil.

Precondiciones

El usuario no ha elegido un elemento del sistema
domético en la accién anterior.

Postcondiciones

El elemento queda seleccionado y el sistema
muestra la siguiente interfaz con las acciones
posibles para que el actor elija una opcién.

Escenario

1. Seleccionar modo manual de la aplicacién.

2. La aplicacién muestra por pantalla una lista de
los elementos del sistema domadtico.

3. El usuario selecciona un elemento del sistema
domdtico.

4. El sistema selecciona el elemento domético e
inicia la siguiente tarea.

Escenario Alternativo

Tabla 80.: CU-2.0 Mandato de elemento por seleccion tdctil.
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Mandato de accidn por voz.

Actores

Usuario No Impedido

Objeto

Eleccion de una accion del sistema domdtico por voz.

Precondiciones

El usuario ha elegido un elemento del sistema
domético en la accién anterior.

Postcondiciones La accion es reconocida y se envia la peticion al
servidor.
Escenario 1. Seleccionar modo manual de la aplicacidn.
2. La aplicacién muestra por pantalla una lista de
los elementos del sistema domético.
3. El usuario selecciona un elemento del sistema
domaético.
4. El sistema selecciona el elemento domoético e
inicia la siguiente tarea.
5. El sistema inicia la busqueda de las acciones
posibles del elemento seleccionado.
6. Elsistema muestra las acciones por pantalla.
7. El usuario selecciona de forma manual una
accion a realizar.
8. El sistema realiza el mandato al servidor de la

accion reconocida de forma automatica.

Escenario Alternativo

Tabla 81.: CU-2.1 Mandato de elemento por seleccion tdctil.
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5. Descripcion del sistema Domotico.

En este apartado, se van a describir todos los elementos del sistema domotico
desarrollado para la integracién de la aplicacién mdvil. Para ello, se iniciara con una
breve introduccion en la que se dard pie al sistema domético, para seguidamente,

describir los requisitos extraidos del sistema domético.

Asi, la integracidn con la aplicacidn, se podra dar con cualquier sistema que
cumpla los requisitos en dicho punto expuestos. Estos requisitos componen el sistema
en si. Para la descripcién de la infraestructura del sistema, se puntualizard el servidor,

el bus, y sus dispositivos.

Finalmente, se terminara con una breve descripcidon técnica de cada uno de los

elementos necesarios para montar el sistema domdtico.

Cabe afiadir, que la implementacién fisica de éste sistema domotico
Unicamente se ha podido realizar en el laboratorio de la empresa de domética debido

a los grandes costes de los dispositivos.

5.1 Introduccion.
Dado que el sistema domdtico se establecera en el propio hogar de la

persona de movilidad reducida, el sistema domético debera ser fiable, robusto y

sencillo de utilizar.

A pesar de todo ello, como cualquier sistema domético necesitard de un
mantenimiento y de una cierta supervision por parte de un administrador. Es por
ello, que uno de los requisitos que se estableceran es el de la habilitacién de un

método de acceso remoto al servidor.

Se ha utilizado el estandar KNX para el desarrollo de este sistema /. KNX
es el estdndar mundial para el control de casas y edificios. Aprobado como
Estandar Internacional (ISO/IEC 14543-3), asi como en el Estandar Europeo
(CENELEC EN 50090 y CEN EN 13321-1) y Estandar en China (GB/Z 20965). Se
garantiza que los productos KNX hechos por diferentes fabricantes pueden ser
combinados. La propia marca registrada KNX garantiza la interoperabilidad y el

"interworking".
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5.2

Cabe destacar, que este estdndar estd basado en otros con mas de 15 afios
de experiencia en el mercado. Entre otros, los sistemas predecesores de KNX son:

EIB, EHS y BatiBUS.

Los medios de transmisién para este tipo de infraestructuras son de
diversos tipos, van desde el par trenzado al IP/Ethernet. Sobre el medio de

transmisién, se han de encontrar todos los dispositivos interconectados.

Los dispositivos conectados al bus, tanto sensores (en caso de
necesitarlos), como actuadores, son utilizados para el control de equipamiento de
gestion de edificios en todas las aplicaciones posibles: iluminacidn, persianas,
sistemas de seguridad, gestidon energética, calefaccion, sistemas de ventilacion y
aire acondicionado, sistemas de supervision y sefializacidn, interfaces a servicios y

sistemas de control de edificios etc.

Todas estas funciones pueden ser controladas y senalizadas utilizando un

sistema uniforme sin la necesidad de centros de control adicionales.

& |B] & [BD] |3«

lluminacion  Persianasy  Sistemas de Gestion Sistemas
Contraventanas Seguridad Energética HWAC

0@ . =]
&) ‘% @ AIVE 1 OF

Sigtemas de Control Remoto  Medicion Control de Bienes de
Supervision Audio/Video gama blanca

llustracion 17: Esquema que resume las funciones que se interconectaradn.

Requisitos del sistema domaético.

Los requisitos de éste sistema domatico han sido expuestos en el apartado
cuatro de requisitos del sistema. A pesar de ello, se van a exponer vy justificar de

forma textual en éste apartado.

Dado que el sistema ha de realizar una serie de acciones que le vienen en
forma de peticién ‘HTTP request’, el servidor, debera ser capaz de realizar acciones
de procesado, enrutado y respuesta. Con la tecnologia actual en sistemas
dométicos, el proceso de enrutado serda desempefiado por un bus auténomo

energéticamente. De éste modo, cuando le llegue un ‘request’ al servidor, éste, lo
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procesard, identificard el dispositivo al que va dirigida dicha accién y finalmente
mandara el mandato al dispositivo de la red a través del BUS de direccionamiento.
Este, es un punto importante, dado que el servidor ha de estar integrado con el

BUS para que sea capaz de recibir y enviar la orden de la aplicacién movil.

No obstante, no termina ahi el trabajo del servidor. Este, ha de procesar
una respuesta del dispositivo (actuador en nuestro caso), diciéndole si el mandato
enviado ha podido ser ejecutado exitosamente o no. Por ultimo, dado que el
servidor conoce si el mandato enviado al dispositivo ha tenido un resultado
exitoso, se lo ha de comunicar a la aplicacién moévil. Finalmente, la aplicacion

podrd informar del resultado de la peticidon realizada por el usuario.

Por lo tanto, se puede entender que el servidor ha de ser capaz de recibir
peticiones ‘HTTP request’, enviar peticiones y ademds procesar los posibles
mensajes de respuesta que le lleguen desde los dispositivos a través del BUS y

comunicarselo a la aplicacion mévil.

Dado que ya se ha realizado una explicacién de los requisitos del servidor
domético y BUS de direccionamiento (a mayor carga del mismo), queda realizar

una descripcidn de los requisitos que los dispositivos tienen.

Como el servidor domatico lanza una serie de mandatos sobre los mismos,
éstos deben de estar preparados para las acciones posibles del elemento que

controlan.

Por ejemplo, el dispositivo encargado de controlar la luz, tendrd que
conocer sus acciones (encender o apagar la luz) y su estado (encendido o
apagado). De este modo, cuando el servidor domdtico le lance la peticién de
encender o apagar, éste estara listo y sabra contestar éxito o no en funcién de que

ésta haya sido realizada.
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Servidor domaético

5.3

Para facilitar la comprensién del sistema que se desea obtener, que se

expone un diagrama de alto nivel.

Fuente de Alimentacidn para el Bus.

Actuador 3

Sensor

BUS DE COMUNICACION

Actuador 1 Actuador 2

llustracion 18: Esquema del sistema domdético asistencial.

Infraestructura del sistema.

El sistema domético necesario para este proyecto, cuenta con los

elementos basicos de un sistema de domotica tradicional.

Un servidor domatico (cliente IP) que realizard el trabajo de enviar los
mandatos a los dispositivos de su red. Ademas, serd necesario un BUS de datos
que sea capaz de interconectar el servidor domédtico (6 central IP) con los

dispositivos que se encuentren domotizados.

Es decir, deberd ser capaz de enviar de un punto a otro las peticiones de
los dispositivos. Ademds, deberd contar con los dispositivos que automatizan

mediante un ‘actuador’ las acciones a realizar.

Por ejemplo, el servidor domético conectado a una red, recibira de la
aplicacion mdvil un mandato por medio de un HTTP request. A partir de ese
momento, el servidor, enviard dicha accidn al dispositivo que corresponda, la
accion a acometer por medio de un BUS de comunicacién. Por ultimo el

dispositivo, debera automatizar la accién recibida.
A continuacidn, se enumeran los dispositivos necesarios:

e C(liente IP.

e BUS de comunicaciones.

e Fuente de alimentacién para el BUS de comunicaciones.
e Actuadory Sensor.

e Comunicador USB.
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5.3.1 Servidor domotico.

El primer elemento que se ha querido especificar es el servidor domético.
Se trata de una central IP capaz de atender peticiones http request. El modelo que

se ha seleccionado he implantado es el que se

. ., )
expone a continuacion: Y] =
. . beA S [N &
Dispositivo: Central IP = 3 |
Objetivo: Atender peticiones ‘HTTP’. Rl e e TISCTTT B

Cddigo del producto: IPZ 1000 REG L ; -

llustracion 19: Central IP de la instalacion.

5.3.2 Fuente de alimentacion (Bus).

El siguiente elemento que se ha querido especificar es la fuente de
alimentacién que dara corriente al BUS que unira la central IP con el dispositivo de

comunicacién. El modelo elegido para ello,

ha sido:
Dispositivo: Fuente de Alimentacion faaa

(BUS). i

Spannungeversorgung 640 mA

Objetivo: Enrutar el trafico entre la SE a p e ase 10
central IP y los moddulos de e W e i
comunicacién de los dispositivos. O BE o s R s |
Cddigo del producto: 2002 REG | Aall i 'P [E<x

Caracterisiticas:Cuenta con proteccion
de sobrecargas y cortocircuitos del bus.

llustracion 20: Fuente de Alimentacidn de la instalacion.
5.3.3 Actuador.

El siguiente elemento que se ha querido especificar es el actuador, serd el
dispositivo encargado de mandar las acciones a realizar a los dispositivos. El
modelo elegido para ello, ha sido:

esecee loo‘iooloolool .
Dispositivo: Actuador de 8 salidas. eo e o?.g 66 0e0ROO0DO
| !

e O O 157 O 7.7 3 s S 3 : S O Y il

Objetivo: Mandar las acciones a @m.w s REER
. . . . o .l B

realizar al dispositivo final (Detector e SRR

de movimiento, Detector de luz... S EEE

B S :

etc).

Cddigo del producto: 2308.16 REGGM

Caracterisiticas: Se trata de un
actuador de 16 A (Amperios).

llustracion 21: Actuador de la instalacion.
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5.3.4 Sensor.

El siguiente elemento que se ha querido especificar es el sensor, sera el
dispositivo encargado de conocer el estado del dispositivo. El modelo elegido para

ello, ha sido:

Dispositivo: Sensor de luz.

Objetivo: Conocer el estado de
la luz.

Cddigo del producto: LS 3180-1

Caracterisiticas: Requiere de
un acoplador de bus
cod.:2070U.

llustracion 22: Actuador de la instalacion.

5.3.5 Modulo de comunicacion USB.

El siguiente elemento que se ha querido especificar es el mddulo de
comunicacion USB, sera el dispositivo encargado de permitir la conexién de un
detector o dispositivo y el ordenador o servidor
domético por medio de un puerto USB. El modelo

elegido para ello, ha sido:
Dispositivo: Mddulo de comunicacién USB.
Objetivo: Mandra las acciones a realizar al

dispositivo final (Detector de movimiento,
Detector de luz... etc).

0
u
x
@
7}
3
8
a
N

Cddigo del producto: 2130 USB

Caracterisiticas: Contiene un puerto USB 2.0.

llustracion 23: Modulo de comunicacion USB de la instalacion.
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5.3.6 Otros componentes necesarios.

Finalmente, se exponen una serie de materiales algo triviales o no, para el
montaje de la instalacion. Como se puede observar en la ilustracién, fueron
necesarios terminales de conexion, una serie de Marcos para el montaje tanto
vertical como horizontal y finalmente el

cable del BUS:
Dispositivo: Materiales varios.

Objetivo: Completar la instalacion.

Cdodigo del producto: Terminales de

Conexién (2050RT SW), Marco para
montaje (FD981WW), cable BUS J-Y

Caracterisiticas: Contiene un acoplador

para el bus de codigo 2070U.

llustracion 24: Otros componentes de la instalacion.
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6. Diseno del Sistema.

Una vez definida la gestidon del proyecto con la metodologia de desarrollo
expuesta y con un analisis en profundidad realizado exponiendo todos los requisitos

del sistema y sus posibles casos de uso, queda, disefiar el propio sistema.

En este apartado, se realizard una breve introduccién del sistema a disenar y
posteriormente se expondran los aspectos mas importantes del mismo. Dado que ya
se conocen todos los detalles del sistema, se puede apostar por un disefio que de
antemano, se sabe que funcionard. Si el analisis ha sido lo suficientemente eficaz,

seremos capaces de realizar un disefio eficiente del sistema.

6.1 Introduccion.

Una vez definidos todos los requisitos del sistema, se puede iniciar el
proceso de disefio del sistema. Para ello, se iniciard un estudio de las opciones de
disefo para el proyecto. Seguidamente, se expondra en un breve diagrama la

arquitectura del sistema.

6.2 Opciones de Diseiio.
A pesar de que el proyecto que se estudia tiene limitados lenguajes de

programacion y de base de datos, se considera de gran importancia el estudio y

justificaciéon de los elementos empleados.

Es por ello, que en primer lugar, se expondran las opciones de lenguajes de
programacion, seguidamente, las alternativas existentes en base de datos y para
terminar, se expondrdn las opciones en cuanto a interfaz se refiere y servicios se

refiere.

6.2.1 Lenguajes de Programacion.

El lenguaje de programaciéon nativo en Android es Java, como primera

opciodn se selecciond este lenguaje como el ideal.

No obstante, se estudié la posibilidad del desarrollo con HTML5 como
lenguaje de programacion. Este Gltimo lenguaje, se considera como uno de los

nuevos modos para desarrollar aplicaciones mdéviles adaptables a todos los
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sistemas operativos méviles del mercado. Estas, fueron las razones que llevaron al

estudio de dicha posibilidad.

El sistema a desarrollar requiere de un acceso de muy bajo nivel a las
librerias de Android, ademds, como se verd mds adelante, requiere de servicios
especificos de Google, como el ‘Google Translate’. En la siguiente tabla se realiza
una comparaciéon entre los aspectos mds importantes de un lenguaje de
programacion para el proyecto.

Lenguaje de
Programacion

Aspecto a
destacar

Librerias de Android Muy Alta

Traduccidn de texto. ‘ Media Muy Alta

Reconocimiento por Muy Alta
Voz.

Web saL sQLite
DETE]E)

Reproduccién de Muy Baja Muy Alta
Texto sonoro.
Petlcu.)nes a Media Alta
Servidor.

Lenguaje de BBDD-

Extraccion del
lenguaje del
dispositivo.

Alta pero

Muy Alta
costosa.

Tabla 82.: Comparacion entre HTML5 y Java.

Como se puede observar en la tabla anterior, la integracion de Java con los
sistemas Android como la base de datos nativa (SQLite) o Google Voice Recognizer,
son totales. Mientras que HTML5 usa su lenguaje de base de datos y el médulo de

reconocimiento por voz es menos fiable que el integrado por Google.

Otro aspecto importante, es el servicio de reproduccion de texto de forma
sonora. En Android, se trata de un servicio impecable (TextToSpeech) en HTMLS5 el
servicio es eficaz pero de mayor dificultad en su implantacién. Por ultimo las
peticiones a servidor desde HTML5 no estan muy integradas de por si, y se deberia

aplicar una solucién externa, mientras que en Java se encuentran integradas.

Finalmente, se opta por la solucién inicial, se recurrird al lenguaje nativo

del dispositivo para poder tener un mayor dominio del mismo.
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6.2.2 Lenguajes de Bases de Datos.

En el apartado anterior, se ha elegido el lenguaje de programacién nativo
como lenguaje para el proyecto, debido ello, la Unica posibilidad de programacién
en base de datos, es la de SQLite. Por ello, no se abarcé ningun estudio al respecto

de un lenguaje distinto.

6.2.3 Interfaz y Servicios.

Finalmente, quedé el estudio de las interfaces y servicios a requerir. Para
ello, en primer lugar, se valoraran las interfaces y numero de interfaces que se han

de desarrollar para el proyecto.

e |[nterfaces:

De cara a este estudio, se expusieron distintas interfaces para el
sistema y flujo de las mismas. No se describirdn todas las opciones disefiadas
pero se justificara la eleccion de las interfaces finales. Se proponen las

siguientes interfaces:

®  Primera Interfaz = Unica interfaz parametrizable y de obligado uso
tactil. En el caso de una persona impedida serd la Unica ayuda que
requerira para el uso de la aplicacidn. Se definen dos opciones, la
primera ‘Manual Mode’, la segunda ‘Automatic Mode’. Por ultimo se

define un botdn ‘GO!’ para iniciar el modo.

TouchDAssistance
Por favor, seleccione un modo.

\:l Manual Mode
\:'Automatic Mode

Go!

llustracion 25: Primera interfaz del sistema.
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B Segunda Interfaz = Breves instrucciones textuales (opcional) y una
lista con todos los elementos del sistema domético. Botén ‘Back’ para
una posible marcha atras (modo manual).

TouchDAssistance
Bienvenido a la version tactil de la aplicacion

DomoticAssistance, por favor, eliia un elemento de

Luz

Ventana

Horno

Puerta

HISENE]

llustracion 26: Segunda interfaz del sistema.

B Tercera Interfaz = Breves instrucciones textuales (opcional) y una
lista con todos los elementos del sistema domatico. Boton ‘Back’ para
una posible marcha atras (modo manual).

TouchDAssistance
Bienvenido a la version tactil de la aplicacion

DomoticAssistance, por favor, eliia un elemento de

Encender

Apagar

llustracion 27: Tercera interfaz del sistema.
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Se ha de apuntar que se definen las mismas interfaces de usuario para
cada uno de los modos. No obstante, se controlaran por objetos Java distintos

y su comportamiento también lo sera.

e Servicios:

De cara a seleccionar los servicios adecuados para la aplicacidn, surgen

ciertas dudas en cuanto a servicios concretos.

El servicio de “TextToSpeech” para la reproduccidon de texto en forma
sonora, resulta evidente, asi como el servicio de reconocimiento de voz de
Google, “Google Voice Recognizer”. No obstante, el servicio de “Google

Translate” como sistema de traduccién, no esta tan claro.

En el afio 2010, Google privatizé el uso de su API (libreria) de
traduccién, declarando el uso de ”“Google Translate” como un servicio de pago.
Se pretende una austeridad completa en los recursos necesarios para el
proyecto, por ello, se estudian distintas librerias de traduccién como “Bing”, o

“Yahoo”. No obstante, todas ellas, de nuevo, resultan soluciones de pago.

A partir de estas conclusiones, y a falta de servicios de traduccién

gratuitos, se estudid la mejor opcidn segun el servicio y su precio.

Ser:jnuo.qe . . Gooogle

Traduccién | Bing Microsoft Translate
Translator G I

Costes seglin b|n8' 0ogle

# de Caracteres translate
1Mill de char/mes 0,00$ 20,005
4 Mill de char/mes ‘ 40,00S 80,005
6 Mill de char/mes 60,00$ 120,00S

8 Mill de char/mes 80,00S 160,005

Tabla 83.: Comparacion de servicios de traduccion.

Tras una serie de cdlculos de uso de la aplicacién, se encontré que
Google Translate es el mejor servicio en relacion calidad precio. A pesar de
tener un coste econémico mayor (practicamente el doble) y a pesar de que
‘Bing’ tiene una versidn gratuita de hasta el millén de caracteres, el servicio, no

diferencia entre el uso de 2,3Mill caracteres/mes y 3,9 Mill caracteres/mes y
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sin embargo, Google, si lo hace. Es decir, la facturacion siempre serd mas
ajustada a nuestro uso en Google y no asi en Microsoft. No obstante, debido a

su reducido coste, no

Como se puede observar en la tabla anterior, en el caso de “Google
Translate”, el primer millén de caracteres traducidos paga la cuota minima de
20S. Dado que la aplicacion no va a tener un flujo de traduccién excesivo, se

considera como una buena opcidn.

Finalmente, se desechd la opcién de utilizar el servicio de Microsoft
Bing debido al apoyo inexistente a la plataforma Android. Bing, considera
‘Windows Phone’ como el sistema operativo desde el que se ha de consultar su

API (libreria).
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6.3 Arquitectura del Sistema.

FLUJO DEL SISTEMA

Una vez elegidos todos los aspectos técnicos relevantes del sistema se
pasa a exponer un diagrama de la arquitectura del sistema final. A continuacién se

expone en una ilustracién:

Servicios Externos

Google Translate

DomoticAssistance — App

APl Android APl Java

Google \{0|ce Text to Speech HTTP Request
Recognizer

Sistema Domético

llustracion 28: Arquitectura del sistema.
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6.4 Estructura de la Base de Datos.
La estructura de Base de Datos requerida para el sistema es la descrita en

el siguiente diagrama de bases de datos.

Objetos
PK | _id
objeto
ObjetoAccion
. PK |_id
Acciones
; ) idObjeto
PK | _id
> idAccion
accion url

llustracion 29: Estructura de base de datos del sistema.
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6.5 Diseno de UML del sistema.

Dado que se trata de un proyecto Java a pesar de que se acceda a las

librerias de Android, se ha creido conveniente la exposicién del disefio UML del

sistema. A continuacidn, se expone la ilustracién con la descripcién completa de

las actividades (clases Java) del sistema:

DomoticAssistanceBBDDProvider

DomoticAssistanceBBDD

-objectTable
-actionsTable

-objectActionTable

+onCreate()
+onUpgrade()
+insertData()

_[> TouchDAssistanceActivity

SettingsDAssistanceActivity

-isManualMode
-isAutomaticlMode
-isFirst

+onCreate()

+onResume()
+onDestroy()

+onlinit()
+onUtteranceCompleted()
+initTTS()

-CONTENT_URI_O
-CONTENT_URI_A
-CONTENT_URI_OA
-AUTORITY
-OBEJETO

-ACCION
-OBJETOACCION

+onCreate()
+onUpgrade()
+getType()
+query()
+delete()
+insert()
+update()

-elementsld

-isFirst
-isTranslated

+onCreate()

+onDestroy()
+onResume()
+onListltemClick()
+onlnit()
+onUtteranceCompleted()
+render()

TouchDAssistanceActionsActivity

-actionsld

-elements —D-actions
-index

-urls
-isTranslated

LL
i

+onCreate()

+onDestroy()
+onResume()
+onListltemClick()
+onlnit()
+onUtteranceCompleted()
+render()

VoiceDAssistanceActivity

-elementsld

Jl>-e|ements

-urls
-isFirst
-isTranslated

+onCreate()

+onDestroy()

+onResume()

+onListltemClick()

+onlnit()
+onUtteranceCompleted()
+onActivityResult()
+startVoiceRecognitionActivity()
+sendURL()

+render()

VoiceDAssistanceActionsActivity

-actionsld
-actions
-index
-isFirst
-isTranslated

+onCreate()

4[>+onDestroy()

+onResume()

+onListitemClick()

+onlnit()
+onUtteranceCompleted()
+onActivityResult()
+startVoiceRecognitionActivity()
+sendURL()

+render()

llustracion 30: Sistema UML del sistema.
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6.6 Interfaces necesarios para el sistema.

Una vez definida la arquitectura del sistema, el disefio UML de la
aplicaciéon y el modelo relacional de la base de datos, se pasa a definir las
interfaces necesarias para el sistema.

Dado que los casos de uso de la aplicacidn ya se encuentran definidos, se
pueden disefiar las interfaces de usuario necesarias para el sistema. A
continuacién se pasa a mostrar el flujo de las interfaces de usuario de los dos
modos posibles de la aplicacién:

En primer lugar, se muestra el flujo de interfaces en el modo automatico

con reconocimiento de voz.

TouchDAssistance TouchDAssistance

Por favor, seleccione un modo.

] manual M
Luz

Automatic

Habla ahora
Ventana

\J
Horno Y

Voice recognition Demo.

Puerta

Cancelar
S SENE]

uchDAssistance

Encender

Habla ahora | Procesando

Apagar

$

I ~—=——
Voice recognition Demo...

Cancelar Cancelar

Procesando
” ” @'b‘

Cancelar

llustracion 31: Interfaces de usuario y su flujo del modo automdtico.
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Finalmente, el modo manual, se trata de un modo mas sencillo, puesto
gue esta controlado de forma tactil.

TouchDAssistance

Por favor, seleccione un modo.

TouchDAssistance
&
D

TouchDAssistance

| Manual Mode

istance.

i Luz
I_ALllurlld[\L Mode

E Ventana

Horno

Encender

Apagar

Puerta

Persiana

llustracion 32: Interfaces de usuario y su flujo del modo manual.
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7. Implementacion del Sistema.

Este apartado, tratara de aclarar al lector los métodos utilizados por el equipo
de desarrollo para poder llevar a cabo el proyecto. Para ello, se especificaran las
herramientas necesarias para el desarrollo de éste sistema, asi como el entorno

tecnoldgico completo utilizado.

Sin entrar a comentar ninguna linea del cédigo de la aplicacion, se tratara de
realizar una breve descripcién de cada una de las partes implementadas. Ademas, se

tratara de aclarar cualquier duda respecto al desarrollo del sistema.

7.1 Introduccion.
Como se ha apuntado anteriormente este apartado describira la forma de

implementar el proyecto planteado. Declarando qué elementos se han utilizado
para el desarrollo del proyecto y justificando su uso, se podrd comprobar que los
recursos materiales especificados en el apartado tres, de gestidén del proyecto, han

sido requeridos para el proyecto, y porqué.

Es por ello, que se iniciard por una breve descripcion de todas las
herramientas de desarrollo del sistema y a continuacién, se especificaran los

servicios de los que han tenido que hacer uso el proyecto.

7.2 Herramientas de desarrollo del sistema.
Las herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema han sido la gran

mayoria de ‘open source’. Es decir, libres para su uso sin necesidad de realizar

ningun pago para obtener las licencias.

7.2.1 Eclipse.

Se ha tenido que utilizar la distribucion de Eclipse “Juno” la cual es la mas
reciente en la actualidad. Como se ha apuntado anteriormente, Eclipse es un
framework de trabajo de libre disposicién y no se ha tenido que pagar nada. El

recurso esta disponible en la siguiente URL:

http://www.eclipse.org/downloads/

No obstante, para el desarrollo de aplicaciones en Android, se ha de

instalar un plug-in necesario para ello. Google principalmente provee dos plug-in’s
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para desarrolladores. El primero, es el correspondiente al desarrollo de
aplicaciones en App — Engine. El segundo, es el correspondiente con el desarrollo
de aplicaciones en Android, el cual es el que nos interesa. Dicho plug-in, se ha de

instalar del modo que se detalla en la siguiente URL oficial de Google.

https://developers.google.com/eclipse/docs/install-eclipse-4.2

7.2.2 SDK Android.

Por otro lado, el desarrollador que vaya a implementar la aplicaciéon

Android, tendrd que descargarse el SDK de Android. De este modo, se ha enlazar la
configuracion del plug-in de Eclipse. La descarga estard disponible en la siguiente
URL:

http://developer.android.com/sdk/index.html

Esta herramienta es necesaria para poder realizar una buena integracién
del marco de desarrollo. Con Eclipse y el SDK de Android integrados, se puede
incluso realizar pruebas sobre dispositivos Android emulados. Por tanto, se puede
asumir que un escenario minimo para el desarrollo de éste tipo de aplicaciones

seria la integracién entre ambos.

7.2.3 SQL Admin.

En el caso del proyecto actual, el equipo de desarrollo, trabajard con la
base de datos instalada en los dispositivos méviles de Android. Este es el
denominado lenguaje “SQLite” el cual es muy similar a MySQL como lenguaje de

base de datos, pero no igual.

Los administradores de BBDD de MySQL no sirven para los de éste
lenguaje, y lo mds acertado es la descarga de un administrador de éste tipo de
bases de datos. Se ha encontrado un administrador de SQLite que es de cddigo

abierto, y goza de gran reputacién entre los desarrolladores, éste es SQL Admin.

Este software, Unicamente nos servird para poder comprobar de forma
explicita los datos introducidos en la base de datos del dispositivo. De tal modo
que, descargando el archivo “.sql’ del dispositivo, éste, pueda ser accedido por

medio del administrador ‘SQL Admin’.

Dicho administrador, debera estar disponible para la descarga gratuita en

el siguiente enlace:

http://sqgliteadmin.orbmu2k.de/
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7.2.4 Microsoft Office 2010.

7.3

Finalmente, y debido a la gran carga de trabajo tanto de redaccidén como

de maquetacién, se accedié a la compra de una licencia de Microsoft Office. De

este modo, la presente memoria esta redactada sobre el mismo.

Debido a que es un recurso de pago, no se encuentra disponible para su

descarga.

Servicios necesarios para el sistema.

En este apartado se describirdn los servicios de los que requerird la

aplicacion para realizar todas las funcionalidades necesarias. Para ello, se realizard

una breve exposicién del servicio y su uso en el sistema.

7.3.1 Google Voice Recognizer:

Se trata del servicio de reconocimiento de voz nativo en Android. Este
servicio serd utilizado en cuatro ocasiones durante el ‘modo automatico’ de la
aplicacion. Como se puede observar en el diagrama final, el servicio es
utilizado para reconocer la voz del usuario y seguidamente para procesar la voz
y asi poder reconocer los elementos y las acciones que se desean activar. El
logo en el diagrama de servicios para representar “Google Voice Recognizer”,

serd el siguiente:

llustracion 33: Uso de Google Voice Recognizer.
Este servicio se encuentra integrado en el sistema operativo ‘Android’.
Es accesible desde la propia APl de Android. Este servicio realiza un

reconocimiento por voz que ofrece resultados muy fiables.

Se trata de un servicio gratuito, no obstante se requiere de conexion a
Internet para que se produzca el reconocimiento de la frecuencia de voz y por
tanto del mandato vocalizado. Cabe sefalar que el sistema ha dado tiempos de

ejecucion aceptable en la mayor parte de las pruebas.
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7.3.2 Text To Speech:

Este es el sistema de reproduccién de texto en forma sonora nativo en
Android. Este servicio sera usado de forma muy frecuente en la aplicacién para
mejorar la usabilidad de la misma. Se expone la ilustracion final del diagrama
de servicios en la que se describen los momentos en los que éste, es activado.
Se puede observar que es el servicio mas utilizado en el sistema. Este sera el

logo utilizado para representar en el diagrama:

Google (tts)

llustracion 34: Uso de Google Text To Speech
De nuevo, se trata de un servicio integrado en el propio sistema
operativo Android. Es accesible desde la propia APl de Android y se trata de un
servicio parametrizable. Este servicio reproduce en voz alta un texto

previamente introducido.

Una vez mas, se trata de un servicio gratuito y facilmente integrable en
el sistema. Este servicio puede ser ajustable de forma automatica. En el
sistema actual se pretende implantar con acciones en todos los idiomas

disponibles en Android.

7.3.3 Google Translatel®l:

El servicio de Google externo al sistema operativo Android que permite
la traduccién entre mas de 62 lenguajes. Para el caso del proyecto actual,
Unicamente interesan los 33 lenguajes de los que dispone Android. Este
servicio se utilizard en tres momentos de la aplicacién. A continuacidn se

muestra el logo con el que serd representado el servicio en el diagrama final:

GO« ,agle translate

llustracion 35: Logo de Google Translate
El servicio de mayor coste econdmico es el de traduccién del lenguaje.
Se escoge el servicio de ‘Google Translate’ debido a su fiabilidad contrastada y
su precio. Dado que no se encontraron librerias de traduccion gratuitas, se ha

optado por la eleccion de este servicio.
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Se puede integrar facilmente en Android de tal modo que queden
traducidas las aplicaciones y su contenido de forma completa. No obstante,
conviene sefalar que en futuras implementaciones se podrian buscar

alternativas gratuitas.

Para la implementacién de éste servicio no se requiere de una gran
computacion en el dispositivo, no obstante, se requiere de conectividad a

internet.

7.3.4 HTTP Request [7I:

Finalmente, este servicio se encuentra integrado en la API de Java. Este
servicio es utilizado cada vez que se quiere enviar un mandato al servidor. A

continuacién se muestra el logo representativo del momento en el que se

t(g) Java

—

utiliza el servicio:

llustracion 36: Logo de Java, API utilizada para el servicio HTTP Request.

El dltimo servicio del cual requiere la aplicacién es de un servicio
elemental en la libreria del protocolo ‘HTTP’ en Java. Esta libreria permite

interactuar con el protocolo ‘HTTP’ de forma integra y muy sencilla.

No obstante, cabe sefalar que dado que las operaciones de las que
requiere nuestra aplicacion son muy sencillas, un servicio menos extenso que

el que nos provee Java es también adaptable.
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A continuacién se muestra el diagrama final del uso de servicios. Se
han utilizado las interfaces de usuario para re los momentos en los que los

servicios pueden ser activados.

TouchDAssistance TouchDAssistance

Por favor, seleccione un modo.

Manual Mode

Automatic M

E Ventana

—
Utilza el servicio Google \{glelgale]
Translate (en caso de
ser necesario)

Habla ahora
Y

Voice recognition Demo...

Inicia servicio
Google Voice
Recognizer

Puerta
(tts)
= Cancelar

Gox JS[G

Persiana

INTERFAZ 1 INTERFAZ 2 INTERFAZ 2A

TouchDAssistance

Habla ahora Coo Procesando

 E—

Inicia servicio Utilza el servicio C'.‘

Google Voice Google Translate (en

Recognizer caso de ser necesario)

Voice recognition Demo...
Google
Cancelar Cancelar
INTERFAZ 3A INTERFAZ 3 INTERFAZ 2B
Procesando (( ava
= P En caso de éxito, se devuelve el

[ 3 control a la interfaz 2. Y asi volver

w, al reconocimiento de los
En caso de resultado de reconocimiento elementos.
de voz favorable se envia peticion al

servidor domético de la instalacién.

En caso de fallo, se vuelve al

’ t{S intento de reconocimiento de
Cancelar CO‘ 18[6 5"-—3 accién (Interfaz 3A).

INTERFAZ 3B

llustracion 37: Diagrama de uso de servicios.
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7.4 Sistema Android.

El médulo de reconocimiento de voz para domética asistencial divide sus
desarrollos principalmente, en dos campos. El primero, el sistema de archivos Java,
a pesar de no explicar el cédigo en profundidad, se expondran ciertos rasgos

caracteristicos de cada clase.

La segunda parte, es la de la administracion de los datos por medio de una
base de datos. Para ello, se ha empleado SQLite y en este apartado, se expondran

de forma breve las consultas y accesos necesarios implementados en la aplicacion.

7.4.1 Clases Java del sistema.

El sistema de archivos de la aplicacién, se divide en cuatro paquetes. Como
se puede observar en la ilustracidn, todos los paquetes siguen una nomenclatura
constante ‘com.android.touchDAssistance’, a partir de ahi el nombre determina su

funcién dentro de la aplicacion:

% Package Explorer 2 = <,1='=§>| & -~ O
4 '_% TouchDAssistance

a & are
- i com.android.touchDAssistance.android
- H4 com.android.touchDAssistance.data
- 4B com.android.touchDAssistance.settings.:
. 4B com.android.voiceDAssistance.android.c
3 G@ gen [Generated Java Files]
- B, Android 23.3
. = Referenced Libraries
G@ assets
. 2= bin
]

> e Tes
71| Androidianifest.oml

£ proguard.cfg
project.properties

llustracion 38: Sistema de ficheros de la aplicacion.
El primero de los paquetes, el paquete ‘android’. En él, se encuentran
las Actividades encargadas de iniciar las actividades del modo manual de la

aplicacion. Ademas llevan toda la légica de dicho modo.
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Seguidamente se encuentra el paquete ‘data’, éste, es el paquete en el
que se encuentra el proveedor de datos y la actividad encargada de

automatizar la primera carga de datos al dispositivo.

A continuacion, se puede ver el paquete ‘settings’, éste paquete
contiene la Actividad encargada de iniciar la aplicacién y mostrar la interfaz

principal. Esta interfaz serd en la que se seleccione el modo de la aplicacién.

Por ultimo, se puede observar el Unico paquete que cambia la
nomenclatura general de los mismos, éste es el
‘com.android.voiceDAssistance.android’. Este paquete es el que contiene las
dos actividades que inician cada una de las interfaces del modo automatico de

la aplicacidn. Estas, contienen toda la légica de la aplicacién de éste modo.

7.4.2 Base de Datos en SQLite.

En este apartado se especificaran las consultas que se ejecutan sobre

la base de datos con un lenguaje sin tecnicismos.

En primer lugar, en los dos modos de la aplicacion se ejecuta una
consulta de la base de datos en el momento en el que se muestra la primera
interfaz exclusiva del modo. Para ello, se consulta sobre la base de datos todos

los elementos disponibles en el sistema domético.

La siguiente consulta que se ejecuta sobre la base de datos se produce
en el momento de mostrar las acciones disponibles para el elemento

seleccionado.

En ambos modos este caso se produce de igual forma, el sistema ya ha
identificado el elemento seleccionado, por lo que en primera instancia, se
consultan las posibles acciones del elemento. A la vez que se obtienen las

acciones del elemento seleccionado, se obtiene la URL a mandar al servidor.

Estas son las consultas que se ejecutan sobre la base de datos para

obtener las funcionalidades del sistema.
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8.

Pruebas del Sistema.

En este apartado se especificaran las pruebas realizadas sobre el sistema. Se

realizara una primera introduccion en la que se especifique la forma de proceder para

desarrollar un plan de pruebas efectivo. En dicha introduccién se tratara de dar pie a la

explicacion de los sucesivos puntos del apartado asi como exponer los casos de

prueba.

8.1

8.2

Introduccion.
Para especificar un plan de pruebas valido y consistente, en primer lugar

se expondran los procedimientos para desarrollar las pruebas. Se destacan tres
tipos de prueba. La primera, de infraestructura hardware, la segunda, por flujo de

aplicacion y finalmente por funcionalidad de la aplicacion.

Procedimientos de pruebas.
Se van a realizar distintos tipos de pruebas para obtener una validacién

total del sistema. En primer lugar, se especificaran las pruebas de hardware, estas,
constaran de pruebas del dispositivo de cara al sistema. Dado que se trata de una
aplicacion mavil, las pruebas se perfilan mas hacia el lado de la usabilidad. Se deja

asi un plano mas técnico de pruebas al apartado de las pruebas de funcionalidad.

Seguidamente, se expondran las pruebas de flujo de la aplicacion, en ellas,
se probaran el correcto flujo de las distintas interfaces de la aplicacion. Estas
pruebas se consideran de vital importancia dado que se debe asegurar un modo

automatico de la aplicacién adaptado para personas con discapacidad.

Finalmente, se presentaran las pruebas de funcionalidad de la aplicacion.
Estas pruebas, seran ‘debugeadas’ mediante el framework de Eclipse para verificar

el perfecto funcionamiento de cada servicio del que hace uso la aplicacién.

Para finalizar este apartado, se realizara una breve explicacién de todos los

campos utilizados en la plantilla para describir las pruebas del sistema.

e Identificador: Identifica de forma univoca cada uno de las pruebas del sistema
que se explicaran a continuacion. El formato para las pruebas del sistema sera
PXXX-YY, siendo XXX el tipo de prueba y YY la numeraciéon de la misma.

e Descripcion: Breve descripcidn de la prueba a realizar.

e Requisito de Software: Relaciona la prueba con un requisito de software ya
declarado.
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e Estado Inicial: Se describen los pre-requisitos del sistema para la prueba.

e Estado Final: Se describe la salida o producto de la prueba.

e Procedimiento de la prueba: Se realiza una breve descripciéon del
procedimiento a realizar para reproducir la prueba.

e Resultado de la Prueba: Se expone el resultado de la prueba realizada. Valores
posibles: ‘Exito’ o ‘Fallo’.

Identificador PXXX -YY

Descripcidn

Requisito Software

Estado inicial

Estado Final

Procedimiento de Prueba

Resultado de la Prueba

Tabla 84.: Plantilla de Pruebas del sistema.

8.2.1 Pruebas de infraestructura hardware.
Estas pruebas se definirdn en el identificador como ‘PHAR — YY’. Se

centraran en probar el funcionamiento del hardware y su integraciéon en la

aplicacion.
Identificador PHAR -01 ‘
Descripcidn Prueba de Sistema Operativo
Requisito Software RSF - 01, RSF—-02, RSF - 19, RSF-20
Estado inicial Dispositivo mévil apagado.
Estado Final Dispositivo mévil encendido.

Procedimiento de Prueba Se ha de pulsar el botén de encendido hasta el
inicio del dispositivo.
Ingresar en ingresar en los ajustes del sistema.
Se ha de pulsar la opcion ‘Acerca del teléfono’.

Se ha de identificar en la etiqueta ‘Version de
Android’ al menos la versién: 2.3.3

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 85.: Prueba PHAR - 01.
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Identificador PHAR - 02 ‘

Descripcion

Prueba del funcionamiento de micréfono

Requisito Software

RSF-03

Estado inicial

Dispositivo encendido.

Estado Final

Dispositivo reconoce voz .

Procedimiento de Prueba

Iniciar una llamada de voz.

En caso de poder comunicarse, se verifica el
funcionamiento del micréfono.

Resultado de la Prueba

Exito

Tabla 86.: Prueba PHAR - 02.

Identificador PHAR-03

Descripcidn

Prueba del funcionamiento de camara

Requisito Software

RSF — 03, RSF — 04, RSF — 21, RSF — 22.

Estado inicial

Dispositivo encendido.

Estado Final

Dispositivo captura una imagen.

Procedimiento de Prueba

Pulsar el botdn de camara del dispositivo.
Pulsar el botén de ‘hacer foto’ de la cdmara.
Verificar la foto realizada.

Resultado de la Prueba

Exito

Tabla 87.: Prueba PHAR — 03.

Identificador

Descripcién

PHAR - 04

Prueba del funcionamiento del altavoz

Requisito Software

RSF — 03, RSF — 26, RSF — 27

Estado inicial

Dispositivo encendido.

Estado Final

Dispositivo reconoce voz y reproduce sonido.

Procedimiento de Prueba

Pulsar el botén fisico del dispositivo de ‘Subir
volumen’. Se ha de escuchar al final un tono
indicando el volumen del terminal.

Resultado de la Prueba

Exito

Tabla 88.: Prueba PHAR — 04.
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8.2.2 Pruebas de flujo de la aplicacion.

Estas pruebas se definiran en el identificador como ‘PFLU — YY’. Se
centraran en probar el funcionamiento de las interfaces de la aplicacion y su

correcto flujo.

Identificador PFLU - 01 ‘
Descripcion Prueba del flujo de interfaz, de pantalla inicial a
pantalla de elementos (modo manual)
Requisito Software RSF —32, RSF—18
Estado inicial Aplicacién instalada en el dispositivo.
Estado Final Aplicacién muestra interfaz de elementos del
sistema.

Procedimiento de Prueba Iniciar la aplicacidn.
Chekear el modo manual de la aplicacion.
Pulsar botdn ‘Go!’ de la interfaz.

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 89.: Prueba PFLU — 01.

Identificador PFLU - 02

Descripcidn Prueba del flujo de interfaz, de pantalla de
elementos a pantalla de acciones (modo manual)

Requisito Software RSF - 06, RSF—17, RSF — 32

Estado inicial Aplicacién mostrando interfaz de elementos.

Estado Final Aplicacién muestra interfaz de acciones del
elemento.

Procedimiento de Prueba Pulsar elemento de la interfaz.

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 90.: Prueba PFLU — 02.

Identificador PFLU - 03 ‘

Descripcién Prueba del flujo de interfaz, de pantalla de
acciones a pantalla de elementos (modo manual)

Requisito Software RSF-32,RSF-18

Estado inicial Aplicacién mostrando interfaz de acciones.

Estado Final Aplicaciéon muestra interfaz de elementos del
sistema.

Procedimiento de Prueba Pulsar botdn ‘Back’ de la interfaz.

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 91.: Prueba PFLU — 03.
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Identificador PFLU - 04 ‘

Descripcion Prueba del flujo de interfaz, de pantalla de
elementos a pantalla de ajustes (modo manual)

Requisito Software RSF—32
Estado inicial Aplicacién mostrando interfaz de elementos.
Estado Final Aplicacién muestra interfaz de ajustes del sistema.
Procedimiento de Prueba Pulsar botdn ‘Back’ de la interfaz.
Resultado de la Prueba Exito

Tabla 92.: Prueba PFLU — 04.

Identificador PFLU - 05 ‘
Descripcion Prueba del flujo de interfaz, de pantalla inicial a
pantalla de elementos (modo automatico)
Requisito Software RSF —-33
Estado inicial Aplicacién instalada en el dispositivo.
Estado Final Aplicacién muestra interfaz de elementos del
sistema.

Procedimiento de Prueba Iniciar la aplicacidn.
Chekear el modo automatico de la aplicacion.
Pulsar botdn ‘Go!” de la interfaz.

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 93.: Prueba PFLU — 05.

Identificador PFLU - 06

Descripcién Prueba del flujo de interfaz, de pantalla de
elementos a pantalla de acciones (modo
automatico)

Requisito Software RSF - 05, RSF — 23, RSF - 33

Estado inicial Aplicacién mostrando interfaz de elementos.

Estado Final Aplicacién muestra interfaz de acciones del
elemento.

Procedimiento de Prueba Decir de forma vocal, el elemento de la interfaz.

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 94.: Prueba PFLU — 06.
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Identificador

Descripcion

PFLU - 07 ‘

Prueba del flujo de interfaz, de pantalla de
acciones a pantalla de elementos (modo
automatico)

Requisito Software

RSF—-07,RSF-33

Estado inicial

Aplicacién mostrando interfaz de acciones.

Estado Final

Aplicacién muestra interfaz de elementos del
sistema.

Procedimiento de Prueba

Decir de forma vocal, la accion del elemento
seleccionado anteriormente.

Resultado de la Prueba

Exito

Tabla 95.: Prueba PFLU — 07.

Identificador

Descripcion

PFLU - 08 ‘

Prueba del flujo de interfaz, de pantalla de
reconocimiento de voz fallido a pantalla de
reconocimiento de voz (modo automatico)

Requisito Software

RSF—-07, RSF—33, RSF — 24, RSF — 25.

Estado inicial

Aplicacién mostrando interfaz de acciones.

Estado Final

Aplicacién muestra interfaz de elementos del
sistema.

Procedimiento de Prueba

Decir erroneamente, de forma vocal, la accidén del
elemento seleccionado anteriormente.

El sistema emitira de forma sonora un mensaje
textual de error.

El sistema deberad volver a mostrar la interfaz de
reconocimiento de voz.

Resultado de la Prueba

Exito

Tabla 96.: Prueba PFLU — 08.
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8.2.3 Pruebas de funcionalidad.
Estas pruebas se definirdn en el identificador como ‘PFUN — YY’. Se

centraran en probar el funcionamiento de las interfaces de la aplicacion y su

correcto flujo.

Identificador PFUN -01 ‘
Descripcién Prueba del servicio Text To Speech.
Requisito Software RSF—31
Estado inicial Aplicacién instalada en el dispositivo.
Estado Final Aplicacién en cualquiera de los dos modos de la

aplicacion mostrando interfaz de elementos.

Procedimiento de Prueba Iniciar la aplicacidn.
Chekear la opcidn de Manual.
Pulsar el botén ‘Go!’ de la interfaz.

El sistema deberd alertar de forma sonora con el
texto “Ha seleccionado el modo Manual’.

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 97.: Prueba PFUN —01.

Identificador PFUN - 02

Descripcidn Prueba del servicio Google Translate.

Requisito Software RSF-30, RSF-31

Estado inicial Aplicacidn instalada en el dispositivo.

Estado Final Aplicacidn en cualquiera de los dos modos de la

aplicacion mostrando interfaz de elementos.

Procedimiento de Prueba Ir a ajustes del dispositivo.
Seleccionar la etiqueta ‘Teclado e Idioma’.
Seleccionar la etiqueta ‘Seleccionar Idioma’.
Seleccionar cualquier idioma distinto del espafiol.
Iniciar la aplicacidn.
Chekear la opcidn de Manual.
Pulsar el botén ‘Go!’” de la interfaz.

El sistema deberd alertar de forma sonora con el
texto “Ha seleccionado el modo Manual’ en el
idioma en el que se haya cambiado el dispositivo.

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 98.: Prueba PFUN —02.
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Identificador PFUN - 03 ‘
Descripcién Prueba del servicio Google VoiceRecognizer.
Requisito Software RSF — 15, RSF - 16
Estado inicial Aplicacién instalada en el dispositivo.

Estado Final Aplicacién en modo ‘automatico’ mostrando los las

acciones del elemento seleccionado.

Procedimiento de Prueba Iniciar la aplicacién.
Chekear la opcidn de Automatico.
Pulsar el botén ‘Go!’ de la interfaz.

El sistema mostrara la interfaz de elementos y acto
seguido pedira que se diga un elemento.
El ‘tester’ ha de decir un elemento del sistema vy

esperar a ver si el servicio de google voice
recognizer funciona.

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 99.: Prueba PFUN — 03.

Identificador PFUN - 04

Descripcion Prueba del servicio HTTP Request.

Requisito Software RSF — 08, RSF — 28, RSF — 29, RSF — 34, RSF — 35,
RSF — 36.

Estado inicial Aplicacién en cualquiera de los dos modos en la

interfaz de acciones.

Estado Final Aplicacidon reproduce de forma sonora el texto
“Enhorabuena, el sistema se va a.. comando
enviado al servidor”.

Procedimiento de Prueba Iniciar la aplicacidn.
Chekear la opcidn de Manual.
Pulsar el botén ‘Go!” de la interfaz.

El sistema mostrara la interfaz de elementos,
pulsar uno.

El sistema mostrara la interfaz de acciones, pulsar
una.

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 100.: Prueba PFUN — 04.
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Identificador PFUN - 05 ‘
Descripcion Prueba del servicio SQlite.
Requisito Software RSF — 08, RSF — 09, RSF — 10, RSF — 11, RSF — 12,

RSF—-13, RSF-14

Estado inicial Aplicacién en la interfaz de ajustes.

Estado Final Aplicacién reproduce de forma sonora el texto
“Enhorabuena, el sistema se va a.. comando
enviado al servidor”.

Procedimiento de Prueba Iniciar la aplicacidn.
Chekear la opcidn de Manual.
Pulsar el botdn ‘Go!’ de la interfaz.

El sistema mostrard la interfaz de elementos,
pulsar uno.

El sistema mostrara la interfaz de acciones, pulsar
una.

El sistema emitira un sonido de confirmacién
cuando la url halla sido mandada. Por tanto ha
relacionado todos los requisitos especificados.

Resultado de la Prueba Exito

Tabla 101.: Prueba PFUN — 05.
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9. Conclusiones y Lineas Futuras.

En este apartado, se comentaran una serie de conclusiones y lineas futuras de

trabajo para proximas actualizaciones del producto.

En el caso de las conclusiones, ha resultado esencial concluir el proyecto para

poder dar las valoraciones adecuadas al mismo. Ademads, debido a las dificultades

surgidas a lo largo del desarrollo del proyecto, se basan en la experiencia de haberlos

solucionado.

Finalmente las lineas futuras, se han debatido con el responsable de la

empresta tecnoldgica de domoética Jorge Alba. Dado que el producto lo mantendran y

evolucionaran futuros desarrolladores, se ha querido marcar un poco el camino a

seguir, desde la experiencia del desarrollo de la primera versién.

9.1 Conclusiones.
Las conclusiones obtenidas tras la finalizacion del proyecto, son las

siguientes:

El sistema trata de ser lo mas parecido al sistema disefiado en primera
instancia. Debido a una fase de andlisis del sistema efectiva, se ha
conseguido que asi sea.

El equipo de desarrollo ha tenido que incrementar sus conocimientos
tanto en el sistema operativo Android, como en las condiciones que
rodean una persona con discapacidad severa.

Las API’s de traduccidon gratuitas son muy poco eficientes y los Unicos
servicios viables son los de pago, Google Translate o Microsoft Bing.
Siendo el primero, la mejor de las opciones.

Las posibilidades que da Android, hacen que la usabilidad del sistema

sea muy fluida y de gran capacidad.

Como se puede observar, las conclusiones abarcan la mayor parte del

desarrollo del sistema. Se debe a que se trata el primer proyecto desarrollado para

dombdtica asistencial en Android.
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9.2 Lineas futuras de mejora.
El equipo de desarrollo de éste proyecto, ha decidido consensuar las lineas

futuras de mejora con el equipo de la empresa de domdtica asistencial. Los puntos

sacados en claro de dicha reunioén, son:

e Una primera linea de futuros desarrollos, puede ser la de integrar una API
propia de traduccién. A pesar de que se requieren una gran cantidad de
recursos para poder desarrollar una APl de traduccién efectiva, merece la pena
destacar esta mejora.

e Otra posible mejora puede ser la portabilidad de la aplicacién a distintos
sistemas operativos de dispositivos mdviles. Se priorizard la portabilidad al
sistema operativo iOS de Apple.

e Ademas, el sistema desarrollado para el dispositivo, podrd integrar un servicio
gue gestione ciertos recursos del dispositivo como puede ser la bateria o
simplemente el estado en general del dispositivo. Para ello, se integrarian
funcionalidades en el servidor domoético segun las cuales, por ejemplo, si
llegase la sefial de ‘bateria baja’ al servidor éste deberia avisar al
administrador del sistema.

e Deshabilitar la seleccidn de la accidén ya realizada sobre el objeto. Por ejemplo,
si una luz se encuentra encendida, ésta, no puede volver a ser encendida.
Actualmente, el sistema indica que se ha producido un error y el servidor no
ha realizado la accidon. No obstante, otra posible implementacion es la de la

des habilitacion de dicho mandato.

Las lineas de mejora marcadas por el equipo de desarrollo se han basado
en la experiencia de desarrollo del sistema inicial. Se recomienda de forma

incondicional la sucesiva implantacién de las mejoras aqui marcadas.
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Anexo I - Manual de Usuario.

En este primer Anexo, se facilitara el manual de usuario del sistema. Se espera
con ello, que solucione posibles problemas de usabilidad del usuario, asi como mostrar

el funcionamiento integro de la aplicacién.

Introduccion.
El manual de usuario pretende exponer de forma clara y directa el

funcionamiento del sistema. Ademas, se pretenden exponer los distintos modos

de la aplicacidn, tanto el modo manual como el automatico.

El propdsito adicional de este manual, es el de resolver posibles dudas por
parte del usuario, de cara al uso del sistema. El primer paso para la ejecucion de
esta aplicacidon es, seleccionar el icono de la aplicaciéon ya instalada en el

dispositivo, el icono en si, es el expuesto en la siguiente ilustracion.

llustracion 39: Icono de la aplicacidn a ejecutar.

Modo de Uso.

El modo de uso de esta aplicacion se puede dividir en dos tipos. La
primera, el modo “Manual”, la segunda, el modo “Automatico”. De forma
genérica, se ha de apuntar que para el inicio de la aplicacion se ha de especificar
gué modo se quiere seleccionar. Una vez seleccionado el modo y pulsado el botén

‘Go!’” se iniciard alguno de los siguiente modos.
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En la ilustracidn siguiente, se exponen los pasos para iniciar la aplicacidn ya
instalada en el terminal. Como se puede observar, basta con pulsar el icono de la
aplicacion de forma tactil.

T oall @ 9:46 T oull @ 9:46

TouchDAssistance
Por favor, seleccione un modo.

¢

llustracion 40: Captura de pantalla de inicio de la aplicacion.

Modo automatico.
Este es el primer y principal modo de la aplicacién. Se trata del modo

automatico adaptado para personas discapacitadas. En él, se realizara el

reconocimiento por voz tano de los elementos como de las acciones.

De forma automatica, se realizard el reconocimiento de voz para el
modulo de domdtica asistencial. Como se puede observar en la ilustracidn
expuesta a continuacion el uso de la aplicacion en éste modo se encuentra

automatizado.

En la ilustracidn siguiente, se exponen los pasos para iniciar el modo

‘automatico’. Se puede observar que pulsando el ‘chekbox’ de “Automatic Mode”
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y seguidamente el botdn ‘Go!’ de la interfaz, se inicia el modo automatico de la

propia aplicacion.

TouchDAssistance TouchDAssistance

Por favor, seleccione un modo. Bienvenido a la version tactil de la aplicacion
DomoticAssistance, por favor, eliia un elemento de
D Manual Mode

DAutomatic Mode

Gol Ventana

Luz

Horno
Puerta
Persiana

Habla ahora Procesando

? | e,

Voice recognition Demo...

Cancelar Cancelar

Interfaz 3 Interfaz 4

llustracion 41: Captura de pantalla de la seleccion del modo automdtico de aplicacion.

En la ilustracién anterior, se muestra cdmo al iniciar el modo de la

aplicacion automatico, se inicia el reconocimiento de voz y ser procesa el

resultado.
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En caso de que el elemento seleccionado exista en el sistema, se
continuard a la siguiente interfaz en la que se muestran las acciones
relacionadas con el elemento seleccionado. Como se muestra en la siguiente
captura, el reconocimiento en esta interfaz también se encuentra

automatizado.

TouchDAssistance

Encender

Habla ahora Procesando

Q Hn @'0‘

Apagar

Voice recognition Demo...

Cancelar Cancelar

llustracion 42: Captura de pantalla de la seleccion de accion en modo automadtico de aplicacion.

Finalmente, la aplicacion mandara la accién procesada por el sistema al
servidor domético de la instalacién. En caso de error en el procesamiento del

comando de voz enviado, ésta, pedira de nuevo el mandato indicado por voz.
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Modo manual.
Este es el modo adicional que se introduce en el sistema. Este tipo de

modo, se considerard valido Unicamente para usuarios no impedidos. En él, se
podrdn seleccionar tanto los elementos como las acciones de forma manual

por medio de la pantalla tactil.

Como se puede observar en las ilustraciones a continuacién expuestas,

el uso de la aplicacion es bastante intuitivo y sencillo.

TouchDAssistance TouchDAssistance
Por favor, sel ne un modo. E 1 ie a version tactil de la aplicacio
e por favor, eliia un el
‘Manual Mode
; Encender

[ \Automa[ic Mode

Gol Ventana Apagar
Horno
Puerta
Persiana

Interfaz 1 Interfaz 2 Interfaz 3

llustracion 43: Captura de pantalla de la seleccion y uso del modo manual de la aplicacion.

Como se puede observar en las ilustraciones anteriores, el sistema
completo es utilizado mediante el uso de la pantalla tactil del dispositivo.
Cuando finalice el proceso, se emitira una alerta sonora en la que se dira de
forma textual si el mandato ha sido enviado al servidor domdtico

correctamente.

Ademas, sefialar que en las Interfaces dos y tres, existe un botén

‘Back’ el cual nos permite navegar entre las distintas interfaces del sistema.
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Anexo Il - Manual de Instalacion.

En el segundo de los anexos se va exponer el manual de instalacién de la
aplicacién. En éste, se explicaran todos los detalles concernientes a la descarga e

instalacion de la aplicacion.

Introduccion.

Las aplicaciones moéviles del sistema operativo Android, se encuentran
disponible para la descarga desde el “Market” de Android, “Google Play”. Ademas
cualquier dispositivo moévil de sistema operativo Android, con la simple aceptacion
de los términos de la aplicacion, automatiza la descarga y la instalacién de la

misma.

Por lo que se consideran pasos sencillos, a pesar de ello, en este apartado
se realizard una breve descripcién de los pasos a seguir para una correcta

instalacion del sistema.

Pasos para la instalacion.

En este apartado se realizard una breve descripcion para todos y cada uno
de los pasos de instalacién de la aplicacion mavil. Se detalla cémo encontrar la
aplicacion en Google Play. Ademads, se define la categoria y disponibilidad de la

misma y finalmente los pasos para la descarga e instalacion.
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Market de Android.

El Market de Android o Google Play, como se ha renombrado actualmente
es el repositorio de aplicaciones de éste sistema operativo. Todos los dispositivos
con sistema operativo Android, han de tener una aplicacion cuyo logo es el

siguiente:

. ;
- Play Store

-

. TN o W L e X
Teléfonos" Contactos’sMensdjes .Aphcacgone_’;

llustracion 44: Captura de pantalla del icono de ‘Play Store’.

Una vez seleccionado y ya dentro de esta aplicacidn, el usuario debera buscar

la aplicacion. Para ello, se puede realizar de dos modos, el primero, introduciendo

el nombre de la aplicacién seleccionando la lupa e introduciendo en el campo
de texto el nombre de la misma “Domotic Assistance” La segunda forma, serd

ingresando en la categoria que se define mas adelante.
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Categoria y Disponibilidad.
Para buscar la aplicacidén segun ‘Categoria’ se ha de seleccionar en primer lugar
el apartado de “Aplicaciones”, como se puede ver en la ilustracién que se expone a

continuacion.

ol @ Q@ 10553

ﬂ Google Play Q

Peliculas

Captura de pantalla realizada. Guardada
como archivo de imagen

S

i b,

llustracion 45: Captura de pantalla del boton ‘Aplicaciones’.

Seguidamente, se ha de deslizar el mend superior hacia la izquierda de tal
modo que aparezca el menu de ‘Categorias’ como se puede observar en la
siguiente ilustracidn, dicho menu contiene multiples categorias, deslizando hacia
abajo las opciones encontraremos la que queremos.

Tl W 11:16

ﬁ Aplicaciones Q

JUEGOS

COMPRAS
COMUNICACION
coMICS

DEPORTES
EDUCACION
ENTRETENIMIENTO

ESTILO DE VIDA
llustracion 46: Captura de pantalla del menu ‘Categoria’.
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Una vez que el usuario se encuentre en dicho menu, ha de seleccionar la
categoria de ‘Productividad’. En dicho apartado se podra realizar una busqueda

mas refinada de nuestra aplicacion.

Descarga e Instalacion.

Una vez encontrada nuestra aplicacion, se ha de aceptar seleccionando el

botdn que se muestra en la ilustracién a continuacién.

E [ ‘ﬂ“ = 11:20

ﬁ Aplicaciones <l Q

w‘ Domotic Assistance

llustracion 47: Captura de pantalla del boton ‘Instalar.

Seguidamente, nos aparecera una interfaz en la cual se deberd seleccionar el
botén ‘Aceptar y Descargar’ el cual se muestra a continuacién. En esta interfaz, se
mostraran los permisos de los que requiere la aplicacidn.

= all @ 11:20

I3 Aplicaciones

Domotic Assistance

zalo.herranz 1ail.com

| Aceptar y descargar

PERMISQOS

Comunicacién por red
Acceso a Internet sin limites

>
Almacenamiento
Modificar/eliminar contenido del
almacenamiento USB >

llustracion 48: Captura de pantalla del boton ‘Aceptar y Descargar’.

Pagina 140 de 146




Disefio e Integracion en Android de un médulo de reconocimiento de voz paraun | 2()12
sistema de dom@tica asistencial.

Anexo III - Acrénimos, definiciones
y referencias.

En este ultimo anexo, se expondran una serie de definiciones acrénimos y
referencias basicas para seguir la lectura del documento. Con él, se pretende aclarar
las dudas que se puedan generar a medida que se produzca la lectura del documento.
Se tratara de identificar todos los términos técnicos o tecnicismos, que puedan no ser

reconocidos por un lector no especializado.

Acronimos y definiciones.
En este apartado se especificardn en primer lugar los acrénimos que han aparecido

en el documento. Seguidamente, se expondran todas las definiciones de los términos
gue puedan ser de difuso entendimiento, para ello se recurrird a definiciones lo mas
simples y claras posibles. Se recurrird en todas ellas al recurso de enciclopedia online,

wikipedia[‘”.
Acréonimos.
API — Aplication Programming Interface.
ASI — Analisis del Sistema de Informacidn.
BBDD — Bases de Datos.
CeDINT - Centro de Domética Integral.
CENELEC — Comité Europeo de Normalizaciéon Electrotécnica.
CSI — Construccién del Sistema de Informacion.
CSIC — Centro de Science Investigacion.
DSI — Disefio del Sistema de Informacién
FAE — Fundacion de Alzheimer de Espaiia.
HTTP — HyperText Transfer Protocol
IAS — Implantacidn y Aceptacién del Sistema.
ISO — International Organization for Standardization.

ITADA — Interfaces Tangibles Avanzadas para Domatica Asistencial.
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POSIX — Portable Operating System Interface.
SMS — Short Message System.
SSOO0 — Sistemas Operativos

UML — Unified Modeling Language.

Definiciones.
Android — Sistema operativo moévil comprado por Google a la empresa
informatica, ‘Android Inc’. Estd basado en Linux, que junto con aplicaciones
middleware, estd enfocado para ser utilizado en mdéviles inteligentes, tabletas
informaticas...

APl — Se trata de la especificacién que se ha de usar como una interfaz por
algunos componentes del sistema software. Una API, debe incluir multiples
elementos, como por ejemplo llamadas POSIX o documentacién de la misma.

Apps — Abreviatura de la palabra ‘aplicaciones’ normalmente se refiere a
software informatico, mas concretamente a las aplicaciones de los sistemas
moviles.

Bus — En la jerga informatica, un ‘BUS’ es un sistema digital que transfiere
datos entre los componentes de una computadora o distintas computadoras.
Esta formado por cables o pistas en un circuito impreso.

Framework — Espacio de trabajo destinado al programador. Su utilidad,
desarrollar aplicaciones en cualquier lenguaje de programacién soportado por
el mismo.

Gestos Multi-touch — Se trata de la técnica de interaccidn persona-
computador y al hardware que le aplica. La tecnologia ‘Multi-Touch’ de Apple,
consiste en una pantalla tactil que reconoce simultdneamente distintos puntos
de contacto.

Google Accesories — Se trata de un servicio de Google que integra gran parte
de sus habituales servicios.

7

Google Play 6 Market — Se trata de una tienda de software en linea
desarrollada por Google para los dispositivos ‘Android’. Es una aplicacidon que
esta preinstalada en la mayoria de los dispositivos con el mencionado sistema
operativo.

Google Translate — Es un sistema de traduccidon automatica del cual es
propietario ‘Google’. Esta basado en datos estadisticos para traducir texto de
documentos y paginas web.
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Google Voice Recognizer — Se trata de un servicio ofrecido por google de
forma gratuita, segun la cual, a partir de la frecuencia de una voz, se reconoce
el mandato que esta diciendo el usuario.

HTML5 — Es la version quinta de revision del lenguaje basico del World Wild
Web, HTML. Este lenguaje, especifica dos variantes de sintaxis para HTML, el
tipo text/htmly el tipo XHTML5.

HTTP Request — Se trata de una de las funciones del protocolo HTTP.

iPhone — Es una familia de teléfonos inteligentes multimedia con conexién a
Internet, pantalla tactil capacitiva y escasos botones fisicos. Disefiado por
Apple Inc. El primero, desarrollado en el afio 2007.

Java — Lenguaje de programacién de alto nivel orientado a objetos,
desarrollado por James Gosling en 1995. Obtiene mucha sintaxis de distintos
lenguajes predecesores, no obstante tiene un modelo de objetos mucho mas
simple.

KNX Tecnologias — Se trata del estdndar utilizado para la instalacion del
sistema domatico descrito.

Open Source — Concepto informatico que implica que el software no esta bajo
la licencia de ningun propietario.

Samsung Galaxy SIl — Es un teléfono inteligente con sistema operativo
‘Android’ lanzado en el afio 2011, contiene un procesador de 1,2GHz de doble
nucleo y especificaciones técnicas muy avanzadas.

SmartPhone - Es un teléfono movil construido sobre una plataforma
informatica maovil. Con gran capacidad de computacion y conectividad que un
teléfono mévil convencional.

SQLite — Se trata del sistema de gestién de bases de datos relacional
compatible con ACID. Se trata de un proyecto de dominio publico. Su gran
versatilidad, y escalabilidad fueron factores claves en la introduccién al sistema
operativo Android.

TextToSpeech — Se trata del servicio de conversion texto-voz. La generacién de
voz artificial que genera un sonido idéntico al que produciria una persona al
leer un texto.

Viber — Aplicacidn para dispositivo mévil disponible para varios sistemas, como
Android, iOS o BlackBerry OS. Entre sus funciones se encuentran la de
establecer llamadas via VolP.
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VolIP — Es un grupo de recursos que hacen posible que la seial de voz viaje a
través de Internet empleando un protocolo IP. Esto significa que se envia la
sefial de voz en forma digital.

WhatsApp — Software propietario multiplataforma de mensajeria instantanea
entre teléfonos inteligentes. Ademas del envio de texto, permite la transmisiéon
de imagenes, video y audio.

Referencias.
En este apartado se expondran las referencias que han ayudado en cierto grado a

la redaccidn de este documento. En primer lugar, se expondrd una breve descripciéon
de la ayuda prestada, y seguidamente se facilitara la direccion web de la misma.

1. Ayudas a la dependencia:

http://www.enfermeriasalamanca.com/legislacion/Ley de dependencia resu

men.pdf

2. Métrica v.3, ministerio de Espana.

http://administracionelectronica.gob.es/? nfpb=true& pagelabel=P60085901
274201580632&langPae=es

3. Android, pagina oficial de desarrolladores.

http://developer.android.com/index.html

4. Enciclopedia Virtual. Wikipedia.

http://www.wikipedia.com

5. KNX, empresa de domética:

http://www.knx.org

6. API del servicio ‘Google Translate’:

https://developers.google.com/translate/

7. APl de Java:

http://docs.oracle.com/javase/6/docs/api/
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