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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

DAUBECHIES:

Caracteristicas generales:

Soporte compacto, Wavelet con el mayor numero de momentos de desvanecimiento
para un determinado ancho de ventana. Los filtros de escalado asociados son filtros de

fase minima.

FAMILIA DAUBECHIES
Nombre abreviado db

Orden (N) N (entero positivo)

Ejemplos dbl (Haar),..., db10

Ortogonal

Biortogonal

Soporte compacto

ANRANRNRN

DWT
CWT
Ancho de ventana (2N-1)
Longitud del filtro 2N
Periodicidad ~ 0,2N para N grande
Simetria Poco simétrica

Numero de momentos
N
de desvanecimiento

Tabla 1.1. Propiedades Daubechies.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado db2 Wavelet Daubechies 2

1 > 1 T 1
0 - ® 0 I
1 . 1 .
0 05 1 15 2 25 3 0 05 1 15 2 25 3
Reconstruction low-pass filter Reconstruction high-pass filter
2 ; : ; : ‘ 2 : ‘ ‘ : ‘
1 . 1 7
0 T T P 0 - 5
1 . 1 .
0 05 1 15 2 25 3 0 05 1 15 2 25 3
Figura 1.1. Wavelet Daubechies 2
Funcién de escalado db3 Wavelet Daubechies 3
2 : : : ;
1 L |
0
0 1 2 3 4 5
Decomposition low-pass filter
2 ‘ ‘ . ‘
1 ® 1+ i
1 L L 1 L | _1 C 1 L L 1 |
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Reconstruction low-pass filter Reconstruction high-pass filter
2 : ; . ‘ 2 . : ‘ :
1 4 1k 1
0 f T i . 0 . . 5 T
-1 C L L 1 L | -1 C 1 L L 1 |
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

Figura 1.2. Wavelet Daubechies 3
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado db4

Wavelet Daubechies 4
1t 1 1 :
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
Decomposition low-pass filter Decompasition high-pass filter
1t 1 .
| I
1 . . . L L . E| -1k . . . L L L 4
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
Reconstruction low-pass filter Reconstruction high-pass filter
1t 1 1 —
D
. [ 1 . i . e
0 ] r 3 0 L2 © 4 l
1 L I I I I I -1t L I L I I I
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 1.3. Wavelet Daubechies 4

Funcion de escalado db5

Wavelet Daubechies 5
O/\/\ﬁ
-1k L I I I I | | | e
0 2 3 4 5 6 7 8 9
Decomposition low-pass filter
1t 1
D
0 - PR ) T 0 T e 9 -
& < L 4 6 & l had -] -
1 L . . I I I I I e 1k L I I I I I I I
0o 2 3 4 5 6 7 8 9 0o 2 3 4 5 6 7 8 9
Reconstruction low-pass filter Reconstruction high-pass filter
1t 1
D
0 2 T T % 0 o o o 2, o T @ l
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Figura 1.4.

Wavelet Daubechies 5
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado db6

i ;
0/\/\’
-1 L L L 1 L L
0 2 4 6 8 10
Decomposition low-pass filter
O—e—o—o—o 22— — t
-1 L L L 1 L L
0 2 4 6 8 10
Reconstruction low-pass filter
i ; ; : ;
e 1 [ s o . .
& A
-1 L L L 1 L L
0 2 4 6 8 10
Figura 1.5.
Funcién de escalado db7
i : ‘ : : :
OM
-1 L 1 L L L 1 L
0 2 4 6 8 10 12

= p—
-1 L 1 L L L 1 L
0 2 4 6 8 10 12
Reconstruction low-pass filter
o . : ‘ ‘ :
0 [~ T T T - -] . &
6 6 A -4 -
-1 L 1 L L L 1 L
0 2 4 6 8 10 12

Ak

Wavelet Daubechies 6

0

Wavelet Daubechies 6

0 2 4 ) 8 10 12
Decomposition high-pass filter
1 L j j T T j i
0 T l T P P 0 » o ¢ o
-1 L L L 1 1 L 1 i
0 2 4 6 8 10 12
Reconstruction high-pass filter
1 L i i ! ! i -
0 e I e I l
-1 L L L 1 1 L 1 ]
0 2 4 6 8 10 12

Figura 1.6. Wavelet Daubechies 7
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado db8

4T ]

D/\/\/‘

1t L L ]

0 5 10 15
Decomposition low-pass filter

1, j j i

z

At L L 1

0 5 10 15
Reconstruction low-pass filter

i ‘ : .

0 P T T T - A ~ 1] — oo o » &

i L L ]

0 5 10 15

Wavelet Daubechies 8

1 L 4
0
0 é 1|0 15
Decomposition high-pass filter
1 L T T |
N I
OF—= l p o—e &
0 é 1|0 15
Reconstruction high-pass filter
1 L ' ' |
O+ s o & - o % ¢ T T l
At . . R
0 5 10 15

Figura 1.7. Wavelet Daubechies 8

Funcion de escalado db9

;
L/
0 2 4 6 8 10 12 14 18
Decomposition low-pass filter
] NEPNEEPNEEPAE (PP T P S - I ® T
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Reconstruction low-pass filter
0 2 4 6 8 10 12 14 16

L

Wavelet Daubechies 9

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Decompasition high-pass filter
° t l T 5] ¢ ¢ S PP,

0 2 4 6 8 10 12 14 18
Reconstruction high-pass filter
o660 6 4 5 o T O T T
0 2 4 6 8 10 12 14 18

Figura 1.8. Wavelet Daubechies 9
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcion de escalado db10

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Decomposition low-pass filter
T >
R o @ f
s T3
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Reconstruction low-pass filter
P T T T J, I L ] o9 o 8 ¢ o @
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Wavelet Daubechies 10

N
~
o
o]
-
o
-
~n
-
~
-
(2]
-
@

Reconstruction high-pass filter

? 7 T
k-]

e o o 8 9 & 8 8 O B

L3R

Figura 1.9. Wavelet Daubechies 10
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

SYMLETS:

Caracteristicas generales:

Soporte compacto. Wavelet con menos asimetria y el mayor nimero de momentos de

desvanecimientos para un ancho de ventana dado. Los filtros de escalado asociados son

casi filtros de fase lineales.

FAMILIA SYMLETS
Nombre abreviado sym
Orden (N) N=23,..
Ejemplos sym2, syms, ...
Ortogonal v
Biortogonal ‘/

Soporte compacto

v

DWT v
CWT v
Ancho de ventana (2N-1)
Longitud del filtro 2N
Periodicidad
Simetria Casi simétrica

Numero de momentos

de desvanecimiento

N

Tabla I.2. Propiedades Symlets.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

-

Funcién de escalado sym2

il i
D r
“A1F 4
0 05 1 15 2 25 3
Decomposition low-pass filter
1 T T T T T
i
0 5
0 05 1 15 2 25 3
Reconstruction low-pass filter
1 T T T 2 T
0 T
0 0|5 ‘% ‘1?5 é 2|5 3

Wavelet Symlets 2

0 05 1 15 2 25 3
Decomposition high-pass filter
1 T T T 2 T
° !
-1 1 1 1 1 1
0 05 1 15 2 25 3
Reconstruction high-pass filter
1 T T T T T
0 3 T
“ . . . . .
0 0.5 1 1.5 2 25 3

Figura 1.10. Wavelet Symlets 2.

Funcién de escalado sym3

0 1 ) 3 g 5
Decomposition low-pass filter

I ‘ ‘ I r'y
R

0 1 2 3 4 5
Reconstruction low-pass filter

t r |

0 1 2 3 s 5

0 L l ry
-1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5
Reconstruction high-pass filter
1 T T T T 3
0 & -] rs l
iy . ‘ . ‘
0 1 2 3 4 5

Figura 1.11. Wavelet Symlets 3.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado sym4

Wavelet Symlets 4

@

Funcién de escalado sym5

T 5 0 - Py T -] &
1 -1 1 1 1 1
6 7 0 1 2 5 6 7
Figura 1.12. Wavelet Symlets 4.
Wavelet Symlets 5

Decomposition low-pass filter

I

L]
o

r-% -1
0 py 0 0 &
o 1 2 5 6 7 8 9 o 1
Reconstruction low-pass filter
1 T T T T T T 1
T 2 5 6 7 8 9 Yo

Figura 1.13. Wavelet Symlets 5.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado sym6

Decomposition low-pass filter

T]r”

0 % o »

-1 L L L L L
0 2 4 6 8 10

Reconstruction low-pass filter

1 T T T T
A | T ..

A . s ‘ . ‘
0 2 4 6 8 10

Wavelet Symlets 6

Figura 1.14. Wavelet Symlets 6.

Funcioén de escalado sym7

0 2 4 6 8 10 12
Decomposition low-pass filter
1 ‘ ‘ ‘ : :
0 & P P oy -] - & T T T s &
-1 L L L L L L
0 2 4 6 8 10 12
Reconstruction low-pass filter
1 ; ; ; : .
i A-H'rTTAu“,
-1 L L L L L L
0 2 4 6 8 10 12

-1

Wavelet Symlets 7

0 2 4 5 8 10 12
Decomposition high-pass filter
1 ‘ ‘ : . .
. & 9 T 2 -] .
0—= 5] l @ oo
0 2 4 6 8 10 12
Reconstruction high-pass filter
1 ; ; : . :
o & & Py T 9
0 ——+ oo = l T °
0 2 4 6 8 10 12

Figura 1.15. Wavelet Symlets 7.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado sym8 Wavelet Symlets 8
1 | I g 1k I I g
0—/\/\/\7 0
o 5 10 15 o 5 10 15

Decomposition low-pass filter Decomposition high-pass filter

neéoTITgvﬁec, Ol—e e % o nT Ts P -1

o
I
I

o 5 10 15 o 5 10 15

Reconstruction low-pass filter
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Figura 1.16. Wavelet Symlets 8.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

BIORTOGONALES:

Caracteristicas generales:

Soporte compacto. Wavelets para los que la simetria y la reconstruccion exacta son

posibles con filtros (en el caso ortogonal es imposible, excepto en Haar).

FAMILIA BIORTOGONALES
Nombre abreviado bior
N,=1-N;=1,3,5
N, =2->N;=2,46,8
N,=3-N;=1,3,579
N,=4->N; =4
N.=5-N; =5
N, =6->N; =8

Orden

(N, - reconstruccion)

(N; - descomposicion)

Ejemplos bior3.1, bior5.5, ...
Ortogonal b 4
Biortogonal ‘/
Soporte compacto ‘/

DWT v
CWT v

(2N, + 1) - reconstruccién

Ancho de ventana
(2N4 + 1) - descomposicion

Longitud del filtro max(2N,,2Ny) + 2

Periodicidad N, —1y N, — 2 en los nudos

Simetria /

Numero de momentos

. N,
de desvanecimiento

Tabla 1.3. Propiedades Biortogonales.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Id Ir
bior Nr.Nd Log_itud Log_itud
efectiva de | efectiva de
Lo D Hi_ D

bior 1.1 2 2
bior 1.3 6 2
bior 1.5 10 2
bior 2.2 5 3
bior 2.4 9 3
bior 2.6 13 3
bior 2.8 17 3
bior 3.1 4 4
bior 3.3 8 4
bior 3.5 12 4
bior 3.7 16 4
bior 3.9 20 4
bior 4.4 9 7
bior 5.5 9 11
bior 6.8 17 11

Tabla 1.4. Correspondencia entre nomenclaturas.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

057

051

Funcién de escalado bior1.3

1 2 3 4

5

Decompaosition low-pass filter
g D
1 2 3 4 5

Funcidn de escalado bior1.3

1 2 3 4 5
Reconstruction low-pass filter

1 L ]

04} 1

0 & & i

0 1 2 3 4 5

Wavelet Biortogonal 1.3

1 2 3 4 5

Decomposition high-pass filter

Wavelet Biortogonal 1.3

1 2 3 4 ]
Reconstruction high-pass filter

Figura 1.17. Wavelet Biortogonal 1.3.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcidn de escalado bior1.5

0 2 4 B 8

Decomposition low-pass filter

. o1l
i C

0 2 4 B 8

Funcidn de escalado bior1.5

0 2 4 B 8

Reconstruction low-pass filter

BN A I

0 2 4 B 8

Wavelet Biortogonal 1.5

0 2 4 6 5
Decompaosition high-pass filter

0 2 4 6 5
Wavelet Biortogonal 1.5

0 2 4 6 :
Reconstruction high-pass filter

Figura 1.18. Wavelet Biortogonal 1.5.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcidn de escalado bior2.2

N

1 2 3 4 5
Decomposition low-pass filter

L]
—e

1 i 3 4 5
Funcion de escalado bior2.2

1 2 3 4 g
Reconstruction low-pass filter

,TTT',

1 2 3 4 5

Wavelet Biortogonal 2.2

1 2 3 4 g

Decomposition high-pass filter

o1 r .

| |

1 2 3 4
Wavelet Biortogonal 2.2

1 2 3 4 5
Reconstruction high-pass filter

0.5t ;
1]

05} p
1t _
0 1 2 3 4 g

Figura 1.19. Wavelet Biortogonal 2.2.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado biorZ .4 Wavelet Biortogonal 2.4

2 4 b 8 0 2 4 B 8

Decomposition low-pass filter Decomposition high-pass filter
. . - . 1 . . . .

05t T T 1 05t 1
05 1 05 1
1 : : : : 1 : : : :
0 2 4 B 8 0 2 4 B 8
Funcién de escalado biorZ .4 Wavelet Biortogonal 2.4
3 : : : : 3 : : :

0 2 4 6 8 0 2 4 6 8

Reconstruction low-pass filter Reconstruction high-pass filter

1 . . . . 1 . . . .
05t 1 05t T T 1

0 0 — = o] ? ?
05} 1 05} 1

1 : . : : -1 - - &
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8

Figura 1.20. Wavelet Biortogonal 2.4.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcidén de escalado bior2.6

/\

0 2 4 B 8 10

12
Decompaosition low-pass filter
o
et 5o
0 2 4 6 8 10 12
Funcion de escalado bior2 6
0 2 4 6 8 10 12
Reconstruction low-pass filter
0
0 2 4 6 8 10 12

Wavelet Biortogonal 2.6

2 4 6 8 10 12
Decomposition high-pass filter

2 4 B 8 10 12

Wavelet Biortogonal 2.6

2 4 6 8 0 12
Reconstruction high-pass filter

[ 1
[ T T & ? ? 5
0.5
-1 L L L £ L
0 2 4 B 8 10 12

Figura 1.21. Wavelet Biortogonal 2.6.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado bior2 .8

/\

5 10 15
Decomposition low-pass filter

5 10 15

Funcion de escalado bior2 8

5 10 15
Reconstruction low-pass filter

5 10 15

D&}

Wavelet Biortogonal 2.6

2
1 L
0
-1 L L L
0 5 10 15
Decomposition high-pass filter
1 . . .
05
0 1]
05
1 . ' .
0 5 10 15
Wavelet Biortogonal 2.8
. : :
1
0
-1
0 5 10 15

Recaonstruction high-pass filter

)

T T

U'zww é?T T?é

-1

. ) .
0 5 10 15

Figura 1.22. Wavelet Biortogonal 2.8.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

0.5

Funcion de escalado bior3.1

T ]

DA}

0 1 2 3
Decomposition low-pass filter

' F

0 1 2 3
Funcidn de escalado bior3. 1

0 1 2 3
Recaonstruction low-pass filter

T £

¥
0 1 2 3

Wavelet Biortogonal 3.1

0 1 2 3
Decomposition high-pass filter

05} T ]
0

b
05} L]
At . . .
0 1 2 3
Wavelet Biortogonal 3.1
10
5 L ]
[] ]
5l _
-10 > .
0 1 2 3
Recaonstruction high-pass filter
1 ' ' $
0.5

Figura 1.23. Wavelet Biortogonal 3.1.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcidn de escalado bior3.3

)l /\
0

05
1 . ) .
0 2 4 B
Decomposition low-pass filter
1 [
04
]
’ I LI
04
At ) ) )
0 2 4 B
Funcidn de escalado bior3.3

4 L .

0 2 4 6
Reconstruction low-pass filter

4 Tl

0 2 4 B

Wavelet Biortogonal 3.3

P 4 B

Decomposition high-pass filter

Wavelet Biortogonal 3.3

4t . . .
0 2 4 B
Reconstruction high-pass filter

1 : : .

045}
0 1] ? ?

& i
04

At ) )
0 2 4 B

Figura 1.24. Wavelet Biortogonal 3.3.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcidn de escalado bior3.5

05t PR ]
0

05¢
At . . . . .
0 2 4 6 ] 10
Decompaosition low-pass filter
1 T T W N T T
04}
0 & [1] & = = $ [ 1]
05
-1 L L L L L
0 2 4 6 ] 10
Funcidn de escalado bior3.5
oF : . : : :
1 L
0
_1 L
21

0 2 4 6 8 10
Recanstruction low-pass filter

U—G—H—B?TT?ﬁ—ﬁ—ﬂ

0 2 4 B 8 10

Wavelet Biortogonal 3.5

0 2 4 6 B 10
Decompaosition high-pass filter

0 2 4 6 8 10
Wavelet Biortogonal 3.5

0o 2 4 6 8 10
Reconstruction high-pass filter

Figura 1.25. Wavelet Biortogonal 3.5.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado bior3.7

U-S /\ -
0

0.5 4
-1 L L
0 5 10 15
Decomposition low-pass filter
1 T N BT
05 1
U—G—Ocmﬂé‘c chE"‘"Gm
05 4
-1 . .
0 5 10 15
Funcién de escalado bior3.7
2 " T ]
1 4
0
-1 J
-2 ) . 4
0 5 10 15

Reconstruction low-pass filter
0.5 I I 1
0 1]

- . .
0 b 10 15

Wavelet Biortogonal 3.7

5 10 15
Decompaosition high-pass filter

: 10 15
Wavelet Biortogonal 3.7

5 10 15

0
Recaonstruction high-pass filter
1 - {r—
0.5 1
UOOGQQTG @JjG@@:
0.5 4
-1 s '
0 5 10 15

Figura 1.26. Wavelet Biortogonal 3.7.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcion de escalado biord 4

2
1 L
0
At L . L L
0 2 4 B 8
Decomposition low-pass filter
1 . . : .
L P le
0 4= F] & il
05
1 L L L L
0 2 4 B B
Funcidon de escalado biord 4
2 . : . .
1 L
0
At . ) . .
0 2 4 B B
Reconstruction low-pass filter
1 . , . .
05
0 1
05
1 L L L L
0 2 4 B B

Wavelet Biortogonal 4 4

2
1 L i
0
1t L L L L -
0 2 4 B 8
Decomposition high-pass filter
1 T T T T
|
0—&—m—& A0
05} 1
-1 L L L L
0 2 4 B 8
Wavelet Biortogonal 4.4
2 . . .

0 2 4 5 B
Reconstruction high-pass filter
S

0 2 4 5 3

Figura 1.27. Wavelet Biortogonal 4.4.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado biors 5

2
1 L
0
AL . . . .
0 2 4 6 3
Decompaosition low-pass filter
1 : . . . .
05}
] 1]
05}
1 L 1 1 1 1

] 2 4 G g 10
Funcion de escalado biors.5

0 2 4 B 8 10
Reconstruction low-pass filter

ooy LT

LR 95

&—0

0 2 4 B 8 10

05}

Wavelet Biortogonal 5.5

0o 2 4 6 8 10
Decomposition high-pass filter

0 2 4 6 8 10
Wavelet Biortogonal 5.5

0 2 4 B ) 10
Reconstruction high-pass filter

—H—ﬂ—wgl‘ éga—ﬂ

0 2 4 B 8 10

Figura 1.28. Wavelet Biortogonal 5.5.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcion de escalado bior6.8

A . . .
0 5 10 15

1 Decompaosition low-pass filter
D&t .
0 1
05} 1
T ; 10 15

Funcién de escalado biorg.8

0 5 10 15

Wavelet Biortogonal 6.8

1 . . .
0 5 10 15

Decompaosition high-pass filter
1 : : :
0.5 1
0
0.5 4
-1 . . .
0 5 10 15
Wavelet Biortogonal 6.8
1.5
1 L ]
0.5 .
0
0.5 4
1 . . .
0 5 10 15

Reconstruction high-pass filter

1 Reconstruction low-pass filter
05} -
0 1
05t _
T : 10 15

Figura 1.29. Wavelet Biortogonal 6.8.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

COIFLETS:
Caracteristicas generales:

Soporte compacto. Wavelets con el mayor nimero de momentos de desvanecimiento

tanto para reconstruccion como para descomposicion para un ancho de ventana dado.

FAMILIA COIFLETS
Nombre abreviado coif
Orden N=1,23,45
Ejemplos coif2, coif4
Ortogonal ‘/
Biortogonal ‘/

Soporte compacto

v

DWT v

CWT v
Ancho de ventana 6N —1
Longitud del filtro 6N

Simetria

Casi simétrica

Numero de momentos

de desvanecimiento

2N -1

Tabla 1.5. Propiedades Coiflets.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado ¢oif1 Wavelet Coiflets 1

Decomposition high-pass filter

[:
|

0 a I f

L -1 I L L
4 5 0 1 2 3 4 5

Reconstruction high-pass filter

1 t A
1 2 4 5 o 1 2 3 4 5
Figura 1.30. Wavelet Coiflets 1.

Funcién de escalado coif2 Wavelet Coiflets 2

¢
L
[ S—
o
4

10 "0 2 4 8 8 10

I
o
I
L
I
>3
—o
—o
Y

I -1 L L L I

0 2 4 6 10
Decomposition low-pass filter

1 T T T

0 o —0 0 5

0 2 4 6
Reconstruction low-pass filter

1 . : . ‘

0 2 4 6

10 0 2 4 8 8 10

Figura 1.31. Wavelet Coiflets 2.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcién de escalado coif3

16

Decomposition low-pass filter

2 4 6 8 16

Reconstruction low-pass filter

b
b

—
—
—e

3

b

3

3

b

L 4

Figura 1.32. Wavelet

Funcién de escalado coif4

4l ]
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A ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20
Decomposition low-pass filter
1 ; ; ; ;
0 260 0 9 9 0 0 0o F- . -1 T T T [~ I D
*—e & o -
-1 1 1 1 1
0 5 10 15 20
Recaonstruction low-pass filter
1 : : ‘ ‘
P ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20

Wavelet Coiflets 3

1 L -
0
"o 2 4 6 8 10 12 14 16
Decomposition high-pass filter
1 T T T T T T T T
[ T l T 2 o %o e oo
" 2 4 6 8 10 12 14 16
Reconstruction high-pass filter
1 T T T T T T T T
0o oo 0 0 5 5O T T 0 o
T2 PR s 10 12 14 16
Coiflets 3.
Wavelet Coiflets 4
1 L -
0
4 ‘ s ‘ ‘
0 5 10 15 20
Decomposition high-pass filter
1 : : ; ;
0==e"v°"TlT"°v""==e&==&-
iy ‘ . ‘ ‘
0 5 10 15 20
Reconstruction high-pass filter
1 ; . ‘ ‘
0====—==—=““oa"T T"eu““
P ‘ s ‘ ‘
0 5 10 15 20

Figura 1.33. Wavelet Coiflets 4.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

Funcion de escalado coifs

Wavelet Coiflets 5

Figura 1.34. Wavelet Coiflets 5.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

MEYER:

Caracteristicas generales:

Wavelet ortogonal infinitamente periddica.

FAMILIA MEYER

Nombre abreviado meyr

Ortogonal v

Biortogonal ‘/

Soporte compacto x
Posible pero sin FWT y
DWT basado en aproximaciones
mediante FIR
CWT v
Ancho de ventana o)
Apoyo eficaz [—8 8]
Periodicidad Infinitamente derivable

Simetria ‘/

Tabla 1.6. Propiedades Meyer.

Wavelet Meyer Funcion de escalado meyr

Figura 1.35. Wavelet Meyer.
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ANEXO I: FAMILIAS DE WAVELETS

MEXICAN HAT:

Caracteristicas generales:

Wavelet que representa la segunda derivada de la funcién de probabilidad Gaussiana.

FAMILIA MEXICAN HAT
Nombre abreviado mexh
Ortogonal

Biortogonal

Soporte compacto

DWT

CWT

WX XXX

Ancho de ventana

a8
U1
e

Apoyo eficaz [—

Simetria /

Tabla 1.7. Propiedades Mexican Hat.

MORLET:
Caracteristicas generales:

Wavelet que representa la segunda derivada de la funcién de probabilidad Gaussiana.
FAMILIA MORLET

Nombre abreviado morl

Ortogonal

Biortogonal

DWT

CWT

X
X
Soporte compacto x
X
v

Ancho de ventana

(0]
Apoyo eficaz [—4 4]

Simetria ‘/

Tabla 1.8. Propiedades Morlet.
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ANEXO II: HOJAS DE CARACTERISTICAS

ESPECIFICACIONES ACELEROMETRO Briiel & Kjeer 4383:

Specifications ) -
" i
- B ./ -
4375 e
4384 4304 4382 4370
4375V 4393
a3y AT 4391V 43gavy 4383 4370w 4381
4393V 4371V 4383V 4361V
Weight grams 2410 11 18 17 C4 | 43
Charge Senstivy for Uni-Gain- pCims 2 0.316 £2% 142% 1+2% 3.16 £2% 10 £2%
25
DeitaShear types®, pClg 31 £2% 98 +2% 9.8 +7% 31 +2% a8 +2%
) o
Valtage Sensitivity for Uni-Gain- miims nag os o8 28 3
DeltaShear types mivig 18 3 8 25 30
Charge Sensitivity for DeltaShear > PC/MS 0.316 £15% 1 £15% 1415% 3.16 +£15% 10 £15%
types pCig 31 £15% 9.8 +15% 9.8 £15% 31 £15% 98 +15%
a2 -
Valtage Sensitvity for DeftaShear=y  MVIMS 0.5 0.8 0.8 26 3
types mivig 5 3 8 2% 20
Mounted Resonance™ kHz 55 42 40 28 16
_ S%Hz 0.2 — 12000 0.2 - 9100 0.2 — 5700 0.2 — 6100 0.2 — 3500
Frequency Range® 9 ¢
10%Hz 0.1 — 16500 0.1 — 12600 0.1 — 120001 0.1 — 2400 0.1 — 4800
Capacitance® 7 pF 850 1200 200 1200 1200
Max. Transverse Sens'rti'.r'rty‘- 5.8 % <4 <4 =4 =4 <4
Transverse Resonance kHz 18 15 12 10 4
Piezoelectric Materia PZ23 PZ23 PZ23 PZ23 PZ23
Construction DeltaShear DeltaShear DeltaShear DeltaShear DeltaShear
—2 0 a0
Base Strain Sensitivity ms"=pe 0.005 0.02 0.005 0.01 0.003
(in base plane at 250 pe) e 0.0005 0.002 0.0008 0.001 0.0003
2
Temperature Transient Sensitivity ms™°C 5 0.4 0.2 01 0.02 0.04
(3Hz LLF, 20dB/decade) oFF 0.28 0022 0011 0.0056 00011 | 00022
2
Magnetic Sensitivity msT 30 4 4 1 1
(30Hz - 0.03T) okGauss 03 004 0.04 0.01 0.01
Acoustic Sensitivity ms—2 0.04 0.01 0.01 0.002 0.001
Equiv. Acc. at 154 dB SPL
@ - 100HZ) g 0.004 0.001 0.001 0.0002 0.0001
Min. Leakage Resistance at 20°C G 20 20 20 20 20
Ambient Temperature Rangs °C —74 to 250 —T4 to 250 —50 to 180 —74 to 250 —74 to 250
ke 2 250 200 20 50 20
Max. Cperational Shock (£Peak)
q 25000 20000 2000 3000 2000
Max. Operational Confinuous km=" 50 60 20 20 20
Sinuscidal Acceleration (Peak) g 5000 5000 2000 2000 2000
Max. Acceleration (Pesk) with kms™ - 1.5 12 12 08
mounting magnet g _ 150 120 120 &0
Base Material Titanium Titanium Titanium Titanium Steel Tgiql:dm
ASTM Gr. 2 ASTM Gr. 2 ASTM Gr. 2 ASTM Gr. 2 AlSI316 G? -

Data obfained in accordance with ANSI S2. 11-82 and IS0/DIS 5247
Uni-Gain measuwred sensitvity adjusted to £2%
Buitin Line-drive preamplifier. Sensitivity in paims2
Local resonances of up to £1.5dB permitted
ndividual specifications given on the calibration chart for Uni-Gain types

8309)

With cable suppied as standard accessory. or integral cable
Axis of minimum transverse sensitvity indicated for Uni-Gan types (except 4321, 4374,

¥ The low freguency cut-off is determined by the preamglifier and environmental conditions

mon b ow e

ndividual curves not supplisd with 4375, 4383, 4274, 4321 and 5309 or
DeltaShear® W types

Mote: All values are typical at 25°C (77°F), unless measurement uncertainty or
folerance field is specified. All uncertainty values are specified at 2g {i.e. expanded
uncertainty using a coverage factor of 2)
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ESPECIFICACIONES FILTRO ACONDICIONADOR Bruel & Kjaer Nexus 2693

Specifications 2690, 2691, 2692 and 2693

Charge Input

CONMECTOR: THNC

(THC to 10-32 UMF adaptor JPO162 included)

GROUNDING: Single-ended or floating

MEX. INPUT:

Differantial Charge: 10nC (peak)

Common Mode Voltage: 4.2% (p=ak)

At gain 20.316 m\WpC (-10dE gain with 1nF transducer
capacitance)

INPUT PROTECTION:

Differantial Charge: =200 nC (peak)

Common Mode Voltage: =15V (peak)

COMMON MODE REJECTION RATIO: =50dE (typical)

(50 to 680 Hz with 1nF transducer capacitance)

AMPLIFIER G&IN:

01 idpC to 108 pC (=20 to +80 dB gain with 1nF transducer
capacity)

TREMNSDUCER SEMSITIVITY RANGE:

107" ta 105 crmu

(MU = mechanical units: més g, M, b, Pa)

CALIBRATED QUTPUT:

Selectable in 10dB steps. 100dE attenuator rangs, 10" 1o
1hvmau

1% for 0°C =T, = +40°C and £2% for

=10°C =T, =+ 55°C

Frequency range from Sxf) to 0.2x1,

i = lower freq. limit: 0.1, 1.0 or 10 Hz

fu = upper freg. limit: 0.1, 1, 3, 10, 30 or 100kHz
FREQUENCY REMNGE (-10%):

Agceleration: 0.1 Hz to 100 kHz (transducer cable length <10m)
Velocity (optional): 1.0Hz to 10kHz

Displacement (optional): 1.0Hz to 1kHz

LOMW -PASS FILTER (—10%):

01,1, 3 10, 224, 30 or 100kHz, attenuation slope 40dE/
decade

HIGH-PASS FILTER {-10%):

Acceleration: 0.1, 1.0 or 10Hz

Velocity {optionalk: 1.0 or 10Hz

Displacement {optional): 1.0 or 10Hz

INHERENT NOISE (2Hz to 224 kHz)k

<5fC referred to input, —10°C=Ta £+40°C

<10 referred to input, 40°C<Ta<+55°C

{armnplifier ssnsitivity (=20 dB) with 1 nF transducer capacitance)
HERMONIC DISTORTION AND MOISE (2Hz to 224kHz, Q
=2nC peak, V,,, 23.16V peak):

= 0.003% for amplifier gain <0.1W/pC

{«<d0dB gain with 1nF transducer capacitance)
ENVIROMMENTAL SUSCEPTIBILITY (referred to input):
Magnetic Field: <0.2 fZ0{AMm)

Electromagnetic Fisld: <2000 m) or <40

Vibration (10 to S00Hz): <20 fCim/s3)

MOUNTED RESOMA&MCE TESTING : EP Patent 715,722, US Pat-
ent 5.753.793

Mounted resonance testing of the accelerometer and cable
inte rconmection, controllable from front panel and

R5-232 interface

TEST TOME COSCILLATOR:

cor=1000radss (1589.2Hz), sinusoidal

Test Lerwzl: 1 to 10% (£1%). Controllable from fromt panel
and R5-232 interface

Reference Tone: 1% (RMS), (£1%), 159.2Hz

RISE TIME: =7.5%/us (100 kHz bandwidth)

CHANMEL TO CHAMNEL PHASE-MATCH:

217 = DA% (f/f) from f) 1o 20|

*Erdel &K]mr patant

017 from 20 f) to 0.1xf,

(fify)" from 0.1(f,) to f,

fi: lowwer freq. limit: 10 Hz

fy upper freg. limit: 0.1, 1, 3, 10, 30 or 100kHz
OPFTIOMAL FILTERS:

Integration: single and double

Microphone Input

COMNNECTOR: 7-pin LEMO

GROUNDING:

Cwuter shield grounded to chassis

INPUT IMPEDMANCE:

1ML 300pF (AC coupled)

MAX. INPUT: 31.6V (peak)

INPUT PROTECTION: =50W (peak)

AMPLIFIER GAIM:

—20 to +60dB (80 dB with reduced specs.)

TRANSDUCER SENSITIVITY RAMGE:

1072 1o 10%vimau

(MU = mechanical units: Pa, mm)

CALIBRATED QOUTPUT:

Selectable in 10dB steps. 100dE attenuator range, 10"t 1o
107/

{+0.1dB for 0°C = T, = +40°C and £0.2 dB for —10°%C =T, <+ 55°C
Frequency range from 5xf) to 0.2xf,

f| = loweer fregq. limit: 0.1 or 20Hz

f, = uppsr freq. limit: 0.1, 1, 3, 10, 22.4, 30 or 100 kHz)
POLARIZATION VOLTAGE (+0.5V or £0.25%):

0 or 2008 (all channels simultaneously sslected, short-circuit
protected)

PREAMPLIFIER SUPPLY:

Fized £14%, £40% or controlled autormatically in accordance
with input range (short-circuit protacted)

FREQUENCY RANGE {-1dB):

0.1 Hz to 100kHz {(gain =60 dB) {complies with |EC1260 Class
0 and ANSI 51.11 Type 0-AA for fj = 0.1 Hz and f,, = 100kHz)
HIGH-PASS FILTER (—1dE):

0.1 Hz, attenuation slops 40 dB/decade or

20 Hz, attenuation slope B0 dB/decade

LOW-R&SS FILTER 1 dB):

04, 1, 3,10, 22,4, 30 or 100kHz, attenuation slope 40dB/
decade

A-WEIGHTING FILTER:

Complies with [ECE51 Type O

IMHEREMT MOQISE {referred to input, gain =20dB):

=2 A-weaighted

HARMOMIC DISTORTION AND NOISE (2Hz to 224kHz, V),
220V peak, Vo =3.16Vpeak):

=0.003% for amplifier gain <40dE

ENVIRONMENTAL SUSCEPTIBILITY (referred to input):
Magnetic Field: <0.2 uAAm)

Electromagnetic Field: <10 pWivim) or <10 i

Vibration (10 to S00Hz): <2 pim/is?)

CHARGE INJECTION CALIBRATION':

Werification of the entire measuremant set-up including the
microphone, preamplifier and connecting cable. Controllakle
from front panel and R5-232 interface

Reference Tons: 1V (BMS) £1%, 1kH=z

OVERLOAD DETECTION:

Microphone preamplifier overload detection with regpect to
cable length (3 to 1000 meter)

RISE TIME:

=7.5W s (100 kHz bandwidth)

CHEMNNEL TO CHANMEL PHASE-MATCH:

E7 - 0% (fH)) from fi to S0wf) (fi=0.1Hz)
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ANEXO II: HOJAS DE CARACTERISTICAS

Specifications 2690, 2691, 2692 and 2693 (cont.)

217 = 017 (fHf) from f| to 20:f) ifj=20Hz)

01" from S0:f) to 0.1 =f, fj = 0.1Hz)

0.17 from 20| to 0.1:=f, (fj = 20HZ)

(fF, 07 from 0.1if,) to f,

Where:

fu = upper frequency limit: 0.1, 1, 3, 10, 22.4, 30 or 100kHz
CPTIONAL FILTERS:

A-, B~ C-and Daweighting (one module)

{complias with IEC&51 Type 0)

Intensity Input

Specifications as for microphone input, except when using the
"Irtensity™ filter.

CONMECTOR:

7-pin LEMO {two connectors on two input modules — adaptor
required)

CHANMEL TO CHAMMEL PHASE-MATCH AND FREQUEMNCY RE-
SPOMSE {with “Intensity™ filter (20Hz HP/22.4 kHz LR 40dB/
decade):

Complies with IEC 1043 standard Class 1 and AN5I51.12-1995
Class 1, with Broel & Kjser sound intensity probes,
{Conditions: ocutput sensitivity for the two channels must be
equal. Transducer sensitivity must be equal within 0.5 dB)

DeltaTron® Input

CONMECTOR: BNT

GROUNDING: Single-ended or floating

INPUT IMPEDWEMCE:

1 ML || 100 pF (AC coupled)

MEX. INPUT:

Differential Voltage: =31.6V (peak)

Common Mode Voltages: 4.2 (peak)

INPUT PROTECTION:

Differential Voltage: =50V (p=ak)

Common Mode Voltages: =15V (peak)

COMMON MODE REJECTION RATIO:

E0dB (50 to G0HzZ) (typical)

AMPLIFIER Gl IN:

—-20 to +60dE gain (80dB with reduced specs.)
TREMSDUCER SEMSITIVITY RANGE:

10712 o 10?winu

(MU = mechanical units: m/s, mis, a. M, Ib., Pa)
CELIBRATED QUTPUT

Selectable in 104dE steps. 100dB attenuator range, 10718 1o
107,

(+0.1dB for 07C = T, = +40°C and £0.2 dB for-10°C =T, =+55°C
Frequency range from 5xf) to 0.2xf,

f| = lower frequency limit: 0.1, 1.0 or 10Hz

fu = upper frequency limit: 0.1, 1, 3, 10, 22.4, 30 or 100 kHz)
CONSTRNT CURRENT SUPPLY (15 %)

+4 md or +10 md with a +28V voltage source
Tachao Probe Supply:

+8W DC at BNT inner shield (short<ircuit protected)
FREQUENCY REMGE (-10%):

0.1 Hz to 100kHz (gain <&0dB)

attenuation slope 40 dB

HIGH-PASS FILTER {-10%):

0.1 Hz or 1.0Hz iwith attenuation slope 40dB) or
10Hz fwith attenuation slope &0dBidecade)
LOW-PASS FILTER (—10%):

01,1, 3,10, 22.4, 30 or 100 kHz

INHERENT MOISE (referred to input, gain =20 dB):

< 24pV A-weighted

<3.3pV lin. 2 Hz to 22.4kHz

HARMONIC DISTORTION AND MOISE (2Hz to Z2.4kHz WV,
220V peak, Voye 316 Vpeak):

<0.003% for amplifier gain =40 dB

RISE TIME:

=7.5Ws (100 kHz bandwidth)

ENVIRONMENTAL SUSCEPTIBILITY (referred to input):
Magnetic Field: <0.2 pvialm)

Electromagnetic Field: <3 pWiVim) or <3pvn
Vibraticn {10 to S00Hz): <2 u‘.-’."im-'szj

OVERLOAD DETECTIOMN:

Preamplifier overload detection with respect to cable length
(3 to 1000 meter)

CHEMNEL T CHANNEL PHASE-MATCH:

B.17 = 017w ifif) from f| to 50x=f) (fi=0.1 or 1Hz)
2.17 = 017w ifif) from f| to 20:f) (fi=10Hz)

0.1% from 50xf) to 0.1:=f, for fj = 0.1, THz

0.7 from 20:xf to 0.1xf, for | = 10Hz

(fff,)" from D.1(f,) to f,

‘Where:

fy upper freq. limit: 1, 3, 10, 22.4, 30 or 100kHz
Refarence Tone: 1V (RMS) £1% (0.1dB), 1kHz
OPFTIONAL FILTERS:

A-, B-, C- and D-weighting (one rmodule)

{complies with 1EC 651 Type 0)

Integration: single and double {one module)

Other filters available upon request

General Specifications

Power Supply

INTERMAL BATTERY {not included):

Nickel-Metal Hydride rechargeable battery supporting 5MBus
and or-battery charge level meter. Provides typically 15 hours
of continuowus usewith a single channel and 4 hours with four
channels without backlighting and without optional filers.
‘With backlighting on, and with optional fiters, battery pro-
vides typically 3 hours of continuous use, If NEXLIS is not usad
for more than a month, please remove the battery to prevent
discharging. Charging time is approximately 4 hours
EXTERMAL DC POWER INPUT:

Complies with 1527637-1 (12V) and 7637-2 (24V)

Input Ranmge: 10 to 33V DC

MAINS SUPPLY:

Supported via supplied Mains Adaptor ZG 0400 {included), 90—
264V AC, 40-85Hz

Digital Control Interface

SERIAL INTERFACE:

Conforms to EIATIA-E74 (RS-232)

Baud rate: 2400, 4800, 9600

Parity: None

Data Bits: 8

Stop Bits: 1

Handshake: X-on/ld-off

"Plug and play” interface coupling

Communication speed for a baud rate of 9800 Transmission
tima for one command of 5 characters is ~ 4ms
Transmission time for one command of 5 characters and to
receive an echo after each character is -~ 8ms.

Execution time for one command is 100 ms to several seconds.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:

Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 1

Symlet 7 20Hz 0% Nivel 1

Coiflet 5 20Hz 0% Nivel 1

Prabability

Prabability

Prabability

0.9999 -

Lkl

0.995

099 [

095
09 r

075
05
025
01
005
001 -

0.005

[

0.0001 -

0.9999 -

Lk

0.995 |
09y

095 |
09

075
05
025
01 r
005
001 -

0.005

[

0.0001 -

0.9999

083

0,995
0.99

0.95
09

0.75
05
0.25

0.1
0.05

0.01
0.005

obfB:

0.0001

Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 1
| -

[ 7

Y4 Y4

20 30 40 50 60
Data

Coiflet 5 20Hz 0% Nivel 1

— —datal

% data2
— — xmean
— — xsid

Figura I11.1. Eje sano todas las Wavelet Madre 20 Hz paquete 1.

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 1
Valor medio DE“:I“ID"
estandar
Daubechies 6 17,3 6,91
Symlet 7 17,41 6,95
Coiflet 5 17,68 7,14

Tabla I11.1. Desviacion estandar 0% 20Hz

paquete

1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:

Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 2

Symlet 7 20Hz 0% Nivel 2

Coiflet 5 20Hz 0% Nivel 2

Figura 111.2. Eje sano todas las Wavelet Madre 20 Hz paquete 2.
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0.9999 -

Lk

0.995 |
09y

095 |
09

075
05

Prabability

025
01 ¢
005 |

001 +
0.005 [
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0.0001 -
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0,995
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0.95
09

0.75
05

Prabability

0.25

0.1
0.05

0.01
0.005

obfB:

0.0001

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 2

Valor medio DES\.',IBEIDH

estandar
Daubechies & 27,64 5,68
Symlet 7 27,72 5,71
Coiflet 5 28,02 5,91

Tabla 111.2. Desviacion estandar 0% 20Hz

paquete 2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:

Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 3 Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 3
0.9999

093

0.995
099

100

0.95
09

0.75

05

Probability

0.25

01
0.05

0.01
0.008

ohfB:

0.0001

Symlet 7 20Hz 0% Nivel 3
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0.995 |
09y

095 |
09

075

05 ¢
025

01 r
005

Prabability

001 +
0.005

PoRES

0.0001 -

Coiflet 5 20Hz 0% Nivel 3

0.9999
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0,995
0.99

0.95
09

0.75
05
0.25

0.1
0.05

Prabability

0.01
0.005

obfB:

0.0001

Figura 111.3. Eje sano todas las Wavelet Madre 20 Hz paquete 3.

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 3
Valor medio DES\.',IBEIDH
estandar
Daubechies & 5,47 2,57
Symlet 7 9,49 2,58
Coiflet 5 9,62 2,63

Tabla 111.3. Desviacion estandar 0% 20Hz
paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:

Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 4 Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 4
j j ' ' ' 09999

-

0.995 -
099

140

095
09 r

075

05

Probability

025

01 r
005 |~

001
0.005

|
|

&Mﬁ :xx | X: 9.987
k¢

0.0001 -

Symlet 7 20Hz 0% Nivel 4 Symlet 7 20Hz 0% Nivel 4
' ' ' ' 0.9999}

ik
0995 |
099 -

140

095 |
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075 |
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025 |

01
005

0.01
0.005

PoRsT

0.0001F

Coiflet 5 20Hz 0% Nivel 4 Coiflet 5 20Hz 0% Nivel 4
150 T T T T T T

0.9999
0338

0995~
099

0.95
09

0.75
05
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0.25

01
0.05

— —data 1

*  data2
— — Xmean
— — xstd

0.01F
0.005 -

o862
o001} ‘
5 10 15 20 2 30 3

Figura l11.4. Eje sano todas las Wavelet Madre 20 Hz paquete 4.

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 4
Valor medio =
estandar
Daubechies & 14,47 4,47
Symlet 7 17,38 i 7,33
Coiflet 5 13,75 I 452

Tabla I11.4. Desviacion estandar 0% 20Hz

paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:

Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 5

Symlet 7 20Hz 0% Nivel 5
150 T : T :

Coiflet 5 20Hz 0% Nivel 5
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\ I
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x | x2085 xe278 x 849
4 4 v
L n n P — I . . I )
2 4 6 ] 10 12 14 16 18 20

Data

Figura I11.5. Eje sano todas las Wavelet Madre 20 Hz paquete 5.

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 5
Valor medio D‘ES\IZIBI’.‘IDH
estandar
Daubechies 6 5,28 2,18
Symlet 7 6,28 2,19
Coiflet 5 6,28 2,21

Tabla I11.5. Desviacion estandar 0% 20Hz

paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.6. Eje sano todas las Wavelet Madre 20 Hz paquete 6.

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 6
Valor medio D‘ES\IZIBI’.‘IDH
estandar
Daubechies 6 6,661 1,458
Symlet 7 6,585 1,415
Coiflet 5 6,426 1,354

Tabla I11.6. Desviacion estandar 0% 20Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:
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Figura 111.7. Eje sano todas las Wavelet Madre 20 Hz paquete 7.

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 7
Valor medio DESVJIBCIDI‘I
estandar
Daubechies & 7,775 2,18
Symlet 7 7,698 2,176
Coiflet 5 7,447 2,13

Tabla I11.7. Desviacion estandar 0% 20Hz

paquete

7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:
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Figura 111.8. Eje sano todas las Wavelet Madre 20 Hz paquete 8.

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 8
Valor medio DES\.',IBEIDH
estandar
Daubechies & 10,41 3,00
Symlet 7 10,56 3,05
Coiflet 5 10,78 3,13

Tabla 111.8. Desviacion estandar 0% 20Hz

paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:
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Figura 111.9. Eje sano todas las Wavelet Madre 40 Hz paquete 1.

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 1
Valor medio DES\.',IBEIDH
estandar
Daubechies & 7,94 3,38
Symlet 7 7,90 3,41
Coiflet 5 7,88 3,43

Tabla 111.9. Desviacion estandar 0% 40Hz
paquete 1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:
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Figura 111.10. Eje sano todas las Wavelet Madre 40 Hz paquete 2.

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 2

Valor medio DES\.‘,IEI:IUH

estindar
Daubechies &6 20,47 4,92
Symlet 7 20,6 4,97
Coiflet 5 20,88 5,1

Tabla 111.10. Desviacion estandar 0% 40Hz

paquete

2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:
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Figura 111.11. Eje sano todas las Wavelet Madre 40 Hz paquete 3.

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 3
Valor medio D‘ES\IZIBI’.‘IDH
estandar
Daubechies 6 9,81 2,01
Symlet 7 9,92 2,03
Coiflet 5 10,04 2,09

Tabla I11.11. Desviacion estandar 0% 40Hz
paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:
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Figura 111.12. Eje sano todas las Wavelet Madre 40 Hz paquete 4.

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 4
Valor medio DES\.ZIEI:IUH
estandar
Daubechies & 16,5 3,14
Symlet 7 16,3 3,2
Coiflet 5 16,13 3,09

Tabla 111.12. Desviacion estandar 0% 40Hz
paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:
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Figura 111.13. Eje sano todas las Wavelet Madre 40 Hz paquete 5.

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 5

Valor medio DES\.:IBEIDH

estindar
Daubechies & 12,58 5,10
Symlet 7 12,58 5,06

Coiflet 5 12,63 z 5,11

Tabla 111.13. Desviacion estandar 0% 40Hz

paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.14. Eje sano todas las Wavelet Madre 40 Hz paquete 6.

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 6
Valor medio DES\.',IBEIDH
estandar
Daubechies & 10,67 2,51
Symlet 7 10,59 2,53
Coiflet 5 10,25 2,53

Tabla 111.14. Desviacion estandar 0% 40Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:
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Figura 111.15. Eje sano todas las Wavelet Madre 40 Hz paquete 7.

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 7
Valor medio DES\.:IBEIDH
estindar
Daubechies & 8,02 1,66
Symlet 7 7,90 1,66
Coiflet 5 7,66 1,62

Tabla 111.15. Desviacion estandar 0% 40Hz
paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:
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Figura 111.16. Eje sano todas las Wavelet Madre 40 Hz paquete 8.

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 8
Valor medio DES\.',IBEIDH
estandar
Daubechies & 14,00 2,88
Symlet 7 14,15 2,93
Coiflet 5 14,50 3,08

Tabla 111.16. Desviacion estandar 0% 40Hz
paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:
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Figura 111.17. Eje sano todas las Wavelet Madre 60 Hz paquete 1.

DEFECTO 0% 60Hz PAQUETE 1
Valor medio DES\.:IBEIDH
estindar
Daubechies & 5,20 2,08
Symlet 7 9,19 2,09
Coiflet 5 9,20 2,12

Tabla I111.17. Desviacion estandar 0% 60Hz

paquete 1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:
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Figura 111.18. Eje sano todas las Wavelet Madre 60 Hz paquete 2.

DEFECTO 0% 60Hz PAQUETE 2
Valor medio DES\.',IBEIDH
estandar
Daubechies & 17,11 3,35
Symlet 7 17,07 3,38
Coiflet 5 16,83 3,44

Tabla 111.18. Desviacion estandar 0% 60Hz

paquete 2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:
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Figura 111.19. Eje sano todas las Wavelet Madre 60 Hz paquete 3.

DEFECTO 0% 60Hz PAQUETE 3
Valor medio DES‘\.:IBCIDI‘I
estindar
Daubechies & 10,08 1,68
Symlet 7 10,17 1,72
Coiflet 5 10,26 1,79

Tabla 111.19. Desviacion estandar 0% 60Hz

paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:
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Figura 111.20. Eje sano todas las Wavelet Madre 60 Hz paquete 4.

DEFECTO 0% 60Hz PAQUETE 4
Valor medio =
estandar
Daubechies & 17,61 3,280
Symlet 7 17,62 3,88
Coiflet 5 17,89 418

Tabla 111.20. Desviacion estandar 0% 60Hz

paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:
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Figura 111.21. Eje sano todas las Wavelet Madre 60 Hz paquete 5.
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DEFECTO 0% 60Hz PAQUETE 5

Valor medio DES\.',IBEIDH

estandar
Daubechies & 10,70 4,72
Symlet 7 10,74 4,75
Coiflet 5 10,82 482

Tabla I111.21. Desviacion estandar 0% 60Hz

paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.22. Eje sano todas las Wavelet Madre 60 Hz paquete 6.

DEFECTO 0% 60Hz PAQUETE 6
Valor medio DES\.',IBEIDH
estandar
Daubechies & 10,13 1,72
Symlet 7 9,95 1,70
Coiflet 5 9,50 1,60

Tabla 111.22. Desviacion estandar 0% 60Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:

Daubechies 6 60Hz 0% Nivel 7 Daubechies 6 60Hz 0% Nivel 7

100 |
0.9999

R

0.995 -
099

0.95
09

0.75

05

Probability

0.25

01
0.05

0.01F
0.008

ohfB:

0.0001

Symlet 7 60Hz 0% Nivel 7

Prabability
o
i

Coiflet 5 60Hz 0% Nivel 7
120

0.9999

083

0,995
0.99

0.95
09

0.75
05

Prabability

0.25

0.1
0.05

0.01
0.005

obfB:

0.0001

Figura 111.23. Eje sano todas las Wavelet Madre 60 Hz paquete 7.

DEFECTO 0% 60Hz PAQUETE 7
Valor medio DES\.',IBEIDH
estandar
Daubechies & 8,34 1,13
Symlet 7 8,22 1,12
Coiflet 5 8,00 1,12

Tabla 111.23. Desviacion estandar 0% 60Hz
paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 0% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:
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Figura 111.24. Eje sano todas las Wavelet Madre 60 Hz paquete 8.

DEFECTO 0% 60Hz PAQUETE 8
Valor medio DES\.:IBEIDH
estindar
Daubechies & 16,82 2,87
Symlet 7 17,04 2,92
Coiflet 5 17,5 3,08

Tabla 111.24. Desviacion estandar 0% 60Hz
paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:
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Figura 111.25. Todas las Wavelet Madre 33% 20 Hz paquete 1.

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 1
Valor medio DE'S\itIEICIOI'I
estandar
Daubechies & 9,93 4,39
Symlet 7 9,93 4,44
Coiflet 5 10,06 4,54

Tabla I11.25. Desviacion estandar 33% 20Hz

paquete 1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:
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Figura 111.26. Todas las Wavelet Madre 33% 20 Hz paquete 2.

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 2
Valor medio DE'SHIIBCIOI'I
estandar
Daubechies & 19,47 5,55
symlet 7 19,58 5,65
Coiflet 5 19,8 5,89

Tabla 111.26. Desviacion estandar 33% 20Hz

paquete 2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:
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Figura 111.27. Todas las Wavelet Madre 33% 20 Hz paquete 3.

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 3
Valor medio DES\::IEICIOI‘I
estandar
Daubechies &6 9,79 1,21
symlet 7 9,86 1,22
Coiflet & 9,88 1,18

Tabla I11.27. Desviacion estandar 33% 20Hz

paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:
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Figura 111.28. Todas las Wavelet Madre 33% 20 Hz paquete 4.

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 4
Valor medio DES\::IEICIOI‘I
estandar
Daubechies & 13,37 3,24
symlet 7 13,16 3,25
Coiflet 5 12,73 3,27

Tabla 111.28. Desviacion estandar 33% 20Hz

paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:
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Figura 111.29. Todas las Wavelet Madre 33% 20 Hz paquete 5.

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 5

r

Valor medio DES\.‘;IEI:IUI"I

estandar
Daubechies & 8,24 2,26
Symlet 7 8,24 2,25
Coiflet 5 9,25 Z 2,28

Tabla 111.29. Desviacion estandar 33% 20Hz

paquete

5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE
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DEFECTO 33% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.30. Todas las Wavelet Madre 33% 20 Hz paquete 6.

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 6
Valor medio D‘ESV'IHI:IDH
estandar
Daubechies & 10,56 2,00
Symlet 7 10,43 1,99
Coiflet 5 10,09 1,89

Tabla 111.30. Desviacion estandar 33% 20Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:
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Figura 111.31. Todas las Wavelet Madre 33% 20 Hz paquete 7.

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 7
Valor medio LErEe
estandar
Daubechies 6 8,47 2,02
Symlet 7 9,35 2,05
Coiflet 5 9,20 2,19

Tabla 111.31. Desviacion estandar 33% 20Hz
paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:
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Figura 111.32. Todas las Wavelet Madre 33% 20 Hz paquete 8.

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 8
Valor medio D‘ESV'IHI:IDH
estandar
Daubechies & 18,18 4,14
Symlet 7 18,45 421
Coiflet 5 19,01 4,44

Tabla 111.32. Desviacion estandar 33% 20Hz
paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:
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Figura 111.33. Todas las Wavelet Madre 33% 40 Hz paquete 1.

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 1
Valor medio D‘ES\J,IECIUH
estandar
Daubechies & 8,45 2,91
Symlet 7 8,42 2,92
Coiflet 5 8,40 2,92

Tabla 111.33. Desviacion estandar 33% 40Hz
paquete 1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:
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Figura 111.34. Todas las Wavelet Madre 33% 40 Hz paquete 2.

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 2
Valor medio D‘ESV'IHI:IDH
estandar
Daubechies & 15,8 4,11
Symlet 7 15,85 418
Coiflet 5 16,02 4,34

Tabla 111.34. Desviacion estandar 33% 40Hz
paquete 2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:
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Figura 111.35. Todas las Wavelet Madre 33% 40 Hz paquete 3.

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 3
Valor medio DES\.',Ial:IUn
estandar
Daubechies 6 8,10 1,50
Symlet 7 9,12 1,49
Coiflet 5 9,20 1,47

Tabla 111.35. Desviacion estandar 33% 40Hz
paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:

Daubkechies 6 40Hz 33% Nivel 4 Daubechies 6 40Hz 33% Nivel 4

T T T T T T T I I s
| e «
| Sy
| -
|

120

0.9999
033

0,995
0.99

0.95
09

0.75

05

Probability

0.25

0.1
0.05

0.01
0.005

R

0.0001
L

Symlet 7 40Hz 33% Nivel 4
120 ! ! ! ! ! !

Probability
o
o

0.01
0.005

obBBE |

0.0001

Coiflet 5 40Hz 33% Nivel 4

0.9999
0338

0995
099

0.95
09

0.75

05

Probability

0.25

01
0.05

0.01
0.005

o

0.0001

Figura 111.36. Todas las Wavelet Madre 33% 40 Hz paquete 4.

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 4
Valor medio LTl
estandar
Daubechies 6 13,74 2,15
Symlet 7 13,60 2,14
Coiflet 5 13,35 2,13

Tabla 111.36. Desviacion estandar 33% 40Hz
paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:

Daubechies 6 40Hz 33% Nivel 5

Symlet 7 40Hz 33% Nivel 5

Coiflet 5 40Hz 33% Nivel 5

Figura 111.37. Todas las Wavelet Madre 33% 40 Hz paquete 5.
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DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 5

Valor medio DES\.',Ial:IUn

estandar
Daubechies 6 12,46 3,56
Symlet 7 12,47 3,59
Coiflet 5 12,53 3,62

Tabla 111.37. Desviacion estandar 33% 40Hz

paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Todas las Wavelet Madre 33% 40 Hz paquete 6.

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE &
Valor medio D‘ES\J,IECIUH
estandar
Daubechies & 12,08 1,62
Symlet 7 11,52 1,64
Coiflet 5 11,50 1,65

Tabla 111.38. Desviacion estandar 33% 40Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:
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Figura 111.39. Todas las Wavelet Madre 33% 40 Hz paquete 7.

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 7
Valor medio DES\.',Ial:IUn
estandar
Daubechies 6 8,70 1,50
Symlet 7 8,55 2,03
Coiflet 5 8,44 1,95

Tabla 111.39. Desviacion estandar 33% 40Hz

paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:
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Figura 111.40. Todas las Wavelet Madre 33% 40 Hz paquete 8.

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 8
Valor medio LErEe
estandar
Daubechies 6 19,68 3,48
Symlet 7 19,98 3,59
Coiflet 5 20,56 377

Tabla 111.40. Desviacion estandar 33% 40Hz

paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:
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Figura 111.41. Todas las Wavelet Madre 33% 60 Hz paquete 1.

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 1

r

Valor medio DES\.',Ial:IUn

estandar
Daubechies 6 10,43 2,36
Symlet 7 10,44 2,36
Coiflet 5 10,5 Z 2,38

Tabla 111.41. Desviacion estandar 33% 60Hz

paquete 1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:
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Figura 111.42. Todas las Wavelet Madre 33% 60 Hz paquete 2.

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 2
Valor medio DES\.',Ial:IUn
estandar
Daubechies 6 13,80 2,01
Symlet 7 13,72 2,00
Coiflet 5 13,42 1,96

Tabla 111.42. Desviacion estandar 33% 60Hz

paquete 2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:

Daubechies 6 60Hz 33% Nivel 3

Symlet 7 60Hz 33% Nivel 3

Coiflet 5 60Hz 33% Nivel 3

Figura 111.43.
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DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 3

Valor medio DES\.',Ial:IUn

estandar
Daubechies 6 8,77 1,24
Symlet 7 9,85 1,29
Coiflet 5 9,97 1,33

Tabla 111.43. Desviacion estandar 33% 60Hz

paquete 3.

Todas las Wavelet Madre 33% 60 Hz paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:
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Figura 111.44. Todas las Wavelet Madre 33% 60 Hz paquete 4.

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 4
Valor medio DES\.:IBCIDH
estandar
Daubechies 6 16,02 2,68
Symlet 7 16,01 2,75
Coiflet 5 16,20 2,93

Tabla I11.44. Desviacion estandar 33% 60Hz

paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:

Daubechies 6 60Hz 33% Nivel 5

Symlet 7 60Hz 33% Nivel 5

Coiflet 5 60Hz 33% Nivel 5
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Figura 111.45. Todas las Wavelet Madre 33% 60 Hz paquete 5.

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 5

Valor medio D‘ESV'IHI:IDH

estandar
Daubechies & 8,18 1,48
Symlet 7 9,19 1,47
Coiflet 5 9,25 z 1,50

Tabla 111.45. Desviacion estandar 33% 60Hz

paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.46. Todas las Wavelet Madre 33% 60 Hz paquete 6.

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE &

Valor medio D‘ESV'IHI:IDH

estandar
Daubechies & 11,09 131
Symlet 7 10,92 1,28
Coiflet 5 10,36 1,26

Tabla 111.46. Desviacion estandar 33% 60Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:
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Figura 111.47. Todas las Wavelet Madre 33% 60 Hz paquete 7.

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 7

Valor medio D‘ESV'IHI:IDH

estandar
Daubechies & 8,07 0,97
Symlet 7 7,95 0,95
Coiflet 5 7,69 E 0,97

Tabla I11.47. Desviacion estandar 33% 60Hz

paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 33% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:
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Figura 111.48. Todas las Wavelet Madre 33% 60 Hz paquete 8.

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 38
Valor medio DES\.',Ial:IUn
estandar
Daubechies 6 21,64 2,91
Symlet 7 21,92 3,01
Coiflet 5 22,63 3,12

Tabla 111.48. Desviacion estandar 33% 60Hz

paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:
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Figura 111.49. Todas las Wavelet Madre 66% 20 Hz paquete 1.

DEFECTO 66% 20Hz PAQUETE 1
Valor medio DES\.‘;IEI:IOH
estandar
Daubechies & 12,16 3,56
Symlet 7 12,15 3,60
Coiflet 5 12,18 3,66

Tabla 111.49. Desviacion estandar 66% 20Hz
paquete 1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:
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Figura 111.50. Todas las Wavelet Madre 66% 20 Hz paquete 2.

DEFECTO 6% 20Hz PAQUETE 2
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 22,10 4,67
Symlet 7 22,22 4,73
Coiflet 5 22,50 4,92

Tabla 111.50. Desviacion estandar 66% 20Hz

paquete

2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:
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Figura 111.51. Todas las Wavelet Madre 66% 20 Hz paquete 3.

DEFECTO 662t 20Hz PAQUETE 3

Valor medio Desv'laclnn

estandar
Daubechies 6 8,48 1,31
Symlet 7 8,46 1,30
Coiflet 5 8,48 E 1,34

Tabla I11.51. Desviacion estandar 66% 20Hz

paquete 3.

-52-

Elena Pinto Moreno



ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:
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Figura I111.52. Todas las Wavelet Madre 66% 20 Hz paquete 4.

DEFECTO 66% 20Hz PAQUETE 4
Valor medio DES\.‘;IEI:IOH
estandar
Daubechies & 14,25 3,74
Symlet 7 14,10 3,69
Coiflet 5 13,82 3,59

Tabla 111.52. Desviacion estandar 66% 20Hz

paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:
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Figura 111.53. Todas las Wavelet Madre 66% 20 Hz paquete 5.

DEFECTO 6% 20Hz PAQUETE 5
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 11,66 3,79
Symlet 7 11,66 3,80
Coiflet 5 11,69 3,83

Tabla 111.53. Desviacion estandar 66% 20Hz

paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.54. Todas las Wavelet Madre 66% 20 Hz paquete 6.

DEFECTO e6% 20Hz PAQUETE &
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 10,26 2,63
Symlet 7 10,25 2,67
Coiflet 5 10,11 2,68

Tabla I11.54. Desviacion estandar 66% 20Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:
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Figura 111.55. Todas las Wavelet Madre 66% 20 Hz paquete 7.

DEFECTO 662¢ 20Hz PAQUETE 7

Valor medio Desv'laclnn

estandar
Daubechies 6 8,25 1,14
Symlet 7 8,23 i 1,17
Coiflet 5 8,07 1,14

Tabla I11.55. Desviacion estandar 66% 20Hz

paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE
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Figura 111.56. Todas las Wavelet Madre 66% 20 Hz paquete 8.

DEFECTO e6% 20Hz PAQUETE 8
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 12,84 2,53
Symlet 7 12,92 2,54
Coiflet 5 13,16 2 66

Tabla 111.56. Desviacion estandar 66% 20Hz

paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:

Daubechies 6 40Hz 66% Nivel 1 Daubechies 6 40Hz 66% Nivel 1
0.9999

093

0.995
099

120

0.95
09

0.75

05

Probability

0.25

01
0.05

data 2
— — xmean
— — xsid

o%ubs A
F
obi8e S

0.0001

\
\
} — —data1
\
\
\

X:5.528 | X 7151 | X: 8775
Y4 |via4 v
6

Symlet 7 40Hz 66% Nivel 1 Symlet 7 40Hz 66% Nivel 1
0.9999

083

0.995
098

120

0.95
09

05

Prabability

0.25

01
0.05

001
0.005

ohfB:

0.0001

Coiflet 5 40Hz 66% Nivel 1

120 | '
0.9999

083

0,995
0.99

0.95
09

0.75

05

Prabability

0.25

0.1
0.05

0.01
0.005

obfB:

0.0001

Figura 111.57. Todas las Wavelet Madre 66% 40 Hz paquete 1.

DEFECTO 6% 40Hz PAQUETE 1
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 7,15 1,62
Symlet 7 7,11 1,62
Coiflet 5 7,07 1,62

Tabla I111.57. Desviacion estandar 66% 40Hz
paquete 1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:

Daubechies 6 40Hz 66% Nivel 2
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Figura 111.58. Todas las Wavelet Madre 66% 40 Hz paquete 2.
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DEFECTO 66% 40Hz PAQUETE 2

Valor medio Desv'laclnn

estandar
Daubechies 6 17,33 4,68
Symlet 7 17,40 4,76
Coiflet 5 17,48 4,94

Tabla 111.58. Desviacion estandar 66% 40Hz

paquete 2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:
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Figura 111.59. Todas las Wavelet Madre 66% 40 Hz paquete 3.

DEFECTO 6% 40Hz PAQUETE 3
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 8,58 1,27
Symlet 7 8,62 1,28
Coiflet 5 8,64 1,32

Tabla 111.59. Desviacion estandar 66% 40Hz

paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:
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Figura 111.60. Todas las Wavelet Madre 66% 40 Hz paquete 4.

DEFECTO 66% 40Hz PAQUETE 4
Valor medio DES\.‘;IEI:IOH
estandar
Daubechies & 15,14 2,95
Symlet 7 15,05 2,97
Coiflet 5 14,94 3,02

Tabla 111.60. Desviacion estandar 66% 40Hz
paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:
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Figura 111.61. Todas las Wavelet Madre 66% 40 Hz paquete 5.

DEFECTO 6% 40Hz PAQUETE 5
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 16,14 4,18
Symlet 7 16,19 421
Coiflet 5 16,27 423

Tabla I11.61. Desviacion estandar 66% 40Hz

paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.62. Todas las Wavelet Madre 66% 40 Hz paquete 6.

DEFECTO e6% 40Hz PAQUETE &
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 11,03 1,98
Symlet 7 10,89 1,98
Coiflet 5 10,59 1,93

Tabla 111.62. Desviacion estandar 66% 40Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:
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Figura 111.63. Todas las Wavelet Madre 66% 40 Hz paquete 7.

DEFECTO 66%¢ 40Hz PAQUETE 7

Valor medio Desv'laclnn

estandar
Daubechies 6 8,41 1,16
Symlet 7 8,32 1,16
Coiflet 5 8,18 1,13

Tabla I11.63. Desviacion estandar 66% 40Hz

paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:
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Figura 111.64. Todas las Wavelet Madre 66% 40 Hz paquete 8.

DEFECTO e6% 40Hz PAQUETE 8
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 16,22 3,59
Symlet 7 16,42 3,65
Coiflet 5 16,83 3,83

Tabla I11.64. Desviacion estandar 66% 40Hz

paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:
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Figura 111.65. Todas las Wavelet Madre 66% 60 Hz paquete 1.

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 1

Valor medio DES\.',Ial:IDrI

estandar
Daubechies 6 8,41 1,87
Symlet 7 8,39 1,87

Coiflet 5 8,39 Z 1,89

Tabla 111.65. Desviacion estandar 66% 60Hz
paquete 1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:

Daubechies 6 60Hz 66% Nivel 2

Symlet 7 60Hz 66% Nivel 2
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Figura 111.66. Todas las Wavelet Madre 66% 60 Hz paquete 2.
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DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 2

Valor medio DES\.‘;IEI:IUI"I

estandar
Daubechies & 13,58 1,80
Symlet 7 13,87 1,82
Coiflet 5 13,42 1,81

Tabla 111.66. Desviacion estandar 66% 60Hz

paquete 2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:
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Figura 111.67. Todas las Wavelet Madre 66% 60 Hz paquete 3.

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 3
Valor medio DES\.‘,IBEII:IH
estandar
Daubechies 6 8,50 1,29
symlet 7 9,54 1,32
Coiflet 5 9,56 1,39

Tabla 111.67. Desviacion estandar 66% 60Hz
paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:

Daubechies 6 60Hz 66% Nivel 4 Daubechies 6 60Hz 66% Nivel 4
90 | ! ! ! 09999 |
kg
0995 -
099 [
085
09
2 075 ¢
® 05 ¢
£ o2 |
01t
0.05
0.01
0.005 [
ddfsr
0.0001 |
5
Symlet 7 60Hz 66% Nivel 4
90 ! ! ! ! 0.9999
0338
0995
099
0.9
0.9
z 075
E 05
£ oz
0.1
0.05
0.01
0.005
o882
0.0001
5
Coiflet 5 60Hz 66% Nivel 4
90 | ' ! 0.9999
0338
0995
099
0.9
0.9
z 075
ERE
£ oz
0.1
0.06
0.01
0.005
o884
0.0001

Figura 111.68. Todas las Wavelet Madre 66% 60 Hz paquete 4.

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 4
Valor medio Desvilar.'lun
estandar
Daubechies 6 18,39 3,46
Symlet 7 18,49 3,55
Coiflet 5 18,98 3,84

Tabla 111.68. Desviacion estandar 66% 60Hz
paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:
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Figura 111.69. Todas las Wavelet Madre 66% 60 Hz paquete 5.

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 5

Valor medio DES\.‘,IBEII:IH

estandar
Daubechies 6 14,79 3,95
symlet 7 14,82 3,95

Coiflet 5 14,90 E 3,99

Tabla 111.69. Desviacion estandar 66% 60Hz
paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.70. Todas las Wavelet Madre 66% 60 Hz paquete 6.

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 6
Valor medio D‘ESV'IHI:IDH
estandar
Daubechies & 9,56 1,46
Symlet 7 8,42 1,44
Coiflet 5 9,07 1,43

Tabla I11.70. Desviacion estandar 66% 60Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:

Daubechies 6 60Hz 66% Nivel 7

Symlet 7 60Hz 66% Nivel 7
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Figura 111.71. Todas las Wavelet Madre 66% 60 Hz paquete 7.
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DEFECTO €6% 6&0Hz PAQUETE 7

Valor medio D‘ESV'IHI:IDH

estandar
Daubechies & 8,81 0,88
Symlet 7 8,74 0,91
Coiflet 5 8,56 0,34

Tabla I11.71. Desviacion estandar 66% 60Hz

paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 66% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:
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Figura 111.72. Todas las Wavelet Madre 66% 60 Hz paquete 8.

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 8

Valor medio DES\.',Ial:IDrI

estandar
Daubechies 6 16,55 2,28
Symlet 7 16,73 2,35
Coiflet 5 17,11 2,49

Tabla 111.72. Desviacién estandar 66% 60Hz

paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:
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Figura 111.73. Todas las Wavelet Madre 100% 20 Hz paquete 1.

DEFECTO 100% 20Hz
PAQUETE 1
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 15,34 3,54
Symlet 7 15,44 3,60
Coiflet 5 15,77 3,75

Tabla I111.73. Desviacion estandar 100% 20Hz

paquete 1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:

Daubechies 6 20Hz 100% Nivel 2

Daubechies 6 20Hz 100% Nivel 2

0.9999 -

RS

0.995 -
099

0.95
09+

o
o
o

Probability
o
5

0251

01
0.05F

0.01F
0.005 -

oL L

0.0001

Symlet 7 20Hz 100% Nivel 2

0.9999

0385

0,995
098

0.95

o
S e
5 w©

Prabability
=
o

025

01
0.05

001
0.005

obf6

0.0001

Coiflet 5 20Hz 100% Nivel 2

0.9999

0385

0.995
0.99

0.95

=)
S e
&5 @

Prabability
=
o

025

01
0.05

0.01
0.005

obf6s

0.0001

Figura 111.74. Todas las Wavelet Madre 100% 20 Hz paquete 2.

DEFECTO 100% 20Hz
PAQUETE 2
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 23,96 3,67
Symlet 7 24,09 3,84
Coiflet 5 24,36 4,14

Tabla I11.74. Desviacion estandar 100% 20Hz

paquete 2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:
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Figura 111.75. Todas las Wavelet Madre 100% 20 Hz paquete 3.

DEFECTO 100% 20Hz
PAQUETE 3
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 7,98 1,19
Symlet 7 8,03 1,21
Coiflet 5 7,96 1,26

Tabla I11.75. Desviacion estandar 100% 20Hz

paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:
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Figura 111.76. Todas las Wavelet Madre 100% 20 Hz paquete 4.

DEFECTO 100% 20Hz
PAQUETE 4
Valor medio DES\.‘;IEI:IOH
estandar
Daubechies & 9,43 2,14
Symlet 7 8,17 2,09
Coiflet 5 8,54 1,95

Tabla 111.76. Desviacion estandar 100% 20
Hz paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:
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Figura 111.77. Todas las Wavelet Madre 100% 20 Hz paquete 5.

DEFECTO 100% 20Hz

PAQUETE 5
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 10,85 2,09
Symlet 7 10,84 2,12
Coiflet 5 10,84 2,13

Tabla I11.77. Desviacion estandar 100% 20Hz

paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.78. Todas las Wavelet Madre 100% 20 Hz paquete 6.

DEFECTO 100% 20Hz

PAQUETE 6
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 11,47 1,79
Symlet 7 11,40 1,82
Coiflet 5 11,31 1,84

Tabla 111.78. Desviacion estandar 100% 20Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:
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Figura 111.79. Todas las Wavelet Madre 100% 20 Hz paquete 7.

DEFECTO 100% 20Hz

PAQUETE 7
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 8,17 0,93
Symlet 7 8,08 0,91
Coiflet 5 8,06 E 0,94

Tabla 111.79. Desviacion estandar 100% 20Hz

paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 20 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:
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Figura 111.80. Todas las Wavelet Madre 100% 20 Hz paquete 8.

DEFECTO 100% 20Hz
PAQUETE 8
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 12,79 1,46
Symlet 7 12,95 1,47
Coiflet 5 13,16 1,51

Tabla 111.80. Desviacion estandar 100% 20Hz

paquete 8.

-81-

Elena Pinto Moreno



ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:

Daubechies 6 40Hz 100% Nivel 1

Symlet 7 40Hz 100% Nivel 1

300

Coiflet 5 40Hz 100% Nivel 1

Figura 111.81. Todas las Wavelet Madre 100% 40 Hz paquete 1.
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Tabla I11.81. Desviacion estandar 100% 40Hz

paquete 1.

-82-

Elena Pinto Moreno



ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:
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Figura 111.82. Todas las Wavelet Madre 100% 40 Hz paquete 2.

DEFECTO 100% 40Hz

PAQUETE 2
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 16,30 4,07
Symlet 7 15,96 3,69
Coiflet 5 16,35 E 3,79

Tabla 111.82. Desviacion estandar 100% 40Hz

paquete 2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:
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Figura 111.83. Todas las Wavelet Madre 100% 40 Hz paquete 3.

DEFECTO 100% 40Hz

PAQUETE 3
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 7,97 0,98
Symlet 7 7,98 1,08
Coiflet 5 7,92 1,08

Tabla 111.83. Desviacion estandar 100% 40Hz

paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE
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Figura 111.84. Todas las Wavelet Madre 100% 40 Hz paquete 4.

DEFECTO 100% 40Hz
PAQUETE 4
Valor medio DES\.‘;IEI:IOH
estandar
Daubechies & 10,69 2,96
Symlet 7 3,98 2,26
Coiflet 5 9,56 2,20

Tabla 111.84. Desviacion estandar 100% 40
Hz paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:
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Figura 111.85. Todas las Wavelet Madre 100% 40 Hz paquete 5.

DEFECTO 100% 40Hz
PAQUETE 5
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 15,20 1,93
Symlet 7 16,31 3,32
Coiflet 5 16,33 3,38

Tabla 111.85. Desviacion estandar 100% 40Hz

paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.86. Todas las Wavelet Madre 100% 40 Hz paquete 6.

DEFECTO 100% 40Hz

PAQUETE 6
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 16,18 3,63
Symlet 7 16,21 3,48
Coiflet 5 15,89 E 3,53

Tabla 111.86. Desviacion estandar 100% 40Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:
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Figura 111.87. Todas las Wavelet Madre 100% 40 Hz paquete 7.

DEFECTO 100% 40Hz
PAQUETE 7
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 8,99 1,24
Symlet 7 8,78 1,43
Coiflet 5 8,77 1,47

Tabla 111.87. Desviacion estandar 100% 40Hz

paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 40 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:
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Figura 111.88. Todas las Wavelet Madre 100% 40 Hz paquete 8.

DEFECTO 100% 40Hz
PAQUETE 8
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 18,83 3,53
Symlet 7 19,09 3,31
Coiflet 5 19,58 E 3,39

Tabla 111.88. Desviacion estandar 100% 40Hz
paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 1:
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Figura 111.89. Todas las Wavelet Madre 100% 60 Hz paquete 1.

DEFECTO 100% 60Hz
PAQUETE 1
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 5,20 3,09
Symlet 7 5,17 3,12
Coiflet 5 5,15 3,19

Tabla 111.89. Desviacion estandar 100% 60Hz

paquete 1.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 2:
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Figura 111.90. Todas las Wavelet Madre 100% 60 Hz paquete 2.

DEFECTO 100% 60Hz
PAQUETE 2
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 9,13 1,91
Symlet 7 9,13 1,92
Coiflet 5 9,11 1,94

Tabla 111.90. Desviacion estandar 100% 60Hz

paquete 2.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 3:
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Figura 111.91. Todas las Wavelet Madre 100% 60 Hz paquete 3.

DEFECTO 100% 60Hz
PAQUETE 3
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 9,42 0,98
Symlet 7 9,45 0,99
Coiflet 5 9,32 1,10

Tabla 111.91. Desviacion estandar 100% 60Hz

paquete 3.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 4:
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Figura 111.92. Todas las Wavelet Madre 100% 60 Hz paquete 4.

DEFECTO 100% 60Hz
PAQUETE 4
Valor medio DES\.‘;IEI:IOH
estandar
Daubechies & 8,50 1,72
Symlet 7 3,41 1,75
Coiflet 5 9,32 1,79

Tabla 111.92. Desviacion estandar 100% 60

Hz paquete 4.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 5:
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Figura 111.93. Todas las Wavelet Madre 100% 60 Hz paquete 5.

DEFECTO 100% 60Hz
PAQUETE 5
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 17,22 1,73
Symlet 7 17,24 1,74
Coiflet 5 17,30 1,75

Tabla 111.93. Desviacion estandar 100% 60Hz
paquete 5.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 6:
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Figura 111.94. Todas las Wavelet Madre 100% 60 Hz paquete 6.

DEFECTO 100% 60Hz
PAQUETE 6
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 16,44 3,60
Symlet 7 16,31 3,73
Coiflet 5 15,85 3,92

Tabla 111.94. Desviacion estandar 1009 60Hz

paquete 6.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 7:
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Figura 111.95. Todas las Wavelet Madre 100% 60 Hz paquete 7.

DEFECTO 100% 60Hz
PAQUETE 7
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 10,55 1,55
Symlet 7 10,47 1,60
Coiflet 5 10,49 1,76

Tabla 111.95. Desviacion estandar 100% 60Hz

paquete 7.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

DEFECTO 100% 60 Hz PAQUETE DE ENERGIA 8:

Daubechies 6 60Hz 100% Nivel 8

70

Symlet 7 60Hz 100% Nivel 8

70

Coiflet 5 80Hz 100% Nivel 8

0.9999 -

038

0,995 -
099

0951

G
S e
I

Probability
=
i

Prabability
=
i

Daubechies 6 80Hz 100% Nivel 8

0.9999 -

O3B

0.995 -
099+

0951

D
3 e
B

Prabability
=
o

0251

01F
0.05F

0.01

0005

(R

0.0001 -

Figura 111.96. Todas las Wavelet Madre 100% 60 Hz paquete 8.

DEFECTO 100% 60Hz

PAQUETE 8
Valor medio Desv'laclnn
estandar
Daubechies 6 22,56 1,64
Symlet 7 22,83 1,70
Coiflet 5 23,46 1,73

Tabla 111.96. Desviacion estandar 100% 60Hz

paquete 8.
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

PAQUETE 1

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 1

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 1

%FECTDO% 60Hz PAQUET&

3 Desviacion % Desviacion 3 Desviacion % Desviacion . Desviacion % De
Valor medio N R Valor medio N R dio N
estandar estandar estandar estandar estandar es
Daubechies 6 17,3 6,91 39,04 t 7,94 3,39 42,71 t 2,08
Symlet 7 17,41 6,95 39,92 ' 7,90 3,41 43,16 ' 2,09
Coiflet 5 17,68 7,14 40,38 t 7,88 3,43 43,47 t 2,12

Symlet 7 20Hz 0% Nivel 1

Daubechies B 40Hz 0% Nivel 1

Daubechies 6 60Hz 0% Nivel 1
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DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 1

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 1

q Desviacién % Desviacion . Desviacién % Desviacion § . Desviacion % Desviacion
Valor medio R R Valor medio R R Valor medio R R
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 9,93 4,39 44,27 t 8,45 2,91 34,47 t 10,43 2,36 22,63
Symlet 7 9,93 4,44 44,69 I 8,42 2,92 34,63 ' 10,44 2,36 22,61
Coiflet 5 10,06 4,54 45,13 ' 8,40 2,92 34,71 ' 10,5 2,38 22,67

Daubechies & 20Hz 33% Nivel 1

Daubechies & 40Hz 33% Nivel 1

Daubechies & 60Hz 33% Nivel 1

DEFECTO 66% 20Hz PAQUETE 1

DEFECTO 66% 40Hz PAQUETE 1

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 1

. Desviacion % Desviacién . Desviacién % Desviacién . Desviacion % Desviacién
Valor medio . R Valor medio . R Valor medio . R
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 12,16 3,56 29,28 t 7,15 1,62 22,65 841 1,87 22,23
Symlet 7 12,15 3,60 29,63 ' 7,11 1,62 22,78 ‘ 8,39 1,87 22,28 I
Coiflet 5 12,18 3,66 30,05 t 7,07 1,62 22,90 1,39 22,52 I
. Daubechies & 20Hz 66% Nivel 1 Daubechies & 60Hz 65% Nivel 1

ok |

DEFECTO 100% 20Hz PAQUETE 1

DEFECTO 100% 40Hz PAQUETE 1

D[F[CTOMQU[TE 1

. Desviacién % Desviacion . Desviacién % Desviacion . Desviacion % Desviacion
Valor medio . A Valor medio . A Valor medio . A
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 15,34 3,54 23,08 5,84 2,16 37,01 ' 5,20 3,09 59,40 t
Symlet 7 15,44 3,60 23,32 5,60 37,86 t 5,17 3,12 60,22 '
Coiflet 5 15,77 3,75 23,78 5,60 38,65 t 5,15 3,19 61,93 t

Daubechies 6 20Hz 100% Nivel 1

Daubechies § 40Hz 100% Nivel 1

Daubechies & 60Hz 100% Nivel 1

w
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

PAQUETE 2

/

/ﬁm 20Hz PAQUETE 2

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 2

ECTO 0% 60Hz PAQUI

. . Desviacion % Desviacion . Desviacion % Desviacion . Desviacion
Valor medio . R Valor medio . R Valor mffdio .
estandar estandar estandar estandar estdndar
bechies 6 27,64 5,68 20,55 20,47 4,92 24,04 1%1 3,35 1458
Symlet 7 27,72 20,60 20,6 4,97 24,13 f,O 3,38 9*
Coiflet 5 28,02 21,09 20,88 51 24,43 3,44

Daubechies 6 40Hz 0% Nivel 2

-

Daubechies & 60Hz 0% Nivel 2

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 2

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 2

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 2

3 Desviacion % Desviacion 3 Desviacion % Desviacion : Desviacion % Desviacion
Valor medio . R Valor medio . R Valor medio . R
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 19,47 5,55 28,51 ' 15,8 4,11 26,01 13,80 2,01 14,57
Symlet 7 19,58 5,65 28,86 ' 15,85 4,18 26,37 13,72 2,00 14,58
Coiflet 5 19,8 5,89 29,75 ' 16,02 4,34 27,09 w 13,42 1,96 14,61
Daubechies 6 20Hz 33% Nivel 2 B Daubechies 6 40Hz 33% Nivel 2 Daubechies § 60Hz 33% Nivel 2
DEFECTO 66% 20Hz PAQUETE 2 DEFECTO 66% 40Hz PAQUETE 2 DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 2
9 Desviacién % Desviacion . Desviacion % Desviacipn . Desviacion % Desviacion
Valor medio R R Valor medio R R Valor medio R R
estandar estandar estandar estandal estandar estandar
Daubechies 6 22,10 4,67 21,13 17,33 4,68 27,01 13,98 I 1,80 12,88
Symlet 7 22,22 4,73 21,29 17,40 4,76 27,36 13,87 1,82 13,12
Coiflet 5 22,50 4,92 21,87 17,48 4,94 28,26 1342 1,81 13,49

Daubechies 6 20Hz 6% Nivel 2

Daubechies 8 40Hz 6% Nivel 2

Daubechies 8 60Hz 66% Nivel 2

100% 20Hz PAQUETE 2

DEFECTO 100% 40Hz PAQUETE 2

DEFECTO 100% 60Hz E2

/ . Desviacion % Desviacién . Desviacién % Desviacién . Desviacion % Desvia
Valor medio . R Valor medio . R Valor medio . R
/ estandar estandar estandar estindar estandar estandar
Wies 6 23,96 3,67 15,32 16,30 4,07 24,97 \ 9,13 1,91 20,97
y
Symlet 7 24,09 3,84 15,94 15,96 3,69 23,12 9,13 1,92 21,07
Coiflet 5 24,36 4,14 17,00 16,35 3,79 23,18 \ 9,11 1,04 21,24 I

Daubechies 6 20Hz 100% Nivel 2

UK

Daubechies B 60Hz 100% Nivel 2
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ANEXO Il

PAQUETE 3

/\

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 3

%c‘roo% 40Hz PA[IUE

DEFI%OO% 60Hz PAQUETI\

q Desviacion % Desviacion Desviacion % Dlesviacion " Desviacion
Valor medio . R . R Valor medi .
estandar ndar estandar \andar estandar
Daubechies 6 9,47 2,57 27,12 ' 2,01 Z\QB 10,04 1,68
Symlet 7 9,49 2,58 27,15 t i? 2,03 10.’ 1,72
Coiflet 5 9,62 2,63 27,34 I I0,04 2,09 1,79

Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 3

I

Symilet 7 40Hz 0% Nivel 3

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 3

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 3

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 3

3 Desviacion % Desviacion 3 Desviacion % Desviacion : Desviacion % Desviacion
Valor medio . R Valor medio . R Valor medio . R
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 9,79 1,21 12,41 9,10 1,50 16,51 9,77 1,24 12,73
Symlet 7 9,86 1,22 12,34 9,12 1,49 16,29 9,85 1,29 13,13
Coiflet 5 9,88 1,18 11,97 9,20 1,47 15,95 9,97 1,33 13,30

Coiflet § 20Hz 33% Nivel 3

Coiflet § 40Hz 33% Nivel 3

Daubschies & 60Hz 33% Nivel 3

DEFECTO 66% 20Hz PAQUETE 3

DEFECTO 66% 40Hz PAQUETE 3

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 3

q Desviacién % Desviacign . Desviacion % Desviacior) . Desviacion % Desviacion
Valor medio R R Valor medio R R Vilor medio R R
estandar estanday estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 8,48 1,31 15,50 8,58 1,27 14,79 9,50 1,29 13,54
Symlet 7 8,46 15,40 8,62 1,28 14,83 9,54 1,32 13,84
Coiflet 5 8,48 1,34 15,80 8,64 1,32 15,21 9,56 1,39 14,

Symiet 7 20Hz 66% Nivel 3

Daubechies 6 40Hz 86% Nivel 3

DEFECTO 100% 20Hz PAQUETE 3

DEFECTO 100% 40Hz PAQUETE 3

DEFECTO 100% 60Hz PAQUETE 3

. Desviacion % Desviacién . Desviacién % Desviacién . Desviacion % Desviacién
Valor medio . R Valor medio . R alor medio . R
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 7,98 1,19 14,88 7,97 0,98 12,31 \ 9,42 0,98 10,36
Symlet 7 8,03 1,21 15,01 1,08 13,56 I \9,45 I 0,99 10,52 ‘
Coiflet 5 7,96 1,26 15,78 1,08 13,64 I 1,10 11,78 I

Daubechies 6 20Hz 100% Nivel 3

Daubechies & 40Hz 100% Nivel 3

Daubechies & 60Hz 100% Nivel 3
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

PAQUETE 4 /\

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 4 D#CTOO% 40Hz PAQUE\4 DERECTO 0% 60Hz PAQ.UE\Q
. Desviacion % Desviacion . Desviacién Desviacion
Valor medio . R Valor mgidio . Valor meglio .
estandar estandar estdndar estandar

Daubechies 6 14,47 4,47 30,89 '

Symlet 7 17,38 7,33 42,17 t

32,87 '

Coiflet 5 13,75 4,52

3,80
3,88
4,18

Daubechies 6 B0Hz 0% Nivel 4

Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 4 Daubechies § 40Hz 0% Nivel 4

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 4 DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 4 DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 4
3 Desviacion % Desviacion 3 Desviacion % Desviacion : Desviacién % Desviacion
Valor medio . R Valor medio . R Valor medio . R
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 13,37 3,24 24,23 13,74 2,15 15,65 16,02 2,68 16,73
Symlet 7 13,16 3,25 24,70 13,60 2,14 15,74 16,01 2,75 17,18
Coiflet 5 12,73 25,69 13,35 2,13 15,96 16,20 2,93 18,09

Daubechies & 20Hz 33% Nivel 4 Daubechies 6 40Hz 33% Nivel 4 Daubechies & 80Hz 33% Nivel 4

DEFECTO 66% 20Hz PAQUETE 4 DEFECTO 66% 40Hz PAQUETE 4 DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 4
q Desviacién % Desviacion . Desviacion % Desviacidn . Desviacion % Desviacion
Valor medio R R Valor medio R R Valor medio R R
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 14,25 3,74 26,25 t \ 15,14 2,95 19,48 18,39 3,46 18,81
Symlet 7 14,10 3,69 26,17 ' \ 15,05 2,97 19,73 18,49 3,55 19,20
Coiflet 5 13,82 3,59 25,98 t \ 14,94 3,02 20,21 18,98 3,84 20,23
Coaiflet 5 20Hz 68% Nivel 4

Daubechies 6 40Hz 86% Nivel 4 - Daubechies 6 60Hz 66% Nivel 4

U1

U1

0 1 0 z E
DEFECTO 100% 20Hz PAQUETE 4 DEFECTO 100% 40Hz PAQUETE 4 DEFECTO 100% 60Hz PAQUETE 4
. Desviacion % Desviacién . Desviacién % Desviacién . Desviacion % Desviacién
Valor medio . R Valor medio . R Valor medio . R
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 9,43 22,67 10,69 27,69 t \ 9,50 1,72 18,12
Symlet 7 9,17 22,76 \ 9,41 1,75 18,65 I
Coiflet 5 8,54 22,80 \ 9,32 1,79 19,19 I

Daubechies 6 60Hz 100% Nivel 4
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

PAQUETE 5

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 5

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE S

DEFECTO 0% 60Hz PAQUETE 5

. Desviacion 9% Desviacion : Desviacion % Desviacion . Desviacion 9% Desviacion
Valor medio - - Valor medio . = Valor medio = =
estandar estandar estindar estandar estandar estandar
Daubechies 6 6,28 2,18 34,65 ' 12,58 5,10 40,54 t 10,70 4,72 44,11 '
Symlet 7 34,90 t 12,58 5,06 40,22 t 10,74 4,75 44,23 t
Coiflet 5 35,22 ' 12,63 5,11 40,46 I 10,82 4,82 44,55 t

Symiet 7 40Hz 0% Nivel 5

Daubechies & B0Hz 0% Nivel 5

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 5

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 5

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 5

' Desviacion % Desviacion ' Desviacion 9% Desviacion ' Desviacion 9% Desviacion
Valor medio , 5 Valor medio , 5 Valor medio , .
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 9,24 2,26 24,47 12,46 3,56 28,57 ' 9,18 1,48 16,15
Symlet 7 9,24 2,25 24,38 12,47 3,59 28,79 ' 9,19 1,47 15,98
Coiflet 5 9,25 2,28 24,61 12,53 3,62 28,89 t 9,25 1,50 16,20

Symiet 7 20Hz 33% Nivel 5

Daubechies 6 40Hz 33% Nivel §

Symiet 7 B0Hz 33% Nivel 5

1 ox

DEFECTO 66% 20Hz PAQUETE 5

DEFECTO 66% 40Hz PAQUETE 5

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 5

. Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion
Valor medio 5 - Valor medio 5 - Valor medio . .
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 11,66 3,79 32,50 ' 16,14 218 25,90' 14,79 3,95 26,71 t
Symlet 7 11,66 3,80 32,59 t 16,19 4,21 26,0()' 14,82 3,95 26,65 I
Coiflet 5 11,69 3,83 32,76 ' 16,27 4,23 26,00 t 14,90 3,99 26,78 '

Daubachies & 20Hz 65% Nivel 5

Daubechies & 40Hz 65% Nivel 5

Symiet 7 80Hz 6% Nivel 5

DEFECTO 100% 20Hz PAQUETE 5

DEFECTO 100% 40Hz PAQUETE 5

DEFECTO 100% 60Hz PAQUETE 5

. Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion
Valor medio 5 E Valor medio 5 E Valor medio 5 E
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 10,85 2,09 19,26 15,20 1,93 12,70 17,22 1,73 10,05
Symlet 7 10,84 2,12 19,56 16,31 3,32 20,36 17,24 1,74 10,09
Coiflet 5 10,84 2,13 19,65 16,33 3,38 20,70 17,30 1,75 10,12

Daubechies 6 20Hz 100% Nivel 5

%

Daubechies & 40Hz 100% Nivel 5

Daubechies & B0Hz 100% Nivel 5

UK
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

PAQUETE 6

/\

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE &

%ECTOO% 40Hz PAIJUET*

¥FECT00% 60Hz PAQUET]

. Desviacién % Desviacion . Desviacién % Di . Desviacién % Disviacion
Valor medio - - Valor nfedio - Valor nfedio -
estandar estandar estandar est. estandar estindar
Daubechies 6 6,66 1,46 21,89 Ilﬁ? 2,51 2 13 1,72 16\8
Symlet 7 6,59 1,42 21,49 I0,59 2,53 2 f,QE 1,70 17,(\
Coiflet 5 6,43 1,35 21,07 I 10,25 2,53 2 9,50 1,60 15,35\

Coiflet § 20Hz 0% Nivel 6

Daubechies 6 40Hz 0% Nivel 6

Caiflet 5 B0Hz 0% Nivel 6

“
|
|

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 6

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 6

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 6

' Desviacion % Desviacion ' Desviacion 9% Desviacion ' Desviacion 9% Desviacion
Valor medio , 5 Valor medio , 5 Valor medio , .
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 10,56 2,00 18,94 12,08 1,62 13,41 11,09 1,31 11,81
Symlet 7 10,43 1,92 19,08 11,92 1,64 13,76 10,92 1,28 11,72
Coiflet 5 10,09 1,89 18,73 11,50 1,65 14,35 10,36 1,26 12,16

Coiflet 5 20Hz 33% Nivel 6

Daubechies 6 40Hz 33% Nivel &

Symiet 7 B0Hz 33% Nivel 6

DEFECTO 66% 20Hz PAQUETE &

DEFECTO 66% 40Hz PAQUETE &

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE &

. Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion
Valor medio 5 - Valor medio 5 - Valor medio 5 .
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 10,26 2,63 25,63 t \ 11,03 1,98 17,95 \ 9,56 15,22
Symlet 7 10,25 2,67 26,05 t \ 10,89 1,98 18,18 I \ 9,42 1,44 15,24 I
Coiflet 5 10,11 2,68 26,51 ' \ 10,59 1,93 18,22 I \ 9,07 1,43 15,77 I

Daubechies 6 20Hz 6% Nivel 6

Daubechies 6 40Hz 66% Nivel 6

O

Daubechies 6 60Hz 86% Nivel 6

DEFECTO 100% 20Hz PAQUETE 6

DEFECTO 100% 40Hz PAQUETE 6

DEFECTO 100% 60Hz PAQUETE 6

. Desviacién 9% Desviacion . Desviacién 9% Desviacion . Desviacién 9% Desviacion
Valor medio - 5 Valor medio - 5 Valor medio - 5
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 11,47 1,79 15,61 16,18 3,63 22,44 16,44 3,60 21,90
Symlet 7 11,40 15,9 16,21 3,48 21,47 16,31 3,73 22,87
Coiflet 5 11,31 16,27 15,89 3,53 22,22 15,85 3,92 24,73

Daubechies 6 20Hz 100% Nivel &

Symlet 7 40Hz 100% Nivel &

Daubechies & 60Hz 100% Nivel 6

L
|
!
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

PAQUETE 7

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 7

DEFECTO 0% 40Hz PAQUETE 7

FECTO 0% 60Hz PAE!U[\

' Desviacion % Desviacion . Desviacion % Desviacion . Desviacion % Dysviacion
Valor medio - - Valor medio - - Vvalor gfedio .
estandar estandar estandar estandar estandar est§ndar
Daubechies 6 7,78 2,18 28,04 ' 8,02 1,66 20,71 {34 1,13 13\8
Symlet7 7,70 2,18 28,27 ' 7,90 1,66 21,02 /8.12 I 1,12 13,%
Coiflet 5 7,45 2,13 28,60 ' 7,66 1,62 21,16 I 8,00 1,12 13,95\

Daubechies 6 20Hz 0% Nivel 7

Daubechies 8 40Hz 0% Nivel 7

Daubechies 6 60Hz 0% Nivel 7

DEFECTO 33% 20Hz PAQUETE 7

DEFECTO 33% 40Hz PAQUETE 7

DEFECTO 33% 60Hz PAQUETE 7

' Desviacién 9% Desviacion . Desviacion % Desviacion ' Desviacién 9% Desviacion
Valor medio - 5 Valor medio 5 - Valor medio - 5
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 9,47 2,02 21,34 8,70 1,90 21,87 8,07 0,97 12,03
Symlet 7 9,35 2,05 21,93 8,55 2,03 23,80 7,95 0,95 11,98
Coiflet 5 9,20 2,19 23,86 8,44 1,95 23,13 7,69 0,97 12,58

Daubechies & 20Hz 33% Nivel 7

Daubechies 6 40Hz 33% Nivel 7

Symiet 7 60Hz 33% Nivel 7

DEFECTO 66% 20Hz PAQUETE 7

DEFECTO 66% 40Hz PAQUETE 7

DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 7

. Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion
Valor medio 5 - Valor medio 5 - Valor medio 5 .
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 8,25 1,14 13,80 8,41 1,16 13,80 8,81 0,88 9,94
Symlet 7 8,23 1,17 14,21 8,32 1,16 13,94 \ 8,74 0,91 10,39 I
Coiflet 5 8,07 1,14 14,16 8,18 1,13 13,84 \ 8,56 0,84 9,80 I

Daubachies & 20Hz 65% Nivel 7

01

Daubechies & 40Hz 65% Nivel 7

Caoifiet 5 60Hz 66% Nivel T

DEFECTO 100% 20Hz PAQUETE 7

DEFECTO 100% 40Hz PAQUETE 7

DEFECTO 100% 60Hz PAQUETE 7

7N

. Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion
Valor medio 5 E Valor medio 5 E Valor medio 5 E
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 8,17 0,93 11,40 8,99 13,83 10,55 1,55 14,69
Symlet 7 8,08 11,26 8,78 16,33 10,47 1,60 15,28
Coiflet 5 8,06 0,94 11,66 8,77 16,75 10,49 1,76 16,78
Symlet 7 20Hz 100% Nivel 7 Daubechies & 40Hz 100% Nivel 7 Daubechies & 80Hz 100% Nivel 7
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ANEXO IlIl: ELECCION DE WAVELET MADRE

PAQUETE 8 /\ /\

DEFECTO 0% 20Hz PAQUETE 8 ﬁEFECTOO% 40Hz PAIJUETE\ D#CTO()% 60Hz PAIJUE\S
. Desviacién % Desviacion . Desviacién % De: ion . Desviacion % Digsviacion
Valor medio - 5 Valgff medio - - Valor m -
estandar estandar estandar estanfar estandar es|
Daubechies 6 10,41 3,00 28,82 ' /14,00 2,88 20,5 16;1 87
Symlet 7 10,56 3,05 28,88 ' 14,15 2,03 20,71 \
Coiflet 5 10,78 3,13 29,04 ' 14,50 3,08 21,24 \

Daubechies 6 20Hz 0% Nivel & Daubechies § 40Hz 0% Nivel 8

120,

DEFECTQ 33% 20Hz PAQUETE 8 DEFECTQ 33% 40Hz PAQUETE 8 DEFECTQ 33% 60Hz PAQUETE 8
. Desviacion 9% Desviacion| . Desviacion 9% Desviacion| . Desviacion 9% Desviacion
Valor medio , - Valor medio , - Valor medio , .
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 18,18 4,14 22,77 19,68 3,48 17,68 21,64 2,91 13,45
Symlet 7 18,45 4,21 22,82 19,98 3,59 17,97 21,92 3,01 13,73
Coiflet 5 19,01 4,44 23,36 20,56 3,77 18,34 22,63 12 13,79

Daubechies & 20Hz 33% Nivel 8 Daubechies 6 40Hz 33% Nivel 8 Daubechies & 60Hz 33% Nivel 8

at |
sl 4
nt
b3 0
DEFECTO 66% 20Hz PAQUETE 8 DEFECTO 66% 40Hz PAQUETE 8 DEFECTO 66% 60Hz PAQUETE 8
. Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacipn . Desviacion 9% Desviacion
Valor medio 5 - Valor medio 5 - Valor medio < .
estandar estandar estandar estandal estandar estandar
Daubechies 6 12,84 2,53 19,70 16,22 3,59 22,13 16,55 2,29 13,84
Symlet 7 12,92 2,54 19,66 16,42 3,65 22,23 16,73 2,35 14,05
Coiflet 5 13,16 : 2,66 20,21 16,83 3,83 22,76 17,11 2,49 14,55

Symlet 7 20Hz 66% Nivel 8 Daubechies & 40Hz 66% Nivel 8 Daubechies 6 80Hz 66% Nivel 8

“ o

DEFECTO 100% 20Hz PAQUETE 8 DEFECTO 100% 40Hz PAQUETE 8 DEFECTO 100% 60Hz PAQUETE 8
. Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion . Desviacion 9% Desviacion
Valor medio 5 E Valor medio 5 E Valor medio 5 E
estandar estandar estandar estandar estandar estandar
Daubechies 6 12,79 1,46 11,42 18,83 3,53 18,75 \ 22,56 1,64 7,27
Symlet 7 12,95 11,35 19,09 3,31 17,34 \ 22,83 1,70 7,45 I
Coiflet 5 13,16 11,47 19,58 3,39 17,31 \ 23,46 1,73 7,37 I

Coiflet 5 40Hz 100% Nivel 8 Daubechies & 0Hz 100% Nivel §
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

| |
'ANEXO IV
|

Datos Symlet 7y Coiflet 5

-1- Elena Pinto Moreno



ANEXO IV: DATOS SYMLET 7 Y COIFLET 5

SYMLET 7 20 Hz

Symlet 7 20Hz 0%
30 : ‘ . .

7_,\4‘"\1' [ SYMLET 7

Symlet 7 20Hz 33%
30 : . . .

Symlet 7 20Hz 66%
30 ‘ ‘ . .

Symlet 7 20Hz 100%
30 . . . .

Figura IV.1. Paquetes de energia Symlet 7 20 Hz.

Eje2 Symlet7 20Hz
NIVELDE| o, 33% 66%
ENERGIA

1 17,41 | 9,93 | 12,15
2 27,72 | 1958 | 22,22
3 9,49 9,36 8,46
4 1426 | 13,16 | 14,10
5 6,28 9,24 | 11,66
6 6,58 | 1043 | 10,25
7 7,70 9,35 8,23
8 1056 | 18,45 | 12,92

Tabla IV.1. Valores de energia Symlet 7 20 Hz.
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o ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

Symlet 7 20Hz

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
e 0% 17,41 27,72 9,49 14,26 6,28 6,58 7,70 10,56
e 33% 9,93 19,58 9,86 13,16 9,24 10,43 9,35 18,45
—— 66% 12,15 22,22 8,46 14,10 11,66 10,25 8,23 12,92
e 100% 15,44 24,09 8,03 9,17 10,84 11,40 8,08 12,95

Figura I1V.2. Gréfico de comparacion Symlet 7 20 Hz para cada defecto.

Symlet 7 20Hz

30,00
25,00 \
\ / e Niivel 1
20,00 e Nivel 2
/\ === Nivel 3
1 5,00 \ —_J e Nivel 4
e Niivel 5
s Nivel 6
10,00 N~
e Nivel 7
5,00 s Nivel 8
0,00
0% 33% 66% 100%

Figura IV.3. Grafico de comparacion Symlet 7 20 Hz nivel de energia.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7 Y COIFLET 5

SYMLET 7 40 Hz

30

25+

30

25+

Symlet 7 40Hz 0%

Symlet 7 40Hz 66%

Symlet 7 40Hz 33%
30 : . . .

Symlet 7 40Hz 100%

30

Figura IV.4. Paquetes de energia Symlet 7 40 Hz.

Eje2 Symlet7 40H:z
NIVELDE} 5o 33% 66%
ENERGIA
1 790 | 845 7,11
2 20,60 | 1589 | 17,40
3 901 | 909 | 862
4 16,38 | 13,59 | 15,05
5 12,58 | 12,39 | 16,19
6 10,59 | 11,95 | 10,89
7 790 | 860 | 832
8 14,15 | 20,04 | 16,42

Tabla IV.2. Valores de energia Symlet 7 40 Hz.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

Symlet 7 40Hz

25,00
20,00 A
15,00
10,00 /
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
— 0% 7,90 20,60 9,91 16,38 12,58 10,59 7,90 14,15
—33% 8,45 15,89 9,09 13,59 12,39 11,95 8,60 20,04
s 66% 7,11 17,40 8,62 15,05 16,19 10,89 8,32 16,42
—100% 5,69 15,96 7,98 9,98 16,31 16,21 8,78 19,09

Figura IV.5. Gréafico de comparacion Symlet 7 40 Hz para cada defecto.

Symlet 7 40Hz

25,00
20,00 !
e Nivel 1
e Nivel 2
15,00 7 e Niivel 3
e Nivel 4
/ — e Nijvel 5
10,00 L ———m
e Nivel 6
: e Nivel 7
5,00 e Nivel 8
0,00

0% 33% 66% 100%

Figura IV.6. Grafico de comparacion Symlet 7 40 Hz nivel de energia.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7 Y COIFLET 5

SYMLET 7 60 Hz

Symlet 7 60Hz 0%

30

30

25+

Symlet 7 60Hz 66%

30

25+

Figura IV.7. Paquetes de energia Symlet 7 60 Hz.

Symlet 7 60Hz 33%

30

Symlet 7 60Hz 100%

Eje2 Symlet7 60Hz
NIVELDE] o 33% 66% 100%
ENERGIA

1 9,19 10,44 8,39 5,17
2 17,07 13,72 | 13,87 9,13
3 10,17 9,85 9,54 9,45
4 17,62 16,01 | 1849 9,41
5 10,74 9,19 14,82 | 17,24
6 9,95 10,92 9,42 16,31
7 8,22 7,95 8,74 10,47
8 17,04 | 21,92 | 16,73 | 22,83
Tabla I1V.3. Valores de energia Symlet 7 60 Hz.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

Symlet 7 60Hz

25,00

20,00

15,00 /\

10,00

7 g
500 /
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
— 0% 9,19 17,07 10,17 17,62 10,74 9,95 8,22 17,04
e 33% 10,44 13,72 9,85 16,01 9,19 10,92 7,95 21,92
—— 66% 8,39 13,87 9,54 18,49 14,82 9,42 8,74 16,73
e 100% 5,17 9,13 9,45 9,41 17,24 16,31 10,47 22,83

Figura 1V.8. Grafico de comparaciéon Symlet 7 60 Hz para cada defecto.

Symlet 7 60Hz

25,00
20,00 e Nijvel 1
e Nivel 2
15,00 / Nivel 3
e Nivel 4
10,00 e Nivel 5
e Nivel 6
s Nivel 7
5,00 .
s Nivel 8
0,00
0% 33% 66% 100%

Figura 1V.9. Gréafico de comparacion Symlet 7 60 Hz nivel de energia.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

SYMLET 7 0%:

Symlet 7 0%

30,00

25,00 A

20,00 / A

10,00 // \

5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
e=—)20Hz| 17,41 27,72 9,49 14,26 6,28 6,58 7,70 10,56
e——40Hz| 7,90 20,60 9,91 16,38 12,58 10,59 7,90 14,15
60Hz| 9,19 17,07 10,17 17,62 10,74 9,95 8,22 17,04
Figura IV.10. Grafico de comparacién Symlet 7 0%.
Symlet7 0%
NIVELDE! 20Hz | 40Hz | 60Hz
ENERGIA
1 17,41 7,90 9,19
Variacion 4 4 4
dela2 59,2% | 160,8% | 85,8%
2 27,72 | 2060 | 17,07
Symlet7 0% Variacion b ik b
NIVEL DE Variacion de Variacion de de2a3 65,8% 51,9% 40,4%
eneraia | 20T 202 40 He 40 Hz 10260 Hy 60 Hz 3 5 S0
1 17,41 I 54,6% | 7,90 %+ 164% | 9,19 Variacion £ % %@
2 27,72 I 257% | 20,60 I 17,1% | 17,07 de3a4 | 50,2% | 652% | 73,2%
3 9,49 4 4,4% 9,91 & 2,6% | 10,17 4 14,26 16,38 | 17,62
a 14,26 4 14,9% | 16,38 %+ 75% | 17,62 Variacion 3 I n
5 6,28 4 [1003% | 12,58 I 146% | 10,74 deaas | 56,0% | 232% | 39,0%
6 6,58 4 60,8% | 10,59 s 6,0% 9,95 5 6,28 12,58 | 10,74
7 7,70 4> 2,6% 7,90 1 4,0% 8,22 Variacion 4 & &
3 10,56 4 341% | 1415 % 204% | 17,04 de5a6 49% | 158% | 7.4%
L 3 6 6,58 10,59 9,95
Tabla 1V.4. Tabla de variacion de los valores de energia entre — 5 3 3
. de6a7
velocidades Symlet 7 0%. 169% 1| 254% | 17,5%
7 7,70 7,90 8,22
Variacién 4 4 i
de7ag8 | 37,1% | 79,2% | 107,4%
8 1056 | 1435 | 17,04

Tabla IV.5. Tabla de variacion
de los valores de energia entre

paquetes Symlet 7 0%.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

SYMLET 7 33%:

Symlet 7 33%
25,00
20,00
15,00 //\ A
) 4 / R
10,00 Ng /A
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
=—20Hz| 9,93 19,58 9,86 13,16 9,24 10,43 9,35 18,45
40 Hz| 8,45 15,89 9,09 13,59 12,39 11,95 8,60 20,04
60Hz| 10,44 13,72 9,85 16,01 9,19 10,92 7,95 21,92
Figura IV.11. Grafico de comparacion Symlet 7 33%.
Symlet7 33%
NIVELDE| 20hz | 40Hz | 60H:
ENERGIA
1 993 | 845 [ 1044
Variacién 4@ 4@ 4@
de1a2 ["97,3% | 88,0% | 31,5%
2 19,58 | 15,89 | 13,72
Symlet 7 33% Variacién b b b
NIVEL DE Variacién de Variacion de de2a3 | 496% | 42,8% | 28,2%
e 20240 Hz Ml 40a 60 Hz Eliz 3 9,86 5,09 9,85
1 9,93 3 14,8% | 845 4 235% | 10,44 Variacion | 4 ¢ ¢
2 19,58 3 18,9% | 1589 | & 13,6% | 13,72 de3as | 334% | 49,5% | 62,5%
3 9,86 I 78% | 9,09 4 83% | 9,85 4 1316 | 13,59 | 1601
4 13,16 4 33% | 13,59 4 17,8% | 16,01 Variacion | g 4
5 9,24 4 342% | 1233 | & 258% | 9,19 dedas [ 298% | 838% | 42,6%
6 10,43 4 14,5% 11,95 3 8,6% 10,92 5 9,24 12,39 9,19
7 9,35 3 80% | 860 3 7,6% | 7,95 Variacion | 4 3 &
8 18,45 4 86% | 20,04 4 9,4% | 21,92 de5a6 [ 12,9% | 3,6% | 18,8%
L . 6 1043 | 11905 [ 1092
Tabla IV.6. Tabla de variacién de los valores de energia entre Variacon | § 3 i
: de6a7 [ 10,4% | 28,0% | 27,1%
velocidades Symlet 7 33%. . : :
7 935 | 860 | 7,95
Variacion 1 1 1
de7ag [ 97,4% | 132,9% | 175,6%
8 1845 | 2004 | 2192

Tabla IV.7. Tabla de variacién de
los valores de energia entre

paquetes Symlet 7 33%.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

SYMLET 7 66%:

Symlet 7 66%
25,00
20,00 //\\
15,00 ///\\\ =\
10,00 / - J/
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
e 20 Hz | 12,15 22,22 8,46 14,10 11,66 10,25 8,23 12,92
—i40Hz| 7,11 17,40 8,62 15,05 16,19 10,89 8,32 16,42
60Hz| 839 13,87 9,54 18,49 14,82 9,42 8,74 16,73
Figura IVV.12. Grafico de comparacion Symlet 7 66%.
Symlet7 66%
NIVEL [,)E 20 Hz 40 Hz 60 Hz
ENERGIA
1 1215 | 711 8,39
Variacién 1 1 1
dela? | 82,8% | 144,7% | 65,3%
2 2222 | 17,80 | 1387
Svmlet 7 66% Variacién 4 b b
NIVEL DE Variacion de Variacion de de2a3 61,9% 50,4% 31,2%
ENERGIA HUiE 20240 Hz ol 40a 60 Hz EolE 3 8,46 3,62 9,54
1 12,15 3 415% | 7,11 4+ 18,0% | 8,39 Variacion | 4p 4t %+
2 22,22 3 21,7% | 17,40 3 203% | 13,87 de3ad | 66,6% | 74,5% | 93,8%
3 8,46 & 1,9% 8,62 & 10,6% | 9,54 4 14,10 | 1505 | 1849
a 14,10 4+ 6,7% | 15,05 4+ 229% | 18,49 Variacion | 4 %+ I
5 11,66 %+ 389% | 16,19 3 85% | 14,82 deaas [ 173% | 7,6% [ 19,9%
6 10,25 & 6,2% 10,89 34 13,5% | 9,42 5 1166 | 1619 | 14,82
7 8,23 4+ 1,1% | 832 4+ 50% | 874 Variacion | J 3 I
3 12,92 %+ 27,0% | 1642 %+ 1,9% | 1673 desa6 | 121% | 32,8% | 365%
o i 6 1025 | 10,89 [ 9,42
Tabla I1V.8. Tabla de variacion de los valores de energia entre Variacon | & 3 i
: de6a7 | 197% | 235% | 7,2%
velocidades Symlet 7 66%. . : .
7 8,23 8,32 8,74
Variacion 4 4 4
de7a8 | 571% | 97,3% | 91,5%
8 12,92 | 1642 | 16,73

Tabla IV.9. Tabla de variacion de

los valores de energia entre

paquetes Symlet 7 66%.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

SYMLET 7 100%:

Symlet 7 100%
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 8

e 70 Hz 15,44 24,09 8,03 9,17 10,84 11,40 8,08 12,95

e 40 Hz 5,69 15,96 7,98 9,98 16,31 16,21 8,78 19,09

60 Hz 5,17 9,13 9,45 9,41 17,24 16,31 10,47 22,83

Figura 1V.13. Grafico de comparacion Symlet 7 100%.

Symlet 7 100%

Variacion de
20240 Hz

Variacion
dela2

Symlet7 100%

76,4%

Tabla 1V.10. Tabla de variacién de los valores de energia

entre velocidades Symlet 7 100%.

2
Variacién 4
Variacién de 60 Hz de2a3 3,5%
P NN T
Ik 9,0% 5,17 Variacién 4 L5 I
T | 42,3% | 9413 de3aa [ 142% | 250% | 0,4%
ETY - bR
& 5,8% 9,41 Variacién 4 4 4
% 57% | 17,28 desas | 182% | 63,3% | 83.2%
& 0,6% | 16,31 5 17,24
k5 19,3% 10,47 Variacién 1+ 4 b
& 196% | 22,83 desa6 [ 529 | 06% | 53%
| 6 [11.40 ] 1621 ] 1651 |
Variacién O B 3
de6a7 | 291% | 459% | 358%
7 10,47
Variacion 4 4 4
de7a8 | g0,2% | 117,4% | 118,1%
g 22,83

Tabla IV.11. Tabla de variacion de

los valores de energia entre

paquetes Symlet 7 100%.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7 Y COIFLET 5

COIFLET 5 20 Hz

Coiflet 5 20Hz 0%

30

Coiflet 5 20Hz 66%
30 : : . :

COIFLET 5

Coiflet 5 20Hz 33%

30

Coiflet 5 20Hz 100%

30

Figura IV.14. Paquetes de energia Coiflet 5 20 Hz.

Eje2 Coiflet5 20Hz
NIVEL [,)E 0% 33% 66%
ENERGIA
1 17,68 | 10,06 | 12,18
2 28,02 19,80 22,50
3 9,62 9,88 8,48
4 13,75 12,73 13,82
5 6,28 9,24 11,69
6 643 | 10,00 | 10,11
7 7,45 9,20 8,07
8 10,78 19,01 13,16

Tabla IV.12. Valores de energia Coiflet 5 20 Hz.
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= ANEXO IV: DATOS SYMLET 7 Y COIFLET 5
Coiflet 5 20Hz
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8

0% 17,68 28,02 9,62 13,75 6,28 6,43 7,45 10,78

—33% 10,06 19,80 9,88 12,73 9,24 10,09 9,20 19,01

— 66% 12,18 22,50 8,48 13,82 11,69 10,11 8,07 13,16

e 100% 15,77 24,36 7,96 8,54 10,84 11,31 8,05 13,16

Figura 1V.15. Gréfico de comparacion Coiflet 5 20 Hz para cada defecto.

Coiflet 5 20Hz

30,00
25,00 \
\ / e Nivel 1
20,00 N e Niivel 2
/\ e Nivel 3
15,00 \ _ e Nivel 4
= Nivel 5
10,00 e Nivel 6
\ e Nivel 7
5,00 e Nivel 8
0,00
0% 33% 66% 100%

Figura I1V.16. Gréafico de comparacion Coiflet 5 20 Hz nivel de energia.

-13- Elena Pinto Moreno




ANEXO IV: DATOS SYMLET 7 Y COIFLET 5

COIFLET 5 40 Hz

Coiflet 5 40Hz 0% Coiflet 5 40Hz 33%

30 30

25+ B 261 q

Coiflet 5 40Hz 66% Coiflet 5 40Hz 100%

30

30

25+ B 261 q

Figura IVV.17. Paquetes de energia Coiflet 5 40 Hz.

Eje2 Coiflet5 40Hz
NIVELDE| oo, 33% 66%
ENERGIA
1 7,88 8,43 7,07
2 20,88 | 16,06 | 17,48
3 10,04 | 9,18 8,64
a 16,13 | 13,35 | 14,94
5 12,63 | 12,45 | 16,27
6 10,25 | 11,52 | 10,59
7 7,66 8,40 8,18
8 14,53 | 20,62 | 16,83

Tabla 1V.13. Valores de energia Coiflet 5 40 Hz.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

Coiflet 5 40Hz

25,00
20,00 /\
15,00
10,00 /
5,00
0,00
1 2 3 a4 5 6 7 8
—0% 7,88 20,88 10,04 16,13 12,63 10,25 7,66 14,53
—33% 8,43 16,06 9,18 13,35 12,45 11,52 8,40 20,62
e 66% 7,07 17,48 8,64 14,94 16,27 10,59 8,18 16,83
=——100%| 5,60 16,35 7,92 9,56 16,33 15,89 8,77 19,58

Figura 1V.18. Grafico de comparacion Coiflet 5 40 Hz para cada defecto.

Coiflet 5 40Hz

25,00
20,00 \ Yo
e Nijvel 1
e Nivel 2
15,00 e Nivel 3

e Nivel 4

— e Nivel 5

10,00 S

e Nivel 6
e Nivel 7

e Nivel 8

5,00

0,00
0% 33% 66% 100%

Figura IV.19. Grafico de comparacion Coiflet 5 40 Hz nivel de energia.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7 Y COIFLET 5

COIFLET 5 60 Hz

30

25+

30

Coiflet 5 60Hz 0%

Coiflet 5 60Hz 66%

30

261

30

Coiflet 5 60Hz 33%

Coiflet 5 60Hz 100%

Figura IVV.20. Paquetes de energia Coiflet 5 60 Hz.

Eje2 Coiflet5 60Hz
NIVELDE o, 33% 66% | 100%
ENERGIA

1 9,20 | 10,50 | 8,39 5,15
2 16,83 | 13,42 | 13,42 | 9,11
3 10,26 | 9,97 9,56 9,32
4 17,89 | 16,20 | 18,98 | 9,32
5 1082 | 9,25 | 14,90 | 17,30
6 9,50 | 10,36 | 9,07 | 15,85
7 8,00 7,69 8,56 | 10,49
8 17,50 | 22,63 | 17,11 | 23,46

Tabla IV.14. Valores de energia Coiflet 5 60 Hz.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

Coiflet 5 60Hz

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
e 0% 9,20 16,83 10,26 17,89 10,82 9,50 8,00 17,50
e 33% 10,50 13,42 9,97 16,20 9,25 10,36 7,69 22,63
e 66% 8,39 13,42 9,56 18,98 14,90 9,07 8,56 17,11
e 100% 5,15 9,11 9,32 9,32 17,30 15,85 10,49 23,46

Figura 1V.21. Gréafico de comparacion Coiflet 5 60 Hz para cada defecto.

Coiflet 5 60Hz

25,00

2000 /\ /
e Nivel 2
15,00 \ Vs Nivel 3

e Nivel 4

e Nivel 1

e Nivel 5

10,00
s Nivel 6
s Nivel 7
300 s Nivel 8
0,00

0% 33% 66% 100%

Figura 1V.22. Gréafico de comparacion Coiflet 5 60 Hz nivel de energia.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

COIFLET 5 0%:

Coiflet5 0%

30,00

25,00 A

20,00 / A\ \
15,00 / \
10,00 4 /\

5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
e 20 Hz | 17,68 28,02 9,62 13,75 6,28 6,43 7,45 10,78
e 40 Hz | 7,88 20,88 10,04 16,13 12,63 10,25 7,66 14,53
60Hz| 9,20 16,83 10,26 17,89 10,82 9,50 8,00 17,50
Figura 1V.23. Gréfico de comparacion Coiflet 5 0%.
Coiflet5 0%
NIVELDE| oMz | 40Hz | 60Hz
ENERGIA
1 17,68 7,88 9,20
Variacién 4 4 4
de1a2 | 584% | 164,8% | 82,8%
2 28,02 20,88 | 16,83
Coiflet5 0% Variacién 3 b b
NIVEL DE Variacion de Variacién de de2a3 65,7% 51,9% | 39,0%
enercia | 20 20240 Hy 40 Hz 202 60 He 60 Hz 3 5,60 30083 1025
1 17,68 4 55,4% 7,88 4 16,8% 9,20 Variacion 4 4 4
2 28,02 3 255% | 20,88 3 194% | 16,83 dedad | 429% | 60,6% | 744%
3 9,62 4 4,4% 10,04 4 2,2% 10,26 4 13,75 16,13 17,89
4 13,75 %+ 17,3% | 16,13 %+ 109% | 17,89 Variacion 4 g g
5 6,28 4 [1012%] 12,63 3 143% | 10,82 dedas | s5a3% | 21,7% | 395%
6 6,43 & 59,6% | 10,25 3 7,4% 9,50 5 6,28 12,63 | 10,82
7 7,45 4 2,9% 7,66 4 4,5% 8,00 Variacién 4 b b
8 10,78 % 347% | 1453 % 205% | 17,50 de5a6 2,4% | 18,8% | 12,2%
o 3 6 6,43 1025 | 9550
Tabla 1V.15. Tabla de variacién de los valores de energia entre Variacion S 3 3
R . de6a’7
velocidades Coiflet 5 0%. 159% | 253% | 15.8%
7 7,45 7,66 8,00
Variacién 4 4 4
de7a8 | 4a8% | 89,6% | 1187%
8 10,78 14,53 | 17,50

Tabla I1V.16. Tabla de variacién
de los valores de energia entre

paquetes Coiflet 5 0%.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

COIFLET 5 33%:

Coiflet5 33%
25,00
20,00 /
15,00 //\ '\
10,00 of / \M—
/ '
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
20 Hz| 10,06 19,80 9,88 12,73 9,24 10,09 9,20 19,01
A0 Hz| 843 16,06 9,18 13,35 12,45 11,52 8,40 20,62
60Hz| 10,50 13,42 9,97 16,20 9,25 10,36 7,69 22,63
Figura 1V.24. Gréafico de comparacion Coiflet 5 33%.
Coiflet5 33%
NIVELDE) >oHz | 40Hz | 60Hz
ENERGIA
1 1006 | 843 | 1050
Variacién 4 i 4@
deta2 | 96,8% | 90,5% | 27,8%
2 19,80 | 1606 | 13,42
Coiflet5 33% Variacién 3 B 3
NIVEL DE Variacién de Variacién de de2a3 | 50,1% | 42,9% | 257%
ENERGIA 20 Hz 20240 Hz 40 Hz 40260 Hz 60 Hz 3 9,88 9,18 0,07
1 1006 | & 16,2% | 8,43 1 24,6% | 10,50 Variacion | 4 & &
2 1980 | & 13,9% | 16,06 3 16,55% | 13,42 de3as | 289% | 455% | 62,5%
3 9,88 3 7,1% 9,18 Y 8,6% 9,97 4 12,73 | 1335 [ 16,20
4 12,73 4 4,3% | 13,35 & 21,3% | 16,20 Variacion | ) 7 n
5 9,24 % 34,6% | 12,45 3 257% | 9,25 dedas | 274% | 67% | 42,9%
6 10,09 & 14,2% | 11,52 3 10,1% | 1036 5 9,24 12,45 9,25
7 9,20 3 8,6% 8,40 B 8,5% 7,69 Variacion 1 &4 4@
3 19,01 4 8,5% | 2062 %@ 5,8% | 22,63 de5a6 | 91% | 7,5% | 12,0%
L i 6 10,09 | 1152 | 1036
Tabla IV.17. Tabla de variacion de los valores de energia Variacion | 3 3 3
R . de6a7?
entre velocidades Coiflet 5 33%. 8,8% 1| 27,0% | 258%
7 920 | s40 | 760
Variacion 4+ 4 4
de7a8 [ 106,7% | 145,3% | 194,4%
8 19,01 | 2062 | 22,63

Tabla 1V.18. Tabla de variacién de
los valores de energia entre

paquetes Coiflet 5 33%.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

COIFLET 5 66%b:

Coiflet 5 66%

A
1500 / /\\ <\, /
N 7

10,00 / —
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
20 Hz| 12,18 22,50 8,48 13,82 11,69 10,11 8,07 13,16
—40Hz| 7,07 17,48 8,64 14,94 16,27 10,59 8,18 16,83
60Hz| 8,39 13,42 9,56 18,98 14,90 9,07 8,56 17,11
Figura 1V.25. Gréafico de comparacion Coiflet 5 66%.
Coiflet5 66%
NIVEL [,)E 20 Hz 40 Hz 60 Hz
ENERGIA
1 12,18 | 7,07 | 839
Variacién & & &
de1a2 | 847% | 147,0% | 59,9%
2 22,50 | 17,48 | 13,42
Coiflet5 66% Variacién b b &
NIVEL DE Variacién de Variacién de de2a3 | 62,3% | 50,5% | 28,7%
eneria] So'- | wasom | SOME ] s0acom: soHz 3 | 848 | sea | 956
1 12,18 I 41,9% | 7,07 %+ 18,6% | 8,39 Variacion | 4 % 4
2 22,50 s 22,3% | 17,48 s 232% | 13,42 desas [62,9% | 72,9% | 98,5%
3 8,48 4 1,9% 8,64 4 10,6% 9,56 4 13,82 | 1494 | 1898
4 13,82 % 8,2% | 14,91 & 27,0% | 1898 Variacion | 4 4 n
5 11,69 4 39,2% | 16,27 s 84% | 14,90 desas [154% [ 89% | 215%
6 10,11 4@ 4,7% 10,59 34 14,3% 9,07 5 11,69 | 16,27 | 14,90
7 8,07 %@ 14% | 8438 % 17% | 8,56 Variacion | ). n n
P 13,16 4 27,9% | 16,83 4% 17% | 17,11 de5a6 | 135% | 34,9% | 39,1%
- . 6 10,11 | 1059 | 9,07
Tabla IV.19. Tabla de variacion de los valores de energia Variacon | & 3 3
R . de6a?7
entre velocidades Coiflet 5 66%. 20.2% | 22,7% | S6%
7 807 | 818 | 856
Variacién 4 4 4
de7a8 | 63,1% | 105,7% | 99,8%
8 13,16 | 1683 | 17,11

Tabla 1V.20. Tabla de variacién de
los valores de energia entre

paquetes Coiflet 5 66%.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7Y COIFLET 5

COIFLET 5 100%:

Coiflet 5 100%

30,00

25,00

20,00 //\
15,00 /\ /

10,00 AN Y 7
5,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8
e 20 Hz 15,77 24,36 7,96 8,54 10,84 11,31 8,05 13,16
e 40 Hz 5,60 16,35 7,92 9,56 16,33 15,89 8,77 19,58
60 Hz 5,15 9,11 9,32 9,32 17,30 15,85 10,49 23,46

Figura 1V.26. Grafico de comparacion Coiflet 5 100%.

Coiflet5 100%

NIVEL DE 60 Ha
ENERGIA
5,15
Variacién 4
de1a2 | 54,4% | 192,2% | 77,1%
Coiflet5 100% Variacién 4 4 1
Variacion de Variacién de 60 Hz de2a3 | 67,3% | 51,6% 2,3%
el 40260 Hz | s [7796 [ 75 [ 93 |
4 8,1% 5,15 Variacién 4 4 Ik
4 44,3% | 9,11 dedas | 73% | 208% | 0,0%
+ [177% [ 932 a |85 [ 9% | 932 |
4 2,5% 9,32 Variacion 1 2 s
4 5,9% 17,30 de4as | 269% | 70,8% | 85,6%
4 0,3% | 1585 5 17,30
4 19,7% 10,49 Variacién 4 4 irs
4 19,8% | 23,46 desaé | 44% | 2,7% | 84%
N , 6 15,85
Tabla IV.21. Tabla de variacion de los valores de energia Variacen | 4 3 3

de6a7 | 288% | 44,8% | 33,8%
7 10,49

Variacién 4 4 4

de7as8 | 633% | 123,3% | 123,6%
8 23,46

Tabla IV.22. Tabla de variacién
de los valores de energia entre
paquetes Coiflet 5 100%.

entre velocidades Coiflet 5 100%.
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ANEXO IV: DATOS SYMLET 7 Y COIFLET 5
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