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Resumen

En el Proyecto Fin de Carrera titulaBisefio y desarrollo de una herramienta para la
gestbn y publicacdn electbnica de calificaciones de la evaluaai continuase describe
el proceso de alisis, dis@éo, desarrollo y evaluagn de una aplicabn para facilitar la
introduccbn de datos (en este caso notas), por parte de los profedadeda introducéin
del plan Bolonia y su disparidad en la cesica.

Con este propsito se ha implementado una arquitectura Cliente-Seradoes nive-
les compuesta por diferentes tecndésgentre las que se pueden destacar: Apache-Tomcat
como Servidor Web, AJAX comatnica de desarrollo web, JISON como lenguaje de co-
municacon y MySQL como sistema de ge&sti de base de datos.

La caracteistica principal, que diferencia a nuestro sistema de atomsel mismo
cometido, reside en el hecho de que nuestra aplinacideras de permitir realizar las
mismas acciones que estos, incorpora nuevas opcioneadgeside posibilitar al servidor
la recepadn de archivos de distintos clientes que se anaizgrara ser insertados en la
base de datos.

Las funciones principales que se llevan a cabo en este sisemla conexin del
dispositivo al servidor web, el almacenamiento de inforiia@n el servidor web y la
visualizacon de dicha informaéin en un navegador web.
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1

Introducci 6n

Este captulo introductorio iniciaa al lector en los objetivos que se pretenden conseguir
con este proyecto y damuna descripéin de la estructura de este documento, a@palbse
una breve descripgh de cada cafulo.

1.1. Contexto

Con la llegada del plan Bolonia, la evaluaide las distintas asignaturas, sobre las que
un profesor puede impartir docencia, se ha vuelés mompleja. En las aplicaciones que
se emplean actualmente, aunque se ha tenido en cuenta @ste fiedisBo no cubre de
un modo eficiente estas nuevas necesidades.

Esta aplicad@n se ha diggado para proporcionar alternativas que solventen diatva pr
blematica.

1.2. Objetivos

Por lo anteriormente comentado, en este sistema una deelassps que se persiguen
es la de permitir la ge€th de las docencia de las asignaturas de una marés@moda y
facil, dotando para ello al sistema de una mayor flexibilidazllg existente en los sistemas
actuales.

Aunque, de manera resumida, la lista de objetivos de esyegimes:

= Realizar un estudio &ico de las posibles tecnol@s a emplear en nuestro pro-
yecto, que junto con uno @ctico, nos permita elegir la que mejor se adapte para
implementar la soluéin del problema en cueéti.

= Analisis, diséo y desarrollo de las funcionalidades del sistema.
= Realizaocdbn de las pruebas necesarias para comprobar la funciothakdaistema.

» Efectuar dicha aplicadn de manera que pueda ser entendida y mejorada por terceras
partes.



2 Capitulo 1. Introduccion

= LLevar a cabo el sistema de modo que resulte ésoeco, accesible desde cualquier
sitio y portable a cualquier platarforma (lograremos estgye se trata de una apli-
cacbn accesible \a web).

NOTA: En nuestro caso no senecesaria una fase de mantenimiento puesto que con la defensa
del trabajo termina nuestra relagn con el mismo.

Puesto que se trabagacon una arquitectura Cliente-Servidor, todo ell@sstudiado
desde dos perspectivas:

= La parte del Cliente.

= La parte del Servidor.

1.3. Contenido

Para entender mejor las circunstancias, implememtaeistructura, complejidad y po-
sibilidades de nuestra aplicaai, este documento se divide en variositdps.

El cagdtulo delIntroduccbn nos acerca las motivaciones que han dado lugar a la reali-
zacbn del presente proyecto,ia®mo los objetivos que se han marcado al comienzo del
mismo.

Por su parte, dtstado del arterevisa las distintas tecnol@g que pueden utilizarse en
el desarrollo del sistema a implementar.

Posteriormente, en el tercer éapo, esta informadin sea reforzada con un estudio
practico que nos permita seleccionar las tecnialegras adecuadas para la realizacel
proyecto.

En el cuarto cajulo, se detallan las labores de dise concretamente, requisitos y
funcionalidad del sistema.

En el cajitulo Implementadin nos adentraremos en el desarrollo del sistema, donde se
explica ®mo se han logrado realizar las funcionalidades que el anogrrequiere.

Una vez efectuado el desarrollo del sistema, comprobaremesl mismo funcio-
na adecuadamente y realiza las labores que se han desctis éifierentes requisitos,
revisando cada fungn de la aplicadin en el cafiulo Validacion. Asi evaluaremos los re-
sultados del proyecto, y, ad@s) estableceremos el posible camino por recorrer de auestr
aplicacbn.

En el afgndice A,Presupuesto del proyectse hace un alisis de los costes relaciona-
dos con las distintas fases, del desarrollo en fumdeel tiempo y de los recursos invertidos
en cada una de ellas.



2

Estado del arte

En este cajpulo haremos un estudio comparativo de las distintas tegras que se
pueden utilizar para el desarrollo de una arquitectura @iServidor.

Concretamente, realizaremos el estudio de las tecrasagie componen la arquitectu-
ra Cliente-Servidor organizada como se muestra en la figlira 2.

solicitad Envio de
http, solicituges
qchivios
5oL,
Envio de
respuestas
Cliente

-

Middleware Sistem3 de

de Datos

Consulty

Gestion de Bases

Figura 2.1: Arquitectura a 3 niveles

Se trata de un modelo de aplicaeidistribuida (donde se descentralizan los procesos y

los recursos) en el que las tareas se reparten entre losepes de recursos o servicios,
llamados servidores, y los demandantes, llamados cliddtesliente realiza peticiones a
otro programa, el servidor, que le da respuesta.

2.1. Servidor

Existen diferentes tipos de servidores compatibles cam asjuitectura, tales como
Servidores Web, Servidores FTP, entre otros. En nuestoy pasa una mayor flexibilidad,
seguridad y rendimiento, usaremos aquel que esta comp@stma arquitectura de tres
niveles, tal y como se mostraba en la figura 2.1.

3
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En ella puede apreciarse quessnecesaria la utilizagh de unServidor de Aplicacio-
nes/Web(tambin denominado Software Intermedid/fiddleware, cuya tarea es propor-
cionar los recursos solicitados, y&istema Gestor de Base de Datpgue proporciona al
servidor de aplicaciones los datos que requiere.

2.1.1. Sistema Gestor de Base de Datos

El propbsito general de los Sistemas de Gastile Bases de Datos (SGBD) es el de
manejar de manera clara, sencilla y ordenada un conjuntatds due posteriormente se
convertian en informadn relevante para una organizati Estos proveen facilidades para
la manipulacbn de grandes vamenes de datos, adamde abstracon de la informadn,
independencia, consistencia, seguridad e integridadsdgaloms.

Aunque se pueden encontrar distintos tipos de SGBrsegmodelo de datos en el
que est basado, nosotros nos centraremos en el relacional (SGBDR), & representa
la base de datos como una coléccde tablas, donde todos los datos tienen retaentre
ellos. Este tipo suele utilizar SQL (Structured Query Laagg) como lenguaje de consultas
de alto nivel, frente a las bases de datos No-SQL o no relalesn

Existen gran variedad de SGBDR, pero en este documento vanmadizaa los nas
usados, entre los cuales se encuentran MySQL, Postgre SiQloddft SQL server, Oracle
y DB2.

2.1.1.1. MySQL

Se trata de Sistema de Géstide Bases de datos relacional (SGBDR), que por lo tanto
utiliza SQL, multihilo (que permite soportar una gran cadgaforma muy eficiente) y
multiusuario [MyS].

Este tipo puede ejecutar desde acciones &michs como insertar y borrar registros,
actualizar informadin o hacer consultas simples, hasta realizar tareas tarle&aspomo
la aplicacon requiera.

Caracteristicas

= Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador (nmati@so), gracias a su im-
plementadn multihilo.

= Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.
= Gran portabilidad entre sistemas.

= Gestbn de usuarios y passwords flexible, manteniendo un muy buehde segu-
ridad en los datos (fuerte protednide datos).

= Infinidad de librefas y otras herramientas que permiten su uso asrde gran canti-
dad de lenguajes de prograntatiya dispone de API's en gran cantidad de lenguajes
(C, C++, Java, PHP, etc).
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Gran rapidez y facilidad de uso.
Facil instalacbn y configuradn.

Se puede descargar sadigo fuente (esto ha favorecido muy positivamente en su
desarrollo y continuas actualizaciones).

Utilizacion gratuita.

Cada base de datos cuenta con tres archivos (uno de estructarde datos y uno
deindice) y soporta hasta treinta y diwslices por tabla, con registros de longitud
fijay variable.

Robustez (aunque se cuelgue, no suele perder infoomacicorromper los datos).
Alto rendimiento.

Agrupacbn de transacciones.

Replicacon segura.

Mltiples motores de almacenamiento.

Planificacon de sventos.

Conectividad segura.

Blsqueda e indagam de datos.

No requiere de mucha memoria RAM.

2.1.1.2. PostgreSQL

PostGreSQL es un sistema de gastile bases de datos objeto-relacional [Pos].

Caracteristicas

Implementadn del eshndar SQL92/SQL99.
Soporta distintos tipos de datos y permite la cre@acie tipos propios.
Incorpora una estructura de datosay.

Incorpora funciones de divergadole y permite la declarami de funciones propias,
ad como la definiddn de disparadores.

Soporta el uso dandices, reglas y vistas.
Incluye herencia entre tablas (objeto-relacional).

Permite la gestin de diferentes usuarios, como tagrbios permisos asignados a
cada uno de ellos.
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Es altamente confiable, en cuanto a estabilidad se refiere.
Su administradn se basa en usuarios y privilegios.

Control de concurrencia multivetsi, que mejora sensiblemente las operaciones de
bloqueo y transacciones en sistemas multiusuario.

Dispone de API's en gran cantidad de lenguajes (C, C++, Java, &E).
Conexbn estable.

Integridad transaccional.

2.1.1.3. Oracle

Oracle es un sistema de géstide base de datos objeto-relacional, que utiliza un len-
guaje procedural (PL/SQL), donde los datos son tratado® eondad. Entre sus funcio-
nes nas importantes esthacer uso de los recursos del sistema in&tico en todas las
arquitecturas de hardware, para garantizar su aproveehtomal n@ximo en ambientes
cargados de informatn, lo que combina rendimiento y escalabilidad [Ora].

Caracteristicas

Establilidad.

Alto Rendimiento en transacciones.

Multiplataforma.

Soporta alto volumen de datos.

Optimizacbn del modelado de datos.

Intuitivo.

Posee un registro de cambios.

Dificil instalacbn.

Se puede acceder a la instancia Oracle sin necesidad déadiase de datos.
Permite el uso de particiones para la mejora de la eficiemciamlicacon.
Precio elevado (licencia privada).

Sistemas de alta disponibilidad.

Gestbn de la seguridad.

Autogeston de la integridad de los datos.

Replicacon de entornos.

Escalable (soporta gran volumen de datos).
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2.1.1.4. SQL Server

Microsoft SQL Server es un sistema para la gestle bases de datos producido por
Microsoft basado en el modelo relacional. Sus lenguajesquarsultas son T-SQL y ANSI

SQL [SQL].
Caracteristicas
= Soporte de transacciones.

= Robustez (menor tiempo de recupetacly realizacdn de copia de seguridad de
manera sencilla).

= Seguridad alta (permite administrar permisos a todo).

= Soporta alto volumen de datos.

= Replicacon.

= Permite administrar informatn de otros servidores de datos.

= Soporta procedimientos almacenados.

= Alto consumo de memoria RAM (instala@ci y utilizacibn SW).

= Menor necesidad de limpieza de las memorias intermediastiiel procesamiento
de las transacciones (mejor utilizanide la CPU, y No-Consumimn de recursos,
debido a que los recursos son las propias versiones gereatadias registros).

= Permite la declaraén de funciones propias.

= Rapido.

» La canceladn y aceptadin de las transacciones son inmediatas.

= Tiempo de respuesta no esperada.

= Soporte de tipos de datos incompleto.

= Potente entorno @fico.

= Escalable.

2.1.1.5. DB2

Sistema de gegtn de base de datos relacional multiplataforma, espeaidntéséada
para ambientes distribuidos, permitiendo que los usudotades compartan informam
con los recursos centrales que integra XML de manera ngiepiedad de IBM) [DB2].
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Caracteristicas

= Automatizacdn.

= Multiplataforma.

= Escalabilidad sencilla.

= Alta disponibilidad.

= Memoria que optimiza el rendimiento.
= Robustez.

» Facilidad de instalabin y uso.

= Universalidad.

2.1.1.6. Comparacdn

A continuacon, se muestran las tablas 2.1y 2.2 con la compamaie las caractesti-
cas nas importantes. En ellas se denateon urn’] que posee esa caradgtica, y corl],
gue destaca por encima de las @am

Alto Limitacion Control Bajo
Velocidad | Robustez . Tamdio Consumo
Rendimiento . Acceso
Registros Recursos
MySQL og 0o 0 0
PostgreSQL 0 il il i
Oracle O oo oo O
SQL Server U il il 0 HIN
DB2 0 0o 0 0 oo

Tabla 2.1: Comparach SGBDR 1

Finalmente, podemos concluir que el SGBDRapotente en el mercado &adle
hoy es Oracle, pero, por no ser un sistema gratuito y tenettairc@sto, tendremos que
descartarlo. Lo mismo ocurre con el siguiente sisteraa potente, el SQL Server, aunque
en este caso, incluiremos como causa de exatusi hecho de quedbt sea compatible
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s Soporta

Multiplataforma| Seguridad| Escalable| SOPOMa definicibn
Transacciones .

de funciones
MySQL 0d O O

PostgreSQL 0 0 0 0 0
Oracle a0 a0 a0 [ 0o
SQL Server 0 0 0 U
DB2 0 [ 0 0o 0

Tabla 2.2: Comparach SGBDR 2

con Windows. A la misma altura estay si no fuera porque no posee un bajo consumo de
recursos, DB2, que, al igual que los dos anteriores, posekouroato, por lo que tamén
sel descartado.

Nos encontramos entonces con que nuestra élesg acotdr a los 2 sistemas as
populares MySQL y PostgreSQL. Generalmente, MySQB& seado para sistemas en los
que la velocidad y el imero de accesos concurrentes sea algo primordial, y dende |
seguridad no sea muy importante y pueda bastar con hacengsapkrodicos, que se
restaura@in tras una dda del servidor. En cambio, para sistemassraerios en los que la
consistencia de la BD sea fundamental (BD con infordaoealmente importante, bancos,
etc.) PostgreSQL es una mejor ojti pese a su mayor lentitud.

2.1.1.7. Herramienta visual de diso de bases de datos

Cada uno de los sistemas anteriormente analizados dispamaderramienta visual
de diséio de bases de datos que nos fac#itar uso deestas, integrando el desarrollo de
software, la administragn de bases de datos y su disey la creadin y mantenimiento
del sistema de bases de datos propio.

Con esta herramienta, se nos ofrece una interfaz intuitiggpgumite realizarapida y
facilmente tareas con la base de datos.

Para cada sistema existe un amplio conjunto de herramieatasste fin. Nosotros
recogeremos una selecnien la tabla 2.3.

En este caso, el uso de cualquiera de los sistemas para un SGRIDRer igual de
valido. Cabe destacar TOAD (Tool for Oracle Application Depars), ya que es éhico
que soporta los distintos SGBDR. No tiene soporte paramigtorno ajeno a Microsoft,
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SGBDR Herramientas

MySQL MySQL Workbench, TOAD, DreamCoder, ...

PostgreSQL pgaccess, TOAD, DreamCoder, ...

Oracle SQL Developer, TOAD, DreamCoder, ...

SQL Server| Management Studio Express (SSMSE), TOAD; ...

DB2 DB2 Query Patroller, TOAD, ...

Tabla 2.3: Herramientas para los SGBDR

pero existe una variante dédigo abierto llamaddORA (Toolkit for Oracle) para esos
casos.

2.1.2. Software Intermedio o Middleware

En esta secbn, primero vamos a evaluar las distintas opciones que spraessntan:
Servidor de Aplicaciones y Servidor Web.

2.1.2.1. Servidor de Aplicaciones

Se trata de aquellos servidores que proporcionauyiad de negocio sobre la que cons-
truir aplicaciones (Servlet). Las principales ventajdade de la tecnold@ de servidores
de aplicaddn son la centralizaon y la disminuadbn de la complejidad en el desarrollo
de aplicaciones. Adeas, brindan soporte a una gran variedad darekstres, tales como
HTML, XML, etc., que les permiten su funcionamiento en ambes web y la conegn a
una gran variedad de fuentes de datos, sistemas y dispssitiv

El término “servidor de aplicaciones” usualmente hace retéaemun servidor de apli-
caciones J2EE, aunque, tambiha sido aplicado a otros productos no-J2EE. Entre los
servidores de aplicamn Java EE ras conocidos se encuentran WebLogic de Oracle y
WebSphere de IBM, JBoss AS de JBoss, entre otros.

2.1.2.2. Servidor Web

Un Servidor Web, es, esencialmente, un programa que eseuncha puerto a la es-
pera de conexiones. Cuando se detecta una, el servidor especiir una petiéin en
formato adecuado desde la apliéaccliente (navegador, gestor de download, etc.). Tanto
la peticibn, como la respuesta, se encapsulan siguiendo el protdddib.

Hoy en da existen multitud de productos que funcionan como seregl@veb. Entre
los mas conocidos encontramos Apache, Microsoft IIS,...
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Puesto que casi todos los servidores Web actuales sonéarsdividores de aplica-
ciones, ya que incluyen alguna tecndbbgue permite crear aplicaciones con contenido
dinamico (CGl, PHP, JSP, etc.), utilizaremos este tipo de serydra nuestro dis®.

2.1.2.2.1. Apache

Apache-Tomcat es un Servidor Web, con soporte garaletsy JSP escrito en Ja-
va/J2EE (parte Tomcat), @&rtomo en entornos con alto nivel déftco y alta disponibili-
dad, multiplataforma, escalable, seguro y que soportattistienguajes de programaani
(PHP, Perl, Ruby, Python etc.) [Apa].

2.1.2.2.2. Microsoft IS

Internet Information Server (11S) es el Servidor Web (y FERjrella de Microsoft
ambientado en ASP.

Los principales problemas son la falta de una distritmgiara Unix (debido a que no
sblo habia que portar 1IS, sino el conjunto completo de tecn@edMicrosoft con las que
se integra), los conocidos problemas de seguridad y suodi&s].

2.1.2.2.3. Weblogic

Weblogic es un servidor de aplicaciones J2EE (basado efe&ey\dSP) y un Servidor
Web de Oracle, aunque puede usar otras bases de datos (DBZedB@k, MySQL...),
multiplataforma, con interoperatibilidad con .NET (doioirde nivel superior gegrico
utilizado en el Sistema de Nombres de Dominio de Internetgys, con implementamn
cuidada y eficiencia en caradtdicas avanzadas. Puede colaborar con los servidores Web
mas utilizados (Apache, IIS, iPlanet, etc.).

La principal desventaja es su elevado precio [Web].

2.1.2.2.4. Comparadn

Completaremos este alisis, como en los casos anteriores, comparando las piapie
des nas importantes.

Multiplataforma | Gratuito | Seguro| Java

Apache O 0 [ [
ISS
Weblogic O O O

Tabla 2.4: Comparaon de Servidores Web
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Para complementar esteadisis, analizaremos tanén la compatibilidad de los distin-
tos servidores con los SGBDR que seleccionamos en éld@a@ como posible electn,
en la tabla que se expone a contindacikEn ella, encontramds* para indicar que dicha
base de datos es soportada, pero no nativamente.

MySQL | PostgreSQL

Apache O O
ISS O O*
Weblogic O *

Tabla 2.5: Servidores Web & SGBDR

Como podemos ver, aunque Weblogic posee una mejor impleoi@mgaara las mis-
mas propiedades que Apache-Tomcat, dado su alto costea tgunel ser descartado pasan-
do a ser estéltimo la mejor opaddn a usar en nuestro caso.

2.2. Cliente

En este calpulo analizaremos las tecnol@g correspondientes a la parte del Cliente,
ya que este es totalmente independiente del Servidor.

El Cliente esh compuesto por una serie de estructuras progtiaas que le permi-
ten desplegar y ejecutar documentos e instrucciones queasgados eil. Este tipo de
instrucciones pueden variar desde documentdgiess HTML ), contenido diamico (
JavaScript), interactivasi@JAX ), contenido multimediaHlash y Shockwaveg,etc.

Estas tecnoldgs permiten que los procesos se ejecuten del lado delsliemm el fin
de acelerar las conexiones y no sobrecargar los servidores.

2.2.1. HTML/XHTML

HTML (Hypertext Markup Language) es un lenguaje estructarde representa
utilizado para la creadin de @ginas web.

Hoy en da, lalltima verson de HTML ha evolucionado a un nuevoasiar denomi-
nado XHTML (eXtensible Hypertext Markup Language). Estiaeeficacon se encuentra
basada en el lenguaje de maréacKML (eXtensible Markup Language), que representa
un lenguaje ras simplificado.

Aunque XHTML representa un cambio ddaes, de SGML a XML, son@o unas
pequéias diferencias las que deben ser contempladas pafadise documento XHTML
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[W3].

2.2.2. JavaScript

Si bien es cierto que HTML / XHTML no es capaz ejecutar cieifio tle bgica,ésta
es $lo una de las razones por las que surgiedoripting Languagesomo JavaScript.

Es un lenguaje de programani bastante sencillo y pensado para hacer las cosas con
rapidez, a veces con ligereza (van escritos dentro de agiagpen HTML, es decir, for-
mando parte del propicddigo HTML de dicha agina). Incluso las personas que no tengan
una experiencia previa en la prograntacpodan aprender este lenguaje con facilidad y
utilizarlo en toda su potencia conle un poco de gactica. Por ello, y por una gran com-
patibilidad, es el lenguaje de prograntatdel lado del Cliente as utilizado [Java].

NOTA: No debemos confundir Java y JavaScript, ya que dmestacionados y tienen
sen@nticas y propsitos diferentes.

2.2.3. Flashy Shockwave

Utilizar Flash y Shockwave presenta dos grandes difersrena respecto a utilizar
HTML / XHTML y JavaScript: el elevado costo y la complejidadl dliséio, puesto que
se requiere llevar a cabo una serie de pasos intermedi@slartreadn del édigo y su
colocacon en un documento.

Es una tecnoldg muy utilizada pero en extirfm, ya que se prevee que desaparezca
con la llegada de HTML5 (nuevo éstdar de HTML, que, sin veia final, ya empieza a
ser utilizada por aginas como facebook).

Pero aderas, Flash tamen posee facilidades para interactuar directamente ca el n
vegador (el Cliente) a tré&s de JavaScript o Formas HTML / XHTML [Ado].

2.24. AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) es una sumaédaicas de desarrollo web
que permite que las aplicaciones creadas se ejecuten eneglag®r y se comuniquen
de forma aBicrona con el servidor, de forma transparente al usuarin.€sto se consi-
gue modificar la pgina sin necesidad de recargarla, y se aumenta la intédacti Las
tecnologas que usa AJAX son:

XHTML y CSS, para crear una presentatbasada en estdares.

DOM, para la interacén y manipuladn diramica de la presentai.

XML, XSL y JSON, para el intercambio y manipulaaide la informadn.

XMLHttpRequest, para el intercambio y la maniputacide informadn.

JavaScript, para unir todas las tecndécy
Ademas, AJAX posee compatibilidad con tecndiagcomo, por ejemplo, Flash [AJA].
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XHTML CSS XML JSON
DOM XMLHttpReguest
JAVASCRIPT

Figura 2.2: Tecnologs AJAX

2.2.5. Comparacdn

En este caso, aunque dicha compamade ha ido haciendo durante la propia exposi-
cibn, como soporte incorporamos la tabla 2.6 .

Estructurado pinamico | Maneja | seguro | Multimedia | Interactivo
& simple Objetos
HTML 0 0
JavaScript (l W O O
Flash [
AJAX 0 0 O 0 O

Tabla 2.6: Comparacion Tecnolag Cliente

Tras este aalisis, podemos decir que la mejor tecnddg usar, en nuestro, caso es
AJAX.

2.3. Comunicacon Cliente Servidor

Cuando queremos transmitir datos entre dégjumas, almacenar la configur@gcio

guardar datos para un uso posterior, tenemos que decidinghfo del archivo que estamos
usando.

En este caso, nos centraremos en las simplesXML , JSON, y YMAL .
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2.3.1. XML

XML (eXtensible Markup Language) es un metalenguaje quéissiado tasicamente
para estructurar, almacenar e intercambiar datos engeedies aplicaciones.

Posee una gran variedad de herramientas asociadas (CSSXPADH, Schema,...),
es muy potente, y se utiliza en sistemas de comurtioazdmplejos y cuando el orden de
los datos es relevante [W3].

2.3.2. JSON

JSON, aobnimo de JavaScript Object Notation, es un formato ligera phintercam-
bio de datos, un subconjunto de la notecliteral de objetos de JavaScript que no requiere
el uso de XML. Puede ser muy compacto y eficiente si se usa dermeaorrecta.

Resulta muyitil, sencillo, intuitivo, y es &cil procesarlo autoaticamente.

Existen interpretes de JSON para la magale lenguajes de programaei[JSO].

2.3.3. YAML

Similar a XML en caractésticas, legible (pensado para seidtepor el ser humano
mas que por la @quina) y orientado a serializéci de objetos en flujos de datos.

YAML es un superconjunto de JSON que trata de superar algisé&ss limitaciones
de éste, aunque es significativamentasntomplejo, con portabilidad entre lenguajes de
programadn [Yam].

2.3.4. Comparacodn

Con latabla 2.7 en se realiza la compabaci

Ofrece
Simple | legible | Ordenado Herramientas

de Desarrollo

XML [ 0] U gd
JSON | 00 gd gd 0]
YAML N U H

Tabla 2.7: Comparagn Lenguajes Comunicam

Los tres son lenguajes adaptativagpgimos, pero, aunque XML goza de mayor soporte
y ofrece muchas as herramientas de desarrollo que JSON, JSON es adgolineal,
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simple, ordenado y legible que XML (facilitando las prugb&sr tanto, elegiremos JSON
para nuestro proyecto.

2.4. Conclusiones

Despies del aalisis tébrico realizado, podemos concluir que para el sistema iestod
la combinacdn 6ptima, sed aquella que se implemente con un Apache-Tomcat como Ser-
vidor Web, AJAX como &cnica de desarrollo web, JSON como lenguaje de comubitaci
y MySQL o PostgreSQL como sistema de gastde base de datos (dependiendo de las
caracteisticas de nuestro sistema).

En el siguiente cdfulo, se realizax un estudio fctico para fortalecer nuestro&isis
y ajustar a nuestro proyecto el SGBD a emplear.



3

Selecci 6n de las tecnologia a usar en el proyecto

Para una adecuada seléstide las tecnoldgs a emplear, se ha reforzado ehlisis
anterior realizando un estudio desde un punto de vistetipo, en el cual, se han imple-
mentado dos sistemas, donde se combinan varias de lasagiasatstudiadas.

Aunque expkitamente no se haya mencionado, primero debemos ele§istma
Operativo sobre el que montaremos nuestro Cliente-Senkaionuestro proyecto elegi-
mos Linux frente a otras opcionesamusadas, ya que posee una mayor seguridad, estabi-
lidad y portabilidad. Sobrél, realizaremos las distintas pruebas.

Llevaremos a cabo 2 sistemas, cada uno de ellos para caddeites SGBDRs ele-
gidas como posiblilidad (PostgreSQL y MySQL). Para amlasstécnologas empleadas
en el Cliente y en la Comunicagi Cliente-Servidor permaneéerfijas, ya que durante el
analisis se llego a una solu concluyente (JSON y AJAX).

Aunque se estudipreviamente, los tipos de tecnolag a emplear en el Servidor (lle-
gando finalmente a la conclasi del uso de Apache-Tomcat), en rimgmomento se con-
creb, dentro de las muchas posibilidades que existen, el Ipngue se emple&a para
realizar la aplicadin servidora correspondiente. Entre loastpopulares se encuentran
PHP yServletsambos con un mismo propito, pero que dependiendo de nuestro sistema,
se@an mas o menos adecuados. En este caso, en vez de realizar uo esirido de ambos
lenguajes, procederemos a un estudaxpco, por lo que, para cada uno de los casos que
aqu se detallan, usaremos un lenguaje distinto.

3.1. Sistema 1: LAMP (Linux, Apache, MySQL y PHP)

Como base Linux de nuestro sistema, usaremos un Ubuntu Seoweurn MATE (en-
torno de escritorio bifurcado de GNOME 2) para el entorradigo.

3.1.1. Disé@o Arquitectura

Para este caso, la arquitectura que vamos a implementardes thagrama que se
muestra en la figura .

17



18 Captulo 3. Selecobn de las tecnologa a usar en el proyecto

Servidor

Middleware

Cliente
View

Base de Dates

Controlador SGBD
/

Modelo

Figura 3.1: Esquema Arquitectura Sistemal

Cliente:

= AJAX

Middleware:

= MVC (Modela Vista Controlador) con Symphony, PHP 5

= Doctrine, como capa de abstrameicon la base de datos.

Base de datos:

Comunicacion entre sistemas:

» REST/HTTP-JSON

3.1.2. Instalacon

Actualizar el sistema

| $ sudo aptitude update

Instalar Apache2

] $ sudo apt-get install apache2
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Instalar MySQL

| $ sudo apt-get install mysql-server

Instalar PHP
] $ sudo apt-get install php5 libapache2-mod-php5 php5-mysq
Reiniciaremos Apache2 para aplicar los cambios.

] $ sudo /etc/init.d/apache2 restart

Es aconsejable instalar los siguientezdumlos de PHP5 (JSON en particular).

$ apt-get install php5-mysql php5-curl php5-gd php5-idn ph p-pear php5-
imagick php5-imap php5-mcrypt php5-memcache php5-mhash p hp5-ming php5-
ps php5-pspell php5-recode php5-snmp php5-sqlite php5-ti dy php5-xmirpc

php5-xsl php5-json
$ sudo /etc/init.d/apache2 restart

Instalar PHPMyAdmin

Esta herramienta visual $ela elegida para la comprobéni del estado de la
base de datos, tras los distintos cambios realizados @uesmnpruebas.

] $ sudo apt-get install phpmyadmin
Instalar Symfony

Este programa es tframework(marco de trabajo) que empleamos para la crea-
cion de la aplicadin servidora en PHP. Aunque nos proporciona un MVC queigodr
satisfacer en cierto modo nuestro sistema de tres capadetomp emplearemos
las tres capas, siendo para nosotros la capa Vista inebgsten

Para instalar, hay que seguir los pasos indicados en [Syegndo durante el
proceso el proyect@pfuebaPFQ y la aplicacon (pruebg, y configurando el servi-
dor Apache para que se dirija a la apliéacadecuada.

NOTA: Existen ras PHP framework que potdm usarse igualmente, teniendo en cuenta
lo anteriormente mencionado.

NOTAZ2: La instaladdn de un Tomcat no semecesaria, al no emplearse en este caso
servlets.

3.1.3. Creacbn del proyecto

En esta secon se explicaan y justificaan las distintas partes de las que consta nuestro
sistema de prueba.
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3.1.3.1. Modelo de datos

Tras instalar los distintos componentes en nuestro sis@pesativo, en este primer
caso, empezaremos creando un modelo de datos, qué tgltablas con varios campos,
los cuales estan relacionados tal y como se muestra a contirfunaci

VT p—

1 e 48 carer i)
@ id_slumno = int{11) |2} nombre : td [
E nombre @ text . £l departamento : text
& apefido : texdt P |2 pensun s text |
# edad : int{11) e

EH correo 1 tesd
[# 3 _carrera : int{1138

Figura 3.2: Estructura Tabla SGBDR MySQL

3.1.3.2. Servidor

Symfony es urframeworkorientado a objetos, por o que manipularemos objetos, en
lugar de escribir sentencias SQL para recuperar registrés loase de datos. Para ello, la
informacbn de BD relacional debe ser asignada a un modelo de objetlmss&puede

hacer con una herramienta ORM (Object-Relational Mapping)3ymfony tiene incluido
(Doctrine).

1 Shere Fraile 7 crazy@mail.com 1

T
| v

Figura 3.3: Doctrine

El ORM necesita una descrifgci de las tablas y sus relaciones para crear las clases
relacionadas. Existen distintas formas de hacer esto, pereste caso, vamos a crear el
archivo de esquema a mano.

Con PHPMyAdmin creamos la base de datos, pero no incluimas aextro, ya que,

ejecutando los comandos que se muestran a contdnyatiapearemos los objetos PHP
con la base de datos.
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$ php symfony propel:build-schema
$ php symfony propel:build-sql

$ php symfony propel:insert-sql

$ php symfony propel:build-form

$ php symfony propel:build-filters

Una vez finalizado el mapeo, crearemos un modulo para cad#euaa tablasNlodu-
lo Alumnosy Modulo Carrera$ y ya dispondremos de una aplicaeciservidor. Symfony
hab@& creado un directorio en el que se encuentra toda la infébmaaunque sérnece-
sario realizar cambios sobeépara conseguir nuestro objetivo. Concretamente, sedeata
modificar las acciones a realizar de la apliéagincluyendo en ellos la codificaci y de-
codificacbn de los mensajes a intercambiar (funciones_jsocode y jsordecode). Estos
cambios se realizan en la capa controlador del sistema, que se compone derdésr
funciones a modavebserviceque devolve la informacdn en formato JSON vy la reci-
bira como POST pardiadir nuevos elementos a GET HTTP cuando se realicen cassult

Antes de explicar las modificaciones a realizar con PHPMyididorearemos un ele-
mento de lalabla Carrera( que tamb2n podra hacerse mediante archivo). De este modo,
nuestro sistema se bagaxclusivamente en alumnos de una carrera universitareaing
teractuan con las modificaciones anteriormente mencienada

La modificacon a realizar consis@iren editar el archivo que se encuentraaps/-
prueba/modules/alumnos/actions/action.class,plgmdepruebaes el nombre de nuestra
aplicacbn y alumnos el nombre del modulo/tabla, en el que vamos a realizar ladifmo
caciones.

Dicho archivo se compone de cinc@tados principales, correspondientes a las modi-
ficaciones anteriormente comentadas:

executelndex método que devuelve los @anetros al completo de la base de datos.

= executeShow. método que realizaruna liisqueda para un nombre determinado,
devolviendo todos sus atributos.

= executeNew. método que crearun nuevo objeto/registro en la base de datos, que
tend@a en cuenta si el este ya existe en la misma.

= executeEdit: método que realizarla modificacdn de un objeto de la base de datos,
siempre y cuando exista.

= executeDelete método que elimina un objeto/registro de la base de datos.

3.1.3.3. Cliente

El cliente empleado samuna jagina web creada con AJAX donde el HTML correspon-
deria a la parte vista y elddigo JavaScrip, a la parte del controlador. T@rainco acciones
sobre la base de datos: consultastueda, borrado, insedci y modificacdn.

Aunque en este sistema la parte JavaScript va dentro debm@gigo HTML, podia
ir en un archivo diferente. Normalmente para una mayor ap&aibn, en un proyecto
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de mayor importancia se encuentran separados. A contdryanbstraremos las distintas
funciones implementadas.

= crear : funcibn que crea dimamicamente el formulario a rellenar para introducir un
nuevo alumno en la base de datos. Al puBabmit lamaremos a la funén addA-
lumno.

= addAlumno : funcidn que hace una petan aexecuteNewy nos muestra la res-
puesta (ok o ko).

= showCustomer: funcion que hace una petan aexecuteShowy nos muestra la
respuesta (nos muestra el alumno, si existe, 0 un mensajegesiste).

= consulta: funcion que hace una pet@ aexecutelndexy nos muestra la respuesta
(nos muestra todos los alumnos de la base de datos en un taddaimdica que no
hay alumnos con un mensaje).

3.1.3.4. Comunicadn

Por motivos de seguridad, los navegadores no permitezaeiimadas AJAX a domi-
nios diferentes. Puesto que nuestro Cliente y nuestro Sersah dos aplicaciones distin-
tas, y por tanto, se encuentran en dominios distintos, detms realizar las modificaciones
correspondientes para la que la comunigcagueda llevarse a cabo.

Para ello, debemos habilitar ebohulo de cabeceras de Apache.
$ sudo a2enmod headers

Podiia ocurrir que no se encuentre dichodulo, en cuyo caso se puede solucionar con
un updateo configurando manualmente lasaderde Apache (configuragh avanzada de
Apache, headers [con]).

A continuacdn vamos al fichero que hemos creado con Symfony gaadianuestro
Virtualhost, incluyendo la etiquetaVirtualhost>.

Header set Access-Control-Allow-Origin *

Para finalizar, reseteamos Apache y ya tendremos la cordiguraJAX cross-site
domain.

Finalmente vamos a tratar el formato del que coastauestras respuestas. Para cual-
quier peticon de las deseadas podemos tener dos tipos de respdi@as error en la
accbn. Por ello, nuestra respuesta constara de una primeraezabpo, que sea 0 en el
caso en el que se produzca un error, y 1 en el caso de que |lzidpesa haya realizado con
éxito en la base de datos. El tipo de contenido de cada una deslauestas sediferente,
pero en ambos casofidentro del camplist: en el caso del tipo 0, este campa imica-
mente acomgd@ado de un mensaje de texto en el que se deszmiproblema; mientras
que en el tipo 1, el campo conteadino o n&s alumnosdrray dearrays), para el caso de
blsquedas o consultas, 0 un mensaje de confinapara el caso de ediri, inserobn o
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borrado. Un ejemplo de tipo 1, con Gnico alumno (resultado de llamar nuestro&toao
show, creado en Symfony, con el nombre concreto de Shere; se

{"tipo":1,"list™:[{"id":"1","nombre":"Shere","edad" 27" ,"email":"sherenei@gmail.com"}[}

Un ejemplo de tipo 1, con a&s de un alumno (resultado de llamar nuestetado Index,
creado en Symfony), sex:

{"tipo":1,"list":[{"id":"1","nombre":"Shere","edad" 27" "correo":"sherenei@gmail.com"},{"
id":"2","nombre":"Ovi","edad":"29","correo":"ovi@gm ail.com"}]}

Un ejemplo de tipo O:

] {"tipo":"0","list":"El alumno seleccionado, no existe"}

3.1.4. Sistema Completo

Finalmente, el sistema completo funciona del modo que s&itlesa continuadin.

Al entrar en la sistema a tras de la direc@in localhost/buscar.htmise muestra en el
navegador la@gina que vemos en la figura 3.4.

/' [*] Pagina Ejemplol X \_
€ 2 0 Jbuscarhtmi# w0 "/ @ =
| ™ n [ LaTeX [* espaficl e Lamafianadelalo.. (@ symfony: problema.. .4 Online convert TIFF.... =

Menu de acciones

Consulta Afiadir

j:
Nombre y Apellido Edad Correo
Shere 27 sherenei@ gmail com
O 29 ovi{@ gmail com
Angelita 46 angelitafonita
Luis 30 cerves/@ gmail com

Figura 3.4: Rgina Inicio Estudio

La pagina consta de tres secciones importantes. Un primer l@iméato HTML que
se emplea a nivel de bloque como contenedor de otros eles)atdnde se encuentran



24 Captulo 3. Selecobn de las tecnologa a usar en el proyecto

las tres opciones implementadas del nectonsulta, Aadir y buscar (de borrar y editar
hablaremos @s adelante). Debajo de este div, encontramos otro, donaesteaan las
distintas respuestas a las peticiones (en forma de unadaidaun mensaje). Y un div
inferior, que ®lo tenda algin contenido en el caso de querer introducir un nuevo alumno.

Inicialmente se muestra el resultado de realizar una ctapsuia tabla con todos los
elementos en la base de datos, tal y como se ve en la figura 3.4.

Tanto desde la visualizam de la @gina actual, como desde cualquiera de las visuali-
zaciones que vamos a comentar, nos desplazaremos de uressraplemente utilizando
el menu.

Aunque actualmente la base de datos tiene wmaro muy bajo de alumnos, en un
caso real, poda ser demasiado grande para su consulta. Siggaisios buscar los datos
de un alumno en concreto, &muy dificil, por ello se implementa la ogim buscar. Al
introducir el nombre del alumno a buscar y pulsar sobre @rbbtiscar (con un intrc$o
no vale), nuestraggina se actualiza, pero no completamente (gracias al usgJAls),
sblo el div que muestra la tabla, para pasar a mostrar la reptecibida, como se ve en
la siguiente figura 3.5.

/' [% Pagina Ejemplol

le >0 Jbuscar.htrmi# 75 0 9 @

‘ | [ LaTeX [ espafiol o Lamafianadelal 0. [ symfony: problema.. 1§ Online convert TIFF,...

Menu de acciones

Consulta  Afiadir

]

Nombre v

Apellido Correo Editar | Borrar

Shere 7 sherenei@ gmail com | Editar | Borrar

Figura 3.5: Rgina Buscar Estudio

En caso de error, la imagen vaimrcambiando la tabla por un mensaje de error.
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Pordltimo, en caso de querer introducir un nuevo alumno, algndsbre el enlace, ac-
tualizaremos el div que se encuentra en la parte inferica gegina. Erél, nos mostrar un
formulario a rellenar, para introducir los datos del alusm&ase figura 3.6).

/' [ Pagina Ejemplol 3 \_
> Ch [buscarhtmi¥ - o % O " D =
I Bl [ LaTex [7 espafiel e Lamafianadelalo.. [& symfony: problema.. .3 Online convert TIFF... >
Menu de acciones
Consulta Afiadir
i _:
Nombre v Apellido Edad Correo
Shere 27 sherenei@ gmail com
Oni 29 oviii gmail. com
Angelita 46 angelitafonita
Luis 30 cerves @ gmail com
|

Figura 3.6: Rgina Add Estudio

Una vez cumplimentado el formulario, los dos divs inferso(aquellos que no con-
tienen el mei), cambiaan. En el caso del inferior de ambos simplemente pasarara esta
vacio. Mientras que en el superior se mostr@rmensaje de error (ya existegxito en la

operaoon.

3.1.5. Esquema Completo

Para finalizar, resumiremos todo lo anterior en un diagraonapteto de nuestro sis-
tema, especificando el nombre de los archivosggatios nas importantes, y@no estos
interactian entre ellos para llevar a cambo las funciones esped@iaatteriormente.

El diagrama es el correspondiente a la figura 3.7, que se rawesbntinuadn.
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Servidor
Middleware
Chierile Vista
Vista & Controladar
buscar html
aclion class
crear()
c addalumno)  je af cxscuteMew()
I Base de Dalos
showCustomer() ITTP executeShiow()
consulal} executelndex() ‘
executeDelete()
executeEdil]) Docirine I | PosigreSQL

Figura 3.7: Esquema Arquitectura completa Sistemal

3.1.6. Mejoras

Dado que inicialmente se habla de cinco funciones a comprpbeo solo tres eah
implementadas en JavaScript, faltando Editar y Borrar, lmgno sera terminar esta
parte. Quias el hecho de que no dispongamos del acceso mediantaglaapweb,
nos haga pensar que el trabajo rosdebe realizarse en JavaScript, sino t@nbi
en PHP, pero esa parte &stoncluida. Para verificar este hecho, bast@on realizar
la llamada alocalhost:8080/alumnos/Delete?nombre=Shgrara borrar o alocal-
host:8080/alumnos/Edit?nombre=Edad&apellido=Apedékedad=27&correo=correo
para editar.

Aunque la parte dections.classha sido terminada, tamdm podfa mejorarse. Por
ejemplo, la lisqueda se ha programado para Un&a coincidencia, es decir, en caso
de que enconairamos dos usuarios con el mismo nombre, se tagalo el primero. En
el caso de editar y borrar, tangloi se ha planteado laibqueda por nombre, que par
llevarnos a eqwoco, mientras que &sta fuera poid, no cabtra posibilidad de error. Esto
fue elegido aspara una mayor facilidad a la hora de realizar las distiptasbas, ya que
losids se crean consecutivamente, pero sin tener en cuenta lasadios. Para questos
sean suplidos, del#am realizarse algunos cambios.

A pesar de todo ello, el sistema implementado cumple lasdoes de aprendizaje y
analisis deseadas.
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3.2. Sistema 2: LAMP (Linux, Apache, Middleware (JSP)
y PostgreSQL)
Emplearemos la misma base que en el caso anterior paraerhaistperativo y el

entorno gafico.

3.2.1. Disé@o Arquitectura

Para este caso, la arquitectura que vamos a implementadelsdeagrama de la figura
3.8 que se muestra a continuaci

Servidar

Cliente

Middleware Base de Dalos

View
= Controlador [ SGBDR \
Controlador | SR

Y

Figura 3.8: Esquema Arquitectura Sistema?2

Cliente:

= AJAX

Middleware:

s Servletde Java

Base de datos:

= PostgreSQL

Comunicacion entre sistemas:

» REST/HTTP-JSON
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3.2.2. Instalacbon

Para llevar a cabo la instafri, actualizaremos el sistema e instalaremos Apache2 y
PHP5 (debemos cambiphp5-mysgpor php5-pgsgl, como en el caso anterior.

Instalar PostgreSQL

] $ sudo apt-get install postgresq|

Instalar Tomcat
En este caso instalaremos un Apache-Tomcatltiena verson, ya que Eclip-
se ®lo nos permite enlazar con versiones superiores a la 3.2.
Deberemos ir a laggina [Tom] y descargar en la semciCore el archivo *.tar.gz,
que descomprimimos y reubicamos mediante comando.

$ tar xvzf Apache-tomcat-7.1.4.tar.gz
$ sudo mkdir /usr/share/tomcat?
$ sudo mv Apache-tomcat-7.1.4/ /usr/share/tomcat?

Instalar PHPPgAdmin
PHPPgAdmin en PostgreSQL (por este programa, se ingtal/iamente PHP).

] $ sudo apt-get install phpPgAdmin

Instalar JDK
Los servletson una clase Java, por lo que es necesaria la ingtaldei J2EE.

$ sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/java
$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install oracle-java7-installer

Una vez Iinstalado, deberemos crear la variable JRGBME (JA-
VA _HOME-=/ustr/lib/jvm/java-7-oracle) efetc/environment

Instalar Eclipse

Este programa es necesario, ya que nos fadligrtrabajo a la hora de hacer
conexioneservlet-Tomcay servlet-PostgreSQL

| $ sudo apt-get install eclipse

Si intentamos ejecutarlo directamente, nosadar problema, que se resol&earon el
siguiente comando:
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] $ sudo In -s /usr/lib/jni/libswt- * “.swt/lib/linux/x86/

Por defecto Eclipse no lleva instaladas las opciones welmgs@&tros vamos a usar,
por lo que sex actualizar el Eclipse desde el propio programa, seleanim la
opcion JEE, servicio web.

NOTA: Deberemos arrancar Tomcat7 para que nuestro sisteradgtuncionar (no
solo Apache2):

$ sudo /usr/share/tomcat7/bin/startup.sh

3.2.3. Creacobn del proyecto

En esta secbn se expondm las caractésticas de las distintas partes de este sistema
de prueba.

3.2.3.1. Modelo de datos

Emplearemos el mismo modelo de datos que en el Sistemalguex 8.2).

3.2.3.2. Servidor

En este sistema, como ya avanzamos, crearemssntet que extendérla funciona-
lidad de losservletpropios del Apache-Tomcat. Se tratate un programa que, tras recibir
la peticbn del cliente, actuaren consecuencia, invocando otras clases.

Comenzaremos creando imamic Web Proyeatn Eclipse (que asociaremos a nues-
tro Apache instalado emsr/local/ y en el cual debemos activar la genegawcdel web.xml
Deployment Descriptor). En este proyecto encontraremesdmetas importante3ava
Resources:sr¢ donde guardaremos ebdigo fuente de las clases Java empaquetadas en
packagesy WebContent, que empleaamos para crear las vistas (HTML..), pero que es
una aplicadn aparte como ya indicamos, por lo que n@sesada.

Con PHPPgAdmin crearemos la base de datos a emplear.

Hay que tener en cuenta que Eclipse no eframework por lo que necesitarde un
JDBC (Java DataBase Conector)que conectara nuestra clase Java con PostgreSQL (en
este caso se tratacon la base de datos mediante lengua SQL). Pero el empledipseE
nos beneficia ya que conseguimos una aplamagidependiente de la plataforma y capaz
de cambiar de un SGBD a otro.

Esta conexin consistia simplemente en descargarse dicho conector *.jar de ettern
y configurarlo en nuestro proyecto Eclip8(lt path-...-Add external jgr

Tendremos que tener en cuenta que este tipo de conectwas dlecabo la conedn
del modo que se representa en la figura 3.9.
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DataSource crea crea crea
1] Conmaction Statement Re=uitsok
ErriverHanager i I
SoL | data |
| driver |

Figura 3.9: Conexion mediante JDBC

La conexon con la base de datos sedanediante una clase Java llamadaexion

Una vez configurado lo anterior, ya podremos empezar a cresstnoservlety las
clases Java de las que se progedunque lo maéptimo sera contar con un solservlet
gue conste de los @odosdoPOSTy doGET, en nuestro caso, vamos a crearsagnvlet
para cada una de las acciones a deséanpen la base de datos:

» Listar.java : devuelve los pametros al completo de la base de datos.

» Buscar.java: método que realizaruna fisqueda para un nombre determinado, pu-
diendo dar ras de un resultado, devolviendo todos los atributos.

» Guardar.java : método que crear un nuevo registro en la base de datos, que
tendi@a en cuenta si el objeto ya existe en la base de datos.

» Editar.java : método que realizérla modificaddn de un registro de la base de datos,
siempre y cuando exista.

= Borrar.java : método que elimina un registro de la base de datos.

Cuando nuestrservletsea invocado, tanto si se trata de una paticsET o POST, la
accbn a realizar sérla misma, por lo que ambosatodos sean redirigidos a otro @todo
de la misma clase, en el cual se realiza la@tcorrespondiente.

Para que nuestra aplicaai pueda estar disponible, el primer paso es publicar el pro-
yecto. Para ello, deberemos ir a séccserverde Eclipse y aadir el Tomcat7, instalado
anteriormente, el cual tanén dadiremos nuestro proyecto. A continu@ati deberemos
editar el archivo descriptor de implementatiweb.xml (en WebContent - WEB-INF -
lib) para determinar la forma en las que las URL se asignan seladets del modo que
se muestra a continu@ci como ejemplo (Listar=nombre detrviet estudio=nombre del
proyecto yservletsel paquete en el que se encuentra Listar).

<servl et >
<ser vl et - nane>Li st ar </ servl et - nane>
<servl et-class>estudi 0. servlet. Listar</servlet-class>
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</servlet>
<servl et - nappi ng>
<servl et - nane>Li st ar </ ser vl et - nane>
<url-pattern>/Listar</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>
</ web- app>

3.2.3.3. Cliente

El cliente, ya que es independiente del servidor y, por talgda base de datos, &esl
mismo para ambos, cambiando la diréccde la aplicadin a llamar, ya que sadistinta:

= addAlumno : funcibn que hace una pet@i aGuardar y nos muestra la respuesta
(ok o ko).

= showCustomer: funcibn que hace una pet@i aBuscary nos muestra la respuesta
(informacbn del alumno o mensaje de error).

= consulta: funcion que hace una pet@n alistar y nos muestra la respuesta (nos
muestra todos los alumnos de la base de datos en un tabla nds gue no hay
alumnos con un mensaje).

Hemos de destacar el hecho de que, en este sistema, se lyadooeteoroceso que se
realizaba para buscar, mostrando todos los elemtos etesten una busqueda, y no solo
el primero.

3.2.3.4. Comunicadn

Aunque en este caso targhideberemos cambiar la configutatde las cabeceras, co-
mo durante la instalagn no se ha realizado niag Virtualhost, se modificardirectamente
el archivodefaultde Apache fetc/Apache2/sites-available/defguiiel mismo modo que
en el sistema anterior (introduciendeader set.).

Otro cambio a tener en cuenta para este sistema es la netdside interprete que
convierta nuestro objeto Java a un String JSON. Existen ydasdibreras para esto, pero
dada su sencilla utilizagh, emplearemogoogle-gsonque dadiremos a nuestro proyecto
Eclipse del mismo modo que el JDBBUlt path-...-Add external jafGSO]).

Para conseguir el mensaje deseado en JSON y por tratarseadéddianos tenido que
crear dos clases auxiliares, la clase Alumno y la clase Mensa

Dado que en Java no podemos utilizar un mismo nombre paebleside distinto tipo,
los mensajes, aunque manteamfa misma estructura, con un primer cantipo (0 6 1)
y un segundo campo, que en este caso tendrnombre variable asociado al tipo (tipo O:
mensaje y tipo 1: list 0 mensaje), pero que ta@ndrmisma fun@n que en el Sistemal.

Un ejemplo de trama tipo 1:
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{"tipo":1,"list":[{"nombre":"Shere","apellido":"Fra ile","edad":28,"correo":"crazy@gmail.

S'id\_carrera":1},{"nombre":"Luis","apellido":" Martin","edad":30,"correo":"cerves
""id\_carrera":1}]}

Otro ejemplo de trama tipo 1:
{"tipo":1,"mensaje":"El alumno ha sido correctamente int roducido"}

3.2.4. Sistema Completo

En lineas generales, el sistema se comporta como en el ejentptmarMas concre-
tamente, para el usuario no haliferencias.

Basicamente, la diferencia reside en lastodos a llamar cuando se requiere unacci
desde el navegador, que ya comentamos anteriormente.
3.2.5. Esquema Completo

Aunque el comportamiento es en cierto modeniico, el esquema difiere tal y como
se muestra en la figura 3.10.

Servidor
Middleware
Alumna Mensaje
Cliente Alumno java - import: - Mensaje.java
Vista & Controlador l._ ) _,i
buscar.html
Serviets
crear()
( Base de Dalas
addAlumno() Guardar.java
showCustomer(} {TTP———————— Buscarjava a
consulta() Listar java Q JDBG .—? PostgreSOL
e ————— Borrarjava -
Editar.java

Figura 3.10: Esquema Arquitectura completa Sistema2

3.2.6. Mejoras

Como en el caso anterior, desde la parte del clienbdo podemos ve-
rificar el correcto comportamiento de tres de las cinco aesdp aun-
que Borrar y Editar eéh implementadas y pueden ser verificadas me-
diante la llamada localhost:8080/estudio/Borrar?nombre=Sherey local-
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host:8080/estudio/Editar?nombre=Edad&apellido=Apdti&edad=27&correo=correo
Por ello, como en el Sistemal, se déaercabar esta parte.

En este sistema, al igual que en el anterior, las accioneslithr i Borrar, se ha plan-
teado de modo que pueden llevarnos a equivoco, puesto quissdmdda se realiza por
nombre en lugar de pad.

Aunque en el otro caso no fue comentado, la apl@made un estilo CSS sSarnecesario
en ambos sistemas.

A pesar de todo ello, como en el sistema anterior, cumpleitagdnes de aprendizaje
y analisis deseadas.

3.3. Comparacbn

Realizaremos una comparaside ambos sistemas para determirieal emplearemos
finalmente. En ella se por&luna valoradn personal basada en las experiencias adquiridas
durante las pruebas, por lo que se tratde una comparam subjetiva, que pota haber
sido distinta, ya que como en ocasiones se ha mencionadaidacon de las tecnoldgs
depende del caso concreto a implementar.

Sistemal Sistema2l comentarios

En el Sistemal, la dificultad ha residido en la
configuracbn de algunos aspectos de Sym-
fony, mientras que en el Ejemplo2, lsani-
Instalacon O oo ma dificultad se ha encontrado en buscar el
paguete (Java Development Kit) Conjunto|de
Desarrollo de Java (JDK), eliminado por Ora-
cle del repositorio.

En este caso, ha resultadasnfacil el Sis-
temaz2, pero esto puede ser debido al conpci-
Desarrollo § 00 miento previo de Javay al hecho de haber rea-
lizado con anterioridad el Sistemal. Adasn
el empleo de Eclipse ha facilitado la depura-
cion del édigo.

Tabla 3.1: Comparacion Sistemas Estudiadfico

Despies de todo este alisis, no hemos podido obtener ninguna conéusobre si
sefia mejor el empleo de un SGBDR MySQL frente a PostgreSQL, pguéopara nuestra
aplicacbn poda usarse indistintamente. ESpsedin nuestra experiencia, el mejor sistema
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seiia el basado eservlet ya que posee todo el potencial de Java (como por ejemplo la
seguridad) y permite integraadilmente sistemas ya desarrollados.



Descripci 6n del proyecto

En este capulo nos centraremos en los requisitos y funciones a imgigan en el
proyecto.

Antes de meternos de lleno con el desarrollo es una bueriqa estudiar @les
son los requisitos que tenemos, para adaptar de esta formaxiono posible nuestra
aplicacbn a lo que el usuario espera encontrarse.

4.1. Casos de usos

Los casos de uso proporcionan los escenarios mediantedtesalefinimos como in-
teractuad el sistema con los diferentes usuarios, logrando de es®fan objetivo es-
pedfico.

Para comenzar, identificaremos los distintos actores quewa encontrar intervinien-
do en nuestro software:

» El administrador podr comprobar la funcionalidad del sistema y adempmodificar
los contenidos que ofrece la aplicaei Es el encargado de gestionar posible erro-
res e incorporar o modificar funcionalidades. Solamé&hteuede introducir a los
profesores en el sistema (aguel con permisos de lecturaitueséncondicional).

= El profesor gestionarsus grupos, es decir, paderear/modificar/eliminar sus pro-
pios grupos de alumnos (permisos de lectura y escrituracondda).

= El alumno $lo podia visualizar los datos (permisasicos de lectura, aunque
podia cambiar su contraBe).

Como consecuencia de estas carastieas se crean dos vistas: una para el uso ex-
clusivo del profesor, donde poder insertar, modificar y afigar informacdn; y otra a la
que $lo tenda acceso el alumno.

35



36 Capitulo 4. Descripcibn del proyecto

4.2. Requisitos

En este apartado explicaremos las funciones que debe cuagtilicacon de manera
mas espéica.

4.2.1. Acciones Permitidas

Generales

1. Acceso 6lo a aquellos usuarios registrados.
2. Al administrador, la inserén en bloque de profesores (requisito e$fiem).

3. Visualizar los datos almacenados modificables del poof@®mbre, apellido y co-
rreo electonico). Debe permitirlo en ambas vistas, aunque en cadaunealzaa de
un modo diferente.

4. La modificacbn de la contras® al usuario.

5. Posibilitar la desconedn del usuario en cualquier momento.

6. La gestbn por varios profesores de un mismo grupo de alumnos de igreatsa.
7. Recuperar la contrasa mediante el emg de un correo eledinico.

8. Desconexin autonatica en caso de 30 minutos de inactividad.

Profesor

9. Modificacbn de sus datos visibles (nombre, apellido y correo d@aato).
10. La creadn de nuevas asignaturas.
11. La creadin de nuevos grupos de alumnos dentro de una asignatura.
12. Visualizacbn de los grupos de alumnos sobre los que tiene capacidadiifenge
13. Visualizar todos los alumnos que componen un grupo dasigaatura.
14. Incorporar o eliminar alumnos de una asignatura.

15. Elvisionado de las notas de todos loarenes de un determinado alumno para una
asignatura.

16. Introducir las notas en bloque de un determinado examen.

17. Visualizar la nota de un examen de todos los alumnos guesponden al grupo
desde que se hace la pebici

18. Modificar las notas de los @mnenes de los alumnos.
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19. Si el examen a visualizar contiene apartados, daiestrar la informaéin corres-
pondiente a dichos apartados (nombre, punturaniéxima, materia y web) y per-
mitir su modificacdn. Requisito @lido Unicamente cuando se visualiza la nota del

examen en grupo.
20. Personalizar elatculo de la nota de la evaluaai.

21. Visualizar y modificar la planifica@n de la asignatura (cantidad déaenenes, nom-
bre, tipoloda, puntuadn maxima...).

22. Realizar una copia de seguridad con inforfaGlmacenada en la aplicanipara
un grupo de una asignatura, para el momento actual, medauiescarga de un

archivocsv Es decir, una copia de seguridad con la inforrdaciorrespondiente a
la notas de los émenes y de la evalu@ti de cada alumno del grupo.

23. Visionado para todo el grupo de la nota de evabraistananea (la nota que teridr
si el alumno continug@ como hasta ahora) y final.

24. Visionar el n@étodo de evaluaon.

25. Eliminar grupos/asignaturas qu#ael gestiona.

Alumno

26. Visualizar las distintas asignaturas en las que se atreue

27. Visualizar para cada asignatura la informdacte contacto correspondiente a los
profesores que gestionan dicha asignatura (nombre,@geellicorreo electmico).

28. Visualizar la informadin de los distintos éémenes de la asignatura (nombre, tipo-
logia..., incluyendo si es necesario la de los apartados) coatéaobtenida por el

alumno.
29. Visualizar la nota de la evaluaai instandnea y final para cada asignatura.

30. Visualizar la posicin en el ranking de la asignatura 8ada evalua@n.

4.2.2. Acciones NO Permitidas

Generales

31. Acceso a los alumnos, a la vista de los profesores, ninxéasa.

32. Acceso a lasgminas que contengan el niede opciones, hasta que el usuario no
haya cambiado su contrd&einicial.

33. A un alumno pertenecer a varios grupos de una misma asigna
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4.3. Disdio

Dado que emplearemos una arquitectura Cliente-Servidadhaa el patm Modelo-
Vista-Controlador, diggar nuestro proyecto principalmente consésn la creaén de
una base de datos que, con este psitp y el de cumplir con las necesidades del sistema,
dé soporte a las funcionalidades de un modo adecuado. Enramgasb, se tratarde la
creacon de un conjunto de tablas donde almacenar la infol@nacue se categorizaen
dos grupos: uno con la informaxi correspondiente al profesor y otro, con la del alumno,
tal y como se muestra en la figura 4.5.

Alumno
Profesor

Informacion de

contacto Informacicn de

contacto

Informacidén Académica

- i Informacion Académica
- Asignaturas matriculadas

- Asignaturas docencia
- Motas de los examenes
de las asignaturas

Figura 4.1: Subdivigin Base de datos

De este modo, nuestros casos de uso, en dunde la acdn a realizar en la base de
datos, se pueden resumir tal y como se muestra en las fig@rak3ly 4.4.

Profesor

-l

>,
%

Informacién

Académica
Profesor

Alumno

Profesor
Alumno

Informacién
Académica
Alumno

Figura 4.2: Lectura informagn
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Profesor

Informacién
Acadeémica
Profesor

Alumno

Administrador

Profesor e
Informacion

Academica
Alumno

Figura 4.3: Inserdn informacon

Frofesor

Informacion
Acadeémica
Profesor

Alumno

Profesor

Administrador

Informacion

Academica
Alumno

Alumno

Figura 4.4: Modificar informaéin

4.4. Resumen

Nuestro proyecto es una aplicanj en la cual los usuarios (profesores o alumnos),
desde la parte Cliente de la aplicati(una @gina web), realizan una petidn para un
determinado servicio (fungn) al Servidor, que lo realizary devolvea los resultados como
respuesta.

Dicho funcionamiento del sistema ptalresumirse con el diagrama de la figura 4.5.
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Servidor

aph
Alumno

Figura 4.5: Cliente-Servidor

En el siguiente cdfulo se especifican y detallan todos los pasos que se haradal
para conseguir que la aplicaai sea totalmente funcional.
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Implementaci 6n

A lo largo de este cajulo mostraremos los pasos que hemos seguido para lea@atiz
del software. Para ello explicaremos las decisiones déaligee se han tomado.

5.1. Tecnologas

Los lenguajes de programéaai y herramientas usadas para el desarrollo han sido ele-
gidas, teniendo en cuenta el estudio realizado en et@a3, concretamente de las expe-
riencias obtenidas tras los dos ejemplos.

Tras el adlisis, obtuvimos que el mejor sistema en la parte del Sernpdra nuestro
proposito era el que consist en uno creado por la conjubai de un sistema operativo
Linux, un software para Servidor Wepache-Tomcat un lenguaje de programaci
Java-Servlet (para ampliar las capacidades de respuesta del serviddonge latnica
duda no despejada regagen el gestor de base de datos a usar MySQL o PostgreSQL. En
nuestro caso le hemos dado mayor importancia a la capacidadpidez, frente a otras
caracteisticas, por lo que usaremivy/SQL .

En la parte del Cliente y la Comunicéai Cliente-Servidor la solugn fue concluyente
sblo con el estudicJSONy AJAX.

Como entorno de desarrollo para la prograrbaciaungque se disp@an de otras al-
ternativas, la herramientags recomendable ha sido el IDE Eclipse por su popularidad,
facilidad de uso y compatibilidad.

5.2. Modelo de datos

Una parte muy importante es el almacenamiento de la infabman el servidor, para
futuras consultas o modificaciones, labor realizada porakelde datos implementada.
Con el modelo de datosabicamente describimos la estructurgita de los datos, es decir,
determinamos de @modo organizamos, almacenamos y manipulamos los datosli®®o
que se trata del pilar fundamental del sistema.

41
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Conocidos los usuarios, necesidades y requerimientosstieihs, se disponadide una
sola base de datos general cuyo fiises el modelo que se ilustra en la figura 5.1.

oy

dAsoc 1int(11)
idAsignaturz 1 int{ii)
idProfesor 1 int{11})
rupe ¢ int(2)

[N

L.

s

Uik i profesor

{% idProfesor ¢ int{11} |
|El nombre § varchar 5%
|E zpelide : varchar{50))
|El ogin 1 warchar{50)
|E pass @ varchar{50)

|El email + varchar{50}

| # Tipo : int(2}

v relacionAsigProf

& cictipologia |
A B dasgnaturs 1 int12) |
B nembre : varchan[50}

W8 o evaluacion
€2 idasignatura 3 int{11}

|# Tipo = intZ}

B! formuls @ varchar( 10000}
t# umbra! : int{11) |

aﬂ' ;:E-:-.asigua.tura.

WS oicalumnes |
= % id_zlumno @ int{11)

& email ; varchar(100} |

|EF nombre 3 varchar[20}

& zpefido 3 varchar|{50)|

1B} dogin 1 varchar{50)

{El pass : varchar(50}

[# fipo « int(11)

T8 v relacionAsigAlum |

—i 7 idfsoc 1int{11)

i I_._,_,--"_FF‘-'-'-‘# idAsignaturz 1 int{ii)}
b idAsgnaturs ¢ nt{11) €8 idAumno : int{11)

liEl nombre 1 varchar{50)
|# grupes : int{2)

T S p—

1% idExemen :int(11) _ p

O idProfesor @ intlil)

{E notaMax : varchar{4)

{E} tipologia ¢ varchar] 500
{El nombre : varchar{50)

ﬂﬁ oo.apartado
i# dapartado 1 int{11)
€# idEe=men @ int{11)
| notzMasx 3 varchar{11)
|E} materis  test |
B} wrehy 5 et

& nombre : varchar(50) |

-4 # idaAsignaturs 1 int[1L) e

—

H# grupeo @ int{1i)

IE notaTemp 1 varchar{11}
iEl. notzFinal : varchar{1L}
& ranking : varchar(11)}

iEl. sprobado ¢ varchar{50)
I sprobedeT : varchar{50} |

-ﬂﬂ' pic.notaExamen |
| % idRel:int{11}
A idExamen 1 int(ii}
{# idalumno 3 int{11)
Bl nots : varchar(5}

# idAsoc 1 int(11]

w3 - notaApartado.
—€# idApartado 1 int(11) |
L dalumno : int{11)

|El nots 1 wvarchar(5)
A # idAsoc ¢ int{11)

|2 idR=al : int{11)

Figura 5.1: Esquema Modelo de datos

En el proyecto actual existen 11 tablas diferentes, comdgapreciarse enla 5.1, con
relaciones entre ellas.

A continuacéon realizaremos un atisis detallado de las distintas tablas, justificando
adendas su utilizadn desde el punto de vista de los casos de uso.

Comenzaremos hablando de las tablas de los distintos uswinuestro sistema.
Aunque hay tres tipos de usuarios, encontranads las tablas de alumno3dbla alum-
nos) y profesoresTabla profesor), debido a que el administrador del sistemagteatado
como un caso particular de los profesores (el administragiarel primer elemento de la
tabla profesores).

Tabla profesor: en esta tabla se almacenan todos los profesores que tiecesoaal
sistema. Como elemento indgaco ante hisquedas tendremoslegin, que sea igual al
email y que junto con epassnos daa acceso al sistema. Los paretros modificables
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seian nombre, apellido y emailpero el login no cambial). La clave principal es etl-
Profesor tambEn ineqivoca, y sea el elemento que se relacioaason otras tablas. El
parametroTipo sirve para identificar si un profesor ha cambiado, o no, strasda ini-
cial.

Tabla alumnos en ella se almacena la informéni personal correspondientes a los
alumnos que tienen acceso al sistema, ya que pertenecerpeit@necido a una o varias
asignaturas. El pametroTipo sirve, como en el caso del profesor, para identificar si el
alumno ha cambiado, o no, su conti@énicial. Los elementos deginy passnos daan
acceso al sistema (en este caso el elemiagiio se correspondarcon el login de Aula
Global, es decir, con un conjunto de nuevemeros). La clave es @_alumnqg que es el
elemento que nos relaciona con otras tablas.

Para justificar la reladn y existencia del resto de las tablas, continuaremos licexp
cion desde el punto de vista de las acciones que el usuaria &gueste caso, el usuario
principal es el profesor: el profesor entra en el sistem#&wata primera ac@n a realizar
es crear una asignatura.

Con todo esto, la siguiente tabla sobre la que hablaremosTeblia asignatura. Su
labor es guardar todas las asignaturas que se han creaduaigrogruposes un conta-
dor de la cantidad de grupos que hay creados sobre esa asighédsta que no se cree un
grupo, la asignatura tera® grupos. Si, por ejemplo, su valor fuese el 2 no signifiogue
los grupos existentes son el 1y el 2, dadrser el 2 y el 3, puesto que el grupo 1 padr
haber sido borrado (si se creara un grupo nuevo seria el d gogrupospondia 3). El
elemento inediwvoco ante fisquedas es @lombre ya que, baandonos en las asignaturas
realizadas en la Universidad Carlos Bktas poseen un nombre compuesto por una suce-
sion de rumeros y letras que no dan posibilidad de error. La clave ie\slgnatura que
es el elemento que nos relaciona con otras tablas.

Pero crear una asignatura raaconsiste en introducir los g@anetros anteriores, pues-
to que una asignatura tangi posee una planificaui, es decir, un conjunto de @xenes
ya planificados.

La informacbn correspondiente a estosaexenesnombre, tipologa, notaMax(nota
méaxima) es almacenada @abla examen Esta tabla posee varios elementos relaciona-
les: idAsignatura para designar a @uasignatura pertenece este exan@Rrofesor que
nos indique qa profesor ha puesto este examen (aunquegnodsr la informad@n todos
aguellos profesor que tengan la asignatur&gjExamermue es la clave y la relam a otras
tablas que @n no hemos explicado. De esta tabla debemos destacar agosimple vista
pasa desapercibido: la tipolagque corresponda con cada examen debe existir antes en la
Tabla tipologia, cuyatnica funcén es almacenar los distintos valores que padmtener
el elementdipologiade un examen.

A su vez, un examen puede contener apartados. Deisésisasaractasticasnombre,
notaMax, materia, welde dichos apartados $er introducidos en |dabla apartados
El elementoidExamennos relaciona con la tabla anterior, indicandd @& apartados
corresponden a un examen. La claveidSpartadq que aderas es el nuevo elemento
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relacional creado.

El Gltimo paso para que una asignatura tenga toda su infoomaompleta consiste en
tener en cuenta que toda asignatura poseeaindo de evaluaén, y es ahdonde reside la
importancia de I&abla evaluacion El elemento clave es aquel que nos indica @ agig-
natura corresponde la evaluagi idAsignatura(ya que $lo podemos encontrar una eva-
luacion por asignatura). El pametroTipo nos indica de gé tipo de evaluadin se trata:
por defecto (media de todos loséarenes, indistintamente de la tipolapgo personaliza-
da, en cuyo caso, los elementonbraly formulatendén cabida, ya que nos determiaar
gué formula debemos sequir para calcular la nota y si eso se #raduan aprobado.

Una vez creada la asignatura, se debe crear unadeldonde se indique que un deter-
minado profesoridProfesol) tiene acceso a un determinado grugaupo) de una asigna-
tura (dAsignaturg. Para reflejar esta asocianiencontramos l@abla relacionAsigProf,
donde el elemento clavdAsocha sido creado para la correcta actualiaaaie la tabla.

NOTA: Un grupo de una asignatura padestar asociada a varios profesores.

Llegados a este punto, en el cual se ha finalizado la érealt® una asignatura, el
siguiente paso a seguir (de nuevo suponiendo el sisten@) esccrear un grupo para esta
asignatura, es decir, se introdainos alumnos en la base de dafteha alumnos), junto
con una reladn, donde indiguemos que un determinado alunidalymng pertenece a
un grupo grupo) de una asignaturadAsignaturd. Los paémetrosnotaTempaprobadoT
y notaTempaprobadoTson los que se corresponden con la nota de eva@lnatanto en
progresbn como final, que tendrel alumno en esa asignatura, y son los que deteraminar
la posicbn en el rankingranking) de la asignatura. El elemento cla#soces el que
vincula esta relaéin en otras tablas.

Finalmente, las tablagabla notaExameny Tabla notaApartado son aquellas en las
que, como su propio nombre indica, se insertan las nots)(de los eamenes/aparta-
dos {(dExamero idApartadq Gnico elemento diferente) del examen de cada alunao (
lumnotidAsog que referencia la rela@mn asignatura-alumno explicada anteriormente). De
estas tablas cabe destacar el hecho de quégpcdocarnos queotasea una variable de
texto en vez de nuarica. Esto es debido a que cuando un alumno no se presenta a un
examen, su nota se establece como NP, que ma aeeptado por una variable nérica.
Como en otras tablas, el elemento claliRealha sido creado para la correcta modifigaci
de la tabla.

5.3. Cliente

En este apartado se expliaarlas funcionalidades asociadas al cliente, sin entrar en e
servidor.

Se trata de un conjunto de paginas HTML, todas con la mismmactsta, donde la
diferencia reside en el archivo JavaScript al que llamanabg; como se muestra en el
siguiente ejemplonienu.htm).
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<! DOCCTYPE html >

<html| >

<head >

<meta htt pequi v="Cont ent Type" content ="text/html; charset=I SO
-8859-1">

<titte  >I ni ci o</ title >

<script type  ="text/JavaScript" src ="/js/funcionMenu.js">

</ script >

</ head >

<body >

<form >

<fieldset id ="fiel" style ="border:0">

<script type  ="text/JavaScri pt">consul ta() </ script >

</ fieldset >

</ form >

</ body >

</ html >

Basicamente, se trata de realizar peticiones al servidoaljzan la respuesta queste
nos enva.

NOTA: en todo las funciones, salvo en las que se indiqudoitgphente, el sistema elegido
para el control de sesiones ha sido eBdisis de cookies. Es decir, si existe una cooltie hay un
usuario autenticado.

5.3.1. Sistema de acceso

Dado que se trata de un sistema de acceso restringido, paenzar, necesitaremos
autenticarnos en el sistema.

Para ello, se ha creado lagina HTML denominadacceso.html

Inicialmente, la pgina realiza una comprobaai para verificar si ya existe una S@si
iniciada. En caso afirmativo, se infornaaal usuario de ello,ahdole ader&s la opadn de
Desconectap Ir a menu(dependiendo del usuario nos redirgya su @gina principal). Si
no se ha encontrado una s@sise mostrar un formulario para introducir la informani
de acceso que enviaremos al servidor.

Dependiendo de la respuesta recibida del servidor, terodréelistintas acciones:

= Usuario no Autorizado
En la misma agina se nos mosti@un aviso de que dicho usuario no existe en
nuestro sistema.
= Administrador

En caso de ser el administrador el que se autentifique ent@nsisse le redi-
rigira autonaticamente a lagginaguardar.html Esto es debido a que estagina
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ha sido creada para uso exclusivo del administrador, ya lgteste de funciones
pueden ser desemiadas por el administrador sin necesidad de iniciabaesi el
sistema (PhpMyAdmin...).

= Profesor o alumno Autorizado pero con Contrasicial

Uno de los requisitos del sistema consiste en que, antesdée pmplear el sis-
tema normalmente, debe ser cambiada la corfieagae asigna el sistema autatin
camente. Por ello, el usuario &aedirigido a la pginacambiarPasword.html

» Profesor Autorizado
El usuario sex redirigido a la pginainicio.html.

= Alumno Autorizado
El usuario sex redirigido a la pginamenu.html

Para una mejor compreési del proceso sdiade el esquema de la figura 5.2.

L acceso.html

Acceso
Permitida ?

Mo permitido

Administrador ProfesonrAlmno

[ guardar.html ]

Permit ido

Contrasena

iicial? cambiarPasword.html ]

Profesor

MO
L
[inicin.htmlj [ menu.html j

Figura 5.2: Sistema acceso

Sino se posee 0 no se recuerda la confrapara acceder al sistema, en la parte inferior
de la fagina se encuentra un enlace al sistema de recuperrdeicontradeas.

Para finalizar el alisis, describiremos los distintosatedos que componen el archivo
JavaScript, que implementa las acciones que hacen posibtengortamiento anterior-
mente comentaddyncionAcceso.j}.
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= conectado funcibn que comprueba si existe una é@sactiva en el sistema.

= crear: funcion que crea diamicamente el formulario a rellenar para introducir los
datos de acceso. Al pulsAcceder llamaremos a la funén comprueba

= comprueba funcién que verifica que el formulario no tenga ningun campo vacio,
en cuyo caso invocaral metodoconsulta

= consulta funcidbn que hace una petam acomprobacbnAccesoy nos muestra la
respuesta(acceso denegado o reditgqci

= desconectar funcion que finaliza la seSh del usuario.

Como apoyo a esta descripaise incluye la figura 5.3.

51

Mensaje redireccion

EHOEST 0 adesconexion

Desconectar

Desconectar

desconectar

Pulsar en ENTRAR HAgun campo vacio

I Pintar mensaje inform ativo

comprueha

Campos ellenos

consulta - 2 ]

&

Figura 5.3: Flujo natodos pgina acceso

5.3.2. Sistema de recuperaon de contraséias

Para la adquisioin de la contras®, ya sea porque no se haya accedido nunca al sistema
y No se sepa, o por el hecho de que se haya olvidado, se ha aresidtema que enviata
contras@a por correo eleabnico.

Este sistema se implementa en égmarecuperacion.html En ella se pide al usuario
que introduzca el correo eleotrico de la universidad, ya que este elemento puede ser
comparado con datos almacenados, para el caso del prafesa| login, y, para el caso
del alumno, con la informagn adicionakemail

Sea a este correo eleénico, al que se e la informacdn.

Para realizar esta fur@mi, el archivaduncionRecuperar.jsse compone de losé&todos
que se describen a continuaci
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= consulta funcion que crea diamicamente el formulario a rellenar para introducir
los datos de acceso. Al puldanviar, llamaremos a la funéin compruebak

= compruebaE funcion que verifica que el formulario no tenga nimgcampo vao,
en cuyo caso invocaral netodoenviarMalil .

= enviarMail : funcion que hace una pet@i aenviarEmaily nos muestra la respuesta
(éxito o fracaso de la adm).

5.3.3. Sistema de inseron de profesores

En nuestra aplicaén el administrador tendrdos modos de insertar profesores en el
sistema: la manual, es decir, uno a uno en la base de datosutolaatica, mediante la
pagina dis@ada para este figuardar.html

Como se ha indicado anteriormente, a estgipa $lo tendéa acceso el administrador
(al resto no se permite el acceso, mostrando un mensajeltizogc Suinica funcon es,
mediante un formulario, dado un archigsy, introducir los datos de los profesores en el
sistema de forma masiva.

Dicho archivocsvdebea poseer un formato explto, ya que si no se produ@n erro-
res al cargar los datos. Sobre los distintos tipossley su formato, hablaremos en la
seccon 5.5 (Archivos).

Por defecto, el sistema ha sido diado para que al introducir los datos del profesor,
el correo electinico sea el login de acceso, de modo que evitaremos incinitipaties
o errores por el uso del mismo login. La conti@sénicial sed generada aleatoriamente,
incorporando imeros, letras yimbolos.

Con esta finalidad, el archiioincionGuardar.jsse compone de los @odos que se
exponen a continuai:

= conectado funcion que comprueba que el usuario que intenta accederagiages
el administrador. S&l es administrador se invocaeear, si no anoConectado

= crear: funcion que crea diamicamente el formulario a rellenar para introducir los
datos de acceso. Al puls&ubir, lamaremos a la funén compS

= compS funcién que comprueba que el formulario no tenga imgampo vaio, en
cuyo caso, invocaral metodoconsulta En caso contrario, llamarml metodarear.

» consulta funcibn que hace una pet@ aGuardarArchivoy nos muestra la res-
puesta éxito o fracaso de la adm).

= noConectado funcibn que muestra un mensaje por pantalla para indicar que no se
tiene acceso a laggina.

Como complemento a esta descriptse incluye la siguiente ilustraai (figura 5.4).
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Resto de usuarios { naConectars ]

conectado

Administrador

Pulsar en SUBIR

' Com
Campos elenos
' consulta L cromommeE Serviet

Figura 5.4: Flujo netodos @gina guardar

Canmpo vado

5.3.4. Cambio de contrasea

Se ha creado unaginaHTML especifica con este finambiarPassword.htmEn ella,
mediante un formulario, se pide informaninecesaria del usuario para poder proceder a
cambiar la contras®. Dado que se requiere la conti@gsantigua, no hace falta estar au-
tenticado en el sistema para poder cambiar la coriteaseuando no se éstutentificado
y la operaddn se realiza coaxito, la opcon de volver nos guiarhastaacceso.htmimien-
tras que si se estautenticado, nos retor@aainicio.html, ya que seguramente vengamos
de la opobn deCambiar Contrasa que nos ofrece el mén

Durante la operabn de cambio de contra®a en el servidor tamén se cambia la
informacbn para indicar que la adm que permite pasar al meha sido realizada.

Con esta finalidad, se han creado lostolos que componen el archifemcionGuar-
dar.js, que se exponen a continuagi

= crear: funcibn que crea diamicamente el formulario a rellenar para introducir los
datos de acceso. Al puls&ubmit llamaremos a la funéhn compruebak

= compruebaE funcibn que comprueba que en el formulario, la nueva corfiease
introducida, tenga la longitud y la combinéni de caracteres adecuados, y que,
adend@s, no exista ningn campo vaio, en cuyo caso se invoéaal metodocon-
sulta.

= consulta funcidbn que hace una pet@ acambiarPassy nos muestra la respuesta
(éxito o fracaso de la adm).

= compruebald: subfuncéon que nos indica si el usuario que accede aalgima ha
iniciado seghn antes de acceder a ella, para que en caso de [Bubanit seamos
redirigidos a la pgina correcta.

Como complemento a esta descriptse incluye la siguiente ilustraai (figura 5.5).
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Carmpovacioo

Corntrasefia sinlongitud 8 o
Contrasena no compuesta por
numeros y letras

Pulsar en SUBMIT

' compr uebak

Campos rellenos

Pintar mensaje informativo

consulta  f----------mm-c = Serviet

Figura 5.5: Flujo naetodos pgina cambiarPassword
NOTA: La nueva contrag@ debeé contener ocho caracteres, coimeros y letras.

5.3.5. Funcionalidades Profesor

Todas las acciones que pueden ser realizadas por un prefesbsistema se encuen-
tran en la pginainicio.html (pagina principal para los profesores).

Por su propia definiéin, $lo los profesores poén acceder a ella. Si se intenta acceder
sin encontrarse autentificado en el sistema, el usuarérselirigido hacia la @ggina de
accesodcceso.htn)l Si se intenta acceder directamente a e&tarna antes de haber cam-
biado la contrad®, se impeda el acceso y se mostéann mensaje de error, indisdonos
que debemos cambiar la contraagrimero.

Funciones
Profesor
Incorporar Settings Gestionar Elim inar g
Grupo Grupos Grupos 2 ecty
Visualizacion y Mo strar . .
Moficacion de Notas Creacion y Cambiar
tas &l - Eamen modificacidn Eva lu acidn
de examenes

Figura 5.6: Funciones profesor

La web consta de una primera parte compuesta por uri oem las cinco funciones
principales:Setting Incorporar nuevo grupo de alumnoGestionar gruposBorrar Gru-
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po/Asignhaturay Desconectgry una segunda parte donde se desarrollara el resultado de
clicar en alguna de la opciones anteriores (ver figura 5.6).

NOTA: En este caso, debido al alto tafimade nétodos que componen el archiftmcionlIni-
cio.js, no se entraé en la misma categaa de detalle que la vista hasta ahora, ya que, salvo alguna
excepadn, kAsicamente se trata de una suéeste peticiones en cadena.

NOTAZ2: La fagina posee un sistema propio de verifiéactie acceso, para permitinicamente
el acceso a los profesores, que &@bviado en esta sedri por tratarse de un proceso oculto al
usuario final.

5.3.5.1. Desconectar

Como se ha dicho anteriormente, el control de sesiones, aar@tiante la incorpo-
racion de unacookie Esta tendx un tiempo de vida de 30 minutos, tras los cuales expi-
rara autonaticamente.

Si para el uso del sistema se requier@srde ese tiempo, el usuario seigavbligado
a iniciar segin de nuevo. Para evitar esta incomodidad, en cadaraqgcie se realice, esa
cookiees actualizada, sobreescébdola, de modo que desde el instante de actuadizaci
disponemos de 30 minutosamde uso.

De todos modos, si en cualquier momento el usuario quienedaipar la sesin, sim-
plemente, pulsando esta opej borraé lacookie de modo que, para nuestro sistema, el
usuario esta desconectado.

NOTA: Esta funcionalidad se corresponde con étadodesconectaanteriormente comenta-
do.

5.3.5.2. Settings

El proposito de esta opon consiste en permitir al profesor modificar la inforndaci
que existe sobrél y mantenerla actualizada, puesto que estos datos somadmstal
alumno como informaéin de la asignatura.

Basicamente, al activar esta opej se nos muestra un formulario editable con la in-
formacibn modificable del profesor que existe en el servidor (nomdgellidos y correo
electibnico).

En este formulario existe tamén una op@n para cambiar la contras® Si pulsa-
mos en esta opgn seremos redirigidos a lagina creada para el cambio de contiase
(cambiarPassword.htbanteriormente comentada.

5.3.5.3. Incorporar nuevo grupo de alumnos

Cuando un profesor entra por primera vez en el sistema no posgena asignatura/-
grupo de alumnos, debiendo € quien incorpore dicha informdi. Para este pragito,
ha sido creada esta parte del raen
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Al entrar en esta opoh, se muestra la ogmi de crear una nueva asignatura y, si ya se
ha creado con anterioridad alguna asignatura, la listaa®adignaturas que el profesor
tiene asociada, contenga o0 no ya grupos creados.

Para crear una nueva asignatura, mediante un formulanmsspedia el nombre y la
informacibn de la planificaéin correspondiente, la cual &dreredada por todos los grupos,
al igual que la evaluaon. Pero esta opan no $lo crea, sino que antes realiza un fuorci
de hisqueda para verificar que la asignatura no haya sido creradayo caso, descaréda
planificacbn y procedex a la asignaéin, y finalizad avisando de dicho suceso (tagmbi
se comprueba que no la tenga asignada ya). En caso de noatasgedciones anteriores,
la asignatura séarcreada, pero no contedningin grupo.

Para crear un nuevo grupo, debemos clicar sobre el nombaeadghatura en cuesti.
Una nueva vista surdiren ella,donde seadal usuario la oportunidad de crear un nuevo
grupo o la posibilidad, en caso de contener ya grupos, dgagaguellos que no tenga ya
asociados.

Crear un nuevo grupo consigtisimplemente en introducir un archiesvcon los alum-
nos pertenecientes (se comprueba duplicidad)(Elero del grupo vendrdesignado por
el deldltimo grupo existente para dicha asignatui@smno.

5.3.5.4. Gestionar mi grupos de alumnos

En esta opd@n se nos muestra el listado de grupos (puede haaside uno por mate-
ria), en los que el profesor imparte docencia.

Hasta que una materia creada, n@gsbvista de un grupo de alumnos, no apaieeer
esta vista, aunqué aparece en la vista anteriormente comentada.

Al pulsar sobre uno de los grupos, una nueva vista provistandsubmenf aparece.
Las funciones asicas de las que dispone y que se a@dic@strictamente a este grupo son:
Mostrar alumnosincorporar nuevo alumncEliminar alumng Introducir notas Planifi-
cacion, Evaluacbny Download

TantolIncorporar nuevo alumn@omoEliminar alumnoson funciones que responden
a la necesidad que posee un profesor de cambios en un grugoeyas alumnos en la
prematriculadn son distintos a los que se encuentran en laiowdr definitiva.

Inicialmente tendremos una vista de los alumnos que conmpehgrupo, el mismo
resultado que obtenidimos al pulsar sobidostrar alumnos

5.3.5.4.1. Mostrar alumnos

Aparte de mostrarnos los alumnos, tal y como ya hemos meambigise da la posibili-
dad para cada alumno de visualizar y modificar las notas dedwsenes de la asignatura.
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5.3.5.4.2. Eliminar alumno

La eliminacbn de un alumno del grupo se real@aimplemente introduciendo el NIA
del alumno, que ya de por est definido como elemenimico e inegivoco.

5.3.5.4.3. Incorporar nuevo alumno

Basicamente se trata de, mediante un formulario, introdadéiformacbn necesaria
del alumno para incorporarle al grupo (como en el caso deiarcse introduce todo la
informacibn relativa &ste, ya que samecesaria, en caso de que el aluminorzo est en
la base de datos).

5.3.5.4.4. Introducir notas

Se crea un formulario para la insd@rgide un archivasv (ver secabn 5.5), donde se
encuentran las notas de los alumnos de un determinado examen

Una vez introducidas, se visualizagl grupo con las notas del examen que acabamos
de introducir. En esta vista, no se pernditia edicon, siendo necesario ir a la opaide
Mostrar alumnosara ello. Si el examen contiene apartados, las carstitess generales
de éstos spodian ser modificadas, mientras que la nota que correspondeahalno.

5.3.5.4.5. Evaluadn

Inicialmente, por defecto, la evaluaai de la asignatura es la nota media de todos lo
examenes realizados. En esta vista, se permite la persanafizie la evaluaéin mediante
un archivocsv (ver secabn 5.5) y, aderas, se representa la nota temporal y final de la
asignatura, en funon de lo anteriormente seleccionado, para cada uno de lonakidel

grupo.

Al hablar de planificadin, se ha hablado de @xenes con tipoldgs. Esto responde
a la necesidad de dar relevancia a ciertaanganes frente otros a la hora de calcular la
evaluacbn, y es en la personalizéci de la evaluabin donde esta damica coge fuerza.
Esencialmente, cuando un profesor se decante por estanopstad matizando o@ tipo-
logias va a usar para su evaluatly en q& porcentaje, es decir, se indica la relevancia de
dicha tipologa.

NOTA: En el formulario para el cambio de evaluacise pide la introducoin del umbral. Para
la incorporacbn de este campo nos hemos basado en el conocimiento de que enBlplaia no
siempre es la media, ya que existen casos en los que una asignatuslieged a sumar un total
de 110 puntos, pero se aprueba a partir de 50.

5.3.5.4.6. Download

Como sistema para la descarga de una copia de segurideldsesimplanta esta o
que descarga un fichero con toda la informbactorrespondiente al grupo. Es decir, los
alumnos del grupo con cada una de las notas de lameres y de la evalu@ci (los
apartados no sen introducidos, solo la nota final).
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5.3.5.4.7. Planificadn

En esta parte de la aplicaci se muestra, gficamente, la informaén contenida sobre
la planificacon de la asignatura, es decigimero, tipologa... de los eamenes de la asig-
natura, posibilitando, adeas, la modifica@n de dicha informadin y la visualizadn de
las notas para un determinado examen (la misma vista queestnantras insertar las notas
de un examen). Se posibililatambeén la cread@n de nuevos elementos de la tipding

5.3.5.5. Borrar Grupo/Asignatura

La funcionalidad que adse desarrolla es la de permitir al profesor eliminar grupes
haya creado o que tenga asignados, ya sea porque al cra#stoallin error o porque se
asoco incorrectamente a una asignatura ya creada.

Para realizar dicha funmn, se muestra un mémultiselecadbn con todos los grupos
asociados al profesor (grupo = 0 incluido), permitiendo ste enodo borrar @s de una
asociadbn a la vez.

Cabe destacar el hecho, de que se puede caer en la equivodag@ensar que cuando
un profesor borre un grupo, ésborrando el grupo de la base de datos. Esto scu-
rrira cuando el profesor que borre el grupo, seanéto asociado a esa asignatura, si no
solo se borraa la asocia@n asignatura-profesor.

5.3.6. Funcionalidades alumno

Las funcionalidades del alumno implementadasenu.htmlson mucho ras simples
que las del profesoréase figura 5)7

Funciones
Alumno

Seleccion de la
asignatura a Desconectar
visualizar

Figura 5.7: Funciones alumno

Basicamente, en estaé@ina se trata de mostrar las asignaturas en las que el alumno
estt matriculado (siempre que el profesor use este sistemdicytarizando para cada
una, al clicar sobre ella, la informdxti sobre los profesores que imparten la asignatura,
la nota de la asignatura y su evaluagiy el ranking del alumno con respecto al resto.
Permitiendo adeas, en cualquier momento, abandonar el sistema medianpeitanale
desconexin (esta acéin se realiza del mismo modo que con el profesor).

Con estas funcionalidades, el archfuacionMenu.jsse compone de los@wodos que
se exponen a continudci:
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= consulta funcibn que comprueba que exista una @esictiva, para ejecutaipo-
Correcto, si no se realizaé la opera@n indicada emoConectado

= tipoCorrecto: funcibn que hace una peta acompruebaTipoaly analiza su res-
puesta. Si no se trata de un alumno que ya haya cambiado sasshatinicial, nos
mostraA un mensaje denegando el acceso y las causas. Si se trataideasa a la
funcibn asigAl

= asigAl: funcibn que hace una petam aAsigsAly nos muestra la respuesta. Al pulsar
sobre una de las asignaturas se reditaacobn determinada parerDatos

» verDatos funcion que hace una petai adatosAsigy nos muestra la respuesta, a
la cual se Badia la respuesta deerDatos, verNotas notasEvaly ranking, junto
con una op@n de volver, que nos llevade nuevo a la ejecui del metodoasigAl.

= verNotas funcion que hace una petam aexamAly nos muestra la respuesta.
= notaEval: funcibn que hace una petan anotaEvalAsigy nos muestra la respuesta.
= ranking: funcion que hace una petai aranking y nos muestra la respuesta.

= noConectado funcibn que muestra un mensaje por pantalla para indicar que no se
tiene acceso a laggina.

= desconectar funcion que finaliza la se8h del usuario.

= addCookie subfuncoén que aumenta en 30 minutos el tiempo de vida dmtkie
de sesin.

= convertir: subfuncén que transforma los caracteres especiales de las caganas,
gue sean mostrados correctamente desde JavaScript.

NOTA: Como en el caso del profesor, existe para eagina un sistema de verificari, com-
puesto por los @todosconsultay tipoCorrectq en el cual no entraremos en detalle por ser invisible
para el usuario final.

NOTAZ2: Los retodosconsulta tipoCorrectq noConectadodesconectgraddCookiey conver-
tir son comunes para las funcionalidades del cliente y del servidor.
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Sin sesidn activa
consulta “'{\ noConectado
Sesidn activa
sfemmmnoses ) | Sinsesidn activa
Serviet .| tipoCo

. rrecto
Alurmno Nﬁn‘m

Concortrasefa incial Men saje:
Acceso no permitido
Men saje:;

Acceso no permitido hasta
cambio de contrasena

~ Snsesi
Sesion activa

Serviet [ N

asigal
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Figura 5.8: Flujo rétodos pagina men

5.4. Servidor

Se trata de un conjunto de 38rvlets donde se implementan las funcionalidades del
sistema. Salvo para losam simples, se esquematizda informaocbn adicionalmente me-
diante tablas.

NOTA: Para la comunicadin se ha seguido lo visto en Ejemplo 2 del @alp 2, con la parti-
cularidad de que la cabecet#po de los mensajes n@® se veé reducida a la opdn de 06 1,
para poder particularizar con @s detalle.
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5.4.1. Sistema de acceso

Para este proceso, necesitaremosinico servletcomprobacionAcceso.javajue es
llamado desdeacceso.htmlEn él, se revisa si los datos de login y password del usuario
que intenta autenticarse en el sistema se encuentran eselabalatos.

Comienza comprobando si el usuario se encuentra definido pofesor, para lo cual,
se busca en la tabla de los profesorefogin (que como ya hemos explicado, tiene la
propiedad de unicidad). Si el usuario no se encuentra erabka se pasa a buscar en la
tabla de los alumnos. Si no se ha encontrado en ninguna dedasldas, se enviara un
mensaje a la parte del cliente en la que indicaremos que afiasw existe en la base de
datos. Si por el contrario, se encantya sea como profesor o como alumno, para ambos
casos se comprolasi el usuario ya ha cambiado la contfesévariableTipo). Finalmente,
para cada caso profesor y para cada caso alumno tendrempssibles mensajes para
redirigirnos convenientemente.

El Administrador sex tratado como un caso aparte. Sus datos se encuentran lela la ta
profesor concretamente en la poiai 1, por lo que 8lo se comprobarsi el usuario es el
profesor que se encuentra en la pdsicl y no se realizarla verificacbn del cambio de la
contras@a. Simplemente, cuando se detecte, se eénviammensaje indicando que se trata
de administrador.

( com probacioniocesn . java j

Adrminiztrador

Contraseha
ambiada?

] Alurmimg Resgisiraca Coniraseffia
Alurino Registrado [debe camblar cambiada?
confrasefia)
Profasor Ressiradse
Prafesor Registrado {debe camtifar
comirasefal

Figura 5.9: Flujoservletcomprobadn acceso del Servidor



58 Capitulo 5. Implementacion

comprobacionAcceso \

Actores Todos los usuarios
Descripcon Revisa si los datos de login y password del usuario que intenta iniciar
sesbn en el sistema, se encuentra en la base de datos
Flujo
= Blsqueda del usuario en la base datos
= Se comprueba si el usuario ha cambiado ya su colfitaaseial
(salvo Administrador).
= Respuesta con tipo de usuario y acceso.
Para mas detalle @ase figura 5.9
Excepcon No existe el usuario
Pagina HTML acceso.html

Tabla 5.1: Proceso para la comproliecdel acceso en el Servidor

5.4.2. Sistema de recuperaon de contraséas

Para esta funcionalidad, se ha creadsegl/letenviarEmail.javag llamado desdescu-
perar.html Enél se da soluéin a la necesidad del usuario de conocer su coriteaga sea
porque no se recuerda o0 porgue es la primera vez que se iet@rdaen el sistema yia
no se posee dicho conocimiento.

Esencialmente, tras comprobar que el usuario existe, yarstssor o alumno, buscan-
do la direccdn de correo eledbnico en la base de datos (en el caso del profesor, se com-
paraé con ellogin que es aquel que no se puede modificar), seaanv correo elecbmnico
a dicha direcd@n con la informadn de la contrase.

enviarEmail \
Actores Todos los usuarios
Descripcon Envio de la contradea del usuario por email.
Flujo
= Comprobadin de la existencia del usuario y adquiéitide la
contras@a.
= Creacbn del correo eleobmico y envo.
= Envio respuesta al cliente.
Excepcon El usuario no existe en la base de datos.
Pagina HTML recuperar.html

Tabla 5.2: Proceso para el éowe la contragea en el Servidor

Como para el erie del correo es necesaria una cuenta de dibecelectbnica, se ha
creado una nuevaoreply.aulavirtualpfc@gmail.com)
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NOTA: Para el correcto funcionamiento de este sistema, ha sido néesdésancorporacibn de
un nuevo paguetavaMail.jar, tanto en el proyecto Eclipse como en el servidor.

5.4.3. Sistema de inserdn de profesores

Como en los casos anteriores, la &ocsea realizada mediante umicoservletdeno-
minadoGuardarArchivo.java llamado desdguardar.html Se trata de uservletcreado
espedicamente para la facilitar al administrador el ingresoatedrofesores, para que en
vez de introducirlos de uno en uno, pueda introducirlos equ# mediante un archivasv.

[Guaruarﬁrchwn._)auaj INICIAL
nun=0

repeat=false

nRepeal=rua

NO

Fichero introducido

Fichero no Fichero introducido
pero con profesores
introducido 5| repetidos
Fichero introducido
pero con errores en
los parameftros

Figura 5.10: FlujeservletguardarArchivo(profesores) del Servidor
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GuardarArchivo \
Actores Administrador
Descripcon Facilita el ingreso de los profesores en bloque mediante un arcéwo
Flujo

= Comprobadn extengin del archivo.

= Lectura del archivo.

= Comprobadin de la no previa existencia del profesor a introdu-

Cir, e inserobn.
= Envio respuesta al cliente.
Para mas detalle @ase figura 5.1.0

Excepcon

= Archivo con extengin incorrecta.

= Elfichero contera errores y no se ha podido.
Pagina HTML guardar.html

Tabla 5.3: Proceso para la inséncide profesores en el Servidor

Basicamente, en el tratamiento del archivo, lo que se corbpres si el profesor que
se quiere introducir en la base de datos contiene todos fasnp#&ros necesarios y si ya
existe (mediante ladlsqueda pologin). Si no existe, se introduce. En caso de existir o de
falta de paametros se pasa al siguiente, aunque en el mensaje queataeshal cliente,
indicaremos que se han producido dichos errores @matgpmento.

Para realizar esta fur@mi, elservlet como en el caso deomprobaddnAcceso/ con
el mismo criterio, primero realizarun hisqueda sobre la tabfaofesory mas tarde, en
la dealumno(mira si el usuario eétregistrado en la base de datos). En caso de que el
usuario NO e#t registrado, se ef& un mensaje de error al cliente. En caso afirmativo,
se efectuar una segunda verificami en la que se comprueba que la confiasgue se
quiere cambiar se corresponde con la almacenada en el aiddeneste modo, se verifica
que el usuario que quiere cambiar la contiiasess el propietario de la cuenta. Una vez
confirmado, se realizarel cambio en la base de datos (actualizando el valor delanoai
Tipo) si no, se enval un mensaje de error al cliente.

5.4.4. Cambio de contrasia

Esta tarea se realiza ensdrvletcambiarPass.javdcorrespondiente eambiarPass-
word.htm). Como su propio nombre indica, tiene la funcionalidad dehsamnia contra-
sdia, siempre y cuando, el usuarioéestgistrado.
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( cambiar Pass , java j

Contrasefia Achmlizar Contrasefa Cambiada
Comecta? carrectaments

Ususario mo Conirasefa Acceso
Registrado Incorrecia

Figura 5.11: FlujeservletcambiarContrage del Servidor

cambiarPass \

Actores Todos los usuarios
Descripcon Tiene la funcionalidad de cambiar la contridagesiempre y cuando, el
usuario este registrado.

Flujo
= Blsqueda del usuario en la base datos.

= Comprobadn contrasBa correcta de acceso al servicio.
= Actualizacbn datos.

= Envio respuesta al cliente.

Para méas detalle @ase figura 5.11

Excepcon

= Usuario no registrado.

= La contrasBa de acceso al servicio no se corresponde con el
usuario.

Pagina HTML cambiarPassword.html

Tabla 5.4: Proceso para el cambio de confiasen el Servidor

5.4.5. Funcionalidades Profesor

Se tratan de loservletsgque son llamados desdgcio.html
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5.45.1. Sistema verificadin

Antes de permitir al usuario visualizar lagina, se debe verificar si el usuario que
intenta entrar en laggina puede hacerlo. Con este cometido ha sido creaderdket
comprobarTipo.java

En este caso, como a lagina $lo pueden acceder profesoreslosse revisa la tabla
profesor donde se busca el profesor y se verifica mediante éhpetroTipo, si ya ha cam-
biado de contrag® inicial. Si el usuario no se encuentra o no se ha cambiasimteaséa
inicial alin, se enia un mensaje para el no-acceso. En caso contrario, se@&al/raensaje
de permiso.

comprobarTipo \

Actores Profesores

Descripcon Sirve para verificar si el usuario que intenta entrar erélgina, puede
hacerlo.

Flujo

= Blsqueda del usuario en la talpiefesorde la base datos.
= Se comprueba que ya ha cambiado su corfieasgcial.

= Envio respuesta al cliente.

Para mas detalle ease figura 5.12

Excepcon

= El usuario no es un profesor.

= No se ha cambiado la contrdiseinicial.
Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.5: Proceso para la verificaien el Servidor

( comprabar Tipa, java j

51 Sl
Usuario A ulorizado
18] WO
LIS Lo mo UELARe po

Figura 5.12: FlujservletcomprobarTipo del Servidor
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5.4.5.2. Settings

Para la realizabin de esta funéin, sea necesario el empleo de dssrvlets Un pri-
mer servlet que nos @ la informacbn que se contiene en el servidor y un segundo, que
modifique dicha informaéin con los nuevos datos.

5.4.5.2.1. Obtener datos profesor

Con buscarP.javase da respuesta a la petinidesde el cliente de los datos modifi-
cables (nombre, apellido y correo eléxtico) que corresponden al profesor que pide la
informacbn.

Se trata de umservletsimple en el que se busca concretamente el usuario en la tabla
profesor Si existe, se devuelve la informaai pedida y si no, un mensaje de error, ya que
el profesor, no existe.

5.4.5.2.2. Editar datos profesor

editarP.javasirve para cambiar los datos modificables del profesor (mepatpellido y
correo electbnico), que el propio profesor quiera.

En esteservletse busca concretamente el usuario en la tpldéesor Si existe, se
actualiza la informadin del profesor y si no, se envéaun mensaje de error.

5.4.5.3. Incorporar nuevo grupo de alumnos

Como en el caso anterior, para esta funcionalidad secesario @&s de unservlet
Concretamente, uno que nos permita visualizar las asigigiro que nos permita visua-
lizar los grupos y aquellos que nos permitan crear un grupaayasignatura respectiva-
mente.

5.4.5.3.1. Visualizadn asignaturas asociadas

El servletcAsigG.javanos devuelve las asignaturas que tiene asignadas el prqfeso
realiza la petiddn, precisando los grupos (idAsig, nombre, grupo).

Busca en la informadn almacenada en la tablelacionAsigProf que datos existen
para el profesor que hace la pebicj y guarda la informaén de asignatura y grupo. Como
en dicha tabla no disponemos de la inforndacilel nombre de la asignaturéjedel id, a
partir deéste buscamos en la talasignatura cual es el nombre, y devolvemos la relaci
id-nombre-grupo
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cAsigG \

Actores Profesor

Descripcon Nos devuelve las asignaturas que tiene asignadas el profesor bige rea

la peticibn, precisando los grupos (idAsig, nombre, grupo).

Flujo
= Blsqueda asignaturas asociadas al profesor en la base de datos.
= Blsqueda del nombre que corresponden a dichas asignaturas.
= Envio respuesta al cliente con la informai

Excepcon El profesor no tiene asignaturas asociadas.

Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.6: Proceso para la obtemtide las asignaturas asociadas a un profesor en el Ser-
vidor

5.4.5.3.2. Crear asignatura

A patir de un nombre y de la informaiei contenida en un archiwsy, crearAsignatu-
ra.javacrea una nueva asignatura.

crearAsignatura \

Actores Profesor

Descripcon A patir de la informadn contenida en un archiwsy, se crea una nueva
asignatura.

Flujo

= Comprobadin de que la asignatura no exista previamente y crea-
cion.

= Creacbn asocia®n Asignatura-Profesor.
= Creacon evaluadn por defecto de la asignatura (media).
= Creacbn de la planificadin de la asignatura.

= Envio respuesta al cliente con la informai

Para méas detalle @ase figura 5.13.
Excepcon La asignatura ya exist y ya la teia asociada.
Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.7: Proceso para la creatide una asignatura en el Servidor

El servletcomienza verificando que la asignatura no exista ya en ladeedatos (com-
probacon mediante nombre). Si la asignatura ya existe, se compmab el profesor no
la tenga asignada ya (taldelacionAsigPro). En caso de no estar asignada, se asigha y
termina. Si la asignatura no existse crea la asignatura sin planifiéacise crea la asig-
nacbn asignatura-profesor, se establece el tipo de evalal® media por defecto y se
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procede a la lectura del archivo para rellenar la parte dé&akdfigacon de la asignatura,
es decir, se indican émtos eamenes posee la asignatura (talpalogiay exameh Esta
parte puede no ser rellenada si se encuenttaadgor, pero la asignatura existir

Finalmente se efa la respuesta al cliente, indicando ere gquarte del proceso hemos
terminado.

(cr parasignatura .jﬂvaj

La asignatura ya
existe, se ha asignado
al usuanio

Asignada
al usuarin?

La asigrnatura ya
existe ¥ la tiene
asignada

Se crea
evaluaciin
{media)

I anhivo

planificacian

S crea la Asignatura creada
planificacian con éxito

Asignatura creada
sin planificacidn

Figura 5.13: FlujcservletcrearAsignatura del Servidor

5.4.5.3.3. Visualizad®n Grupos

EnverGruposAs.javae responde a la petiti del cliente sobre @les son los grupos
que existen para una asignatura determinada, y se pumtuaffes esin asignados al
profesor que ha hecho la petai

Primero se verifica que la asignatura existe (mediansgbeda de id). Si no existe, se
envia un mensaje de error. Si existe, prosigue comprobandaasidaatura tiene grupos.
Si no se han creado grupos, seianyn mensaje al cliente, con dicha inforntaciSi posee
grupos, se comprueba si el profesor que pide la inforomalis tiene asignados o no, y
envia esa relabn grupo-asignadal cliente.
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verGruposAs
Actores Profesor
Descripcon Nos indica cantos grupos tiene una asignatura determinada, puntuali-
zando cuales emh asociados al profesor.
Flujo
= Comprobadn de que la asignatura existe.
= Comprobadin de la existencia de grupos.
= Comprobadin de la asignadin de dichos grupos con el usuario
que realiza la petién.
= Envio respuesta al cliente con la inform@i
Excepcon La asignatura no existe.
Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.8: Proceso para la obtehtide los grupos de una asignatura en el Servidor

5.4.5.3.4. Crear Grupo

A partir de un archivacsy, guardarArchivoGrupo.javaalmacena todos los alumnos
que pertenecen al grupo que se pretende crear de la asgynatur

Para cada alumno del grupo, primero se comprueba que tedgs lws paimetros
necesarios para poder crearse (si no, se pasa al siguigig)e de primeras el sistema
asume que el alumno no existe en la base de datos. Lo sigaieoteprobar es si el alumno
existe ya en la base de datos (verifiéamanediantéogin). Si no existe, se inserta en la tabla
alumnos (se crea dbgin-passdel alumno) y se crea la rel@ci enrelacionAsigAlumSi el
alumno ya existe, se comprueba que el alumno ya tenga esasiyasignada. En caso
de no tenerla, se crea la relaciaéste. Si el alumno ya tiene la asignatura asignada, se
pasa al siguiente alumno.

El grupo sea creado undnica vez, cuando se cree la retacidel primer alumno, al
igual que la reladinrelacionAsigProf Ya que si todos los alumnos, ya tienen asignada esa
asignatura, no se créaun nuevo grupo, evitandoigsosibles problema de duplicidad de
grupos. El grupo tampoco secreado, si ningn alumno a introducir posee los paretros
necesarios para ser creado, a pesar de que ya pueda existibase de datos, por la
suposiodn inicial comentada anteriormente.

Debemos s@alar que al crear un nuevo grupo nos encontramos con doadooas,
el de la tablaasignaturay el del rimero de grupo. Ambos, al crear un nuevo grupo au-
mentaan su ultimo valor, pero podemos encontrar el caso en el quelsérupo 3, pero
sblo existan dos grupos, por lo que &signaturael valor sea 2, pero emelacionAsigProf-
relacionAsigalunel grupo sea 3. Esto es debido a que el que encontramassegnatura
nos indica cantos grupos existen actualmente de esta asignatura eseldédatos. Mien-
tras que en las de rel@ei, cuando se crea un nuevo grupo, se aumenta uno al nuewm grup
creado, ya que, por ejemplo, puede haberse borrado el Grupar 10 que el Grupo 2
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seguifa existiendo y, de no ser separados ambos contadores,res@diiia.

guardarArchivoGrupo |

Actores Profesor
Descripcon A partir de un archivasy, almacena todos los alumnos que pertenecen
al grupo a crear de la asignatura.

Flujo

Comprobadin extengbn correcta.
= Lectura fichero.

= Comprobadin que el alumno a introducir contiene los oaie-
tros necesarios.

= Comprobadin de la no existencia previa de los alumnos e inser-
cion.

= Comprobadin de la no existencia previa de asodici
Asignatura-alumno-Grupo y creédi.

= Creacon relacon Asignatura-Profesor-Grupo.

= Envio respuesta al cliente con la informaici

Para mas detalle @ase figura 5.14.

Excepcon

= Extenson incorrecta.

= Todos los alumnos del archivo no contienen losapaatros nece-
sarios.

= Todos los alumnos del fichero ya pertenecen a un grupo de esa
asignatura.

Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.9: Proceso para la créatide un grupo de alumnos en el Servidor

Finalmente indicaremos al cliente mediante la conte@tadi el grupo se ha creado
correctamente, si se ha creado, peraaatumnos ya existentes o sin los gr@etros ade-
cuados, o si no se ha creado.
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INICTAL

[ Guardar Archivo . java ) num=0
new=false

repeat=false

- = NO
Error el examen no S,
ala asignatura g —
51

NO @ s s

num= -

numlLineas

sl
Sl NO
§ fin i . new=
fichero? Rlse?

NO NG
leer linea=nuevo NO -
alumno mm
pero con errores en
los parametros
= :
51 NECESanos ; R
S| Fichero introducido
No N7 sz | peroconahumnos en
repeatsrue . : ofros grupos
I
NO
Hemeatoz>, 5! Fichero introducido
gl Psies correctamente
? :
ND Insetar
Se crea relacion
asig-alum-grupo
< No

=
; Fupo asig-prof-gnipo

~

Figura 5.14: FlujsservletguardarArchivoGrupo del Servidor
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5.4.5.4. Gestionar mis grupos de alumnos

Inicialmente, ekervletcAsigG.javacomentado anteriormente targhisea requerido
en esta funcionalidad, para poder mostrar las distintgsogrgque el profesor poaigestio-
nar.

A partir de la selecé@n del grupo, se creacomo ya se ha indicado un subraedonde,
para cada una de las funciones, necesitaremos uno o sarwdsts

5.45.4.1. Mostrar alumnos

Para realizar este proceso, se ha creademletmostrarAlum.java que nos devuelve
los alumnos que componen un determinado grupo de una asigrain id, nombre y
apellido.

Se busca en la tablalacionAsigAluntodos los alumnos de la asignatura y se meten
en unarray sblo aquellos que pertenecen al grupo requerido. Como enadtano se
encuentran los datos de nombre y apellido, se busca en éalabhnospara rellenar los
datos. Finalmente, es enviado al clientamhy con la informaddn (en caso de no existir
alumno para ese grupo, se enun mensaje informativo).

Como ya dijimos cuando explicamos la parte del cliente, destiefuncionalidad se
tiene acceso a otras: visualizaciy modificacbn de las notas del alumno de esa asignatura.

Visualizacion notas alumno

El servletnotasAlum.javaobtiene para un determinado alumno las notas de @sex
nes de una asignatura dada, en caso de haber plarificaeiada.

Para esta funcionalidad, sérvletcomienza buscando las notas que tiene ese alumno
(id, nota), ya que si no tiene ninguna todas las notas poctieéean “-". Prosigue bus-
cando los eamenes que hay planificados para esa asignatura (id, non¥bse)asocian
ambas, donde, ante la falta de nota del alumno, se cal6€did, nombre, nota).

Por defecto, se asume que todos loam&nes tiene apartados. En caso de no tener-
los, la informacbn correspondiente se quedaieagero, en el caso de que alguno de los
examenes posea apartados, se obtiene el nombre de dichasdapartlas notas que co-
rresponden a cada uno, y se adjunta esta infogmaci

Finalmente, para cada examen obtenemos un array de lardgyfoema: id, nombre,
nota,array nombreAptt,array notasAptt, apartados. En (dtima variable es donde indi-
camos al cliente si los campos correspondientes a los dparégin rellenos o no.
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planificacion

obiener no mboe y
matas aparnados

Figura 5.15: FlujservletnotasAlum
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notasAlum
Actores Profesor
Descripcon Se obtiene para un determinado alumno, las notas de &oeanes de
una asignatura dada.
Flujo
= Buscar notas éémenes alumno.
= Buscar eamenes asignatura.
= Asociar id, nombre, nota.
= Para cada examen, comprobar si existen apartados y se obtiene
sus nombres y notas.
= Envio respuesta al cliente el array con la inforn@acjid, nombre,
nombresAptt[], notasAptt[],nota).
Para mas detalle @ase figura 5.15.
Excepcon No existe planificadn
Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.10: Proceso para la obteéntde las notas de un alumno en el Servidor

Cambiar nota examen

Con la finalidad de cambiar la nota de un examen de un alummopstey cuand@ste
no exceda la nota &axima asignada a dicho examen, se han creadseddstsdependiendo
de si el examen contiene 0 no apartadossdfi/letcambiarNExam.javaes el encargado
de modificar la nota en caso de que no haya apartados, migogeambiarNEyA.javao
es en el caso de tratarse de un examen con aparados.

= Sin apartados

Para realizar este proceso correctamente, primero emsistemprueba que se
dan las condiciones para ello, es decir, verifica que el ermanet alumno pertene-
cen a la asignatura, y que la nota que sé @droduciendo, no supera laaxima
permitida. Si el proceso de comprol@tiha sido exitoso, se procede a modificar la

nota.

Como al introducir o modificar la nota de un alumno, la nota eevkuacdn
cambia y, por lo tanto, el ranking tanéni, se procedara recalcular la evaluami
para este alumno pero el ranking para todos, ya que no salaernastas posiciones
por encima o por debajo pddrafectar.

= Con apartados

Las comprobaciones iniciales &arlas mismas, tras las cuales, se proceder
la realizacbn de nuevas para los apartados (que existen para ese exaneuye-
ran la nota raxima correspondiente). Como en el caso anterior, en casaaltaq
comprobadin se haya realizado sin errores, se procdenodificar la nota de los
apartados y del examen.
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NOTA: El cambio en un apartado implica el cambio de la nota final, por lospigecalcu-
lara la nota final a partir de la de los apartados (y se verifiague sea menor que ladxima
permitida en el examen). En caso de que un apartado tenga letras, ldimataei& la suma
de los apartados nuérmicos.

cambiarNExam \

Actores Profesor
Descripcon Cambia la nota de un examen de un alumno, siempre y cuando este no
exceda la nota Axima asignada a dicho examen.

Flujo

= Comprobadin de la existencia del examen en la asignatura de-
terminada y obtenbn de su nota axima.

= \erificacion de que la nota a insertar es menor que la nébamma
permitida.

= Comprobadin de que el alumno pertenece a la asignatura.
= Insercbn o modificaddn de la nota.

= Redlculo nota evaluabn.

= Redlculo de la posidn en el ranking.

= Envio respuesta al cliente con la inform@i

Para méas detalle @ase figura 5.16.

Excepcon

= El examen no existe en la asignatura.
= El alumno no pertenece al grupo.

= La nota que se estintentando introducir es mayor que la nota
maxima del examen.

Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.11: Proceso para la modificar la nota de un examempaitealos en el Servidor

NOTA: Para el caso con apartados, la tabla correspondientegesl a la de la tabla
5.11 matizando que cuando se habla de nota, @osse habla de la final, si no de final
mas la de los apartados

NOTAZ2: Para un mayor detalle débmo se hacen losatculos de ranking y evaluain, ver
introExam.java
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( cambiarNExan . java )

NO [y SXAFHER B0 fartemns
4 esta asignaniva

El alumno mo perlens
a esta asignanwa

- Recaloular ™.

evaluacidn

Nota cambiada con axito,
paro no se ha podido
racalcular la evaluacidn

HO

Nota cambiada con exito,
paro no se ha podido
recalcutar el ranking

Figura 5.16: FlujeservletCambiar Nota Examen sin apartados del Servidor

5.45.4.2. Borrar alumno

Con esta fun@n se ha creado skrvletborraralum.java que sirve para eliminar un
alumno de un determinado grupo de una asignatura.

Una vez introducido un alumno, nunca&drorrado por completo del sistema, salvo
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que sea por el administrador, ya que aunque el alumno no teéngana otra asignatu-
ra, lo tnico que se borrarde la base de datos, 8da informacdn contenida en la tabla
relacionAsigAlum

NOTA: Aunque siempre que se elimine un alumno, la pasiein el ranking de otros se
vera afecta, se ha decido por facilidad de dise no recalcular en esta parte el ranking, ya que
esta modificadin Dlo afecta a subir una posioch a aquellos que se encuentren por debajo, mante-
niendo asla motivacbn del alumno y que no cree la falsa esperanza de subir @osgin esfuerzo.

5.4.5.4.3. Introducir alumnos

Con dicho propsito, se ha creado servletintroduciralum.java, el cual introduce un
alumno dentro de un determinado grupo.

Primero se comprueba si el alumno existe, en cuyo caso $eaaue no tenga aso-
ciada la asignatura, ya que un alumno no puedo estar en dossgaua vez, y se asocia.
Si no exista, se creay se introduce la asoadmciRespondemos al cliente, informando del
proceso realizado.

NOTA: Al introducir un alumno, no se modifica la poéitien el ranking de nirign alumno, de-
bido a que cuando se introduce el alumno no se introduce ninguna nataeko alumno insertado
serd el que se encuentre enddtima posicon.

5.45.4.4. Introducir notas

Para este proceso, &arecesaria la llamada &sde urservlets puesto que para cada
una de las fases del procesoéspecesario la utilizaén de unservletdistinto.

Obtencion de examenes

El servletobtenerExams.javda sido implementado de modo que para una determi-
nada asignatura, nos indique los nombre de l@renes planificados, en caso de haber
planificacbn para esa asignatura.

Esta funcionalidad es debida a la necesidad de perimitiamente la introducth de
notas de aquellos @menes previamente planificados. Se trata de un sistemguledsel
gue no debemos confundir con una limitatide la aplicadin, puesto que nuevosaxe-
nes pueden ser creados deBtlnificacion.

Introducir notas examen

A partir de un ficheracsy, introExam.javaintroduce las notas de un examen de un
grupo concreto de una asignatura.

Como hasta que un profesor no pone un examen, no sab&siapartados va a poseer
dicho examen, no es hasta este momento cuando se creanrtaslapaecesarios. Adé&rs
subir una nota, incluyendo apartados o no, depéndierpropio profesor, que puede querer
sblo subir al sistema la informa final del examen.
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Los apartados solamente @ercreados la primera vez que se introduzca un alumno,
ya que como en el caso dedrvlet guardarArchivoGrupgoodiia darse el caso en el que
no estuvieran todos los @anetros necesarios para crear lo apartados, o que el aluumno n
tuviera todos las notas necesarias por error o, inclusoelereamen ya posea apartados,
porque se introdujo anteriormente el examen, y el numergéddaos nuevos y viejos
no coincida (comparando por nombre, el resto dap&tros se actualizan junto con la
nota).

El funcionamiento Bsico que realiza este proceso consiste en una vez verifijcadel
examen se corresponde con la asignatura (paso del que wioeaeeras su id) y que el
archivo tiene la extensn correcta. si el examen no posee apartado, se introdudealiac
za (ya que poda haber una nota anterior) directamente la nota de cadanalamla tabla
notaExameriSiempre tras comprobami de que el alumno pertenece al grupo al que se le
estin asignando las notas/examen). Si el examen tiene apgradelusin que obtene-
mMos a tra@s de un pametro externo, se crean o actualizan los apartag@stados, y se
van dadiendo las notasm¢taApartadosde los distintos alumnos.

introExam \

Actores Profesor
Descripcon A partir de un archivasy, almacena todos los alumnos que pertenecen
al grupo a crear de la asignatura.

Flujo
= Comprobadin extengdn correcta.

= Lectura fichero.

= Sicontiene apartados se obtiene su inforra¢sean introduci-
dos con la introducéin de las notas del primer alumno).

= Introducibn de la nota, apartados incluidos si se tienen, tras previa
comprobadn de que el alumno pertenece al grupo.

= Redlculo de la evaluabn y el ranking de los alumnos que com-
ponen el grupo.

= Envio respuesta al cliente con la informaici

Excepcon

= El examen no existe.
= Extenson incorrecta.

= Problemas al leer el archivo.

Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.12: Proceso para la introducir un examen en el Sarvid

Hay que tener en cuenta que, al igual queambiarNExam.javase est modificando
una nota, y, al igual que expmmos en dicho caso, esto acarrea una vangen la nota
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de evaluad@n, que desemboca en la necesidad délloedo de la nota de evaluaci y de
la posicbn del ranking.

Debido a que existen dos tipos posibles de evatuggara el alculo deésta, primero
se debe comprobar que tipo de evalbacposee la asignatura. Si la asignatura tiene el
sistema de evaluam Por defectola evaluadn consistia en el @lculo de la nota media,
mientras que si el sistema esRarsonalizadpla nota sei aquella que se obtenga de las
correspondiente operaciones almacenadavaluacon.

En ambos casos se diferencian dos notas, la temporal y lalfmtémporal 6lo tiene
sentido para el caso en el que no se hayan realizado todosaogeres de la asignatura,
que se& cuando se diferencia de la final.

Para el casd?or defectg la forma en la que calculamos la evaldactise muestra a
continuacon:

St o NotasObtenidas

notaTemporal = — . ,
—_ NotasMaximasExamenesRealizados
b S NotasM E Realizad
taFinal > o NotasObtenidas
notaFinal =
" NotasMaximasExamenesTotales
=0
bral Final Yoo NotasMazximasExamenesT otales
umbral Final =
2
bralT ; Yo NotasMazximasExamenesRealizados
umbralTemporal =

2

Para el caso de evaluaaiPersonalizadala forma en la que calculamos la evaluaci
se@ aquella que se tiene almacenada en la @dduacon, donde adeidas de la drmula,
tendremos almacenado el umbral a aplicar. En este casda&emoporal, sérel resultado
de escalar la nota actual del alumno.

> o NotaActual Alumno * NotaMazimaActual

taT l=
notat empora NotaM aximaT otal

NOTA: Esta élculo se realiza por tipologs, ya que la personalizami no tiene sentido si no
es para resaltar determinadas tipoleg frente a otras.

Una vez realizado elaculo, la informaddn es actualizada en la tabiielacionAsigA-
lum.

Finalmente, con esta nueva nota, se procaéeralculo de la nueva posien. Este
proceso de reaculo de la posidin en la clasificaéin de la asignatura se ha llevado a cabo
de modo particular para cada alumno. Es decir, para cadanalumeialmente suponemos
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que su nota es la mejor (inicialmente en la pasict del ranking) y se va comparando con
la del resto del alumnos. Si la nota con la que se compara es (mgyor), se aumenta en
una unidad la posion del alumno (baja en la clasificaai del puesto 1 al 2). En caso de
tener la misma nota, la positi venda determinada por el NIA. Aquel con menor NIA,
se@ el que obtenga una mejor posici(cualquier otro sistema $analido, ya que se trata
de una opdn disdéia para motivar al alumno).

De nuevo, la tablaelacionAsigAlunmsei actualizada para cada uno de los alumnos,
CON Su nueva posian.

Finalmente se ema la respuesta al cliente, indicando el id del examen creatibalo
ha ido bien y si no, indicando cuando ha sido el error.

Mostar notas del examen

Para el examen precisadopstrarNGE.javaobtiene la nota de los alumnos que perte-
necen a un grupo concreto.

mostrarNGE \
Actores Profesor
Descripcon Obtiene la nota de los alumnos que pertenecen a un grupo concreto.
Flujo
= Se obtiene la nota de todos los alumnos que han realizado ese
examen.
= Se obtienen todos los alumnos del grupo.
= Se asocia el alumno con su nota (si no tienebgi
= Si el examen tiene apartados, se obtiene sus cdistittas y las
notas correspondientes a cada alumno.
= Envio respuesta al cliente con la informai
Excepcon
= No se han encontrado notas para ese examen.
= No se han encontrado alumno en el grupo.
Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.13: Proceso para obtener la nota de un examen erval@er

Primero se obtienen el id de los alumnos que pertenecen pb dtablarelacionA-
sigAlum.htm) para que dsaunque un alumno no tenga nota del examen, se muestre. A
continuacbn, con esos identificadores obtenemos el nombre y los dpgllde la tabla
alumnos y la nota del examen, deotaExamer(en caso de no encontrar notas para ese
examen, se enviarun guén).
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Como un examen puede tener apartados, el siguiente pasofgmaoisi el examen
tiene apartados. En caso de no poseer apartados, se fingioeeso y se end la infor-
macbn. En caso de tener, se obtierémtos con sus caracigticas y las notas del alumno
para esos apartados.

Para terminar se construye afray con toda la informaéin, que seéx enviado como
contestadn al cliente. Diferenciamos si hay apartados o no por el dpanensaje que
reciba el cliente. En ambos casos, en la posi€i obtendremos el nombre del examen.

En caso de no poseer apartados, se finaliza el proceso y isel@nrformacon. Si
hay apartados, en la posia 1, encontraremos un array con los nombres de los apartados
En las siguientes posiciones, encontraremos las caisttias de estos apartadosateria,
web, nota raxima (una posiddn por apartado) y finalmente los alumnos con sus notas
(login, nombre, apellido, nota, notas apartados[]

Desde esta vista, se nos dda opcon para modificar las caractsticas de los aparta-
dos. Proceso que se explica a contin@aci

NOTA: Este servlet es llamado en este punto del sistema, para mostfasootas del examen
una vez introducidas.

Cambiar caracteristicas apartados

Con el objetivo de poder variar las caragdticas iniciales (materia, web, notarima)
de los apartados de un examen, se ha creaskereletcambiarAptt.java

NOTA: Durante el proceso, se tiene en cuenta que si se cambia la daienende un apartado,
la nota maxima del examen tani varia@ y lo modifica en funéin deésta.

5.45.45. Planificadn

Para esta funcionalidad, enecesario el uso de varissrvlets entre ellos el sevlet
mostrarNGE.java(y como consecuenc@ambiarAptt.javg ya comentado anteriormente.
En este caso, su uso responde a la necesidad por parte ageqordé ver las notas de un
determinado examen en el momento @see lo requiera.

Obtener examenes

El servletobtenerExam.javaadquiere los distintos @menes que pertenecen a una
asignatura con sus caradticas (nombre, tipoldg y nota naxima), siempre que exista
una planificadn para dicha asignatura.

Obtener tipologia

Dada una asignaturaptTipologia.javaobtiene la tipologa asociada a los @menes,
en caso de existir.
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NOTA: Esta ac@n es necesaria, ya que en la creatio modificadn de un examen se muestra
un desplegable, para la selebai de la tipoloda, que muestra los elementos existentes.

Crear examen

Para el proceso de crear un nuevo examen en una determinguiatas empleamos
el servletnuevoExam.java

Comienza comprobando que no haya fimgtro examen con el mismo nombre, ya
que podra crear un conflicto. Contira, comprobando que la tipoliagelegida se encuentra
dentro de las permitidas, y si todo ha ido bien, crea el exasian se en\a la informacdn
con el problema al cliente.

NOTA: Introducir un nuevo examen en un planifiéacimplica que el &lculo de la nota de
evaluacon vaie, por lo que se recalcularla nota de evaluadin y ranking de todos los alumnos
del grupo.

Crear nueva tipologia de examen

Con la funcionalidad de crear una nueva tipééode examen de una asignatura, siem-
pre y cuando esta no exista ya en la base de datos, se ha imphelmelservietnuevoTi-
po.java

Borrar examen

Para el proceso de borrar un examen de una asignatura, ssaldatwsrrarExam.java

NOTA: Como en el caso de introducir un nuevo examen en una plamnificagiminarlo tam-
bién implica que el &lculo de la nota de evaluamn vaiie, por lo que se recalcularla nota de
evaluacon y el ranking de todos los alumnos del grupo.

Cambiar caracteristicas examen

Como para el caso de los apartados, en nuestra alicagiste la op&n de cambiar
las caractésticas de los éxmenes de la planificaamn a traes delservletcambiarExa-
men.java

NOTA: En caso de que el examen contenga apartados, aunque #@goeth nota naxima,
no cambiaé la de los apartados, por lo cual debe tenerse cuidado al emplear estéfusi el
examen ya se ha realizado y contiene apartados.

5.45.4.6. Evaluadn

En esta opdn de la aplicadin se emplean daservlets uno que nos da la informa-
cibn acerca de la evalud@xi que tiene la asignatura seleccionada, y otro que nos germi
personalizarla.
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Mostar evaluacion

Se ha creado dervletevaluacion.javgpara obtener toda la informa&ci correspon-
diente a la evaluadnh: tipo, notas de los alumnos del grupo y si se ha obtenidaaadizar
todos los eamenes o@o parte de ellos.

( evaluacion. java j

fipo=0

Error, no exite
evaluacion

Error, no existen
alumnos para ese grupo

Persomalzado

Por defecto

Todos 0a N-1

EXams
realizado ?

Ohtener
notas eval

sms=(tipo, array alumno-nota}

Figura 5.17: FlujeservletEvaluacon del Servidor

Para obtener estos datos, el proceso implementado comiéteaiendo el tipo de
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evaluaobn, y verificando la realizagn de todos los éaémenes de la asignatura. La combi-
nacbn de ambas comprobaciones&@emdicadas al cliente a tras del tipo de mensaje.
El siguiente paso, saraquel que nos da la informéaia insertar en el cuerpo del mensaje
y que se corresponde con la obtémcde los alumnos que componen el grupo, junto con
sus notas de la evaluaai.

evaluaocbn \
Actores Profesor
Descripcon Obtiene la informadin correspondiente a la evaluaci
Flujo
= Se comprueba el tipo de evaluaei
= Se obtienen todos los alumnos del grupo.
= Se comprueba que existan examenes en la planiicaci
= Se obtiene la nota para cada alumno.
= Envio respuesta al cliente con la informaici
Para mas detalle @ase figura 5.17.
Excepcon
= No existen eamenes en la planificaui.
= No existen alumnos en la asignatura.
Pagina HTML inicio.htm|

Tabla 5.14: Proceso para la obtémtide los distintos parametros de la evaluéaan el
Servidor

Personalizar evaluacdn

Con la funcon de poder personalizar el criterio de evaldaanediante un archivesy,
se ha implementado servletpersonalizarEval.java

El proceso obtiene del archivo larmula para el &lculo de la evaluabn de la asig-
natura y la introduce en el sistema. Esta modifisadmplica el reélculo de la nota de
evaluacdn (final y temporal) y por consiguiente de la po8icen el ranking para todos los
grupos de la asignatura, ya que, aunque se trate del cambin solo grupo, autoati-
camente se cambiaien todos los grupos (ya que se supone igualdad de criteadgsa
alumnos de una asignatura, independientemente de su grupo)

Sei en la realiza@in de este readculo, cuando se compruebe si tarhula que se ha
introducido otorga nota en todos los casos posibles. En dagpe esto no seaiase
volvera a cambiar el modo de evaluasiaPor defectoy se enviaa el mensaje de error.
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personalizarEval

Actores Profesor

Descripcon Cambiar de un modo personalizado el modo de evanatiediante un
archivocsv.

Flujo

= Comprobadn extensdn archivo.

= Obtencon de la brmula de evaluabn (féormula=brmu-
latlinea;).

= Modificacion de la evaluaéin a tipo 1 e inser6in de la formula.

= Redlculo de la nota de evalu@ci y ranking para todos los gru-
pos de la asignatura (En caso de error, se vuelve a la configura-
cion no personalizada: tipo=0 y formula="-").

= Se enva la respuesta al cliente con la infornaci

Excepcon

= Extensén de archivo incorrecta.

= No existen eamenes en la planificam.
= No existen alumnos en la asignatura.
= No existe evaluadin para la asignatura.
= No existe tipologa para la asignatura.

= El archivo no contempla la posibilidad de nota en todos los casos
(ejemplo IF sin ELSE).

Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.15: Proceso para la personaliaade la evaluaéin en el Servidor

5.4.5.4.7. Download

Con la funcionalidad de poder obtener una copia de seguriéaihmte la descarga de
un archivocsy, con la informadn que existe en el sistema, se ha cresglvletdown-
load.java

Esencialmente, tras comprobar que existen alumnos pagagsey una planificadin,
se adquieren los datos almacenados en el servidor aceraa deths correspondientes a
las notas de los distintos @nenes para cada alumno y la nota de la evadundaial. Esta
informacbn se introduce en un archivo y se enydescarga).

En caso de error el archivo tardbi sead creado y enviado, aunque, en ese caso, el
cuerpo del mensaje conteada informacdn con el error.
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download
Actores Profesor
Descripcon obtener una copia de seguridad mediante la descarga de un arshivo
con la informaadbn que existe en el sistema.
Flujo
= Se obtienen todos los alumnos del grupo.
= Se comprueba que existaréemxenes en la planificdm.
= Se obtiene las notas para cada alumnaifenes y de evalua-
cion).
= Se crea el archivo con la informaci.
= Se descarga el archivo.
Excepcon
= No existen eamenes en la planificami.
= No existen alumnos en la asignatura.
Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.16: Proceso para descargar una copia de seguridadrdelor

5.4.5.5. Borrar Grupo/Asignatura

El servletcAsigG.java comentado anteriormente, tar@bisea requerido en esta fun-
cionalidad, puesto que nos permite visualizar inicialrados grupos asociados al profesor,
entre los cuales, se selecciomaaquellos que quieran ser borrados.

Aunque la acdn de borrar, como tal, la haelservletborrarGrupo.java

Aunque se habla de borrar un grupo, esta@teilo se realizéa propiamente si para el
grupo seleccionado éinico profesor asociado es el que quiere borrarlo (hay giupos,
por lo que no puede borrarse la asignatura). Latecconsistia en eliminar de la base de
datos la reladin del profesor y la de los alumnos que componen el grupo asidaatura.

En caso de haberas profesores asociados al grupmpsse puede la borrar la asocia-
cion al grupo del profesor, ya que el resto de profesores ne tiee verse afectado por
esta aca@n.

La asignatura complet@® sef borrada, si tiene uinico grupo (el que se intenta bo-
rrar) y elUnico profesor asignado es el que intenta borrarlo. De estlnpara borrar una
asignatura completéinicamente s@rnecesario seleccionar todos los grupos que la com-
ponen. Aunque el procesa@iborrando los grupos de uno en uno, finalmente se d&catar
uno que desenlazaen la eliminadn total de la asignatura.
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borrarGrupo
Actores Profesor
Descripcon Borra un grupo de una asignatura, o la asignatura completa si corres-
ponde.
Flujo
= Se comprueba que la asignatura existe.
= Se determina cuantos profesores hay asociados a esta asignatura
(y cuantos al grupo).
e En caso de haber un solo usuario asignado a la asignatura
(el que realiza la acon), se borra la asignatura.
e Si hay nais de un profesor asociado al grupo, se elimina la
asociaddn al grupo del profesor.
e Si para el grupo seleccionado, (glico profesor asociado
es el que quiere borrarlo, se borra el grupo.
= Se enva la respuesta al cliente con la infornaci
Excepcon La asignatura no existe
Pagina HTML inicio.html

Tabla 5.17: Proceso para la borrar un o varios grupos en eidser

5.4.6. Funcionalidades alumno

Todos losservletsque aqiise exponen son los llamados destkenu.html

5.4.6.1. Sistema verificadin

Como en el caso dias funcionalidades del profesoresntes de permitir al usuario
visualizar la @gina, se debe verificar si el usuario que intenta entrar padaa puede
hacerlo. Con este cometido ha sido creado un ngevaletcomprobarTipoAl.java que
se corresponde con el funcionamiento sievlietcomprobarTipo.javgoero, en este caso,
verificaremos que se trata de de un alumno revisando en &alaibhnos

5.4.6.2. Sistema alumno

Denominos sistema alumno a aquel donde se encuentran lderfalidades asicas
del alumno.

5.4.6.2.1. Asignaturas alumno

Para obtener las asignaturas que tiene asociadas el alenmaocseado edervietAsi-
gAl.java, cuyo funcionamiento es igual al dAsigG.java(explicado anteriormente), don-
de la diferencia se encuentra en la tabla a consuktagionAsigAlen vez deelacionA-
sigProf ya que en este caso se trata de la inforagraconcerniente al alumno en vez de al
profesor).
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5.4.6.2.2. Informacbn asignatura

Esta vista muestra una la combiratide varioservlets que mostraran la informam
relevante para el alumno.

Obtener profesores asignatura

Inicialmente, la vista nos mostéfos profesores que imparten dicha materia. Con la
finalidad de obtener dicha informadi, se ha creado skervletdatosAsig.java

Su funcbn es sencilla, simplemente busca los profesores asocadoa asignatura-
grupo y le devuelve esta informaai al cliente.

Obtener notas examen

A continuacon, se mostramn los eamenes de la asignatura con sus carestieas (en
caso de poseer apartados lagdtos taml@n) y con la nota correspondiente del alumno.

En la parte del profesor, ya exXstun proceso parecida@tasAlum.javd, que nos daba
las notas de los é@menes de una asignatura de un alumno, pero sin entrar earsgs c
teristicas. Simplemente hemoBalido al proceso anterior la informanicorrespondiente
(el array enviado al cliente conten@ia informacdn idexamen, nombre, materia, web,
apartados con toda su informaii[]), en el servlet que hemos creado para este proceso
examAl.java

Obtencion de la nota evaluaodn

En este caso para obtener los datos requeridos se ha impéeln@otaEvalAlA-
sig.java Se trata de una particularizaai del servlet evaluacbn.java para ununico
alumno.

Ranking

Con la finalidad de motivar al alumno, al final de la vista se rmraesu posidn en
el ranking, que se obtiene del proceso creado p@eelletranking.java que extrae la
informacibn correspondiente de la base de datos (tahecionAsigAluntorrespondiente
a esa asignatura).

NOTA: El administrador, al encontrarse en la tabla profesores, nor&adceso a estajgina.

5.5. Archivos

Como hemos visto, una gran parte de la inforraaajue se va a introducir en la base
de datos es lda de ficherogsy, por lo que en esta seéci explicaremos como debe ser
cada uno de los distintos archivos para el correcto funonerato del sistema.
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El primer archivo del que vamos a hablar, que vemos en la figli& es aquel en el
que se encuentran los profesores que van a pertenecereahaisiquel que introduce el
administrador en el sistema a tésvdel formulario de la pagirguardar.htm]

A B

fNOMBRE .EMAIL

|LEE COOPER, SHELDON lesheldon@uc3m.es
I :WC}LDWI'IZ, HOWARD whoward@uc3m.es

|HOFSTADTER, LEONARD hlegnard@uc3m.es

- T W =R R R

8
44 » | ListadoProfesores ¥ 4
Edit |

Figura 5.18: Archivo Profesores

Basicamente consiste en un archivo compuesto de dos coluomagprimera, donde
debe aparecer el nombre y los apellidos del profesor en onterso al mencionado y
separados por una comapgllido, nombrg y una segunda, donde debe encontrarse el
correo electronico (que sefo que pasara ser elogin) de dicho profesor.

Hay que tener en cuenta que la primédree& no va@ del archivo debe contener las
cabeceras de las columnd®©MBREe EMAIL, tal y como aparece en la figura 5.18, ya
gue en caso de no aparecer, el primer profesor del fichama®riado.

El siguiente archivo que vamos a analizar, que vemos en leaffgd9, es el que se
corresponde con un conjunto de alumnos correspondientegiaipo de una asignatura.

B3 v {3 \/ .ﬁr | AAAN BBEB, MANUEL |ﬂ
T S — 3 e | D .
|DNI NOMBRE LOGIN EMAIL ‘
[11111111A ABCD DZFG, PABLO 100292235 100292235@UC3m.es
|22222322M AAAA BBBE, MANUEL 100291481 100291481@alumnos.uc3m.es

LN | LR |

=)

] ListadoClase <F08
Edit

Figura 5.19: Archivo Grupo Alumno

Cada Inea del archivo se corresponde con un alumno (salvo la pime, como en
el caso del archivo anterior, debe ser de cabed@MINOMBRE,LOGIN e EMAILSI no
gueremos que se omita el primer alumno del grupo). Caéa kesta compuesta por cuatro
paametrosDNI,NOMBRE (apellido, nombre), LOGIN e EMAIlgue deben encontrarse
estrictamente en ese orden para un correcto funcionamieatia pazimetro debe estar
contenido en uiiinica celda).
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NOTA: Aunque la informabin del DNI es una columna exigida, esta inforn@ecno seé in-
troducida en la base de datos. Se ha exigido esta columna, porque serhado como referencia
ficheros de cursos pasados.

Otro archivo que encontramos necesario es el que vemos guia §.20, aquel en el
gue se introduce la planificari de una asignatura, es decir, aquel en el que encontramos
los diferentes edmenes programados para la asignatura.

B3 » (o Jx | grupal ¥
l a | 8 | ¢ | o | & | & | 6 | # &
1 |individual ‘grupal formativo adicional
2 4
3 el ‘grupal 5
4 el individual 6
5 11
b
7
8 4
W v | planificacion /% [N il

Ready |

Figura 5.20: Archivo Planificabn Asignatura

Este archivo contiene dos zonas claramente diferenciaasp Inea en blanco. Po-
demos apreciar que en ninguna de las zonas se contiene or@agfnea cabecera como
en los ficheros anteriores. La primera zona&stmpuesta por unanica inea donde se
encuentren las distintas tipoli@ag permitidas para los amenes de la asignatura (una por
celda y sin imite). Esto se ha realizado de este modo ya que para podgracioan que
los examenes tienen la tipolégadecuada, debe estar creada primero. La segunda zona, es
la zona de los edmenes, en ella encontramos que caakea corresponde con un examen,
donde cada uno estacompuesto por 3 pametros caracteticosNombre, Tipolota y
Puntuacdon Maxima(paametro=celda).

Otro fichero es aquel que necesitamos a la hora de introdubiogue las notas de los
alumnos. En esta a@r encontramos dos tipos de ficheros distintos, uno, pam@sel en
el que el examen tiene apartados y queremos reflejar lasemtsistema (figura 5.21), y
otro, para las ocasiones en las que el examen no tenga agsantatprofesor simplemente
no quiera dejar reflejada dicha informaei(figura 5.22).

En el archivo de la figura 5.21, tras la primenaela de cabeceras, encontramos una
combinacdn de 2 columnas poiriea: login (alumno) y nota final.

Sin embargo, el otro tipo de archivo, se trata de un archivohmuras complejo, ya
gue debe poseer dos zonas (ambas con cabeceras, tal y comme @eria figura 5.22)
separadas por unanka en blanco. La primera zona se corresponde con la defirde
los apartados del examen (apartadioed) y la segunda es aquella en la para cada alumno
aparecen las notas, de los distintos apartados y la gladdaxdmen.
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Al - F= | LOGIN %

7l ~ | e | ¢ | & | & | & | & | ® [
1 [LOGIN.  NOTAS

2 100291749 7 =
|

ﬁ !

8 |

W <] _NOTAS (FT T s !
Ready | Hﬁ;—[‘g T Ak i

Figura 5.21: Archivo Notas examen sin apartados
Al v fx | NOMBRE
| A | & | ¢ | » | E | B | & | H | 1

_1 _NDMBRE MNOTA MAX MATERIA WEB
i 2 |l 1.5 perro asd

3|2 1.5 wvaca sdf

4 pt 4 oveja dfg

.5 4
| & |loGIN a1 c2 pl

7 | 100291749 105

8 |

_9 ]

W b W HOTAS2 T3
| Ready|

Figura 5.22: Archivo Notas examen con apartados

Uno de los archivos &s importantes, y por lo que se plamtedo el proyecto, es aquel
en el que se personaliza la forma de evaluar la asignaturguéll que en el caso anterior,
encontramos varios tipos de ficheros distintos para una agsitbn (figura 5.23 y figura
5.24).

La diferencia consiste en si se trata de uranfula pura y dura, que ocu@annalnica
celda (figura 5.24), o si se trafade una evaluagn limitada a ciertas condiciones, tal y
como vemos en figura 5.23, donde la primera celdaseupada por un IF; la segunda, por
la condicbn; seguida delaculo a hacer en caso de que se cumpla, si no se lBudoade
se encuentra el ELSE y se ejecatat @lculo que lo continua.

IMPORTANTE: Como se indié anteriormente, sét hecesario que cuando se per-
sonalice una evaluadn las formulas que se escriban mantengan los nombres de las
tipologias como variables, si no el sistema &ancapaz de resolver las ecuaciones/con-
diciones planteadas.

NOTA: Siempre que se intente personalizar condicionalmente una eu@use comprueba
que existe un ELSE.
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Al » (2 fe| IF ¥

[ 4] A | B L e | » | E 8
1IF (individual<2.5)&&(grupal<1)

2 |(individual/65*95)+{grupal /45%15) =
3 |ELSE

4 |(individual/45*95)+{grupal/65*15)

5 |

6 |

? 4

—
al

¥k v formula <%0 i il |
Ready | | '@'l B o il T

Figura 5.23: Archivo®drmula evaluadn simple personalizada asignatura

Al - l':f' I | (individual/65*35)+{grupal /45*15)
_ A L& | & | B | & | FE | &
(individual/65*95)+ grupal/45*15)

1
2
3
4.
A
=
7
8

al
44 b M| formula2 <3
Ready |

Figura 5.24: Archivo érmula evaluadn condicionada personaliza asignatura

Comodltimo archivo a analizar, que vemos en la figura 5.25, terseaguiel que nos
devuelve el sistema como copia de seguridad.

@3 - £ - 54|
P A | B | c L o | & [ & [ & | w | 4 | 4 | K |
1 ;NIA NOMBRE APELLIDO el e3 el Temporalidad A/S Temporal NotaFinal Aprobado/Suspenso

2 | 100291749 Pepito  Asdf Asdf 1.5 - 3,9 - Aprobado 7.7 Aprobado
3 | 100039003 Sheresita Fraile Paniagua = . L
4

~ o

sl
W Ar M| 461 78] [
Ready

Figura 5.25: Archivo download

En él, se nos muestra toda la inform@ciimportante concerniente a una asignatura,
contenida en la base de datos para un determinado grupordeadues decir, la nota de
cada uno de los éxmenes de la asignatura y las notas temporales y finalesidasci

NOTA: Aungque se tengan los apartados de ldsn@enes, solo se mostéata nota final del
examen, que es la que se emplea paraddtudo de la evaluadéin y que podemos por lo tanto



90 Capitulo 5. Implementacion

catalogar de importante.

Finalmente queda decir que se ha elegido un forrostpara los ficheros, por la faci-
lidad con la que leemos el archivo, ya que se trata de un téeao pdonde los pametros
(normalmente columnas de un archivo excelapsteparados por
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Validaci on

En el presente cajulo detallaremos las pruebas que hemos realizado airsispa-
ra confirmar que los diferentes requisitos enunciados en @tW@4 se ven cumplidos,
adenas utilizaremos distintas capturas de pantallas que agndesu comprensin.

El equipo que se ha necesitado para el test de la agicda sido un ordenador con
conexbn a Internet y capacidad para abrir un navegador.

Identificaremos los diferentes requisitos, que en cadg sasrifican introduciendo al
final del parrafo entre corchetes con una R seguida delero que dimos a cada requisito
en el Caftulo 4.

6.1. Resultados obtenidos

Una de las pruebas consisten ver la independencia de la apliéaciweb frente al
navegador que utilizamos normalmente, habiendo realilmladosma con los programas
Internet Explorer, Mozilla Firefox y Google Chrome, obterde resultados positivos.

Para poder acceder a la zona privada de usuaria, rsmresario realizdogin, tal y
como vemos en la figura 6.1, que nos muestradiginma de inicio de la plataforma web
[R1].

Inicialmente, si no se ha ingresado anteriormente en elnssstes muy posible que el
usuario no conozca su contraseen el sistema. Con esa finalidad y la de un posible olvido,
en la @gina anteriormente comentada, se ha creado un €dlaic® su contras@a?donde
se redirige al usuario a laagina de recuperam de contraseas que vemos en la figura
6.2. Una vez que hemos iniciado, el sistema nos reaidg@pendiendo del tipo de usuario
que seamos, si no se mosé&an mensaje indicando que el usuario na esgistrado [R7].

En el caso de que el usuario sea el administrador, se legiedid lalnica f@agina a
la que tiene un acceso directo, que es aquella que se nosraysia figura 6.3, que
permite la inserd@n en bloque de un grupo de profesores (para acceder a lag@agiaas
tendé que realizar una llamada eigta desde el navegador) [R2].

91
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i Aplicaciones E m Q (Cémo hacerempa.. || Facebook | espafiol (] pfc

Sign In

Username |

Password

| Entrar |

Olvidd su contrasefia?

Figura 6.1: Rgina Acceso

y O [l Se x YW as x Vi x
C A [1192168.1.133/recuperar.html 77 O
i Aplicaciones B n €) :Como hacer empa.. [ Facebook [ espafiol [ pfe »

Para obtener su contrasefia, introduzca el correo de la
universidad (ejemplo xom @ alumnos uc3mees) y sele
mandard; un email al correo, indicando su confrasefia

. |-En\-'iar |

Volver

Figura 6.2: Rgina recuperacion

Al tratarse de la primera vez que entra el usuario (no adtraaisr) en el sistema,
nos redirigia a la pantalla de cambio de contiaagfigura 6.4) para que se cambie la
contras@a que la aplicaéin otorg al usuario cuando sus datos se introdujeron en la base
de datos, ya que hasta que no se realice estaralzcaplicacdn no nos permita el acceso
a ninguna otra @gina, siendo siempre redirigidos a ella al iniciar. A estgipa se tiene
acceso, sin necesidad de encontrarse autenticado eneshajgtor o que el cambio de
contras@a puede realizarse en cualquier momento. Una vez realedguiso anterior, el
usuario ya tendr acceso a sarea privada [R32, R4].
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Dependiendo del tipo de usuario (profesor o alumno) el aceesuestra cuenta
tend@ una forma distinta. Por ello, a partir de este punto haflasede los resultados
obtenidos, realizando una divési en los mismos, por un lado la parte del profesor y por
otro lado la parte del cliente.

NOTA: El sistema de verificamh nos garantiza el acceso a lagina por el usuario destinado
aello [R31].

P OF x Qi

C M [ 192168.1.133/guardar.html vy O

2 pplicaciones B B @) ;Comohacerempa., [ Facebook [ espafiol  »

Deconectar
Elija el archivo csv para subir

| Seleccionar archivo | Mingun archivo seleccionade

| Subir |

Figura 6.3: Rgina guardar

< C A [ 192.168.1.133/cambiarPassword.html
i Aplicaciones E’ u QL'C6mU hacerempa.. || Facebook || espafiol [ pfc

Cambiar Contraseifia

Usuario

Antigua Password |
Nueva Password

Repetir Nueva Password _.
I Cambiar |

Volver

Figura 6.4: Rgina cambiarPassword
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6.1.1. Profesor

Para el caso del profesor se trata dedgipa que contiene un m@mon un conjunto
de enlaces que se corresponden con cada una de las furdaoleslicreadas paeh(vease
figura 6.5).

s Vayal %) [YInicio x L Mayall X I el Section x ¥

« C i |[3192.168.1.133/inicio.ntml
HH Aplicaciones E’ ‘l Q iComo hacerempa... | | Facebook || espafiol | pfc [ eventos madrid

T ;Quieres gue Google Chrome guarde tu c... | Guardar contrasefia | |Jamés para este sitio |

Deconectar

Incorporar nuevo grupo de Gestionar mis grapos de
Settings
Almnos alimnos

Eliminar grupos asignaturas

Elija una opcion del memi

Figura 6.5: Pagina inicio

El primer enlace que encuentra el profeSwmttingses aquel que permite modificar sus
datos de usuario, incluyendo contragetal y como podemos ver en la figura 6.6 [R3, R4,
R9].

[ Inicio  x YL Wayalt 3 ¥l Sectior x ¥
€ - C # [11921681133/iniciohtml % O
o Aplicaciones E 1‘ m ;Como hacer empa... |_' Facebook || espanol T pfc [ eventos madrid

T ;Quieres que Google Chrome guarde tu c... Guardar contrasefia | |_Jamés para este sitio |

Deconectar

S Incorporar muevo ode Gestionar mis os de Elfminar s
ANCOTPOTAr UEVO grupo de  Lreshonar ous grupos de T ;
. Ahmnnos ahmmnos =L 5

Datos:

Nombre |Shere

Apellidos |Fraile Paniagua

Email fIaqmaslocaesta.@.gmai.ltct:

i Camhiar.|

Cambiar contrasefia

Figura 6.6: Vista Settings

Si, por el contrario, lo que el profesor quiere hacerfesla un nuevo grupo de alumnos
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gue gestionar podrhacerlo a tra@s del enlacéncorporar nuevo grupo de alumndsn esta
opcion se nos mostraruna lista con todas las asignaturas en las que el profedimigs
junto con la opdn de d@adir una nuevaCrear nueva asignaturévéase 6.7) [R10].

[ Vay: %'V [nel Seeti 3 X
€« C A |[}192.168.1.133/inicio.html
it Aplicaciones ] E] @) ;Como hacerempa.. [ Facebook | espafiol [ pfe

Deconectar

Settin Incorporar muevo grupo  Gestionar mis gmpos Efimi Tr—
ettings liminar gripos asisnatiras
de Alumnos de alumnos

Asignaturas:

Crear nueva asignatura

Figura 6.7: Vista Incorporar nuevo grupo de Alumnos

Para que una asignatura exista en esa vista, previameba daber sido creada
(Crear nueva asignatudaya sea porque el profesor la introduzca de cero en el sastem
(figura 6.8 ), o0 porque cuando inténtrearla, el sistema encobtrue ya exisa y simple-
mente se la asign

A Wayal % [ Inicio  x i \
= C #A  [1192.168.1.133/iniciohtm ] =
i Aplicaciones [E] Bl @) :Como hacerempa., [’ Facebook | espaol [ pfc [T eventos madrid »

Deconectar

Incorporar mievo grupo de Gestionar mis grupos de Elisiiniae i
Eliminar grupos/asignaturas
Almnos alumnos

Crear Asignatura

Introdnzca el nombre de la nmeva asignatura [

Elija el archivo csv con la planificacion para subir:

| Seleccionar archiva | Ningun archive seleccionado

| Subir |

Figura 6.8: Vista Crear una nueva asignatura

Pero tener una asignatura asignada no implica que tengastingsobre sus grupos,
es nas, si se ha creado de cero, no exastimgin grupo. Obtendremos informaai sobre
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si existen grupos, cuales sony si tenemos gastbbre ellos cuando pulsemos sobre una de
las asignaturas (ejemplo en la figura 6.9), peénitionos a su vez la posibilidad deaair

la geston de grupos sobre los cuales no laié@mos al pulsar sobrasignar. Adenas, se
posibilita la creadn de un nuevo grupo para esa asignat@@dr nuevo grupe figura
6.10) [R6, R11].

il Wayal %7 [ Inicic = V[ Maya! x ¥ fwl Sectior % ¥ W asacie: x ¥ [G] Cacoo x
- C M [41921681.133/inic 2| O
HE Aplicaciones E’ n Q iComo hacerempa... |7 Facebook |7 espanol = pfc [ eventos madrid

=]

Deconectar
Settings L{ﬁ:}:m nuevo gnipo de ﬁaﬂ mis grupos de Eliminar ol imatras
Grupos de Irf
Grupos:

* If-Grupo 1 (Yalo tiene asignado)
o bf-Grupo 2 Asionar

e Crear nuevo gripo

Figura 6.9: Visualiza€in grupos existentes de una asignatura

s iMayal ) ¥ (Y Inicio x W T iayaliae _@Su;h'n‘ ® Emmcia #'\@&[DB x
+ C f [1192168.1.133/iniciontml ¢l @ =
i Aplicaciones EI n Q JComo hacerempa... || Facebook || espaficl [ pfc [ eventos madrid »
Deconectar
5 5 Incorporar nuevo grupo de  Gestionar mis grupos de Ry [
Seftings Eliminar grupos/asignaturas
PR Ahmmnos alumnos

Crear Grupo de lif

Elija el archive csv con lo alummos del grupo para subir
| Seleccionar archrvu.| Mingtin archivo seleccionado

| Subir |

Volver

Figura 6.10: Vista Crear nuevo grupo

Si lo que el profesor desea es gestionar uno de sus grupasadetceder al enlace
Gestionar mis grupos de alumndsn este caso, como en la vista anterior, t@mken-
dremos una lista con las asignaturas, pero particularzéglgrupo sobre los que tiene
gestbn, tal y como se ve en la figura 6.11 [R12].
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C & | [} 192.168.1.133/inicio.htm =
he Aplicaciones E n ﬂ (Como hacerempa.. | | Facebook |7 espafol [__—Ipfc (] eventos madrid »

Deconectar

S ettings Incorporar nuevo grupo de Gestionar mis grupos de Eliinar osthisirmfuras
g }ﬂ-ﬂlﬂ g QQ T g}r_ S
Alumnos alumnos

Figura 6.11: Visualiza@n gestionar grupos

Al pulsar sobre uno de ellos, un subrieron las funciones aplicables al grupo apa-
recea tal y como se ve en la figura 6.12, donde el efecto de pulsktastrar alumnos
que consiste en mostrar todos los alumnos del grupo, yanestipbrado en la propia vista
de inicio del submein Podemos encontrar en esta funcionalidad un eMacal final de
cada alumno, cuya finalidad es visualizar todas las notassd®dmenes programados en
la asignatura, para poder modificarlas (ver figura 6.13) [R1LB, R15].

NOTA: Los e&menes que contienen un enlace en el nombre son aquellos que tian@tag.
Para poder visionar los apartados y modificar la nota del examen,isbedesplegados pulsando
sobre el nombre.

A WayalGor X T [ Inicio x VY Vayal Go: x ¥ [l Sections: % ¥ Wi asociar- - X Cacoo-L %

< C # [} 1921681133/inicohtm %~ 00
£i° Aplicaciones [ @] @) :Cémo haceremps.. ) Facebook || espafiol [ pfc [ eventosmadrid [ ocio

EO ]|

Deconectar

i Incorporar nuevo grupo de ; ; ;g ;
Settings S Gestionar mis grupos de alhimnos Eliminar gruposasignaturas
: 05

asignatura - Grupo 1

Mostrar Incorporar mievo Eliminar . " s . -
B %o s ﬂ Introducir notas Planificacion  Evaluacion — Download
NIA | Nombre || Apellidos | |Notas ‘
100039003 | [Sheresita |[Fraile Paniagua | [Ver \

Figura 6.12: Visualizaén alumnos del grupo
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€« C f [} 192.1681.133/iniciohtml
i Aplicaciones B BN @) :Cémo hacerempa., [ Facebook [ espaiiel [ pfe [ eventos madrid [ ocie

Deconectar

Incorporar nuevo grupo de

Gestionar mis grupos de alumnos Eliminar grupos ‘asignaturas
Alumnos

Settings

asignatura - Grupo 1

Maostrar Incorporar nuevo  Eliminar Introducir

A - Xo Planificacion Evaluacion —Download

Notas Aluinno 100039003

Figura 6.13: Visualizaén notas alumno

Aunque como se ve en la figura hay un total de siete subfurldexdas, 6lo vamos
a destacar mediante ilustrani explicativa aquellas en cuya vista se encuentran nuevas
acciones (se hicieron las pruebas oportunas y el resto dengsdeia un funcionamiento
correcto: &adir alumno, borrar alumno y descargar archivo con la cdpigeguridad).
Concretamente se trata &danificacibn y Evaluacbn, que son acciones claves donde se
encuentra la informaen de la asignatura tras su créat[R14, R16, R22, R33].

Para el caso as simple, el dé&valuacbn, cuya vista se muestra en la figura 6.14, la
opcion extra que se nos da, aparte de carestieas (mostrar tipo de evaluéaiy la nota de
evaluacdn de los alumnos del grupo implicado), es la de poder peliganéa evaluadn
pulsando sobr€ambiar[R20, R23, R24].

NOTA: Aunque la evaluaih ya haya sido personalizada, se sigue permitiendo el cambio a una
nueva evaluaén personalizada, facilitando poder cambiar en cualquier momento lasaf®e
evaluar la asignatura.

Para el caso dBlanificacbn, al seleccionar esta ofixi se muestra la informa so-
bre clantos eamenes planificados tiene la asignatura & garactdsticas poseen, siendo
posible aderas modificar esta informamn mediante los diferentes enlac€sdar nuevo
examenBorrar, Editar), tal y como se aprecia en la figura 6.15 [R21].

NOTA: La opodn deCrear nueva tipologa ha sido diséada ante la posibilidad de necesitar
una nueva tipolota para un examen o de haber olvidado en la introd@naile la planificadn
algin tipo.
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A Yeyei BoiX [l {VayalBo: 3 ¥ [ Sections « x VW], asociar-+ x \ [§] Cacon-C x
<« C A | [§ 192.1681.133/inicio.html 7 O

== Aplicaciones E’ u Q ;Cémo hacerempa... || Facehook |['] espanol (] pfc (1 eventos madrid (1 ocic

Deconectar

. Incorporar nuevo grupo de . . - -
Setting; A Gesti de alumnos Eliminar grupos‘asignamras
£ 5 = ESNONAT 1115 05 de 0s ar 05 a5t as

asignatura - Grupo 1

Mostrar Incorporar mueve  Eliminar Introducir ) s 2 )
" 5 a = Dlanificacién  Evaluacién  Download

Evaluacion
Actualmente, el ipo de evalucion con el que se califica esta asignatwra es:  Configuracion Personalizada

Cambiar

La nota ha sido calculada con los examenes realizados hasta el momento

A/S |[Nota

[
|TEmporal IFi.nal ‘Aprobado/Suspenso

| \ !
i_ 1A ;Xumbre Apellidos Temporalidad i

100039003 | Sheresita | [Fraile Paniagua  |[5.1 ||Aprobado [[s.1  |[Aprobado ;

Figura 6.14: Vista Evaluaon

;
&€ - C A |[1921681133/iniciol 7 ©

=% Aplicaciones E n e ;Como hacerempa.. | | Facebook | espafiol (] pfc (] eventos madrid ("] ocio

Deconectar

Incorporar mevo grupo de

Setting
s Ahmmnos

Gestionar mis grupos de almmnos Eliminar grupos asignaturas

asignatura - Grupo 1

Maostrar Incorporar muevo  Eliminar Introducir ; ) 3 e
G 5 E it Planificacion Evaluacion ~ Download

Examenes planificados

IE\'ombre ‘ iTipolngia | |Puntuaci6n | lAccioues

|al ‘Igmpal ||5 EiBuzrar Editar Ver notas

|e3 ‘ i‘fo-rmativo | |4 | Editar Ver notas

le1 \ndividual |7 I Editar Ver notas

Crear mievo examen

La tipologia permitida es:  individual: formativo: grupal Crear nueva tipologia

Figura 6.15: Vista Planificadn
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Al pulsar sobréver notas, obtendremos la nota del examen de todos los alumnos. En
caso de poseer apartados, aparte de ser mostrada dichsenotastraa la informacbn co-
rrespondiente a los apartados, permitiendo adesn modificadin, tal y como se muestra
en la figura 6.16 [R19, R17].

€ - C # | 192168.1.133/inicio.html 7 O
ii% Aplicaciones E’ n Q iComo hacerempa.. || Facebook || espaniol (] pfc [] eventos madrid [ ocio

[ siVayal ool x T [ Inicio x D_ﬁﬂfaggiﬁmﬁx 7._1'7@7&:12“5-3: s":@mdar—su x V'E&coo‘c: x

Deconectar

Settings Incorporar nuevo grupo de Alwnnos Gestionar mis grupos de almmnos  Eliminar grupos/asignaturas
asignatura - Grupo 1

Mostrar Incorporar nuevo Elmimar

2 = > 5 Introducir notas Planificacion  Evaluacion — Download

Examen - e2

Nombre Aptt ji_\'nta Max E|l[ateria ” T ‘!.—\ccidn

e1 s |lperro ; | Editar

le2 | 1.5 | fvaca | ‘ ‘ :Ed.rta.r

Ipl | 4.0 | loveja . ‘ | [Editar

}f\TA ‘ ESnmbre Apellidos | 1(‘1 ! ‘cz | lpl | ENnta

100039003 [Sheresia | Frae Pariagua IF - |- I

Figura 6.16: Visualiza@in notas examen

NOTA: EnIntroducir notas, al finalizar la accbn, obtendremos el mismo resultado que si
pulsamos sobr&er notasen planificacbn [R19, R17].

La tltima opcbn del mef principal Eliminar grupos/asignaturgsnediante un formu-
lario multiselecadbn nos permitia borrar todas aquellos grupos mal creados, confundidos,
cuya evaluadin ya haya finalizado..., siempre y cuando tengamosagestibre ellos (ver
figura 6.17) [R25].

NOTA: Las asignaturas sobre las que no tengamos grupos corbgegiarecean con el cali-
ficativoGrupo Q.

Comoultimo comentario sobre la vista correspondiente al pmfé@sicio.html, indicar
que en todo momento podemos encontrar el imeon las funcionalidades principales,
Settingsetc., tal y como hemos visto en las distintas ilustraciones
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C f [} 192168.1.133/iniciohtm o)

HEH Aplicaciones B “ QéCémohacerempa... |_"| Facebook I_'\ espaiiol Ll pfc [ eventos madrid

T ;Quieres que Google Chrome guarde tu co... | Guardar contrasefia | |Jamés para este sitio |

Deconectar

Incorporar muevo gmipo de Gestionar mis srupos de
Settings Eliminar grupos/asignatiuras
Almnos alumnos

Elija el grupo a borrar. Para borrar la asignatura. seleccione todo los grupos de esa asignatura
I pfc - Grupo 1

|| asignatura - Grupo 1

[ f - Grupo 1

. fo - Grupo 2

! conen - Grupo 1

| Eliminar |

Figura 6.17: Vista Eliminar Grupo

6.1.2. Cliente

Para el caso del alumno, la vista inicial conséstn una lista de enlaces que se corres-

pondean con las asignaturas en las que el alumne esttriculado (siempre y cuando el

profesor est utilizando este sistema), adasde la opdin desconectar que comentaremos

al final [R26].

»

C # []192168.1.133/menu.html

==t Aplicaciones El a jCémo hacerempa., || Facebook

Deconectar

Aula Virtual

Figura 6.18: Rgina menu - Listado de asignaturas
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Una vez seleccionada una asignatura de la lista, se m&tda la informadin corres-
pondiente a dicha asignatura tal y como se muestra en la igl®auna primera parte, con
los profesores que imparten dicha asignatura; una segooléns examenes planificados
de la asignatura con todas sus carastieas y nota correspondiente al alumno en caso de
tener; unatercera, con la evaluatde la asignatura; y una final, con la positgque ocupa
el alumno en el ranking de la asignatura (siempre y cuandayserealizado algn examen
de la asignatura) [R27, R28, R29, R30].

A iVayal % ¥ [1 Inicio  x Y[ {Vayal 5 X el Section x 1 i
- C A | [31921681.123/menuhtm i
55 Aplicaciones E’ “ G. ;Cémo hacer empa., || Facebook || espafiol [ pfe (] eventos madrid [ ocio [] Manualidades Piratas [ collares

T ;Quieres que Google Chrome guarde tu contrasefia? | Guardar contrasefia | |Jarnés para este sitio |

Deconectar
Auala Virtual

Irf - Grupo 1

Los profesores asociado a esta asignatura son

* Prof. Shere Fraile Paniagna, lagmaslocaesta/@ gmail com

[EXAMEN |TIPOLOGIA |NOTAMAX |NOTA |

B fadvial |5 B |

La nota ha sido calculada con los examenes realizados hasta el momento

|Aprobado/Suspenso
|

A/S

N |
‘ o Temporal |

Nombre Apellidos iTemporalidad ‘

|
IE\_uta Final
(100039005 |[Sheresin P Poigen - - I

Ranking: No procede calcular un ranking, puesto que ann no tenemos ninguna nota

Volver

Figura 6.19: Bgina menu - Informadn asignatura

Para terminar, cabe i$alar que tanto en la vista para el profesor, como en la vedta d
alumno, en la parte superior derecha se encuentra l@mpesconectgrque permite al
usuario cerrar se@in en cualquier momento. Si dejamos inactivo el sistema paerdae 30
minutos, al tratar de realizar una fuani el sistema nos redirige a lagina de inicio, ya
que la segin haba expirado [R5, R8].

6.2. Conclusiones

Una vez realizadas las comprobaciones pertinentes, abteneesultados favorables
acerca del funcionamiento de la aplidagi verificandose todos los requisitos que al co-
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mienzo del desarrollo se fijaban, y por lo tanto, podemoslaormgue el funcionamiento
de la aplicadn desarrollada es correcto, no presentando problemas eliféaentes ac-
ciones del usuario.






(

Conclusiones y Trabajo futuro

7.1. Conclusiones

Esta experiencia ha mostradonco se puede digar e implementar una aplicaci
Cliente-Servidor basado en tres niveles.

En ella, se ha tratado de crear un sistema cuyas cdsdicas principales sean éldil
manejo y una alta flexibilidad (derivada del empleado deiewsh Pero no sérhasta que
nuestra aplicadin se utilice en umbito real, cuando definitivamente podamos asegurar
gue se cumplen estas expectativas.

Asimismo, este trabajo sirvipara interiorizar y aprender de una manera adecuada co-
mo se realiza un proyecto, es decir, para tener una idsdfonmada de @l sea el trabajo
a que nos enfrentaremos cuando salgamos al mercado |akadeatas, ha permitido afian-
zar los conocimientos adquiridos durante la carrera.

Finalmente, cabe destacar que, gracias a la readizal® un estudio previo con ejem-
plos p@acticos, nuestro trabajo a la hora de realizar el proyecgdwamenor, puesto que,
la mayofa de las complicaciones se dieron durante esa etapa.

7.2. Trabajo futuro

Una vez realizada la aplicdxi prototipo que cuenta con la funcionalidad deseada, el
siguiente paso es mejorar la misma por medio de nuevas @sceoomodificaciones de las
funcionalidades ya existentes.

Asi pues, podemos enumerar algunas de las posiltlead de trabajo futuro que se
pueden basar en este proyecto:

= Mejora en la apariencia.

Aunque nuestro sistema muestra la informbaailara y ordenada, senecesario
la aplicacon de un estilo CSS que le&edina apariencia fresca, atractivaagif de
usar.
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= Incorporacdn de funcionalidades.

e Afadir la posibilidad de cambiar las notas en la vista grupdbd notas del
examen.

e Agregar un acceso directo al cambio de confiasen la vista del alumno.
e Ordenar alfabticamente los listados.

e Permitir al alumnos visualizar sus notas por tipdog

= Traduccon a distintos idiomas.

» Realizacdn de un sistema alumnoas visual mediante el empleo déficas.



[Ado]
[AJA]

[Apa]

[con]

[DB2]

[GSO]

[1S]
[Java]
[Javb]
[JSO]
[MyS]
[Ora]
[PHP]
[Pos]

[SQL]

[Sym]

Bibliografia

Adobe web-siteht t p: / / ww. adobe. cont , Consultado: 15/4/2013.

AJAX web-site: https://devel oper.nozill a.org/en-US/ docs/
AJAX, Consultado: 13/4/2013.

Apache web-siteht t pd. apache. or g, Consultado: 3/3/2013.

Configuracddn avanzada Apache web-sitel ui sm do. wi ki dot. cont
apache2- confi gur aci on- avanzada, Consultado: 3/10/2013.

DB2 web-site: www. i bm cont sof t war e/ dat a/ db2/, Consultado:
11/2/2013.

GSON web-site: code. googl e. cont p/ googl e- gson/, Consultado:
3/3/2013.

IS web-site:www. i i s. net/, Consultado: 10/4/2013.

JavaScript web-sitesww. ecrmascri pt. or g/, Consultado: 1/4/2013.
JavaMail web-sitg:avamai | . j ava. net /, Consultado: 20/5/2014.

JSON web-sitemwv. j son. or g/, Consultado: 30/4/2013.

MySQL web-sitewww. mysql . com Consultado: 10/2/2013.

Oracle web-sitemw. or acl e. cont es/ i ndex. ht m , Consultado: 8/7/2013.
PHP web-sitemw. php. net /, Consultado: 25/3/2013.

PostgreSQL web-sitemw. post gr esql . or g. es, Consultado: 12/2/2013.

SQL Server web-sitewww. mi crosoft. com sql server/, Consultado:
3/6/2013.

Symfony web-sitemww. Synf ony. com Consultado: 3/6/2013.

107



108 BIBLIOGRAF iA

[Tom] Apache-Tomcat web-sit¢:ontat . apache. or g/ downl oad- 70. cgi , Con-
sultado: 18/7/2013.

[W3] W3 web-sitewwww. W3. or g/ , Consultado: 9/5/2013.

[Web] WebLogic web-site: www. oracl e. cont .../ webl ogi c/ overvi ew
i ndex. ht m , Consultado: 2/3/2013.

[Wik] Wikipedia web-sitexww. Wi ki pedi a. or g/ , Consultado: 1/4/2013.
[Yam] YAML web-site:www. yam . or g/, Consultado: 5/4/2013.



A

Presupuesto del proyecto

En este apndice se presentan justificados los costes globales dalizabn de este
Proyecto Fin de Carrera. Tales costes, imputables a gastosrsienal y de material, se
pueden deducir de las Tablas A.1y A.2.

Tabla A.1:Fases del Proyecto

Fase 1 Documenta@n 350 horas
Fase 2 Desarrollo del software 90 horas
Fase 3 Analisis de la base de datos 500 horas
Fase 4| Redacadbn de la memoria del proyecto250 horas

En la Tabla A.1 se muestran las fases del proyecto y el tierqppaxenado para cada
una de ellas. Aigues, se desprende que el tiempo total dedicado por elgiemdd ha sido
de 1.190 horas, de las cuales aproximadamente un 30 % hacosigi@artidas con el tutor
del proyecto, por lo que el total asciende a 1.547 horasemeni en cuenta que la tabla
de honorarios del Colegio Oficial de Ingenieraacicos de Telecomunic&cei establece
unas tarifas de 60hora, el coste de personal séisien 92.820 .

Tabla A.2:Costes de material

Ordenador de gama media 1.300

Local (durante 12 meses, con un coste de 120Ymé&s440
Documentadn 200
Gastos varios 700

En la Tabla A.2 se recogen los costes de material desglosadeguipo inforratico,
local de trabajo, documentaci y gastos varios no atribuibles (material fungible, lldam
telefonicas, desplazamientos...). Ascienden, pues, a un ©takd0 .

A partir de estos datos, el presupuesto total es el mostratioTabla A.3.
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Tabla A.3:Presupuesto

Concepto Importe
Costes personal 78.000
Costes material| 3.640
Base imponible| 96.460

LV.A. (16 %) 15.433,6
TOTAL 111.893,6




