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1. Resumen

La aplicacion Web en desarrollo tiene como finalidad la automatizacién y simplificacion de
las tareas de gestion del portal Web de cualquier departamento de la universidad (nos basamos
en especial en el departamento de telematica pero bien podria ser aplicada a cualquier
departamento de esta u otras universidades), permitiendo asi mismo una mayor coherencia en
los datos existentes en las paginas del departamento, por ejemplo entre las pdaginas de
personal de IT, GAST y NETCOM.

Esta aplicacion serd desarrollada mediante los lenguajes de programacion Java y Ruby,
con una base de datos MySQL subyacente. Las pdginas Web serdn generadas de forma
automatica, o bajo la solicitud de un usuario con suficientes privilegios, a partir de un XML
obtenido de la base de datos. Los datos que puedan ser representados mediante un estandar
bibliografico, usaran el estandar BibTeXML (sdlo se aplicara este estandar para esta version ya
que esta contemplada una mejora que permitira incluir diferentes estandares), como es el caso

de las publicaciones del departamento.

Se ha definido un sistema de usuarios de tipo incremental con diferentes privilegios de
acceso y modificacion de datos, compuesto por cuatro tipos de usuario, dependiendo del perfil
que necesiten ejercer en el sistema. En los casos en los que personas con el mismo nivel
necesiten distinto nivel de acceso a cierta parte de la base de datos (un profesor y el
coordinador de una asignatura accediendo a ella), se comprobara por la caracteristica de

distincion, almacenada en la parte a la que intenta acceder.

La aplicacién permitird crear, modificar o borrar la informacion almacenada en la base de
datos del departamento a través de formularios HTML. Entre la informacion disponible
encontraremos desde los datos personales del personal docente hasta la informacion sobre las
tesis o publicaciones que cuenten con algin miembro del departamento como autor o
responsable. Ademds, permitird notificar al interesado del cambio (creacién, modificacién,
borrado), para los casos en los que no sea la persona interesada la que realiza el cambio en la

Web (administrador de la aplicacion).

Adicionalmente la aplicacion permitird gestionar otros formatos de entrada y salida para
la informacion disponible. En esta versidon sélo se contempla xml pero en mejoras futuras se
podrian afiadir otros formatos como podrian ser: Hojas Excel, documentos PDF e incluso la
posible integracion con sistemas externos como Universitas XXI. La biblioteca, como parte del
Open Access Initiative, ha implantado un "Archivo Abierto Institucional”, utilizando el software
libre Dspace, para almacenar todo tipo de publicacién y/o datos sobre publicaciones. Se esta
estudiando la posibilidad de introducir los datos de publicaciones y de tesis en DSpace vy utilizar
los datos que exporta. Esta version de la aplicacion no toma en cuenta el uso de DSpace por

parte de la biblioteca.

Actualmente, la aplicacion es dependiente de los técnicos a la hora de crear los usuarios
ya que son estos quien nos proporcionan el nombre y contrasefia de usuario (personal
administrativo completa los datos personales hasta cierto nivel y envia un correo electrdénico a

los técnicos para que generen los datos restantes que retornan al personal administrativo). Se
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estd considerando en cambio una posible ampliacion que controle esto y permita que la

aplicacidn controle todos los datos de un empleado.

En este proyecto se desarrolla la parte entrada de datos de una aplicacion del tipo
conocido como Sistema de Gestion de Contenidos (CMS, en sus siglas inglesas). La aplicaciéon
esta disefiada para gestionar los sitios Web de un departamento universitario y de los distintos
grupos de investigacion que contiene este departamento, aunque se presta también a otros

usos.

Para introducir la informacidn del departamento en la base de datos los usuarios interactian
con la aplicacion a través de formularios HTML. Mediante un sistema de perfiles y

permisos, la aplicacién descentraliza la tarea de introduccidn de datos, en la medida de lo
practico y lo conveniente: un empleado del departamento tiene permisos para crear, modificar

o borrar los datos del sistema segun su perfil y sus atributos.

Por ejemplo, el coordinador de una asignatura tiene los permisos necesarios para modificar
algunos de los datos que contiene el sistema sobre su asignatura, el responsable de un
proyecto de investigacion tiene los permisos para modificar los datos que contiene el sistema

sobre el proyecto en cuestién, etc.

La parte de la aplicacion desarrollada en este Proyecto Fin de Carrera sigue el patron de disefio
conocido como Modelo-Vista-Controlador (MVC), ampliamente usado en las aplicaciones Web de
este tipo. Se ha implementado con el 'framework' para la construccion de aplicaciones Web

"Ruby on Rails" y con el sistema de gestidon de base de datos "MySQL".

La otra mitad de la aplicacion, la parte de definicién del modelo de datos y salida de datos (esto
es, la generacion automatica de las paginas Web a partir de la informacion contenida en la base
de datos) ha sido desarrollado por Carlos Holgado Molinillo en el marco de otro Proyecto Fin de
Carrera (leido en octubre de 2008) titulado "Analisis, Disefio e Implementacién de un Sitio Web
Departamental: Recuperacion y Publicacién de Contenidos" dirigido por Simon Pickin y Vicente

Luque Centeno del departamento de Ingenieria Telematica.
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2. Glosario de Términos.

APC -

API -

AS -

ASP -

B.B.D.D. -

BLOB -

BSD -

CGI -

CLOB -

CLU -

CMS -

CocC -

CPU -

CSS -

C.V -

DAO -

DBMS -

DRY -

EJB -

EL -

GAST -

GNU -

GUI -

HTML -

IDE -

IIOP -

IoC -

ISAPI -

J2EE -

JDBC -

JMS -

JMX -

JNDI -

Alternative PHP Cache

Application Programming Interface
Application Server

Active Server Pages

Bases de Datos

Binary Large Objects

Berkeley Software Distribution
Common Gateway Interface
Character Large Object

CLUsters

Content Management Software
Convention Over Configuration
Central Processing Unit

Cascading Style Sheet

Curriculum Vitae

Data Access Object

Database Management System
Don’t Repeat Yourself

Enterprise Java Beans

Expression Language

Grupo de Aplicaciones y Servicios Telematicos
Gnu is Not Unix

Graphic User Inteface

Hypertext Mark-up Language
Integrated Development Environment
Internet Inter-Orb Protocol

Inversion of Control

Internet Server Application Programming Interface

Java 2 Enterprise Edition
Java Database Connectivity
Java Message Service

Java Management eXtensions

Java Naming and Directory Interface
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JTA - Java Transaction Api

JTS - Java Transaction Service

JSP - Java Server Pages

JSR - Java Specification Request

JVM - Java Vitual Machine

LDAP - Lightweight Directory Access Protocol
LGPL - Lesser General Public License

LINQ - Lenguaje Integrado de Consultas
LISP - List Processing Language

MVC - Modelo Vista Controlador

MVCC - Multi-Version Concurrency Control
NETCOM - Networks and Communication Seervices
ODBC - Object DataBase Connectivity

0.0 - Object Oriented

PFC - Proyecto Fin de Carrera

PHP - PHP Hypertext Pre-processor

PHP CLI - PHP Command Line Interface
PHP-GTK - PHP Gimp Tool Kit

PHP-QT - PHP Quasar Tecnologies

RHTML - Ruby Hypertext Mark-up Language
RMI - Remote Method Invocation

RoR - Ruby on Rails

SA - Servidor de Aplicaciones

SDK - Software Development Kit

SCGI - Simple Common Gateway Interface
SGBD - Sistema de Gestion de Base de Datos
SOAP - Simple Object Access Protocol

SQL - Stuctured Query Language

SSIS - SQL Server Integration Services
SSL - Secure Socket Layer

S.S.0.0. - Sistemas Operativos

TCL - Tool Comman Language

TSL - Test and Set Lock

URL - Uniform Resource Locators

WAL - Write Ahead Logging
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XML - eXtensible Markup Lenguaje

XML-RPC - eXtensible Markup Lenguaje - Remote Procedure Calling

XSLT - Extensible Stylesheet Language Transformation
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3. Introduccion.

Actualmente, el control del contenido de la Web de departamento de telematica de la

universidad Carlos III se lleva de forma manual.

El procedimiento es el siguiente:

- Existe un Web master al que los usuarios envian las modificaciones que han surgido.

Este envio se hace mediante e-mail generalmente.

- Los cambios se realizan sobre paginas html.

- La frecuencia de cambios no esta fijada por lo que los cambios quedan pendientes

hasta que exista un nimero suficiente de estos.

El los problemas que nos podemos encontrar son los siguientes:

- Las paginas del departamento no estan actualizadas y es posible que incluso cuando
se actualicen aun tengan datos no reales (se han podido producir cambios nuevos

sobre los que se mantuvieron en cola para ser aplicados).

- Tabién se plantea al problema de la actualizacion de varios sitios web distintos pero
que comparten informacion. Esto actualmente se hace a mano lo que implica que se
tiene que introducir la misma informacion por cada sitio donde se necesite. Por
ejemplo:

Pagina Web del personal del departamento en inglés.

Pagina Web del personal del departamento en castellano.

Pagina Web del personal del grupo de investigacién GAST en inglés.

Pagina Web del personal del grupo de investigacion GAST en castellano.

Pagina Web del personal del grupo de investigacion NETCOM en inglés.

O O O O o o

Pagina Web del personal del grupo de investigacién NETCOM en castellano.

A partir de esta situacion y como proyecto de fin de carrera, se planted la realizacion
de una aplicacion Web para el control de los datos de las paginas del departamento de

telematica de una forma automatica y sencilla.

Esta aplicacion en principio permitiria al Web master cambiar todos los datos de las
paginas Web y que estos cambios tuvieran efecto al dia siguiente (Con esto nos referimos a la
primera iteracion del proyecto ya que en la siguiente iteracion esta planificado que sea parcial,
es decir, que no hace falta regenerar todo el sitio Web sino que se hard a demanda). También
permitird a otros usuarios (secretarias, profesores y técnicos) la modificacion de datos

cumpliendo los permisos que se les otorguen segun perfiles.
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El proyecto fue dividido en dos vertientes que debido a su magnitud se asigné a diferentes

alumnos:

- Presentacion de datos: A partir de la informacidn de b.b.d.d. se generan diariamente
las paginas Web del departamento mediante un proceso nocturno. Esta vertiente seria

creada mediante las tecnologias: Java, xslt y MySQL.

- Aplicacion de Control (creacion/modificacion/borrado) de datos: Mediante
formularios Web, el administrador puede controlar todos los datos de las paginas del

departamento. Esta vertiente seria creada mediante Ruby on Rails, xml y MySQL.

Ambas vertientes debian de estar totalmente coordinadas por lo que los dos alumnos a los
gue se nos asignaron debiamos estar en contacto continuo para poder analizar la aplicacion y

determinar asi el contenido y tipos de campos de la base de datos.

La aplicacion de control de datos, que es de la que tratamos en este proyecto se trata de
una aplicacion Web que permite el acceso multiple de usuarios filtrando por perfiles y que

permite controlar en toda la informacion contenida en la b.b.d.d del departamento.

A partir de este momento siempre nos referiremos sélo a la aplicacién de control de datos
de la aplicacion, que es la que ocupa este proyecto (Aparte del anexo A, que contiene el modelo

de datos desarrollado mayoritariamente en el proyecto de Carlos Holgado Molinillo).

Durante la fase de analisis, se cred6 un foro Web, llamado "Nuevas paginas

Web IT" (http://foros.it.uc3m.es/) en el que se permitia a los usuarios futuros de la aplicacion

discutir sobre las funcionalidades que esta tendria. En este sitio Web, se mostraban todos los

casos de uso disponibles hasta la fecha (diagramas y templates).

El siguiente sitio web fue también creado ( http://www.it.uc3m.es/spickin/webit/ ) para

mostrar una linea a seguir para desarrollar la aplicacién. Usuario: WebIT / Password: WebIT.
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4. Analisis.

4.1 Objetivos

El objetivo principal del proyecto es crear una herramienta para el control y
mantenimiento del contenido las paginas Web de los departamentos de la universidad,
principalmente para el departamento de telematica. La herramienta debe ser sencilla, facil de

instalar y mantener en cualquier servidor de la universidad.

La aplicacion que nos ocupa es de tipo CMS: Un Sistema de gestidon de contenidos
(Content Management System) es un programa que permite crear una estructura de soporte
(framework) para la creacidn y administracion de contenidos por parte de los participantes

principalmente en paginas web.

Consiste en una interfaz que controla una base de datos donde se aloja el contenido
del sitio. El sistema permite manejar de manera independiente el contenido y el disefo. Asi, es
posible manejar el contenido y darle en cualquier momento un disefio distinto al sitio sin tener
que darle formato al contenido de nuevo, ademas de permitir la facil y controlada publicaciéon en
el sitio a varios editores. Un ejemplo clasico es el de editores que cargan el contenido al sistema

y otro de nivel superior que permite que estos contenidos sean visibles a todo el publico.

De entre los diferentes tipos de CMS que existen este pertenece al tipo Portal: Sitio
web con contenido y funcionalidad diversa que sirve como fuente de informacion o como

soporte a una comunidad. Ejemplos: PHP-Nuke, Postnuke, Joomla, Drupal, e-107, Plone,

DotNetNuke,MS SharePoint.
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4.1.1 Objetivos Formales.

El objetivo de la aplicacién es crear un entorno Web por el cual se pueda controlar el
contenido de las paginas de un departamento en concreto en tiempo real. El objetivo del PFC,
que contempla sdlo la vertiente de control de datos, es el de crear un entorno Web
constituido por formularios html mediante el cual podemos crear, editar o borrar cualquier

contenido de la Web.

- Creacion de un interfaz Web con la base de datos del departamento:
mediante formularios html y listado de datos se podra operar con todas las
entidades que conforman un departamento de la universidad. En el caso de este PFC,
nos centraremos en el departamento de telemética pero bien podrd ser aplicado en

otros departamentos con similar estructura.

- Creaciéon de un sistema de control de acceso a la informacién: Hay definidos
cuatro perfiles (administrador, administrativo, empleado y técnico). Cada uno cuenta
con unas funcionalidades definidas y el control sobre los datos estd establecido de
forma gradual, es decir, el administrador tendrd disponibles todas Ilas
funcionalidades, el administrativo tendra acceso so6lo a parte de esas funcionalidades
y asi sucesivamente. También habrd funcionalidades que seran especificas de sélo

un tipo de perfil.

- Integracion con “Presentacion de Datos”: Dado que la aplicacién fue dividida en
dos apartados debido a su magnitud, la aplicaciéon de control de datos debe adaptar

los datos que se crean al formato que tiene definida la aplicacion de salida.

- Sistema multiplataforma: La aplicacion de control de datos no deberd ser

dependiente del sistema operativo de los servidores.

- Sistema multidioma: Dado que el uso de la aplicacion esta contemplado sélo para
personal de la universidad, se extiende que se utilizara sélo el castellano para esta.
No ocurrird lo mismo para los datos controlados por la aplicacion, que abarcan el

castellano y el inglés como minimo.
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4.1.2 Objetivos Operacionales.

La aplicacion debe ser simple para el usuario. Se controlaran todos los posibles pasos del
usuario en la medida de lo posible para evitar errores de operaciones. Asi mismo el acceso y

modificacién de los datos estara restringido segun perfiles.

1.- El interfaz con el usuario debe ser claro e intuitivo, que conduzca todas las posibles

acciones que pueda realizar el usuario.

2.- Todos los formularios Web de los que estd compuesta la aplicacién siguen el mismo
formato. Sin estilos aplicados, como fue especificado en los requerimientos, para que de esta
manera se pueda aplicar el estilo deseado cuado se utilice la aplicacién. Sin embargo se

tratard de aplicar un estilo en la demo de la aplicacion.

3.- Tratamos que en todo momento la aplicacion cumpla la estructura Modelo-Vista—

Controlador para que sean mas faciles posibles modificaciones y/o ampliaciones de esta.

4.- Se comentard el cédigo de la aplicacién para que éste sea mas facil de comprender por

otros programadores.

5.- La aplicacién sera independiente de la plataforma en la que se ejecute.

6.- La aplicacidén no consumird mas de los recursos especificados en los requerimientos y

siempre tratara de hacer uso de software libre.
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4.2 Definicién del Problema.

Se quiere crear una aplicacion Web que lleve el control del contenido de la Web de
departamento de telematica de la universidad Carlos III, que en la actualidad se lleva de forma

manual por una Unica persona:

El Web master de la pagina del departamento de teleméatica recibe correos de diferentes
fuentes (secretarias, empleados, técnicos, etc.) en los que se indican cambios en la informacion a

mostrar el la pagina Web del departamento.

Las paginas del departamento son ficheros HTML por lo que aplicar cualquier cambio sobre

ellos no resulta trivial sino que en ocasiones resulta tedioso.

Los cambios son esporadicos por los que se espera a recibir un nimero aceptable de ellos

antes de proceder a la modificacién de los HTML.

Al ser una Unica persona el Web master del departamento, en ocasiones los cambios

dependen de la disponibilidad de esta persona.

Por consiguiente, la Web del departamento no esta actualizada en tiempo real. Con ello se
pierden datos de posible relevancia, por ejemplo cambios, altas y bajas de personal, cambios de

despachos, teléfonos, nueva informacion de los empleados, PFC, doctorados, etc.
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4.3 Informe de necesidades.

A la vista del problema anterior, se busca crear una plataforma Web que gestione de forma
facil y sencilla, incluso por una Unica persona, los datos contenidos en la Web del departamento.

La aplicacién Web estard compuesta por formularios HTML mediante los cuales se controlara
la informacidn incluida en la b.b.d.d.

Se controlara y restringird el acceso a la informacion de la b.b.d.d. estableciendo niveles de

seguridad por perfiles.

Sistema de Usuarios: Las funcionalidades de los usuarios que acceden a la aplicacién

vienen determinada por perfiles:

Administrador:
- Se trata del Web master.
- Tiene todos los derechos sobre la aplicaciéon y b.b.d.d.
- Crea/edita/borra Departamentos.
- Crea/edita/borra Publicaciones.
- Crea/edita/borra Asignaturas.
- Crea/edita/borra Anuncios (Eventos).
- Crea/edita/borra Grupos.
- Crea/edita/borra Titulaciones.
- Crea/edita/borra Lineas de Investigacion.
- Crea/edita/borra Proyectos de Investigacion.
- Crea/edita/borra Tesis.
- Crea/edita/borra Empleados.

- Crea/edita/borra cualquier elemento necesario para definir los anteriores.

Administrativo:
- Se aplica este perfil a cualquier empleado de la universidad con funciones
administrativas.
- En esta versién de la aplicacion se ha dotado al administrativo de las mismas
funciones que el administrador, tan sélo capando algunas funciones (caso creacidon/

edicién / borrado de Empleado).

Empleado:
- Todos los empleados de la universidad inicialmente tienen este perfil.
- Solo tienen capacidad de modificacion de los datos de los que son directamente

responsables.

Técnico:

- Solo desempefian la funcién de completar los datos de un nuevo empleado.

Todos estos perfiles interactlan entre si a la hora de crear un nuevo Empleado en la

aplicacion.
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Este es el caso principal de la aplicacién. A partir de la creacién de un Empleado y
establecidos sus datos, ese mismo Empleado puede realizar modificaciones en la b.b.d.d.

dependiendo del perfil que se le haya adjudicado.

4.4 Restricciones.

A continuacion pasaremos a detallar las restricciones que podemos encontrar entorno a la

aplicacion y que finalmente condicionaran las decisiones tomadas a la hora del analisis.

4.4.1 Factores externos al proyecto.

Se pueden dar situaciones ajenas al proyecto que pueden interferir de forma notable en el

desarrollo de este:

- Disponibilidad tanto de proyectistas como de directores del proyecto a la hora del
seguimiento del proyecto. Ya sea mediante reuniones periddicas, e-mails o tutorias. Se
puede dar el caso que alguno de los dos mencionados no este disponible en el
seguimiento del proyecto lo que implicaria retrasos en el mismo, toma de decisiones por
cuenta propia. Con la consiguiente posibilidad de errores en esta toma de decisiones.
Como nota personal a este punto, hubo que coordinar muy cuidadosamente el proceso
de analisis y disefio del proyecto, ya que durante este tiempo no estuve disponible para
reuniones personales debido a una ausencia de un afo por estudios/trabajo en China

(Shanghai) pero se continud con el desarrollo de estas fases del proyecto via emails.

- Limitacién de recursos: Dependeremos en todo momento bien de equipos de Ia
universidad o bien de equipos propios. En el primer caso estaremos condicionados por la
disponibilidad de equipos, horarios universitarios, etc. Mientras que en el segundo de los
casos, puede darse el caso de que no dispongamos el software o el hardware necesarios

para llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

- Limitaciones de tiempo: Como se ha mencionado antes, dependeremos de los horarios
universitarios respecto a consultas a directores de proyecto y equipos. También
estaremos condicionados a los limites de tiempo impuestos en la entrega de proyectos
de fin de carrera. En este caso se contempla un minimo de 4 meses y un maximo de 2

afnos en el desarrollo del proyecto.

- Inicialmente no se han previsto limitaciones econdmicas para el proyecto al tratarse del
desarrollo de una aplicacién interna para la universidad. Sin embargo se ha considerado

que esta aplicacién consumira tan solo los sistemas necesarios para su funcionamiento.
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4.4.2 Factores propios del proyecto.

En este punto se deberan localizar todas las restricciones propias del proyecto que seran las
condicionantes finales a la hora de decantarnos por un tipo de arquitectura o tecnologia en el
desarrollo de éste.

Esto es tarea de los proyectistas, que mediante reuniones con los directores de proyecto y
usuarios de la aplicacidén desarrollaran un listado de requisitos que debe cumplir la aplicacion. Este
documento es vital en el desarrollo de la aplicaciéon ya que enmarca el proyecto a realizar por los
proyectistas, justifica las decisiones de la solucién final encontrada y establece la manera de realizar

la aplicacidon asi como las acciones que puede realizar esta.

Pudimos comprobar que existen aplicaciones de software libre de bastante uso en el
mercado, con lo que posiblemente se hubiese podido encontrar alguna aplicaciéon con suficientes
ventajas y pocos inconvenientes que hubiese facilitado desarrollar el sistema en estudio, como
podrian ser las aplicaciones Joomla o Drupal, dos de las de uso mas extendido dentro del software
libre. Sin embargo, se descartarté el uso de estas aplicaciones por dos razones principales:
empobrecian el aprendizaje del alumno, que habia sido definido como objetivo principal del proyecto,

y limitaban la extensibilidad del sistema a la hora de generar nuestra web.

Para la solucion de una alternativa adecuada debemos de seleccionar diferentes

arquitecturas y tecnologias a usar:

1. Arquitectura o entorno de ejecucion.
J2EE (JAVA).

- Ruby On Rails.

- PHP.

Python.

2. Servidor de aplicaciones.
- JBOSS.
- BEA Weblogic.
- WEBrick Server.
- Mongrel Server.
- Light TPD.

3. Framework Web (Modelo-Vista-Controlador).
- Struts (JAVA).
- Spring (JAVA).
- Ruby On Rails.

4. Base de Datos
- SQL Server.
- MySQL.
- PostgreSQL.
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4.5 Sistema de perfiles.

Usuario
Téchico Empleado Dpto  Personal Administrativo  Administrador

Disponemos de cuatro tipos de usuario diferenciados por sus perfiles dentro de la aplicacion. Esta es
s6lo una definicion preliminar que ird avanzando con futuras implementaciones de la aplicacion. A

continuacién presentamos los perfiles:

e ADMINISTRADOR:

Es el perfil con mas privilegios de la aplicacion. Tiene permisos sobre todos los objetos y le esta
permitido realizar todas las acciones que crea conveniente sobre ellos. Inicialmente se pensd este
perfil para ser asignado al Web Master de la aplicacidn. De esta forma podria realizar las actividades
de actualizaciéon de la Web del departamento de Telematica salvo que con esta aplicacién y este
perfil, se le permitiria modificar el contenido de las paginas Web del departamento casi en tiempo

real (demora de 24h maximo). Evitando asi la tarea de modificar directamente paginas HTML.

. PERSONAL ADMINISTRATIVO:

Este perfil cuenta inicialmente con unos permisos similares a los del administrador. Tan sélo
difiere, en esta versidn, en el caso de uso de EMPLEADO, en el que se le ha dotado la capacidad de
modificar sélo parte de los datos del empleado. Se pensé asi ya que se queria dotar a otro tipo de
usuario de unos permisos similares a los del Web master para distribuir asi la carga de trabajo. De
esta forma y para datos relacionados con la administracion, se relevara al administrador de la tarea

de introducir estos datos. Se otorgara este perfil a personal de secretaria del departamento. I

. EMPLEADO DEPARTAMENTO:

Este sera el perfil mds comidn de los usuarios de la aplicaciéon. Se otorgara a los profesores del
departamento principalmente. Cuenta con una visidn mas reducida de la aplicacién y sus

movimientos estan restringidos soélo a aquellos objetos de los que es propietario.
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e TECNICO:

En esta version, este serd el perfil con menos capacidades. Sélo cuenta con la tarea de
modificar los datos de EMPLEADO.

4.6 Casos de Uso.

A continuacion se detallaran cada uno de los sistemas de casos de uso de los que esta dotada la

aplicacion indicando que perfiles pueden participar y de qué operaciones estan compuestas.

Este es un resumen de las adaptaciones de los casos de uso reales. Soélo son validas para esta

iteracién de la aplicacién. Los casos de uso completos estédn anotados y detallados en el anexo B de esta

memoria. Se hace notar al lector de esta memoria que para poder omprender mejor el funcionamiento

de esta aplicacion debe referirse primero al anexo nombrado.

e Gestion de Asignaturas 1: (Anexo B 10.2.1.2)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

LOGIN: Para gestionar las asignaturas es necesario estar logado e identificado por uno

de los perfiles mencionados anteriormente.

CREAR ASIGNATURA: Se crea una nueva asignatura. Se mostrard un formulario con

todos los campos a rellenar por el usuario. En caso de error, se notificara al usuario el
campo errdneo y se le pedird que vuelva a introducir los datos. Implica la posibilidad
de asignar empleados que imparten la asignatura. Una vez creada, se notifica este
hecho al administrador, administrativo y a todos los empleados que hayan sido

asignados.

MODIFICAR ASIGNATURA: Se modifica una asignatura ya existente. Se selecciona de

un listado de asignaturas y se muestra un formulario con todos los datos

correspondientes a la asignatura permitiendo la modificacion de todos ellos. También
se mostraran listados de los elementos que dependen de una asignatura, como es el
caso de empleados que imparten la asignatura y se permitird que estos también sean
modificados en la forma que se desee. En caso de que el usuario introduzca datos
erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificara y se pedira al usuario que

reintroduzca estos datos.

BORRAR ASIGNATURA: Se elimina una asignatura definitivamente de la aplicacién. Se

eliminardn también todas las relaciones de esta asignatura. No se guarda un histdrico

de asignaturas.

ASIGNAR EMPLEADO: Se muestra un listado de empleado que no estan impartiendo la
asignatura para que el usuario los incluya en el listado de profesores que imparten la

asignatura.
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- NOTIFICAR INTERESADOS: Se enviara un correo electronico tanto al administrador

como a todos aquellos empleados que tengan alguna relaciéon con la asignatura en

concreto independientemente del perfil que desempefien.

Diferencias con el modelo implementado: Se ha modificado el “workflow” de la

aplicacion para que cuando se cree una asignatura, se pida al usuario que indique qué
empleados son los que impartiran la asignatura y a qué titulacion/es pertenece la
asignatura creada. Inicialmente se pedian todos estos datos en el formulario inicial de
creacion de asignaturas pero resultaba demasiado complicado por lo que se dividi6 la
accion en varios formularios (creacion de asignatura, asignar empleados, asignar las
titulaciones. Para ello se ha tenido que desarrollar estos casos de uso).

Ya que estos datos son obligatorios, no se le permite al usuario abandonar estos casos
de uso hasta que los haya completado.

Igualemente, cuando se modifique una asignatura, se tendran en cuenta todas las
condiciones en relacion al nimero de empleados que imparten la asignatura y a
cuantas titulaciones debe pertenecer como minimo. Tampoco se le permitira al usuario

realizar acciones que contradigan estas condiciones.

Adolfo Miguel Catalan Garcia-Manso Page 26



Analisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: Creacion,

modificacion y almacenamiento de contenidos

MNotificar Interesados
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Borrar Asignatura
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El sistema asigna un coordinadar
si el usuario no o hace

1 = coordinador de la asignatura

2 = profesores de la asignatura

3 = personal administrativo, administradaor
4 = coordinador de la asignatura, administrador
5 = coordinador, profesores, personal administrativo, administrador

6 = coordinador {y antiguo coordinador, caso de Modificar

7 = profesores afiadidos (y eliminados, en su caso)
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Gestionar Asignatura

Administrador Personal Administrativo
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e Gestion de Asignaturas 2: (Anexo B 10.2.1.2)
Este sistema se limita al perfil de EMPLEADO.

- LOGIN: Para gestionar las asignaturas es necesario estar logado e identificado por el

perfil mencionado anteriormente.

- MODIFICAR ASIGNATURA: Se modifica una asignatura ya existente. Se selecciona de

un listado de asignaturas y se muestra un formulario con todos los datos
correspondientes a la asignatura permitiendo la modificacion de todos ellos. También
se mostraran listados de los elementos que dependen de una asignatura, como es el
caso de empleados que imparten la asignatura y se permitird que estos también sean
modificados en la forma que se desee. En este caso el empleado deberd ser
coordinador de la asignatura. En caso de que el usuario introduzca datos erréneos o
que no sigan la politica establecida, se notificarda y se pedird al usuario que
reintroduzca estos datos. Para que el usuario EMPLEADO pueda modificar una

asignatura debe ser coordinador de la asignatura.

Notificar Interesados

D i =
1 = administradar 1 =<includes> (1}

rodificar Asignatura
Gestionar Asignatura

modificaciones
posibles
restringidas

Empleado Dpto
(el coordinadar)
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¢ Gestion de Campus: (Anexo B 10.2.1.8)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

- LOGIN: Para gestionar los Campus es necesario estar logado e identificado por uno de

los perfiles mencionados anteriormente.

- CREAR CAMPUS: Se crea un nuevo Campus a gestionar por la aplicacion. Se mostrara
un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos por el usuario para
crear un nuevo Campus. En caso de que el usuario introduzca datos erréneos o que no
sigan la politica establecida, se notificard y se pedira al usuario que reintroduzca estos

datos.

- MODIFICAR CAMPUS: Se muestra un listado con los Campus disponibles. Una vez

seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos los campos de un
Campus, permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario
introduzca datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificara y se

pedird al usuario que reintroduzca estos datos.

- BORRAR CAMPUS: Se elimina el Campus definitivamente de la aplicaciéon. Se

eliminarédn también todas las relaciones de este campus, es decir, despachos. No se

guarda un historico.

Borrar Campus

Modificar Campus

<<jnciude =
Gestionar Campus =~ F-----------------3

Administrador
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e Gestion de Cargos: (Anexo B 10.2.1.11)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

- LOGIN: Para gestionar los Cargos es necesario estar logado e identificado por uno de

los perfiles mencionados anteriormente.

- CREAR CARGO: Se crea un nuevo Tipo de Cargo para gestionar en la aplicacidon. Se
mostrara un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos por el usuario
para crear un nuevo Tipo de Cargo. En caso de que el usuario introduzca datos
erréoneos o que no sigan la politica establecida, se notificara y se pedira al usuario que

reintroduzca estos datos.

-  MODIFICAR CARGO: Se muestra un listado con los Tipos de Cargo disponibles. Una vez

seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos los campos de un Tipo
de Cargo, permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario
introduzca datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificara y se
pedird al usuario que reintroduzca estos datos. Cualquier cambio realizado afectard a

todos los empleados que posean este cargo.

- BORRAR CARGO: Se elimina el Tipo de Cargo definitivamente de la aplicacién. Antes

de poder eliminar un Tipo de Cargo se pedira al usuario que reasigne el cargo de todos
los empleados que poseen el Tipo de Cargo a eliminar. En caso de no ser asi no se

eliminara. No se guarda un histdrico.

Diferencias con el modelo implementado: En el formulario para modificar cargos no se

le permite modificar el cargo de los empleados. Se ha implementado de esta forma
considerando un caso fututo en el que varios empleados puedan tener el mismo cargo.
De esta forma, si se requiere modificar el cargo de un empleado, se debera acceder al
formulario de modificacién de ese empleado y realizar el cambio (ya que el cargo de
un empleado corresponde a los datos del empleado). Se reserva el formulario de

modificacién de cargos para modificar campos como la descripcién del cargo.
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Crear Tipo Cargo

1 = ocupante del cargo

2 = ocupantes del cargo

3 = ocupante actual y antiguo del cargo

4 = ocupantes del cargo afiadidos v eliminados
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Gestionar Tipo Cargo

Administrador

Motificar Interesados
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e Gestion de Tipos de Evento: (Anexo B 10.2.1.11)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

- LOGIN: Para gestionar los Tipos de Eventos es necesario estar logado e identificado

por uno de los perfiles mencionados anteriormente.

- CREAR TIPO DE EVENTO: Se crea un nuevo Tipo de Evento para gestionar en la

aplicacién. Se mostrard un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos
por el usuario para crear un nuevo Tipo de Evento. En caso de que el usuario
introduzca datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificara y se

pedira al usuario que reintroduzca estos datos.

- MODIFICAR TIPO DE EVENTO: Se muestra un listado con los Tipos de Evento

disponibles. Una vez seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos
los campos de un Tipo de Evento, permitiendo que sean modificados por el usuario. En
caso de que el usuario introduzca datos errdneos o que no sigan la politica establecida,
se notificard y se pedird al usuario que reintroduzca estos datos. Cualquier cambio

realizado afectara a todos los eventos que posean este tipo.

- BORRAR TIPO DE EVENTO: Se elimina el Tipo de Evento definitivamente de la

aplicacion. Antes de poder eliminar un Tipo de Evento se pedird al usuario que
reasigne el tipo de todos los eventos que poseen el Tipo de Evento a eliminar. En caso

de no ser asi no se eliminara. No se guarda un histérico.

Modificar Cat-Evento

Crear Cat-Evento Borrar Cat-Evento

<<includes=
Gestionar Cat-Evento r--------770E

Administrador Administrativo
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¢ Gestion de Despachos: (Anexo B 10.2.1.8)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

- LOGIN: Para gestionar los Despachos es necesario estar logado e identificado por uno

de los perfiles mencionados anteriormente.

- CREAR DESPACHO: Se crea un nuevo Despacho para gestionar en la aplicacion. Se

mostrara un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos por el usuario
para crear un nuevo Despacho. En caso de que el usuario introduzca datos erréneos o
que no sigan la politica establecida, se notificard y se pedird al usuario que

reintroduzca estos datos.

- MODIFICAR DESPACHOQO: Se muestra un listado con los Despachos disponibles. Una vez

seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos los campos del
Despacho, permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario
introduzca datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificara y se

pedirad al usuario que reintroduzca estos datos.

- BORRAR DESPACHO: Se elimina el Despacho definitivamente de la aplicacion. Antes de

poder eliminar un Despacho se pedira al usuario que reasigne el despacho de todos los
empleados que estén asociados a éste. En caso de no ser asi, no se eliminara el

Despacho. No se guarda un histérico.

Modificar Despacho

Crear Despacho Borrar Despacho

Gestionar Despacho

Administrador
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e Gestion de Empleados 1: (Anexo B 10.2.1.1)

Para asegurar la coherencia entre las tres bases de datos del departamento IT que contienen
informacioén sobre los empleados - la de la presente aplicacion (base WeblIT), la de secretaria (base
Access) y la de los técnicos (base LDAP) - se propone el siguiente proceso para el alta de un
empleado:

1. El personal adminstrativo creara el nuevo empleado mediante el caso de uso Crear Empleado,
sin que pueda rellenar los “datos de cuenta”?!; el sistema generard un valor Unico para el
atributo login_local (puesto que no puede ser nulo). Por otro lado, el front-end de la base
Access se modificara con el fin de evitar la introduccidén por teclado de datos antes de importar
los datos de la base WebIT.

2. El técnico recibird un aviso por e-mail y seguidamente completard los datos del nuevo
empleado introduciendo los “datos de cuenta” del nuevo empleado en la base WebIT
(actualmente, por teclado mediante el caso de uso Modificar Empleado), ademas de introducir
la parte correspondiente de los datos del nuevo empleado en la base LDAP.

3. El personal adminstrativo recibird un aviso por e-mail y seguidamente, usando el front-end
modificado mencionado antes, recuperara de la base WebIT mediante consultas SQL los datos
del nuevo empleado que son comunes entre las bases Access y WebIT, los completara por
teclado con los datos exclusivos de la base Access y los almacenara en esta Ultima base.

4. Cualquier modificacion posterior de datos comunes Access-WebIT se introducird primero en la
base WebIT, mediante Modificar Empleado, y se importard luego por el front-end de la base

Access.

Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

- LOGIN: Para gestionar los Empleados es necesario estar logado e identificado por uno

de los perfiles mencionados anteriormente.

- CREAR EMPLEADO: Se crea un nuevo Empleado a gestionar por la aplicacidn. Se

mostrara un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos por el usuario
para crear un nuevo Empleado de la aplicacion. En caso de que el usuario introduzca
datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificard y se pedira al

usuario que reintroduzca estos datos.

- MODIFICAR EMPLEADO: Se muestra un listado con todos los Empleados disponibles.

Una vez seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos los campos del
Empleado (el perfil ADMINISTRATIVO tendrad limitados los campos a modificar),
permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario introduzca
datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificard y se pedirad al

usuario que reintroduzca estos datos.

- BORRAR EMPLEADO: Se elimina el Empleado definitivamente de la aplicacion. Se

eliminarédn también todas las relaciones de este Empleado. Para eliminar un Empleado

se deben modificar primero todas las relaciones que este tenga con otras entidades de
la aplicacion, es decir, si es autor, director, responsable, etc. Si no se modifican estas

relaciones el Empleado no sera eliminado. No se guarda un historico.

! Los “datos de cuenta” de un empleado se definen actualmente como los atributos siguientes: login_local,
e-mail y URL pagina.
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- ASIGNAR GRUPQ: Tanto en la creacion como en la modificacion de Empleados, le es

permitido al usuario modificar el grupo al que pertenece un Empleado. Todo empleado
debe pertenecer a un grupo por lo que asignar un grupo se hace obligatoriamente
durante la creacién y se permite el cambio de grupo durante la modificacion de

Empleado.

- NOTIFICAR INTERESADOQOS: Cuando se realiza una operaciéon sobre un Empleado se
notifica automaticamente y mediante correo electrénico tanto al ADMINISTRADOR de

la aplicacién como al Empleado que ha sufrido la operacion.
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¢ Gestion de Empleados 2: (Anexo B 10.2.1.1)
Este sistema se limita a los perfiles de EMPLEADO y TECNICO.

- LOGIN: Para gestionar un Empleado es necesario estar logado e identificado por uno

de los perfiles mencionados anteriormente.

- MODIFICAR EMPLEADO: Se muestran dos perspectivas dependiendo del perfil del

usuario:

1.- EMPLEADO: Tan sdlo se muestra el empleado que se corresponde con el
usuario. Permitiéndole modificar sdlo los datos personales. En caso de que el
usuario introduzca datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se

notificard y se pedira al usuario que reintroduzca estos datos.

2.- TECNICO: Se muestra un listado con todos los empleados disponibles
permitiendo modificar sélo los datos referentes al nombre de usuario y cuenta

dentro de la universidad.

-  NOTIFICAR INTERESADOS: Cuando se realiza una accién sobre un Empleado, en todo
caso se comunicard al ADMINISTRADOR de la aplicacion y al EMPLEADO afectado

mediante correo electronico.

Notificar Interesados

<<jncludes= (1)

Modificar Empleado £

1 = personal administrativo, administradaor

midificaciones
posibles
restringidas

Gestionar Empleado

Empleado Dpto
(el propio empleado)
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e Gestion de Eventos: (Anexo B 10.2.1.7)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

LOGIN: Para gestionar los Eventos es necesario estar logado e identificado por uno de

los perfiles mencionados anteriormente.

CREAR EVENTO: Se crea un nuevo Evento a gestionar por la aplicacion. Se mostrara
un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos por el usuario para
crear un nuevo Evento. En caso de que el usuario introduzca datos erréneos o que no
sigan la politica establecida, se notificara y se pedira al usuario que reintroduzca estos

datos.

MODIFICAR EVENTO: Se muestra un listado con los Eventos disponibles. Una vez

seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos los campos del Evento,
permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario introduzca
datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificard y se pedira al

usuario que reintroduzca estos datos.

BORRAR EVENTO: Se elimina el Evento definitivamente de la aplicacion. Se eliminaran

también todas las relaciones de este evento, es decir, las relaciones con proyectos o

grupos donde se anuncia seran eliminadas. No se guarda un historico.

ASIGNAR PROYECTO: Tanto cuando se crea como cuando se modifica un evento, se

permite la posibilidad de asignarlo a un proyecto de investigacion. En este caso el

evento sera publicado para este proyecto.

ASIGNAR GRUPQ: Cuando se crea o se modifica un evento, se permite la posibilidad de

asignarlo a un grupo de investigacion. En este caso el evento sera publicado para ese

grupo.

NOTIFICAR INTERESADOS: Cuando se realiza una operacion sobre un Evento, se
notifica automaticamente y mediante correo electrénico al ADMINISTRADOR de la

aplicacion.

Diferencias con el modelo implementado: En el planteamiento inicial para eventos se

determindé que cuando se crease/modificase un evento, este debia poseer una
categoria asignada (el evento sera mostrado en algun punto de la Web del
departamento). En la implementacion final se permite que los eventos no posean una
categoria asignada. De esta forma se pueden cargar todos los eventos esperados en

un periodo largo de tiempo y asignarles una categoria cuando esta esté definida.
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modificacion y almacenamiento de contenidos

Motificar Interesados
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= =extend =iz Designar Proyectos
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1 = administrador
2 = responsable de cada grupo afiadido (v eliminado, en su casa)
3 = responsable de cada proyecto afiadido {y eliminado, en su caso)

Admiristrador Personal Administrativo
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e Gestion de Grupos: (Anexo B 10.2.1.4)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

LOGIN: Para gestionar los Grupos es necesario estar logado e identificado por uno de

los perfiles mencionados anteriormente.

CREAR GRUPOQ: Se crea un nuevo Grupo para gestionarlo en la aplicacién. Se mostrara

un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos por el usuario para
crear un nuevo Grupo. En caso de que el usuario introduzca datos erréneos o que no
sigan la politica establecida, se notificard y se pedira al usuario que reintroduzca estos

datos.

MODIFICAR GRUPQO: Se muestra un listado con los Grupos disponibles. Una vez

seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos los campos de un
Grupo, permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario
introduzca datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificara y se

pedird al usuario que reintroduzca estos datos.

BORRAR GRUPQ: Se elimina el Grupo definitivamente de la aplicacion. Se eliminaran
también todas las relaciones de este grupo (eventos, lineas, etc.). Se eliminan también
todas aquellas lineas de investigacion que conforman el grupo y con esto, también
proyectos que pertenecen a estas lineas si estos no estan asignados a otras lineas de
otros grupos no borrados. El sistema pide al usuario que modifique los grupos de todos
aquellos empleados que pertenezcan al grupo a borrar. Si no se modifican estos

empleados, no se borrara el Grupo. No se guarda un histoérico.

CREAR LINEA: Cuando se crea (linea por defecto obligatoria) o modifica un Grupo, se
permite al usuario de la aplicacion crear nuevas lineas de investigacidon para el grupo
con el que se opera. En todo caso habra siempre una linea por defecto creada al
crearse el grupo y que cuenta con sus mismos atributos. Se mostraréd un formulario
con todos los datos necesarios a ser introducidos por el usuario para crear una nueva
linea. En caso de que el usuario introduzca datos erréneos o que no sigan la politica

establecida, se notificara y se pedira al usuario que reintroduzca estos datos.

MODIFICAR LINEA: Se muestra un listado con las lineas disponibles en un grupo. Una

vez seleccionada una de ellas, se mostrarda un formulario con todos sus campos
permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario introduzca
datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificarda y se pedira al

usuario que reintroduzca estos datos.

BORRAR LINEA: Se elimina la linea definitivamente de la aplicacién. Dentro de un
grupo podremos eliminar todas las lineas que este posea salvo la linea por defecto del
grupo. Se eliminan también las relaciones que tenga la linea con otras entidades

(Proyectos). No se guarda un histérico.

ASIGNAR GRUPO: Cuando se modifica una linea de investigacion se le pide al usuario

que asigne un grupo de investigacion a esa linea.
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- ASIGNAR EMPLEADO: Tanto cuando se crea como cuando se modifica un grupo de

investigacion, se da la posibilidad al usuario de asignar empleados que trabajan en el

grupo.

- NOTIFICAR INTERESADOS: Se notificard mediante correo electrénico tanto al
ADMINISTRADOR como al EMPLEADO responsable del Grupo cualquier operacion sobre

los grupos que controlan.
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Analisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: Creacion,

modificacion y almacenamiento de contenidos

¢ Gestion de la Home del Departamento: (Anexo B 10.2.1.9)

Este sistema se limita al perfil de ADMINISTRADOR.

Crear Home Dpto

LOGIN: Para gestionar las Homes es necesario estar logado e identificado por el perfil

mencionado anteriormente.

CREAR HOME: Se crea una nueva Home de departamento para gestionar en la
aplicacion. Se mostrara un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos
por el usuario para crear un nueva Home. En caso de que el usuario introduzca datos
erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificara y se pedird al usuario que

reintroduzca estos datos.

MODIFICAR HOME: Se muestra un listado con las Homes existentes. Una vez

seleccionada una de ellas, se mostrara un formulario con todos los campos de la Home,
permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario introduzca
datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificard y se pedira al

usuario que reintroduzca estos datos.

BORRAR HOME: Se elimina la Home definitivamente de la aplicacién. No se guarda un

histérico.

rodificar Home Dpto

< <inciude ==

Gestionar Home Dpto

Administrador
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e Gestion de Tipos de Perfil: (Anexo B 10.2.1.11)
Este caso de uso se implementa sdlo para esta versidn y para experimentar con los
cambios que esto supondria en la aplicacidn. Esto se explica en el anexo B sobre casos de

uso.

Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

- LOGIN: Para gestionar los Tipos de Perfil es necesario estar logado e identificado por

uno de los perfiles mencionados anteriormente.

- CREAR PERFIL: Se crea un nuevo Perfil para ser gestionado por la aplicacion. Se
mostrara un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos por el usuario
para crear un nuevo Perfil. En caso de que el usuario introduzca datos erréneos o que
no sigan la politica establecida, se notificard y se pedira al usuario que reintroduzca

estos datos.

- MODIFICAR PERFIL: Se muestra un listado con los Perfiles disponibles. Una vez

seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos los campos de un Perfil,
permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario introduzca
datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificard y se pedira al
usuario que reintroduzca estos datos. Cualquier cambio realizado afectara a todos los

empleados que posean este Perfil.

- BORRAR PERFIL: Se elimina el Perfil definitivamente de la aplicacion. Antes de poder

eliminar un Perfil se pedira al usuario que reasigne el perfil de todos los empleados
que lo posean. En caso de no ser asi no se eliminara el Perfil seleccionado. No se

guarda un historico.

Modificar Perfil Borrar Perfil

Crear Perfil

Gestionar Perfil

Administrador Administrativo
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modificacion y almacenamiento de contenidos

¢ Gestion de Proyectos 1: (Anexo B 10.2.1.3)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

LOGIN: Para gestionar los Proyectos es necesario estar logado e identificado por uno

de los perfiles mencionados anteriormente.

CREAR PROYECTO: Se crea un nuevo Proyecto a gestionar por la aplicacién. Se

mostrara un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos por el usuario
para crear un nuevo Proyecto. En caso de que el usuario introduzca datos erréneos o
que no sigan la politica establecida, se notificard y se pedird al usuario que

reintroduzca estos datos.

MODIFICAR PROYECTO: Se muestra un listado con los Proyectos disponibles. Una vez

seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos los campos del
Proyecto, permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario
introduzca datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificara y se

pedirad al usuario que reintroduzca estos datos.

BORRAR PROYECTO: Se elimina el Proyecto definitivamente de la aplicacién. Se

eliminarédn también todas sus relaciones con otras entidades de la aplicacién (eventos,

empleados, lineas). No se guarda un histdrico.

ASIGNAR LINEA: Se permite al usuario asignar un proyecto a una linea de

investigacion. De esta forma un proyecto de investigacion estard relacionado con el

grupo al que pertenece la linea.

ASIGNAR EMPLEADQ: Se permite al usuario asignar a empleados a proyectos, de esta

forma representamos qué empleados trabajan en qué proyectos de investigacion.

NOTIFICAR INTERESADOS: Se notificara mediante correo electronico tanto al
ADMINISTRADOR, ADMINISTRATIVO, EMPLEADO responsable del Proyecto vy

EMPLEADO coordinador del proyecto de cualquier operacion sobre los proyectos que

controlan.
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modificacion y almacenamiento de contenidos

¢ Gestion de Proyectos 2: (Anexo B 10.2.1.3)

Este sistema se limita a los perfiles de EMPLEADO.

LOGIN: Para gestionar los Proyectos es necesario estar logado e identificado por el

perfil mencionado anteriormente.

MODIFICAR PROYECTO: Se muestra un listado con todos los Proyectos que coordina el

usuario. Una vez seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos los
campos del Proyecto, permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que
el usuario introduzca datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificara

y se pedira al usuario que reintroduzca estos datos.

ASIGNAR EMPLEADOQO: Se permite al usuario asignar a empleados a proyectos, de esta

forma representamos qué empleados trabajan en qué proyectos de investigacién. El

usuario solo tiene permitido modificar estos campos si es coordinador del proyecto.

ASIGNAR LINEA: Se permite al usuario asignar un proyecto a una linea de

investigacion. De esta forma un proyecto de investigacidon estara relacionado con el
grupo al que pertenece la linea. El usuario sélo tiene permitido modificar estos campos

si es coordinador del proyecto.

Diferencias con el modelo implementado: En el planteamiento inicial se decidié que un

empleado sélo podria ver los proyectos que coordinaba. En la implementaciéon actual
se permite poder visualizar todos los proyectos de la aplicacion (con el objetivo de
saber qué usuario era el director y responsable de todos los proyectos ya que esta
informacion no estara disponible en la Web del departamento) pero sélo se le dara

permisos de modificaciéon sobre aquellos proyectos de los que el usuario es coordinador.
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¢ Gestion de Publicaciones: (Anexo B 10.2.1.5)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR, ADMINISTRATIVO y EMPLEADO.

LOGIN: Para gestionar las Publicaciones es necesario estar logado e identificado por

uno de los perfiles mencionados anteriormente.

CREAR PUBLICACION: Se crea un conjunto indefinido de Publicaciones (depende del
fichero de publicaciones subido por el usuario logado). Inmediatamente después de

crear las publicaciones, se pedira al usuario que establezca el autor/es de éstas.

MODIFICAR PUBLICACION: Se muestra un listado con las Publicaciones disponibles.

Una vez seleccionada una de ellas, se mostrara un formulario con todos sus campos y

se permite que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario introduzca
datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificard y se pedira al

usuario que reintroduzca estos datos.

BORRAR PUBLICACION: Se elimina la Publicacién definitivamente de la aplicacién. Se

eliminaran también todas sus relaciones (empleados responsables, autores, etc). No se

guarda un histoérico.

IMPORTAR DATOS: Se permite al usuario subir un fichero XML (para esta versién de la

aplicacion debera ser BIBTEXML) que contenga todas las publicaciones que se quieran

publicar en la WEB.

ASIGNAR EMPLEADOQ: Se permite al usuario establecer la persona responsable de una

publicacidon (también los autores de ésta).

NOTIFICAR INTERESADOS: Se notificara mediante correo electronico tanto al
ADMINISTRADOR, EMPLEADO responsable de la Publicacién y al EMPLEADO autores de

la Publicacién de cualquier operacion sobre ella.

Diferencias con el modelo implementado: El caso de uso de Gestién de Publicaciones

es el que mas modificaciones ha sufrido desde que se comenzé el disefio de la
aplicacion. Inicialmente se pensd en que seria el usuario quien mediante formularios
html crearia una a una todas las publicaciones de las que fuera autor/coordinador. Este
método se vié un poco tedioso para los usuarios de la aplicacién por lo que se decidi6
que el usuario pudiese realizar una carga masiva de publicaciones. Ademas, se
establecié el formato a seguir por estos ficheros de carga para esta primera version,
siendo BibTexml el elegido. Se ha tenido en cuenta también para iteraciones

posteriores que el formato tenga diferentes fuentes.
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¢ Gestion de Tesis 1: (Anexo B 10.2.1.6)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

LOGIN: Para gestionar los datos de una Tesis es necesario estar logado e identificado

por uno de los perfiles mencionados anteriormente.

CREAR DATOS TESIS: Se crea una nueva Tesis para gestionar en la aplicacion.

Inicialmente se pregunta al usuario qué tipo de Tesis se pretende crear (Doctorado,
PFC) y a partir de este punto se mostrara un formulario con todos los datos necesarios
a ser introducidos por el usuario para crear ese nuevo tipo de tesis. El seleccionar un

tipo u otro conlleva la modificacion del formulario a mostrar al usuario.

MODIFICAR DATOS TESIS: Se muestra un listado con las tesis disponibles. Una vez

seleccionada una de ellas, se mostrara un formulario con todos los campos de la tesis,

permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario introduzca
datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se notificard y se pedira al

usuario que reintroduzca estos datos.

BORRAR DATOS TESIS: Se elimina la Tesis definitivamente de la aplicacién. No se

guarda un histoérico.

NOTIFICAR INTERESADOS: Se notificara mediante correo electronico tanto al
ADMINISTRADOR, EMPLEADO director de la tesis y al EMPLEADO autores de la tesis de

cualquier operacion sobre ella.

Diferencias con el modelo implementado: Se ha modificado el modelo implementado
para facilitar la interacciéon con el usuario. Ahora, se presenta al usuario una seleccién
para crear PFCs o Doctorados. Segun el empleado seleccione uno u otro, algunos de
los campos seran autoseleccionados por la aplicacion por ejemplo el campo
“doctorado” de una tesis, es decir, sera PFC cuando el campo doctorado sea falso y
Doctorado en caso contrario. El resto de operaciones (modificar/borrar) también
tendran en cuenta si la Tesis se trata de un PFC o un Doctorado. Segun el disefio se
pretendia dejar el tipo de Tesis en manos del usuario pero este no tiene por qué saber
que condiciones se tienen que dar para que la Tesis creada sea PFC o Doctorado por lo

que finalmente se decidi6 implementarlo de esta nueva manera.
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¢ Gestion de Tesis 2: (Anexo B 10.2.1.6)

Este sistema se limita a los perfiles de EMPLEADO.

LOGIN: Para gestionar los datos de una tesis es necesario estar logado e identificado

por el perfil mencionado anteriormente.

CREAR DATOS TESIS: Se crea una nueva Tesis para gestionar en la aplicacion.

Inicialmente se pregunta al usuario qué tipo de Tesis se pretende crear (Doctorado,
PFC) y a partir de este punto se mostrara un formulario con todos los datos necesarios
a ser introducidos por el usuario para crear ese nuevo tipo de tesis. El seleccionar un

tipo u otro conlleva la modificacion del formulario a mostrar al usuario.

MODIFICAR DATOS TESIS: Se muestra un listado con las tesis disponibles para el

usuario logado. Una vez seleccionada una de ellas, se mostrara un formulario con
todos los campos de la tesis, permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso
de que el usuario introduzca datos erréneos o que no sigan la politica establecida, se

notificard y se pedira al usuario que reintroduzca estos datos.

BORRAR DATOS TESIS: Se elimina la Tesis definitivamente de la aplicacién. No se

guarda un histérico. Para poder borrar una tesis, el usuario EMPLEADO debe ser

director de esta tesis.

Diferencias con el modelo implementado: Ocurre igual que el caso de Gestidon de Tesis

para Administadores y Administrativos (En esta version de la aplicacién, se permite al
autor_local que borre la tesis de la cual es autor. Esto deberia ser trabajo s6lo del

director de la tesis, o de roles superiores de administracién).
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¢ Gestion de Tipos de Contrato: (Anexo B 10.2.1.11)
Este caso de uso se implementa sélo para esta version y para experimentar con los
cambios que esto supondria en la aplicacion. Esto se explica en el anexo B sobre casos de

uso.

Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

- LOGIN: Para gestionar los contratos es necesario estar logado e identificado por uno

de los perfiles mencionados anteriormente.

- CREAR CONTRATO: Se crea un nuevo Tipo de Contrato para gestionar en la aplicacion.

Se mostrara un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos por el

usuario para crear un nuevo Tipo de Contrato.

-  MODIFICAR CONTRATO: Se muestra un listado con los Tipos de Contrato disponibles.

Una vez seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos los campos de

un Tipo de Contrato, permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que
el usuario introduzca datos erroneos o que no sigan la politica establecida, se notificara
y se pedird al usuario que reintroduzca estos datos. Cualquier cambio realizado

afectara a todos los empleados que posean este contrato.

- BORRAR CONTRATO: Se elimina el Tipo de Contrato definitivamente de la aplicacion.

Antes de poder eliminar un Tipo de Contrato se pedird al usuario que reasigne el
contrato de todos los empleados que poseen el Tipo de Contrato a eliminar. En caso de
que no se modifiquen estos empleados, no se eliminara el Tipo de Contrato. No se

guarda un histoérico.
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Modificar Contrato

Crear Contrato Borrar Contrato
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Gestionar Contrato r-------- 000

Administrador Administrativo

¢ Gestion de Tipos de Proyecto: (Anexo B 10.2.1.11)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

- LOGIN: Para gestionar los tipos de proyecto es necesario estar logado e identificado

por uno de los perfiles mencionados anteriormente.

- CREAR TIPO DE PROYECTO: Se crea un nuevo Tipo de Proyecto para gestionar en la

aplicacidén. Se mostrara un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos

por el usuario para crear un nuevo Tipo de Proyecto.

- MODIFICAR TIPO DE PROYECTO: Se muestra un listado con los Tipos de Proyecto

disponibles. Una vez seleccionado uno de ellos, se mostrara un formulario con todos

los campos de un Tipo de Proyecto, permitiendo que sean modificados por el usuario.
En caso de que el usuario introduzca datos erréneos o que no sigan la politica
establecida, se notificara y se pedira al usuario que reintroduzca estos datos. Cualquier

cambio realizado afectard a todos los proyectos de este tipo.

- BORRAR TIPO DE PROYECTO: Se elimina el Tipo de Proyecto definitivamente de la

aplicacion. Antes de poder eliminar un Tipo de Proyecto se pedira al usuario que

modifique el tipo de proyecto de todos aquellos proyectos que posean el tipo de
proyecto a eliminar. En caso de que el usuario no modifique estos tipos, no se

eliminara el Tipo de Proyecto. No se guarda un histérico.
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e Gestion de Web Personal: (Anexo B 10.2.1.12)
Este sistema se limita a los perfiles de EMPLEADO.

- LOGIN: Para obtener la web personal, es necesario estar logado e identificado por el

perfil mencionado anteriormente.

- OBTENER WEB PERSONAL: El usuario accede a esta pantalla donde se le mostrara un

fichero XML en el que estd contenida su informacion personal. El usuario puede
descargar este XML y modificarlo a su antojo para crear su pagina personal. De no ser
asi, también puede usar directamente este XML como pagina personal sin modificacion

alguna.

Diferencias con el modelo implementado: Inicialmente se pensd que en este punto el

usuario podia generar una pagina web html completa (bien generada por un proceso
nocturno bien por la propia aplicacién). En la implementacién actual, y ya que para
esta web personal se deja mayor libertad a los empleados del departamento, tan sélo
se crea un fichero XML con la informacién personal del empleado que lo ha solicitado.
De esta forma, con estos datos, los empleados pueden aplicar hojas de estilo o XSLT
para crear una pagina personal a su gusto. En muchas ocasiones son los propios
empleados los que crearan estas paginas para incluir datos que no vienen
referenciados en la aplicacion (p.e: cursos especiales, doctorados,etc.). Actualmente
s6lo se presentan los datos personales pero sera sencillo modificar el formato del XML
de salida para que incluya otros datos como proyectos, tesis, publicaciones, etc... en

los que tiene participacién el usuario.

<<includes =

_________________

Web Personal

Empleado

Adolfo Miguel Catalan Garcia-Manso Page 60



Analisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: Creacion,
modificacion y almacenamiento de contenidos

¢ Gestion de Titulaciones: (Anexo B 10.2.1.2)
Este sistema se limita a los perfiles de ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO.

- LOGIN: Para gestionar los tipos de proyecto es necesario estar logado e identificado

por uno de los perfiles mencionados anteriormente.

- CREAR TITULACION: Se crea una nueva Titulacion para gestionar en la aplicacion. Se

mostrara un formulario con todos los datos necesarios a ser introducidos por el usuario
para crear una nueva Titulacion. Se permite al usuario que cuando cree una Titulacidén

indique qué asignaturas corresponden a esta Titulacion.

- MODIFICAR TITULACION: Se muestra un listado con las Titulaciénes disponibles. Una

vez seleccionada una de ellas, se mostrara un formulario con todos los campos de una
Titulacion, permitiendo que sean modificados por el usuario. En caso de que el usuario
introduzca datos errédneos o que no sigan la politica establecida, se notificard y se
pedira al usuario que reintroduzca estos datos. Se permite al usuario que introduzca

las asignaturas que corresponden a la Titulacién.

- BORRAR TITULACION: Se elimina la Titulacién definitivamente de la aplicacién. Se

eleminaran también todas las relaciones que tenga la titulacion con la aplicacion. No

se guarda un histérico.

Diferencias con el modelo implementado: Inicialmente no se iba a implementar un caso

“asignar asignaturas” ya que esto podia ser realizado desde cada asignatura. Pero a
peticion de los usuarios, se decidio incluir este nuevo caso de uso para centralizar el

control de las asignaturas que pertenecen a una titulacion en concreto.
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5. Diseno.

5.1 Estudio de la solucidn.

A continuacion se detallaran todas las arquitecturas y tecnologias consideradas para el

desarrollo de la aplicacion:

La primera decisién tomada consiste en el modelo de la aplicacion. Siguiendo el estandar
mas utilizado en la actualidad para el desarrollo de aplicaciones Web, se seguira el Modelo-Vista-
Controlador (MVC). Este estandar facilita la labor de los programadores al independizar los
elementos de la aplicaciéon por lo que los cambios realizados en ella, no se expanden a otras areas

de la aplicacion.

Definiciones de componentes:

El Modelo es el objeto que representa los datos del programa. Normalmente se trata de
cada una de las entidades presentes en la b.b.d.d. Maneja los datos y controla todas sus
transformaciones. El Modelo no tiene conocimiento especifico de los Controladores o de las Vistas, ni
siquiera contiene referencias a ellos. Es el propio sistema el que tiene encomendada la
responsabilidad de mantener enlaces entre el Modelo y sus Vistas, y notificar a las Vistas cuando

cambia el Modelo.

La Vista es el objeto que maneja la presentacion visual de los datos representados por el
Modelo. Genera una representacién visual del Modelo y muestra los datos al usuario. Interactua con

el Modelo a través de una referencia al propio Modelo. En java jsp, ruby rhtml, etc.

El Controlador es el objeto que proporciona significado a las 6rdenes del usuario, actuando
sobre los datos representados por el Modelo. Cuando se realiza algun cambio, entra en accion, bien
sea por cambios en la informacién del Modelo o por alteraciones de la Vista. Interactia con el

Modelo a través de una referencia al propio Modelo.

En la figura siguiente, vemos la arquitectura MVC en su forma mas comun. Hay un Modelo,
varios Controladores que acceden a ese Modelo y hay varias Vistas de los datos del Modelo, que

cambian cuando cambia el estado de ese Modelo.

Controlador Wista
Controlador Modelo Vista
Controlador Yista

Adolfo Miguel Catalan Garcia-Manso Page 64



Analisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: Creacion,
modificacion y almacenamiento de contenidos

Este modelo de arquitectura presenta varias ventajas:
. Hay una clara separacion entre los componentes de un programa; lo cual nos permite
implementarlos por separado
. Hay un API muy bien definido; cualquiera que use el API, podra reemplazar el Modelo,

la Vista o el Controlador, sin aparente dificultad.

La conexion entre el Modelo y sus Vistas es dindmica; se produce en tiempo de ejecucion, no

en tiempo de compilacién.

Al incorporar el modelo de arquitectura MVC a un disefio, las piezas de un programa se
pueden construir por separado y luego unirlas en tiempo de ejecucion. Si uno de los Componentes,
posteriormente, se observa que funciona mal, puede reemplazarse sin que las otras piezas se vean

afectadas.

5.1.1 Arquitectura Distribuida.
En un principio se pensd los siguientes tipos de arquitectura para este proyecto:
- J2EE
- Ruby (Ruby On rails).
- PHP.

- Python.
Finalmente y por recomendacion del director del proyecto se redujo la comparativa a sélo J2EE

y Ruby.

5.1.1.1 J2EE (Java 2 Enterprise Edition).

Las siguientes definiciones han sido tomadas de:

- http://es.wikipedia.org/wiki/Java EE:

Es una plataforma de programacion para desarrollar y ejecutar software de aplicaciones en Java
con arquitectura distribuida, basandose en componentes de software modulares (0.0) ejecutandose
sobre un servidor de aplicaciones. Este puede manejar transacciones, la seguridad, escalabilidad,
concurrencia y gestién de los componentes desplegados, significando que los desarrolladores pueden
concentrarse mas en la ldgica de negocio de los componentes en lugar de en tareas de mantenimiento

de bajo nivel.

Algunas de las funcionalidades mas importantes de J2EE son:
e Acceso a base de datos (JDBC)
e Utilizado por BEA, IBM, Oracle, Sun, y Apache Tomcat entre otros.
e  Utilizacién de directorios distribuidos (JNDI).

e Acceso a métodos remotos (RMI/CORBA).
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e Funciones de correo electréonico (JavaMail).

e Aplicaciones Web (JSP y Servlet)

e Uso de Beans.

La especificacidon original J2EE fue desarrollada por Sun Microsystems en 1997 comenzando con
J2EE 1.3. El SDK de J2EE 1.3 fue liberado inicialmente como beta en Abril de 2001. La beta del SDK de
J2EE 1.4 fue liberada por Sun en Diciembre de 2002.La especificacién Java EE 5 fue liberada el 11 de
Mayo de 2006.

Ventajas de J2EE

1.- Independiente del proveedor:

La plataforma J2EE ha sido creada con la participacion de cientos de empresas de diversa indole
y es, sin lugar a dudas una plataforma conjunta, no exclusiva de Sun o de ninguna otra compafiia.
Actualmente se han desarrollado una serie de herramientas (quiza las mas conocidas sean JBuilder, de

Borland, y ForteTM de la propia Sun) comerciales para implementar esta plataforma.

2.- Basado en Java:

El lenguaje en el que se basa J2EE es Java, un lenguaje orientado a objetos que alcanzd su
madurez con la popularizaciéon de Internet y que es en cierta manera el heredero legitimo de C++. La
expansion de este lenguaje entre la comunidad de programadores ha sido vertiginosa y se ha impuesto
como el principal de los lenguajes de programacion orientados a objetos. En el entorno académico e
investigador, la ensefianza de Java ha reemplazado (y estd reemplazando) a la ensefanza de lenguajes
de programacion estructurada como Pascal e incluso C que siempre se consideraban lenguajes de

eleccidn para la introduccion a la programacion.

3.-Multiplataforma y estable:

De forma resumida, Java es un lenguaje neutral, portable, robusto, estable, independiente de la
plataforma, sencillo de aprender para programadores que hayan trabajado previamente con lenguajes
orientados a objetos. Java puede utilizarse para realizar aplicaciones en multiples plataformas hardware
y sistemas operativos (Unix, Linux, 0S/390, Windows, 6 HP-UX entre otros sistemas operativos para
ordenadores personales o estaciones de trabajo, y Palm OS 6 EPOC entre otros sistemas operativos para

dispositivos de telefonia movil).

El modelo de desarrollo de J2EE

En la arquitectura J2EE se contemplan 4 capas en funcion del servicio y tipos de contenedores:

e Capa de cliente: también conocida como capa de presentacion o de aplicacidn. Nos
encontramos con componentes Java (applets o aplicaciones) y no-Java (HTML, JavaScript, etc.).
e Capa Web. Intermediario entre el cliente y otras capas. Sus componentes principales son los
servlets y las JSP. Aunque componentes de capa cliente (applets o aplicaciones) pueden
acceder directamente a la capa EJB, lo normal es que Los servlets/JSPs pueden llamar a los EJB.
e Capa Enterprise JavaBeans. Realmente se trataria de la capa de ldgica de la aplicacion. Nos
centramos en las EJBs ya que son el modelo mas extendido. Este modelo permite a multiples

aplicaciones tener acceso de forma concurrente a datos y ldgica de negocio. Los EIJB se
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encuentran en un servidor EJB, que no es mas que un servidor de objetos distribuidos. Un EJB
puede conectarse a cualquier capa, aunque su misién esencial es conectarse con los sistemas
de informacion empresarial. Sélo hace falta una capa EJB en aplicaciones de tamafio
significativo. Si hicieramos la aplicacion en Java EE no se utilizarian EJBs ya que con servlets y
JSPs bastaria.

e Capa de sistemas de informacién empresarial. Esta capa engloba nuestras bases de datos,

sistemas legacy, etc.

Al encontrar esta separacidn de capas en J2EE podemos concluir que es sencillo introducir
cambios con esta arquitectura ya que estara separado por mddulos y estos seran faciles de cambiar o
modificar por separado. Igualmente podemos decir que esta arquitectura permite desarrollar todas las
partes por separado de forma simultdnea lo que supone un gran ahorro en tiempo de desarrollo. Ademas,

esto implica facilidad en cuanto a mantenibilidad, extensibilidad y reutilizacién de componentes.

En cuanto a la integracidn con otros sistemas, gran parte del modelo de J2EE (en especial los
EJB) estd basado en CORBA lo que quiere decir que es posible comunicarse sin ningun tipo de problema
a través de IIOP con otras aplicaciones creadas en otros lenguajes diferentes de Java y viceversa.
Aunque esto no es del todo cierto ya que mas bien estd basado en RMI para las comunicaciones
distribuidos y que para las versiones posteriores, RMI se implementd sobre IIOP para tener
compatibilidad con CORBA. En las ultimas versiones también se pueden utilizar protocolos de Web

Services

Por ultimo otra tecnologia que merece la pena nombrar es la de los conectores puente entre
J2EE y sistemas legacy (por ejemplo un conjunto de ficheros de datos en COBOL). Los conectores tienen
un API estandar que nos permite acceder a estos sistemas legacy de una manera transparente y sin

apenas esfuerzo.
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5.1.1.2 Ruby.

Las siguientes definiciones han sido tomadas de:

- http://es.wikipedia.org/wiki/Action Mailer

- http://es.wikipedia.org/wiki/Ruby

- http://www.rubyonrails.org.es/

Ruby

Es un lenguaje de programacion interpretado, reflexivo y orientado a objetos, creado por el
programador japonés Yukihiro "Matz" Matsumoto, quien comenzé a trabajar en Ruby en 1993, y lo
presentd publicamente en 1995. Combina una sintaxis inspirada en Python, Perl con caracteristicas de
programacion orientada a objetos similares a Smalltalk. Comparte también funcionalidad con otros
lenguajes de programaciéon como Lisp, Lua, Dylan y CLU. Ruby es un lenguaje de programacion
interpretado en una sola pasada y su implementacion oficial es distribuida bajo una licencia de software
libre

Desde su liberacidon publica en 1995, Ruby ha atraido devotos desarrolladores de todo el mundo.

En el 2006, Ruby alcanzé reconocimiento masivo, formandose grupos de usuarios activos en las

ciudades mas importantes del mundo y llenando las capacidades de las conferencias relacionadas a Ruby.

El indice TIOBE, que mide el crecimiento de los lenguajes de programacion, ubica a Ruby en la
posicion #13 del ranking mundial. Gran parte de su crecimiento se atribuye a la popularidad alcanzada
por aplicaciones desarrolladas con Ruby, en particular el framework de desarrollo Web Ruby on Rails.
Ruby tiene un conjunto de otras funcionalidades entre las que se encuentran las siguientes:

¢ Manejo de excepciones: como Java y Python, para facilitar el manejo de errores.

. Mark-and-sweep garbage collector: No es necesario mantener contadores de referencias en

bibliotecas externas.

. Lenguaje Embebido: Se permite que otros programas escritos en otros lenguajes de

programacion hagan llamadas a clases de Ruby asi usarlo como lenguaje de scripting.

e Extensibilidad: Permite cargar bibliotecas de extension dinamicamente si lo permite el sistema

operativo.

. Hilos: Permite muti-threading independientemente del sistema operativo.

. Portable: se desarrolla mayoritariamente en GNU/Linux, pero corre en varios tipos de UNIX,
Mac OS X, Windows 95/98/Me/NT/2000/XP, DOS, BeOS, 0S/2, etc.
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Ruby On Rails

Ruby on Rails fue escrito por David Heinemeier Hansson a partir de su trabajo en Basecamp,
una herramienta de gestidon de proyectos, por 37signals. Fue liberado al publico por primera vez en Julio
de 2004.

- Ruby on Rails 1.0 fue publicado el 13 de diciembre de 2005.

- Ruby on Rails 1.1 fue publicado el 28 de marzo de 2006.

- Ruby on Rails 1.2 fue publicado el 18 de enero de 2007.

- Ruby on Rails 2.0 fue publicado el 7 de diciembre de 2007.

- Ruby on Rails 2.1 fue publicado el 1 de junio de 2008.

Ruby on Rails, también conocido como RoR o Rails es un framework de aplicaciones Web de
codigo abierto escrito en el lenguaje de programacion Ruby, que sigue la arquitectura Modelo
Vista Controlador (MVC). Trata de combinar la simplicidad con la posibilidad de desarrollar
aplicaciones del mundo real escribiendo menos cddigo que con otros frameworks y con un

minimo de configuracion.

El lenguaje de programacion Ruby permite la metaprogramacion, de la cual Rails hace uso, lo
que resulta en una sintaxis que muchos de sus usuarios encuentran muy legible. Esta metaprogramacion
se define como “programas que escriben otros programas”. Ruby, por ejemplo, permite que las clases
incluyan otras clases por lo que los métodos de las clases incluidas estaran disponibles sin llamar a estas
clases y si la necesidad de tener que escribir el cédigo del método en la clase llamada. Otro ejemplo de
metaprogramacién en Ruby es definir un objeto “me” como “self” de esta forma si llamamos
“me.metodo” estaremos haciendo lo mismo que “self.metodo” de ahi que se diga que la lectura puede
ser mucho mas legible al poder definir palabras mas similares al lenguaje humano. Gracias a la
metaprogramacion de Ruby, sentencias como “belongs_to” o “has_many” estan disponibles para todas
las entidades que se creen en la aplicacidn, de esta forma solo hay que indicar cual es la entidad/es a las
que queremos que se aplique este metodo y ruby se encargara de “escribir” el cddigo que se necesita

para implementar esas funcionalidades.

Rails se distribuye a través de RubyGems, que es el formato oficial de paquete y canal de

distribucidn de librerias y aplicaciones Ruby.

Ruby On rails: Gems y CookBooks

Las librerias de ruby on rails son conocidas como “Gems” (gemas), y es el equivalente a
trabajar con los “jars” de Java. Como se ha dicho antes, Rails se distribuye a través de RubyGems. Este

es el punto desde el cual podemos actualizar o encontrar todas las gemas que se necesiten.

Existen patrones de disefio ya creados en Ruby on Rails. Estos patrones son conocidos como
“recipes” y en ellos estan detallados la mayoria de casos que se pueden presentar a la hora de crear una
aplicacion Web. Es el caso de envio de mails, login, parseo de XML, etc. estas recetas se guardan en los
“cookbooks” de ruby on rails y estan disponibles de forma gratuita, en su mayoria, para todos los

programadores.
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La filosofia de Ruby on Rails se puede resumir en tres principios fundamentales:

- DRY: Don't Repeat Yourself
- COC: Convention Over Configuration
- Agilidad

DRY: Don't Repeat Yourself traducido al castellano como “No te repitas” significa que las
definiciones deberian hacerse una sola vez. Dado que Ruby on Rails es un framework, los componentes
estan integrados de manera que no hace falta establecer puentes entre ellos. Por ejemplo, en
ActiveRecord, las definiciones de las clases no necesitan especificar los nombres de las columnas; Ruby
puede averiguarlos a partir de la propia base de datos, de forma que definirlos en el cédigo seria

redundante.

COC: Convention Over Configuration que se traduce como “Convencidén sobre configuracion”
significa que el programador sélo necesita definir aquella configuracion que no es convencional. Por
ejemplo, si hay una clase Empleado en el modelo, la tabla correspondiente de la base de datos es
Empleados, pero si la tabla no sigue la convencién (por ejemplo Tesis) debe ser especificada
manualmente (set_table_name “Tesis”). Asi, cuando se disefia una aplicacion partiendo de cero sin una
base de datos preexistente, el seguir las convenciones de Rails significa usar menos cédigo (aunque el
comportamiento puede ser configurado si el sistema debe ser compatible con un sistema heredado

anterior).

Adgilidad: este punto de la filosofia es heredado de los otros dos puntos. Si sabemos utilizar
correctamente el DRY y el COC agilizaremos de forma notable el desarrollo de nuestros aplicativos,

consiguiendo reducir al maximo nuestro tiempo de desarrollo.

Ruby On rails: ORM (Object Role Modeling) -> Active Record

ORM: es una técnica de programacion para convertir datos entre el sistema de tipos utilizado en
un lenguaje de programacion orientado a objetos y el utilizado en una base de datos relacional. En la
practica esto crea una base de datos orientada a objetos virtual, sobre la base de datos relacional. Esto
posibilita el uso de las caracteristicas propias de la orientacion a objetos (basicamente herencia y

polimorfismo).

En Ruby On Rails, Active Record conecta los objetos de negocio y las tablas de b.b.d.d. para
crear un modelo persistente donde la légica y la informacion son presentadas en un mismo paquete. Es

una implementacion de ORM.

Un objeto que representa a una fila dentro de una tabla o vista de la b.b.d.d., encapsula el

acceso a b.b.d.d. y afiade la l6gica de ese tipo de objeto sobre la informacion que este contiene.

La principal contribucion de Active Record al modelo original es el de eliminar de éste dos
problemas: la falta de asociaciones y la herencia afiadiendo solamente un conjunto de macros. Ademas
de ser un paquete “stand-alone” de Ruby, Active Record también es el MODELO del framework para

aplicaciones web Rails.
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Caracteristicas:

. No se necesita Metadata
- Desaparecen los ficehros XML de configuracion. Active Record se configura al vuelo sin
necesidad de una fase de construccion (build).
e Soporte de Bases de Datos
MySQL, PostgreSQL (7.4+), and SQLite son soportados directamente. Para el resto de b.b.d.d
es necesario escribir un nuevo Adaptador de Bases de Datos.
. Multihilo
Active Record permite el usao de servidores web escritos en Ruby que pueden manejar
peticiones usando hilos como son, por ejemplo, WEBrick y Cerise.
e Permite Transacciones
Active Record utiliza transacciones para asegurar que los borrados dependientes se llevan a
acabo automaticamente. También permite escribir métodos incluidos dentro de una transacciénl.
e Asociaciones Sencillas
Las asociaciones entre clases se hacen de una forma sencilla usando macros escritas en un

lenguaje natural como por ejemplo: “has_many” y “belongs_to”.
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5.1.1.3 PHP.

Las siguientes definiciones han sido tomadas de:

- http://es.wikipedia.org/wiki/.php

- http://www.php.net/

PHP es un lenguaje de programacion intrepretado, disefiado originalmente para la creacidn de paginas
web dindmicas. Es usado principalmente en interpretacién del lado del servidor (server-side scripting)
pero actualmente puede ser utilizado desde una interfaz de linea de comandos o en la creacion de otros

tipos de programas incluyendo aplicaciones con interfaz grafica usando las bibliotecas Qt o GTL+.

PHP es un acronimo recursivo que significa PHP Hypertext Pre-processor (inicialmente PHP
Tools, o, Personal Home Page Tools). Fue creado originalmente por Rasmus Lerdof en 1994; sin
embargo la implementacién principal de PHP es producida ahora por The PHP Group y sirve como el
estandar de facto para PHP al no haber una especificacion formal. Publicado bajo la PHP License, la Free

Software Foundation considera esta licencia como software libre.

PHP es un lenguaje interpretado de propdsito general ampliamente usado y que esta disefiado
especialmente para desarrollo web y puede ser embebido dentro de cdédigo HTML. Generalmente se
ejecuta en un servidor web, tomando el cédigo en PHP como su entrada y creando paginas web como
salida. Puede ser desplegado en la mayoria de los servidores web y en casi todos los sistemas operativos
y plataformas sin costo alguno. PHP se encuentra instalado en mas de 20 millones de sitios web y en un
milléon de servidores, aunque el nimero de sitios en PHP ha empezado a compartir su cuota con otros
lenguajes desde hace unos afos. Es también el mddulo Apache mas popular entre las computadoras que
utilizan Apache como servidor web. La mas reciente versién principal del PHP fue la versién 5.2.6 de 1
de mayo de 2008.

El gran parecido que posee PHP con los lenguajes mas comunes de programacion estructuda,
como C y Perl, permiten a la mayoria de los programadores crear aplicaciones complejas con una curva
de aprendizaje muy corta. También les permite involucrarse con aplicaciones de contenido dindamico sin

tener que aprender todo un nuevo grupo de funciones.

Aunque todo en su disefio esta orientado a facilitar la creacion de pagina web, es posible crear
aplicaciones con una interfaz grafica para el usuario, utilizando la extension PHP-Qt o PHP-GTK. También
puede ser usado desde la linea de 6rdenes, de la misma manera como Perl o Python pueden hacerlo, a

esta version de PHP se la llama PHP CLI (Command Line Interface).

Cuando el cliente hace una peticion al servidor para que le envie una pagina web, el servidor
ejecuta el intérprete de PHP. Este procesa el script solicitado que generard el contenido de manera
dindmica (por ejemplo obteniendo informacidn de una base de datos). El resultado es enviado por el
intérprete al servidor, quien a su vez se lo envia al cliente. Mediante extensiones es también posible la

generacion de archivos PDF, Flash, asi como imagenes en diferentes formatos.

Permite la conexién a diferentes tipos de servidores de bases de datos tales como MySQL,
Postgres, Oracle, ODBC, DB2, Microsoft SQL Server, Firebird y SQLite.
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PHP también tiene la capacidad de ser ejecutado en la mayoria de los sistemas operativos, tales
como UNIX (y de ese tipo, como Linux o Mac OS X) y Windows, y puede interactuar con los servidores

de web mas populares ya que existe en versién CGI, mdédulo para Apache, e ISAPI.

PHP es una alternativa a las tecnologias de Microsoft ASP y ASP.NET (que utiliza C# VB.NET
como lenguajes), a ColdFusion de la compafila Adobe (antes Macromedia), a JSP/Java de Sun
Microsystems, y a CGI/Perl. Aunque su creacién y desarrollo se da en el ambito de los sistemas libres,
bajo la licencia GNU, existe ademas un IDE (entorno de desarrollo integrado) comercial llamado Zend
Studio. Recientemente, CodeGear (la divisidn de lenguajes de programacion de Borland) ha sacado al
mercado un entorno integrado de desarrollo para PHP, denominado Delphi for PHP. Existe un mddulo

para Eclipse uno de los IDE mas populares.

Historia:

PHP fue originalmente disefado en Perl, en base a la escritura de un grupo de CGI binarios
escritos en el lenguaje C por Rasmus Lerdorf en el aflo 1994 para mostrar su C.V. y guardar ciertos
datos, como la cantidad de trafico que su pagina web recibia. El 8 de junio de 1995 fue publicado

"Personal Home Page Tools".

Caracteristicas:

. Favorables:

1. Es un lenguaje multiplataforma.

2. Capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan

en la actualidad, destaca su conectividad con MySQL.

3. Capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme cantidad de mddulos (llamados

ext's o extensiones).

4. Posee una amplia documentacién en su pagina oficial, entre la cual se destaca que todas

las funciones del sistema estan explicadas y ejemplificadas en un Gnico archivo de ayuda.
Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

Permite las técnicas de Progrmacion Orientada a Objetos.

Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.

No requiere definicién de tipos de variables.

© ©® N oW

Tiene manejo de excepciones (desde php5).

. Desfavorables:

Si bien PHP no obliga a quien lo usa a seguir una determinada metodologia a la hora de
programar (muchos otros lenguajes tampoco lo hacen), aun estando dirigido a alguna en particular, el
programador puede aplicar en su trabajo cualquier técnica de programaciéon y/o desarrollo que le
permita escribir cddigo ordenado, estructurado y manejable. Un ejemplo de esto son los desarrollos que
en PHP se han hecho del patron de disefio, MODELO VISTA CONTROLADOR (o MVC), que permiten
separar el tratamiento y acceso a los datos, la logica de control y la interfaz de usuario en tres

componentes independientes.
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5.1.1.4 Python.

Las siguientes definiciones han sido tomadas de:

- http://es.wikipedia.org/wiki/Python

- http://www.python.org/

Python es un lenguaje de programacion interpretado creado por Guido van Rossum en el afio
1990. Se compara habitualmente con TCL, Perl, Scheme, Java y Ruby. En la actualidad Python se
desarrolla como un proyecto de cddigo abierto, administrado por la Python Software Foundation. La
Ultima version estable del lenguaje es la 2.6 (01 de octubre de 2008) (Se anuncié la llegada de la
versién 3.0 para agosto de 2008, aunque fue el 17 de septiembre de dicho afo cuando se lanzé la

primera version rcl -release candidate- de dicha version).

Python es considerado como la "oposiciéon leal" a Perl, lenguaje con el cual mantiene una
rivalidad amistosa. Los usuarios de Python consideran a éste mucho mas limpio y elegante para

programar.

Python permite dividir el programa en mddulos reutilizables desde otros programas Python.
Viene con una gran coleccion de mddulos estandar que se pueden utilizar como base de los programas
(o como ejemplos para empezar a aprender Python). También hay mddulos incluidos que proporcionan
E/S de ficheros, llamadas al sistema, sockets y hasta interfaces a GUI (interfaz grafica con el usuario)
como Tk, GTK, Qt entre otros...

Python es un lenguaje de programacion interpretado, lo que ahorra un tiempo considerable en
el desarrollo del programa, pues no es necesario compilar ni enlazar. El intérprete se puede utilizar de
modo interactivo, lo que facilita experimentar con caracteristicas del lenguaje, escribir programas

desechables o probar funciones durante el desarrollo del programa.

Caracteristicas y Paradigmas:

Python es un lenguaje de programacion multiparadigma. Esto significa que mas que forzar a los
programadores a adoptar un estilo particular de programacién, permite varios estilos: programacién
orientada a objetos, programacion estructurada y programacion funcional. Otros muchos paradigmas
mas estan soportados mediante el uso de extensiones. Python usa tipo de dato dindmico y reference
counting para el manejo de memoria. Una caracteristica importante de Python es la resolucion dinamica
de nombres, lo que liga nombres de métodos y de variables en tiempo de ejecucién del programa

(también llamado ligadura dindmica de métodos).

Otro objetivo del disefio del lenguaje era la facilidad de extensidn. Nuevos moédulos se pueden
escribir facilmente en C o C++. Python puede utilizarse como un lenguaje de extensién para modulos y
aplicaciones que necesitan de una interfaz programable. Aunque el disefo de Python es de alguna
manera hostil a la programacion funcional tradicional del Lisp, existen bastantes analogias entre Python

y los lenguajes minimalistas de la familia del Lisp como puede ser Scheme.
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5.1.1.5 Decision.

Finalmente, tras evaluar las opciones de arquitectura de las que disponemos. La aplicacion de
control de datos se ha decidido implementarla mediante Ruby On Rail. La vertiente de
presentacion de datos en cambio realizard los accesos a base de datos mediante J2EE, la

generacion de xml mediante XMLBEANS vy la presentacion final mediante XSLT.

A pesar del coste de aprendizaje de Ruby y el uso del framework Rails, finalmente se decidio

que esta parte de la aplicacién fuese escrita en Ruby on Rails.

éPor qué se ha elegido Ruby On Rails?

e Coste de desarrollo: Podemos encontrar numerosos entornos de desarrollo o IDEs para
Ruby on Rails que ademas son gratuitos. En este caso se utilizard la suite de Aptana, que
para los que hayan programado en Eclipse, sera muy familiar. Ademas, debido a la
naturaleza de RoR (script para generar el esqueleto de la aplicacion, scripts para generar la
base de datos, scripts para generar controllers, models, etc.), se pueden desarrollar
aplicaciones web en un tiempo relativamente corto. Como contraposicién a este punto, hay
que decir que uno de los principales inconvenientes de usar RoR es el desplieque de la
aplicacion final. Esto sucede debido a problemas de estabilidad con los servidores HTTP

(WEBrick, Mongrel), rendimiento, conexién a la base de datos defectuosa, etc.

e Portabilidad: Esta arquitectura es funcional en los Sistemas Operativos actuales mas

conocidos.

e Mantenibilidad: Se eligion RoR ya que al implementar MVC su mantenimiento se hace

sencillo.

e Decision de Proyecto: Para establecer una linea divisoria clara entre ambos proyectos,
presentacion de datos y control de estos, el director del proyecto planted una diferenciacién
mediante la arquitectura a utilizar. Esta decision es suficiente para que Ruby on Rails se
impusiese como arquitectura de esta parte de la aplicacion y como arquitectura del proyecto

de control de datos.

e Experimentacion con nuevas tecnologias: Otra razon importante es que se deseaba
experimentar con RoR para clarificar sus ventajas e inconveniente con respecto a soluciones

parecidas sobre un caso de estudio bien conocido.
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5.1.2 Servidor de Aplicaciones.

5.1.2.1 Jboss.

Las siguientes definiciones han sido tomadas de:

- http://es.wikipedia.org/wiki/JBoss

- http://www.jboss.com

- http://www.jboss.org

JBoss es un servidor de aplicaciones J2EE de cddigo abierto implementado en Java puro. Al
estar basado en Java, JBoss puede ser utilizado en cualquier sistema operativo que lo soporte. Los
principales desarrolladores trabajan para una empresa de servicios, JBoss Inc., adquirida por Red Hat en
Abril del 2006, fundada por Marc Fleury, el creador de la primera version de JBoss. El proyecto esta
apoyado por una red mundial de colaboradores. Los ingresos de la empresa estan basados en un modelo
de negocio de servicios. JBoss implementa todo el paquete de servicios de J2EE (EJB, JMS, JTS/JTA,
Servlets/JSP, JNDI, etc.) y también ofrece caracteristicas tales como los clustering, JMX, Web Services y
la integracion IIOP, y la principal caracteristica es que JBoss tiene licencia LGPL, puede libremente
usarse sin costo alguno (la version basica sin soporte continuo) en cualquier aplicacidén comercial o ser

redistribuido.

Servidor de aplicaciones de Jboss (Jboss AS)

JBoss AS es el primer servidor de aplicaciones de cddigo abierto, preparado para la produccién
y certificado J2EE 1.4, disponible en el mercado, ofreciendo una plataforma de alto rendimiento para
aplicaciones java, aplicaciones Web, Portales y e-business. Combinando una arquitectura orientada a
servicios revolucionaria con una licencia de cddigo abierto, JBoss AS puede ser descargado, utilizado,
incrustado, y distribuido sin restricciones por la licencia. Por este motivo es una de las plataformas mas
populares de middleware para desarrolladores, vendedores independientes de software y, también, para

grandes empresas. Las caracteristicas destacadas de JBoss incluyen:

e  Producto de licencia de codigo abierto sin coste adicional.
e Cumple los estandares.

e Confiable a nivel de empresa.

e Incrustable, orientado a arquitectura de servicios.

e  Flexibilidad consistente.

e Servicios del middleware para cualquier objeto de Java.
e Ayuda profesional 24x7 de la fuente.

e  Soporte completo para JMX.

e  Soporte para Hibernate.

e  Soporte para EIB (versidon 2 y 3).
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5.1.2.2 BEA Weblogic.

Las siguientes definiciones han sido tomadas de:

- http://es.wikipedia.org/wiki/BEA Weblogic
- http://www.oracle.com/bea/index.html

BEA Weblogic es un servidor de aplicaciones J2EE y también un servidor web HTTP de BEA
Systems de San José, California, para Unix, Linux, Microsoft Windows, y otras plataformas.

Weblogic puede utilizar Oracle, DB2, Microsoft SQL Server, y otras bases de datos que se
ajusten al estandar JDBC. El servidor WeblLogic es compatible con WS-Security y cumple con los
estandares de J2EE 1.3 desde su version 7 y con la J2EE 1.4 desde su version 9.

BEA WebLogic Server es parte de BEA WeblLogic Platform. Los demas componentes de esta plataforma
son:

a) Portal, que incluye el servidor de comercio y el servidor de personalizacion (construido sobre
un motor de reglas producido también por Bea, Rete),

b) Weblogic Integration,

c) Weblogic Workshop, una IDE para Java, y

d) JRockit, una maquina virtual Java (JVM) para CPUs de Intel

WebLogic Server incluye interoperabilidad .NET y admite las siguientes capacidades de integracion
nativa:

Mensajeria nativa JMS a escala de empresa
J2EE Connector Architecture

Conector WebLogic/Tuxedo

Conectividad COM+

Conectividad CORBA

Conectividad IBM WebSphere MQ

BEA WebLogic Server Process Edition también incluye Business Process Management y funcionalidad
de mapeo de datos.

WeblLogic admite politicas de seguridad administradas por Security Administrators. El modelo de
seguridad de BEA WebLogic Server incluye:

e  Separar la légica de aplicaciones de negocio del cédigo de seguridad
e El rango completo de cobertura de seguridad tanto para los componentes J2EE y no J2EE.
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5.1.2.3 Servidor Mongrel.

Las siguientes definiciones han sido tomadas de:

- http://en.wikipedia.org/wiki/Mongrel (web server)
- http://mongrel.rubyforge.org/

Mongrel es una libreria http open-source HTTP y un servidor Web para las aplicaciones Web de
Ruby escrito por Zed A. Shaw. Una caracteristica significativa de Mongrel es que usa html plano, como
FastCGI o SCGI, para comunicarse con otros servidores que han podido ser desplegados por delante de
él.

La gran mayoria piensa que Mongrel es mas rapido y mas estable que WEBrick, y mas facil de
configurar que Apache. La configuracién mas comdn cuando se utiliza Mongrel es lanzar Apache 2.2
como balanceador de carga utilizando “mod_proxy_balancer” conjuntamente con varias intancias de
Mongrel, con cada instancia corriendo en puertos diferentes. Esto es algo que puede ser configurado
muy facilmente utilizando la herramienta “mongrel_cluster management utility”. Apache puede redirigir
las request entrants entre los procesos de Mongrel disponibles y, con una configuraciéon cuidada, puede
incluso servir contenido estatico sin la necesidad de delegarselo a los servidores Mongrel.

Para aquellos que quieran evitar un uso conjunto con Apache,es posible desplegar un cluster de
Mongrel con un servidor Web alternativor, como nginx o lighttpd, y un balanceador de carga como por
ejemplo Pound o una solucidon basada en hardware como la F5 Networks BIG-IP.

Capacidad de Stand-alone

Uno de los principales problemas de Mongrel es que no soporta threads y por ello a veces se da
la necesidad la necesidad de actuar por detras de otros servidores. Lo normal es establecer un servidor
lighttpd que manejan los hilos y después redirige las peticiones a varios Mongrel que tiene funcionando
por debajo. Esta configuracion plantea un problema de mayor consumo de recursos, tiempo de
configuracion, etc.

Mongrel es capaz de servir sitios de Ruby on Rails sin la necesidad de ningun otro servidor web,
aunque al ser una aplicacion mono-hilo esta configuracion es incompatible con todas las cargas excepto
por las ligeras.
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5.1.2.4 Servidor Lighttpd.

Las siguientes definiciones han sido inspiradas de:

- http://www.lighttpd.net/

- http://es.wikipedia.org/wiki/Lighttpd

Lighttpd es un servidor Web que ha sido disefiado para ser seguro, rapido, compilable y flexible

mientras se optimiza para entornos criticos en cuanto a la velocidad.

Tiene una huella de memoria (footprint) muy pequefia comparada con la de otros servidores,
carga ligera de CPU y sus niveles de velocidad maximos hacen que lighttpd se ajuste a servidores que
sufren problemas de carga o para servir contenido estatico a parte del contenido dindmico. Lighttpd es
un software gratuito y open source y esta distribuido bajo las licencia BSD. Lighttpd funciona sobre Linux,
otros S.S.0.0. como UNIX y Microsoft Windows (bajo Cygwin). Bajo Windows, puede ser controlado
usando el programa Lighty Tray.

e Balanceador de carga FastCGI, SCGI y soporte de HTTP-proxy.

e  Soporte de chroot.

e Servidor Web basado en select ()-/poll ()-based.

e Soporte de esquemas de notificacion de eventos mas como kqueve y epoll.

e Reescritura condicional (mod_rewrite).

e Soporte de SSL y TLS, via OpenSSL.

e Autenticacidon contra servidores LDAP.

e  Estadisticas rrdtool.

e Descarga basada en reglas con posibilidad de un script que maneje la autenticacion.
e Soporte en el lado del servidor.

e Hosting virtual flexible.

e  Soporte de mddulos.

e Lenguaje de Meta Caché (actualmente esta siendo reemplazado por mod_magnet).
e  Soporte minimo de WebDAV.

e Soporte de Servlet (AJP, en version 1.5.x en adelante).

e  Compresion HTTP usando mod_compress y el nuevo mod_deflate (1.5.x).

e  Poco consumo (menos de 1 MB).

Soporte a la aplicacién

Lighttpd soporta los interfaces FastCGI, SCGI y CGI para programas externos, permitiendo que
se use en este servidor aplicaciones web escritas en cualquier lenguaje. Debido a que es un lenguaje
especialmente popular, se la ha dado especial atencion al desarrollo de PHP. El FastCGI de Lighttpd

puede ser configurado para soportar PHP con cache de cddigos de operaciones tal como Alternative PHP
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Cache (APC) de una manera eficaz y adecuada. Ademas, ha recibido bastante atencién de las
comunidades de Ruby on Rails y Lua debido a su popularidad. Hay que destacar en cambio que Lighttpd
no soporta Microsoft's Internet Server Application Programming Interface (ISAPI).

Uso

Lighttpd esta siendo actualemnte por algunos de los sitios mas grandes de Internet, incluyendo sitios

como YouTube, Wikipedia y meebo, debido a su optimizacidn para servir ficheros grandes.

5.1.2.5 Servidor WEBTrick.

Las siguientes definiciones han sido tomadas de:

- http://www.webrick.org/
- http://en.wikipedia.org/wiki/WEBrick

WEBrick es una libreria para servidores HTTP escrita por TAKAHASHI Masayoshi y GOTOU
Yuuzou, ademas de los continuos parches aplicados por la inmensa comunidad de usuarios y
desarrolladores de Ruby. Comenzdé con un articulo titulado “Internet Programming with Ruby” en una
revista de ingenieria de redes japonesa “OpenDesign”'. Y ahora, es parte de las librerias estandar desde
Ruby 1.8.

Se puede utilizar la clase WEBrick de Ruby para funcionar como servidor de aplicaciones
basadas en HTTP. Se puede usar también como base del desarrollo de nuevos frameworks para la
creacién de aplicaciones Web como por ejemplo IOWA, Tofu, etc.

También puede ser usado para crear servidores no basados en HTTP, como el servidor Daytime
Server de ejemplo en la pagina de Inicio de WEBrick , aunque en ese caso no se tendré la posibilidad de
usar el soporte para el protocolo HTTP en ningin momento.

En el paradigma de las aplicaciones Web, WEBrick es de un nivel bastante bajo. Sin embargo se
usa bastante a menudo como servidor inicial para el entrono de desarrollo o de pruebas de las
aplicaciones de Ruby. Esto es debido a que su configuracion es muy sencilla (un fichero para cada
tecnologia externa a aplicar y un solo fichero de configuracion interna). En general es fiable (tiene un
bug de servicio pero se estd solucionando para las versiones posteriores. Version 2.0 solucionado) vy la
velocidad de servicio es aceptable. Es por esto que normalmente se utiliza este servidor para desarrollo
y pruebas de las aplicaciones y para produccion se cambia al modelo de Mongrel, esto es un servidor
Apache o lighttpd y varios Mongrel por detras.
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5.1.2.6 Decision.

Finalmente se eligi6 WEBrick como servidor de la aplicacion debido a las siguientes razones:

e Es el servidor mas recomendado para desarrollo y pruebas de aplicaciones Web en
Ruby.

e Es totalmente gratuito.
e Es open source.

e Debido a que se escogié Ruby y Ruby on Rails, las opciones de BEA Weblogic y JBOSS

fueron desechadas.

e  Su configuracion es sencilla y debido a que este era el primer intento de programacion

en Ruby con los servidores relacionados con este, era el servidor mas aceptable.

e La mayoria de los IDEs de desarrollo con Ruby imponen este servidor por defecto al
crear proyectos permitiendo afiadir servidores Mongrel de forma manual pero teniendo

que configurar todos los parametros del proyecto.
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5.1.3 Framework Web (MVC).

En este punto debiamos decidir entre varios framework que nos ayudasen a conseguir un patrén
Modelo -Vista-Controlador:

. J2EE:
1. Struts.
2. Spring.
. Ruby:

1. Ruby On Rails.

e PHP

. Python

5.1.3.1 Struts (Java).

Las siguientes definiciones han sido tomadas de:

- http://en.wikipedia.org/wiki/Struts

- http://en.wikipedia.org/wiki/Struts

- http://struts.apache.or

Struts es un framework de cddigo abierto para realizar aplicaciones Web en Java bajo el patrén
MVC bajo la plataforma J2EE (Java 2, Enterprise Edition). Estas aplicaciones Web se diferencian de las
aplicaciones Web escritas sélo en coédigo HTML(.html, .htm) en que estas pueden generar respuestas
dindmicas a las acciones de un usuario, comunicarse con bases de datos y con una légica de negocio y

desencadenar una respuesta.

Componentes del Modelo:

Corresponden a la ldgica del negocio con la cual se comunica la aplicacion Web. Usualmente el
modelo comprende accesos a Bases de Datos o sistemas que funcionan independientemente de la
aplicacién Web.

Componentes de control:

Los componentes de control son los encargados de coordinar las actividades de la aplicacion,
que van desde la recepcion de datos del usuario, las verificaciones de forma y la seleccion de un
componente del modelo a ser llamado. Por su parte los componentes del modelo envian al control sus

eventuales resultados o errores de manera de poder continuar con otros pasos de la aplicacion.

Esta separacién simplifica enormemente la escritura tanto de vistas como de componentes del
modelo: Las paginas JSP no tienen que incluir manejo de errores, mientras que los elementos del control

simplemente deciden sobre el paso siguiente.
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Entre las caracteristicas de Struts se pueden mencionar:

e  Configuracién del control centralizada.

e Interrelaciones entre acciones y pagina u otras acciones se especifican por tablas XML en lugar

de codificarlas en los programas o paginas.

e Componentes de aplicacién, que son el mecanismo para compartir informacion

bidireccionalmente entre el usuario de la aplicacién y las acciones del modelo.

. Librerias de entidades para facilitar la mayoria de las operaciones que generalmente realizan las

paginas JSP.

e  Struts contiene herramientas para validacién de campos de plantillas bajo varios esquemas que
van desde validaciones locales en la pagina (en javaScript) hasta las validaciones de fondo

hechas a nivel de las acciones.

e  Struts permite que el desarrollador se concentre en el disefio de aplicaciones complejas como
una serie simple de componentes del Modelo y de la vista intercomunicados por un control
centralizado. Disefiando de esta manera puede obtenerse una aplicacién mas consistente y mas

facil de mantener.

Arquitectura MVC de Struts

1.- Modelo
En Struts, el modelo se puede dividir en dos grupos:
e Beans: los objetos de los que consta la aplicacion, los nombres a la hora de hablar de la
aplicacion. Normalmente, estos objetos son JavaBeans. Estas pueden ser persistentes y
mantener su estado en el tiempo o sino, pueden ser conductores de la informacién desde otros

componentes. Estos serian bases de datos, cgi, Enterprise Java Beans, servidores LDAP, etc.

e Aciones sobre los beans: Basicamente son el conjunto de métodos que permiten la

interaccién con los beans. Gets, sets, validation, etc.

2.- Vista

En Struts, la vista esta compuesta por las JSP (Java Server Pages), que son paginas con codigo
HTML, a veces XML, que tiene la posibilidad de que se le puede insertar fragmentos de céddigo embebido
lo que las permite mostrar contenido dindmicamente (Actualamente con JSTL y EL ya no hay mucha

necesidad de insertar fragmentos de cddigo).

El entorno de ISP incluye también un conjunto de “tags”, por ejemplo <jsp: useBean>, que se
encarga de sustituir en parte al tradicional codigo HTML y que permite mostrar el contenido de beans,
validaciones, formularios, y cualquier etiqueta o comportamiento de HTML. Ademas, si esto no fuera
suficiente, también permite la edicidn de unas “custom tags”, en las que podemos definir el
comportamientos, pardmetros de entrada, salida, etc para que la vista de la aplicaciéon se adapte a

nuestras necesidades.
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3.- Controlador

Struts también proporciona el controlador de la aplicacion. El controlador se centra en recibir la
peticion del cliente (normalmente un web browser), y decide qué ldgica del negocio tiene que ser
aplicada, delegando luego la responsabilidad de la siguiente fase del interfaz del usuario a un
componente de la Vista. El principal componente del Controlador en el framework de Struts es el
ActionServlet The primary component of the Controller in the framework is a servlet of class
ActionServlet. Este servlet se configure definiendo una serie de ActionMappings. Un ActionMapping
define un camino que se compara contra las URI de la peticidon y normalmente especifica el nombre de
una clase Action. Todos los actions son subclases de org.apache.struts.action.Action. Estos Actions
encapsulan las llamadas a los métodos que implementan la légica de negocio de la aplicacién y

finalmente redirigen la accion al componente apropiado de la Vista para generar la respuesta al usuario.

Los Actions son basicamente las operaciones que podemos realizar sobre los objetos (Beans).
Hay que diferenciar entre, lo que se puede hacer con un objeto (Action) y como hacerlo (Controller). Se
asociara un Action a cada objeto de la aplicacion y en este Action se definird que comportamientos

estan permitidos en el objeto. Por ejemplo, crear un nuevo objeto, editarlo, borrarlo, etc.

Ademads, este framework también soporta la funcionalidad de usar ActionMappings que tienen
propiedades mas alld de las requeridas para operar con el controlador. Esto permite almacenar
informacion adicional como son estadisticas. También, este framework permite definir nombres logicos
con los que se controla cdmo debe ser enviada una accidn incluso sin saber la localizacién de la pagina
JSP correspondiente. Esta funcionalidad ayuda de sobremanera a la hora de separar la légica de control

de la légica de visidn.
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5.1.3.2 Spring (Java).

Las siguientes definiciones han sido inspiradas en:

- http://en.wikipedia.org/wiki/Spring Framework

- http://www.springsource.org/

Spring, al igual que Struts, es un framework de cddigo abierto para realizar aplicaciones Web
en Java. Se le considera heredero de Struts, ya que los creadores de Spring se han valido de la
experiencia de Struts para crear un framework mas completo con Spring aunque tanto Struts como J2EE

han seguido evolucionando. También se le considera la alternativa a las Enterprise Java Beans.

Ofrece un contenedor ligero de beans para los objetos de la capa de negocio, Data Access
Objects (DAOs) y repositorio de Datasources JDBC y sesiones Hibernate. Mediante un fichero xml
definimos el contexto de la aplicacion siendo una potente herramienta para manejar objetos Singleton o

“factorias” que necesitan su propia configuracion.

Arquitectura MVC de Spring

Spring ofrece las siguientes ventajas:

. El MVC de Spring es muy flexible, ya que implementa toda su estructura mediante interfaces y
no obliga a heredar de clases concretas tanto en sus Actions como en sus Forms. Evita la
herencia de una clase de manera forzosa y una dependencia directa en el controller del servlet
que sirve las peticiones. Proporciona una serie de implementaciones de Controllers para que el
usuario los utilice. Ademas, todas las partes del framework son configurables via plug-in en la

interface.

. Provee interceptores y controllers que permiten mantener un comportamiento comun en el

manejo de multiples requests.

. No obliga a utilizar JSP, permite utilizar XLST, Velocity o implementar tu propio lenguaje para

integrarlo en la View de la aplicacion.

. Los controllers se configuran mediante Inversion of Control (IoC) como los demas objetos, lo
cual los hace facilmente testeables e integrables con otros objetos que estén en el contexto de

Spring, y por tanto sean manejables por éste.

. La capa Web de Spring es una pequefia parte en lo alto de la capa de negocio, lo cual parece
una buena practica. Otros frameworks Web dejan a tu elecciéon la implementaciéon de los
objetos de negocio, mientras que Spring ofrece un framework para todas las capas de la

aplicacion.

¢ No existen ActionForms sino que se enlaza directamente con los beans de negocio.
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5.1.3.3 Ruby On Rails.

Las siguientes definiciones han sido inspiradas en:

- http://en.wikipedia.org/wiki/Ruby on Rails

- http://www.rubyonrails.org.es/

Arquitectura MVC de Rails

Las piezas de la arquitectura Modelo Vista Controlador en Ruby on Rails son las siguientes:

1.- Modelo

En las aplicaciones Web orientadas a objetos sobre bases de datos, el Modelo consiste en las

clases que representan a las tablas de la base de datos.

En Ruby on Rails, las clases del Modelo son gestionadas por ActiveRecord. Por lo general, lo
Unico que tiene que hacer el programador es heredar de la clase ActiveRecord::Base, y el programa
averiguara automaticamente qué tabla usar y qué columnas tiene. ActiveRecord esta pensado para
palabras inglesas, por lo que siempre tenderd a mapear las clases (modelos) que creamos a los plurales
(de los nombres de las tablas dentro de la b.b.d.d.) considerados en ingles, no en castellano. Esto
aunque parezca que puede plantear problemas de mapeo, esta solventado ya que ruby on rails permite
mapear cualquier clase que encontremos en el modelo a cualquier tabla de b.b.d.d. que tengamos si no
queremos utilizar el mapero por defecto. También permite declarar cualquier propiedad de la clase

modelo, como la Pk de una tabla.

Las definiciones de las clases también detallan las relaciones entre clases con setencias de

mapeo objeto relacional:
- has_many: relacion 1 a n. Por ejemplo, si la clase Imagen tiene una definicion has_many:
comentarios, y existe una instancia de Imagen llamada a, entonces a.comentarios
devolvera un array con todos los objetos Comentario cuya columna imagen_id (en la tabla

comentarios) sea igual a a.id.

- belongs_to: relaciéon n a 1. Siguiendo en el ejemplo anterior un Comentario pertenece a
Imagen. Por lo que si se accede al Comentario, siempre sabremos la Imagen a la que

pertenece.

Las rutinas de validacion de datos (p.e. validates_uniqueness_of:checksum) y las rutinas
relacionadas con la actualizacion (p.e. after_destroy:borrar_archivo, before_update:actualizar_detalles)
también se especifican e implementan en la clase del modelo. Al igual que en los formularios de Struts
de Java, se pueden indicar reglas de validacién de datos (método validate de Struts). Si estas reglas no
se cumplen, el objeto no sufrird cambio ninguno en b.b.d.d. y se retornard al formulario de entrada de
datos indicando donde se ha producido los errores y manteniendo los valores correctos activos en el

formulario.

El modelo representa:
. Las Tablas de la Base de Datos.
. Migraciones (Expresan Cambios en las BD)

. Observadores
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2.- Vista

En MVC, Vista es la logica de visualizacién, o cdmo se muestran los datos de las clases del
Controlador. Con frecuencia en las aplicaciones Web la vista consiste en una cantidad minima de cédigo
incluido en HTML.

Existen en la actualidad muchas maneras de gestionar las vistas. El método que se emplea en
Rails por defecto es usar Ruby Embebido (archivos.rhtml), que son basicamente fragmentos de cddigo
HTML con algo de cédigo en Ruby, siguiendo una sintaxis similar a JSP. También pueden construirse
vistas en HTML y XML con Builder o usando el sistema de plantillas Liquid. También existen otro tipo de

archivos, archivos.rxml con los que se puede procesar el formato de salida de paginas xml.

Es necesario escribir un pequefio fragmento de cddigo en HTML para cada método del
controlador que necesita mostrar informacion al usuario. El "maquetado" o distribucion de los elementos
de la pagina se describe separadamente de la accion del controlador y los fragmentos pueden invocarse

unos a otros.

Como ayuda al desarrollo de la vista dispondremos de “Layouts” (plantillas comunes de cddigo
html que pueden ser aplicadas a cualquier rhtml de la aplicaciéon, normalmente cabeceras comunes en la
aplicacién o pies de pdagina), “Helpers” (funciones de cédigo ruby que pueden ser accedidas desde los
rhtml) y plantillas para crear la vista. Estos pueden ser invocados desde el controlador (Layouts) y

afectaran a todos los archivos.rhtml que dependan de este.

3.- Controlador

En MVC, las clases del Controlador responden a la interaccion del usuario e invocan a la logica
de la aplicacién, que a su vez manipula los datos de las clases del Modelo y muestra los resultados
usando las Vistas. En las aplicaciones Web basadas en MVC, los métodos del controlador son invocados

por el usuario usando el navegador Web.

La implementacion del Controlador es manejada por el ActionPack de Rails, que contiene la
clase ApplicationController. Una aplicacidn Rails simplemente hereda de esta clase y define las acciones
necesarias como métodos, que pueden ser invocados desde la Web, por lo general, una peticion http de
la forma “http://aplicacion/ejemplo/metodo”, provoca la invocacion a “EjemploController#metodo”, y
presenta los datos obtenidos en el método anterior usando el archivo de plantilla

|

“/app/views/ejemplo/metodo.rhtml”, a no ser que el método redirija a algun otro lugar.

Rails también proporciona andamiaje, que puede construir rapidamente la mayor parte de la
ldgica y vistas necesarias para realizar las operaciones mas frecuentes. Esto es que con una llamada al
método “scaffold” de cada controlador, no es necesario crear los métodos mas comunes de cada entidad,
es decir, no se deberan escribir los métodos de creacién, ediciéon y borrado de entidades de la b.b.d.d.,
al igual que no se necesitara crear los archivos.rhtml que contienen los formularios que realizan estas
operaciones asi como tampoco sera necesario escribir el rhtml para listar los elementos de la b.b.d.d.
Este método de andamiaje sin embargo sélo cubre el comportamiento mas basico de las operaciones. Si

queremos que estas operaciones realicen otras funciones ademas de las de crear, editar o borrar, por
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ejemplo, mandar un mail cada vez que se modifica algo en b.b.d.d., serd necesario sobrescribir los

métodos.

Otros modulos

Ademas, Rails ofrece otros modulos, como Action Mailer (para enviar correo electrénico) o
Active Resource que proporciona la infraestructura necesaria para crear de manera sencilla recursos
REST algo por lo que apuesta claramente Rails en sus ultimas versiones desplazando asi a otros modelos
como SOAP y XML-RPC a los que se les daba soporte en versiones anteriores mediante Action Web

Service.
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5.1.3.4 Decision.

Finalmente, y para la aplicacion de control de datos, se optd por Ruby on Rails. Esta decision
fue tomada conjuntamente con la de la arquitectura (Ruby) ya que no se barajaba ninguna otra

posibilidad de modelo para la arquitectura seleccionada.

Igualmente, Ruby on Rails tiene numerosas ventajas como framework de desarrollo. Como se
explicd antes, tiene numerosas librerias con la mayoria de los casos posibles ya implementados y
modificar cédigo en estas librerias es sumamente facil. También es gratuito, open source y ademas
cuenta con numerosos sitios Web que respaldan a los desarrolladores (RubyForge) por lo que encontrar
ayuda a problemas o soporte es sencillo también. Ademas de esto, Ruby on Rails cuenta con la ventaja
de que que es un framework en el que se desarrolla muy rapido (gracias a la metaprogramacion, scripts
y el propio lenguaje Ruby). Ruby on Rails también se trata de una tecnologia relativamente novedosa
pero que ya esta lo suficientemente asentada como para que su uso esté ampliamente extendido y se

hayan eliminado muchos de los problemas que dan las tecnologias tan novedosas.

En este caso la razén de mas peso por la que se decididé usar Ruby on Rails es por establecer
una linea divisoria entre los dos proyectos que comparte la aplicacién. Por lo que el director de proyecto
sugirid establecer este modelo para la aplicacion de control de datos. Ademas, al alumno que llevaba la
parte de presentacion se le ofrecid el proyecto a desarrollar en Java por lo que no habia razén para

modificarle esta oferta.
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5.1.4 Base de Datos.

A la hora de seleccionar la base de datos, tendremos en cuenta sélo las versiones gratuitas mas

conocidas y robustas del mercado.

5.1.4.1 SQL Server.

Las siguientes definiciones han sido inspiradas en:

- http://es.wikipedia.org/wiki/SQL_Server:

- http://www.microsoft.com/spain/sql/default.mspx

Es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (SGBD) basado en el lenguaje
Transact-SQL, y especificamente en Sybase IQ, capaz de poner a disposicion de muchos usuarios
grandes cantidades de datos de manera simultanea.

Las caracteristicas de SQL Server estan organizadas en las siguientes 3 areas:

Plataforma Confiable: mayores niveles de seguridad, confiabilidad y escalabilidad para

aplicaciones de misidn critica.

® Proteccion de informacion valiosa (Seguridad):
- Encriptacion transparente de datos.
- Administracion extensible de llaves.
- Auditoria.

e Asegurar continuidad de negocios (Alta Disponibilidad):
- Espejo (Mirror) de base de datos mejorado.
- Recuperacidén automatica de paginas de datos.
- Compresion del trafico de Logs.

e Habilitar una respuesta predecible (Escalabilidad):
-  Resource Governor.
- Rendimiento de Consultas predecible.
- Compresion de datos.

- Adicién de CPU en "caliente".

Plataforma Productiva: permite crear e implementar soluciones de negocios basadas en datos de

forma rapida reduciendo asi el costo de administracion y desarrollo de aplicaciones.

e Administracién por politicas (Administracion):
- Administracion basada en politicas.
- Instalacién integrada.
- Recolecciéon de datos de rendimiento.

e Simplificar el desarrollo de aplicaciones:

- Lenguaje Integrado de Consultas (LINQ).

Adolfo Miguel Catalan Garcia-Manso Page 90


http://www.microsoft.com/spain/sql/default.mspx�
http://www.microsoft.com/sqlserver/2008/en/us/security.aspx�
http://www.microsoft.com/sqlserver/2008/en/us/high-availability.aspx�
http://www.microsoft.com/sqlserver/2008/en/us/performance-scale.aspx�
http://www.microsoft.com/sqlserver/2008/en/us/manageability.aspx�
http://www.microsoft.com/sqlserver/2008/en/us/linq.aspx�

Analisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: Creacion,

modificacion y almacenamiento de contenidos

Servicio de objetos en ADO.NET.

e Almacenar cualquier informacién

DATE/TIME.

HIERARCHY ID.

Datos FILESTREAM.
Busqueda Full-text integrada.

Sparse Columns: son columnas normales que han sido optimizadas para el

almacenamiento de valores nulos.
Tipos de datos de usuario Grandes (BLOBs, CLOBs).
Tipos de datos Espaciales(Spatial Data).

Plataforma Inteligente: es una plataforma comprehensiva que permite entregar inteligencia donde el

usuario lo necesita.

. Integrar cualquier dato:

Compresion de respaldos de datos.

Paralelismo en Tablas particionadas.

Optimizaciones en consultas Star Join.

Grouping Sets.

Captura en datos con cambios.

Sentencia SQL MERGE.

SQL Server Integration Services (SSIS) con mejoras en la linea de datos.
SQL Server Integration Services (SSIS) busquedas persistentes.

Datawarehousing.

e Entregar informacioén relevante

Analisis escalable y de buen rendimiento.
Computos por bloque.

Writeback.

(] Encontrar ideas accionables

Motor de reportes empresarial.

Implementaciéon de reportes en Internet.
Administracidon de infraestructura de reportes.
Mejoras en la construccidn de reportes.
Autenticacion por FORMS integrada.
Aplicaciones del servidor de reportes embebidas.
Integracién con Microsoft Office.

Analisis Predictivo.

Servicio de Reportes.
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5.1.4.2 PostgreSQL.

Las siguientes definiciones han sido inspiradas en:

- http://es.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL/:

- http://www.postgresql.org/about/

PostgreSQL es un servidor de base de datos relacional orientado a objetos de software libre,
liberado bajo la licencia BSD que ha sido desarrollado en diferentes formatos desde 1977. Comenzé
como un proyecto llamado Ingres en la Universidad de California en Berkeley. Ingres seria luego

desarrollado comercialmente por “Relational Technologies/Ingres Corporation”.

En 1986 otro equipo de Berkeley dirigido por Michael Stonebraker continuo el desarrollo del
codigo de Ingres para crear un servidor de base de datos relacional orientado a objetos llamado Postgres.
En 1996, gracias a un nuevo esfuerzo para maximizar la funcionalidad y establecer un “open source” del
software, Postgres se renombré a PostgreSQL, después de un pequeio periodo como Postgres95. El

proyecto PostgreSQL esta todavia en desarrollo bajo un grupo mundial de desarrolladores “open source

y contribuidores.

q

PostgreSQL es considerado por la gran mayoria como una de las bases de datos “open source”
mas avanzadas. Proporciona numerosas funcionalidades que normalmente estan sdlo presentes en los

productos comerciales.

Version Gratuita “Open Source”

PostgreSQL es un proyecto “open source”. Open source por definicidn significa que el cddigo
fuente puede ser revisado en cualquier momento, usar el programa y modificarlo libremente sin las
limitaciones presentes en el software propietario. Referido a las bases de datos, open source significa

que tienes acceso a las estadisticas, que otras compafiias prohiben.

Sin embargo, hay una equivocacion general por la que se considera que por ser una distribucion
de software open source libre de restricciones, esta va a ser gratuita para la empresa que lo utilice. Este
no es necesariamente el caso. Es cierto que se puede descargar e instalar el software sin coste alguno
(en principio, la versién basica. En caso de que se requiera de funcionalidades mas avanzadas o soporte
continuo es posible que se requiera de alguna inversion extra), pero siempre habra un coste alternativo

en el soporte y adaptacion de la aplicacion.

Caracteristicas principales:

e DBMS Objeto-Relacional
PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar complejas
rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son consultas SQL declarativas, control
de concurrencia multi-version, soporte multi-usuario, transacciones, optimizacién de consultas,

herencia, y arrays.

e Altamente_Extensible
PostgreSQL soporta operadores, funciones, métodos de acceso y tipos de datos definidos por el

usuario.
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e Soporte_SQL_Comprensivo
PostgreSQL soporta la especificacion SQL99 e incluye caracteristicas avanzadas tales como la
operacion ‘union join’ de SQL92.

e Integridad Referencial
PostgreSQL soporta integridad referencial, la cual es utilizada para garantizar la validez de los

datos de la base de datos.

e API Flexible
La flexibilidad del API de PostgreSQL ha permitido a los vendedores proporcionar soporte al
desarrollo facilmente para el RDBMS PostgreSQL. Estas interfacaes incluyen Object Pascal,
Python, Perl, PHP, ODBC, Java/JDBC, Ruby, TCL, C/C++, y Pike.

® |Lenguajes Procesuales
PostgreSQL tiene soporte para lenguajes procesuales internos, incluyendo un lenguaje nativo
denominado PL/pgSQL. Este lenguaje es comparable al “procedural language” (lenguaje que se
ejecuta linea a linea de cddigo) de Oracle, PL/SQL. Otra ventaja de PostgreSQL es su habilidad

para usar Perl, Python, o TCL como lenguaje procesual embebido.

e MVCC
MVCC, o Control de Concurrencia Multi-Version (Multi-Version Concurrency Control).
PostgreSQL controla la concurrencia mediante este sistema. Este sistema le da a cada usuario
una fotografia de la BBDD en un momento dado, permitiendo que se hagan cambios en esta sin
que sean visibles para el resto de usuarios hasta que se realiza un “commit” de la transaccion.
Esto elimina por completo la necesidad de “locks” y asegura que la BBDD mantiene los

principios ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) de una manera eficiente.

Mediante el uso de MVCC, PostgreSQL evita este problema por completo. MVCC esta
considerado mejor que el bloqueo a nivel de fila porque un lector nunca es bloqueado por un
escritor. En su lugar, PostgreSQL mantiene una ruta a todas las transacciones realizadas por los
usuarios de la base de datos. PostgreSQL es capaz entonces de manejar los registros sin

necesidad de que los usuarios tengan que esperar a que los registros estén disponibles.

En relacion con los estandares ANSI/ISO SQL (Serializable, Repeatible Read, Read Committed,
Read Uncommitted) PostgreSQL no garantiza que el orden en que se ejecutan las transacciones
seguiran el mismo orden a la salida. Esto contradice explicitamente el standard ANSI/ISO SQL
99.

e Cliente/Servidor
PostgreSQL usa una arquitectura proceso-por-usuario cliente/servidor. Esta es similar al
método del Apache 1.3.x para manejar procesos. Hay un proceso maestro que se ramifica para

proporcionar conexiones adicionales para cada cliente que intente conectar a PostgreSQL.

e Write Ahead Logging (WAL)
La caracteristica de PostgreSQL conocida como Write Ahead Logging fuerza a que se escriban

las operaciones en el registro de cambios antes de que estos sean escritos en la base de datos.
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Esto garantiza que existird un registro de las transacciones a partir del cual podremos restaurar
la base de datos. Esto puede ser muy beneficioso ya que cualesquiera cambios que no fueron
escritos en la base de datos pueden ser recuperados usando el dato que fue previamente

registrado.

5.1.4.3 MySQL Server.

Las siguientes definiciones han sido tomadas de:

- http://es.wikipedia.org/wiki/MySQL/:

- http://www.mysql.com/

MySQL es la base de datos open source mas popular. Su continuo desarrollo y su creciente
popularidad estan haciendo de MySQL un competidor cada vez mas directo de gigantes en la materia de

las bases de datos como Oracle.

MySQL es un sistema de administracion de bases de datos (Database Management System,

DBMS) para bases de datos relacionales.

Existen muchos tipos de bases de datos, desde un simple archivo hasta sistemas relacionales
orientados a objetos. MySQL, como base de datos relacional, utiliza multiples tablas para almacenar y
organizar la informacion.

MySQL fue escrito en C y C++ y destaca por su gran adaptacion a diferentes entornos de
desarrollo, permitiendo su interactuacién con los lenguajes de programacién mas utilizados como PHP,
Perl y Java y su integracidn en distintos sistemas operativos.

También es muy destacable, la condicién de open source de MySQL, que hace que su utilizacién
sea gratuita e incluso se pueda modificar con total libertad, pudiendo descargar su cddigo fuente (salvo
aquellas en las que se ofrece soporte dedicado). Esto ha favorecido muy positivamente en su desarrollo
y continuas actualizaciones, para hacer de MySQL una de las herramientas mas utilizadas por los
programadores orientados a Internet.

Las principales caracteristicas de este gestor de bases de datos son las siguientes:
e Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador, gracias a su implementacion multihilo.
e Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.
. Dispone de API's en gran cantidad de lenguajes (C, C++, Java, PHP, etc).
e Gran portabilidad entre sistemas.

e  Soporta hasta 32 indices por tabla.

e  Gestion de usuarios y passwords, manteniendo un muy buen nivel de seguridad en los datos.
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Caracteristicas de la version 5.0.22

e Un amplio subconjunto de ANSI SQL 99, y varias extensiones.
e  Soporte a multiplataforma.

® Procedimientos almacenados.

e Triggers.

e  Cursores.

e Vistas actualizables.

e Soporte a VARCHAR.

e INFORMATION_SCHEMA.

e  Modo Strict.

e Soporte X/Open XA de transacciones distribuidas; transaccion en dos fases como parte de esto,

utilizando el motor InnoDB de Oracle.

e  Motores de almacenamiento independientes (MyISAM para lecturas rapidas, InnoDB para

transacciones e integridad referencial).

e Transacciones con los motores de almacenamiento InnoDB, BDB Y Cluster; puntos de

recuperacion (savepoints) con InnoDB.
e  Soporte para SSL.
e  Query caching.
®  Sub-SELECTs (o SELECTs anidados).

(] Réplica con un maestro por esclavo, varios esclavos por maestro, sin soporte automatico para

multiples maestros por esclavo.
e indexing y buscando campos de texto completos usando el motor de almacenamiento MyISAM.
e Embedded database library.
e  Soporte completo para Unicode.
e Conforme a las reglas ACID usando los motores InnoDB, BDB y Cluster.

e  Shared-nothing clustering through MySQL Cluster.

La gran mayoria de gente usa este gestor en Internet por sus ventajas:
e Sin lugar a duda, lo mejor de MySQL es su velocidad a la hora de realizar las operaciones, lo
que le hace uno de los gestores que ofrecen mayor rendimiento.

e Su bajo consumo lo hacen apto para ser ejecutado en una maquina con escasos recursos sin
ningun problema.

. Las utilidades de administracion de este gestor son envidiables para muchos de los gestores
comerciales existentes, debido a su gran facilidad de configuracidn e instalacion.

e Tiene una probabilidad muy reducida de corromper los datos, incluso en los casos en los que los
errores no se produzcan en el propio gestor, sino en el sistema en el que esta.

e El conjunto de aplicaciones Apache-PHP-MySQL es uno de los mas utilizados en Internet en
servicios de foro y de buscadores.
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5.1.4.4 Decision.

Como comparacién entre MySQL, Postgres y SQLServer, parece aceptado que MySQL junto con
un servidor HTTTP serian suficientes para servir paginas web con contenido dinamico, discusiones,
noticias, etc. En general, sistemas en los que la velocidad y el nimero de accesos concurrentes sea algo
primordial, y la seguridad no sea muy importante (pueda bastar con hacer backups periddicos que se
restauraran tras una caida del servidor). En cambio, para sistemas mas serios en las que la consistencia
de la BD sea fundamental (bancos, etc.) PostgreSQL seria una mejor opcidn pese a su mayor lentitud.
Respecto a SQLServer, debido a los costes que supone su implantacion debemos rechazar la idea de

aplicarlo al desarrollo de este proyecto.

Finalmente la decisidon que se tomo fue la de seleccionar MySQL como base de datos debido a:

e Las ventajas nombradas anteriormente: Velocidad, fiabilidad, bajo consumo de este servidor de
b.b.d.d.

e MySQL es gratuito y open source lo que permite modificarlo para adaptarlo a las necesidades de

nuestra aplicacion.

e Los dos alumnos que participamos en la aplicacion estdbamos mas familiarizados con este

servidor y con su entorno de configuracién y administracion.
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5.2 Resumen.

Para esta iteracion de la aplicacion se han decidido las siguientes tecnologias basandonos
principalemente en el guién del PFC, en el precio y mantenimiento de las tecnologias y en la familiaridad

que tenia el proyectando con ellas:

- ARQUITECTURA:
=  Ruby on Rails (Ruby).

- SERVIDOR WEB:
L) WEBRIick Server.

- FRAMEWORK:
=  Ruby on Rails.

- DASE DE DATOS:
=  MySQL

En furutas iteraciones de la aplicacion se puede contemplar el modificar algunas de las
tecnologias elegidas en esta ocasion. Por ejemplo: Servidor de Aplicaciones. Ya que si se planea que la
aplicacion sea accedida por numerosos usuarios seria recomendable seguir otro tipo de arquitectura de
red. En puntos posteriores de esta memoria se explican las posibles mejoras o cambios que se podrian

realizar sin que ello suponga cambio alguno en la estructura de la aplicacion o en el propio cddigo.
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6. Descripcion de paquetes del proyecto.

A continuacién se harad una descripcidn de la estructura y los paquetes de la aplicacidn, indicando en

cada fichero su funcionalidad dentro de la aplicacion.

Hay que destacar en la figura los siguientes directorios:

-

- App: Contiene todos los archivos referentes a la aplicacion.
- Config: Contiene toda la configuracion del servidor de la aplicacidon

- Lib: Contiene todos aquellos paquetes externos al desarrollo del proyecto.

webdep

(= app

-2 controllers
#-(= helpers
-2 models
H-E= views

(= componerts

[ config

[E:- environments
----- [= initializers

& ¢ bootb
j environment b
j routes.ro

----- {B database yml
----- {EI |dap ymi

----- mail properties

(= db

= doc

(== lib

2= log

-[= public

-[=+ script

(= test

= tmp

“[= vendar

~B Ruby System Librany

~Bh Cr/mubymewdib/ruby/gems1.8/gemsfrails-1.2.3ib

~Bhy Co/rubynewdib/ruby/gems1.8/gemsActiverecord-1.15.3ib
~Bay Co/rubynew Aibsruby/gems1.8/gemsactionmailer-1.3.3/1ib

B CoArubynewdibsuby/gemss1.8/gemsactionpack-1.13.3ib
~Bah Cr/mubymewdib/uby/gems1.8/gemsactionwebservice-1.2 34ib
~B Crmubymewdibsruby/gems./1.8/gems/activesupport-1.4. 24ib
~Bh Crmubymewdibsmuby/gems/1.8/gems

~Bh Crmubynewdibsuby/gems.1.8/gemsuby-activeldap-0.8.3.14ib
-8l Rakefie
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6.1 Directorio de Aplicaciones.

AppP: Para seguir el modelo MVC, los ficheros de la aplicacién se subdividen en varias partes:

-  Controllers: Contiene todos los controladores de la aplicacion, es decir, el
comportamiento légico. Existe un controlador por cada uno de los modelos de la
aplicacidn asi como otros controladores extra para que permiten redirigir el paginado y

las acciones de la aplicacion.

- Helpers: Contienen las clases que ayudan a los controladores. Por ejemplo una clase
de utilidades que se vaya a usar en varios controladores. Por defecto, cuando se crea
un Controller, también se crea un Helper. En este desarrollo no hemos necesitado

completar ningln Helper.

- Models: Contiene los ficheros que referencian a las entidades presentes en b.b.d.d.

- Views: Contiene las paginas rhtml de la aplicacion.

6.1.1 Controladores.

A continuacion se describiran los Controllers de la aplicacién y los métodos que los componen:

. Account_Controller:

- delete: Se encarga del "LOG OUT” de la aplicacidn. Elimina la sesién del usuario actual.

e  Application:

- autenticate: Crea la sesion para el usuario. En caso de error redirige al login.

- roleAdmin: Filtro que determina si el perfil del usuario es Administrador. En caso

contrario redirige al login.

-  filterEmpleado: Filtro que determina si el perfil del usuario es Empleado._En caso

contrario redirige al login.

-  filterAdministrativo: Filtro que determina si el perfil del usuario es Administrativo. En

caso contrario redirige al login.

- filterTecnico: Filtro que determina si el perfil del usuario es Tecnico. En caso contrario

redirige al login.

- Paginate Collection: Método que permite paginacion de las tablas de datos de la

aplicacion.

- Load properties: Método que permite la carga de los datos de un fichero *.properties

en un Hash para su posterior lectura.
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System: Método que permite hacer llamadas al sistema.

e Asignatura_Controller:

new: Carga los datos de la pagina para poder crear una nueva asignatura.

List: Carga los datos de todas las asignaturas para poder presentarlas.

Edit: Carga los datos de una asignatura en concreto y todos los datos necesarios para

modificarla.

Create: Inserta en b.b.d.d la asignatura.

checkImparte: Comprueba que hay al menos un empleado autorizado impartiendo la

asignatura.

Imparte: Carga los datos de la pagina para asignar los empleados que imparten la

asignatura.

Asignar: Asigna el empleado seleccionado a la asignatura.

Desasignar: Elimina al empleado de la lista de empleados que imparten la asignatura.

Pertenece: Carga el listado con las titulaciones a las que pertenece la asignatura.

asignarTitulacion: asigna la asignatura a la Titulacion escogida.

desasignarTitulacion: elimina la asignatura de la Titulaciéon escogida.

Update: Accede a b.b.d.d y modifica la asignatura con los datos proporcionados.

DeleteAsignatura: Elimina la asignatura y todos los datos dependientes de ella.

. Campus_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un campus nuevo.

- List: Carga los datos de todos los campus para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un campus en concreto y todos los datos necesarios para

modificarlo.

- Create: Inserta en b.b.d.d el campus.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el campus con los datos proporcionados.
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- DeleteCampus: Elimina el campus y todos los datos dependientes de él.
. Despacho_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un despacho nuevo.

- List: Carga los datos de todos los despachos para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un despacho en concreto y todos los datos necesarios para

modificarlo.

- Create: Inserta en b.b.d.d el despacho.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el despacho con los datos proporcionados.

- DeleteDespacho: Elimina el despacho y todos los datos dependientes de él.

- UpdateDespacho: Comprueba que cuando se quiere modificar el despacho de un

empleado, éste cuente al menos con un despacho asignado.

- AsignarDespacho: Asigna el despacho al empleado seleccionado.

. Empleado_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un empleado nuevo.

- List: Carga los datos de todos los empleados para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un empleado en concreto y todos los datos necesarios para

modificarlo.

- Create: Inserta en b.b.d.d el empleado.

- Despacho: Carga los datos para asignar un despacho al empleado.

- AsignarDespacho: Asigna el despacho seleccionado el empleado.

- DespachoAsigned: Comprueba que el empleado tiene al menos un despacho asignado.

- DesasignarDespacho: Elimina el despacho seleccionado del lista de despachos del

empleado.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el empleado con los datos proporcionados.

- DeleteEmpleado: Elimina el empleado y todos los datos dependientes de él.

- UpdateAsignatura: Carga los datos de asignaturas del empleado para modificarlos.
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- UpdateAutorTesis: Carga los datos de las tesis de las que es autor el empleado para

modificarlos.

- UpdateDirectorTesis: Carga los datos de las tesis de las que es director el empleado para

modificarlos.

- UpdateCoordinadorProyecto: Carga los datos de los proyectos de los que es coordinador

el empleado para modificarlos.

- UpdateResponsableProyecto: Carga los datos de los proyectos de los que es responsable

el empleado para modificarlos.

- UpdatePublicacion: Carga los datos de las publicaciones del empleado para modificarlos.

- UpdateEmpleadoAsignatura: Modifica las asignaturas del empleado seleccionado.

- UpdateEmpleadoAutorTesis: Modifica las tesis de las que es autor el empleado

seleccionado.

- UpdateEmpleadoDirectorTesis: Modifica las tesis de las que es director el empleado

seleccionado.

- UpdateEmpleadoCoordinadorProyecto: Modifica los proyectos de los que es coordinador el

empleado seleccionado.

- UpdateEmpleadoResponsableProyecto: Modifica los proyectos de los que es responsable
el empleado seleccionado.

- UpdateEmpleadoPublicacion: Modifica las publicaciones de las que es autor el empleado

seleccionado.

- Empleadoml: Obtiene los datos del empleado y crea un xml para mostrarlo en pantalla.

. Error_Controller:

- error: Método que redirecciona a la pantalla de error mostrando un error determinado.

. Evento_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un evento nuevo.

- List: Carga los datos de todos los eventos para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un evento en concreto y todos los datos necesarios para

modificarlo.
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- Create: Inserta en b.b.d.d el evento.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el evento con los datos proporcionados.

- DeleteEvento: Elimina el evento y todos los datos dependientes de él.

- AnunciaGrupo: Carga los datos para poder anunciar el evento en un grupo.

- AsignarGrupo: Asigna el evento al grupo seleccionado.

- DesasignarGrupo: Elimina el evento del listado de eventos del grupo.

- AsignarProyecto: Asigna el evento a un proyecto de investigacion.

- DesasignarProyecto: Elimina el evento del listado de eventos del proyecto de

investigacion.

. Grupo_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un grupo nuevo.

- List: Carga los datos de todos los grupo para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un grupo en concreto y todos los datos necesarios para

modificarlo.

- Create: Inserta en b.b.d.d el grupo. Cuando se crea un nuevo grupo, se inserta también
en b.b.d.d una linea de investigacion por defecto para este grupo con los mismo datos
que éste.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el grupo con los datos proporcionados.

- Deletelinea: Elimina la linea de investigacion asociada que ha sido seleccionada.

- DeleteGrupo: Elimina el grupo y todos los datos dependientes de él.

- UpdateEmpleado: Carga los datos del empleado asociado al grupo.

- UpdateGrupoEmpleado: Modifica el grupo al que esta asociado el empleado.

- UpdateLinea: Carga los datos de la linea de investigacion asociada al grupo.

- UpdateGrupolinea: Modifica el grupo al que esta asociada la linea de investigacion. Este

método no es aplicable a la linea por defecto de un grupo.

Adolfo Miguel Catalan Garcia-Manso Page 104



Andlisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: Creacion,
modificacion y almacenamiento de contenidos

. Home_Dpto_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear una nueva Home de departamento.

- List: Carga los datos de todas las Homes para poder presentarlas.

- Edit: Carga los datos de una Homes en concreto y todos los datos necesarios para

modificarla.

- Create: Inserta en b.b.d.d la Home.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica la Home con los datos proporcionados.

- DeleteHome: Elimina la Home y todos los datos dependientes de ella.

. Inicio_Controller:

- Index: Método que redirecciona al menu principal del usuario dependiendo del perfil de

éste.
. Linea_Controller:
- new: Carga los datos de la pagina para poder crear una nueva linea de investigacidn.
- List: Carga los datos de todas las linea de investigacion para poder presentarlas.

- Edit: Carga los datos de una linea de investigacién en concreto y todos los datos

necesarios para modificarla.

- Create: Inserta en b.b.d.d la linea de investigacion.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica la linea de investigacién con los datos

proporcionados.

- Deletelinea: Elimina la linea de investigacion y todos los datos dependientes de ella.

. Login_Controller:

- Login: Método que verifica la validez del usuario, lo identifica y lo redirige a su pagina

de inicio.

- Logout: Método que cierra la sesion del usuario.
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. Protected_Controller:
Este controller no posee métodos propios sino que hace referencia al método de autenticacion

del Controller application.rb.

e Proyecto_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un nuevo proyecto de investigacion.
- List: Carga los datos de todos los proyecto de investigacion para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un proyecto de investigacion en concreto y todos los datos

necesarios para maodificarlo.
- Create: Inserta en b.b.d.d el proyecto de investigacion.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el proyecto de investigacidon con los datos

proporcionados.

- Trabaja: Carga los datos de todos los empleados que trabajan en el proyecto de

investigacion.
- Asignar: Asigna al empleado seleccionado como trabajador del proyecto de investigacion.

- Desasignar: Elimina al empleado seleccionado del listado de empleados que trabajan en

el proyecto de investigacion.
- Lineas: Carga la informacién de la lineas de investigacién que sigue el proyecto.

- Participa: Carga la informacion de las lineas en las que el proyecto no participa para

mostrarlas en un listado.
- AsignarlLinea: Asigna el proyecto a la linea de investigacion seleccionada.
- DesasignarlLinea: Elimina la linea de investigacion del las lineas que sigue el proyecto.
- DeleteProyecto: Elimina el proyecto de investigacién y todos los datos dependientes de él.
. Publicacion_Controller:

- new: Redirige a la pantalla de carga de ficheros para poder crear las nuevas

publicaciones.

- UploadFile: Recoge el fichero subido, lo parsea y crea las publicaciones incluidas en el.

- Ademas, presenta este listado para que el usuario modifique manualmente los autores

de éstas.
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- List: Carga los datos de todas las publicaciones para poder presentarlas.

- Edit: Carga los datos de una publicaciéon en concreto y todos los datos necesarios para

modificarla.

- Create: Inserta en b.b.d.d la publicacién.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica la publicacion con los datos proporcionados.

- Autor: Carga los datos de todos los autores de la publicacion seleccionada.

- AsignarAutor: Asigna al empleado seleccionado como autor de la publicacién.

-  DesasignarAutor: Elimina al empleado del listado de autores de la publicacién.

-  DeletePublicacién: Elimina la publicacion y todos los datos dependientes de ella.

e Tesis_Controller:
- new: Carga los datos de la pagina para poder crear una nueva tesis.
- List: Carga los datos de todas las tesis para poder presentarlas.

- Edit: Carga los datos de una tesis en concreto y todos los datos necesarios para

modificarla.

- Create: Inserta en b.b.d.d la tesis.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica la tesis con los datos proporcionados.

- Destroy: Elimina la tesis y todos los datos dependientes de ella.

e Tipos_Cargo_controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un nuevo tipo de cargo.

- List: Carga los datos de todos los tipos de cargo para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un tipo de cargo en concreto y todos los datos necesarios para

modificarlo.

- Create: Inserta en b.b.d.d el tipo de cargo.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el tipo de cargo con los datos proporcionados.

- DestroyCargo: Elimina el tipo de cargo y todos los datos dependientes de él.

Adolfo Miguel Catalan Garcia-Manso Page 107



Andlisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental

- UpdateCargo: Carga los datos del empleado que posee dicho cargo para actualizarlo.

- UpdateCargoEmpleado: Carga los datos de todos los empleados que poseen dicho cargo.

Si no encuentra ninguno, elimina el tipo de cargo.

. Tipos_Contrato_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un nuevo tipo de contrato.

- List: Carga los datos de todos los tipos de contrato para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un tipo de contrato en concreto y todos los datos necesarios para

modificarlo.

- Create: Inserta en b.b.d.d el tipo de contrato.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el tipo de contrato con los datos proporcionados.

- DeleteContrato: Elimina el tipo de contrato y todos los datos dependientes de él.

- UpdateContrato: Carga los datos del empleado que posee dicho contrato para actualizarlo.

- UpdateContratoEmpleado: Carga los datos de todos los empleados que poseen dicho

contrato. Si no encuentra ninguno, elimina el tipo de contrato.

e Tipos_Evento_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un nuevo tipo de evento.

- List: Carga los datos de todos los tipos de evento para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un tipo de evento en concreto y todos los datos necesarios para

modificarlo.

- Create: Inserta en b.b.d.d el tipo de evento.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el tipo de evento con los datos proporcionados.

- DeleteTipoEvento: Elimina el tipo de evento y todos los datos dependientes de él.

e Tipos_Perfil_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un nuevo tipo de perfil.

- List: Carga los datos de todos los tipos de perfil para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un tipo de perfil en concreto y todos los datos necesarios para

modificarlo.
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- Create: Inserta en b.b.d.d el tipo de perfil.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el tipo de perfil con los datos proporcionados.

- DeletePerfil: Elimina el tipo de perfil y todos los datos dependientes de él.

- UpdatePerfil: Carga los datos del empleado que posee dicho perfil para actualizarlo.

- UpdatePerfilEmpleado: Carga los datos de todos los empleados que poseen dicho perfil. Si

no encuentra ninguno, elimina el tipo de perfil.

e Tipos_Proyecto_Controller:

- new: Carga los datos de la pagina para poder crear un nuevo tipo de proyecto.

- List: Carga los datos de todos los tipos de proyecto para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de un tipo de proyecto en concreto y todos los datos necesarios

para modificarlo.

- Create: Inserta en b.b.d.d el tipo de proyecto.

- Update: Accede a b.b.d.d y modifica el tipo de proyecto con los datos proporcionados.

- DeleteTipo: Elimina el tipo de proyecto y todos los datos dependientes de él.

- UpdateTipo: Carga los datos del proyecto que posee dicho tipo para actualizarlo.

- UpdateTipoProyecto: Carga los datos de todos los proyectos que poseen dicho tipo. Si no

encuentra ninguno, elimina el tipo de proyecto.
e Titulacion_Controller:
- new: Carga los datos de la pagina para poder crear una nueva titulacion.
- List: Carga los datos de una titulacién para poder presentarlos.

- Edit: Carga los datos de una titulaciéon en concreto y todos los datos necesarios para

modificarla.
- Create: Inserta en b.b.d.d la titulacion.
- Update: Accede a b.b.d.d y modifica la titulacién con los datos proporcionados.

- DeleteTitulacion: Elimina la titulacion y todos los datos que dependen de ella si no tiene

asociada ninguna asignatura.
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- unbindAsignatura: Elimina la asignatura seccionada del listado de asignaturas de la

titulacion.

- pertenece: Carga el listado con los datos de las asignaturas que pertenecen a la titulacion.

- AsignarAsignatura: Inserta la asignatura seleccionada en el listado de asignaturas que se

imparten en la titulacion.

- DesasignarAsignatura: Elimina la asignatura del listado de asignaturas que se imparten

en la titulacion.

. Upload_Controller:

- index: Redirige la aplicacién a la pagina de subida de ficheros de publicaciones.

- uploadFile: Carga el fichero subido en b.b.d.d. con todas las publicaciones que

aparecen.

E‘[E? app

El[E:- controllers

; _ﬂ account_controler b
j application b

j asignatura_controller ro
campus_controller.r
despacho_controller.b

j home_dpto_cantraller b
j inicio_controller.rb
linea_controller.r
login_cortroller b
protected_controller b
proyecto_controller rb

_ﬂ publicacion_contraller b
j tesis_cortroller

j tipos_cargo_controller b
j tipos_contrato_cortroller.io
j tipos_evento_controller.m
_ﬂ tipos_perfil_cortroller i
_;I tipos_proyecto_controller o
j titulacion_controller b

_ﬂ upload_controller rb

(R
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6.1.2 Helpers.

Se han necesitado implementar sélo algunos métodos extra en los Helpers. Sin embargo, se

crean por defecto cuando creamos un Controller.

En caso de que se necesiten crear estos métodos comunes de la aplicacidn, los Helpers estaran

disponibles en el directorio app/helpers.

¥

= helpers

; _ﬂ application_helper.r
_ﬂ asignatura_helper.rb
j campus_helperb
_‘a despacho_helperrh
j empleado_helperrb
_ﬂ evento_helper.ib

_ﬂ grupo_helperrb

_£| home_dpto_helper.b
j linea_helper b

j proyecto_helper.rb
_ﬂ publicaciones_helper.rb
_ﬂ tesis_helperb

_ﬂ tipos_cargo_helper.rb
j tipos_evento_helperrh
_‘a tiposcargo_helper
j tiposcontrato_helperrb
_ﬂ tiposperil_helper.t
_ﬂ tiposproyecto_helperrb
_£| upload_helperrb

Para esta aplicacion, tan sélo se han implementado métodos para comprobar en los listados de
proyectos y tesis, si el usuario logado es coordinador de los proyectos mostrados o si es autor local de

las tesis que se muestran.
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6.1.3 Modelos.

Representan todas las entidades que podemos encontrar en la aplicacion. En ellas se establecen
las propiedades de las entidades, es decir, se define las relaciones entre entidades, y el valor de las
propiedades como por ejemplo si son campos numéricos o alfanuméricos, si se permite nulo, etc.

Por defecto se han implementado los modelos indicando la tabla de base de datos de la que provienen

ademas de sus calves primarias.

En algunos casos y para “engafar” a la base de datos, encontraremos métodos definidos dentro
de los modelos. Estos métodos reescriben los métodos propios de insercidn, actualizaciéon y borrado
dentro de base de datos. En concreto se sobrescriben los métodos para poder modificar campos de las
entidades que pertenecen a sus claves primarias. Esto no deberia ser permitido por la base de datos y es
por ello que se sobrescriben estos métodos (comentaremos este problema y su posible solucion en el

apartado de mejoras de la aplicacion).

e Anuncia_Grupo
- Indica la relacion entre Eventos y Grupos.

- belongs to:Grupos (Puede tener un Grupo).

- belongs to:Eventos (Puede tener un Evento).

e Anuncia_Proyecto
- Indica la relacion entre Eventos y Proyectos de Investigacion.

- belongs_to:Proyectos (Puede tener un Proyecto).
- belongs_to:Eventos (Puede tener un Evento).

e Asignatura
- Representa la entidad de Asignatura de b.b.d.d.
- belongs_to:Empleado (tiene un Empleado-Coordiandor).
- has_many: Imparte (n relaciones de Imparte con Asignatura).
- validates:
L] campos numeéricos: Curso, Cuatrimestre.
L] uniqueness: URL_Uni_Es, URL_Uni_En, URL_Dpto_Es, URL_Dpto_Es.

] presence: Titulo, Curso, Cuatrimestre, Coordinador.

- Métodos:
= Valida: método que valida que la clave primaria no es nula.
. Save_key: método que guarda la nueva clave primaria.
. Before_create: método que guarda la clave en una variable antes de crear la
entrada en b.b.d.d.

. Update: método que modifica la clave primaria de una entidad ya creada.
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. Campus

Representa la entidad de Campus de b.b.d.d.
has_many:Despachos (n relaciones de Despachos con Campus).

. Data_file

Este model no representa una entidad de b.b.d.d. sino un modelo fisico, el fichero que los
usuarios de la aplicacion tienen subir para poder crear Publicaciones. Sobre este modelo
se han creado varios métodos para acceder, parsear y eliminar el fichero subido.
Métodos:

. Save: método que guarda en un directorio local el fichero subido por el usuario, lo

parsea y devuelve un hash con las publicaciones encontradas para operar con él.

. Sanitize_Filename: Método que parsea el nombre del fichero subido por el usuario.

. Cleanup: Método que borra el fichero subido por el usuario.

. SaveBibTexml: Método que recorre el arbol xml y recupera los datos y crea un

hash que se retorna para crear las Publicaciones.

. Despacho

Representa la entidad de Despacho de b.b.d.d.
has_many:Ocupa (n relaciones de Ocupa con Despacho).

belongs to:Campus (Puede tener un Campus; de hecho , es
obligatorio).

. Empleado

Representa la entidad de Empleado de b.b.d.d.
has_many:Asignaturas (n relaciones de coordinador con

Asignaturas).

has_many:Proyectos (n relaciones responsable/coordinador con
Proyectos).

has _many:Publicaciones (n relaciones de responsable con
Publicaciones).

has_many:Tesis (n relaciones de director con Tesis)
has_many:Es_Autor (n relaciones de Es_Autor con
Publicaciones).

has_many: Imparte (n relaciones de Imparte con Asignaturas)
has_many:Ocupa (n relaciones de Ocupa con Despachos).
has_many:Trabaja_En (n relaciones de Trabaja_En en Proyectos)
belongs_to:Tipos_Cargo (puede tener un Cargo).
belongs_to:Tipos_Contrato (puede tener un Contrato; de hecho,
es obligado).

belongs to:Grupo (puede tener un Grupo).

belongs to:Tipos Perfil (puede tener un Perfil; de hecho, es
obligado).

validates:
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. Uniqueness: Email, Login, Pagina URL.

. presence: Primer Nombre, Primer Apellido, Fecha Inicio, Contrato, Perfil.

. Es_Autor
- Indica la relacion entre Empleados y Publicaciones de las que es autor.
- belongs_to:Empleados (Puede tener un Empleado).

- belongs_to:Publicaciones (Puede tener una Publicacién).

. Evento

- Representa la entidad Evento dentro de b.b.d.d.

- belongs_to:Tipos_Evento (Puede tener un Tipo de evento; de
hecho, es obligatorio).

- has_many:anuncia grupo (n relaciones de Anuncia Grupo con
grupos) .

- has_many:anuncia_proyecto(n relaciones de Anuncia_Proyecto
con Proyectos)

- validates:

= Uniqueness: Descripcion y Desciption.

= presence: Titulo, URL_Es, Titulo_Abreviado, Fecha, Categoria.

. Grupo
- Representa la entidad Grupos de b.b.d.d.
- has_many:Empleados (n relaciones de grupo con Empleados).
- has_many:Lineas (n relaciones de grupo con Lineas).
- has_many:Eventos (n relaciones de grupo con Eventos).
- validates:
] Uniqueness: Titulo, Title, Abbreviated_Title,URL_Logo.

. presence:Titulo,Email.

- Métodos:
= Valida: método que valida que la clave primaria no es nula.
. Save_key: método que guarda la nueva clave primaria.
] Before_create: método que guarda la clave en una variable antes de crear la
entrada en b.b.d.d.

. Update: método que modifica la clave primaria de una entidad ya creada.

. Home_Dpto
- Representa la entidad Home_Dpto de b.b.d.d.
- validates:

] presence:Email,Direccion,Nombre.

- Métodos:
= Valida: método que valida que la clave primaria no es nula.

= Save_key: método que guarda la nueva clave primaria.
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. Before_create: método que guarda la clave en una variable antes de crear la
entrada en b.b.d.d.

. Update: método que modifica la clave primaria de una entidad ya creada.

. Imparte
- Indica la relacion entre Asignaturas y Empleados que imparten esas Asignaturas.
- belongs_to:Empleados (Puede tener un Empleado)

- belongs_to:Asignaturas (Puede tener una Asignatura)

. Ldap_User
- Este model no representa una entidad de b.b.d.d. sino que representa las operaciones de
autenticacién sobre un usuario contra un servidor.
- Métodos:
. Login: método que contrasta la identidad del usuario contra una base de datos
Ldap. En esta versién esta contrastando la identidad contra la propia base de
datos de la aplicacion.
= authenticate: Método que autentica al usuario contra el servidor Ldap.
. Ldap_search: Método que busca una entrada en el directorio Ldap con los datos
del usuario.
*= Login2: Método que realiza el login del usuario contra el servidor Ldap. Este es un

método altenativo segln la versidon de Ldap utilizada.

. Linea
- Representa la entidad Linea de Investigacidon de b.b.d.d.
- has_many:Participa En (n relaciones de lineas con Proyectos).

- belongs to:Grupos (Puede tener un Grupo; de hecho, es
obligatorio).
- validates:

. Uniqueness: Titulo, Title, Abbreviated_Title, Descripcion, Description,
URL_Home_Es, URL_Home_En.

] presence:Titulo,Grupo.

- Métodos:
= Valida: método que valida que la clave primaria no es nula.
. Save_key: método que guarda la nueva clave primaria.
. Before_create: método que guarda la clave en una variable antes de crear la
entrada en b.b.d.d.

. Update: método que modifica la clave primaria de una entidad ya creada.

- Indica la relacién entre Despachos y Empleados que ocupan esos Despachos.
- belongs_to:Empleados (Puede tener un Empleado)

- belongs_to:Despachos (Puede tener un Despacho)
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. Participa_En

Indica la relacidon entre Lineas de Investigacion y Proyectos de Investigacidon que
participan en ellas.
belongs_to:Proyectos (Puede tener un Proyecto)

belongs_to:Lineas (Puede tener un Linea)

. Pertenence_A

Indica la relacién entre Titulaciones y Asignaturas de las que constan.
belongs_to:Titulaciones (Puede tener un Titulacion)

belongs_to:Asignaturas (Puede tener un Asignatura)

. Proyecto

Representa la entidad Proyecto de Investigacidon de b.b.d.d.
has_many:Participa_En(n relaciones de participa_en con

Lineas de Investigacion).

has_many:Trabaja En (n relaciones de trabaja en con
Empleados) .

belongs to:Empleados (Puede tener un Empleado Coordinador;
de hecho, es obligatorio).

belongs_to:Empleados (Puede tener un Empleado Responsable;
de hecho, es obligatorio).

belongs to:Tipos Proyecto (Puede tener un Tipo de Proyecto;
de hecho, es obligatorio).

validates:

L] uniqgueness: Descripcion, Description, URL_Local_Es, URL_Local_En, URL_Externo.
] presence: Titulo, Tipo, Fecha_lInicio, Fecha_Final, Categoria, Coordinador,

Responsable.

Métodos:
= Valida: método que valida que la clave primaria no es nula.
. Save_key: método que guarda la nueva clave primaria.
. Before_create: método que guarda la clave en una variable antes de crear la
entrada en b.b.d.d.

. Update: método que modifica la clave primaria de una entidad ya creada.

. Publicaciéon

Representa la entidad Publicacion de b.b.d.d.
has_many: Es_Autor (n relaciones de Es_Autor con Empleados)

belongs to:Empleado (Puede tener un Empleado Responsable; de
hecho, es obligatorio).
validates:

. presence: Titulo, Anio, EntidadXML, Responsable.
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e Tesis
- Representa la entidad Tesis de b.b.d.d.
- belongs_to:Empleado (Puede tener un Empleado Autor; de hecho
es obligatorio).
- belongs_to:Empleado (Puede tener un Empleado Director; de
hecho, es obligatorio).
- validates:

. presence: Titulo, Director.

L] unigueness: Resumen, Autor_Local, Abstract, URL_PDF.

. Tipos_Cargo
- Representa la entidad Tipos de Cargo de b.b.d.d.
- has_many:Empleados (n relaciones de  tipos_cargo con

Empleados).
- validates:

. Uniqueness: Cargo.

. presence:Cargo.

- Métodos:
= Valida: método que valida que la clave primaria no es nula.
. Save_key: método que guarda la nueva clave primaria.
. Before_create: método que guarda la clave en una variable antes de crear la
entrada en b.b.d.d.

. Update: método que modifica la clave primaria de una entidad ya creada.

e Tipos_Contrato
- Representa la entidad Tipos de Contrato de b.b.d.d.
- has_many:Empleados (n relaciones de tipo_contrato con
Empleados) .
- validates:

L] Uniqueness: Contrato.

] presence:Contrato.

- Métodos:
= Valida: método que valida que la clave primaria no es nula.
. Save_key: método que guarda la nueva clave primaria.
. Before_create: método que guarda la clave en una variable antes de crear la
entrada en b.b.d.d.

. Update: método que modifica la clave primaria de una entidad ya creada.

e Tipos_Evento
- Representa la entidad Tipos de Evento de b.b.d.d.
- has_many:Eventos (n relaciones de tipo_evento con Eventos).
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- validates:

. Uniqueness: Nombre.

= presence:Nombre.

- Métodos:
= Valida: método que valida que la clave primaria no es nula.
=  Save_key: método que guarda la nueva clave primaria.

. Before_create: método que guarda la clave en una variable antes de crear la
entrada en b.b.d.d.

. Update: método que modifica la clave primaria de una entidad ya creada.

e Tipo_Perfil
- Representa la entidad Tipos de Perfil de b.b.d.d.
- has_many:Empleados(n relacionesde tipo_perfil con Empleados).
- validates:

. Uniqueness: Perfil.

. presence:Perfil.

- Métodos:
= Valida: método que valida que la clave primaria no es nula.
. Save_key: método que guarda la nueva clave primaria.
. Before_create: método que guarda la clave en una variable antes de crear la
entrada en b.b.d.d.

. Update: método que modifica la clave primaria de una entidad ya creada.

e Tipos_Proyecto
- Representa la entidad Tipos de Proyecto de b.b.d.d.
- has_many:Proyectos (n relaciones de tipo_proyecto con
Proyectos).
- validates:
. Uniqueness: Proyecto.

] presence:Proyecto.

- Métodos:
= Valida: método que valida que la clave primaria no es nula.
. Save_key: método que guarda la nueva clave primaria.
] Before_create: método que guarda la clave en una variable antes de crear la
entrada en b.b.d.d.

. Update: método que modifica la clave primaria de una entidad ya creada.

. Titulacion
- Representa la entidad Titulacion de b.b.d.d.
- has many: Pertenece A (n relaciones de pertenece_a con
Asignaturas).
- validates:
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] presence: Titulo, URL_Es.

e Trabaja_En
- Indica la relacidn entre Proyectos de Investigacion y Empleados que trabajan en ellos.
- belongs_to:Empleados (Puede tener un Empleado)

- belongs_to:Proyectos (Puede tener un Proyecto)

e Web_Mailer
- Este model no representa una entidad de b.b.d.d. sino que representa las operaciones de
notificaciones mediante envio de mails segln la procedencia de la operacién ejecutada.
- Métodos:
=  NotificaAsignatura: método que envia un mail indicando de una operacién sobre
asignaturas.
. Notificatesis: método que envia un mail indicando de una operacidn sobre tesis.
. NotificaProyecto: método que envia un mail indicando de una operacidén sobre
proyectos.
=  NotificaPublicacion: método que envia un mail indicando de una operacién sobre
publicaciones.
. NotificaEmpleado: método que envia un mail indicando de una operacion sobre
empleados.
=  NotificaXml: método que envia un mail indicando que se ha pedido la pagina web

personal de un empleado.
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== models

j anuncia_grupa rb
_SI anuncia_proyecto rb
j asignatura.r
j campus rb
|| data_filesb
j despacho o
j empleado b
j es_autor.h
j evento rh
@) gupo b

j home_dpto b
j imparte.rhb

_ﬂ |dap_userm
j linea b

j ocupa b

j participa_en.ih
j pertenece_a.rh
@] proyecto b
j publicacion rb
j tesis.h

_ﬂ tipos_cargo b
j tipos_contrato b
j tipos_evento b
j tipos_perfil.ib
j tipos_provecto b
_SI titulacion
j trabaja_en.h
j web_mailer b
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6.1.4 Vistas.

A continuacion se describiran las vistas de la aplicacion, es decir, las paginas HTML de las que
estd compuesta. Se trata de ficheros rhtml. Basicamente son JSP adaptadas al lenguaje de Ruby, es

decir, también contienen cédigo embebido pero se trata de cédigo Ruby.

La estructura de vistas que se ha creado esta subdivida por entidades, esto es que cada entidad
de la aplicacion posee sus propias paginas para poder operar con el contenido de b.b.d.d. ademés de

otras paginas que las relacionan con otras entidades o hacen mas intuitivas las operaciones del usuario.

Ademas de las entidades, también se crearon otras vistas para la aplicacion, como son menus,
paginas de inicio, login, uploads, partials (trozos html y cddigo embebido que se incluyen en otras

paginas) y las paginas de contenido de mails.

=2 views

-2 asignatura
-[== campus
-[= despacho
== empleado
- emor
== everto
- gupo
=~ home_dpto
= inicia
= layouts
= linea
== login
- partials
~[= proyecto
(== publicacion
= tesis
(== tipos_cargo
(== tipos_cortrato
== tipos_everto
(= tipos_peril
- tipos_proyecto
[ titulacion
== upload
== web_mailer

e O N e OO O g PO o O PO o O g PO = OO g OO OO oy OO g OO o O g PO o O g PO = OO g OO e OOy N P
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ASIGNATURA:

Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales de la asignatura y pueden
ser modificados. También se muestran dos listados: uno con el listado de profesores que
imparten la asignatura y otro con las titulaciones a las que pertenece la asignatura.
Ambos listados pueden ser modificados directamente en esta pagina (desasignar). Si el
usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la aplicacion

redirige a esta misma pagina indicando los errores.

Imparte: Se muestra un listado con los empleados que NO imparten la asignatura

permitiendo que cualquier nimero de ellos sea asignado a la asignatura.

List: Muestra un listado con todas las asignaturas visibles al perfil y al usuario actual. Se

le permitird modificar y/o borrar segun perfil y relacién con asignaturas.

New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear una
asignatura nueva. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos

necesarios, la aplicacién redirige a esta misma pagina indicando los errores.

Pertenece: Se muestra un listado con las titulaciones a las que NO pertenece la

asignatura permitiendo que ésta sea asignado a cualquier nimero de ellas.

=l-[== views

—[57 asignatura
e f editshiml
42| imparte.rhtml
-¢¥| list rhtml
¢ new.rhtml
23| pertenece.rtml

CAMPUS:

Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales del campus que pueden
ser modificados. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos

necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

List: Muestra un listado con todos los campus visibles al perfil y al usuario actual. Se le

permitird modificar y/o borrar segun perfil.

New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un campus.
Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la

aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

== campus
L) edit html
53] list sl
2| new.rhtml
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. DESPACHO:

DeleteDespacho: Se muestra un listado con los empleados que ocupan el despacho. Se
les debe asignar un despacho nuevo en caso de que estos no tengan un despacho
alternativo. En caso de que no se cumplan estas condiciones el despacho no sera

eiminado.

Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales del despacho que pueden
ser modificados. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos

necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

List: Muestra un listado con todas los despachos visibles al perfil y al usuario actual. Se le

permitird modificar y/o borrar segun perfil y relacion del usuario con el despacho.

New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un despacho.
Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la

aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

UpdateEmpleado: Se muestra un listado con los despachos que no estan asignados al
usuario para que se le puedan asignar. Cuando se crea un empleado por defecto se
accede a esta pagina ya que un empleado no puede crearse sin despacho. Si el usuario
introduce erroneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la aplicacion redirige

a esta misma pagina indicando los errores.

=l-[-= despacho

: ----- #¢| deleteDespacho il
----- 2] edit miml
b2 list rhtml

£¢] new rhiml

tewg3| update Empleado mitml

. EMPLEADO:

Empleadoml: Se crea una pagina que contienen el cuerpo de un fichero xml con los datos

personales de un empleado.

DeleteEmpleado: Se muestra una pagina donde podemos ver los puestos y acciones que
desempefia el empleado seleccionado (coordinador, director, responsable, autor, etc.)
Para poder eliminar al empleado deberemos reasignar un nuevo empleado de la
aplicacion que realice las tareas de éste. Si no se cumplen estas condiciones no se

eliminara al empleado de la aplicacion.

Despacho: Muestra un listado con todos los despachos que NO ocupa el empleado
permitiendo establecer los despachos seleccionados como despachos ocupados por el

empleado. Se verifica que el empleado tenga al menos un despacho.
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- Edit: Se muestra un formulario con todos los campos de un empleado que son
modificables. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos
necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores. También se
muestra un listado con los despachos que ocupa el empleado permitiendo que sean

alterados.

- List: Se muestra un listado con todos los empleados visibles al usuario filtrando por perfil

y relacion con el empleado permitiendo modificacion y/o borrado seguin el mismo filtro.
- New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un empleado.
Si el usuario introduce erroneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la

aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

- UpdateAsignatura: Se muestra la asignatura que coordina el empleado junto con un

listado de empleados que pueden coordinarla para que se modifique. Esto es necesario

en caso de que se requiera eliminar al empleado coordinador de la asignatura.

- UpdateAutorTesis: Se muestra la tesis de la que es autor el empleado junto con un

listado de empleados a los que se puede asignar la autoria de la tesis para que se
modifique. Esto es necesario en caso de que se requiera eliminar al empleado autor de

una tesis.

- UpdateCoordinadorProyecto: Se muestra el proyecto que coordina el empleado junto con

un listado de empleados a los que se puede asignar la coordinacién del proyecto para que
se modifique. Esto es necesario en caso de que se requiera eliminar al empleado

coordinador de un proyecto de investigacion.

- UpdateDirectorTesis: Se muestra la tesis de la que es director el empleado junto con un

listado de empleados a los que se puede asignar la direccion de la tesis para que se
modifique. Esto es necesario en caso de que se requiera eliminar al empleado director de

una tesis.

- UpdatePublicacion: Se muestran las publicaciones de las que es responsable el empleado
junto con un listado de empleados que pueden ser responsables de las publicaciones para
que se modifique. Esto es necesario en caso de que se requiera eliminar al empleado

responsable de un grupo de publicaciones.

- UpdateResponsableProyecto: Se muestran los proyectos de los que es responsable el
empleado junto con un listado de empleados a los que se puede asignar como
responsables para que se modifique. Esto es necesario en caso de que se requiera

eliminar al empleado responsable de un grupo de proyectos de investigacion.
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=7 empleado

#- @ empleadoml panl

----- ¢ deleteEmpleado tml
----- £¥| despacho rhiml

----- &) edit hitml

----- ] new il

----- £ updateAsignatura rhtml

----- £ updateAutorTesis ttml

----- £ updateCoordinadorProyecto rhtml
----- £ updateDirectorTesis rhtml

----- ] updatePublicacion rhiml

----- @ update Responsable Proyvecto rhtml

. ERROR:

Error: Se muestra una pagina de error con un mensaje que depende del error producido.

=z emor

bt @rar rhtml

. EVENTO:

AnunciaGrupo: Se muestra un listado con los grupos en los que NO estd anunciado el

evento para que se seleccionen todos los que sean necesarios.

AnunciaProyecto: Se muestra un listado con los proyectos en los que NO estd anunciado

el evento para que se seleccionen todos los que sean necesarios.

Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales del evento que pueden
ser modificados. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos

necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

List: Muestra un listado con todas los eventos visibles al perfil y al usuario actual. Se le

permitird modificar y/o borrar segun perfil.

New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un evento. Si
el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la

aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

=2 evento

: ----- 42| anunciaGrpo rhtml
-] anunciaProyecto rtml
----- 2| edt rtml

23] list rhtml
b 23] miew thtml
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. GRUPO:

- deleteGrupo: Para poder eliminar un grupo antes hay que reasignar grupos a todos los
empleados que ahora forman el grupo, ademas, también habra que reasignar grupos a
las lineas de investigacion creadas en el grupo a eliminar. Por ello, esta pagina muestra
un listado con todos los empleados y las lineas de investigacidn del grupo permitiendo
hacer estas operaciones con ellos. En caso de que no se cumplan estas condiciones no se

permitira eliminar el grupo seleccionado.

- Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales del grupo que pueden ser
modificados. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos

necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

- List: Muestra un listado con todas los grupos visibles al perfil y al usuario actual. Se le

permitird modificar y/o borrar segun perfil.

- New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un grupo. Si
el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la

aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

- UpdateEmpleado: Se muestra una pagina con el empleado seleccionado y el grupo actual

al que pertenece junto con un combo de grupos al que puede ser trasladado.

- Updatelinea: Se muestra una pagina con la linea de investigacion seleccionada y el

grupo al que pertence junto con un listado de grupos a los que puede ser trasladada.

== grupo

----- 4| deleteGrupo.rhtml
g2 edit html

2] list html

b 22| mewrhtml

-~4*| updateEmpleado rhtml
i3 Updatelinea rhitml

. HOME_DPTO:
- Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales de la “Home” del
departamento que pueden ser modificados. Si el usuario introduce erréneamente datos o
deja de introducir datos necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando

los errores.

- List: Muestra la Home visible al perfil y al usuario actual. Se le permitira modificar y/o

borrar segun perfil.

- New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear la Home del
departamento. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos

necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.
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=-[z= home_dpto

- D) edit tml
3] list rhtml
t22] new rhtm

. INICIO:

Admin: Se trata del contenido de la pagina inicial para el perfil de ADMINISTRADOR de
la aplicacidn. Esta puede ser modificada para que muestre cualquier noticia u operacién
de interés sobre la aplicacion, por ejemplo, ultimas modificaciones sobre usuarios o sobre
otras entidades.

Empleado: Se trata del contenido de la pagina inicial para el perfil de EMPLEADO de la
aplicacion. Puede ser modificada para que muestre noticias importantes para el usuario,

por ejemplo, cambios en sus datos o eventos nuevos.

Personal: Se trata del contenido de la pagina inicial para el perfil de ADMINISTRATIVO
de la aplicacién. Esta puede ser modificada para que muestre cualquier noticia u
operacion de interés sobre la aplicacion, por ejemplo, Ultimas modificaciones sobre

usuarios o sobre otras entidades controladas por ellos.

Tecnico: Se trata del contenido de la pagina inicial para el perfil de TECNICO de la
aplicacion. Puede ser modificada para que muestre noticias importantes para el usuario,

por ejemplo, usuarios nuevos que cuyos datos deben ser modificados.

=122 inicio

: <> admin.rhtml
<> empleado.rhtml
@ persanal rhitml
@ tecnico rHtml

. LAYOUTS:

Layout: Se trata del contenido del menu lateral izquierdo para el usuario. Este menu es
constante y muestra las operaciones permitidas en él dependen del perfil del usuario
logado.

- [E? layouts
H @ layout thtml

. LINEAS:

Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales de la linea de
investigacion que pueden ser modificados. Si el usuario introduce erréneamente datos o
deja de introducir datos necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando
los errores.

List: Muestra un listado con todas las lineas visibles al perfil y al usuario actual. Se le

permitird modificar y/o borrar segun perfil (estd visidn ya no estd disponible segun el
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workflow de la aplicaciéon debido a modificaciones durante el proyecto pero aun podria

ser accedida de manera artificial componiendo una URL).

New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear una linea de
investigacion para un grupo. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de
introducir datos necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los
errores. Este formulario es obligatorio para todas las lineas salvo las lineas por defecto
de un grupo que son creadas de forma transparente al usuario de la aplicacién cuando

éste crea un grupo.

—[& linea
i kg editrhitml

e 22] it it

Ly new rhitml

. LOGIN:

Login: Se trata de la pagina inicial de la aplicaciéon. Contiene un formulario que pide al
usuario su login y password para poder logarse. En caso de error de login, se redirige la

pagina al mismo lugar.

-[57 login
' %EI login.rtml

. PARTIALS:
Se trata de una pequeia porciéon de cédigo ruby embebido en una pégina rhtml que serd incluida

en otra pagina de la aplicacién atendiendo al perfil del usuario. El nombre de los partials siempre

debe comenzar por

w o

asignatura _admin: En este caso permite crear una nueva asignatura si el perfil lo permite.

empleado admin: En este caso permite crear un nuevo empleado si el perfil lo permite.

proyecto admin: En este caso permite crear un nuevo proyecto si el perfil lo permite.
titulacion admin: En este caso permite crear una nueva titulacién si el perfil lo permite

— -l partials

i3] asignatura_admin.rhtml

= £ _empleado_admin.rhtml
----- ¥ _proyecto_admin timl

t£3] titulacion_admin.rhtml

. PROYECTO:

Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales del proyecto que pueden
ser modificados. También se muestra un listado con todos los empleados que trabajan
en este proyecto permitiendo eliminarlos o afiadir nuevos empleados. Si el usuario
introduce erroneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la aplicacion redirige

a esta misma pagina indicando los errores.
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- Lineas: Se muestra un listado con las lineas de investigacion en las que participa el
proyecto actualmente permitiendo que se eliminen o se afiadan nuevas lineas. Se puede
afiadir la linea por defecto de un grupo pero si se afiade otra linea del mismo grupo, la
relacién entre el proyecto y la linea por defecto no se mostrard al usuario (peticion
expresa durante el desarrollo del proyecto: es la solucidon encontrada para afiadir un
proyecto a un grupo entero en el caso en que no se distingan diferentes lineas de

investigacion para un grupo).

- List: Muestra un listado con todas los proyectos visibles al perfil y al usuario actual. Se le

permitird modificar y/o borrar segin perfil y seguin la relacion del usuario con el proyecto.

- New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un proyecto.
Si el usuario introduce erroneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la

aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

- Participa: Se muestra un listado con todas las lineas de investigacién de un grupo
anteriormente seleccionado disponibles y en las que el proyecto NO participa permitiendo

que el usuario agregue el proyecto a estas lineas.

- Trabaja: Se muestra un listado con todos los empleados que NO trabajan en un proyecto
permitiendo al usuario que los incluya en el proyecto. Tanto cuando se crea como cuando
se modifica un proyecto se verifica que éste cuenta con al menos un empleado
trabajando en él. En caso contrario se fuerza al usuario a introducir un empleado que

trabaje en él.

=& proyecto

-89 edit rhtml
4| lineas.rhtml
g2 list st
2] new shtml

----- €| participa thtml
‘43| trabaja rhtml

. PUBLICACION:
- Autor: Se muestra un listado con los empleados que NO son autores de la publicacion
seleccionada permitiendo que estos sean modificados o afiadidos como autores de esta.
En cualquier caso se fuerza al usuario a que establezca un autor para todas las
publicaciones creadas aunque tenga que inscribirse temporalmente a él mismo como
autor (peticién expresa durante el desarrollo del proyecto) sin embargo esta autoria

puede ser modificada en cualquier momento.

- Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales de la publicacion que
pueden ser modificados. También se muestra un listado con todos los empleados que
son autores de ella permitiendo eliminarlos o afiadir nuevos autores. Si el usuario
introduce erréneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la aplicacion redirige

a esta misma pagina indicando los errores.
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List: Muestra un listado con todas las publicaciones visibles al perfil y al usuario actual.
Se le permitird modificar y/o borrar segun perfil y segln la relacion del usuario con el

proyecto (autor, responsable).

New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear una
publicacion. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos
necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores (por peticion
expresa durante el desarrollo del proyecto se ha eliminado esta opcidn del workflow de la

aplicacién siendo sustituida por uploadfile).

Publicaciones: Se muestra un listado con todas las publicaciones creadas durante la
carga del fichero. Se establece esta pagina para que el usuario que ha cargado dichas
publicaciones pueda establecer los autores de estas. Se obliga al usuario a que
permanezca en esta pagina hasta que establezca los autores para las publicaciones

creadas.

Uploadfile: Se muestra un formulario para subir un fichero XML con las publicaciones que
el usuario quiera crear. Si el formulario no sigue el estandar establecido o se produce

algun error, se comunica al usuario y se retorna a la pantalla inicial.

= [57 publicacion
t22| autor rhtml

i3] pew rhitml
--¢#| publicaciones html
28| uploadfile rtml

e TESIS:

EditDoctorado: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales de la tesis
doctoral que pueden ser modificados. Debido a que se trata de un doctorado se muestran

solo los datos correspondientes a este tipo de tesis (Autor).

EditPFC: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales de la tesis de
proyecto de fin de carrera que pueden ser modificados. Debido a que se trata de un PFC

se muestran solo los datos correspondientes a este tipo de tesis.

List: Muestra un listado con todas las tesis visibles al perfil y al usuario actual. Se le
permitirda modificar y/o borrar segun perfil y segin la relacién del usuario con las tesis

(se mostraran PFC y Doctorados indistintamente).

NewDoctorado: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un
Doctorado. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos

necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.
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NewPFC: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un PFC.
Si el usuario introduce erroneamente datos o deja de introducir datos necesarios, la

aplicacidn redirige a esta misma pagina indicando los errores.

TipoTesis: Se muestra al usuario una seleccion de Doctorado o PFC para proceder a crear

ese tipo de tesis.

—Er tesis
----- 4| editDoctorado rhtml
b2y editPFC.html

b k3] ligt rhtml

----- %] newDactorado tmil
i 23| newPFC rhtml

------ @ tipo Tesis.rhtml

e TIPOS_CARGO:

DeleteCargo: Se muestra un listado con los empleados que poseen el cargo seleccionado.
Se les debe asignar un cargo nuevo antes de poder borrar el actual. En caso de que no se

cumplan estas condiciones el tipo de cargo no sera eliminado.

Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales del tipo de cargo que
pueden ser modificados. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir

datos necesarios, la aplicacién redirige a esta misma pdgina indicando los errores.

List: Muestra un listado con todas los tipos de cargo visibles al perfil y al usuario actual.

Se le permitiré modificar y/o borrar segun perfil.

New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un tipo de
cargo. Si el usuario introduce erroneamente datos o deja de introducir datos necesarios,

la aplicacidn redirige a esta misma pagina indicando los errores.

UpdateCargo: Se muestra un listado con los cargos que se pueden asignar al empleado.

Sélo se accede a esta pagina en caso de que se quiera eliminar un tipo de cargo.

=== tipos_cargo

= @ deleteCargo rhitml

b 22| edit rhiml
-§2] list shtml
----- £ new rhtml
b 42| updateCargo shiml
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. TIPOS_CONTRATO:
- DeleteContrato: Se muestra un listado con los empleados que poseen el contrato
seleccionado. Se les debe asignar un contrato nuevo antes de poder borrar el actual. En

caso de que no se cumplan estas condiciones el tipo de contrato no sera eliminado.

- Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales del tipo de contrato que
pueden ser modificados. Si el usuario introduce erroneamente datos o deja de introducir

datos necesarios, la aplicacidon redirige a esta misma pagina indicando los errores.

- List: Muestra un listado con todas los tipos de contrato visibles al perfil y al usuario

actual. Se le permitird modificar y/o borrar segun perfil.

- New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un tipo de
contrato. Si el usuario introduce erroneamente datos o deja de introducir datos

necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

- UpdateContrato: Se muestra un listado con los contratos que se pueden asignar al
empleado. Solo se accede a esta pagina en caso de que se quiera eliminar un tipo de

contrato.

=I-[= tipos_contrato

: 2| deleteContrato rhiml
¥ edit.rhtml

45| list st

-4¥| new .rhtml

-4 updateContrato rhitml

. TIPOS_EVENTO:
- Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales del tipo de evento que
pueden ser modificados. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir

datos necesarios, la aplicacidn redirige a esta misma pagina indicando los errores.

- List: Muestra un listado con todos los tipos de evento visibles al perfil y al usuario actual.

Se le permitird modificar y/o borrar segun perfil.

- New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un tipo de
evento. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir datos necesarios,

la aplicacidn redirige a esta misma pagina indicando los errores.

== tipos_everto
) edit html
£ list html
t-22] new rhtml
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e TIPOS_PERFIL:

DeletePerfil: Se muestra un listado con los empleados que poseen el perfil seleccionado.
Se les debe asignar un perfil nuevo antes de poder borrar el actual. En caso de que no se

cumplan estas condiciones el perfil no sera eliminado.

Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales del tipo de perfil que
pueden ser modificados. Si el usuario introduce erréneamente datos o deja de introducir

datos necesarios, la aplicacidn redirige a esta misma pagina indicando los errores.

List: Muestra un listado con todas los tipos de perfil visibles al perfil y al usuario actual.

Se le permitird modificar y/o borrar segun perfil.

New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un tipo de
perfil. Si el usuario introduce errébneamente datos o deja de introducir datos necesarios,

la aplicacién redirige a esta misma pagina indicando los errores.

UpdatePerfil: Se muestra un listado con los perfiles que se pueden asignar al empleado.

Sélo se accede a esta pagina en caso de que se quiera eliminar un tipo de perfil.

== tipos_peril

- 8] deletePeil mtml
2] edit html

2] list htmil

2] new html

b g3 updatePerfil titml

e TIPOS_PROYECTO:

DeleteTipo: Se muestra un listado con los proyectos que poseen el tipo seleccionado. Se
les debe asignar un tipo nuevo antes de poder borrar el actual. En caso de que no se

cumplan estas condiciones el tipo de proyecto no sera eliminado.

Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales del tipo de proyecto que
pueden ser modificados. Si el usuario introduce erroneamente datos o deja de introducir

datos necesarios, la aplicacidon redirige a esta misma pagina indicando los errores.

List: Muestra un listado con todas los tipos de proyecto visibles al perfil y al usuario

actual. Se le permitird modificar y/o borrar segun perfil.

New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear un tipo de
proyecto. Si el usuario introduce erréoneamente datos o deja de introducir datos

necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

UpdateTipo: Se muestra un listado con los tipos de proyecto que se pueden asignarl a un
proyecto. So6lo se accede a esta pagina en caso de que se quiera eliminar un tipo de

proyecto.
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=-{= tipos_proyecto

i3] deleteTipo titml

----- 4| edit.mtml

f 23] list rhtml

----- & new rhtml
L2y update Tipo.rhtml

. TITULACION:
- DeleteTitulacion: Se muestra un listado con los las asignaturas que se imparten en la
titulacion seleccionada. Se les debe asignar una titulacion diferente antes de poder borrar

la actual. En caso de que no se cumplan estas condiciones la titulacion no sera eliminada.

- Edit: Se muestra un formulario que contiene los datos actuales de la titulacion que
pueden ser modificados. Si el usuario introduce erroneamente datos o deja de introducir
datos necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores. Se
muestra también un listado con las asignaturas que se imparten en la titulacion

permitiendo que sean modificadas.

- ist: Muestra un listado con todas las titulaciones de la aplicacion visibles al perfil y al

usuario actual. Se le permitird modificar y/o borrar segun perfil.

- New: Se muestra un formulario con todos los campos necesarios para crear una nueva
tutulacion. Si el usuario introduce erroneamente datos o deja de introducir datos

necesarios, la aplicacion redirige a esta misma pagina indicando los errores.

- Pertenece: Se muestra un listado con las asignaturas disponibles en la aplicacion que NO

pertenecen a la titulacién para que estas puedan serlo.

= [Eb titulacion

----- @ delete Titulacion rhtml
----- 2¢| edt mtml
23] ligt rhtml
g new rhtml

‘23] pertenece rhtml

. UPLOAD:
- uploadfile: Pagina para poder subir cualquier tipo de archivo a la aplicaciéon (por peticion
durante el desarrollo se elimind esta idea y s6lo se permitird la subida de ficheros XML

con el formato Bibtexml)
== upload
i ey uploadfile thitml
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. WEB_MAILER:
- NotificaXml: Se crea el cuerpo de un fichero xml con los datos personales de un

empleado.

- NotificaAsignatura: Necesita ser creada para el mantener el workflow de envio de mails

debido a operaciones realizadas sobre asignaturas.

- NotificaEmpleado: Necesita ser creada para el mantener el workflow de envio de mails

debido a operaciones realizadas sobre empleados.

- NotificaProyecto: Necesita ser creada para el mantener el workflow de envio de mails

debido a operaciones realizadas sobre proyectos.

- NotificaPublicacion: Necesita ser creada para el mantener el workflow de envio de mails

debido a operaciones realizadas sobre publicaciones.

- NotificaTesis: Necesita ser creada para el mantener el workflow de envio de mails debido

a operaciones realizadas sobre tesis.

=I-[= web_mailer

; j notificaXml ol

| notificaAsignatura.rhitml
42| notifica Empleado thtml
4] notificaProyecto rhtml

£ notificaPublicacion rhtml
2| notificaTesiz.rhtml
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6.2. Directorio de Configuracion.

Aqui se encuentran los ficheros de configuracion de la aplicacién.

Se compone de varios ficheros donde se describe la configuracion del servidor que lanza la

aplicacién asi como de otros ficheros que describen la conexién a b.b.d.d o servidores externos.

Los mas importantes:

Environment.rb: En este fichero decidiremos en que entorno (desarrollo, pruebas o
produccion) se lanza la aplicacién. También se decide el tipo de servidor que corre la

aplicacion.

Database.yml: En este fichero se describe la configuracién de la conexién a base de

datos de la aplicacidn. Podremos configurar los tres entornos descritos anteriormente.

Ldap.yml: En este fichero se describe la configuracidén de la conexion al servidor LDAP

de la aplicacién.

Mail.properties: En este fichero se describe la configracion del servidor de correo de la

aplicacion.

—|-(2= corfig

2= environments
+_ﬂ development b
+_£| production.r
-3l testrb

[= initiglizers

~$] boot.b

j environment rb
j routes.ro

{E] database yml
{EI |dap ymil

5

m

------ D mail properties
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7. Desarrollo y Trabajos Futuros.

A lo largo del desarrollo de la aplicacién nos hemos encontrado numerosos momentos
en los que se ha tenido que considerar el disefio inicial de la aplicaciéon y modificarlo para

poder continuar en el desarrollo.

Esto era debido a que el contenido de las paginas Web del departamento de telematica
no mantiene un formato comun sino que cada grupo (GAST, NETCOM) pueden disefar estas
paginas como se le antojen con el consiguiente problema para abstraer la estructura de la
pagina y los elementos que la forman. Igualmente, ambos grupos no se comportan de igual
manera a la hora de relacionarse con proyectos u otras entidades definidas para la aplicacion
por lo que las varibles a considerar a la hora de mostrar/guardar la informacién dependen

del grupo del usuario.

Ademas, el principal escollo que nos encontramos a la hora de realizar este proyecto
fue la coordinacidon entre dos estudiantes para crear un punto de union de ambas
aplicaciones, en este caso fue la Base de Datos. De esta forma hubo que exponer ideas
hasta llegar a un modelo mas o menos estable con el que empezar el desarrollo de los
proyectos. Este modelo, por supuesto, fue variando progresivamente atendiendo a las

demandas de los proyectandos y de la propia informacion a mantener.

A continuacion se enumeraran los problemas que encontramos en el proyecto y si es

posible una soluciéon sencilla para ellos.

7.1 Problemas de Disefio de Base de Datos.

Observando la interaccidn entre la aplicacion y la b.b.d.d. encontré que la mayoria de
las tablas tienen un error de disefio. Se utiliza como clave primaria de las tablas campos que
posteriormente pueden ser modificados por los usuarios. Esto no es recomendable para
nuestra aplicacion ya que contando con la interaccidn simultdnea de usuarios se puede dar,
por ejemplo, el caso de que un ADMINISTRADOR o ADMINISTRATIVO este modificando uno
de estos valores de b.b.d.d. de una entidad concreta cuando un EMPLEADO esté accediendo
a esa misma entidad. En este caso, la operacion del EMPLEADO siempre dara error ya que
sus operaciones tienen como referencia la clave primaria inicial que ahora es diferente al
haberla modificado uno de los perfiles administrativos. Este caso choca con los mapeos de
Objetos de BBDD de Ruby on Rails por lo que es necesario sobreescribir el método de
modificacién de un objeto para poder realizar la actualizacién en caso de que se intente

modificar el campo que actla como clave primaria.

La forma de solucionar seria replantear el disefio de base de datos para que se incluya
un campo ID Integer autoincrementado (ya que estamos usando MySQL) para cada entidad,
en caso de que no cuenten ya con él. Este ID seria no visible a las operaciones del usuario

por lo que no seria modificable.
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Incoherencias entre UML y modelo de Base de Datos:

Para poder comprender mejor la relacion entre tablas de b.b.d.d (multiplicidad,
comportamiento, etc) y aplicar esto al comportamiento del cdédigo, también se hizo necesario
estudiar el modelo UML que realizé el proyectando D. Carlos Holgado Molinillo y que viene
detallado en el anéxo A de esta memoria. Durante este estudio se detectaron posibles

incoherencias entre el modelo UML y el de Base de Datos que se enumeran acontinuacion:

- Empleados: A la hora de indicar el Grupo de un Empleado, se define que segun el
cargo que éste desempena podra tener o no un grupo asignado. El modelo descrito no
concuerda con el modelo real (descrito en los templates de casos de uso descritos en el

capitulo 10 de esta memoria).

- Cargos: Se indica en el modelo UML que todo Empleado tiene que tener un cargo
asignado pero en el modelo de b.b.d.d. se indica que este campo puede ser NULL por lo que

ningun cargo sera asignado al Empleado.

- Tesis: Existe una incoherencia en el modelo a la hora de definir el “Autor Local” de

una tesis ya que este campo cambia cuando se trata de un PFC o un Doctorado.

Todas estas incoherencias han sido tratadas con el director del proyecto para que en la

implementacidn se siga el comportamiento deseado inicialmente.

Convendria revisar, y modificar si fuera necesario, el disefio de la b.b.d.d en
iteraciones posteriores para verificar la completa veracidad entre ambos modelos en caso de

que en esta primera vista general no se haya encontrado mas incoherencias de este tipo.
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7.2 Problemas de Autenticacion de Usuarios.

Debido a que esta aplicacidon fue pensada inicialmente para un tipo de usuario
(ADMINISTRADOR), podemos encontrar que al incluir nuevos perfiles a la aplicacion las

acciones que estos realizan no controlan completamente la identidad del usuario.

Los Controllers de una Entidad cuentan con métodos de autenticacion de perfil, es decir,
usuarios que no tengan el perfil necesario no podran acceder a ninguno de los métodos de
los Controllers si no tienen derechos de operacidn sobre esa Entidad. Por ejemplo un
EMPLEADO nunca podra acceder a ninguna de las operaciones sobre Campus ya que su perfil
no tiene los permisos necesarios. Sin embargo si el usuario tiene permisos de alguna clase
sobre una entidad, el Controller permitird al usuario la visién de los métodos sobre esa
entidad.

Se controla las acciones de los empleados segun la Vista. Por ejemplo, a un EMPLEADO
se le permite visualizar un listado con todas las asignaturas que controla y por ello tendra
permisos de modificacion sobre esta asignatura. No se controla si el EMPLEADO que modifica
la asignatura es su coordinador ya que en principio sélo se le han mostrado las asignaturas

que coordina.

De esta forma, si algln usuario de la aplicacion conociese las rutas de los métodos de
los controladores y los parametros que estos utilizan podria hacer un uso malintencionado de
estos datos (generando url’s artificiales) y realizar operaciones sobre entidades que no le
correspondan directamente. Es decir, podria asumir la identidad de otro EMPLEADO con los

mismos permisos.

Existen varias formas de controlar esto:

-  Se podrian modificar los métodos de actualizacion de entidades para que antes de
realizar ninguna operacién sobre b.b.d.d. se verifique que la propiedad de la entidad
con la que se va a operar se corresponde con la entidad del usuario que estad operando
o si éste tiene los permisos necesarios.

- Se podria modificar el disefio de b.b.d.d. y afadir historiales de modificacion, es decir,
guardar en b.b.d.d. el usuario que modifico la entidad y en qué momento se hizo. De
esta forma, siempre contando con que se dispone de un back-up de b.b.d.d. se podria

volver al estado anterior a la modificacion en esa entidad.
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7.3 Problemas de Operaciones con Lineas de Investigacion.

Cada grupo de la aplicacién dispone de una linea de investigacion creada por defecto
con los mismos parametros con los que se creé el grupo. La Unica forma de distinguir si una
linea de investigacion es la linea por defecto de un grupo es verificando si esa linea se

corresponde en su clave primaria con alguno de los grupos que existen.

Durante el desarrollo he podido contemplar que esto provoca un posible error cuando

trabajando con proyectos, se quiere asignar un proyecto a una linea de investigacion.

Sucede que al no contar con una distincién clara (flag en b.b.d.d.) para qué lineas son
por defecto y cudles no, el listado de posibles lineas a las que asignar el proyecto puede
aparecer incompleto ya que se quieren mostrar todas las lineas en las que el proyecto aun
no esta asignado pero también se quiere evitar mostrar aquellas que son lineas por defecto
de un grupo que tiene otras lineas a las que el proyecto esta asignado. No se puede crear

una query que refleje esto directamente.

Una forma de solucionar esto es modificar la b.b.d.d. para que se incluya un campo
nuevo en las lineas de investigacion que refleje si son lineas por defecto y si lo son a qué
grupo pertenecen, por ejemplo un campo que indique la relacién con grupos (IDGRUPO en

caso de que sea una linea por defecto o NULL en caso de que no lo sea).
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7.4 Problemas con el lenguaje de programacion.

Inicialmente Ruby parecia ser una buena opciéon de lenguaje para el desarrollo del
proyecto pero segln avanzamos en el desarrollo encontramos cada vez mas problemas con

este lenguaje.

Quizads por su temprana edad, podemos observar que Ruby aln tiene muchas

funcionalidades a crear y otras muchas a mejorar.

La documentacién que se puede encontrar de cada libreria es muy escueta sino nula.
Ademas, cada vez que se crea una nueva version de la libreria se alteran dependencias con

otras librerias lo que generalmente provoca que nuestros programas no funcionen.

Las excepciones que lanza Ruby no son faciles de comprender y en ocasiones el

mensaje mostrado no se corresponderia con el verdadero error ocurrido.

Otra situacion que se ha dado durante el desarrollo del proyecto es que Ruby distingue
entre mayusculas y minusculas cuando se refiere a nombres de tablas o columnas en b.b.d.d.
lo que produjo numerosos fallos cuando se traté de coordinar los dos proyectos de los que
consta el proyecto de WEB DEPARTAMENTAL cuando se modificaba el nombre de una
columna de una tabla. Se producia entonces que la clase que hacia referencia a esta tabla
provocaba un error de compilacidén al no poder mapear de forma sencilla la columna anterior
a la variable actual por lo que habia que reescribir el nombre de este campo de la entidad en

todas aquellas clases en donde apareciese.

Como solucion a estos problemas encontrados en las librerias de Ruby, plantearia un
redisefo del lenguaje de programacion y aplicaria JRuby que se trata de una implementacion
de Ruby 100% java por lo que se podria usar sin ningun problema librerias de este lenguaje.
Este cambio no plantearia mas problema que cambiar la version de Ruby utilizada hasta

ahora por la nueva version de JRuby on Rails.

También se pueden producir errores con este lenguaje cuando se modifica la versién
de ruby a ejecutar. Se da el caso que que si quisiéramos trasladar un proyecto completo
funcionando con una version de Ruby a otro servidor con otra versién (superior) de Ruby
instalada, se pueden provocar errores de compilacion al haber desaparecido métodos de una
versidn a otra superior. Este sucedi6é cuando se tratd de crear el prototipo de pruebas de la
aplicacion en los servidores de la universidad. Se puede solucionar este error bien
modificando los scripts que lanzan el servidor (WEBrick) bien creando un proyecto con igual
nombre en el servidor destino (se creara un esqueleto de aplicacion comudn) e ir copiando
solo las clases de la carpeta “app” y “Config” de origen una a una y segun convenga
(algunos ficheros de la carpeta de configuracion no deberian ser modificados, por ejemplo
boot.rb) pero este hecho hace que los proyectos Ruby no sean cdmodos de trasladar tal y

como lo hariamos con un proyecto escrito en otro lenguaje, por ejemplo Java.

Uno de los principales problemas encontrados a la hora de programar con ruby on rails
ha sido la versidon de trabajo. Durante el desarrollo de la aplicacion se utilizd generalmente la
version de rails 2.0. Cuando finalmente el proyecto fue acabado y se pasdé a migrar al

servidor de la universidad, surgié el problema de versiones entre diferentes S.0. En este
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caso se programabe en Windows XP (rails 2.0) mientras que el servidor de produccion seria
un Debian (rails 1.1.6). Esta diferencia entre versiones, y el problema que surgia de la
actualizacién de version en Debian (a rails 2.1) provocaba un nuevo problema: las
aplicaciones desarrolladas en rails 2.0 normalmente tienen incompatibilidades con la versiéon
2.1 que solamente pueden ser arreglados con plugins y fragmentos de coédigo para

solucionar dependencias en las librerias.

Como soluciéon a este problema, rails cuenta con el directorio “vendor” en el que
podemos copiar todas las librerias de proyectos rails 2.0 sin tener en cuenta la version de
rails que este funcionando en el servidor y habra que modificar sélo algunos parametros de
configuracion en el fichero “environment.rb” de la aplicacion para que se tenga en cuenta
este directorio. Con esta solucion se salva el problema de la versién instalada pero habra que
copiar a este directorio todas las librerias que se necesiten junto con sus dependencias por lo

que este proceso también puede llegar a complicarse.
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7.5 Problemas de Login mediante LDAP.

Este seria un problema heredado del anterior (Problemas con el lenguaje elegido).
Inicialmente se desarrollo un login LDAP con las librerias de active-ldap de Ruby que
permitian una conexidon con cualquier servidor LDAP para poder realizar el login de la

aplicacion.

Al modificarse la versién de Ruby (upgrade), se detectd que la libreria de active-ldap
habia sufrido grandes modificaciones y se habian omitido algunos de los métodos de
conexion de la libreria anterior, es decir, se producian errores de compilacion y por supuesto

de conexion.

Finalemente se pudo desarrollar un sistema de login mediante Idap gracias a la libreria
net-ldap de Ruby (desarrollada en Ruby puro) pero esto produjo grandes cambios y largas

pruebas hasta desarrollar un sistema de login nuevo a partir de una libreria diferente.

Como solucién plantearia nuevamente el uso de JRuby on Rails para el desarrollo de la
aplicacion, al menos mientras que las actualizaciones de Ruby no impliquen cambios tan

drasticos en sus librerias.
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7.6 Formato de XML de carga de publicaciones.

En principio se ided este sistema para hacer cargas masivas de publicaciones de un

empleado, bien por él mismo bien por un administrador o un administrativo de la aplicacién.

Se ha establecido que el formato del XML de entrada sera BibTeXML (en
implementaciones futuras se permitiran formatos diferentes a este segin se contemplé en el

disefio del proyecto).

Este formato aun tratdndose de un estandar, tiene varias implementaciones por lo que
esto podria provocar conflictos a la hora de presentar los datos segin el proyecto de
“Analisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: almacenamiento,

recuperacion y presentacion de contenidos” desarrollado por D. Carlos Holgado Molinillo.

Esto es debido a que para la aplicacién que contemplamos ahora, es transparente el
prefijo de las etiquetas xml del documento (impuestas por el creador del documento) por lo
que cuando un usuario cree un documento BibTeXML y lo suba a la aplicacién, ésta lo
formateara siguiendo el dtd especifico para BibTeXML pero sin tener en cuenta los
prefijos(los afiadira tal cudl en b.b.d.d.). Habria que hacer notar que el proyecto encargado
de presentarlos datos de las publicaciones es dependiente de estos prefijos, tiene un prefijo

establecido, por lo que seria recomendable modificar esto para hacerlo independiente.

Habria que asegurar que el otro proyecto que complementa a este tenga esto en
cuenta (los documentos xslt deberian filtrar por nombre sencillo de etiqueta XML (es decir,
sin prefijo) y no por nombre cualificado de etiqueta XML (es decir, con prefijo) o de lo
contrario se producirdn errores en la presentacién en caso de que el usuario que ha

introducido las publicaciones no lo haga con un prefijo soportado por los xslt ).
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7.7 Definicion de las acciones de cada perfil.

Las acciones que les estdn permitidas a los usuarios segin sus perfiles no estan
totalmente definidas. AUn estarian por delimitar claramente los perfiles de ADMINISTRATIVO
y TECNICO. Esto desembocard en un ligero redisefio de la aplicacion para delimitar

claramente qué acciones pueden realizar estos dos perfiles.

Actualmente los perfiles ADMINISTRADOR y ADMINISTRATIVO tienen practicamente
los mismos poderes dentro de la aplicacion salvo a la hora de modificar los datos de los
Empleados, en cuyo caso los ADMINISTRATIVOS tienen vedados algunos de los campos.
Segln este sistema, un usuario ADMINISTRATIVO podria cancelar o modificar acciones
realizadas por un usuario ADMINISTRATIVO por lo que ambos perfiles se equipararian.
Incluso se podria dar el caso de que un usuario ADMINISTRATIVO eliminase a un usuario
ADMINISTRADOR.

Ya que el sistema de perfiles se estableci6 como una piramide en la que el perfil
ADMINISTRADOR tiene una visidn absoluta de la aplicacion, habria que limitar, al menos, la
vision que tienen el resto de perfiles, es decir, un usuario ADMINISTRATIVO no deberia
poder ver usuarios ADMINISTRADORES (de esta forma evitariamos que un usuario
ADMINISTRATIVO pudiese eliminar a un ADMINISTRADOR accidentalmente). Ademas vuelvo
a recomendar mantener un histérico de operaciones sobre los objetos para que en caso de
que un ADMINISTRATIVO modifique una operacién realizada por un ADMINISTRADOR esta

operacion pueda ser localizada y rescatada.

Al perfil de TECNICO sélo se le han dado permisos para modificar los campos de
usuario y login de un empleado. No se ha profundizado sobre este perfil pero quizad se le

podrian otorgar mayores permisos de modificacion sobre un empleado.
Otro punto que seria interesante de desarrollar en una futura iteracion de la aplicacion

seria la posibilidad de que los usuarios poseyeran multiples perfiles para poder desempefiar

varias funcionalidades.

7.7.1 Sistema multi-perfil y multi-permiso.

1. Sistema multi-perfil:

Se ha estudiado para las siguientes iteraciones de la aplicacion el proporcionar a los
usuarios varios perfiles y que sean ellos los que decidan entrar en la aplicaciéon con unos u
otros perfiles. Esto se pensd por los casos de los perfiles especiales (ADMINISTRADOR,
ADMINISTRATIVO y TECNICO) ya que estos usuarios pueden llegar a ser también empleados
de un departamento en concreto y quizd les sea Uutil acceder a la aplicacion con el perfil
EMPLEADO de ese departamento. De esta forma, seria la aplicacién la que preguntaria al

usuario que perfil quiere usar para navergar por ella.
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2. Sistema multi-permiso:

Pensado en posibles interacciones entre usuarios o la posibilidad de casos especiales
entre ellos (vacaciones, enfermedad, etc), se ha ideado un sistema binario para dar
permisos sobre la aplicacion al usuario que lo necesite independientemente del perfil que
tenga. Asi, no es necesario modificar el perfil de ningln usuario sino que basta con darle

permisos sobre las acciones que necesite.

De manera similar a la categoria de los eventos, se destinaria un campo de b.b.d.d. de
EMPLEADOS para indicar los permisos que el usuario que estd accediendo a la aplicacion
tiene. Esto es, se indica una cadena de 0 y 1 por los que segun la posicién del caracter y su
valor (0/1) podemos llegar a si un usuario tiene unos permisos determinados sobre una

determinada accion dentro de la aplicacidn (similar a los permisos sobre ficheros de UNIX).

7.8 Otros trabajos futuros.

. Servidor http:

Debido a que este proyecto estd todavia en fase de pruebas, es recomendable continuar
usando WEBTrick hasta que se decida aplicarlo en un entorno de produccion ya que este servidor
se crea cuando lanzamos el script del esqueleto de la aplicacion en ruby ($ ruby
“nombre_aplicacion”) y ademas sus parametros son muy sencillos de configurar (tanto los
parametros de puerto y direccién en los que desplegarse como los parametros del entorno en el
que corre: environment.rb --- con sus respectivos ficheros de configuracién development, test y

production).

En el anéxo C de este texto se indica como instalar la aplicacion y lanzarla con WEBrick
como servidor HTTP. También se muestran los pasos para lanzarla bajo un servidor Apache

(indendiente del servidor de datos que podria ser WEBrick o Mongrel).

La recomendacion mas comun en los entornos de produccion en los que se opera con Ruby
on Rails es usar un servidor Apache como balanceador de carga y varios servidores Mongrel

como servidores de datos.
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8. Conclusiones.

En este punto se evaluarad si la aplicacion desarrollada cumple con los objetivos

definidos en el punto 4 de este texto.

8.1 Interfaz Web con datos del Departamento.

La aplicacion que nos encontramos al finalizar el desarrollo del proyecto se trata de una
herramienta sencilla para el control del contenido de las paginas web de un departamento de
la universidad, en concreto del departamento de Telematica, aunque su planteamiento
permitird que pueda ser aplicado a otros departamentos de la universidad que sigan un

modelo parecido.
Esta herramienta permite el acceso, creacion y modificacion de cualquier dato dentro

de la b.b.d.d. del departamento mediante formularios web. Ademas, ha sido disefiada para

que las operaciones sobre los datos sigan la politica del departamento.

8.2 Sistema de control de acceso a la informacion.

Se han establecido dentro de la aplicacion cuatro perfiles (ADMINISTRADOR,
ADMINISTRATIVO, EMPLEADO y TECNICO).

Segun el disefio de la aplicacion y la ldgica implementada, se ha dotado a cada perfil
de unas funciones especificas (salvo en el caso especial de ADMINISTRADOR vy
ADMINISTRATIVO donde ambos perfiles comparten practicamente todas las funcionalidades)
de forma que se establecen permisos graduales. También se han creado funcionalidades
especificas para cada perfil (casos como Web Personal para EMPLEADO o control de Login
local para los TECNICOS).

El disefio que se ha seguido pretende que la interaccién entre el usuario y la aplicacion
sea lo mas sencilla posible tratando en todo caso de limitar los errores al usuario, es decir,
que no se produzcan errores inesperados por acciones de los usuarios o por lla vista que
tienen estos sobre las entidades de la base de datos (salvo por los puntos de seguridad

sobre usuarios discutidos en el capitulo 7 de este texto).

Todos los usuarios que se hagan login en la aplicacién dispondran de un menu sencillo
que les indicara en todo momento que acciones les estd permitadas realizar. También se
controlan las acciones disponibles en todos los listados de las entidades a las que tienen
acceso, por ejemplo, un usuario EMPLEADO sélo podra realizar acciones sobre si mismo
(modificar), pero ademas se le prohibe que borre su usuario o que modifique datos que se

salgan de los puramente personales.
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8.3 Integracidén con Presentacion de Datos.

Esta aplicacion se trata de una pieza importante a acoplar con el proyecto de “Analisis,
disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: almacenamiento, recuperacion y
publicacion de contenidos” realizado por el proyectando D.Carlos Holgado Molinillo. Ambos
proyectos se complementan, uno para controlar y almacenar el contenido de las paginas web

y otro para recuperarlos y presentarlos.

Estos dos proyectos requerirdan de un periodo de pruebas conjuntas hasta que se
verifique el correcto funcionamiento entre ambos. Ademds, durante este periodo se
comprobard también si el disefio de ambos proyectos es suficiente para contener y mostrar
toda la informacién que se desea en la paginas del departamento o si alguno de los dos (o

ambos) necesitan de una reestructuracion de su disefio.

Es aqui donde puntualizo que se necesitard una iteracién sobre la aplicacion para
resolver, al menos, los problemas localizados en el punto 7 (Desarrollo) de este texto. Ya
que estos comprometen el futuro uso de esta aplicacion como herramienta estable dentro

del departamento de telematica para presentar el contenido de sus paginas web.

Estas aplicaciones tienen como Unico punto de unidon la Base de Datos del
departamento por lo que en caso de que se produzca una iteracion sobre alguna de las dos
versiones, lo Unico que se necesita es verificar que se opera de igual manera en anbas
versiones con los datos de la Base de Datos, es decir, ambas aplicaciones son modulares y

pueden ser versionadas de forma independiente sin afectar al funcionamiento de la otra.

8.4 Sistema multiplataforma.

La aplicacion ha sido totalmente implementada y probada sobre un entorno de
desarrollo (DEV) en el Sistema Operativo Windows XP. Aqui se hicieron sucesivas pruebas
durante la implementacion de la aplicacion realizadas por el proyectando D. Adolfo Miguel
Cataldn Garcia-Manso y verificadas durante las sesiones de seguimiento del proyecto por los

directores de este proyecto.

Posteriormente, se ha trasladado este cédigo a un servidor Devian de la universidad
(trompa.it.uc3m.es) creando de esta manera un prototipo de pruebas para usuarios (entorno
UAT). En este entorno también se han realizado pruebas realizadas por los usuarios
mencionados anteriormente. También se han realizado pruebas de integracion con el
proyecto de “Analisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental:
almacenamiento, recuperacion y publicacion de contenidos” realizado por el proyectando

D.Carlos Holgado Molinillo.

Segun las pruebas realizadas en ambos Sistemas operactivos, podemos concluir que la

aplicacion que ha sido desarrollada se trata de un sistema multiplataforma.
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8.5 Sistema multiidioma.

La propia implementacion de la b.b.d.d. garantiza que la informacién resultante pueda
ser mostrada tanto en Castellano como en Inglés (salvo por pequefios datos). En principio no
ha sido necesaria la implementacién de esta aplicacion para ser presentada al usuario en
diferentes idiomas (principalmente porque se realiza para el departamento de telematica de
la universidad) por lo que se considera “multiidioma” a la capacidad de la aplicaciéon de

guardar informacién en varios idiomas y poder acceder a esta informacién de forma similar.

8.6 Sistema flexible.

Podemos decir también que el sistema creado es muy flexible y que con ligeras

modificaciones de codigo podemos obtener una herramienta muy potente para:
- Generar Web de otros grupos: Esto estd ya completamente funcional en esta version
de la aplicacién. Simplemente habria que afiadir la informacién de estos grupos a la

b.b.d.d. y lanzar la aplicaciéon que genera estas paginas.

- Web de Lineas de investigacion: Sucede igual que con los grupos, simplemente hay

que incluir esta informacion en b.b.d.d. y generar las paginas.

- Calculo de estadisticas:
=  Informes para el departamento (publicaciones, proyectos, etc).
" Listas de correo por grupo, proyecto, departamento, etc.
®" Mapas del departamento indicando despachos y empleados que pertenecen a

estos despachos.

- Coordinacién con herramientas de la universidad:
=  Universitas XXI: Para la informacién de publicaciones y proyectos existentes.
=  DSPACE: Para la informacién de publicaciones.
Si estas herramientas pueden importar/ exportar informacién en formato, por ejemplo
XML, seria relativamente sencillo modificar la aplicacién para que importe/ exporte sus
datos en el formato elegido. En la versidon implementada ya se acepta importacion de

datos de publicaciones en formato BibteXML.
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10. Anéxos

A continuacion se mostrara una serie de documentos que ayudaran a la comprension de este
proyecto y su lugar dentro de un conjunto de aplicaciones desarrolladas para crear un framework

que permite el control total sobre el contenido de la Web del departamento de telematica.

Esta seccidn consta de los siguientes puntos:

0o Anéxo A
®" Modelo de Datos
®  Modelo Conceptual (Diagrama de Clases Principal).
®"  Modelo conceptual (Diagrama de Clases singulares).
= QOCL (Restrincciones aceptadas y desechadas).
=  Modelo Fisico
=  Modelo de Realizacion A

=  Modelo de Realizacién B

= Script de Base deDatos

o AnéxoB

= Casos de Uso Extendidos: Templates

o Anéxo C

="  Montando Ruby on Rails en Debian
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10.1 Anéxo A.

Este apéndice muestra tanto el modelo de datos como el script de generacion de Base de Datos
creado por D. Carlos Holgado Molinillo que fue evaluado por los directores del proyecto de desarrollo
de este sistema de Web Departamental.

Ambos documentos fueron integramente desarrollados por D. Carlos Holgado Molinillo y se muestran

como apéndices de la memoria de D. Adolfo Miguel Catalan Garcia-Manso para posibilitar la
comprensién del disefio global del sistema y las tecnologias empleadas en él.

10.1.1 Modelo de Datos.

Un modelo de datos es un lenguaje orientado a describir una b.b.d.d. Tipicamente un Modelo de Datos
permite describir:

e Las estructuras de datos de la base: El tipo de los datos que hay en la base y la forma en que
se relacionan.

e Las restricciones de integridad: Un conjunto de condiciones que deben cumplir los datos para
reflejar correctamente la realidad deseada.

e Operaciones de manipulacién de los datos: tipicamente, operaciones de agregado, borrado,
modificacién y recuperacion de los datos de la base.

Otro enfoque es pensar que un modelo de datos permite describir los elementos que intervienen
en una realidad problema dado y la forma en que se relacionan esos elementos entre si.

No hay que perder de vista que una b.b.d.d. siempre estd orientada a resolver un problema
determinado, por lo que los dos enfoques propuestos son necesarios en cualquier desarrollo de software.

10.1.1.1 Modelo Conceptual.

Durante esta actividad, se construye un esquema conceptual que representa objetos,
sus relaciones y colaboraciones que existen en el dominio designado. En aplicaciones de
hypermedia convencionales, es decir, aquellos en los que los componentes de la hypermedia no
seran modificados durante su ejecucion, se podria usar un modelo semantico estructural
[Banerjee87], sin embargo, cuando la base de informacién puede cambiar dindmicamente o si
se piensa realizar cbmputos complejos o consultas en los objetos o el esquema, se necesita una

abundante conducta del modelo orientado a objetos.

El esquema conceptual es construido en las clases, relaciones y sub-sistemas. Las
clases son descritas como de costumbre en el modelo orientado a objetos, sin embargo, pueden
multi-digitar atributos representando perspectivas diferentes de la misma entidad del mundo.
Se usa una notacidon que es similar a UML [OMG 00], la Clase y Tarjetas de las relaciones,
similar a las tarjetas de CRC [Wirfs-Brock 90] son usadas como una ayuda de la documentacion,

ayudando remontar decisiones de disefio enviados y al revés.

Las metodologias orientadas a objetos y bibliografia en el area. Sin embargo hay
algunas decisiones modeladas que aparecen en cualquier proceso en el que puede impactar en
la estructura navegacional de aplicaciones de la hypermedia. En este papel, se enfoca en las

decisiones de disefio que afectan tal estructura.
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La infarmacidn contenida en los atributos
“titul
estd contenida en el atributo "entidadXML", pera
son usados para Fa

keywords" v "afio" también

ar bisquedas en SCL.

Es la persona que kiene derechos de
modificacion de la publicacian, tiene que ser un
mbro del departamenta, con opcién de cambio
e independiente de la autoria.

Publicacion P

kitulo: String

entidadML: File
URL_externa: String

* < Es aukor

< Es responsable

Asignatura

Coordina >

Pertenece a =

< Imparte

1. .*
1. .*

URL_dpto_es: String - —
URL_dpto_en: String Titulacidn

titula: Skring

title: String

URL_es: String

URL_en: String

1
/+mr_cu«mml_.onm_mm

Es responsable >

Es la persona de Conkacko
---{del provecto, perteneciente
al departamenta,

"

Coordina =

Empleado

petfi

primer_nombre: String
segundo_nombre: String
primer_apellido: String
segundo_apellido: String

fecha_final: String
contrato: Tipo_Contrato

cargo: Tipo_Cargo

*

La clase Linea_Investigacion carece de
excesivos detalles parque el sistema cede el
control de estas webs a cada linea de investigacion

Proyecto_Investigacion

titulo: String

kitle: String
titulo_abreviada: String
abbreviated_title: String
codigo: Skring
fecha_inicio: String
fecha_final: string
cateqoria: Tipo_Proyecto
URL_externa: String
URL_local_es: String
URL_local_en: String
URL_logo: String
descripcion: String
description: String

< Participa en

Anuncia =

Realiza dockorado =

0.1
+aukor_Laocal

Tipo_Perfil

Empleado_tniversidad
{Tipo_Contrako_Uni, allInstances()- =includes{contrata)}

Fmpleado_Departamento
{Tipo_Contrata_Dpta.allinstances()- incdudes{contratao)}

0.1

Se podria ul

g0 el ab

ar la clase Tesis para
incluir en ella también a los PFCs, por
uto dockorada,

Tesis
kitulo: String
title: String

aukor: String
Fecha: String
restrmen: String

* 1%

Linea_Investigacion

kikulo: String

title: String
tikulo_abreviado: String
abbreviated_title: String
descripoidn: String
description: String
URL_home_es: String
URL_home_en: Skring

Cateqgoria es un String que indica qué tipo o tipos)
de Eventa tenemos en cada ocasidn, Es un String
compuesto por 1 v 0, donde la posicidn indica
el Tipo de Eventa, segln la tabla Tipos_Evento

Evento
tikula: String
title: Skring

titula_abreviada: String
abbreviated_title: String
URL_es: g
URL_en: String
fecha: String
descripcidn: String
description: String
localizacidn: String

cakegoria: String

* < Anuncia

abstract: String

"

URL_pdF: String

codirector: Skring
doctorado: boolean

Un despacho con warios teléfonos se

Ccupa =

modela coma varios despachos distintos,

A

o

Empleado_Iny

{Tipo_Contrata_Inv.allinstances()- =includes{contrata)

Empleado_Docencia

{Tipo_Contrato_Dacencia. alllnstances()- »includes{cantrato)}

T

Es miembro de

il i _
PoI PaS
{Tipo_Contrata_PDIL.alllnstances()- =includes{contrato)}H {Tipo_Cantrata_PAS. allnstances()- »includes{cantrato)}

Es miembro de >

J.,rn_;mnnoﬂl_umﬁ Tt

PDI_Doctor

]

Dirige PFC >

PDI_MNoDoctor

4{Tipo_Contrato_PDIMoDockor, slInstances()- =includes{contrato):

Despacho

nombre: String
teléfono: String

ado en >

Campus

rorbre: String
prefijo: String

*

Grupo_Investigacién

tkula: String

title: String
tikulo_abreviada: String
abbreviated_title: String
descripcidn: String
description: String
ermail: String

URL_laga: String
URL_imagenl: Skring
URL_imagen2: Skring

0.1

+director_doctarado

Dirige doctorado =
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< <enumeration > =
Tipo_Cargo

director_dpto
responsable_area
secretario_dpto
subdirector_docencia
subdirector_laboratorios
subdireckar_general
coordinador_erasmus

= <enumetation> =
Tipo_Perfil

administradar
administrativo
t&cnico
empleado_dpto

= <enumeration > =
Tipo_Contrato

ayudante
asociado
inwestigador_PDI
ayudante_dockar
contratado_dockar
wvisikante

titular _inkerino
titular

catedratico
teécnico_PAS

= <enumeration> =
Tipo_Proyecto

internacional
nacional
regional
compariia

= <enumeration=>=

admin_PAS
becario_PAS Tipo_Evento
técnico_provecto home enlaces
investigador_proyecto home destacamos
admin_provecko Bofie Buantae
becario_dpko Fomms.
eventas
|
< <enumeration>> = <enumeration=>=

Tipo_Contrato_Uni Tipo_Contrato_Dpto

ayudante técnico_proyecko

asociado investigador_provecto

investigador_PDI admin_provecto

ayudante_dockor becario_dpto

contratado_dockar

wisikante Z"&

titular_inkering [ 1

titular : z

G < <enumeration > = < <enumeration>>=

c:ate;lratlcn Tipo_Contrato_Inv Tipo_Contrato_Docencia

tecnico_PAS

admin_PAS kécnico_proyecko becario_dpto

becario_PAS investigadar_proyvecto

;

admin_proyecko

= <enumeration>>
Tipo_Contrato_PDI

< <enumeration > >
Tipo_Contrato_PAS

avudante
asociado

visitanke
titular _inketino
titular
catedratico

investigador_PDI
ayudante_doctaor
contratado_doctor

kécnico_PAS
admin_PAs
becario_PAS

1

Los atributos accesos, mapas v acomodacion
son tratados direckamente por la aplicacion
como cadigo HTML a introducir en la pagina web
correspondiente.

< <enumeration ==
Tipo_Contrato_PDINoDoctor

avudante
asociado
investigador_PDI

Adolfo Miguel Catalan Garcia-Manso

<<singleton==
Home_Dplto

nombre: Skring
URL_imagenl: String
URL_imagenz: String
URL_imagen3: String
direccion: String
teléfono_uni: Skring
teléfono_dptos Skring
fax; String

e-mail: String
accesos: Skring
mapas: akring
alojamiento: String
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10.1.1.2 OCL.

OCL2.0 (Object Constraint Language 2.0) fue adoptado en octubre de 2003 por el grupo OMG

como parte de UML 2.0. OCL es un lenguaje para la descripcion formal de expresiones en los modelos

UML. Sus expresiones pueden representar invariantes, precondiciones, postcondiciones, inicializaciones,

Itas a objetos para determinar sus condiciones de estado.

on, asi como consu

guardias, reglas de derivaci

Se trata de un lenguaje sin efectos de borde, de manera que la verificacion de una condicién, que se

, hunca altera los objetos del modelo. Su papel principal es el de

.

anea

tant

.z

presupone una operacién ins

completar los diferentes artefactos de la notacién UML con requerimientos formalmente expresados.

- 3iuna tesis tiene autor local:

-- (i} &5 una tesis doctoral

-- (i} &l nombre utilizado como walor del

-- atributo "autor” del objeto de la clase "Tesis" debe ser el mismo

-- que el nombre utilizado comao valor en los atributos correspondientes
-- del objeto de la clase "Empleado” que contiene sus datos

context £ Tesis inv
t.aukor_local-=notEmptyd) implies
t.doctorada = krue and
t.autor = k.autor_local, primertombre
.concatf (f {not t.autor_local.segundoMombre, oclIsUndefined())
then ' '.concakit. autor_local, sequndoMombre)
else " endif)
.concaty !
.concat(t. autor_local primerapelido
.concatf {if {not t.autor_local.segundodpellido. odIslindefined())
then ' ' concatit, autor_local, sequndoapelido)
else " endif)

1

- Una tesis puede kener un director_tesis o un director_PFC pero no ambos,

contexto £ Tesis inv
t.director_PFC-=notEmpty]) xor £.director_doctorado- =notEmpty

-~ Elvalor del atributo "titulo" es el contenido de la etiqueta "namespace:kitle"
-- dentro de |a cadena que constituye el walor del atributo "entidadyML”

context piPublicacion i

Set(l..(p.entidad<ML. sized)))- =exists{ u |
Sek(1,.(p.entidad=ML, sizef)))- =exists v |
p.entidad=ML, substringu, +)

"title =", concat(p. titulo. concat (" <"

]

--  Elwalor del atributo "kevwords" es el contenido de la etiqueta "namespace:kevwaords”
-- dentro de la cadena que constituye el walor del atributo "entidadyML”

context p:Publicacion i

Set(1..(p.entidad<ML, size)))- =exists{ u |
Set(1,.(p.entidad=ML, sized)))- =exists v |
p.entidad=ML, substring(u, ).
"keywiords =", concatip, kevwords, concat" <" 1)
b

--  Elwalor del atributo "afic" es la conversion a entero del contenido de la etiqueta
-- "namespace:vear” dentro de la cadena que constituye el valor del atributo "entidadxrL”
contesxt p:Publicacion inv

Sek(1..{p.entidad<ML. sized)))- =exists{ u |
Sek(1,.{p.entidad=ML. sized)) - =exists] v |

L

let wear_string = substringu,«)

in

p.entidadiML. vear_string.tolnteger() = p.afio
and

Set(1..(p.entidad®ML . sized)))- =exists( x | (x<u and
Set(l..(p.entidadiML, sized)))- =existsl v | (y=v and
p.entidadyML, substring(x,y)

"wear =", concat{year_string.concat{" <))
1
]
n
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-- del atributo "entidadxML" del objeta de la clase "Publicacian”

-- correspondientes del objeto de |a clase "Empleado” que
-- conkiene sus datos, para cada uno de los aukores locales

context p i Publicacion iny

p.autores_|ocales-=(forall x |
let Full_name = x. primerMombre
.concatf {F {nok x.segundoMombre. ocllsUndefined!))
khen ' ' concatix, sequndaoflambre)
else " endif)
Jconcat !
.concatx, primerapelido

then ' ' concat(x. sequndospelido)
else " endif)
)
]
]

J
in
{ Set{l..(p.entidadXML. size])))- zexists (v |

Seti1. . (p.entidadsML. size())- =exists (z |
p.entidad¥ML. substringly, 2] = Full_name 11

-~ 5iuna publicacion tiene aukores locales, el nombre ukilizado en el valor

-- debe ser el mismo que el nombre ukilizado como valor en los akribukos

.concatf {F (not x.segundoApellido. oclIsUndefined!))

[,
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10.1.1.3 Modelo Fisico.

El modelo de datos UML fisico permite comprender la implementacion del modelo conceptual en
la base de datos relacional. Es necesario comprender que el modelo fisico no sustituye al modelo
conceptual en nuestro disefio, y que incluso dispone de menos informacion y restricciones que el modelo

conceptual, a pesar de no ser asi normalmente.

Adolfo Miguel Cataldn Garcia-Manso Page 164



Creacion,

tio Web Departamental

i
Imacenamiento de contenidos

deuns

iOn

implementac

is, diseno e

1S1S

Anal

icaciony a

if

mod

<singleton>>
HOME_DPTO

Wormbre: YARCHAR(100) {not rulk
URL_Imagen]: YARCHAR(100)
URL_Imagen?: YARCHAR(100)
URL_Imagend: YARCHAR(100)
Direccion: YWARCHAR(SE) {nok null:
Teleforio_Dpta; VARCHAR(20) <Pk
Telefono_Lini; YARCHAR(ZD)
Fax; VARCHAR(Z0)

E_Mail: Y¥ARCHARCED) {not nul
Accesos: YARCHAR(1000)
Mapas: YARCHARI1000)

Acomodacion; YARCHAR(1000)

PUBLICACIONES

PublicacionID: INT < <Pk >3 {auto_generated}
Titulo: VARCHAR (100}not_nulk
Keywords: VARCHAR (S0)

URL_Externa; YARCHAR(100)

1

<<hssociative Table>
ES_AUTOR

EmpleadolD: SMALLINT <<PK =3« <FK > {refs EMPLEADOS (EmpleadalD)}
PublicacionID: INT < <PK:»3» < <FK> ={refs PLBLICACIONES{PublicaciorID}}

<ahssoiative Table>>
IMPARTE

EmpleadolD: SMALLINT <<PK < <FK > >{refs EMPLEADOS (EmpleadalD)}
Codigosia: SMALLINT <<PK >3 < <FK> ={refs ASIGNATLRAS (AsignatursID)}

B

ASIGNATURAS

Codigo: SMALLINT<<PR>>
Tibulo: VARCHAR(100) {nat_nullk

TIPOS_EVENTO

ID: TINVINT <<PK:»
Nombre: UARCHAR (50) 4sq_unique, not_nul}

EYENTOS

<<Associative Table>>
ANUNCIA_GRUPD

EventolDs INT <<PK:» < <FK > »{refs EVENTOS(EventoID}}

GrupoID: VARCHAR(L0) < <FK:»»< <K= >{refs GRUPOS{Titulo_Abreviadol}

GRUPOS

Abbreviated _Title: YARCHAR{10){sql_unique}

EventolD: INT <<Pk>>{auto_generated)
Titulo: VARCHAR (100) fnot_null

Title: VARCHAR (100)

Titulo_Abreviado: YARCHAR(20) {not_rull
Abbrevisted_Title; VARCHAR (20}
URL_Es: VARCHAR {100} {not_nul
URL_En: WARCHAR (100)

Fecha: DATE {not_null
Descripcion: YARCHAR (1000)
Description: YARCHAR, (1000)
Localizacion; VARCHAR (50)
Location: YARCHAR (50)
YARCHAR (10) {not_nuil}

LINEAS_INVESTIGACION

Descripcion: WARCHAR (1000) {not_mu
Description: YARCHAR (1000}

E_Mail: ¥ARCHAR (S0){not_null:
URL_Logo: WARCHAR (100K{sq]_uniqus}
URL_Imagent: ¥ARCHAR {100)
URLTmagenz: YARCHAR. £100)

0.1

< Es mismbro ds

EMPLEADOS

Titula: VARCHAR (100) {sql_unique, not_rull:

Title: VARCHAR. (100) {sa|_unique}

Titulo_Abrerviado: YARCHAR (10)<<PK> >

Abbreviated_Title: YARCHAR (10 {sql_unique}

Descripcion: YARCHAR (1000} {not_nul}

Description: YARCHAR {1000)

Grupo: VARCHAR, (1) = <FK>>={refs GRUPCS (Ttulo_Abreviado), nat_nul
URL_Home_Es: VARCHAR (100) {sq)_uniqus}

URL _Home_En: VARCHAR (100) {sal_unique}

<<hssociative Table>
ocupa

EmpleadolD: SMALLINT < <P =={auto_penerated}
Primer_Nombre: YARCHAR (204not_nu
Segundo_Mombre: YARCHAR (20)
Primer_Apelido: WARCHAR (204{not_nul
Seaundo_Apelido: YARCHAR (20)
E_Mal: VARCHAR (S0)4sql_unique}
Login_Local: VARCHAR (10){sal_urique, not_null
URL_Fagina: Y4RCHAR {100){sql_unique}
Fecha_Inici

Contrato: TINVINT < <FK» >{refs TIPOS_CONTRATO(ID), nok_null
Perfil TINYINT <<FK>>{refs TIPOS_PERFIL (ID), not_null:

Cargo: TINVINT <<FK>>{refs TIPOS_CARGO(ID)}

Grupo: YARCHAR (10) <<FK>»{refs GRUPOS (Titulo_Abreviadojy
Doctor: TINYINT {/*boolean*/, not_rull

EmpleadolD: SMALLINT <<PK:» < <FKi» >{refs EMPLEADOS (EmplaadolD
DespacholD: SMALLINT < <PK:3» < <FK: > {refs DESPACHO (DespachalD)}

DESPACHOS

DespacholD: SMALLINT < <FK»>{auto_generated)

Hombre: YARCHAR (S0 not_nully

TeleFono: VARCHAR(20}not_null

Campus: TINYINT <<FK >{refs CAMPLIS (CampusID), not_null}

<<hssadiative Table>>
ANUNCIA_PROYECTO

ProyectolD: VARCHAR(ZD) < <PK> = < <FK»{refs PROVECTOS_INVESTIGACION(ProyectalD]}
EventolD: INT <<PK» < <FK>> {refs EVENTCS(EventalD]}

<<hssodative Table>>
PARTICIPA_EN

ProyectolD: MARCHAR(ZN) < <PK> 3 < <FK»>{refs PROYECTOS_INVESTIGACION(ProyectalD]}
LinealD: WARCHAR(10) <<PK»> <<FK»>{refs LINEAS_INVESTIGACIONTitulo_sbreviado)}

CAMPUS

CampusiD: TINVINT <<PK> ={auta_generated)
NomEre: VARCHAR(ST)4not_rull, sal_nnique}
Prefija; VARCHAR(20){not_null}

<<fssodative Table>»
PERTENECE_A

< <fissociative Table> >
TRABAJA_EN

1
PROYECTOS_INVESTIGACION

ProwectolD: WARCHAR (20) <<PK>>

Titulo: YARCHAR, (100) {sel_urique, rot_null

Title: YARCHAR {100) {scl_unique}

Titulo_Abreviado: YARCHAR (10) {sql_uniaue, not_nuly
Abbreviated _Title; VARCHAR {L0}{sal_unique}

Tipo: YARCHAR (30){not_nul
Fechia_Inicio: DATE {not_rullt

Fecha_Final: DATE {not_nul}

Cateqaria: TINVINT <<FK>>{refs TIPOS_PROVECTO (ID), not_rull}
URL_Fterno: %ARCHAR (100 {sql_unique}

URL L ocal_Es: YARCHAR {100)

URL _Local_En: VARCHAR. £100)

URL_Logo: MARCHAR (100) {sql_unique}

Descripcion: YARCHAR (1000)

Title: VARCHAR (100)

Curso: TINYINT frot_ully
Cuatrimestre: TINYINT {not_nu
URL_Uni_Es: YARCHAR {1004{sal_unique, not_null

URL_Uni_En: ¥ARCHAR (100){sq_unique}

URL Dpta_Es: VARCHAR (100)4sal_unique}

URL_Dpto_En: YARCHAR (100}{sgl_unique}

Coordinador: SMALLINT <<FK>>{refs EMPLEADOS(Empleadorn), niot_nu

Uamese un EMPLEADO:
* "Investigador” si su contrato es de Tipo_Contrata_lrw,
*"RDI"si su contrato es de Tipo_Contrato_POI,
* "D _Doctor” si su contrato es de Tipo_Contrato_PDI y ademés es doctor,
Entonces;
* El contrato de un EMPLEADO que s PDI pera no es PDI_Dactor s
e Tipn_PDI_NaDoctor
* L EMPLEADO que &5 PDI o Investigadar tiene que ser miembro ds un GRUPO,
* L GRUPO tene que tener coma miembio & menos un EMPLEADO que e FDI,
* Sdlo los EMPLEADOS que son PDL pusden impartir ASIGHATURAS v
dirigir TESTS,
* 5810 los EMPLEADOS que son PDI_Doctor pueden coordinar ASIGNATLRAS v

dirigir TESIS dockorales.

1. | Codiga_fsia: SMALLINT <<PK>>< <FK>>{refs ASIGNATURAS(Codiga)}
TitulacionID: SMALLINT < <P > < <FK>>{refs TITULACIONES(ID)}

EmpleadolD: SMALLINT < <PK:» < <FK'» »{refs EMPLEADOS{EmpleadalD)},

ProyectolD: VARCHAR (20) < <PK > » < <FK > frefs PROYECTOS_INVESTIGACION (ProyectalD)}

TITULACIONES

ID: SMALLINT < <PK >3 fauto_generated}
Titulo: YARCHAR, {100){not_nu
Title: VARCHAR. (100)
URL_Es: VARCHAR (100Mnot_rul}
URLFri; WARCHAR (100)

TIPOS_CARGD

TIPOS_PERFIL

ID; TINYINT <<PK>
Cargo; VARCHAR (50){sal_unique, not_nullk

ID: TINVINT <<PK>
Perfil: VARCHAR (30{sq)_unioue, not_nu

TIPOS_CONTRATO

TIPOS_PROYECTO

ID; TINYINT <<PK>
Contrato: YARCHAR (50){sal_urique, not_nully

ID: TINVINT <<PKz>
Proyecto: YARCHAR (30){sal_unique, not_null}

sin embargo:

- No almacenamos el dato si un EMPLEADO es autor de un PF
inv Doctorado = 0 implies Autar_Local-»isEmpty()

not{Autor_local wisEmpty() implies Doctorado=0)

Description: YARCHAR, (1000)
Coordinador: SMALLINT <<FK = >{refs EMPLEADOS (EmpleadalD}, not_null:
Responsable: SMALLINT < <FK >3 frefs EMPLEADOS (EmpleadolD), not_null

TESIS

TesisID: INT < <PK>>{auto_generated}

Titula: YARCHAR (100)rot_rul}

Title: YARCHAR (100)

Autor: VARCHAR (S0Hnot_nullk

Autor_Local: SMALLINT <<FK>>frefs EMPLEADOS(Empleadoll2)}
Fecha: DATE

Resumen: WARCHAR (1000}

abstract: YARCHAR (1000)

LRL_PDF: ¥ARCHAR (100){sq|_urique}

Director; SMALLINT 4refs EMPLEADOS(EmpleadolD), not_null
Codirector: YARCHAR (50)

Doctorado: TINYINT 4/*boolean*, not_null}
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10.1.1.4 Modelo de Realizacion.

Una vez encontradas las entidades en el modelo conceptual, se pasarda a traducir esta
informacion a un modelo relacionado con la representacion en b.b.d.d. Esta técnica de programacion es
conocida como Object-relational mapping (ORM), y los distintos problemas que pueden surgir son
conocidos con el término general Object-relational impedance mismatch.
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PUBLICACIONES <
ASIGNATURAS ‘

Empleado_Docencia

{Tipo_Contrato_Docencia, alllnstances))- =includes{conkrata)}

Empleado_Inv

{Tipo_Cantrato_Ine, allnstances()- =incudesicontrato)}

fmpleade_Depaitamento
{Tipo_Contrato_Dpto.allinstances()- zincludes{contrato)}:

Empleado_thniversidad

{Tipo_Contrato_LUni,allinstancesi)- =includesicontrato)}

PAS
{Tipo_tContrato_Pa3. alllnstances()- =includes(contrato)

PO
{Tipo_Contrato_PDI. alllnstances(}- =includesicontrata)}

PDI_NoDoctor

{Tipa_Cantrato_PDIMNaDoctor. allnstances()- =incudes{contratal}

PROYECTOS_INVESTIGACION Proyecto_Investigacion

Tipo:¥ARCHAR 30 nok_null} codigo:String

[P TT
--------------------------------------------------
TR

b
s

«<singleton > < <singleton >
HOME_DPTO oo Home_Dpto
Acomodacidn: YARCHAR] 1000} alojamiento;: String

TIPOS_PERFIL ‘
TIPOS_CARGO ‘

TIPDS_PROYECTO .<
oo
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<<enumeration: >
Tipo_Contrato_Docencia

< <enumeration>>
Tipo_Contrato_Dpto

TIPDS_C RATO 4

PUBLICACIONES

1.

< ehssociative Tables>
ES_AUTOR <]

<]

<<hssoriative Table>>
IMPARTE

1.

< Anuncia

EMPLEADOS

1.

«<hssociative Tables >
OCuPA

-]

< <hssoriative Table>>
TRABAJA_EN

<]

1, *

PROYECTOS_INVESTIGACION Proyecto_Investigacién

LINEAS_INVESTIGACION Linea_Investigacion
< <hssociative Tables» e M M e fl oA < Participa en
PARTICIPA_EN

PROYECTOS_INVESTIGACION Proyecto_Investigacion

Anuncia >

< <Assoriative Table>> ]
ANUNCL ROYECTO
PROYECTOS_INVESTIGACION Proyecto_Investigacion
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10.1.2 Script de Base de Datos.

MySQL Admini s t rator dump 1 . 4

Serverversion4.1.22licommunity’int
/_140101 SET @OLD CHARACTER SET CLIENT=@@CHARACTER SET CLIENT _/;
/_140101 SET @OLD CHARACTER SET RESULTS=@@CHARACTER SET RESULTS _/;
/_140101 SET @OLD COLLATION CONNECTION=@@COLLATION CONNECTION _/;
/_'40101 SET NAMES ut f 8 _/;
/_140014 SET @OLD UNIQUE CHECKS=@@UNIQUE CHECKS, UNIQUE CHECKS=0 _/;
/_140014 SET @OLD FOREIGN KEY CHECKS=@@FOREIGN KEY CHECKS, FOREIGN KEY CHECKS=0 _/;
/_'40101 SET @OLD SQL MODE=@@SQLMODE, SQL MODE='NO AUTO VALUE ON ZERO' _/;

Tablestructurefortable "webdpto ' . anuncia grupo '

DROP TABLE IF EXISTS "ANUNCIA GRUPO" ;

CREATE TABLE " ANUNCIA GRUPO" (

"GrupolD ° varchar (10) NOTNULLdefault'"',

"EventoID " int (10) unsigned NOT NULLdefault'0",

PRIMARY KEY ( ‘' GrupoID ', * EventoID "),

KEY * FK anuncia grupo 2 * ( * EventoID " ),

CONSTRAINT ' FK anuncia grupo 1 ' FOREIGN KEY ( ' GrupoID " ) REFERENCES 'GRUPOS" ( * Ti tulo Abr eviado
* ) ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT ' FK anuncia grupo 2 ' FOREIGN KEY ( * EventoID ' ) REFERENCES "EVENTOS" ( ' EventoID ' ) ON
UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( 'Grupo ' ) REFER "webdpto/
GRUPOS" (" Titulo Abr eviado " ) ';

Dumping data f o r t abl e *webdpto * . * anuncia grupo °

/_'40000 ALTER TABLE “ANUNCIA GRUPO" DISABLE KEYS _/;
INSERT INTO “ANUNCIA GRUPO" VALUES ( 'GAST', 8) ;
/_'40000 ALTER TABLE “ANUNCIA GRUPO" ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto ' . " anuncia proyecto ’

DROP TABLE IF EXISTS 'ANUNCIA PROYECTO" ;

CREATE TABLE ' ANUNCIA PROYECTO" (

* ProyectoID ° varchar (20) NOTNULLdefault'"',

"EventoID ' int (10) unsigned NOT NULLdefault'0",

PRIMARY KEY ( ' ProyectoID ', * EventoID " ),

KEY * FK anuncia proyecto 2 * ( * EventoID " ),

CONSTRAINT ' FK anuncia proyecto 1 * FOREIGN KEY ( * ProyectoID ' ) REFERENCES *

PROYECTOS INVESTIGACION"® ( * ProyectoID ' ) ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT ' FK anuncia proyecto 2 * FOREIGN KEY ( ' EventoID ' ) REFERENCES "EVENTOS" ( ' EventolD ' )
ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( * ProyectoID ' ) REFER *
webdpto/PROYECTOS INVESTIGACION' ;

Dumping data f o r t abl e “webdpto * . * anunc ia proye c to *

/_140000 ALTER TABLE "ANUNCIA PROYECTO" DISABLE KEYS _/;
INSERT INTO *ANUNCIA PROYECTO® VALUES ('3423423"',8);
/_!40000 ALTER TABLE "ANUNCIA PROYECTO" ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto " . asignaturas’

DROP TABLE IF EXISTS 'ASIGNATURAS"® ;

CREATE TABLE "ASIGNATURAS" (

"Codigo ' smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0"',

' Titulo * varchar (50) NOTNULLdefault'',

"Title " varchar (50)defaultNULL,

"Curso "tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0",

" Cuatrimestre " tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0",

"URL Uni Es ' varchar (50) NOT NULLdefault'',

“URL Uni En * varchar (50)d e fa ult NULL,

"URL Dpto Es * varchar (50) defaultNULL,

"URL Dpto En * varchar (50) d e fa u | t NULL,

* Coordinador * smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

PRIMARY KEY ( * Codigo " ),

KEY ' FK as ignaturas 1 * ( ' Coordinador * ),

CONSTRAINT * FK as ignaturas 1 * FOREIGN KEY ( * Coordinador * ) REFERENCES "EMPLEADOS" ( * EmpleadoID
' ) ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( * Coordinador * ) REFER '
webdpto/ empleados ' ;
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Dumping data f o r t abl e “webdpto * . * as ignaturas *

/_140000 ALTER TABLE "ASIGNATURAS' DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO ‘ASIGNATURAS' VALUES (2334, 'asigna2','asigna2',2,2,'asigna2','asigna2','asigna2',"
asigna2',8);

INSERT INTO "ASIGNATURAS® VALUES (10904 , ' Sof tware de comunicaciones ', ' Communication Sof tware
',5,1,"'http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/fichas1/0710904.',"'http://www.it.ucB3m.es/spickin/
docencia/comsoft/ind', 'http://www3.uc3m.es/reina/Fichas/fichas2/0710904."',"http://www.it.
uc3m.es/spickin/docencia/comsoft/ind',9);

INSERT INTO "ASIGNATURAS® VALUES (34233 ,'adsd','asdasd',1,0,'asdas','asd',"'dasd"','asdsa',2);

/_140000 ALTER TABLE "ASIGNATURAS' ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto ' .  campus *

DROP TABLE IF EXISTS 'CAMPUS" ;

CREATE TABLE "CAMPUS" (

“CampusID® smallint(6)unsigned NOT NULL auto increment,
*Nombre * varchar (50) NOTNULLdefault'",

“Prefijo ' varchar (20) NOTNULLdefault'"',

PRIMARY KEY ( ‘CampusID ')

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 ;

Dumping data fo r t abl e “webdpto * . ' campus *

/_'40000 ALTER TABLE 'CAMPUS' DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "CAMPUS" VALUES (2, 'Legan_es','(+34)910733");
INSERT INTO "CAMPUS" VALUES ( 3, ' Colmenarejo ', ' (+34)9111736") ;
INSERT INTO "CAMPUS® VALUES ( 4, ' Getafe','(+34)9101738");
/_140000 ALTER TABLE " CAMPUS" ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto ' .  despacho *

DROP TABLE IF EXISTS 'DESPACHO" ;

CREATE TABLE "DESPACHO" (

*DespachoID " smallint(5) unsigned NOT NULL auto increment ,

*Nombre * varchar (50) NOTNULLdefault'",

* Telefono * varchar (20) NOTNULLdefault'',

“Campus “smallint(6)unsigned NOTNULLdefault'0",

PRIMARY KEY ( * DespacholD " ),

KEY * FK despacho 1 * ( "Campus ' ),

CONSTRAINT ' FK despacho 1 * FOREIGN KEY ( ‘Campus ) REFERENCES * campus ' ( ‘CampusID ' ) ON UPDATE
CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 9216 kB; ( *Campus ' ) REFER ‘webdpto/
CAMPUS" (* CampusID " )';

Dumping data f o r t abl e “webdpto * . * despacho *

/_140000 ALTER TABLE "DESPACHO" DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "DESPACHO" VALUES (1,'A.1.1.1','334567"',3);
INSERT INTO *DESPACHO" VALUES (2,'A.1.1.2','33456"',2);
INSERT INTO "DESPACHO' VALUES (3,'A.1.1.4"','34654"',4);
INSERT INTO 'DESPACHO" VALUES (4,'B.1.1.2','345345"',3);
/_'40000 ALTER TABLE 'DESPACHO" ENABLE KEYS _/;
Tablestructurefortable "webdpto ' . empleados *

DROP TABLE IF EXISTS "EMPLEADOS" ;

CREATE TABLE "EMPLEADOS" (

"EmpleadoID * smallint(5)unsigned NOT NULL auto increment ,
" Primer Nombre * varchar (20) NOT NULLdefault'',

* Segundo Nombre * varchar (20) d e fa u | t NULL,

" Primer Ape | lido * varchar (20) NOTNULLdefault'',

' Segundo Apel | ido * varchar (20) d e fa u | t NULL,

" EMail " varchar (50)defaultNULL,

* Login Local * varchar (10) NOTNULLdefault'',

"URL Pagina * varchar (50) d e fa u |t NULL,

‘Fechalnicio ' date NOTNULLdefault'0000000000",

‘' Fecha Final * datedefaultNULL,

" Contrato " tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0",
"Perfil tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0",
‘Cargo "tinyint(3)unsigneddefault'0"’,

‘Grupo ' varchar (10)default'',

‘Doctor " tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0",
PRIMARY KEY ( ' EmpleadolD ‘),

KEY * FK empleados 1 * (' Contrato ' ),

KEY * FK empleados 2 * (" Perfil '),

KEY * FK empleados 3 * ( ' Cargo '),

KEY * FK empleados 4 * ( "Grupo ' ),

CONSTRAINT * FK empleados 1 * FOREIGN KEY ( * Contrato * ) REFERENCES "TIPOS CONTRATO" ( " ID * ) ON
UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT * FK empleados 2 * FOREIGN KEY ( ' Perfil " ) REFERENCES 'TIPOS PERFIL * ( * ID ' ) ON UPDATE
CASCADE,
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CONSTRAINT * FK empleados 3 * FOREIGN KEY ( ' Cargo ' ) REFERENCES 'TIPOS CARGO" ( ' ID ' ) ON UPDATE
CASCADE,

CONSTRAINT * FK empleados 4 * FOREIGN KEY ( *Grupo ' ) REFERENCES 'GRUPOS" ( ' Ti tulo Abr eviado * ) ON
UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; InnoDB fre e : 3072 kB; ( °
Contrato ' ) REF' ;

Dumping data f o r t abl e “webdpto * . * empleados *

/_140000 ALTER TABLE 'EMPLEADOS" DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "EMPLEADOS' VALUES (1, 'Juan','Diego','Perz','Garcia','diego@uc3m.es', ' 'diego','cvb
','2008103020 ' ,NULL,2,1,2,'GAST', 1) ;

INSERT INTO "EMPLEADOS" VALUES (2,'Sara','','Gonzalez', 'Peron', 'sara@uc3m.es', 'sara', 'www
','2008103120 ' ,NULL, 5,2, 3, 'NETCOM', 1) ;

INSERT INTO ‘EMPLEADOS' VALUES (3,'Ana','','Garcia','Julian','ana@uc3m.es','ana','ff
','2008103120 ' ,NULL, 2,2 ,6 ,NULL,0);

INSERT INTO 'EMPLEADOS' VALUES ( 4, 'santiago', ' Garcia','Garcia','Perez', 'santiago@uc3m.es','
santiago','fgfg','20081103020 "' ,NULL, 5, 3,6, 'NETCOM', 1) ;

INSERT INTO 'EMPLEADOS' VALUES ( 8, 'Profesor','Profesor','Profesor','Profesor',"'profesor@uc3m .
es','profesor','sdf', 200803723 "' ,NULL, 5, 2 ,NULL, 'NETCOM', 0) ;

INSERT INTO "EMPLEADOS" VALUES (9, 'tecnico','tecnico','tecnico','tecnico', ' tecnico@uc3m.es',’
tecnico','sdfsdfs', '2008104104"' ,NULL,5,2,1,'NETCOM',0);

INSERT INTO "EMPLEADOS® VALUES (10, 'administrativo','administrativo','administrativo',’'
administrativo','administrativo@uc3m .es','administra','sdfsdf', '200811041104"' ,NULL,5,3,3,"
NETCOM', 0) ;

INSERT INTO 'EMPLEADOS® VALUES (11, 'admin','admin','admin','admin','admin@uc3m.es',"'admin',"
fdgdfgtgtjj', '2008:04104"',NULL, 5,1 ,2,'NETCOM',1);

/_'40000 ALTER TABLE "EMPLEADOS" ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable ‘webdpto ' .  esautor’

DROP TABLE IF EXISTS 'ES AUTOR" ;

CREATE TABLE 'ES AUTOR" (

"EmpleadoID * smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

* Publ icacionID " int (10) unsigned NOT NULLdefault'0"',

PRIMARY KEY ( * EmpleadoID ' , * Publ icacionID " ),

KEY * FK es autor 2 * ( * Publ icacionID " ),

CONSTRAINT * FK es autor 1 * FOREIGN KEY ( * EmpleadoID ' ) REFERENCES 'EMPLEADOS" ( * EmpleadoID * ) ON
UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT * FK es autor 2 ° FOREIGN KEY ( * Publ icacionID * ) REFERENCES " PUBLICACIONES" ( °

Publ icacionID * ) ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( * EmpleadoID * ) REFER *
webdpto/ empleados ' ;

Dumping data fo rt abl e "webdpto * . " esautor’

/_!40000 ALTER TABLE "ES AUTOR" DISABLE KEYS _/;
INSERT INTO "ES AUTOR" VALUES (1,1)
INSERT INTO "ES AUTOR™ VALUES (2,1)
INSERT INTO "ES AUTOR™ VALUES (3,1)
INSERT INTO "ES AUTOR™ VALUES (3, 2)
INSERT INTO "ES AUTOR™ VALUES (8, 2)

L

’
/_140000 ALTER TABLE "ES AUTOR" ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto ' .  eventos *

DROP TABLE IF EXISTS 'EVENTOS' ;

CREATE TABLE "EVENTOS" (

"EventoID ' int (10) uns igned NOT NULL auto increment ,
" Titulo * varchar (100) NOTNULLdefault'"',

"Title ' varchar (100)defaultNULL,

* Ti tulo Abr eviado ' varchar (20) NOTNULLdefault'',
" Abbreviated Title * varchar (20) d e fa u |t NULL,
"URL Es * varchar (50) NOTNULLdefault'',

"URL En " varchar (50) d e faultNULL,

' Fecha * date NOT NULLd efault'00000/00000 ",

" Descripcion ' varchar (1000),

" Description  varchar (1000),

‘Llocalizacion ' varchar (50)defaultNULL,

* Locat ion ' varchar (50)d e fault NULL,

' Categoria * varchar (10) NOTNULLdefault'0"',
PRIMARY KEY ( * EventoID ')

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( ' Categor ia * ) REFER 'webdpto
/tiposeven';

Dumping data f o r t abl e “webdpto * . * eventos °

/_140000 ALTER TABLE 'EVENTOS' DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "EVENTOS® VALUES (8 ,'sap','sap','sap','sap','sap','sap','20081103121"','sap"','sap"',"’
sap',NULL,"1101100000");

/_140000 ALTER TABLE 'EVENTOS' ENABLE KEYS _/;
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Tablestructurefortable "webdpto .  grupos '

DROP TABLE IF EXISTS 'GRUPOS" ;

CREATE TABLE "GRUPOS" (

* Titulo * varchar (50) NOTNULLdefault'',
"Title " varchar (50)defaultNULL,

* Ti tulo Abr eviado " varchar (10) NOTNULLdefault'"',
' Abbr eviated Title * varchar (10)d e fault NULL,
" Descripcion  varchar (1000) NOT NULL,

" Description ® varchar (1000),

' EMail * varchar (50) NOTNULLdefault'"',
"URL Logo " varchar (50) d e faultNULL,

"URL Imagenl * varchar (50) d e fa u | t NULL,

"URL Imagen2 ' varchar (50)d e faultNULL,
PRIMARY KEY ( * Ti tulo Abr eviado " )

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 ;

Dumping data f o r t abl e “webdpto * . * grupos *

/_140000 ALTER TABLE ‘ GRUPOS" DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO " GRUPOS® VALUES ( 'GAST', 'GAST', 'GAST', 'GAST', 'GAST' , 'GAST' , 'GAST' , 'GAST' , 'GAST', '
GAST') ;

INSERT INTO " GRUPOS" VALUES ( 'NETCOM' , 'NETCOM' , 'NETCOM' , 'NETCOM' , 'NETCOM' , 'NETCOM' , 'NETCOM' ,
NETCOM' , 'NETCOM' , 'NETCOM' ) ;

/_140000 ALTER TABLE ‘' GRUPOS" ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto ' . home dpto *

DROP TABLE IF EXISTS '‘HOME DPTO" ;

CREATE TABLE "HOME DPTO" (

"URL Imagenl ' varchar (50) d e fa u | t NULL,

"URL Imagen2 ' varchar (50) d e faultNULL,

"URL Imagen3 * varchar (50) d e fa u | t NULL,
‘Direccion ' varchar (50) NOTNULLdefault'"',
* Telefono Dpto ' varchar (20) NOTNULLdefault'",
' Telefono Uni * varchar (20) d e fa u | t NULL,

“Fax ' varchar (50)defaultNULL,

' EMail * varchar (50) NOTNULLdefault'"',
*Nombre * varchar (100) NOTNULLdefault'"',

* Accesos ' varchar (1000) ,

*Mapas * varchar (1000) ,

* Acomodacion * varchar (1000) ,

PRIMARY KEY ( * Telefono Dpto * )

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 ;

Dumping data f o r t abl e “webdpto * . * home dpto *

/_140000 ALTER TABLE ‘HOME DPTO"' DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "HOME DPTO" VALUES ('./images/logo.png','./images/lemait.gif','./images/ cuadros .
jpg ', 'Avda . Univer s idad , 30 , Edi f . Tor res Quevedo . E[1289 ', '(+34) 91117452344 ' , '(+34)

91114562345 ', '(+34) 9111624118749 ' ,"'secre@it.uc3m. es', ' Departamentode Ingenier__ a Telem_atica I Unive r s idad Car
los I I1de Madrid ' ,NULL, '<i f rame width="640" he ight="480" f rameborder="0"

scrolling="no" marginheight="0" marginwidth="0" s r c="ht tp : / /maps . googl e . e s /maps/ms? i e=UTF8&

amp ;msa=0&amp ; msid=104559785229237204753.00043 ac94c2c52fb9e658&amp ;om=1&amp ; s=
AARTsJopBo30scmGkek2plgh0G2Ttx7Q1w&amp ; | | =40.335684 ,113.765264&amp ; spn=0.015702 ,0.027466&amp ;
z=15&amp ; iwl 0 c=00043 ac969ea7883d32d5&amp ; output=embed"></i f rame><br /><smal I><a hre f="ht tp

1/ /maps . googl e . e s /maps/ms? i e=UTF8&amp ;msa=0&amp ; msid=104559785229237204753.00043
ac94c2c52fb9e658&amp ;om=1&amp ; | | =40.335684 ,13.765264&amp ; spn=0.015702 ,0.027466&amp ; z=15&amp ;
iwl 0 c=00043 ac969ea7883d32d5&amp ; sour c e=embed" sty |l e="color :#0000FF; texttalign :left" shape="
r e c t">Ver mapa m_as grande</a></smal | >', 'Acomodacion ') ;

/_'40000 ALTER TABLE "HOME DPTO" ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto * .  imparte *

DROP TABLE IF EXISTS "IMPARTE" ;

CREATE TABLE 'IMPARTE" (

"EmpleadoID * smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

* CodigoAsig " smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

PRIMARY KEY ( * EmpleadoID ' , ' CodigoAsig ' ),

KEY * FK imparte 2 * ( * CodigoAsig " ),

CONSTRAINT " FK imparte 1 ° FOREIGN KEY ( * EmpleadoID * ) REFERENCES 'EMPLEADOS" ( * EmpleadoID ) ON
UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT * FK imparte 2 ° FOREIGN KEY ( * CodigoAsig ' ) REFERENCES "ASIGNATURAS" ( * Codigo * ) ON
UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( * EmpleadoID ' ) REFER *
webdpto/ empleados ' ;
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Dumping data f o r t abl e “webdpto * . * imparte *

/_140000 ALTER TABLE 'IMPARTE' DISABLE KEYS _/;
INSERT INTO "IMPARTE' VALUES (8 ,2334) ;

INSERT INTO "IMPARTE' VALUES (10 ,2334) ;
INSERT INTO 'IMPARTE' VALUES (11 ,2334) ;
INSERT INTO "IMPARTE' VALUES (1 ,34233) ;
INSERT INTO ‘IMPARTE' VALUES (2 ,34233) ;
INSERT INTO 'IMPARTE' VALUES (4 ,34233) ;
/_140000 ALTER TABLE 'IMPARTE' ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable ‘webdpto ' . lineasinvestigacion'

DROP TABLE IF EXISTS ' LINEAS INVESTIGACION * ;

CREATE TABLE ' LINEAS INVESTIGACION" (

" Titulo * varchar (50) NOTNULLdefault'',

"Title ' varchar (50)defaultNULL,

* Ti tulo Abreviado ' varchar (10) NOTNULLdefault'',

' Abbr eviated Title * varchar (10)d e fault NULL,

" Descripcion ' varchar (1000) NOT NULL,

" Description  varchar (1000),

"Grupo ° varchar (10) NOTNULLdefault'',

"URL Home Es * varchar (50) d e faultNULL,

"URL Home En * varchar (50) d e fa ult NULL,

PRIMARY KEY ( * Ti tulo Abr eviado " ),

KEY * FK lineas 1 * ( "Grupo '),

CONSTRAINT * FK | ineas 1 * FOREIGN KEY ( *Grupo ' ) REFERENCES 'GRUPOS" ( ' Ti tulo Abr eviado * ) ON
UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( 'Grupo ' ) REFER "webdpto/
grupos © (" Titul';

Dumping datafortable "webdpto " . " lineasinvestigacion’

/_140000 ALTER TABLE ' LINEAS INVESTIGACION' DISABLE KEYS _/;
INSERT INTO ' LINEAS INVESTIGACION' VALUES ( 'GAST', 'GAST' , 'GAST', 'GAST' , 'GAST', 'GAST', 'GAST',

NULL,NULL) ;
INSERT INTO "LINEAS INVESTIGACION' VALUES ('lineaGast','lineaGast','lineaGast','lineaGast
','lineaGast','lineaGast','GAST','lineaGast','lineaGast');

INSERT INTO " LINEAS INVESTIGACION' VALUES ( 'NETCOM', 'NETCOM' , 'NETCOM' , 'NETCOM' , 'NETCOM' , '
NETCOM' , 'NETCOM' , 'NETCOM' , 'NETCOM' ) ;
/_140000 ALTER TABLE " LINEAS INVESTIGACION" ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto * .  ocupa’

DROP TABLE IF EXISTS 'OCUPA" ;

CREATE TABLE "OCUPA" (

"EmpleadoID * smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

*DespachoID " smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

PRIMARY KEY ( ' EmpleadoID ' , * DespacholD " ),

KEY * FK ocupa 2 * ( * DespacholD ),

CONSTRAINT ' FK ocupa 1 ' FOREIGN KEY ( * EmpleadoID * ) REFERENCES ‘EMPLEADOS" ( ' EmpleadoID * ) ON
UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT * FK ocupa 2 * FOREIGN KEY ( * DespachoID * ) REFERENCES 'DESPACHO" ( ' DespachoID * ) ON
UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 ;

Dumping data f o r t abl e “webdpto * . * ocupa *

/_140000 ALTER TABLE "OCUPA" DISABLE KEYS _/;
INSERT INTO "OCUPA" VALUES (1,1);
INSERT INTO "OCUPA" VALUES (
INSERT INTO “OCUPA" VALUES (
INSERT INTO "OCUPA" VALUES (
INSERT INTO "OCUPA" VALUES (
INSERT INTO “OCUPA" VALUES (

(

(

(

1)
1)
1,1);
INSERT INTO "OCUPA" VALUES ;

’
2
2
2
INSERT INTO "OCUPA" VALUES 2

’
INSERT INTO "OCUPA" VALUES 0,
/_140000 ALTER TABLE "OCUPA" ENAB

~

’

)
)
1
)
)
)
)
3
LE KEYS _/;

2
8
1
2
3
4
9
1
E

Tablestructurefortable "webdpto ' . participaen’

DROP TABLE IF EXISTS "PARTICIPA EN" ;

CREATE TABLE ' PARTICIPA EN" (

* ProyectoID * varchar (20) NOTNULLdefault'",

' LinealD ° varchar (10) NOTNULLdefault'"',

PRIMARY KEY ( * ProyectoID ' , ' LinealD ' ),

KEY ' FK participaen2 " ( ° LinealD '),

CONSTRAINT * FK participaen 1 ' FOREIGN KEY ( * ProyectoID * ) REFERENCES 'PROYECTOS INVESTIGACION"
( * ProyectoID * ) ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT * FK par ticipaen2 * FOREIGN KEY ( ' LinealD * ) REFERENCES 'LINEAS INVESTIGACION" ( °
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Ti tulo Abr eviado * ) ON UPDATE CASCADE
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( * ProyectoID ' ) REFER *
webdpto/ proye c tos ' ;

Dumping data fo rtable "webdpto * . * participaen’

/_140000 ALTER TABLE " PARTICIPA EN" DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "PARTICIPA EN™ VALUES ('3423423"','GAST');
INSERT INTO "PARTICIPA EN" VALUES ('56 56 "', 'NETCOM') ;
INSERT INTO "PARTICIPA EN" VALUES (' ISBP134 ', 'NETCOM' ) ;
/_'40000 ALTER TABLE " PARTICIPA EN" ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable 'webdpto ' . pertenecea’

DROP TABLE IF EXISTS 'PERTENECE A" ;

CREATE TABLE 'PERTENECE A" (

' CodigoAsig “smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

" TitulacionID " smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

PRIMARY KEY ( ° CodigoAsig " , * Ti tulacionID " ),

KEY * FK per tenece a2 * (' TitulacionID '),

CONSTRAINT * FK per tenece a 1 ' FOREIGN KEY ( * CodigoAsig * ) REFERENCES ‘ASIGNATURAS" ( * Codigo " )
ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT * FK per tenece a 2 * FOREIGN KEY ( ° Ti tulac ionID * ) REFERENCES 'TITULACIONES® ( " ID * ) ON
UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( * CodigoAsig ' ) REFER *
webdpto/ as ignatur ' ;

Dumping data fo rtable "webdpto * . * pertenecea’

/_140000 ALTER TABLE ' PERTENECE A" DISABLE KEYS _/;
INSERT INTO "PERTENECE A" VALUES (34233 ,7) ;
INSERT INTO "PERTENECE A® VALUES (34233 ,8) ;
/_140000 ALTER TABLE " PERTENECE A* ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto ' . ' proyectosinvestigacion'

DROP TABLE IF EXISTS "PROYECTOS INVESTIGACION® ;

CREATE TABLE "PROYECTOS INVESTIGACION" (

* ProyectoID * varchar (20) NOTNULLdefault'",

" Titulo * varchar (50) NOTNULLdefault'',

"Title ' varchar (50)defaultNULL,

* Ti tulo Abreviado * varchar (10) NOTNULLdefault'"',

' Abbr eviated Title * varchar (10)d e fa ult NULL,

‘Tipo * varchar (30) NOTNULLdefault'"',

‘' Fechalnicio ' date NOTNULLdefault'000000000",

* Fecha Final * date NOT NULLd e fa ult'0000000000",

" Categoria " tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0"',

"URL Externo * varchar (50) d e fa u |t NULL,

"URL Local Es * varchar (50)d e faultNULL,

"URL Local En * varchar (50) d e fa ult NULL,

"URL Logo * varchar (50) d e faultNULL,

" Descripcion ' varchar (1000),

* Description ’ varchar (1000) ,

* Coordinador * smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

' Responsable " smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

PRIMARY KEY ( * ProyectoID " ),

KEY * FK proyectos 1 * (' Categoria '),

KEY * FK proyectos 2 * ( * Coordinador " ),

KEY ' FK proyectos 3 * ( * Responsable * ),

CONSTRAINT * FK proyectos 1 * FOREIGN KEY ( ' Categor ia * ) REFERENCES "TIPOS PROYECTO" ( " ID ' ) ON
UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT * FK proyectos 2 * FOREIGN KEY ( ' Coordinador * ) REFERENCES 'EMPLEADOS" ( ' EmpleadoID * )
ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT * FK proyectos 3 * FOREIGN KEY ( ' Responsable * ) REFERENCES 'EMPLEADOS" ( ' EmpleadoID " )
ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( * Categor ia * ) REFER 'webdpto
/tiposproy';

Dumping datafortable "webdpto " . " proyectosinvestigacion’

/_140000 ALTER TABLE ‘PROYECTOS INVESTIGACION' DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "PROYECTOS INVESTIGACION® VALUES ('3423423"','p222"',"'p222"',"'SIP"',"'SIP1"', "' p222
','20081031/31 ', '200811031131 " ,2,'p222"',"'p222"',"'p222","","'p222"','p222"',4,4);

INSERT INTO ‘PROYECTOS INVESTIGACION" VALUES ('56 56", ' proyecto2 ', ' proyecto2 ', 'SAP','SAP1',"'
proyecto2 ', '2008103722 ', '2008703122 ' ,2, ' proyecto2 ', ' proyecto2 ', ' proyecto2 ', ' zvczxvexv ', !
proyecto2 ', ' proyecto2',2,2);

INSERT INTO ‘PROYECTOS INVESTIGACION' VALUES ( 'ISBP1134 "', ' Te cnologies', ' Tecnology','IS',"'IS"',"'
Te cnologies', '20081067105 ', '20111106/105"',2, 'sdas','asdas','asdsa',"'',"'asdasd','asdasd',1,8);
/_140000 ALTER TABLE "PROYECTOS INVESTIGACION" ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto * .  publicaciones "’

DROP TABLE IF EXISTS 'PUBLICACIONES ' ;
CREATE TABLE ' PUBLICACIONES" (
* Publ icacionID " i nt (10) uns igned NOT NULL auto increment ,

Adolfo Miguel Cataldn Garcia-Manso Page 174



Andlisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: Creacion,
modificacion y almacenamiento de contenidos

' Titulo * varchar (100) NOTNULLdefault'"',

*Keywords * varchar (50) d e fa u | t NULL,

“Anio ' smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

"EntidadXML * blob NOT NULL,

* Responsable " smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

"URL Externa ' varchar (50) d e faultNULL,

PRIMARY KEY ( * Publ icacionID " ),

KEY * FK publicaciones 1 ' (' Responsable * ),

CONSTRAINT * FK publ i cac ione s 1 * FOREIGN KEY ( ' Responsable * ) REFERENCES ‘EMPLEADOS" ( *
EmpleadoID * ) ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( * Responsable * ) REFER '
webdpto/empleado ' ;

Dumping data fo rtable "webdpto * . * publicaciones "

/_'40000 ALTER TABLE *PUBLICACIONES" DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO " PUBLICACIONES' VALUES (1,'publicacion','new,salsa,zanahoria',2008,0
x7A64666473667364 , 2, ' ds fsdf' ) ;

INSERT INTO " PUBLICACIONES" VALUES ( 2, ' pubic23 ', 'pubic23',2 00 8, 0 x70756269633233 , 1, ' pubic23 ') ;
INSERT INTO " PUBLICACIONES® VALUES (3, 'fdf','fsdf',324,0x617364617364,3,"'asdas') ;

/_'40000 ALTER TABLE 'PUBLICACIONES® ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable ‘webdpto ' . tesis '

DROP TABLE IF EXISTS 'TESIS * ;

CREATE TABLE "TESIS * (

* TesisID ' int (10) uns igned NOT NULL auto increment ,

* Titulo * varchar (100) NOTNULLdefault'"',

"Title ' varchar (100)defaultNULL,

“Autor ' varchar (50) NOTNULLdefault'"',

* Autor Local * smallint(5)unsigneddefaultNULL,

' Fecha ' datedefaultNULL,

*Resumen ° varchar (1000) ,

* Abstract * varchar (1000) ,

"URL PDF" varchar (50)defaultNULL,

"Director “smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

" Codirector ' varchar (50)defaultNULL,

"Doctorado ‘' tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0",

PRIMARY KEY ( * TesisID ' ),

KEY ' FKtesisl1l ' (' Director'),

KEY ' FKtesis2 (" AutorLocal '),

CONSTRAINT " FKtesis 1 ' FOREIGN KEY (' Dire ctor ' ) REFERENCES 'EMPLEADOS" ( ' EmpleadoID * ) ON
UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT " FKtesis2 ' FOREIGN KEY ( * Autor Local * ) REFERENCES 'EMPLEADOS" ( ' EmpleadoID * ) ON
UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB fr e e : 3072 kB; ( * Autor Local * ) REFER *
webdpto/empleado ' ;

Dumping data fo rtable "webdpto * . " tesis’

/_140000 ALTER TABLE "TESIS ' DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "TESIS * VALUES (1, 'Tesisejemplo' ,NULL,'AutordeTesis"', 1 ,NULL,NULL,NULL,NULL, 3,

NULL, 0) ;

INSERT INTO "TESIS * VALUES (2,'tesis','tesis','tesis',2,'200811031122"',"'tesis','tesis','tesis
',2,'tesis',1);

/_140000 ALTER TABLE "TESIS ' ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto ' . tiposcargo’

DROP TABLE IF EXISTS 'TIPOS CARGO" ;

CREATE TABLE "TIPOS CARGO" (

"ID " tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0"',
‘Cargo ' varchar (30) NOTNULLdefault'",

PRIMARY KEY ( " ID ")

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 ;

Dumping data fo rt abl e "webdpto * . * tiposcargo’

/_140000 ALTER TABLE "TIPOS CARGO' DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "TIPOS CARGO" VALUES (1,'directordpto');

INSERT INTO "TIPOS CARGO' VALUES (2,'responsablearea');

INSERT INTO "TIPOS CARGO' VALUES (3,'secretariodpto');

INSERT INTO "TIPOS CARGO" VALUES (4 ,'subdirectordocencia');

INSERT INTO "TIPOS CARGO" VALUES (5,'subdirectorlaboratorios');
INSERT INTO "TIPOS CARGO" VALUES (6,'subdirectorgeneral');
INSERT INTO "TIPOS CARGO" VALUES ( 7, ' coordinador e rasmus ') ;

/_140000 ALTER TABLE " TIPOS CARGO' ENABLE KEYS _/;

Tablestructurefortable "webdpto ' . ' tiposcontrato’

DROP TABLE IF EXISTS 'TIPOS CONTRATO" ;
CREATE TABLE "TIPOS CONTRATO" (
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"ID " tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0"',
' Contrato ' varchar (30) NOTNULLdefault'"',
PRIMARY KEY ( * ID ')

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 ;

Dumping datafortable "webdpto * . " tiposcontrato’

/_'40000 ALTER TABLE "TIPOS CONTRATO" DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES (1, 'ayudante') ;

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES ( 2, ' asociado ') ;

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES ( 3, 'inve s tigador PDI ') ;

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES ( 4 , ' ayudante doctor ') ;

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES ( 5, ' cont ratado doc tor ') ;

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES (6 ,'visitante');

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES (7 ,'titularinterino');

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES (8 ,'titular');

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES (9 ,'catedr_atico');

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO' VALUES (10, 't_ecnico PAS') ;

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES (11, 'adminPAS"');

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES (1 2, ' becario PAS ') ;

INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES (13 ,'t_ecnicoproyecto');
INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES (14 ,'investigadorproyecto');
INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES ( 1
INSERT INTO "TIPOS CONTRATO" VALUES ( 1
/_140000 ALTER TABLE "TIPOS CONTRATO" E

, ' admin proyecto ') ;
,"becariodpto');
NABLE KEYS _/;

4
5
6

oo

OO Tablestructurefortable "webdpto " .  tiposevento"
oo

DROP TABLE IF EXISTS "TIPOS EVENTO" ;

CREATE TABLE "TIPOS EVENTO" (

"ID "tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0"',
*Nombre * varchar (50) NOT NULLdefault'",

PRIMARY KEY ( ' ID ')

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 ;

oo
0O Dumping data fo rtabl e “webdpto * . * tiposevento ’
oo

/_140000 ALTER TABLE "TIPOS EVENTO" DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "TIPOS EVENTO" VALUES ( 1, ' home enlaces ') ;
INSERT INTO "TIPOS EVENTO' VALUES ( 2, ' home destacamos ') ;
INSERT INTO "TIPOS EVENTO" VALUES ( 3, ' home eventos ') ;
INSERT INTO ‘TIPOS EVENTO' VALUES ( 4, ' home') ;

INSERT INTO "TIPOS EVENTO' VALUES ( 5, 'eventos') ;
/_140000 ALTER TABLE "TIPOS EVENTO' ENABLE KEYS _/;

oo

OO Tablestructurefortable 'webdpto ™ . " tiposperfil’
oo

DROP TABLE IF EXISTS 'TIPOS PERFIL * ;

CREATE TABLE "TIPOS PERFIL " (

"ID " tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0"',
“Perfil® varchar (30) NOTNULLdefault'',

PRIMARY KEY (" ID * )

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 ;

oo
0O Dumping datafortable "webdpto * . " tiposperfil’
oo

/_140000 ALTER TABLE " TIPOS PERFIL * DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "TIPOS PERFIL * VALUES ( 1, ' admini s t rador ') ;
INSERT INTO "TIPOS PERFIL * VALUES (2, 'administrativo');
INSERT INTO " TIPOS PERFIL * VALUES (3,'t_ecnico');
INSERT INTO "TIPOS PERFIL * VALUES ( 4, ' empleado dpto ' ) ;
/_140000 ALTER TABLE TIPOS PERFIL ' ENABLE KEYS _/;

oo

OO Tablestructurefortable ‘webdpto * . " tiposproyecto’
oo

DROP TABLE IF EXISTS 'TIPOS PROYECTO" ;

CREATE TABLE ' TIPOS PROYECTO" (

"ID ' tinyint(3)unsigned NOTNULLdefault'0"',

' Proyecto ' varchar (30) NOTNULLdefault'',

PRIMARY KEY (" ID * )

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 ;

oo

OO Dumping datafortabl e "webdpto * . ' tiposproyecto

oo

/_140000 ALTER TABLE "TIPOS PROYECTO" DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO 'TIPOS PROYECTO' VALUES (1,'internacional');
INSERT INTO "TIPOS PROYECTO" VALUES ( 2, 'nacional ') ;

INSERT INTO "TIPOS PROYECTO' VALUES (3,'regional');

INSERT INTO "TIPOS PROYECTO" VALUES ( 4, 'compa~n__a');
/_140000 ALTER TABLE "TIPOS PROYECTO" ENABLE KEYS _/;

Adolfo Miguel Catalan Garcia-Manso Page 176



Andlisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: Creacion,
modificacion y almacenamiento de contenidos

oo

OO Tablestructurefortable 'webdpto " . " titulaciones’
oo

DROP TABLE IF EXISTS "TITULACIONES ° ;

CREATE TABLE 'TITULACIONES"® (

"ID " smallint(5) unsigned NOT NULL auto increment ,
* Titulo * varchar (50) NOTNULLdefault'',

"Title ' varchar (50)defaultNULL,

"URL Es * varchar (50) NOTNULLdefault'"',

"URL En * varchar (50) defaultNULL,

PRIMARY KEY (' ID ')

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 ;

oo

OO Dumping datafortable "webdpto ' . " titulaciones '

oo

/_140000 ALTER TABLE "TITULACIONES' DISABLE KEYS _/;

INSERT INTO "TITULACIONES' VALUES (1,'Ingenieria de Telecomunicaciones ', ' Telecommunication
Engineering ', 'http : / /www. uc3m. e s /uc3m/ gral /ES/ESCU/ escui0 7. html' ,NULL) ;

INSERT INTO "TITULACIONES' VALUES (2,'Ingenierialndustrial',NULL, '"http://www. uc3m. es /uc3m/
gral/ES/ESCU/ escui07.html',NULL);

INSERT INTO "TITULACIONES' VALUES (7 ,'sistemas','sistemas','sistemas','sistemas');

INSERT INTO "TITULACIONES' VALUES (8,'telematica','telematica','telematica','telematica');
/_140000 ALTER TABLE "TITULACIONES' ENABLE KEYS _/;

oo

OO Tablestructurefortable ‘webdpto * . " trabajaen’

oo

DROP TABLE IF EXISTS 'TRABAJAEN" ;

CREATE TABLE 'TRABAJA EN" (

"EmpleadoID " smallint(5)unsigned NOTNULLdefault'0",

' ProyectoID ° varchar (20) NOTNULLdefault'",

PRIMARY KEY ( * EmpleadoID * , * ProyectoID ' ),

KEY * FK t rabajaen 2 * ( * ProyectoID ' ),

CONSTRAINT ' FK t rabaja en 1 * FOREIGN KEY ( * EmpleadoID ' ) REFERENCES ‘EMPLEADOS" ( ' EmpleadolD ' )
ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT * FK t rabaja en 2 * FOREIGN KEY ( * ProyectoID * ) REFERENCES 'PROYECTOS INVESTIGACION"
(" ProyectoID ' ) ON UPDATE CASCADE

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COMMENT='InnoDB f r e e : 3072 kB; ( ° EmpleadoID ' ) REFER *
webdpto/ empleados ' ;

oo

0O Dumping data f o r t abl e “webdpto * . * t rabaja en *
oo

/_'40000 ALTER TABLE 'TRABAJA EN' DISABLE KEYS _/;
INSERT INTO "TRABAJAEN' VALUES (1,'3423423"'
INSERT INTO 'TRABAJAEN' VALUES (2,'3423423"'
INSERT INTO "TRABAJAEN' VALUES (4,'3423423"'
INSERT INTO "TRABAJAEN' VALUES (2,'5656");

INSERT INTO "TRABAJA EN' VALUES (3,'5656"');

INSERT INTO "TRABAJAEN' VALUES (4,'5656");

/_140000 ALTER TABLE ‘TRABAJA EN' ENABLE KEYS _/;

/_140101 SET SQL MODE=@OLD SQL MODE _/;

/_140014 SET FOREIGN KEY CHECKS=@OLD FOREIGN KEY CHECKS _/;
/_140014 SET UNIQUE CHECKS=@OLD UNIQUE CHECKS _/;

/_140101 SET CHARACTER SET CLIENT=@OLD CHARACTER SET CLIENT _/;
/_140101 SET CHARACTER SET RESULTS=@OLD CHARACTER SET RESULTS _/;
/_'40101 SET COLLATION CONNECTION=@OLD COLLATION CONNECTION _/;
/_140101 SET CHARACTER SET CLIENT=@OLD CHARACTER SET CLIENT _/;

)
)i
)

’

oo

OOFiltrosparalastablasdes cargadas (dump)

oo

oo

OOFiltrosparalatabla ANUNCIA GRUPO®

OO ALTER TABLE "ANUNCIA GRUPO"

ADD CONSTRAINT * anunci a g rupo ibfk 2 * FOREIGN KEY ( 'GrupoID ' ) REFERENCES ‘GRUPOS" ( *

Ti tulo Abr eviado ' ),

ADD CONSTRAINT * anunc i a g rupo ibfk 3 * FOREIGN KEY ( ' EventoID * ) REFERENCES 'EVENTOS" ( ' EventoID
' ) ON UPDATE CASCADE;

oo

OOFiltrosparalatabla ANUNCIA PROYECTO"

OO ALTER TABLE *ANUNCIA PROYECTO"

ADD CONSTRAINT " anunciaproyectoibfk5 ' FOREIGN KEY ( * ProyectoID ' ) REFERENCES *
PROYECTOS INVESTIGACION" ( ' ProyectoID ' ) ON UPDATE CASCADE,

ADD CONSTRAINT " anunciaproyectoibfk 6 ' FOREIGN KEY ( * EventoID ' ) REFERENCES 'EVENTOS" ( °
EventoID * ) ON UPDATE CASCADE;

oo

OOFiltrosparalatabla  ASIGNATURAS®

OO ALTER TABLE "ASIGNATURAS"®

ADD CONSTRAINT "asignaturasibfk1l ' FOREIGN KEY ( ' Coordinador * ) REFERENCES ‘'EMPLEADOS" ( *
EmpleadoID ' ) ON UPDATE CASCADE;
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oo

OOFiltrosparalatabla DESPACHO®

0O ALTER TABLE "DESPACHO"

ADD CONSTRAINT * de spa cho ibfk 1 * FOREIGN KEY ( ‘Campus ' ) REFERENCES 'CAMPUS" ( ‘CampusID ) ;

oo

OOFiltrosparalatabla EMPLEADOS"®

OO ALTER TABLE 'EMPLEADOS"

ADD CONSTRAINT * empl eados ibfk 2 * FOREIGN KEY ( * Contrato * ) REFERENCES 'TIPOS CONTRATO" ( " ID '),
ADD CONSTRAINT * empl eados ibfk 3 * FOREIGN KEY ( * Pe rfil ' ) REFERENCES 'TIPOS PERFIL ' ( " ID ‘),
ADD CONSTRAINT * empl eados ibfk 4 * FOREIGN KEY ( * Cargo ' ) REFERENCES "TIPOS CARGO" ( " ID '),

ADD CONSTRAINT * empl eados ibfk 5 * FOREIGN KEY ( 'Grupo ' ) REFERENCES 'GRUPOS" ( * Ti tulo Abr eviado
T

oo

OOFiltrosparalatabla 'ESAUTOR®

OO ALTER TABLE 'ES AUTOR"

ADD CONSTRAINT "esautoribfk1® FOREIGN KEY ( * EmpleadoID * ) REFERENCES 'EMPLEADOS" ( °
EmpleadolD ' ),

ADD CONSTRAINT "esautoribfk2 ' FOREIGN KEY ( * Publ icacionID * ) REFERENCES ' PUBLICACIONES" ( °
Publ
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10.2 Anéxo B.
10.2.1 Casos de Uso Extendidos: Templates.

En el siguiente anéxo se presentan todos los casos de uso ideados para el funcionamiento de
la aplicacion. Para cada uno de ellos se muestra los perfiles autorizados a realizarlos, permisos, flujo
de datos, precondiciones, postcondiciones, casos de uso subordinados, posibles excepciones, etc.
Cabe decir que el caso de uso “Login” es un caso de uso subordinado de todos los demas (cualquier
operacion en la aplicacién requiere que el usuario este identificado y autorizado) pero que no sera

indicado en los templates para evitar repeticion.

En esta version de la aplicacion no estan disponibles todas las funcionalidades aqui descritas
ya que estas se han ido afiadiendo a medida que avanzabamos en el desarrollo del proyecto o
mejorandolas al ver los resultados del prototipo creado. Para hacer notar esto al lector, marcaremos
en cursiva todas aquellas funcionalidades que no estédn disponibles o que aun no estdn
implementadas de la forma descrita. En el capitulo 4.6 de esta memoria, el lector tiene un resumen
de los casos de uso implementados con su funcionamiento ademas de una pequefia comparacion

con los casos de uso a continuacion descritos.

En cuanto a los actores que intervienen en cada uno de los casos de uso, estos representan
los perfiles dentro de la aplicacion. Segun el sistema de perfiles dispuesto, tenemos cuatro tipos de
actores: Administrador, Personal Administrativo, Empleado, Técnico, enumerados de mayor a menor
segun los permisos que estos tienen sobre la aplicacion. Ademads, segln esta implementada la
aplicacién en estos momentos, el perfil con mayores permisos es el que tiene prioridad, es decir, un
empleado con perfil de administrador siempre entrard como administrador en la aplicacion no como
empleado. Esto se sobreentiende en esta version de la aplicacion pero para posteriores
implementaciones se ha pensado en usuarios con multiples perfiles por lo que hace falta resenar

este funcionamiento.
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Caso de Uso

LOGIN

El usuario intenta acceder al sistema y para ello debe logarse a
o través del servidor LDAPS (del departamento o de uno de los grupos
Descripcion de investigacion del departamento). La primera version utilizara
LDAP en vez de LDAPS.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Empleado Dpto

Actores Personal Administrativo
Técnico

Precondiciones

1.
2.
3.
4,
Flujo Basico

de Datos 5.
o 1.

Postcondiciones
_ 1.
Excepciones 2

El usuario debe estar dado de alta en la BBDD LDAPS

El sistema pide al usuario que introduzca su nombre de
usuario y su password.

El usuario introduce los datos.

El sistema valida estos datos a través de LDAPS

Si son correctos:

1. El usuario entra en el sistema.

2. Si logging esté activado, el sistema afiade una anotacion
al registro historico.

Si no son correctos:

a) El sistema vuelve a pedir al usuario que introduzca su
nombre de usuario y su password.

b) Después de tres intentos fallidos, el sistema bloquea el
acceso desde el IP del usuario durante un tiempo
aleatorio, Notificar Interesados, y, si logging esta
activado, afiade una anotacion al registro historico.

El usuario tendra acceso restringido a determinadas areas y
operaciones dependiendo de su perfil.

Error de autenticacion (el usuario no estd en BBDD LDAPS)
Error interno (ej. conexion a BBDD)

Notificar Interesados donde los interesados son:

Casos de uso o

el administrador.

subordinados (solo en el caso de 3 intentos de login fallidos)
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10.2.1.1 Gestidon de empleados

CREAR EMPLEADO

Caso de Uso
Descripcion El usuario da de alta a un nuevo empleado.
Prioridad 1 (Primera fase)
Personal Administrativo
Actores Administrador

1.
Precondiciones 2.

1A.

1B.

2.
Flujo Basico
de Datos 3.
4,
1.
o 2.
Postcondiciones
3.

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.

Si el usuario tiene el perfil de Administrador

a) El sistema le pide que introduzca todos los datos del
nuevo empleado.

Si el usuario tiene el perfil de Personal Administrativo

b) El sistema le pide que introduzca todos los datos del
nuevo empleado menos los “datos de cuenta™?.

El usuario introduce los datos, en particular:

a) El usuario puede eligir un grupo de investigacion para el
nuevo empleado (Asignar Grupo).

b) El usuario elige al menos un despacho para el nuevo
empleado (Designar Despachos).

El usuario cancela o acepta la operacién

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos
obligatorios sin valor salvo el login_local), excepcion.

b) Si se acepta sin haber puesto valor al atributo
login_local, el sistema genera un valor Gnico provisional
(ej. el valor del atributo EmpleadolD).

Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

b) Si avisos esté activado, Notificar Interesados.

El empleado debe tener un primerNombre, un
primerApellido, un login_local, un despacho, un contrato,
una fecha_inicio, un perfil y una indicacion de si es doctor
0 no.

Un empleado que no sea:

a) un PDI con contrato de un asociado,

b) un empleado de docencia (del departamento),

c) un PAS debe ser miembro de un grupo de investigacion.
El e-mail (si existe), el login_local y la URL_pagina (si
existe) del empleado deben ser Gnicos.

2 Los “datos de cuenta” de un empleado se definen actualmente como los atributos siguientes: login_local,

e-mail y URL pagina.
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) 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Excepciones 2. Error cometer (datos invalidos; volver al paso 1)

Designar Despachos
Asignar Grupo (en su caso)
Nota: implica Notificar Interesados (responsable del grupo).
Casos de uso Notificar Interesados, donde los interesados son:
Subordinados e los técnicos,
e el personal administrativo
e el administrador
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MODIFICAR EMPLEADO

Caso de Uso
Descripcion El usuario modifica los datos de un empleado.
Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador

Empleado Dpto (el propio empleado)
Actores Técnico

Personal Administrativo

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
2. El usuario debe estar logado.
3. El empleado que se quiere modificar debe estar dado de alta
Precondiciones en el sistema.
4. Si el usuario tiene el perfil de Empleado Dpto sélo tiene
acceso al empleado que le representa.

1. Elsistema le pide que seleccione un empleado de entre los
empleados a los que tiene acceso.
2. El usuario selecciona un empleado
3A. Si el perfil del usuario es Administrador
a) el sistema le ofrece la posibilidad de modificar cualquier
dato del empleado seleccionado.
3B. Si el perfil del usuario es Personal Administrativo
a) el sistema le ofrece la posibilidad de modificar cualquier
dato del empleado seleccionado menos los “datos de
cuenta”.
3C. Si el perfil del usuario es Técnico,
a) el sistema le ofrece la posibilidad de modificar sélo los
“datos de cuenta” del empleado seleccionado.
Flujo Basico 3D. Si el perfil del usuario es Empleado Dpto
de Datos a) El sistema le ofrece la posibilidad de modificar solo sus
T »3 :
datos personales”” del empleado seleccionado.
4. El usuario introduce las modificaciones, en particular:
a) El usuario puede modificar el grupo de investigacion del
empleado (Asignar Grupo) si tiene el perfil adecuado.
b) El usuario puede modificar la lista de despachos que
ocupa el empleado (Designar Despachos).
5. El usuario cancela o acepta la operacion.
a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningln campo, excepcion.
b) Si el usuario es Técnico y se acepta con el valor del
login_local puesto al valor provisional, excepcion
6. Si la operacion termina con éxito:
a) Si logging esta activado, el sistema afiade una

% Los “datos personales” de un empleado se definen actualmente como los atributos siguientes: Nombre
primero y segundo, Apellidos primero y segundo, (posible: E-mail, URL pagina), cambio de despacho.
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anotacion al registro historico.
b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

1. El empleado debe tener un primerNombre, un
primerApellido, un login_local, un despacho, un contrato,
una fecha_inicio, un perfil y una indicacién de si es doctor
0 no.

2. Unempleado que no sea

a) un PDI con contrato de Asociado,
b) un empleado de docencia (del departamento),
o C) un PAS debe ser miembro de un grupo de investigacion.
Postcondiciones 3. El e-mail (si existe), el login_local y la URL_pagina (si
existe) del empleado deben ser Unicos.

4. Caso de un usuario con el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse cambiado en la base de datos ningln
dato de un empleado que no sea el usuario actual.

b) No puede haberse cambiado en la base de datos ningln
dato que no forme parte de los “datos personales” del
empleado que es el usuario actual.

] 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Excepciones 2. Error cometer (datos invalidos; volver al paso 3)

Designar Despachos
Asignar Grupo (en su caso).
Nota: implica Notificar Interesados (responsable del grupo).
Casos de uso Notificar Interesados donde los interesados son:
subordinados o el empleado

e el personal administrativo
e el administrador
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Caso de Uso

BORRAR EMPLEADO

El usuario elimina a un empleado. No hace falta borrar a los
o empleados que se han ido; no se mostraran entre el personal actual
Descripcion de las paginas Web generadas si la fecha_final del contrato ya ha

pasado.
Prioridad 1 (Primera fase)
Administrador
Actores Personal Administrativo
1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

2.
Precondiciones 3.

obrwm

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones 3.

El usuario debe estar logado.
El empleado que se quiere borrar debe estar dado de alta en
el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un empleado de
entre los empleados existentes.

El usuario selecciona a un empleado.

El usuario cancela o acepta la operacion.

El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado)

Si el usuario confirma:

a) Si el empleado es coordinador de una asignatura, un
grupo o un proyecto; es responsable de un grupo, un
proyecto o una publicacion; es director de una tesis; o
tiene un cargo; excepcion borrado 1.

b) Si el empleado es es el unico autor_local de alguna
publicacidn, el inico miembro de algin grupo, el unico
trabajador de algin proyecto o el Unico profesor de
alguna asignatura, excepcion borrado 2.

El sistema elimina:

a) el empleado

b) el resto de las relaciones que tiene con otras entidades
(proyectos, asignaturas, publicaciones, tesis).

Si la operacién termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

Un grupo de investigacion no puede tener como miembro,
como responsable o como coordinador a un empleado
inexistente.

Una asignatura no puede tener como profesor o coordinador
a un empleado inexistente.

Un proyecto de investigacion no puede tener como
trabajador oficial, coordinador (es decir, contacto) o
responsable a un empleado inexistente.

Una publicacion no puede tener como responsable o como
autor a un empleado inexistente;
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Excepciones

Casos de uso
subordinados

=

Una tesis no puede tener como director o como autor_local
a un empleado inexistente

Un despacho no puede estar ocupado por un empleado
inexistente

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error borrado 1 (el sistema comunica al usuario que tiene
que reasignar las relaciones obligatorias que tiene este
empleado con otras entidades antes de poder eliminarlo y
ofrece facilidades para hacerlo; volver al paso 5b).

Error borrado 2 (el sistema desaconseja el borrado; si el
usuario insiste: se borra tambien el grupo / la publicacion /
el proyecto / la asignatura en cuestion, en el Gltimo caso
solo si el modelo de datos no permite asignaturas sin
profesores como es el caso actualmente; volver al paso 6).

Notificar Interesados donde los interesados son:

el personal administrativo
el administrador
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10.2.1.2 Gestion de asignaturas

En el modelo de datos actual, una asignatura tiene que pertenecer a al menos una titulacion

y tiene que haber al menos un profesor que la imparte. Probablemente habra que quitar estas dos

restricciones, sobre todo la Ultima, para permitir guardar datos de asignaturas que todavia no se

imparten o que ya no se imparten. Pero si se quitan estas restricciones, se tiene que definir los

criterios para publicar o no una asignatura en las paginas Web (p.e. un campo ‘boolean

rw

activa”).

Del mismo modo, si se quiere tener titulaciones sin asignaturas o con solo asignaturas que

no se imparten, se tiene que definir los criterios para publicarlas o no en las paginas Web (otra vez,

podria ser un campo ‘boolean

Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

A\

activa”).

CREAR ASIGNATURA

El usuario da de alta una nueva asignatura.

1 (Primera fase)

Administrador
Personal Administrativo

APwbhE

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

Debe haber al menos un PDI doctor dado de alta.

Debe haber un empleado que tiene asignado el cargo de
subdirector de docencia.

El sistema pide al usuario que introduzca los datos de la
nueva asignatura.
El usuario introduce los datos; en particular:

a) El usuario elige a un coordinador de la asignatura de
entre los doctores (Asignar Empleado); si no se asigna
uno, el sistema establecera el empleado que tiene el
cargo de subdirector de docencia como coordinador.

b) El usuario puede eligir a los profesores de entre los
empleados PDI (Designar Empleados).

c) El usuario elige al menos una titulacién a la que
pertenece la asignatura (Designar Titulaciones).

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos

obligatorios sin valor), excepcion
Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

La asignatura debe tener: un cddigo, un titulo, un curso, un
cuatrimestre, una URL_uni_es, un coordinador, al menos
una titulacién a la que pertenece y, en el modelo de datos
actual, al menos un profesor que la imparte.
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Excepciones

Casos de uso
subordinados

wn e

El cddigo, la URL_uni_esy la URL_uni_en (si existe) de la
asignatura deben ser Unicos.

El coordinador de una asignatura puede no ser uno de los
profesores que imparta la asignatura pero siempre debera
ser PDI doctor.

Los profesores de una asignatura deben ser PDI (podria
relajarse esta restriccion del modelo de datos y
simplemente dar un aviso si se elige un profesor no PDI).

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invéalidos; volver al paso 1).

Error de asignacion (no existe el cargo de subdirector de
docencia o existe pero ningun empleado lo tiene asignado;
termina el caso de uso).

Designar Titulaciones
Asignar Empleado (en su caso) donde el empleado es:

el coordinador.

Nota: implica Notificar Interesados (coordinador)

Designar Empleados (en su caso) donde los empleados son:

los profesores.

Nota: implica Notificar Interesados (profesores)

Notificar Interesados donde los interesados son:

personal administrativo
el administrador.
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Caso de Uso
Descripcion

Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

MODIFICAR ASIGNATURA

El usuario modifica los datos de una asignatura existente.

1 (Primera fase)

Administrador
Empleado Dpto (coordinador de la asignatura)
Personal Administrativo

1.
2.
3.

4.

1.

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

La asignatura que se quiere modificar debe estar dada de

alta en el sistema.

Si el perfil del usuario es Empleado Dpto, solo tiene acceso
a las asignaturas de las que es coordinador.

El sistema pide al usuario que seleccione una asignatura de

entre las asignaturas a las que tiene acceso.

2.
3.

El usuario selecciona una asignatura.

Si el perfil del usuario es Empleado Dpto:

a) El sistema le ofrece la posibilidad de modificar los
“datos basicos™* de la asignatura seleccionada.

El usuario introduce las modificaciones, en particular

a) puede modificar el coordinador (Asignar Empleado)
y/o los profesores (Designar Empleados) si tiene el
perfil adecuado.

b) El usuario puede modificar la lista de titulaciones a las
que pertenece la asignatura (Designar Titulaciones).

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningln campo, excepcion

Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

La asignatura debe tener: un cddigo, un titulo, un curso, un
cuatrimestre, una URL_uni_es, un coordinador al menos
una titulacién a la que pertenece y, en el modelo de datos
actual, al menos un profesor que la imparte.

El cddigo, la URL _uni_esy la URL_uni_en (si existe) de la
asignatura deben ser Unicos.

El coordinador de una asignatura puede no ser uno de los
profesores que imparta la asignatura pero siempre debera

* Los “datos basicos” de una asignatura se definen actualmente como los atributos siguientes: las cuatro
URLs y el titulo (en inglés y en espafiol).
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ser PDI doctor.

4. Los profesores de una asignatura deben ser PDI (podria
relajarse esta restriccion del modelo de datos y
simplemente dar un aviso si se elige un profesor no PDI).

5. Caso de un usuario que tiene el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse cambiado en la base de datos los
datos no bésicos de ninguna asignatura.

b) No puede haberse cambiado en la base de datos ningln
dato de una asignatura de la que el empleado que es el
usuario actual no es coordinador.

) 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Excepciones 2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 3).

Designar Titulaciones
Asignar Empleado (en su caso) donde el empleado es:
e el coordinador nuevo
Nota: implica Notificar Interesados (coordinador nuevo y
antiguo)
Casos de uso Designar Empleados (en su caso) donde los empleados son:
. e |os profesores afiadidos y eliminados
subordinados Nota: implica Notificar Interesados. (profesores afiadidos y
eliminados)
Notificar Interesados donde los interesados son:
e el coordinador
e el administrador
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Caso de Uso

BORRAR ASIGNATURA

El usuario elimina una asignatura del sistema. Con el modelo de
o datos actual, se tiene que borrar una asignatura que ya no se da
Descripcion porque una asignatura tiene que pertenecer a al menos una
titulacion.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Personal Administrativo

1.

2.
Precondiciones 3.

1.
2.
3.
4,
. 5.
Flujo Basico
de Datos
6.
1.

Postcondiciones 2.

Excepciones

1.

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

La asignatura que se quiere borrar debe estar dada de alta en
el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione una asignatura de
entre las asignaturas existentes.
El usuario selecciona una asignatura.
El usuario cancela o acepta la operacion.
El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado).
Si el usuario confirma, el sistema elimina
a) la asignatura.
b) las relaciones que tiene esta asignatura con otras
entidades (empleados y titulaciones).
Si la operacién termina con éxito:
a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.
b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

Un empleado no puede estar impartiendo ni ser coordinador
de una asignatura inexistente.

Una titulacién no puede contener una asignatura
inexistente.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)

Notificar Interesados donde los interesados son:

Casos de uso
subordinados

el coordinador

los profesores

el personal administrativo
el administrador
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad
Actores

Precondiciones

Flujo Bésico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

CREAR TITULACION

El usuario crea una nueva titulacion.

1 (Primera fase)

Administrador

=

no

=

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.

El sistema pide al usuario que introduzca los datos de la

nueva titulacion.

El usuario introduce los datos.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos
obligatorios sin valor), excepcion.

Si la operacidn termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.

La titulacion debe tener un titulo y un URL _es.
El titulo, el title, la URL_esy la URL_en de la titulacion
deben ser Unicos.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

MODIFICAR TITULACION

El usuario quiere modificar los datos de una titulacion existente.

1 (Primera fase)

Administrador

1.
2.
3.

N

ok~

™=

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

La titulacion que se quiere modificar debe estar dado de alta
en el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione una titulacion de

entre las titulaciones existentes.

El usuario elige una titulacion.

El sistema ofrece al usuario la posibilidad de modificar los

datos de la titulacion.

El usuario introduce los datos.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningln campo, excepcion.

Si la operacién termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.

La titulacion debe tener un titulo y un URL _es.
El titulo, el title, la URL_esy la URL_en de la titulacion
deben ser unicos.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 3)
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

BORRAR TITULACION

El usuario elimina una titulacion del sistema.

1 (Primera fase)

Administrador

1.
2.

=

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

La titulacion que se quiere borrar debe estar dado de alta en
el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione una titulacion de

entre las titulaciones existentes.

El usuario elige una titulacion.

El usuario cancela o acepta la operacion.

El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado).

Si el usuario confirma

a) Si la titulacion es la Gnica titulacion a la que pertenece
alguna asignatura, excepcion.

El usuario elimina la titulacion.

Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

Una asignatura no puede pertenecer a una titulacion
inexistente.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error borrado (el sistema comunica al usuario que tiene que
reasignar las asignaturas que no tienen otra titulacion antes
de poder borrarla y da facilidades para hacerlo; volver al
paso 6).
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10.2.1.3 Gestidn de proyectos de investigacidn

En el modelo de datos actual, los proyectos se relacionan con los grupos de investigacion a

través de las lineas de investigacion de los grupos (de interés para la generacion de las paginas Web

de los grupos).

Caso de Uso

Descripcion

Prioridad
Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

CREAR PROYECTO

El usuario da de alta a un nuevo proyecto. Se estudiara la posible
integracion con Universitas XXI para poder importar proyectos de
esta o viceversa.

1 (Primera fase)

Administrador
Personal Administrativo

1.
2.

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.

El sistema pide al usuario que introduzca los datos del
proyecto.
El usuario introduce los datos, en particular:

a) El usuario elige una o varias lineas de investigacion de
entre las lineas existentes para asignar el proyecto a
ellas (Designar Lineas); si lo asigna a un grupo en vez
de a una linea concreta, el proyecto se asocia a la linea
de investigacion por defecto de este grupo.

b) El usuario elige a un coordinador (que también se
considera trabajador) de entre los PDI, y posiblemente a
un responsable (de los datos publicados en Web)
(Asignar Empleado); si no asigna ningun responsable,
el sistema establecera al propio usuario como
responsable. También puede elegir a mas trabajadores
(Designar Empleados).

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos

obligatorios sin valor), excepcion.
Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

El proyecto debe tener: un titulo, un titulo_abreviado, un
tipo (Esprit, etc.), una fecha_inicio, una fecha_final y una
categoria (internacional, nacional, regional, compafiia), un
coordinador y un responsable (de los datos publicados en
Web).

El proyecto debe tener al menos una linea de investigacion
que participa en el (puede ser la linea por defecto de uno de
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Excepciones

Casos de uso
subordinados

los grupos de investigacion).
3. El proyecto debe tener al menos un empleado que trabaja
en el (satisfecho si tiene coordinador).
El coordinador del proyecto debe ser PDI.
El titulo, el title (si existe), el titulo_abreviado, el
abbreviated_title (si existe) la URL_externa (si existe) y la
URL _logo (si existe) del proyecto deben ser Gnicos.

S

1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)

Designar Lineas
Asignar Empleado donde los empleados son:
e el coordinador del proyecto,
e el responsable del proyecto (por defecto, el usuario).
Nota: implica Notificar Interesados (coordinador y
responsable).
Designar Empleados (en su caso) donde los empleados son:
e |os empleados que trabajan en el proyecto
Nota: implica Notificar Interesados (trabajadores)
Notificar Interesados donde los interesados son:
e el administrador.
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Caso de Uso

MODIFICAR PROYECTO

o El usuario quiere modificar los datos de un proyecto dado de alta en
Descripcion el sistema.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Empleado Dpto (coordinador o responsable)
Personal Administrativo

1.

2.
Precondiciones 3.

no

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

El proyecto que se quiere modificar debe estar dado de alta
en el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un proyecto de
entre los proyectos existentes.

El usuario selecciona un proyecto

Si el usuario tiene el perfil de Empleado Dpto

a) Si no es ni coordinador ni responsable del proyecto
seleccionado, excepcién (no se restringe con una
precondicidn porque se quiere utilizar la excepcidn para
comunicar el nombre del actual responsable, puesto que
esta informacion no se publicara en las paginas Web).

El sistema le ofrece la posibilidad de modificar los datos del
proyecto seleccionado
El usuario introduce las modificaciones; en particular:

a) El usuario puede modificar el responsable y el
coordinador (Asignar Empleado) y los trabajadores
(Designar Empleados).

b) El usuario puede modificar las lineas de investigacion
que participan en el proyecto (Asignar Lineas); si, al
borrar la asociacion entre un proyecto y una linea de
investigacion, el proyecto queda sin estar asociado a
ninguna linea, se asocia a la linea por defecto del mismo
grupo de la linea borrada.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningln campo, excepcion.

Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esté activado, el sistema afiade una anotacion
al registro historico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

El proyecto debe tener: un titulo, un titulo_abreviado, un
tipo (Esprit, etc.), una fecha_inicio, una fecha_final y una
categoria (internacional, nacional, autonomia, compafiia), un
coordinador, un responsable (de los datos publicados en
Web) y al menos una linea de investigacion que participa en
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Excepciones

Casos de uso
subordinados

el (puede ser la linea por defecto de uno de los grupos de
investigacion). También debe tener al menos un empleado
que trabaja en el (satisfecho si el coordinador también es
trabajador).

2. Eltitulo, el title (si existe), el titulo_abreviado, el
abbreviated_title (si existe) la URL_externa (si existe) y la
URL_logo (si existe) del proyecto deben ser Gnicos.

3. Caso de un usuario con el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse cambiado en la base de datos ningln
dato de un proyecto del que el empleado que es el
usuario actual no fue ni coordinador ni responsable al
entrar en el caso de uso.

4. El coordinador del proyecto debe ser PDI.

1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso).

2. Error responsable (si el usuario actual es Empleado Dpto y
no es el responsable o el coordinador del proyecto que
intenta modificar, se notificara un error y se proporcionara el
nombre del actual responsable; termina el caso de uso).

3. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 4)

Designar Lineas (en su caso)
Asignar Empleado (en su caso) donde los empleados son:
¢ ¢l coordinador del proyecto
o el responsable del proyecto
Nota: Notificar Interesados (coordinador antiguo y nuevo,
responsable antiguo y nuevo).
Designar Empleados (en su caso) donde los empleados son:
¢ los empleados que trabajan en el proyecto
Nota: implica Notificar Interesados (trabajadores afiadidos y
eliminados)
Notificar Interesados donde los interesados son:
o el responsable del proyecto
e el administrador
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BORRAR PROYECTO

Caso de Uso
El usuario elimina un proyecto del sistema. No hace falta borrar a
los proyectos terminados; no se mostraran entre los proyectos

Descripcion actuales de las paginas Web generadas si la fecha_final del contrato
ya ha pasado. Ademas, se puede generar una pagina de antiguos
proyectos.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Personal Administrativo

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
o 2. El usuario debe estar logado.
Precondiciones 3. El proyecto que se quiere borrar debe estar dado de alta en
el sistema.

1. El sistema pide al usuario que seleccione un proyecto de
entre los proyectos existentes.
El usuario selecciona un proyecto.
El usuario cancela o acepta la operacion.
El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado)
. o Si el usuario confirma, el sistema elimina
Flujo Basico a) el proyecto.
de Datos b) las relaciones que tiene el proyecto con otras entidades
(empleados, eventos, lineas de investigacion)
6. Si la operacion termina con éxito:
a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.
b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

1. Una linea de investigacion no puede participar en un
proyecto inexistente.
o 2. Un empleado no puede coordinar, trabajar oficialmente en,
Postcondiciones 0 ser responsable de un proyecto inexistente.
3. Un evento no puede ser anunciado por un proyecto
inexistente.

agrwn

Excepciones 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)

Notificar Interesados donde los interesados son:
Casos de uso e el responsable del proyecto
subordinados e el coordinador del proyecto
e el administrador
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10.2.1.4 Gestidn de grupos de investigacion

En el modelo de datos actual un grupo no tiene ni responsable (de los datos publicados en
Web) ni coordinador.

Un grupo existente siempre se mostrara en las paginas Web generadas; quizas se deberia
afiadir al modelo de datos un campo que indica si se quiere mostrar el grupo en las paginas Web o

no. De este modo no haria falta borrar de la base de datos grupos que ya no existen.

Caso de Uso CREAR GRUPO INV.

Descripcion El usuario da de alta un nuevo grupo de investigacion.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Personal Administrativo

o 1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
Precondiciones 2. El usuario debe estar logado.

1. El sistema pide al usuario que introduzca los datos del
nuevo grupo de investigacion.
2. El usuario introduce los datos, en particular:

a) El usuario puede crear unas lineas de investigacion del
nuevo grupo (Crear Linea Inv). Ademas de las lineas
creadas explicitamente por el usuario, se creara la linea
de investigacion por defecto del grupo.

b) El titulo_abreviado que elige el usuario no puede
coincidir con el de ningun grupo existente ni el de
ninguna linea existente.

c) El usuario elige a un coordinador (que también se
considera miembro) de entre los PDI, y posiblemente a

Flujo Bésico un (esponsable (de los Qatos p_ublica_dos,en Web)

de Datos (As!gnar Empleado).lsl no asigna ningtn responsable,
el sistema establecera el propio usuario como
responsable. También puede elegir a mas miembros
(Designar Empleados), debe elegir a al menos uno si el
coordinador no esta implementado en el modelo de
datos.

3. El usuario cancela o acepta la operacién

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos

obligatorios sin valor), excepcion
4. Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging est& activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

1. El grupo de investigacion debe tener: un titulo, un
titulo_abreviado, una descripcion, un email, un coordinador

Postcondiciones ;
y un responsable (de los datos publicados en Web).
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Excepciones

Casos de uso
subordinados

2. El grupo de investigacidn debe tener al menos un miembro
PDI (satisfecho si tiene coordinador).

3. El grupo de investigacion debe tener al menos una linea de
investigacion (satisfecho por la linea por defecto).

4. El coordinador del grupo debe ser PDI.

El titulo, el title (si existe), el titulo_abreviado el

abbreviated_title (si existe) y la URL _logo del grupo de

investigacion deben ser Gnicos.

6. Eltitulo_abreviado del grupo de investigacion no puede ser
el mismo que el de cualquier linea de investigacién
(explicacion: el titulo abreviado de la linea por defecto
coincide con el de su grupo).

o

1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1).

Crear Linea Inv (en su caso)
Asignar Empleado donde los empleados son:
e el responsable del grupo(por defecto, el usuario)
e el coordinador del grupo
Nota: implica Notificar Interesados (responsable y
coordinador).
Designar Empleados (en su caso) donde los empleados son:
¢ los miembros del proyecto
Nota: implica Notificar Interesados (miembros)
Notificar Interesados donde los interesados son:
e el administrador.
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MODIFICAR GRUPO INV.

Caso de Uso
Descripcion El usuario modifica los datos de un grupo de investigacion.
Prioridad 1 (Primera fase)
Administrador
Actores Personal Admlnlstratlv_o
Empleado Dpto (coordinador o responsable del grupo)
1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
2. El usuario debe estar logado.

Precondiciones 3.

no

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

El grupo que se quiere modificar debe estar dado de alta en
el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un proyecto de

entre los grupos existentes.

El usuario selecciona un grupo

Si el usuario tiene el perfil de Empleado Dpto

a) Si no es ni coordinador ni responsable del grupo
seleccionado, excepcion (no se restringe con una
precondicion porque se quiere utilizar la excepcion
para comunicar el nombre del actual responsable,
puesto que esta informacion no se publicara en las
paginas Web).

El sistema le ofrece la posibilidad de modificar los datos del

grupo seleccionado.

El usuario introduce las modificaciones; en particular:

a) El usuario puede modificar los datos de las lineas que
componen el grupo (Crear Linea Inv, Modificar
Linea Inv y Borrar Linea Inv), incluyendo la
posibilidad de asignar una linea dada a otro grupo.

b) El usuario puede modificar el coordinador y el
responsable (Asignar Empleado) y los miembros
(Designar Empleados).

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningun campo, excepcion.

Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

b) Si avisos esté activado, Notificar Interesados.

El grupo de investigacion debe tener: un titulo, un
titulo_abreviado, una descripcién, un email, un coordinador
y un responsable. También debe tener al menos un
miembro PDI (satisfecho si tiene coordinador) y al menos
una linea de investigacion (satisfecho por la linea por
defecto).

El titulo, el title (si existe), el titulo_abreviado el
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Excepciones

Casos de uso
subordinados

modificacion y almacenamiento de contenidos

abbreviated_title (si existe) y la URL _logo del grupo de
investigacion deben ser Unicos.

3. Eltitulo_abreviado del grupo de investigacion no puede ser
el mismo que el de cualquier linea de investigacion.

4. El coordinador del grupo debe ser PDI.
5. Caso de un usuario con el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse cambiado en la base de datos ningln
dato de un grupo del que el empleado que es el usuario
actual no fue ni coordinador ni responsable al entrar en
el caso de uso.

1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)

2. Error responsable (si el usuario actual es Empleado Dpto y
no es el responsable o el coordinador del grupo que intenta
modificar, se notificara un errory se proporcionara el
nombre del actual responsable; termina el caso de uso).

3. Error aceptar (datos invalidos: volver al paso 4).

Crear Linea Inv (en su caso)
Modificar Linea Inv (en su caso)
Borrar Linea Inv (en su caso)
Asignar Empleado (en su caso) donde los empleados son:
e el responsable del grupo
e el coordinador del grupo
Nota: implica Notificar Interesados (coordinador antiguo y
nuevo, responsable antiguo y nuevo).
Designar Empleados (en su caso) donde los empleados son:
¢ los miembros afiadidos y eliminados del proyecto
Nota: implica Notificar Interesados (miembros afiadidos y
eliminados)
Notificar Interesados donde los interesados son:
o el responsable del grupo.
e el administrador.
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Caso de Uso

BORRAR GRUPO INV.

Descripcion El usuario elimina un grupo del sistema

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Personal Administrativo

1.

Precondiciones

Hown

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

PN

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.
El grupo debe estar dado de alta en el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un grupo de entre
los grupos existentes.

El usuario selecciona un grupo.

El usuario cancela o acepta la operacion

El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado),
recordando que se eliminara también las lineas de
investigacion que componen el grupo.

Si el usuario confirma:

a) el sistema le comunica que tiene que re-asignar a otro
grupo los empleados que son miembros de éste antes de
poder borrarlo y proporciona facilidades para hacerlo
(en el modelo de datos: un PDI tiene que ser miembro
de un grupo y un grupo tiene que tener al menos un PDI
como miembro).

El sistema elimina

a) el grupo,

b) el resto de las relaciones que el grupo tiene con otras
entidades (empleados, eventos),

c) las lineas de investigacion que componen el grupo

d) las relaciones que estas lineas tienen con otras entidades
(proyectos, en caso que el proyecto no esté asociado a
otra linea, se debera asignar el grupo a una nueva linea).

Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

b) Si avisos esté activado, Notificar Interesados.

Una linea de investigacion no puede pertenecer a un grupo
de investigacion inexistente.

Un empleado no puede ser ni coordinador, ni responsable,
ni miembro de un grupo de investigacion inexistente.

Un evento no puede ser anunciado por un grupo de
investigacion inexistente.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
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Notificar Interesados donde los interesados son:

Casos de uso e el responsable del grupo

subordinados e el coordinador del grupo
e el administrador
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Caso de Uso

CREAR LINEA INV.

Descripcion El usuario da de alta una nueva linea de investigacion.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador

Actores

Personal Administrativo

Empleado Dpto (coordinador o responsable del grupo)

1.
2.
3.

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

Si el perfil del usuario es Empleado Dpto, no puede crear
una linea de investigacién que pertenece a un grupo del que
no es ni coordinador ni responsable.

El sistema pide al usuario que introduzca los datos de la
nueva linea.
El usuario introduce los datos, en particular:

a) El usuario puede elegir a los proyectos de investigacion
en los que la linea participa (Designar Proyectos).

b) El titulo_abreviado que elige el usuario no puede
coincidir con el de ningln grupo existente ni el de
ninguna linea existente.

c) Lacreacion de una linea s6lo puede hacerse en el
contexto de la creacién o modificacion de un grupo; por
tanto, no hace falta elegir explicitamente su grupo.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos

obligatorios sin valor), excepcion.
Si la operacién termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

b) Si avisos esté activado, Notificar Interesados.

La linea de investigacion debe tener: un titulo, un
titulo_abreviado, una descripcion y un grupo.

El titulo, el title (si existe), el titulo_abreviado, el
abbreviated _title (si existe), la URL_home_es (si existe) y
la URL_home_en (si existe) de la linea de investigacion
deben ser unicos.

El titulo_abreviado de la linea de investigacion no puede ser
el mismo que el de cualquier grupo de investigacion
(explicacion: el titulo abreviado de la linea por defecto
coincide con el de su grupo).

Caso de un usuario con el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse creado en la base de datos una linea
que pertenece a un grupo del que el empleado que es el
usuario actual no fue ni coordinador ni responsable al
entrar en el caso de uso que hizo la llamada.
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] 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Excepciones 2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)

Designar Proyectos (en su caso).
Nota: implica Notificar Interesados (responsable de cada

Casos de uso proyecto). .
subordinados Notificar Interesados donde los interesados son:

e ¢l responsable del grupo al que pertenece la linea
e ¢l administrador
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Caso de Uso

MODIFICAR LINEA INV.

o El usuario modifica los datos de una linea de investigacion
Descripcion existente

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador

Actores

Personal Administrativo

Empleado Dpto (coordinador o responsable del grupo)

1.
2.
3.

Precondiciones 4.

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

La linea de investigacion que se quiere modificar debe estar
dada de alta en el sistema.

Si el perfil del usuario es Empleado Dpto, solo tiene acceso
a los grupos de investigacion de los que es coordinador o
responsable y a las lineas de investigacion que los
componen.

El sistema pide al usuario que seleccione una linea de entre
las lineas a las que tiene acceso.

El usuario selecciona una linea.

El sistema le ofrece la posibilidad de modificar los datos de
linea seleccionada.

El usuario introduce las modificaciones; en particular:

a) El usuario puede modificar la lista de proyectos de
investigacion en los que la linea participa (Designar
Proyectos).

b) El usuario puede modificar el grupo al que pertenece la
linea a otro al que tiene acceso (Asignar Grupo)

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningln campo, excepcion.

Si la operacién termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

La linea de investigacion debe tener: un titulo, un
titulo_abreviado, una descripcion y un grupo.

El titulo, el title (si existe), el titulo_abreviado, el
abbreviated_title (si existe), la URL_home_es (si existe) y
la URL_home_en (si existe) de la linea de investigacion
deben ser Unicos.

El titulo_abreviado de la linea de investigacion no puede ser
el mismo que el de cualquier grupo de investigacion.

Caso de un usuario con el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse cambiado en la base de datos ningun

dato de una linea que pertenece a un grupo del que el

Adolfo Miguel Cataldn Garcia-Manso Page 208



Analisis, disefio e implementacion de un sitio Web Departamental: Creacion,
modificacion y almacenamiento de contenidos

empleado que es el usuario actual no fue ni
coordinador ni responsable al entrar en el caso de uso
que hizo la llamada.

) 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Excepciones 2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 3)

Designar Proyectos (en su caso)
Nota: implica Notificar Interesados (responsable de cada
proyecto afiadido o eliminado).
Casos de uso Asignar C_Srup_o (en su g:aso)
subordinados Npta: implica Notificar Inter(_esados (responsable del grupo).
Notificar Interesados donde los interesados son:
¢ el responsable del grupo al que pertenece la linea
e el administrador
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BORRAR LINEA INV.

Caso de Uso
Descripcion El usuario elimina una linea de investigacion del sistema.
Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Personal Admlnlstratlv_o
Empleado Dpto (coordinador o responsable del grupo)

1.

2.
Precondiciones 3.

o w

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

La linea de investigacion que se quiere eliminar debe estar
dada de alta en el sistema.

El sistema pide al usuario gue seleccione la linea de entre

las lineas existentes.

El usuario selecciona una linea (no se puede borrar la linea

por defecto de un grupo de investigacion).

El usuario cancela o acepta la operacién

El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado)

Si el usuario confirma:

a) Si la linea es el Unico participante en algun proyecto,
excepcion.

El sistema elimina

b) la linea de investigacion

c) las relaciones de la linea con otras entidades (proyectos)

Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una anotacion
al registro historico.

b) Si avisos esté activado, Notificar Interesados.

Un grupo de investigacion no puede tener una linea de
investigacion inexistente.

Un proyecto de investigacion no puede tener como
participante una linea de investigacién inexistente.
Todo proyecto del sistema tiene que tener al menos una
linea de investigacidn que participa en el.

Caso de un usuario con el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse borrado de la base de datos una linea
que pertenece a un grupo del que el empleado que es el
usuario actual no fuera ni coordinador ni responsable
al entrar en el caso de uso gue hizo la llamada.
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1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
2. Error borrado (el sistema comunica al usuario gque tiene que

escoger entre:

] a) relacionar el proyecto direcamente al grupo al que
EXxcepciones pertenece la linea, es decir, relacionarlo con la linea por
defecto de este grupo
b) borrar también el proyecto;
volver al paso 6)

Notificar Interesados donde los interesados son:
Casos c!e uso e el responsable del grupo al que pertenece la linea
subordinados e el administrador
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10.2.1.5 Gestidn de publicaciones

Caso de Uso

Descripcion

Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico de
Datos

CREAR PUBLICACION

El usuario da de alta una o varias publicaciones. Actualmente, solo
se permite crear publicaciones a partir de un fichero con datos de
publicaciones en formato BibTeXML. Se estudia la posibilidad de
importar datos de / exportar datos a Universitas XXI y a DSpace
para no tener que duplicar las operaciones con publicaciones en
varias aplicaciones.

1 (Primera fase)

Administrador
Empleado Dpto
Personal Administrativo

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

2. El usuario debe estar logado.

3. Cada publicacion que se quiere crear tiene que tener al
menos un autor que es empleado del departamento.

1. El sistema pide al usuario que suba el fichero que contiene
los datos de las publicaciones que se quiere crear.

El usuario sube el fichero.

Si el XML no es valido, excepcion.

4. El sistema pide al usuario los datos siguientes:

a) El usuario puede asignar un responsable (de los datos
publicados en Web) por publicacion del fichero
proporcionado (Asignar Empleado); si no asigna
ningun responsable, el sistema establecera el propio
usuario como responsable.

b) El usuario puede asignar, por cada publicacion, la URL
de un fichero que contiene la publicacion (ej. en formato
pdf o postscript).

c) El usuario debe asignar los autores_locales de cada
publicacion del fichero proporcionado. Es decir, que
debe indicar, por cada autor de cada publicacion, la
coincidencia, si hay, entre ese autor y un empleado del
departamento (Asignar Empleado o indicar ‘autor no
local’). Respecto al resto de los “datos de busqueda” de
la publicacion, el sistema los extrae automaticamente del
XML. Si en el XML faltan alguno de los “datos de
busqueda” obligatorios, excepcion.

5. El usuario cancela o acepta la operacion:

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos

obligatorios sin valor, p.e. una publicacion sin ningun

wmn

% Los “datos de busqueda” de una publicacién se definen actualmente como los atributos siguientes: title,
keywords, afio y autores_locales.
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6.

Postcondiciones 2.

=

Excepciones

4.

autor_local), excepcion.

Si la operacién termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una anotacién
al registro historico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

La publicacion debe tener: un titulo, un afio, un responsable
(de los datos publicados en Web), una entidad XML que
contiene BibTeXML valido, y al menos un autor_local.

Los “datos de busqueda” de la publicacion tienen que estar
coherentes con los datos correspondientes del XML (valor
del atributo entidadXML).

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error XML invalido (si el fichero no contiene BibTeXML
valido, se notificara el error y se proporcionara la
localizacion de conversores de otros formatos a BibTeXML;
termina el caso de uso).

Error XML incompleto (si en el XML falta algin ““dato de
busqueda’ obligatorio, se lo indicara al usuario; termina le
caso de uso).

Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1).

Asignar Empleado donde los empleados son:

Casos de uso
subordinados

los autores_locales de cada publicacién creada
el responsable de cada publicacién creada (por defecto, el
usuario)

Nota: implica Notificar Interesados (autores_locales y

responsable de cada publicacion).
Notificar Interesados donde los interesados son:

el administrador
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Caso de Uso MODIFICAR PUBLICACION

Descripcion El usuario modifica los datos de una publicacion existente.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Empleado Dpto (responsable)
Personal Administrativo

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
o 2. El usuario debe estar logado.
Precondiciones 3. La publicacion que se quiere modificar debe estar dada de
alta en el sistema.

1. El sistema pide al usuario que seleccione una publicacion de
entre las publicaciones existentes.
2. El usuario selecciona una publicacion.

a) Si no es responsable de la publicacion seleccionada,
excepcioén (no se restringe con una precondicion porque
se quiere utilizar la excepcion para comunicar el nombre
del actual reponsable, puesto que esta informacion no se
publicara en las paginas Web).

3. El sistema ofrece al usuario la posibilidad de modificar los
datos de la publicacion:

a) El usuario puede modificar el responsable (Asignar
Empleado) y la URL de la publicacion.

b) El usuario puede modificar el valor del atributo
entidadXML; el sistema tendré que re-validar el XML
(si no es valido, excepcion; se estudiara la posibilidad
de integrar un editor de XML para evitar la excepcion),

Flujo Basico e>§traer de nuevo los valores de_: los “_datos de 3

de Datos busgueda” (S|_faltan datos_ obligatorios, excepcion) y
pedir al usuario que re-asigna los autores_locales
(Asignar Empleado); se estudiara la posibilidad de
solo pedir al usuario que re-asigne los autores que han
sido afadidos o modificados.

c) Se estudiara la posibilidad de permitir al usuario
modificar directamente el valor de los “datos de
busqueda™. Pero en este caso, el sistema tendra que
modificar también los datos correspondientes del XML
(valor del atributo entidadXML) para mantener la
coherencia.

4. El usuario introduce las modificaciones permitidas.
5. El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado

ningun campo, excepcion.
6. Si la operacion termina con éxito:
a) Si logging esta activado, el sistema afiade una

Actores
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anotacion al registro historico.
b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

1. La publicacion debe tener: un titulo, un afio, un responsable
(de los datos publicados en Web), una entidadXML que
contiene BibTeXML valido, y al menos un autor_local.

2. Los “datos de busqueda’ de la publicacion tienen que estar
coherentes con los datos correspondientes del XML (valor
del atributo entidadXML).

3. Caso de un usuario con el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse cambiado en la base de datos ningln
dato de una publicacion de la que el empleado que es el
usuario_actual no fue responsable al entrar en el caso de
uso.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
2. Error XML invalido (si el BibTeXML modificado no es
valido, se notificara el error; volver al paso 3).
3. Error XML incompleto (si en el XML falta algin “dato de
busqueda” obligatorio, se lo indicara al usuario; termina el
: caso de uso).
Excepciones Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 3).
Error responsable (si el usuario actual es Empleado Dpto y
no es el responsable de la publicacion que intenta modificar,
se notificara un error y se proporcionara el nombre del
actual responsable; termina el caso de uso).

Postcondiciones

=

ok~

Asignar Empleado donde los empleados son:
e los autores_locales
e el responsable
Casos de uso Nota: implica Notificar Interesados (autores_locales nuevos y

subordinados gqtlguos y responsable nuevo y antiguo). |
Notificar Interesados donde los interesados son:

o el responsable de la publicacién
e el administrador
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Caso de Uso BORRAR PUBLICACION

Descripcion El usuario quiere eliminar una publicacion del sistema.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Empleado Dpt_o _(resp_onsable)
Personal Administrativo

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
o 2. Elusuario debe estar logado.
Precondiciones 3. La publicacion que se quiere borrar debe estar dada de alta
en el sistema.

1. El sistema pide al usuario que seleccione una publicacion
de entre las publicaciones existentes.
2. El usuario selecciona una publicacion.

a) Si no es responsable de la publicacion seleccionada,
excepciodn (no se restringe con una precondicion porque
se quiere utilizar la excepcion para comunicar el nombre
del actual reponsable, puesto que esta informacion no se
publicara en las paginas Web).

El usuario cancela o acepta la operacion
El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado).
Si el usuario confirma, el sistema elimina:

a) la publicacion

b) las relaciones de la publicacion con otros entidades
(empleados)

6. Si la operacion termina con éxito:
a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.
b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

1. Un empleado no puede ser ni autor_local ni responsable de
una publicacion inexistente.
o 2. Caso de un usuario con el perfil de Empleado Dpto:
Postcondiciones a) No puede haberse cambiado en la base de datos ningun
dato de la que el empleado que es el usuario_actual no
fue responsable al entrar en el caso de uso.

Flujo Basico
de Datos

g w

=

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
2. Error responsable (si el usuario actual es Empleado Dpto y
no es el responsable de la publicacidn que intenta borrar, se
notificard un error y se proporcionara el nombre del actual
responsable; termina el caso de uso).

Excepciones

Notificar Interesados donde los interesados son:
Casos de uso e el responsable

subordinados e el administrador
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10.2.1.6 Gestion de tesis

La informacién sobre las tesis del departamento no se publicard en las paginas Web del

departamento sino en las paginas Web de los grupos de investigacion del departamento. En el

modelo de datos actual, sélo se contemplan dos tipos de tesis: PFC y doctorados (no se contemplan

tesis de master). Las tesis se relacionan con los grupos a través del grupo del director (de interés

para la generacion de las paginas Web de los grupos).

Caso de Uso CREAR TESIS

o El usuario da de alta una tesis. Nota: un PFC no tiene autor_local,
Descripcion una tesis doctoral puede, o no, tener autor_local.
Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Empleado Dpto _(dlre_ctor de la tesis)
Personal Administrativo

1.
Precondiciones 2
1.
2
Flujo Basico
de Datos
3.
4.
1.
2.

Postcondiciones 3.

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.

El sistema pide al usuario que introduzca los datos.
El usuario introduce los datos; en particular:

a) Primero, el usuario elige el tipo de tesis.

b1)Si el perfil del usuario es Empleado Dpto. el sistema
asigna al propio usuario como director.

b2)Si el perfil del usuario no es Empleado Dpto, el sistema
le pide que eliga a un director de entre los PDI
doctores, si se trata de una tesis doctoral, o de entre los
PDI, si se trata de un PFC (Asignar Empleado).

c) Si se trata de una tesis doctoral, el usuario puede eligir a
un autor_local de entre los empleados (Asignar
Empleado).

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos

obligatorios sin valor), excepcion
Si la operacién termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

La tesis debe tener un titulo, un autor y un director (pero no
necesariamente un autor_local).

El URL_pdf (si existe) y el autor_local (si existe) de la tesis
deben ser unicos.

Si se trata de una tesis doctoral, el director debe ser doctor y
si se trata de un PFC, el director debe ser PDI.

Si el autor_local (es decir, autor de entre los empleados
dados de alta en el sistema) existe, el valor del atributo
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Excepciones

Casos de uso
subordinados

autor es el nombre de este empleado.
5. Caso de un usuario que tiene el perfil de Empleado Dpto:
a) No puede haberse creado en la base de datos una nueva
tesis que no tenga como director el empleado que es el
usuario actual.

1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1).

Asignar Empleado donde los empleados son:

e el director,

e el autor_local (en su caso)

Nota: implica Notificar Interesados (director, autor_local)
Notificar Interesados donde los interesados son:

e el administrador
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Caso de Uso

MODIFICAR TESIS

Descripcic')n El usuario modifica los datos de una tesis.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Empleado Dpto (director o autor_local de la tesis)
Personal Administrativo

1.
2.

3.
Precondiciones

3A.

3B.

Flujo Basico 4
de Datos

no

Postcondiciones

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

La tesis que se quiere modificar debe estar dada de alta en
el sistema.

Si el perfil de usuario es Empleado Dpto solo tiene acceso a
las tesis de las que es o bien director o bien autor_local.

El sistema pide al usuario que seleccione una tesis de entre

las tesis a las que tiene acceso.

El usuario selecciona una tesis.

Si el perfil del usuario no es Empleado Dpto o es Empleado

Dpto y se trata del director de la tesis

a) El sistema le ofrece la posibilidad de modificar todos
los datos de la tesis.

Si el perfil del usuario es Empleado Dpto y se trata del
autor_local de una tesis doctoral

a) El sistema le ofrece la posibilidad de modificar todos
los datos de la tesis menos los “datos restringidos”®.

El usuario introduce las modificaciones, en particular:

a) El usuario puede modificar el director (Asignar
Empleado) y, en el caso de una tesis doctoral, el
autor_local (Asignar Empleado), si tiene el perfil
adecuado.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningln campo, excepcion.

Si la operacién termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

La tesis debe tener un titulo, un autor y un director (pero no
necesariamente un autor_local).

El URL_pdf (si existe) y el autor_local (si existe) de la tesis
deben ser Unicos.

Si se trata de una tesis doctoral, el director debe ser doctor y

® Los “datos restringidos” de una tesis se definen actualmente como los atributos siguientes: director y

autor_local.
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si se trata de un PFC, el director debe ser PDI.

4. Si el autor_local (es decir, autor de entre los empleados
dados de alta en el sistema) existe, el valor del atributo
autor es el nombre de este empleado.

5. Caso de un usuario que tiene el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse cambiado en la base de datos los
datos de una tesis del que el empleado que es el usuario
actual no sea ni director ni autor_local.

b) Si la tesis es una tesis doctoral y el usuario es el
autor_local, no puede haberse cambiado en la base de
datos ni el director y ni el autor_local.

] 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Excepciones 2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1).

Asignar Empleados (en su caso) donde los empleados son:
e el director nuevo
e el autor_local nuevo
Casos de uso Nota: implica Notificar Interesados (director nuevo y antiguo,

. autor_local nuevo y antiguo)
subordinados Notificar Interesados donde los interesados son:

e el director
e el administrador
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Caso de Uso BORRAR TESIS

El usuario elimina una tesis del sistema. No se debe borrar a las

o tesis terminadas; no se mostraran entre las tesis en curso de las

Descripcion paginas Web generadas si tiene fecha de lectura y ya ha pasado esa
fecha.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Empleado Dpto (director de la tesis)
Personal Administrativo

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
2. El usuario debe estar logado.
3. Latesis que se quiere borrar debe estar dada de alta en el
Precondiciones sistema.
4. Si el perfil de usuario es Empleado Dpto solo tiene acceso a
las tesis de las que es director.

1. El sistema pide al usuario que seleccione una tesis de entre
las tesis a las que tiene acceso.
El usuario selecciona una tesis.
El usuario cancela o acepta la operacion
El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado)
) ) Si el usuario confirma, el sistema elimina
FIUJO Bé.SlCO a) la tesis
de Datos b) las relaciones que tiene la tesis con otras entidades del
sistema (empleados).
6. Si la operacion termina con éxito:
a) Si logging esté activado, el sistema afiade una anotacion
al registro historico.
b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

1. Unempleado no puede ser ni director ni autor_local de una
tesis inexistente.
o 2. Caso de un usuario que tiene el perfil de Empleado Dpto:
Postcondiciones a) No puede haberse borrado de la base de datos una tesis
del que el empleado que es el usuario actual no fuera el
director.

Actores

arwN

Excepciones 1. Error Interno (ej. conexién a BBDD; termina el caso de uso)

Notificar Interesados donde los interesados son:
Casos de uso e el director

subordinados e el administrador
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10.2.1.7 Gestidon de eventos

Caso de Uso
Descripcion
Prioridad
Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

Casos de uso
subordinados

CREAR EVENTO

El usuario da de alta un nuevo evento (noticia, enlace, etc...).

1 (Primera fase)

Administrador
Personal Administrativo

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
2. El usuario debe estar logado.

1. El sistema pide al usuario que introduzca los datos del nuevo
evento.
2. El usuario introduce los datos, en particular:

a) El usuario elige una o varias categorias para el evento de
entre las categorias existentes (que definen en qué
paginas se publicara el evento).

b) El usuario puede asignar el evento a uno o varios
proyectos de investigacion (Designar Proyectos) o
grupos de investigacion (Designar Grupos).

3. Elusuario cancela o acepta la operacion

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos

obligatorios sin valor), excepcion.
4. Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una anotacion
al registro historico.

b) Si avisos esté activado, Notificar Interesados.

1. El evento debe tener: un titulo, un titulo abreviado, una
URL _es, una fecha, y una o varias categorias.
2. El titulo_abreviado del evento debe ser unico.

1. Error Interno (ej. conexién a BBDD; termina el caso de uso)
2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)

Designar Proyectos (en su caso).
Nota: implica Notificar Interesados (responsable de cada
proyecto).

Designar Grupos (en su caso).
Nota: implica Notificar Interesados (responsable de cada
grupo).

Notificar Interesados donde los interesados son:
1. el administrador
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

Casos de uso
subordinados

MODIFICAR EVENTO

El usuario modifica los datos de un evento existente.

1 (Primera fase)

Administrador
Personal Administrativo

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

2. El usuario debe estar logado.

3. El evento que se quiere modificar debe estar dado de alta en
el sistema.

1. El sistema pide al usuario que seleccione un evento de entre

los eventos existentes.

El usuario selecciona un evento.

3. El sistema ofrece al usuario la posibilidad de modificar los
datos del evento seleccionado.

4. El usuario introduce las modificaciones, en particular:

a) El usuario puede modificar la lista de proyectos de
investigacion (Designar Proyectos) o grupos de
investigacion (Designar Grupos) que anuncian el
evento.

5. El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningln campo, excepcion.

6. Si la operacién termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.

b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

1. El evento debe tener: un titulo, un titulo abreviado una
URL _es, una fecha, y una o varias categorias.
El titulo_abreviado del evento debe ser Gnico.

N

1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 3)

Designar Proyectos (en su caso).

Designar Proyectos (en su caso).
Nota: implica Notificar Interesados (responsable de cada
proyecto afiadido o eliminado).

Designar Grupos (en su caso).
Nota: implica Notificar Interesados (responsable de cada
grupo afadido o eliminado).

Notificar Interesados donde los interesados son:
e el administrador
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Caso de Uso

Descripcion

Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

Casos de uso
subordinados

BORRAR EVENTO

El usuario elimina un evento del sistema. No hace falta borrar a los
eventos pasados; no se mostraran en las paginas Web generadas si
su fecha ha pasado.

1 (Primera fase)

Administrador
Personal Administrativo

1.

Pen

grwn

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.
El evento debe estar dado de alta en el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un evento de entre
los eventos existentes.
El usuario selecciona un evento.
El usuario cancela o acepta la operacion.
El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado)
Si el usuario confirma, el sistema elimina
a) el evento.
b) las relaciones del evento con otras entidades (proyectos
Y grupos)
Si la operacién termina con éxito:
a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.
b) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

Un grupo de investigacion no puede anunciar un evento
inexistente.

Un proyecto de investigacién no puede anunciar un evento
inexistente.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)

Notificar Interesados donde los interesados son:

el administrador.
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10.2.1.8 Gestion de despachos

Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

CREAR DESPACHO

El usuario crea un nuevo despacho de trabajo.

1 (Primera fase)

Administrador

1.
2.

N

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.

El sistema pide al usuario que introduzca los datos del

nuevo despacho.

El usuario introduce los datos.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos
obligatorios sin valor), excepcion.

Si la operacion termina con éxito:

b) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

El despacho debe tener un nombre, una extension y un
campus.
El nombre y la extension del despacho deben ser unicos.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1).
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

Casos de uso
subordinados

MODIFICAR DESPACHO

El usuario quiere modificar los datos de un despacho del sistema.

1 (Primera fase)

Administrador
Personal Administrativo

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

2. El usuario debe estar logado.

3. El despacho que se quiere modificar debe estar dado de alta
en el sistema.

1. El sistema pide al usuario que seleccione un despacho de
entre los despachos existentes.
El usuario elige un despacho.
3. El sistema ofrece al usuario la posibilidad de modificar los
datos del despacho.
4. El usuario introduce los datos, en particular:
a) El usuario puede modificar los empleados que ocupan el
despacho (Designar Empleados).
b) El usuario no puede modificar el campus del despacho.
5. El usuario cancela o acepta la operacion.
a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningln campo, excepcion.
6. Si la operacion termina con éxito:
b) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.
c) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

3. El despacho debe tener un nombre, una extensién y un
campus.
4. El nombre y la extension del despacho deben ser Gnicos.

no

1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 3)

Designar Empleado (en su caso) donde los empleados son:
¢ |os nuevos ocupantes del despacho.
Nota: implica Notificar Interesados (nuevos y antiguos
ocupantes)

Notificar Interesados donde los interesados son:
e el administrador
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico de
Datos

Postcondiciones

Excepciones

BORRAR DESPACHO

El usuario elimina un despacho del sistema.

1 (Primera fase)

Administrador

1.
2.
3.

arwN

o

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

El despacho que se quiere borrar debe estar dado de alta
en el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un despacho de
entre los despachos existentes.
El usuario elige un despacho.
El usuario cancela o acepta la operacion.
El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado).
Si el usuario confirma:
a) Si el despacho tiene ocupantes, excepcion
El usuario elimina:
a) el despacho,
b) las relaciones que tiene este despacho con otras
entidades (campus).
Si la operacidn termina con éxito:
b) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.

Un empleado no puede estar ocupando un despacho
inexistente.

Error Interno (Conexién a BBDD.Ej.)

Error borrado (el sistema comunica al usuario que tiene
que reasignar un despacho a todos los empleados que
ocupan actualmente al despacho antes de poder borrarlo;
volver al paso 6)
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad
Actores

Precondiciones

Flujo Bésico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

CREAR CAMPUS

El usuario crea un nuevo campus.

1 (Primera fase)

Administrador

=

N E

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.

El sistema pide al usuario que introduzca los datos del

nuevo campus.

El usuario introduce los datos.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos
obligatorios sin valor), excepcion.

Si la operacidn termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.

El campus debe tener un nombre y un prefijo.
El nombre y el prefijo del campus deben ser Unicos

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

MODIFICAR CAMPUS

El usuario quiere modificar los datos de un campus existente.

1 (Primera fase)

Administrador

1.
2.
3.

no

ok~

MR E

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

El campus que se quiere modificar debe estar dado de alta
en el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un campus de

entre los campus existentes.

El usuario elige un campus.

El sistema ofrece al usuario la posibilidad de modificar los

datos del campus.

El usuario introduce los datos.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningln campo, excepcion.

Si la operacién termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.

El campus debe tener un nombre y un prefijo.
El nombre y el prefijo del campus deben ser Unicos

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 3)
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

BORRAR CAMPUS

El usuario elimina un campus del sistema.

1 (Primera fase)

Administrador

1.
2.
3.

agblrwmn

1S

=

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

El campus que se quiere borrar debe estar dado de alta en el
sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un campus de
entre los campus existentes.
El usuario elige un campus.
El usuario cancela o acepta la operacion.
El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado).
Si el usuario confirma
a) Si el campus tiene despachos, excepcion
El usuario elimina el campus.
Si la operacién termina con éxito:
a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro histdrico.

Un despacho no puede estar localizado en un campus
inexistente.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error borrado (el sistema comunica al usuario que tiene que
borrar todos los despachos de este campus antes de poder
borrarlo y da facilidades para hacerlo; volver al paso 6).
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10.2.1.9 Gestion de Home Dpto.

Se podria quitar el caso de uso Crear Home Dpto y crear la informacién necesaria

directamente en la base de datos a la hora de desplegar el sistema pero este podria ser un caso

especial ya que durante el tiempo de vida de la aplicacién podrian aparecer cambios en los datos de

la home que el administrador podria modificar directamente en la aplicacién sin tener que atacar

una b.b.d.d. directamente.

Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

CREAR HOME DPTO

El usuario crea los datos basicos del departamento. Esta operacion
se hace una sola vez como parte del bootstrap del sistema.

2 (Segunda fase)

Administrador

Pl e

LN

=

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.
La home_dpto no debe estar dada de alta en el sistema.

El sistema pide al usuario que introduzca los datos basicos

del departamento.

El usuario introduce los datos.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos
obligatorios sin valor), excepcion.

Si la operacion termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

La home_dpto debe tener un nombre, una direccion, un
teléfono y un e-mail.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Bésico de
Datos

Postcondiciones

Excepciones

MODIFICAR HOME DPTO

El usuario quiere modificar los datos del departamento.

1 (Primera fase)

Administrador

ol IR

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.
La home_dpto debe estar dada de alta en el sistema.

El sistema ofrece al usuario la posibilidad de modificar
los datos de la home_dpto.
El usuario introduce los datos, en particular:

a) El usuario puede introducir XHTML directamente
para el valor de los tres atributos siguientes: accesos,
mapas y alojamiento.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber

modificado ningun campo, excepcion.
Si la operacidn termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una

anotacion al registro historico.

La home_dpto debe tener un nombre, una direccion, un
teléfono y un e-mail.

Cuando se afiade la cabecera apropiada, el XHTML que
constituye el valor de los atributos accesos, mapas y
alojamiento tiene que validar contra la especificacion
XHTML 1.1.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de
uso)

Error aceptar (datos invalidos; caso particular: el valor
de los atributos no es valido con respecto a la
especificacion XHTML 1.1; volver al paso 1)
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10.2.1.10 Relaciones Comunes

Caso de Uso

Descripcion

Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

ASIGNAR EMPLEADO

El usuario elige a un empleado existente con el fin de crear una
determinada relacion entre éste y una determinada entidad. Por
tanto, la entidad y la relacion son parametros del caso de uso.
Actualmente, las relaciones—entidades posibles son: ‘—es
coodinador de—una asignatura’, ‘—es responsable de—un proyecto’,
‘—coordina—un proyecto’, ‘—es responsable de—una publicacion’,
‘—es director de—una tesis’, ‘—es autor_local de—una tesis’ y
‘—ocupa—un cargo’. Otras posibilidades que actualmente no existen
en el modelo de datos pero que convendrian afiadir son: ‘—es
responsable de—un grupo’, ‘—es coordinador de—un grupo’.

1 (Primera fase)

Administrador
Personal Administrativo
Empleado Dpto (condiciones heredadas del caso de uso Ilamante)

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

2. El usuario debe estar logado.

3. El empleado que se quiere asociar a la entidad debe estar
dado de alta en el sistema.

4. Si el usuario tiene el perfil de Empleado Dpto debe cumplir
las condiciones impuestas por el caso de uso llamante.

1. El sistema pide al usuario que seleccione un empleado de
entre los empleados existentes que no estan ya relacionados
con la entidad y que satisfacen una cierta restriccion
(ejemplo de posible restriccion: el coordinador de una
asignatura debe ser doctor)

El usuario selecciona un empleado

3. El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta sin haber seleccionado un empleado,
excepcion.

b) Crear la relacion entre la entidad y un empleado implica
eliminar una relacion previa del mismo tipo que tiene
esta entidad con otro empleado, en caso de existir.

4. Si la operacién termina con éxito:

a) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

b) Nota: el caso de uso que llama al presente se ocupa de
afiadir una anotacion al registro historico, si hace falta.

1. Caso de un usuario que tiene el perfil de Empleado Dpto
a) No puede haberse ni creado ni destruido en la base de
datos una relacion del tipo en cuestion entre una entidad
del tipo en cuestion y un empleado si implica incumplir

no
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las condiciones heredadas del caso de uso que hizo la

Ilamada.
) 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Excepciones 2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)
Notificar Interesados donde los interesados son:
Casos d_e uso e el empleado asociado y (en su caso) el empleado
subordinados desasociado.
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Caso de Uso

Descripcion

Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

DESIGNAR EMPLEADOS

El usuario elige uno o varios empleados existentes con el fin de
crear o destruir una determinada relacion entre éstos y una
determinada entidad. Por tanto, la entidad y la relacién son
parametros del caso de uso. Actualmente, las relaciones—entidades
posibles son: ‘—son autores de—una publicacién’, ‘—trabajan en—un
proyecto’, ‘—imparten—una asignatura’, ‘—son miembros de—un
grupo’, ‘—ocupan—un despacho’.

1 (Primera fase)

Administrador
Personal Administrativo
Empleado Dpto (condiciones heredadas del caso de uso llamante)

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

2. El usuario debe estar logado.

3. Los empleados que se quieren asociar a la entidad deben
estar dados de alta en el sistema.
Si el usuario tiene el perfil de Empleado Dpto debe cumplir
las condiciones impuestas por el caso de uso que hizo la
Ilamada.

1. El sistema pide al usuario

a) que seleccione uno o varios empleados de entre los
empleados existentes que no estan ya relacionados con
la entidad y que satisfacen una cierta restriccion, con el
fin de relacionarlos (ejemplo de posible restriccion: el
profesor de una asignatura debe ser PDI)

b) y/o que seleccione uno o varios empleados de entre los
empleados que estan ya relacionados con la entidad con
el fin de eliminar las correspondientes relaciones.

El usuario afiade y/o elimina uno o varios empleados de la
lista de empleados relacionados con la entidad.
3. El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta sin haber ni afiadido ni eliminado ningun
empleado, excepcion.

4. Si la operacion termina con éxito:

a) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

b) Nota: el caso de uso que llama al presente se ocupa de
afadir una anotacion al registro histdrico, si hace falta.

2. Caso de un usuario que tiene el perfil de Empleado Dpto
a) No puede haberse ni creado ni destruido en la base de
datos una relacién del tipo en cuestion entre una
entidad del tipo en cuestién y un empleado si implica
incumplir las condiciones heredadas del caso de uso
[lamante.
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1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)

Excepciones 2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)
Notificar Interesados donde los interesados son:

Casos Qe uso e los empleados afiadidos (en su caso) y eliminados (en su

subordinados caso)
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Caso de Uso

ASIGNAR GRUPO

El usuario elige un grupo existente con el fin de crear una
determinada relacion entre éste y una determinada entidad. Por

Descripcion

tanto, la relacion y la entidad son parametros del caso de uso.
Actualmente, las entidades-relaciones posibles son: ‘una linea de

investigacion—pertenece a—" y ‘un empleado—es miembro de-’

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Personal Administrativo _
Empleado Dpto (responsable o coordinador del grupo)

1.
2.
- 3.
Precondiciones
4,
1.
2.
3.
Flujo Basico
de Datos
4,
1.
Postcondiciones
_ 1.
Excepciones 2

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

El grupo al que se quiere asociar la entidad debe estar dado
de alta en el sistema.

Si el perfil del usuario es Empleado Dpto. solo tiene acceso
a los grupos de los que es responsable o coordinador.

El sistema pide al usuario que seleccione un grupo de entre
los grupos a los que tiene acceso que estan ya relacionados
con la entidad en cuestion.
El usuario selecciona un grupo.
El usuario cancela o acepta la operacion.
a) Si se acepta sin haber seleccionado un grupo, excepcion.
b) Crear la relacion entre un grupo y la entidad implica
eliminar una previa relacion del mismo tipo que tiene
esta entidad con otro grupo, en caso de existir.
Si la operacion termina con éxito:
a) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.
b) Nota: el caso de uso que llama al presente se ocupa de
afadir una anotacion al registro histdrico, si hace falta.

Caso de un usuario que tiene el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse ni creado ni destruido en la base de
datos una relacion del tipo en cuestién entre una
entidad del tipo en cuestién y un grupo del que el
empleado que es el usuario actual no es ni responsable
ni coordinador.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)

Casos de uso Notificar Interesados donde los interesados son:

subordinados

el responsable del grupo seleccionado
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Caso de Uso

DESIGNAR GRUPOS

El usuario elige uno o varios grupos existentes con el fin de crear
una determinada relacion entre éstos y una determinada entidad.

Descripcion

Por tanto, la relacion y la entidad son parametros del caso de uso.
Actualmente, la Unica relacion—entidad posible es: ‘—anuncian—un

evento’.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador

Actores
1.
2.
o 3.
Precondiciones
4,
1.
Flujo Basico 2
de Datos
3.
4,
1.
Postcondiciones
_ 1.
Excepciones 2.

Personal Administrativo
Empleado Dpto (responsable o coordinador del grupo)’

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

Los grupos a los que se quiere asociar la entidad deben estar
dados de alta.

Si el perfil del usuario es Empleado Dpto. solo tiene acceso
a los grupos de los que es responsable o coordinador.

El sistema pide al usuario
a) que seleccione uno o varios grupos de entre los grupos a
los que tiene acceso que no estan ya relacionados con la
entidad, con el fin de relacionarlos
b) y/o que seleccione uno o varios grupos de entre los
grupos a los que tiene acceso que estan ya relacionados
con la entidad, con el fin de eliminar las
correspondientes relaciones.
El usuario afiade y/o elimina uno o varios grupos de la lista
de grupos relacionados con la entidad.
El usuario cancela o acepta la operacion.
a) Si se acepta sin haber ni afladido ni eliminado ningun
grupo, excepcion.
Si la operacién termina con éxito:
a) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.
b) Nota: el caso de uso que llama al presente se ocupa de
afadir una anotacién al registro histdrico, si hace falta.

Caso de un usuario que tiene el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse ni creado ni destruido en la base de
datos una relacion del tipo en cuestion entre una
entidad del tipo en cuestién y un grupo del que el
empleado que es el usuario actual no es ni responsable
ni coordinador.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)

" Ni la relacion de responsable (de los datos publicados en Web) de grupo ni el de coordinador de grupo
existen en el modelo de datos actual.
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Casos de uso Notificar Interesados donde los interesados son:
subordinados e el responsable de cada grupo afiadido o eliminado
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Caso de Uso

Descripcion

Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

DESIGNAR LINEAS

El usuario elige uno o varias lineas de investigacion existentes con
el fin de crear una determinada relacion entre éstas y una
determinada entidad. Por tanto, la relacion y la entidad son
parametros del caso de uso. Actualmente, la Unica entidad—relacion
posible es un proyecto—pertenece a.

1 (Primera fase)

Administrador
Personal Administrativo
Empleado Dpto (restricciones heredadas del caso de uso llamante)

1.

2.
3.
4

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

La linea debe estar dada de alta en el sistema.

Si el usuario tiene el perfil de Empleado Dpto tiene acceso a
las lineas segun las restricciones impuestas por el caso de
uso que hizo la llamada.

El sistema pide al usuario

a) que seleccione una o varias lineas de investigacion de
entre las lineas a las que tiene acceso que no estan
relacionadas con la entidad, con el fin de relacionarlas.

b) y/o que seleccione una o varias lineas de investigacion
de entre las lineas a las que tiene acceso que estan
relacionadas con la entidad, con el fin de eliminar las
correspondientes relaciones.

El usuario afiade y/o elimina una o varias lineas de la lista
de lineas relacionadas con la entidad.
El usuario acepta o cancela la operacién

a) Si se acepta haber ni afiadido ni eliminado ninguna linea
de investigacion, excepcion.

b) Si se asigna un proyecto a una linea de un grupo y el
proyecto ya estaba asignado a la linea por defecto del
mismo grupo, al aceptar, se elimina la asociacion con
la linea por defecto.

Si la operacién termina con éxito:

a) Nota: el caso de uso que llama al presente se ocupa de

afiadir una anotacion al registro histdrico, si hace falta

Un proyecto asignado a la linea de investigacion por

defecto de un grupo no puede estar asignado a otra linea de

investigacion del mismo grupo.

Caso de un usuario que tiene el perfil de Empleado Dpto

a) No puede haberse ni creado ni destruido en la base de
datos una relacién del tipo en cuestion entre una
entidad del tipo en cuestion y un proyecto si implica
incumplir las condiciones heredadas del caso de uso
que hizo la llamada.
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] 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Excepciones 2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)

Casos de uso

subordinados Ninguno
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Caso de Uso

Descripcion

Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

Casos de uso
subordinados

DESIGNAR PROYECTOS

El usuario elige uno o varios proyectos existentes con el fin de
crear una determinada relacién entre éstos y una determinada
entidad. Por tanto, la relacion y la entidad son parametros del caso
de uso. Actualmente las relaciones—entidades posibles es:
‘—anuncian—un evento’, y ‘—tienen como participante—una linea’.

1 (Primera fase)

Administrador
Empleado Dpto (responsable o coordinador del proyecto)
Personal Administrativo

1
2.
3.
4

=

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

El proyecto debe estar dado de alta en el sistema.

Si el perfil del usuario es Empleado Dpto. solo tiene acceso
a los proyectos de los que es responsable o coordinador.

El sistema pide al usuario

a) que seleccione uno o varios proyectos de entre los
proyectos a los que tiene acceso que no estan ya
relacionados con la entidad, con el fin de relacionarlos

b) y/o que seleccione uno o varios proyectos de entre los
proyectos a los que tiene acceso que estan ya
relacionados con la entidad, con el fin de eliminar las
correspondientes relaciones.

El usuario afiade y/o elimina uno o varios proyectos de la

lista de proyectos relacionados con la entidad.

El usuario cancela o acepta la operacion.

a) Si se acepta sin haber ni afiadido ni eliminado ningun
proyecto, excepcion.

Si la operacion termina con exito:

a) Si avisos esta activado, Notificar Interesados.

b) Nota: el caso de uso que llama al presente se ocupa de
afiadir una anotacion al registro historico, si hace falta.

Caso de un usuario que tiene el perfil de Empleado Dpto:

a) No puede haberse ni creado ni destruido en la base de
datos una relacion del tipo en cuestion entre una
entidad del tipo en cuestién y un proyecto del que el
empleado que es el usuario actual no es ni responsable
ni coordinador.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)

Notificar Interesados donde los interesados son:

el responsable de cada proyecto afiadido o eliminado.
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Caso de Uso

Descripcion

Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

DESIGNAR TITULACIONES

El usuario elige una o varias titulaciones existentes con el fin de
crear una determinada relacion entre éstas y una determinada
entidad. Por tanto, la relacion y la entidad son parametros del caso
de uso. Actualmente la Unica relacion—entidad posible es:
‘asignatura—pertenece a—". En el modelo de datos, no existe un
director de la titulacién ya que esta figura podria ser un empleado
de otro departamento. Por tanto, no se notifica a nadie.

1 (Primera fase)

Administrador
Personal Administrativo

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.
La titulacién debe estar dado de alta en el sistema.

El sistema pide al usuario

a) que seleccione una o varias titulaciones de entre las
titulaciones que no estan ya relacionadas con la entidad,
con el fin de relacionarlas,

b) y/o que seleccione una o varias titulaciones de entre las
titulaciones que estan ya relacionadas con la entidad,
con el fin de eliminar las correspondientes relaciones.

2. El usuario afiade y/o elimina una o varias titulaciones de la
lista de titulaciones relacionadas con la entidad.

3. El usuario cancela o comete la operacion.
b) Si se comete sin haber ni afiadido ni eliminado ninguna

titulacion, excepcion.
4. Si la operacion termina con éxito:
c) Nota: el caso de uso que llama al presente se ocupa de
afiadir una anotacion al registro historico, si hace falta.

Pen

Postcondiciones Ninguna

Excepciones

Casos de uso
subordinados

3. Error interno (ej. conexién a BBDD; termina el caso de uso)
4. Error cometer (datos invalidos; volver al paso 1)

Ninguno
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Caso de Uso

DESIGNAR DESPACHOS

El usuario elige uno o varios despachos existentes con el fin de
crear una determinada relacién entre éstos y una determinada

Descripcion

entidad. Por tanto, la relacion y la entidad son parametros del caso
de uso. Actualmente la Unica relacion—entidad posible es:

‘empleado—ocupa—". No se notifica a nadie.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Actores Personal Administrativo

1.

Precondiciones

Flujo Basico 2

de Datos

Lol IR A

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.
La titulacién debe estar dado de alta en el sistema.

El sistema pide al usuario

a) que seleccione uno o varios despachos de entre los
despachos que no estan ya relacionados con la entidad,
con el fin de relacionarlos,

b) y/o que seleccione uno o varios despachos de entre los
despachos que estan ya relacionados con la entidad, con
el fin de eliminar las correspondientes relaciones.

El usuario afiade y/o elimina uno o varios despachos de la
lista de despachos relacionados con la entidad.
El usuario cancela o comete la operacion.

a) Si se comete sin haber ni afiadido ni eliminado ningln
despacho, excepcion.

Si la operacién termina con éxito:

a) Nota: el caso de uso que llama al presente se ocupa de
afiadir una anotacion al registro historico, si hace falta.

Postcondiciones Ninguna

5.
Excepciones 6.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error cometer (datos invalidos; volver al paso 1)

Casos de UsO  Ninguno

subordinados
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10.2.1.11 Gestion de tipos enumerados

Por la naturaleza de estas entidades, la adicidon o supresion de un tipo de perfil, de un tipo
de contrato o de un tipo de evento implicaria cambios significativos en la aplicacion. Por tanto, no
tiene mucho sentido poder modificarlos o borrarlos a través de la interfaz por lo que no se definen
casos de uso para ello. La creacion se haria directamente en la base de datos. Sin embargo, y sélo
para esta primera iteracion de la aplicacion, se ha afnadido esta posibilidad dentro de la aplicacion ya
que el coste de realizacion en Ruby On Rails era minimo y se queria estudiar el comportamiento de
la aplicacién ante estos cambios. Ademas, se ha pensado que para el prototipo, seria conveniente
tener dominio sobre todas las operaciones sobre b.b.d.d. de la aplicacién. Por esto, aunque en este
anexo no se incluyen los casos de uso citados, en el capitulo 4 de esta memoria si que se hace un

pequeiio estudio del funcionamiento de estos.

En lo que respecta a los cargos y a los tipos de proyecto, sin embargo, si que tiene sentido

permitir la modificacién e incluso eliminacdén por interfaz.
En el modelo de datos actual, una persona no puede tener varios cargos y no se distingue

entre cargos unipersonales y multipersonales. Obsérvese que un empleado no tiene por qué tener

un cargo y, en el modelo actual, un cargo no tiene por qué estar ocupado por un empleado.

CREAR TIPO CARGO

Caso de Uso

Descripcion El usuario da de alta un nuevo cargo.
Prioridad 2 (Segunda fase)

Actores Administrador

=

o El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
Precondiciones 2. El usuario debe estar logado.

1. El sistema pide al usuario que introduzca los datos del
nuevo cargo.
2. El usuario introduce los datos.
. o 3. El usuario cancela o acepta la operacion.
Flujo Basico a) Si se acepta con datos invélidos (incluyendo campos
de Datos obligatorios sin valor), excepcion.
4. Si la operacion termina con éxito:
a) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

Postcondiciones 1. El cargo debe tener un nombre Unico.
] 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Excepciones 2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)
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Caso de Uso MODIFICAR TIPO CARGO

Descripcion El usuario modifica los datos de un cargo existente.

Prioridad 2 (Segunda fase)

Actores Administrador

1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
o 2. El usuario debe estar logado.
Precondiciones 3. El cargo que se quiere modificar debe estar dado de alta en
el sistema.

1. El sistema pide al usuario que seleccione un cargo de entre
los cargos existentes.
2. El usuario selecciona un cargo.
3. El sistema ofrece al usuario la posibilidad de modificar los
datos del cargo.
4. El usuario introduce las modificaciones; en particular:
a) El usuario puede cambiar el empleado (Asignar
. o Empleado) o empleados (Designar Empleados) —
Flujo Basico dependiendo de si el cargo es unipersonal o
de Datos multipersonal —que tiene(n) asignado(s) el cargo
actualmente
5. El usuario cancela o acepta la operacion.
a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningun campo, excepcion.
6. Si la operacion termina con éxito:
a) Si logging esta activado, el sistema afiade una anotacion
al registro historico.

=

Postcondiciones El cargo debe tener un nombre Unico.
) 1. Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Excepciones 2. Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 3)

Asignar Empleado (en su caso) donde el empleado es:
e el nuevo ocupante del cargo.
Nota: implica Notificar Interesados (nuevo y antiguo ocupante)
Casos de UsO  Designar Empleado (en su caso) donde los empleados son:
subordinados e los nuevos ocupantes del cargo.
Nota: implica Notificar Interesados (nuevos y antiguos
ocupantes).
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

BORRAR TIPO CARGO

El usuario elimina un cargo del sistema. Si un cargo no esta
ocupado, no significa que se tiene que borrar.

2 (Segunda fase)

Administrador

1.
2.
3.

arwN

o

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

El cargo que es quiere borrar debe estar dado de alta en el
sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un cargo de entre

los cargos existentes

El usuario selecciona un cargo.

El usuario cancela o acepta la operacion.

El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado)

Si el usuario confirma:

a) si el cargo esta ocupado, excepcion

El sistema elimina el cargo.

Si la operacidn termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una anotacion
al registro historico.

Un empleado no puede estar ocupando un cargo inexistente.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error borrado (el sistema comunica al usuario que tiene que
reasignar el cargo a otro(s) empleado(s) antes de poder
eliminarlo y ofrece facilidades para hacerlo; volver al paso
6).
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad
Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

=

=

N

CREAR TIPO PROYECTO

El usuario da de alta un nuevo tipo de proyecto.

2 (Segunda fase)

Administrador

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.
El usuario debe estar logado.

El sistema pide al usuario que introduzca los datos del

nuevo tipo de proyecto.

El usuario introduce los datos.

El usuario cancela o acepta la operacion.

b) Si se acepta con datos invalidos (incluyendo campos
obligatorios sin valor), excepcion.

Si la operacion termina con éxito:

b) Si logging esta activado, el sistema afiade una
anotacion al registro historico.

El tipo de proyecto debe tener un nombre Unico.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 1)
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones
Excepciones

Casos de uso

subordinados

MODIFICAR TIPO PROYECTO

El usuario modifica los datos de un tipo de proyecto existente.

2 (Segunda fase)

Administrador

1.
2.
3.

no

ME N e

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

El tipo de proyecto que se quiere modificar debe estar dado
de alta en el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un tipo de proyecto
de entre los tipos existentes.
El usuario selecciona un tipo de proyecto.
El sistema ofrece al usuario la posibilidad de modificar los
datos del tipo de proyecto.
El usuario introduce las modificaciones, en particular:
a) El usuario puede cambiar los proyectos que actualmente
tienen este tipo (Designar Proyectos). Si afiade un proyecto
a la lista de proyectos que tienen este tipo, el proyecto
pierde su tipo antiguo. Si elimina un proyecto de la lista de
proyectos que tienen este tipo, tiene que asignarle otro tipo.
El usuario cancela o acepta la operacion.
a) Si se acepta con datos invalidos o sin haber modificado
ningun campo, excepcion.
Si la operacion termina con éxito:
a) Si logging esta activado, el sistema afiade una anotacion
al registro historico.

El tipo de proyecto debe tener un nombre Unico.
Todo proyecto debe tener un tipo.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error aceptar (datos invalidos; volver al paso 3)

Designar Proyectos (en su caso)
Nota: implica Notificar Interesados (responsable de cada

proyecto afiadido o eliminado).
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Caso de Uso

Descripcion

Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico
de Datos

Postcondiciones

Excepciones

BORRAR TIPO PROYECTO

El usuario elimina un tipo de proyecto del sistema. Si un tipo de
proyecto no tiene asociado ningun proyecto, no significa que se
tiene que borrar.

2 (Segunda fase)

Administrador

1.
2.
3.

SARE SN

1S

=

El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

El usuario debe estar logado.

El tipo de proyecto que es quiere borrar debe estar dado de
alta en el sistema.

El sistema pide al usuario que seleccione un tipo de proyecto

de entre los tipos existentes

El usuario selecciona un tipo de proyecto.

El usuario cancela o acepta la operacion.

El sistema pide confirmacion (si no se ha cancelado)

Si el usuario confirma:

a) si existen proyectos con este tipo, excepcion

El sistema elimina el tipo de proyecto.

Si la operacidn termina con éxito:

a) Si logging esta activado, el sistema afiade una anotacién
al registro historico.

Un proyecto no puede tener un tipo inexistente.

Error interno (ej. conexion a BBDD; termina el caso de uso)
Error borrado (el sistema comunica al usuario que tiene que
reasignar los proyectos que tienen este tipo a otro tipo antes
de poder eliminarlo y ofrece facilidades para hacerlo; volver
al paso 6).
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10.2.1.12 Utilidades

Caso de Uso NOTIFICAR INTERESADOS

El sistema envia correos electronicos a los usuarios que intervienen
Descripcion en la opercacion. El tipo de correo generado depende de la
operacion realizada que, por tanto, es un parametro del caso de uso.

Prioridad 1 (Primera fase)

Administrador
Empleado Dpto
Actores Personal Administrativo
Técnico
1. El usuario debe estar dado de alta en el sistema.

Precondiciones 2. El usuario debe estar logado. _
3. El sistema debe poseer los correos de los interesados.
1. El sistema comprueba los usuarios que intervienen en la
operacion y descarta el usuario actual si se encuentra entre
. . ellos.
Flujo Basico 2. El sistema recupera sus correos
de Datos 3. El sistema envia un correo a los interesados; el formato de
este correo depende del tipo de usuario y de la operacion
realizada.

Postcondiciones Ninguna

1. Error Interno (ej. conexién a BBDD; termina el caso de uso)
2. Error de Correo (no se ha podido enviar el correo; termina el

Excepciones
P caso de uso)
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Caso de Uso
Descripcion
Prioridad

Actores

Precondiciones

Flujo Basico de
Datos

Postcondiciones

Excepciones

OBTENER WEB PERSONAL

Un Empleado Dpto accede al sistema para obtener
fichero(html,xml,etc..) autogenerado al dar de alta al empleado

1 (Primera fase)

Empleado Dpto

1.
2.

=

El empleado debe estar dado de alta en el sistema.
El empleado debe estar logado.

El empleado accede a su seccion personal.
El empleado obtiene el fichero (XML en esta version).

Ninguna.

1.
2.

Error Interno (Conexién a BBDD.E].)
Error de Documento.
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10.3 Anéxo C.
10.3.1 Montando Ruby on Rails en Debian.

e Instalamos los paquetes para Ruby:

$sudo apt-get install aptitude install ruby libzlib-ruby rdoc irb

$wget http://rubyforge.org/frs/download.php/1399/rubygems-0.8.1.tgz
$tar -zxvf rubygems-0.8.1.tgz
$cd rubygems-0.8.1

$sudo ruby1.8 install.rb

. Instalamos rails:

$sudo gem install rails --include-dependencies

e  Creamos el proyecto:

$rails webdep

. Cambiamos al directorio creado:

$cd webdep

. Para probar la configuracion de Ruby iniciamos el RoR server (WEBrick):
$ruby script/server

Debemos ver algo como esto:

=> Booting WEBrick...
=> Rails application started on http://0.0.0.0:3000
=> Ctrl-C to shutdown server; call with --help for options
[2006-03-15 13:48:03] INFO WEBrick 1.3.1

[2006-03-15 13:48:03] INFO ruby 1.8.4 (2005-12-24) [i486-linux]
[2006-03-15 13:48:03] INFO WEBTrick::HTTPServer#start: pid=22170 port=3000

Si nos colocamos en http://localhost:3000/ debemos ver la pantalla de bienvenida.

En este punto tenemos montada la aplicacién para probar contra un servidor WEBrick. Ahora
deberiamos copiar todas las clases que tenemos en nuestra carpeta “app” a la carpeta “app” del
proyecto creado y hacerl lo mismo con todos los documentos de la carpeta “Config” que nos interesen.
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Si quisiéramos que la aplicaciéon funcionase contra un servidor Apache en lugar de WEBrick
deberemos seguir el siguiente procedimiento:

e Apagamos el WEBrick:

$ctrl-c

. Nos aseguramos de haberlo apagado:
$ps -U www-data

No debe haber ningln proceso con este nombre.

e Instalamos los mdédulos de Apache:

$sudo apt-get install apache?2 libapache2-mod-fastcgi

e Creamos un archivo para que Apache2 ejecute RoR:
$sudo mcedit /etc/apache2/sites-available/ruby

<Virtualhost *:8080>
ServerAdmin admin@it.uc3m.es
ServerName *
DocumentRoot /var/www/ruby/public/
Options Indexes FollowSymLinks MultiViews
ErrorLog /var/www/apache2_ruby_error.log

<Directory /var/www/ruby/public/>
Options ExecCGI FollowSymLinks
AddHandler cgi-script .cgi
AllowOverride all
Allow from all
Order allow,deny

</Directory>

</Virtualhost>

. Ligamos:

$In -s /etc/apache2/sites-available/ruby /etc/apache2/sites-enabled/ruby

. Creamos una instacia de RoR:

$cd /var/www && sudo rails ruby

. Reiniciamos Apache:
$sudo /etc/init.d/apache2 restart

Si nos colocamos en http://localhost:8080/ debemos ver otra vez la pantalla de bienvenida.
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